XXXVII. Hevesy Gyorgy Karpat-medencei
Kémiaverseny orszagos donté - beszamoloé

2026. marcius 20-21. k6z6tt Csikszeredaban, a Segité Maria Romai Katolikus
Gimnaziumban keriilt megrendezésre a XXXVIIL. Hevesy Gyorgy Karpat-me-
dencei Kémiaverseny hazai orszagos dontéje. A versenyt az Erdélyi Magyar Md-
szaki Tudomanyos Tarsasag Kémia Szakosztalya a Segité Maria Rémai Katolikus
Gimnaziummal kézbsen szervezte meg.

A verseny elsé forduléjaban tébb mint 300, hetedik és nyolcadik osztalyos
didk vett részt az orszag 30 oktatasi intézményébdl, 8 megyébdl.

A jelen esemény a verseny harmadik, egyben orszagos doénté forduléjat ké-
pezte, melyen 26, az el6z6 forduldkban kivaldan teljesité diak vett részt. A ver-
seny Karpat-medencei nemzetkdzi szakasza Magyarorszagon, Egerben kertil
megrendezésre, ahova az orszagos déntd nyertesei (a 7. és 8. osztalybdl az 1. és
2. helyezettek) jutnak tovabb.

A megnyit6 tnnepség a MAG Hazban keriilt megrendezésre, ahol készonté
beszédek hangzottak el: Dr. Gal Emese — a Versenyszervez$ Bizottsag elndke,
Tamas Levente — a Segité Maria Romai Katolikus Gimnazium igazgatéja, Lapo-
hos Annamaria — kémia szakos tanfeliigyelS és Szén Laura — a Segité Maria Ro-
mai Katolikus Gimnazium kémiatanara készontotték a résztvevéket.




Az tinnepélyes megnyitot kévetSen a verseny az elméleti prébaval folytato-

dott, majd a kémia szakteremben a didkok gyakorlati tudasukat is megmutathat-
tak.

A javitasi ideje alatt a versenyzSk és a kisérbik interaktiv varosnézésen vettek
részt, ahol jatékos formaban tekinthették meg Csikszereda nevezetességeit.
A versenyt a 16:00 6rakor megtartott eredményhirdetés és dijkiosztas zarta.
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A legjobb eredményeket az alabbi didkok értél el:

VII. osztaly

I. dij. Sarossy Ménika, Dr. Bernady Gyorgy Altalanos Iskola, Marosvasar-
hely, felkészité tanar Dr. Kupan Edith;

I1. dij Csoéti Zsombor, J6zsef Attila Altalanos Iskola, Csikszereda, felkészitd
tanar Horvath M. Marcella;

III. dij Nagy Csongor, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar, felké-
szit6 tanar Manaszesz Eszter;

Dicséret: Balint Boldizsar, Arpad-hazi Szent Erzsébet Rémai Katolikus Li-
ceum, GyimesfelsSlok, felkészité tanar Balint Ana-Maria;

Fenesi Naomi Napsugar, Arany Janos Elméleti Liceum, Nagyszalonta, fel-
készit6 tanar Opris-Nagy Zsofia;

VIII. osztaly

I dij Dénes Csenge, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar, felkészité
tanar Nyitrai Apollénia);

II. dij Kor6si Lénard, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar, felké-
szit6 tanar Nyitrai Apollénia;

II1. dij Fazakas Marton, Laszl6 Gyula Altalinos Iskola, Homorédszentpal,
felkészits tanar Fazakas Enikd;

Dicséret: Kincses Andras, Székely Mik6 Kollégium, Sepsiszentgyorgy, fel-
készit6 tanar Bajka Maria;

Bartha Tamas, Dr. Bernady Gyorgy Altaldnos Iskola, Marosvasarhely, fel-
készit6 tanar Dr. Kupan Edith;

Koszonetinket fejezziik ki a Segité Maria Romai Katolikus Gimnazium ve-
zetbségének, Tamas Levente igazgatd urnak, Szén Laura és Balazs-Bécsi 11dikod
kémia szakos tanarnéknek, akik a verseny orszagos dontSjének helyszinét és zok-
kemémentes megszervezését biztositottak, valamint el6készitették a kémia labo-
ratoriumot a verseny kisérleti szakaszahoz.

Koszonjik a verseny tamogatéinak: a Romaniai Magyar Pedagégusok Sz6-
vetségének, Csikszereda Polgarmesteri Hivatalanak, Magyar Kémikusok Egyest-
letének, Bethlen Gabor Alapkezel6 Zrt.-nek, a galaci Laboratorium SRL-nek,
hogy értékes dijakkal és anyagi forrasokkal tamogattdk a verseny megszervezését,
a versenyz6 diakoknak, akik tudasukkal és lelkesedéstikkel emelték az esemény
szinvonalat.

Gratulalunk a felkészit6é tanaroknak és a dijazottaknak az elért kitiné ered-
ményekhez és tovabbi sok sikert kivanunk!

Dr. Gal Emese
a Versenyszervez$ Bizottsag elntke
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Ismerd meg.

A ,fizikai MI"” - a fizika és a mesterséges
intelligencia kapcsolata

Az Nvidia, a vilag els6 informatikai cégének és egyben a vilag egyik legértéke-
sebb vallalatanak a vezérigazgatdjat, Jensen Huangot egy Gjsagiré megkérdezte,
hogy mire fékuszalna, ha most, 2025-ben, végezne az egyetemen, ugyanazzal az
ambicioval, mint egykor.

A valasza az volt, hogy a mai 20 éves Jensen valoszintleg ,,inkdbb a fizikai tudo-
manyokat vilasztand, és nem a sgoftveres tudomanyokat”, mint pld. algoritmusok és prog-
ramozdsi modszerek, I'T-architektiira és rendszeref tervezése.

Az Nvidia vezérigazgatdjanak véleménye szerint, a j6voben a fizika és a mes-
terséges intelligencia Rapesolata meghatirozé lesz, a figikai MI (,,Physical Al”) vagy,
ahogy 6 nevezi, a kdvetkezd bullim kapcsan. A physical Al kifejezést nyilvanosan
elsz6r Huang emlitette még 2025 januarjaban. Kilénben maga a cégnév az Nui-
dia eredetének torténete is érdekes, az NV betikombinaciébdl kiindulva jutottak
az Nvidia névhez, amely egyszerre utal /litdsra, irigységre és vizudlis élményre.

Huang az elsé technoldgiai mesterséges intelligencia (MI) hullamot ,, Perceptual
AI” vagy ,Perception AI” néven ismert ,,ésglelési MI™-nek nevezte el, amelyet egy
szamitégépes modellel, az AlexINet modell-lel inditott el a képfelismerés teriiletén.
A modell azt demonstralta, hogy a gépek képesek mélytanulas segitségével képe-
ket felismerni, és ezzel jelentésen hozzajarult a modern mesterséges intelligencia
térnyeréséhez.

A miasodik technolégiai MI hullam a generativ MI volt, ahol az MI-modell ,,meg-
tanulta” megérteni ag informadcid jelentését, és leforditani azt kilonb6z6 nyelvekre, ké-
pekre és kodra. A mesterséges intelligencia masodik nagy technolégiai hullamat
valéban a generativ MI inditotta el, és ez nem csak egy Gjabb fejlesztés volt, ha-
nem egy forradalmi ugris az M1 képességeiben. Kreativva tette az MI-t, azaz nem
csak valaszol, hanem alkot is.

Ez az MI-technologia, képes 7, eredeti tartalmatkat létrehozni — példaul szoveget,
képet, zenét, vide6t vagy akar programkédot — a korabban megtanult adatok
mintazatai alapjan Ggy, hogy nagy mennyiségi adatot elemez, és megtanulja azok
mintazatait. Majd a tanult strukturak alapjan képes 4j, még nem 1étezé tartalma-
kat generalni. A felhasznal6 sgoveges utasitdst (promptot) ad, amely alapjan az MI
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létrehozza a kivant tartalmat, példaul Ml-alapu dizajn, marketing, oktatis vagy a
jatékfejlesztés terén.

Ma a gondolkods MI vagy érveld MI (,,Reasoning Al”) korszakaban vagyunk,
ahol az MI mar képes digitdlis robotok vagy dgens MI 1étrehozasara, kovetkeztetések
levonasara, és érveléssel problémakat megoldani. Bz a mesterséges intelligencia
mélytanulasra épil, azaz nagy mennyiségl adatot elemez, és megtanulja azok
mintazatait. Mintazat-felismerésre képes, a tanult struktarak alapjan képes 4j,
még nem létez6 tartalmakat generalni.

Az agens MI (j,agentic AI”) olyan mesterséges intelligencia, amely 6nall6 dén-
téshozatalra és cselekvésre képes, mintha egy digitalis munkatars lenne, nem csu-
pan vélaszol kérdésekre vagy végrehajt utasitasokat, hanem értelmezi a kdrnye-
zetét, célokat kovet, és sajat stratégiat alakit ki a problémak megoldasara. Ez lesz
a JOv6 digitilis munkaereje.

A kévetkez6 technologiai MI hulldm a fizikai MI lesz, melyhez azonban mar
olyan dolgokat kell megérteniink, mint a fizika térvényeit. Ide sorolhaté a surlé-
das, a tehetetlenség, az ok-okozati 6sszefuggések. A fizikai kévetkeztetési képes-
ségek, mint példaul a targyallanddsag fogalma — vagyis az a tény, hogy a targyak
val6jaban akkor is 1éteznek, ha nincsenek szem el6tt — nagy jelentéséggel birnak
majd ebben a fazisban.

A fizikai MI az ember-gép egyiittmikédést 4j szintre emeli, és olyan teriilete-
ket forradalmasit, mint: a logisztika, az egészségiigy, autopalyak feliigyelete, a
gyartas és szolgaltatasok vagy humanoid robotok jelenléte az tigyfélszolgalato-
kon. Ez a folyamat 4j tudomanyteriletek és mérndki kihivasok egész sorat nyit-
hatja meg, amelyek tdlmutatnak az eddigi klasszikus értelemben vett szoftverfej-
lesztésen.

A fizikai MI a robotika egyik {6 fejlesztési tényezbjévé valik és az MI altal
vezérelt robotok killonb6z6 fizikai formakat 6ltenek, tobbszor ismétldé felada-
tokat képesek végrehajtani. A robot keze és karja a manipuldtor, valodi fizikai inter-
akciot tesz lehet6vé a kornyezettel.

Izgalmas kihivas a humdn robotok alapmodelljeinek fejlesztése is a mai mester-
séges intelligencia kérnyezetben, hogy a robotokat killénb6z6 korilmények ké-
z6tt teszteljék és iranyitsak, és MI segitségével szimuldljak azok kornyezetét és
interakcioit.

Az Nvidia Ml-alapu robotikai platformjanak két kulcsfontossagi kompo-
nense, az Isaac Manipulator és az Isaac Perceptor amelyek kilénbo6z§ tipusu robo-
tokhoz biztositanak MI modelleket és referencia munkafolyamatokat.

Az Isaac nevl robotikai platform neve tudatos névvalasztas. Az Isaac név a
legnyilvanvalobb utalas Sir Isaac Newton (1643-1727) nevére, a klasszikus
mechanika, a mozgastorvények és a gravitacié elméletének a megalapozdjara. A
robotika — killénésen a fizikai M1 a fizika térvényeinek mély megértését igénylik,
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azért is szimbolikus ez a névvalasztas. Newton mozgastorvényei kdzvetlenil je-
len vannak robotkarok, jarmtvek és egyéb mechanikus rendszerek szimulaciéja-
ban, ahol a fizikai jelenségek (itkézések, surlodas, tomegeloszlas) valos kornye-
zetben modellezhet6k éppen ugy, ahogy Newton elméletei szitkségesek a mozgas
lefrasahoz. A kapcsolat tehat: Newzton — fizika — robotika alapjai — ezért Lsaac.

Az Isaac az ismert tudomanyos-fantasztikus {r6, Isaac Asimov (1920-1992)
nevére is utal, aki egyben a robotika térvényeinek a megalkotéja. A kapcsolat
tehat: Asimov — robotika, intelligens gépek — ezért Isaac.

A vélasztott Isaac név tehat nemcsak egy technolégiai markanév, hanem szim-
bolikus hid az emberi intelligencia és a gépi tanulds k6zott, két szinten is kiilonos
jelentéssel bit:

— tudomdnyos szinten Isaac Newtonra utalva, a fizikai szimulacidk és robotika
alapjat adé mozgastérvények miatt;

— kaulturdlis/ irodalmi szinten Isaac Asimovra utalva, aki az MI és robotetika
egyik ikonikus gondolkodéja.

A platformnak két kulcsfontossagi komponense van.

— Az Isaac Manipnlator £6 funkcidja a mozgastervezés, targyérzékelés, fogas-
pont-jéslas. Ezt kifejezetten arra tervezték, hogy kihasznaljak az Nvidia grafikus
processzorok (GPU-k) parhuzamos szamitasi képességeit, tobb ezer parhuza-
mos szalon futtatott méveletekhez (pl. matrixszorzas, linedris algebra, Fourier-
transzformacié, képfeldolgozas). Lehetévé téve, hogy kiléntéle alkalmazasok,
példaul tudomanyos szimulaciok, adatfeldolgozas vagy grafikai renderelés, 1ényege-
sen gyorsabban és hatékonyabban fussanak, mint a CPU-n. A grafikai renderelés
olyan szamitogépes folyamat, amely soran digitalis adatokbdl — példaul 3D mo-
dellekbdl, textiarakbdl, fényforrdsokbdl —lathaté képet hoznak létre. Az adatokat
matematikai algoritmusok segitségével képpé alakitja. A végeredmény egy kétdi-
menziés kép, amely a hdromdimenziés vilagot valésaghden dbrazolja. Ez a kép
lehet egy statikus jelenet, egy animdcids filmkocka vagy akar egy videojatékban
megjelend valds idejd grafika.

— Az Isaac Perceptor £6 funkcidja az akadalytérképezés, mélységérzékelés. Bz
egy olyan koényvtarakbol és mesterséges intelligencia modellekbdl és referencia
munkafolyamatokbél all6é gydjtemény, amelyet kifejezetten autoném targoncak
és ipari mobil robotok fejlesztéi szamara hoztak létre. Egyben kérnyezetérzéke-
lésre is hasznalhat6, mint példaul akadalyok, szabad helyek és navigacios utvona-
lak megtervezésére.

A rendszer vizudlis odometridt és 3D-s kornyezeti latdst biztosit, amelyek lehet6vé
teszik az akadalyok felismerését és a teriiletfoglaltsag leképezését. Az odometria
sz6 eredete a gorog nyelvbdl szarmazik, és sz6 szerint azt jelenti, hogy Zivolsagmé-
rés. Bxdekesség, hogy az elsG mechanikus odométert mér az kori Réméaban hasznal-
tak szekerekhez, hogy megmérjék az utak hosszat, igy a fogalom t&bb ezer éves
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multra tekint vissza. Az odometria a mozgo targyak helyzetének és tavolsaganak
megbecslésére szolgald eljaras, amit a mozgas kézben mért szenzoradatokat
hasznalnak fel, példaul: kerekek forgasabdl szamitott tavolsag (pl. robotoknal,
jarmaveknél).

Mivel a ma 1étez6 ipari termel6i kérnyezeteket emberi kezel6k szamara ter-
vezték, a jovoben szitkség lesz olyan koltséghatékonyabb human-robotokat 1ét-
rehozni, amelyek inkabb hasonlitanak az emberre és igy nem az adott munka
kornyezetet, tereket kell majd attervezni.

A fizikai MI a j6v6ben varhatdan olyan képességekkel fog rendelkezni, amely
majd atalakithatja a mindennapi életiinket. Tilmutat az egyszer( szOveggenera-
lason, mivel érzékel6kon és targymozgatison keresztiil képes interakcidba 1épni
a fizikai vilaggal. A gépi gondolkodas, szimulaci6 és a fizikai vilaggal val6 kap-
csolat egyre inkabb meghatarozza az 4j technoldgiai iranyt.

Tehat mit is jelent a fizikai MI? Jelenti:

— a fizikai tirvények megértését: az MI-nek képesnek kell lennie érzékelni és ér-
telmezni a surlédast, tehetetlenséget, graviticiot, ok-okozati 6sszefiiggéseket;

— a tdrgydllanddsdgot. az Ml-nek tudnia kell, hogy egy targy akkor is létezik, ha
azt épp nem latja, ez egy alapvet6 feltétele annak, hogy a fizikai valésagban mé-
kédni tudjon;

— a robotikdval vald kapesolator: ha a fizikai MI-t egy fizikai testbe — példaul ro-
botba — integraljak, akkor olyan robotika valésithaté meg, amely képes tanulni és
alkalmazkodni a kérnyezetéhez.

A fizikai MI képes megérteni, hogy egy targy miért mozdul el, miért borul fel,
vagy miért gyorsul, nem csak megfigyeli, hanem megérti a mégottes mechaniz-
must. Ez a technolégia lehetévé teszi, hogy az MI ne csak gondolkodjon, hanem
cselekedjen is. Ez nem mikodik a fizika kiilonb6z6 szakaga ismereteinek elsaja-
titasa nélkal.

A j6v6 Ml-fejleszt6i és kutatdi kézott nemesak programozokra, hanem fizi-
kusokra is sziikség lesz.

A fizika t6bb szakaganak ismeretei kiilénésen hasznosak ebben az MI-vildg-
ban, pld. a mechanika (mozgas, erSk, egyensily ismerete, mely alapvet6 a roboti-
kaban); a fermodinamika (h6mérséklet, energiaatadas — fontos az anyagokkal valo
interakcidban); az elektromdgnesesség (szenzorok, motorok, vezérlés — kulcs az MI
tizikai testének mtkodtetéséhez); a kvantumfizika (MI- alapt szimuldciok és kvan-
tumszamitégépek fejlesztése) és a kisérleti fizika (mérések, adatgyidjtés — az MI
tanitasahoz elengedhetetlen).

A 'j6v6 technoldgidja szamara a fizika tanuldsa nemcsak relevans, hanem stra-
tégiai elony 1s. Akar kutatoként, akar fejlesztSként, akar mérnokként képzeli el ma-
gat valaki, a j6v6 fizikai MI vilagaban a fizika lesg az 4j , programozidsi nyely”.
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Mar most a gyakorlatban érzékelhetd a valtas, az elmozdulds a programozdi,
kodifikdcids lét £el6l a fizikusi gondolkoddsmid felé. Egyre t6bb jel utal arra, hogy a
mesterséges intelligencia fejlédése atformalja a gondolkodasmédot ebben a tech-
nolégiai szektorban is. A robotikaban és az MI rendszerekben mar most sziikség
van térbeli gondolkodasra, fizikai térvények értelmezésére, nem csak algoritmu-
sokra.

A j6v6 fejlesztbje — prompt engineering — nem feltétlentl ,,k6dol”, hanem utasi-
tasokat ad az intelligens rendszereknek — ez mar egyfajta digitalis fizika, ahol az
ok-okozat és a rendszerlogika dominal. Ahol az a fontos, hogy hogyan fogalmaz-
zak meg Ugy az wtasitdsokat (promptokat), hogy az MI erre pontosan és kreativan
tudjon valaszolni. Ebben a valtozasban a fizikusi gondolkoddsmidnak kulcsszerepe
lesz.

Tgy magatol érthetévé valik az a kérdés, hogy ma egy miiszaki-természettudo-
manyos érdeklédést fiatalnak milyen szakirany fele érdemes elindulnia?

A fizika tanuldsa nemcsak hasznos, hanem egyben stratégiai déntés. A j6v6
MI-fejlesztbje a klasszikus értelemben nem programozd lesz, hanem rendszergondol-
kodd fizikus, aki a mesterséges intelligenciat, az MI-t a vilag makodésére képes
tanitani. Erdemes fizikat tanulni! S6t egyre fontosabb!

Ma szamos nemzetk6zi és magyar kutat is kiemelten foglalkozik ezzel az
irannyal, kilénésen ott, ahol robotika, szimulacid, kvantumfizika vagy gépi tanu-
las talalkozik egymassal. A budapesti Wigner Fizikai Kutatokézpontban a kvan-
tumfizika, a kvantumszimulacio, az optikai csatornak MI-alapt vezérlését, a j6-
vébeli kvantum-internet alapjait és az MI kapcsolatat vizsgaljak. A Massachusetts
Institute of Technology (MIT) keretében olyan MI modellekkel kisérleteznek,
amelyek kiilonbo6z6 fizikai torvényekre épiilnek.

Hivatkozasok

Phyics Al, https://nvidianews.nvidia.com/search?q=Physics+Al (Utols6 letdltés:
2025.07.10).

NVidia (Wikipédia), https://en.wikipedia.org/wiki/Nvidia — (Utols6  letoltés:
2025.07.10).

Publikiciés adatbazsisok, https://www.kfki.hu/konyvtar/hu/publikacios-adatba-
zisok (Utolsé letoltés: 2025.07.10).

Dr. Selinger Sandor

c. egyetemi docens; e-mail: selinger.sandor@gmail.com
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Micro:bit: szerel6lap - Ujratoltve

2. tész

3. Vezéreljiink tavolrol!

A tdvirdnyitd az elektronikai eszk6zOk egy tartozéka, azzal a céllal, hogy a szer-
kezeteket vezeték nélkiil, kbzepes tavolsagrol vezérelhessiik.

Az els6, a mai modern taviranyitok elédjének tekinthetd tavvezérlSt, Nikola
Tesla (Smiljan, 1856. julius 10. — New York, 1943. januar 7.) szerb-amerikai fel-
talal6 alkotta meg 1898-ban.

Tesla radidhullamok segitségével vezérelt egy altala ,, feleantomaton”-nak hivott
hajot.

Leonardo Torres Quevedo (Santa Cruz de Igufa, 1852. december 28. — Mad-
rid, 1936. december 18.) 1903-ban mutatta be a Parizsi Tudomanyos Akadémian
a Telekindt, amely egy radidhullimokkal vezérelt robot volt.

Az elsé taviranyitast repiilgép 1932-ben szallt fel és a technolédgia a 1. vi-
laghabord soran robbandsszerd fejlédésnek indult. A fejlesztések egyik eredmé-
nye volt a német Wasserfall rakéta.

Az elsé taviranyitot, amelyet kifejezetten televizidkhoz terveztek, a Zenith
Radio vallalat hozta létre 1950-ben.

A taviranyit altalaban znfraviris fény kibocsatasaval ad utasitasokat az ezek
vételére felkészitett szerkezetnek, mint amilyenek példaul a televiziék vagy mas
elektronikus eszk6zok. Az ezen eszk6z6khéz tartozé taviranyitok altalaban kicsi,
kézben hordozhatd, vezeték nélkiili targyak, amelyeken szamos gomb talalhato,
melyek az egyes beallitaisokhoz, funkcidkhoz vannak rendelve (csatornavaltds,
hangeré bedllitasa, szamkivalasztas stb.).

Az infravords sugdrzas (angol: infrared, IR, infra latin, jelentése: alatt) egy elektro-
magneses sugarzas abbdl a hullimhossz-tartomanybdl, amelyeknek nagyobb a
hullamhossza, mint a lathatd fénynek, de kisebb, mint a mikrohullimnak és a
radidhullimoknak. A v6réson inneni sugarzas a 780 nm és 1 mm kozotti hul-
lamhossz-tartomanybol.

Felfedezése William Herschel (Hannover, 1738. november 15. — Slough,
Anglia, 1822. augusztus 25.) német-angol zeneszerz6, csillagasz, az Uranusz
bolygé felfedezdje, minden idSk egyik legnagyobb megfigyels csillagisza nevé-
hez tz6dik, aki 1799-ben kezdte el tanulmanyozni a napfényt. Gyakran hasznalt
szinszirSket munkajahoz, ezzel killonitette el a szineket egymastél. Eszrevette,
hogy néhany sztir6 melegebb volt, mint a t6bbi. Kisérletei soran észrevette, hogy
a hémérséklet egyenletesen emelkedett a lilatol a vords szin felé haladva. A voros
alatti s6tét tartomanyban is elvégezte a hGmérséklet mérését, és meglepetésére itt
mérte a legmelegebbet. Igy fedezte fel az infravoros sugarzast.
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Kisérletiinkh6z a 9. dbran lathaté taviranyitd, KY-002 IR-vevs készletet hasz-
naltuk fel. A tavirdnyité hatétavolsiga 8 m, litdszoge 60°, frekvencidja 38 kHz.

1. abra: Taviranyitd készlet

Az infravorbs taviranyitok és vevok szabvanyos protokollokat kdvetnek az
adatok kiildéséhez és fogadasihoz. Néhany standard protokoll a NEC, JVC,
SIRC (Sony infravords taviranyitod) stb.

Mi itt a NEC protokollt fogjuk targyalni.

A NEC IR protokoll a lenyomott gombokat egy 32 bites szammal kédolja, a
kéd formatumat az 10. dbran lathatjuk.

A parancs A cim .
Parancs Cim
komplementere komplementere

31[30[29[28[27]26]25] 24 [23]22]21]20]19]18]17[16[15[14]13]12[11]10] 9 [8 [7[ 6 [5[4[3[2[1]0

2. abra: NEC formatum

A komplementer a logikai inverzet jelenti (ahol O-s volt ott 1-es lesz, ahol 1-
es volt, ott 0-s lesz). Példaul 00000000-nak 11111111 az inverze, 10101101-nek
01010010 az inverze. A protokoll ezt az ismétlést hibaellenérzésre hasznalja.

Minden bitet egy impulzus-tavolsag felhasznalasaval tovabbit.

Ha a taviranyiton megnyomunk egy gombot, az atvitt tizenet a kdvetkez6kbdl
fog allani:
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® 9 ms-os vezet$ impulzus-sorozat (a logikai adatbithez hasznalt impulzus-

sorozat hosszanak 16-szorosa)

= 45 ms tres hely

= A fogado eszkoz 8 bites cime

= A cim 8 bites

logikai inverze

= A 8 bites parancs
= A parancs 8 bites logikai inverze
= Egy utols6 562,5 us impulzus, amely az Uzenet tovabbitasanak végét jelzi.

Példaul egy hagyomanyos tévé taviranyité gombjainak a kodjait az alabbi tab-

lazat foglalja 6ssze.

Megjegyezziik, hogy a hagyomanyos tévékésziilékek nem hasznaljak ki a cfm
mezdket, ezért minden kod 00FF-el kezdédik. Az értékek 16-os szamrendszet-
ben (hexadecimalisan) vannak megadva.

Gomb Hexa NEC-kéd
CH- 0x00FFA25D
CH 0x00FF629D
CH+ 0x00FFE21D
PREV 0x00FF22DD
NEXT 0xO0FFO02FD
PLAY/PAUSE 0x00FFC23D
VOL- 0x0O0FFEO1F
VOL+ 0xO0FFA857
EQ 0x00FF906F
0 0x00FF6897
100+ 0x00FF9867
200+ 0xO0FFBO4F
1 0xO00FF30CF
2 0xO0FF18E7
3 0x00FF7A85
4 0xO0FF10EF
5 0x00FF38C7
6 0x00FF5AA5
7 0xO0FF42BD
8 0x00FF4AB5
9 0x00FF52AD
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Egy masik koédrendszer, amit hasznalni tudunk a micro:biten a Keyestudio kod-
rendszere.

A Keyestudio egy kreativ robotikaval és mikrovezérl6kkel foglalkozé nyilt
forraskéda hardvergyartd cég.

A taviranyit6 hasznalatahoz telepitsiik a makerbit-ir-receiver bévitményt (11.
abra), amely a MakerBit mentvel, ezen belil pedig az IR Recezver almeniivel egé-
sziti ki a blokkokat.

A MakerBit (példaul MakerBit+R Robotics Kit) a MakerBit alaplappal, mo-
torokkal, kerekekkel, érzékelSkkel stb. és infravords taviranyitoval rendelkezd
micro:bit készlet, amely robotokkal, intelligens autékkal foglalkozik.

Enek a készletnek hasznaljuk fel az infravords taviranyitét programozo
blokkjait.

A MatkerBit — IR Receiver ment 7 blokkot telepit, amelyek segitségével fel tud-
juk dolgozni a taviranyitordl érkezs jeleket. Ezek a kévetkez6k:

= connect IR receiver at pin PIN and decode MODE: az infravéros vevé

modulhoz csatlakozunk a megadott PIN pinen és konfiguraljuk az IR
protokollt. A MODE Keyestudio vagy NEC Iehet.

= IR data was received: igaz értéket térit vissza, ha barmilyen IR-adat érke-

zett a funkcid legutébbi hivasa 6ta. Egyébként hamis.

= |R button: visszaadja az utoljara lenyomott IR-gomb kédjat. Ha még nem

nyomtak meg egyetlen gombot sem, —1 értéket térit vissza.

= IR button code CODE: az adott IR gomb kédjat adja vissza. A CODE

any (barmely), nyilak, OK, 0-t6l 9-ig a szamjegyek, *, # lehet.

= on IR button CODE PRESS: eseménykezel8, amely reagal a megadott

gomb megnyomasara, felengedésére. A CODE any (barmely), nyilak, OK,
0-tél 9-ig a szamjegyek, *, # lehet. A PRESS pressed (lenyomva) vagy
released (felengedve) lehet.

= on IR datagram received: eseménykezel, amely az IR-porton érkezé ada-

tokra reagal.

® R datagram: 32 bites hexadecimalis karakterlancként tériti vissza az IR-

kodot. Ha még nem érkezett adat, a visszatéritett érték ,,0x00000000”.

2% D 1
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makerbit-ir-receiver
IR receiver blocks for Keyestudio
Infrared Wireless Module Kit.

Tovabbi informaciok

3. dbra: A makerbit-ir-receiver bivitmény

Az IR-vevé modul —, + és S pinekkel rendelkezik, az S a Signal, a jel, amelyen
keresztiil a micro:bittel kommunikal. Egyszerten dssze kell k6tni az IR-vevé mo-
dul megfeleld pinjeit a micro:bit megfeleld pinjeivel: A —a GND-nek,a +a 3 V-
nek felel meg. Az S-et mi a P2-re kotottiik.

IR-vevé | Jelentés Micro:bit
- fold GND

+ 3V 3V

S jel P2

3.1. A taviranyitonk koédjai

Mivel taviranyitonk nem az el6bbi NEC-kédokat adja vissza, ezért kivancsiak
voltunk, hogy az egyes gombok milyen kédot generalnak.

A 12. abran lathat6 program kiirja a lenyomott gombokat, {gy ha végignyo-
mogattuk a taviranyitonk Osszes gombijat, a kbvetkez§ tablazatot tudtuk el6alli-
tant:

Gomb Kéd Hexa kod
IR button IR datagram
0 152 0x00FF9867
1 162 0x00FFA25D
2 98 0x00FF629D
3 226 0x00FFE21D

m [T
2025-2026/4 —_— 13



Gomb Kéd Hexa kod
IR button IR datagram
4 34 0x00FF22DD
5 2 0x00FF02FD
0 194 0x00FFC23D
7 224 0x00FFEO1F
8 168 0x00FFA857
9 144 0x00FF906F
* 104 0x00FF6897
# 176 0x00FFBO4F
OK 56 0x00FF38C7
A 24 0x00FF18E7
v 74 0x00FF4AB5
< 16 0x00FF10EF
> 90 0x00FF5AA5

Sziikséges alkatrészek:

= 1 darab micro:bit

= 1 darab Micro USB kdbel

1 darab 83%55 mm, 400 lyukas szerelSlap

1 darab micro:bit élcsatlakozo-szerelSlap adapter
1 darab piros atk6éts huzal

1 darab kék atk6té huzal

1 darab sarga atk6t6 huzal

1 darab taviranyit6 készlet

inditdaskor

connect IR receiver at pin P2 * and decode NEC =

ENRELED]

szam kiirdsa IR button

4. abra: Tdvirdnyitd kddok programja

257 D 1
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3.2. Egy IR-auto6

Masodik kisérletiink egy taviranyitos autd vezérlését célozza meg.

A Ring:bit Bricks Pack készlet segitségével (lasd LLEGO és micro:bit k¢3 a kézben
cimi fejezet) készitstik el a kis LEGO autét, amelyre szereljik fel az IR-vevét is

(lasd 13. abra).

5. abra: IR-auté

A két szervomotort kdssiik a 0 és 1 pinekre, az IR-vevét a 2-es pinre:

IR-vevé | Jelentés Micro:bit
— fold GND

+ 3V 3V

S jel P2
Szervol Jelentés Micro:bit
G fold GND

N 3V 3V

S jel PO
Szervo2 Jelentés Micro:bit
G fold GND

Vv 3V 3V

S jel P1

m 2025-2026/4
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Sziikséges alkatrészek:

= 1 darab Micro USB kabel

= 1 darab tavirdnyitd készlet

= 1 darab Ring:bit Bricks Pack készlet

= 3 darab anya-anya Dupont atk6t6 huzal

Az emlitett fejezetben lefrtakkal 6sszhangban t6ltsiik be és hasznaljuk a Ring-
bitCar b6vitményt, ezzel tudjuk vezérelni a szervomotorokat.

A taviranyitoval vezérelhet6 robotaut6 programjat a 14. abran lathatjuk.

A nyilakkal irdnyithatjuk az autét el6re, hatra, jobbra, balra, az OK gombbal
pedig meg tudjuk allitani.

inditdskor

connect IR receiver at pin P2 v and decode NEC w

set left wheel at pin P@ ¥ right wheel at pin P1 w

allandéan
ha IR button

brake
®

LE] IR button

go straight at full speed

®

LE] IR button

reverse at full speed

®

ha IR button

turn left at full speed

C)

ha IR button

turn right at full speed

®

6. abra: Az IR-autd programja
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3.3. Egy négykerekii IR-aut6

Harmadik kisérletink egy LEGO TECHNIC elemekbd&l megépitett differen-
cialmivel, kormanyzassal rendelkezé négykerekd taviranyitasos auté megépitése

és programozasa.

Az autd a 15. abran lathato.

Itt a két szervomotor kozill az egyik a differencialmuvet, s igy a hatsé kere-
keket forgatja elére vagy hatra, a masik motor pedig a kormanymd balra, jobbra
csuszasat, s gy a kormanyzast mikodteti.

Erre mar nem hasznalhatjuk a RingbitCar b6vitményt, mert az egyszerre ve-
zérli a két motort, hanem a szintén a LEGO ¢és micro:bit kéz a kézben cimU fejezet-
ben ismertetett Servo bévitmény segitségével programozzuk kilén-kiilén a mo-

torokat.

A LEGO-—micro:bit élcsatlakozoéra kdtjitk a motorokat és az infravords érzé-

kel6 modult.

A két motor a PO és P1 pinekre, az infravords érzékels a P2 pinre keril:

IR-vev6 | Jelentés Micro:bit
- fold GND

+ 3V 3V

S jel P2
Szervol Jelentés Micro:bit
G fold GND

Vv 3V 3V

S jel PO
Szervo2 Jelentés Micro:bit
G fold GND

N 3V 3V

S jel P1

Sziikséges alkatrészek:

= 1 darab Micro USB kabel
= 1 darab taviranyité készlet

= 1 darab Ring:bit Bricks Pack készlet

= 3 darab anya-anya Dupont atk6t6 huzal

m 2025-2026/4
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7. abra: Komplexebb IR-antd

Ennél a kisérletnél a legfontosabb megoldandé programozasi feladat az, hogy
a balra, illetve jobbra téritésnél a szervomotor csak nagyon keveset kell elmoz-
duljon, hogy a LEGO csuszka minimalisan tolja el a kerekeket.

Amint lattuk mar, a tavirdnyitén, ha lenyomunk egy gombot, az infravoros
vevd addig adja vissza ezt a kédot, amig egy masik gombot le nem nyomunk. Ez
szamunkra most egyaltalan nem el6ny0s.

Ezt programozassal tudjuk athidalni.

Deklaraljunk egy £ valtozét, amely a kédokat fogja tartalmazni.

Kezdetben legyen ez 0.

Amikor az IR vevé adatkapcsolatot érzékel, akkor ez a £ valtozo vegye fel a
lenyomott taviranyité gomb koédjat.

Az allandéan blokkban ennck a £ valtozénak az értékét hasonlitjuk a tavird-
nyit6é gombjainak kédjaval, és a blokk végén mindig lenullazzuk a valtozé értékét.
Igy ki tudjuk t6r6lni a folyamatosan sugarzé kédokat.

A 16. dbran lathat6 program {gy tokéletesen vezérli a komplexebb IR-autén-
kat.

RS .
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inditaskor

connect IR receiver at pin P2 v and decode NEC v

4dllandéan
on IR datagram received

ha
k * legyen IR button

servo PO v ledllitdsa

servo Pl v ledllitasa

®

akkor

akkor

folyamatos servo PO v futds @ULN % sebességen

akkor

folyamatos servo P1 v futas (@Il X sebességen
sziinet (ezredmp.) @ULR4

servo Pl v ledllitasa

akkor

folyamatos servo Pl v futas Ll % sebességen

sziinet (ezredmp.)

servo Pl v ledllitdsa

®

k » legyen °

8. abra: A komplexebl IR-antd programja

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold, Kovics Lehel Istvan
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Egészséges taplalkozas
3. rész

A zsirok ellenségek, energiaraktarak vagy titkos szupersztarok?

Ha a ,,zsir” sz6t halljuk, sokaknak el6szor a hizlal6 ételek jutnak eszébe. Pedig
a zsfrok — tudomanyos neviikén lipidek — nélkil nem mikédne rendesen a szer-
vezetink. Ott vannak a sejthartyakban, energiatartalékot biztositanak, segitik
egyes vitaminok felszivodasat, és a test hészigetelésében is szerepet jatszanak. A
kérdés nem az, hogy ,,jok” vagy ,,rosszak”-e, hanem az, hogy mennyi és milyen
tipus kertl bel6lik a szervezetbe.

A zsirokhoz tartozo6 vegyiiletek

A zsirok a lipidek gyGjt6fogalmaba tartoznak, de ennek csak egy csoportjat
alkotjak. Lipideknek nevezzik azon szerves anyagok csoportjat, melyek vizben
rosszul oldédnak. Ide tartoznak a zsirok, olajok, viaszok, foszfolipidek, szteroi-
dok.

A zsirok az olyan lipidek, amelyek glicerinbdl és zsirsavakbol éptilnek fel, ész-
terk6téssel kapesolédnak a zsirsavak a glicerinhez, triglicerideket alkotva. A zsi-
rok apolaris makromolekulak és a szervezet f6 energiaraktarai.

A gyakotlatban példaul a szalonndban, vajban 1év6 anyagokat zsiroknak ne-
vezzik. A lipidek csoportjaba tartozo foszfolipidek a sejthartyaban talalhat6ak és
téleg elvalasztod szereptk van.

Fontos megjegyezniink, hogy a zsirok kifejezést a kéznapi nyelvben hasznal-
juk és gyakran mindenféle zsiradékra alkalmazzuk. A lipidek kifejezést a tudoma-
nyos nyelvhasznalatban alkalmazzuk és altaldban megnevezzik, hogy milyen ve-
gylletcsoportrdl beszélunk.

A taplalkozasban szamos fontos szerepet téltenek be:

1. Elsédleges energiaforras. Hosszan tart6 energiaforrast biztositanak 1g-bdl
9,3 kcal-at nyer a szervezet.

2. Segitik a zsirban old6d6 vitaminok hasznosulasat (A, D, E, K vitaminok).

3. Strukturalis szerepet toltenek be: sejtmembranok alkotéelemei, az ideg-
rendszer és az agyi tevekénységet segitik.

4. Hormontermelést segiték. Fontos szerepiik van az anyagcsere hormonok
el6allitasaban.

2% D 1
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A trigliceridek

A taplalkozasban a leggyakoribb zsirféle a triglicerid, amely egy glicerol mo-
lekulabdl és harom zsirsavbol all. A zsirsavak karboxilcsoportjai és a glicerol hid-
roxilcsoportjai kozott észterktés j6n létre. A zsirok és az olajok kézott inkdbb
tizikai, mintsem éles kémiai kiilonbség van. Mindkét vegytiletcsoport triglicerid
szerkezet. Szobahémérsékleten a vaj vagy a sertészsir inkabb szilard, mig a nap-

raforgd- vagy olivaolaj folyékony. Ennek £6 oka az, hogy milyen zsirsavak épitik
fel Gket.

A trigliceridek kémiai szerkezete

Egy triglicerid felépitése

Zsirsavmaradékok

A
. . . f \
Tl’lg|lcel’ld] 0 Zsirsavianc 1
AN (pl. Palmiitinsav)
CH:‘O’Oégtgkotés - Telitett
CH =-0—g Mt o~s :
észterkotés VNN (F;!- Ic_)lallsa‘/)
- Telitetlen
CH2—0\|ﬁ
Oémgkmés N Zsirsavlanc 3
N (pl. Linolsav)
- Tobbszorosen
telitetlen

A természetes zsirok tobbsége triglicerid: 1 glicerolvdzhoz 3 zsirsav kapcsolédik
észterkotésekkel. A zsirsavak hossza és telitettsége valtozo.

1. abra

Mivel a trigliceridek fizikai és kémiai sajatsagait alapvetSen a felépitésiikben
részt vev zsirsavak hatirozzak meg, elengedhetetlen azok szerkezeti jellemz6i-
nek ismerete.

A zsirsavak olyan alifas monokarbonsavak, amelyek a természetben elsésor-
ban a névényi olajok és dllati zsirok f6 alkotéelemeiként fordulnak elS. Szerke-
zetitket tekintve lehetnek telitettek vagy telitetlenek. Jellemz6en 4-28 szénato-
mos, elagazas nélkiili, paros szénatomszamu lancot alkotnak.

A zsirsavak csoportositasa

A telitett zsirsavak olyan szerves vegyiiletek, amelyek szénlancaban a szén-
atomok kozott kizardlag egyszeres kotések talalhatok. Mivel nem tartalmaznak
kettds kotéseket, a szénlanc minden szabad vegyértékéhez hidrogénatom
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kapcsolodik — innen ered a ,,telitett” elnevezés is. Kémiai stabilitas: Szerkezetiik-
b6l adéddan kevésbé hajlamosak az oxidacidra (avasodasra), mint a telitetlen
zsirsavak. Bar energiat szolgaltatnak a szervezet szamara, tilzott bevitelitk 6sz-
szefuggésbe hozhaté a vér koleszterinszintjének emelkedésével, ezért fogyaszta-
suk mértéktartast igényel.

A természetes zsirok (trigliceridek) felépitésében a telitett zsirsavak aranya
hatarozza meg az adott zsiradék keménységét. Minél tobb telitett zsirsavat tartal-
maz egy triglicerid molekula, annal magasabb lesz az olvadaspontja.

Elsédleges forrasaik:

Allati eredeti zsiradékok: Legnagyobb mennyiségben a zsiros husfélékben, a
szalonnaban, a vajban, a tejszinben és a zsiros sajtokban fordulnak elé.

No6vényi eredetl forrasok: Bar a névényi olajok tébbsége telitetlen, 1éteznek
kivételek, mint példaul a palmazsir (palmaolaj) és a kokuszsir, amelyek jelentSs
aranyban tartalmaznak telitett zsirsavakat.

Példaul a palmitinsav, egy 18 szénatomos lanc kettSs kétés nélkiil (2. Abra).
A palmitinsav (vagy hexadekansav) egy nagy szénatomszamu karbonsav, zsirsav.
Fehér szint kristalyokat alkot. Vizben gyakotlatilag oldhatatlan.

HSC/\/\/\/\/\/\/\)J\OH

2. abra A palmitinsav s3erkezete

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (angol réviditéssel: MUFA — Monounsa-
turated Fatty Acids) olyan zsirsavak, amelyek szénlancaban egyetlen kettSs kotés
taldlhaté. Ez a szerkezeti sajatossag teszi lehetévé, hogy szobahémérsékleten fo-
lyékony halmazallapotiak maradjanak, ugyanakkor kémiailag stabilabbak, mint a
tobbszordsen telitetlen tarsaik.

Olajsav (C18:1): A természetben elé6forduld leggyakoribb egyszeresen telitet-
len zsirsav. Kémiai elnevezése szerint 6mega-9 zsirsav, ami azt jelenti, hogy a
kettSs kotés a lanc végétdl szamitott kilencedik szénatomnadl taldlhaté. Jellem-
z6en alacsonyabb az olvadidspontjuk, mint a telitett zsirsavaknak, de htt&szek-
rényben tarolva (pl. az olivaolaj) zavarossa valhatnak vagy megdermedhetnek.

Elsédleges forrasaik:

A ndvényi olajok a legjelentSsebb forrasok, koziilik is kiemelkedik:
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Olivaolaj: Kimagasl6 aranyban, tipustél fiiggéen 75—-85%-ban tartalmaz olaj-
savat.

Repceolaj: Szintén jelentds (kb. 60%) egyszeresen telitetlen zsirsavtartalom-
mal bir.

Olajos magvak: A mogyord, a mandula és a kesudié szintén kivalé forrasai
ezeknek a hasznos zsiradékoknak.

Avokado: Nagy mennyiségben tartalmaz egyszeresen telitetlen zsirokat.

A mediterran étrend alapkoveiként az egyszeresen telitetlen zsirsavak bizo-
nyitottan hozzajarulnak a sziv- és érrendszer egészségéhez. Segitenek az LDL-
koleszterin (,,rossz” koleszterin) szintjének cs6kkentésében, mikézben fenntart-
jak vagy névelik a HDL-koleszterin (,,j6” koleszterin) szintjét a vérben.

Példaul az olajsav (3. Abra), Az olajsav a természetben leggyakrabban eléfor-
dul6 egyszeresen telitetlen zsirsav. Kémiai szerkezetét tekintve egy 18 szénato-
mos lancbdl all, amelynek a 9. és 10. szénatomja kz6tt egy cisz-konfiguraciéja
kettSs kotés talalhaté. Emiatt az 6mega-9 (w-9) zsirsavak csaladjaba tartozik.
Tiszta allapotban szintelen, szagtalan, olajszerd folyadék. A telitett zsirsavaknal
reaktivabb, de a tObbsz6rdsen telitetlen zsirsavaknal (pl. linolsav) joval stabilabb,
igy kevésbé hajlamos az oxidaciéra és az avasodasra.

O

3. abra. Az olajsav szerkezete

A tObbszordsen telitetlen zsirsavak (angolul: Polyunsaturated Fatty Acids —
PUFA) olyan szerves vegyiiletek, amelyek szénlancaban ketté vagy tobb kettés
kotés talalhatod. Bz a szerkezeti jellemzé teszi ket rendkiviil reaktivva és biolo-
giailag esszencialissa. Kritikus szerepet jatszanak a sejtmembranok felépitésében,
az agymuikddésben, a latds folyamataban és a gyulladdsos folyamatok szabalyo-
zasaban. Rendszeres fogyasztasuk segit csOkkenteni a sziv- és érrendszeri meg-
betegedések kockazatat és timogatja az immunrendszert.

Legfontosabb csoportjaik:

Omega-3 (w-3) zsirsavak: Az els6 kettés kotés a lanc végétdl szamitott har-
madik szénatomnal talalhat6. Legismertebb képviselSik az alfa-linolénsav (ALA)
(4. Abra), valamint a tengeri eredetd EPA és DHA.
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Omega-6 (0-6) zsirsavak: Az elsé kettSs kotés a hatodik szénatomnal he-
lyezkedik el. Leggyakoribb képvisel6je a linolsav.

Az emberi szervezet nem képes el6allitani az alapvet6 képvisel6iket (linolsav
és alfa-linolénsav), ezért ezeket kizarolag taplalékkal tudjuk bevinni. A sok kettés
kotés miatt hére, fényre és oxigénre fokozottan érzékenyek, gyorsan oxidalédnak
(avasodnak), ezért ezeket az olajokat (pl. lenolaj) nem javasolt heviteni.

Elsédleges forrasaik:

Né6vényi olajok: napraforgoolaj, lenmagolaj, tokmagolaj, szdjaolaj és didolaj.

Tengeri halak: lazac, hering, makréla és szardinia (f6ként émega-3 forrasok).

Olajos magvak: di6, chia mag, lenmag.

O

OH

4. abra. Alfa-linolénsav szerkezete

Taplalkozastani szempontbdl a kép arnyalt. A szervezetnek szitksége van zsi-
rokra, de a tdl sok telitett zsir hosszd tivon kedvezétlen lehet. Az egyszeresen és
tobbszordsen telitetlen zsirsavak — példaul az olivaolajban, olajos magvakban
vagy tengeri halakban — altaliban kedvez&bb 6sszetételtiek.

A telitett zsirsavak egyenes, palcika alaki molekulak, amelyek szorosan egy-
mas mellé tudnak rendezédni. Amikor azonban egy kettSs kotés kertil a lancba
(kiléndsen a természetben gyakori cisz-konfiguraciéban), a lanc nem halad to-
vabb egyenesen, hanem megtorik (5. abra). Ez a gbrbiilet megakadalyozza, hogy
a zsirsavlancok szorosan, kristalyszerden egymashoz simuljanak. Mivel a gérbe
lancok tavolabb tartjak egymastol a molekulakat:

* A molekulak k6z6tti van der Waals-erék gyengébbek lesznek.

= Kevesebb energia (hd) szlikséges ahhoz, hogy a molekulak kimozduljanak

a helytikrol.

Ez a leglatvanyosabb fizikai kévetkezmény. Minél tobb kettSs kotést tartal-

maz egy zsirsav, annal alacsonyabb lesz az olvadaspontja.
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Telitett és telitetlen zsirsavak

Telitett

Nincs kettds kotés -> egyenesebb lanc

Piid
Pt
EEE

Tomorebben rendezédnek,
emiatt gyakran szilardabbak.

Telitetlen

Van kettds kotés -> "megtorik” a lanc

Kevéshé tudnak szorosan csomagolddni,
ezért gyakran folyékonyabbak.

5. dbra A kertds kitések okozta térsgerkezeti 1rés a gsirsavldnchan.

1. tablazat. A gsirsavak kettds kotéseinek hatdsa a fizikai tnlajdonsagra

Zsirsav Szénatom- Kettds Olvadéspont Halmaz-
neve szam kotések szama vadasp allapot (25°C)
sztearinsav | 18 0 (telitett) +69 °C szilard
olajsav 18 1 (telitetlen) +13 °C folyékony
linolsav 18 2 (telitetlen) -5°C folyékony
Mire jok a zsirok a szervezetben?
Energia
oot
Jelatvitel Sejthartya

Egyes hormonok és
jelzémolekuldk alapjai.

Védelem

Parnazas és hiszigetelés

~mint egy biolégial kabat:

A membrénok fontos

alkotorészei.

Vitaminok
A, D, E és Kvitamin
felszivodasahoz kellenek,

6. abra. A zsirok szerepe joval tobb, mint energiaraktirozds.
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Miért adnak ennyi energiat?

1 gramm zsir koriilbeltil 9 kilokaloriat szolgaltat, mig 1 gramm szénhidrat vagy
fehérje nagyjabdl 4-et. Ennek oka, hogy a zsirmolekulakban tobb olyan kotési
energia tarolodik, amely oxidacié soran felszabadithat6. Ezért a zsir kivald ener-
glaraktar: evolicids szempontbdl elényds, mert kis tomegben sok energia fér el.

A szervezet hosszabb tava energiatarolasra féként zsirt hasznal. A zsirsejtek
olyanok, mint egy jél eldugott power bank — csak biolégiai kivitelben.

A transzzsirok

A transzzsirsavak olyan telitetlen zsirsavak, amelyekben a kettés kotés térbeli
elrendezédése eltér a természetben gyakoribb cisz formatél. Ez a kis szerkezeti
kilonbség jelentésen befolyasolhatja a molekulak viselkedését. Ipati feldolgozas
soran korabban sok transzzsir keletkezett, ezért ma mar tobb helyen korlatozzak
jelenlétiiket az élelmiszerekben.

Omega-3 és omega-6

Az omega-3 és omega-6 zsirsavak t6bbszordsen telitetlen zsirsavak. Néhany
kozulik esszencidlis, vagyis a szervezet nem tudja elegend mennyiségben eléal-
litani Sket. Az omega-3 forrasai k6z¢é tartoznak a tengeri halak, a lenmag és a
di6félék, mig omega-6 zsirsavak sok névényi olajban talalhatok.

A tudomadnyos kérdés nem az, hogy az egyik ,,j6”, a masik ,,rossz”, hanem az,
hogy milyen aranyban fogyasztjuk Gket.

Erdekességek

Az északi sarkvidéki allatok (fokak, balnak, jegesmedvék) zsirszévete kiilon-
leges Ssszetételd, hogy az extrém hidegben is folyékony maradjon. Magas arany-
ban tartalmaz telitetlen és tobbszorosen telitettlen zsirsavakat. Amelyek alacso-
nyabb olvadasponttal rendelkeznek, mint a telitett zsirok igy biztositva a mobili-
tast és a szigetelést. A magas telitetlen zsirsav tartalom akadalyozza meg a zsirok
megdermedését fagypont alatt.

Az allati zsirok olvadaspontja, altalaban 4 és 51 C fok k6z6tt van. Nem egyet-
len fix hémérséklet, hanem egy hémérséklet intervallum, mivel kiilénb6z6 trigli-
ceridek keveréke. A magasabb telitetlen zsirsavak jelenléte emeli az olvadaspont
értékét. A libazsir alacsonyabb, mint a sertészsir, a marhafaggyt magasabb, mint
a sertés zsiré. A névényi olajok szobahémérsékleten folyékonyak.

Irodalom
Streyer,L: Biochemistry, Medicina Kényvkiadd, Budapest, 2019
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A magyarok periédusos rendszere

4, rész

Tovabb folytatjuk ennek az érdekes, szérakoztatd, de egyben oktaté periddu-
sos rendszer bemutatasat. Kévetkezik az 6t6dik periédus.

R Rubidium — magyar vonatkozis: RUBIK ERNO

Rubik Ernd, Kossuth dijas szobrasz, épitész, forma-
valt vilaghirGvé, hiszen 6 a buvos kocka, azaz Rubik
kocka feltaldléja, mely a viligon mindeniitt ismertté valt
logikai jaték.

A feladat az elézetesen Ssszekevert kockat forgatds-
sal vissza kell allitani az eredeti rendezett szindsszealli-
tasra. 1982 6ta rendeznek vilagbajnoksagot a kocka kira-
kasanak gyorsasagabdl. Az egyik legismertebb és legnép-
szerbb talalmany.

Stroncium — magyar vonatkozas: SZURKE MARHA

Ez a marhafajta a Magyarorszagon éshonos védett haszonallatok egyike. Is-
mert hungarikum. Impozans megjelenésével, finom husaval az egész vildgon el-
ismertté valt. Bar a 60-as években allomanya nagyon lecsékkent a szakemberek-
nek sikeriilt mara jelent6s szambeli névekedést elérni.

Fontos turistaattrakcio is.

b{ Ittrium — magyar vonatkozas: Y NEVVEGZODESEK

Y-nal kezd6d6, 6nallé magyar sz6 nem 1étezik, arra szolgal, hogy leirhassunk
olyan hangokat, mint gy, ly, ny, ty. Onalléan csalidnevek végén talalhatjuk és a
régi nyelvgyakorlat szerint i-nek ejtjitk. A régebbi elképzelés az volt, hogy az y-
nal végz6d6 csaladnevek nemesi szarmazasra utalnak, de napjaink kutatasai ca-
foljak ezt. A csaladnevek végzédése irastorténeti hagyomany. Az orszag keleti
részén féleg i, mig a nyugati részén féleg y végzddéseket talalunk (pl. Bocskai,
Rakécezi, Rédey, Andrassy)

Cirkénium — magyar vonatkozas: ZRINYI MIKLOS

A Zrinyi Mikl6s név hallatan, két személyre is gondolunk, a h6s hadvezérre
és a koltSre, aki megirta dédapja, a hds hadvezér, torténetét. Zrinyi Miklos, had-
vezér, 1566-ban Szulejman szultan altal vezetett, nagy talerével rendelkez6 tordk
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sereggel szemben, tobb hénapig védte Szigetvart. A végsS helyzetben par meg-
maradt katondjaval sem adta fel a varat, kitort és hési halalt halt.

Négy generacioval kés6bb a dédunokaja, aki szintén jelentés allamférti és
hadvezér nagyszabasa barokk eposzban 6rékitette meg felmendje hésiességét.

Ni6bium — magyar vonatkozas: NAGYBANYAI FESTOK

A maramarosi hegyek labandl fekvé Nagybanya adott otthont a modern ma-
gyar festészetet elindité tobb képviseljének. Az iskolat a Minchenben tanulé
Holl6ssy Sandor alapitotta 1896-ban. Az iskola legmeghataroz6bb egyénisége,
Ferenczy Karoly érdeme, hogy Nagybanyabdl stilusmozgalom lett és at tudta ala-
kitani a magyar festészet jellegét.

Molibdén — magyar vonatkozas:

MOHOLY NAGY LASZLO

1895-be sziiletett Weis Laszl6 néven. Bar Budapes-
ten jogi tanulmanyokat folytatott, a habord miatt sorsa
masképp alakult. A vilaghaboraban a keleti fronton tel-
jesitett szolgalatot, ahol t6bb szaz rajzot készitett. K¢é-
s6bb Amerikdba menekdl, ahol Chicagéban megalapitja
a School of Design iskolat, mely késébb egyetemi
rangra emelkedik Institue of Design néven. 2006-ban a
Magyar Iparmivészeti egyetem felveszi nevét, {gy ma a
Moholy Nagy Laszl6 egyetemként mikodik.

Technécium — magyar vonatkozas: TUROS CSUSZA

A tard kozkedvelt alapanyaga a magyar konyhanak. Az elGételektd], a t6éte-
leken at a desszertekig szamos finomsagot készithetiink bel6le. A turds csuszat
ugy készitik, hogy tarét a csuszaval (6t tészta) Gsszestitik kevés szalonna porecel
megszorjak majd hideg tejfollel leontik. Az étel neve a cstiszik igébdl szarmazik,
vagyis az étel kbnnyen lecsuszik a torkunkon, szivesen fogyasztjuk.

Ruthenium — magyar vonatkozis: RUDAS FURDO

Budapest ismert fiird6varos. Az ugynevezett torokfirdSk koézil is egyedtlallo
a Gellért hegy labainal talalhaté Rudas Firdd, melynek torékkori részét folyama-
tosan hasznaljdk a 450 évvel ezel6tti épitésétdl kezdbdben. Az utdbbi évtizedek
feldjitasa ota holgyek is igénybe vehetik a g6zosztalyt, igaz csak keddi napokon.

Rédium — magyar vonatkozas: ROTH MIKSA
Roth Miksa 1865-ben sziiletett ivegmiivész csaladba. O a 20. szazad legjelen-
tésebb, magyar tiveg- és mozaikfestGje, a szecesszio mestere. Miveit lathatjuk az
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Orszaghazban, a Zeneakadémian, a Gresham palotaban a Szent-Istvan bazilika-
ban és a marosvasarhelyi Kulturpalotiban. Nemzetkézileg elismert mivész, aki
technikai Gjitdsaival a magyar ivegfestészetet a legmagasabb szintre emelte.

I Pallidium — magyar vonatkozas:

PODMANICZKY FRIGYES h

1824-ben sziletett, bard, politikus, iré és akadémikus.
1823-t61 23 éven keresztiil a Févarosi Kézmunkak Tandcsanak &
alelnokeként & feliigyelte a Nagykorut, az Andrassy ut és az
Operahaz épitését. Fontos szerepet jatszott Budapest vilagva-
rossa valo fejlesztésében.

I st — magyar vonatkozas: AGGTELEKI CSEPPKOBARLANG

A barlang Magyarorszag Fszaki-kozéphegységében helyezkedik el. Az itt ta-
lalhaté targyak arra utalnak, hogy mar 7 ezer évvel ezel6tt is laktak emberek itt.
A barlangrél a legrégebbi tudésitas 1742-b6l szarmazik. Ma a feltérképezett rész
(25 km) Magyarorszag egyik legszebb természeti képzédménye. Cseppkévei iz-
galmas oszlopos formakat képeznek, a szennyezédések miatt narancs, vords,
sarga szintek.

Cadmium — magyar vonatkozas: CITADELLA

A citadella olasz eredetl sz6 és fellegvarat jelent. A 220 m hosszu erédot
Julius Jakob von Hayman épitette, akinek a neve az 1848-as szabadsagharc utni
megtorlashoz kapcsolodik. Az eréd célja a varos megfélemlitése volt. Az eréd az
1867-es kiegyezés utan elveszti haddszati céljait. A II. vilighdboruban 1944-ben
Ujra szerepe lesz a magyar—német hadsereg légvédelmében. Az el6tte allo sza-
badsagszobor, palmaagat tarté nalak, 14 m magas és talapzatival egytitt 40 mé-
terre emelkedik a Gellért-hegy folé.

Indium — magyar vonatkozas: EOTVOS-INGA

Eo6tvos Lorandot a tudomanytorténet a legkivalobb fizikusok kozott tarja sza-
mon. Az E6tvGs inga, a torzids inga E6tvos Lorand altal tovabbfejlesztett aszim-
metrikus valtozata, amely a graviticios er$ vizszintes iranyd valtozatat is képes
érzékelni. Albert Einstein E6tvos Lorandot a fizika fejedelmének nevezte.

On — magyar vonatkozas: SOPRON

Magyarorszag nyugati hataran, az Alpok aljan épiilt Sopron varosa. Ez a te-
rilet mar az 6skorban is lakott volt. 1921-ben a trianoni békeszerz6dés utan nép-
szavazas dontott arrdl, hogy Magyarorszaghoz tartozzon (Ausztria helyett). Ek-
kortdl hivjal a Leghtségesebb varosnak.
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Antimon — magyar vonatkozis: SUBA

A suba, a hosszifiirtl magyar juhszérés bérébdl készilt palastszert, bokaig
¢ér6 ruha. A suba szavunk szlav eredetl. Matyas kiraly idejében népszerd és ele-
gans viselet volt. Igazi hazaja az alfold, ahol az asszonyok is viselték. Az tinnepld
subat mérete és diszitése tette monumentalissa.

Tellar — magyar vonatkozas: TELLER EDE

Igazabdl a matematika érdekelte, de édesapja ta-
nacsara vegyészmérnok lett. 1926-ban elhagyta Ma-
gyarorszagot és Munchenben, Lipcsében majd Kop-
penhdgaban kutatott. 1942-ben csatlakozott a Man-
hattan terv tudésaihoz. Céljuk az volt, hogy a hitleri
Németorszag elétt fejlesszék ki az atombombat. Az
1945-ben Hirosimara ledobott atombomba szamos
tudés véleményét megvaltoztatta.

[l J6d — magyar vonatkozas: IKARUS

Az Ikarus Magyarorszagon egy legendas gépjarmugyar, melynek gyartobazisai
Budapesten és Székesfehérvaron voltak. Ezekben a gydrakban késziltek a vila-
gon jol ismert Magyar autébuszok. A gyarak 2001-ben bezartak, majd 2010-ben
Székesfehérvaron az tizem megmaradt részén djra gyartanak Ikarus autébuszo-
kat. 2014-ben végleg eltinik az Ikarus logd a gépjarmicsaladbol.

Xenon — magyar vonatkozas: SZANTOVERSENY

Miutan a magyar nyelvben nem kezdSdnek szavak x bettvel, sztikséglink van
kis leleményességre, igy mint kakukktojas a tablazatban a szantéversenyrdl fo-
gunk {rni. Az eke a legfontosabb f6ldmuvel6 eszkéz melyet az ember a bronz-
korszaktol hasznal. Az elsé szantéversenyt 1816-ban rendezik frorszagban. Ma-
gyarorszag, mint agrar orszag, gyorsan koveti a példat és 1866-ben megrendezi
az els6 versenyt. Magyarorszagon {gy hagyomannya valik a szantéversenyek szer-
vezése.

Irodalom

Zsuzsanna Péter, Judit Szaniszl6, Dorka Tamas, Aniké Tanczos: Magyarok periddusos
rendszere, Magma Hungarian Art & Design, Budapest, 2018
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Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjoalanyunk  Dr.  Ldszilifpy
Emdke a T-Systems Romania vallalat
tesztmérndke. Kozépiskolai tanulma-
nyait Désen végezte matematika—in-
formatika szakon. Fels6fokd tanulma-
nyait 2005-ben kezdte meg a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem orvosi fi-
zika szakan. 2008-ban szerezte meg a
BSc diplomat. Ezt kétéves magiszteri
képzés kévette az orvosi és biofizika
szakteriileten. A doktori fokozatot a
kar Fizika Doktori Iskoldjanak keretei
kozott szerezte meg.

Mi adta az indittatdst, hogy a fiziknsi
palydra lépj?

Ha visszatekintek a kezdetekre, a
fizika valasztisa nem egy elére meg-
tervezett karrierstratégia volt. Sokkal
inkabb egy belsé kivancsisag iranyi-
tott: mindig érdekelt, hogyan mikédik a vilag, mi miért térténik, és hogyan lehet
a jelenségek mogé latni. Nem elégedtem meg azzal, hogy ,,igy van” — meg akar-
tam érteni, miért van igy.

Ebben a gondolkodasmédban a kézépiskolai tandraimnak kulesszerepiik
volt. Nemcsak neveltek, hanem gondolkodni tanitottak. Megmutattik, hogy a
kérdések legalabb annyira fontosak, mint a valaszok, és hogy a tudas nem pusztan
informaciok halmaza, hanem egy eszkéz a vilag értelmezéséhez.

Erdekes médon gyerekkoromban régész szerettem volna lenni. Vonzott a
mult, a torténetek, a felfedezés élménye. Késébb jottem rd, hogy valdjaban a
dolgok megértése érdekel és a fizika egy olyan terilet, ahol ugyanigy felfedezni
lehet és kell csak nem 4séval, hanem gondolkodassal.
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Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, indulds-
ndl?

Az egyetemi évek alatt nemcsak szakmai tudast szereztem, hanem egy olyan
szemléletet is, amely kés6bb minden terilleten meghatarozéva valt. A tanaraim —
koztik Karacsony Janos, Lazar Jozsef és Darabon Sindor — nemcsak fizikat ta-
nitottak, hanem kitartast, kOvetkezetességet és szakmai alazatot is.

Egy erbs és Osszetartd évfolyam része voltam: kbzel negyvenen kezdtik, és
végtl tizenkilencen jutottunk el az allamvizsgaig. Bz az Gt nem volt kénnyd, de
éppen ez tette értékessé. Megtanultuk, hogy a nehézségek nem akadalyok, hanem
a fejlédés részei.

A mesterképzés és a doktori évek alatt lehetéségem volt nemzetkézi tapasz-
talatot szerezni, tbbek kozott a Semmelweis Egyetem és a Debreceni Egyetem
keretében. Ezek az id6szakok nemcsak szakmailag voltak meghatarozdak, ha-
nem emberileg is: 4j kérnyezetekhez alkalmazkodni, mas szemléletmoédokkal ta-
lalkozni, és megtanulni egyiitt dolgozni kiilénb6z6 hattérrel rendelkezé embe-
rekkel.

Milyen iranyba kezdted el a tudomanyos tevékenységed?

Kutatasi tertiletem a bioanyagokhoz és azok orvosi alkalmazasaihoz kapcso-
lédott, killénds tekintettel az acrogélekre. Ez a teriilet j6l példazza, hogyan talal-
kozik a fizika az orvostudomannyal, és hogyan valik az elméleti tudas gyakorlati
jelent6ségtivé.

Sikereket értél el mint kutatd, majd viltottal. Kérlek ismertesd hogyan alakult sgakmai
elomeneteled a késibbiek folyamdn?

Ezen a ponton sokan ugy gondolnak, hogy a torténet egyértelmien a tudo-
manyos palyan folytatédik. Az én esetemben azonban egy midsik irdny is megje-
lent. Nem azért, mert a kutatds iranti érdeklédés megsziint volna, hanem mert
kivancsi voltam: mi t6rténik akkor, ha ezt a tudast més kérnyezetben alkalma-
zom.

Az ipar felé valé nyitds nem ,,palyaelhagyas” volt, hanem tudatos dontés. Sze-
rettem volna megtapasztalni, hogyan mukédik a tudds a gyakorlatban, valos
problémakon keresztiil, kézzelfoghaté eredményekkel. Igy keriiltem az auté-
iparba, ahol kutato-fejleszté mérnékként dolgoztam, nemzetkdzi csapatokban.

Ez egy teljesen 4j vilag volt: gyorsabb tempd, konkrét elvarasok, hatariddk,
és folyamatos egylttmiikédés killonb6z6 orszagok szakembereivel. Ugyanakkor
itt valt igazan vilagossa szamomra, hogy a fizika nem egy ,,sz0k” tudas, hanem
egy rendkiviil j6l atvihet6 gondolkodasi keret.
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A kovetkez6 1épés a szoftverfejlesztés iranyaba valo nyitas volt. Ez els6re ta-
lan nagy valtasnak tlnik, de valdjaban logikus folytatas: itt is rendszereket kell
megérteni, modellezni, tesztelni és javitani.

Jelenleg a T-Systems Romania vallalatnal dolgozom tesztmérnékként, ahol
komplex rendszerek mindségbiztositasaval foglalkozom. Munkam soran nap
mint nap visszakdszon az a szemlélet, amelyet a fizikatdl kaptam: rendszerekben
gondolkodni, kérdezni, és nem elfogadni a valaszokat addig, amig valéban meg
nem értjik Gket.

A tesztelés valdjaban nagyon kézel all a kutatashoz: hipotéziseket allitunk fel,
vizsgaljuk a rendszer viselkedését, és megprobaljuk feltarni azokat a pontokat,
ahol valami nem mukddik megfelelSen.

Kilonosen izgalmas szamomra a mesterséges intelligencia szerepe a mind-
ségbiztositasban — egy olyan teriilet, ahol a fizikai gondolkoddsméd és a modern
technoldgia talalkozik. Az, hogy hogyan lehet automatizalni, optimalizalni és in-
telligensebbé tenni a tesztelési folyamatokat, egyre fontosabb kérdéssé valik, és
ebben latom a j6v6 egyik meghatarozé iranyat.

Szeretném hangsulyozni, hogy a doktori fokozat megszerzése nem zarja le a
lehet6ségeket — éppen ellenkezdleg, nem egyetlen iranyba kotelez el, hanem egy
erbs alapot ad, amelyre tobbféle pélya is épithetd.

Mit tudsz, ajantani Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Sokan dgy gondoljak fizika egy sziik, akadémiai palyat jelent, amely egyenes
uton vezet a kutatoi élet felé. A képlet gyakran Ggy mutatja, hogy aki ezt az utat
valasztja, az egy laboratériumban vagy egyetemi katedran talalja meg a helyét, és
ott is marad. A val6sag azonban ennél jéval arnyaltabb — és sokkal t6bb lehets-
séget rejt magaban Az én utam is ezt bizonyitja.

A fizika nemcsak tudést ad, hanem egy gondolkodasi keretet: megtanit prob-
lémakat elemezni, modellekben gondolkodni és komplex rendszereket atlatni.
Ezek a készségek pedig messze tdlmutatnak a klasszikus kutatéi palyan.

Ma mar egyre inkdbb azt latom, hogy a fizikusok helye nemcsak az egyeteme-
ken és kutatéintézetekben van, hanem az iparban, az informatikdban és a tech-
noldgiai fejlesztések élvonalaban is. A vildg egyre komplexebb, és egyre nagyobb
szitkség van olyan emberekre, akik képesek rendszerszinten gondolkodni.

Ezért, ha egy tanacsot kellene megfogalmaznom a j6v6 fizikusai szamara, az
az lenne: ne féljenek attdl, hogy az ut nem egyenes. A palyavaltas nem kudarc,
hanem fejlédés. Az 4j iranyok nem eltavolodast jelentenek a fizikatdl, hanem
annak kiterjesztését.

A fizika nem egy sztk palya kezdete, hanem egy nyitott tér, ahol tbb iranyba
is el lehet indulni.

Es talan éppen ez benne a legnagyobb érték: nem azt mondja meg, merre kell
menni — hanem megtanit arra, hogyan talaljuk meg a sajat utunkat.

@
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Mﬁsérlet, labor

Iskolai kémialaborban megvalésithaté
kisérletek

A Firka 2025/26-0s 3-as szamaban részletesen bemutattuk a fehérjék (prote-
inek) szerkezetét, tulajdonsagait és bioldgiai szerepitket. A most javasolt kisérle-
tek a fehérjék tulajdonsagainak bemutatasara szolgalnak

1. A fehérjék denaturacioja

A denaturaci6 a fehérjék térszerkezetének valtozasat jelenti, amely egylitt jar
a biologiai funkci6 elvesztésével és a fehérje oldatbol vald kicsapddasaval (koa-
gulacio).

Mi okozhatja a fehérjék denaturaciéjat?

® A hémérséklet erés emelkedése vagy csokkenése,

® mechanikai hatdsok pl. er6s razas,

= kémhatas valtozasa sav vagy bazis jelenléte,

= elektromos aramhatas,

= kozeg koncentricidjanak valtozasa,

= alkoholok jelenléte.

A denaturaci6 soran, a fehérje elsédleges szerkezete nem valtozik, de a ma-
sodlagos, harmadlagos, negyedleges szerkezet felborul. A denaturacié jelent&sé-
gét igazolja a fontos szerep, melyet betdlt az élelmiszerkészitésben, a laboratori-
umi és orvosi vizsgalatokban.

Javasolt kisérlet

A tojasfehérje denaturiciéjanak bemutatasa a hémérséklet emelésével. Bzt a
folyamatot mindannyian ismerjik a tojas f6zése soran talilkozunk vele. A nyers
tojas fehérjéje attetsz6 és folyékony mig a £6zés soran fehér és szilard lesz.

2. A tej kicsapasa
A tej killonbo6z6 tipusu fehérjéket tartalmaz, legnagyobb mennyiségben kaze-
int. A kicsapas alatt azt értjik, hogy a tejben jelenlevs fehérjék oldhatatlan
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formaba kertlnek és alvadék forméjaban kivalnak. Ezt a muveletet sav hozza-
adasaval, vagy oltdéenzimekkel végezhetjik el.

A tej kicsapdsa sav hozzdaddsdval

A tejet tartalmazé kémesSbe csepegtessiink par csepp savat (citromlé, ecet).
Ha langyos tejet hasznalunk, a kisérlet jobban megfigyelhetS. Razzuk 6ssze, pi-
hentesstik és megjelenik a fehér bolyhos csapadék. Egy id6 utan a kémesé aljan
lathatjuk a szilard csapadékot, valamint a félétte 16v6 folyadék részt, a savot. A
tejben jelen 1év6 fehérjék sav hatdsara, elvesztik oldhatésagukat. Tgy készil a te-
héntard.

A tej kicsapdsa oltéenzimek hozzdadasdval

Ontsiink egy kevés tejet f6z6poharba (50 mL) A tejet melegitsiik fel 35-40 C
fokra. Adjunk hozza néhany csepp oltdéenzimet, keverjilk meg és hagyjuk allni
néhany percet. A tej bestrisodik, majd két részre valik szét, alvadék és savo kép-
z6dik.

Magyarazat: a fehérjék, f6leg a kazein az oltéenzim hatasara kicsapodik, a tej
megalvad. Ezt az eljarast a sajtkészitésnél hasznaljak.

Az oltéenzimek olyan enzimek (biokatalizatorok), melyek a tej kazeinjére
hatva el6idézik a tej megalvadasat. Legismertebb a kimozin és a pepszin.

A fehérjék kicsapdsa sugdrzdssal

Valamilyen sugarzas hatdsara a fehérjék szerkezete megvaltozik (denaturals-
dik), emiatt elveszitik oldékonysagukat és kicsapodnak. A sugarzas energiaja ron-
csolja a fehérjék térszerkezetét. A sugarzas lehet, ultraibolya (UV), rontgensugar-
zas, gamma-sugarzas. Iskolai kisérletekben ezt nem mutatjuk be, mivel a sugar-
zasok hasznalata veszélyes.

3. A fehérjék kimutatasa

A fehérjék kimutatasara a Biuret préba szolgal. Ez a szinreakci6 a fehérjékben
1évé peptid kotésre jellemz6. Lényege, hogy lugos kézegben a réz(11) ionok re-
akcidba 1épnek a peptidkotésekkel és ibolyaszind szin jelenik meg. Ha nincs ki-
mutathat6 fehérje, megmarad a jellegzetes kék szin.

A kisérlet elvégzéséhez sziikséges anyagok:

= vizsgalandé oldat (10g tojastehérjét, keverjiink 6ssze 100 mL desztillalt

vizzel),

= nitrium-hidroxid oldat (10 %-os),

= réz-szulfat oldat (1%-o0s).
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A vizsgalandé oldatbdl tegytink 10 mL-t egy kémcsSbe, csepegtessiink bele
3-4 csepp NaOH oldatot, majd par csepp réz-szulfat oldatot. Azonnal megjelenik
a lilas szin.

Javasolt otthoni feladat

Készitsiink sajtot

A sajtkészités soran a tej sajtta alakul az alvasztds utan.
Javasolt médszer:

Ontsiink tejet egy edénybe, melegitsiik langyosra, adjunk hozz4 kevés ecetet vagy
citromlevet, keverjiik meg 6vatosan, hagyjuk allni, amig a tej megalvad. A tej két
részre valik: alvadék és savo. Az alvadékot sziréssel valasszuk el a savotdl, Az
alvadékot helyezziik egy tanyérra, vagy valamilyen formaba, enyhén sézzuk meg.

Foto: Pexels

Osszeallitotta:
Majdik Kornélia
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. oszt

1. T6ltsd ki a tdblazat hidnyzé részeit.
Adott: grsia= 9,8 m/s%, griold = (graig)/6 m/s?

a test tomege | a test a test a test a szabadon
a Foldon tomege sulya sulya esé test silya
SI-ben a F6ldon a Holdon | a Holdon
a Holdon
0,05t
50 dkg
10000 g

Ha egy kavicsot a Fold felszinén, utana a Hold felszinén engednénk szabadon
ugyanakkora magassagb6l, mit vennénk észre?

2. Egy 20 kg tomegi testet vizszintesen stkon mozgat egy 100 N nagysaga
erd, amelynek iranya 45°-os szbget zar be a vizszintessel. Ismerve, hogy a test és
a feltlet k6z6tt a surlédasi egyttthat6 értéke 0,2, szamitsd ki a sturlodasi erétl
Milyen mozgast végez a test? Miért? Adott g = 10 m/s?2

3. Egy katamaran 4all6 vizben allandé sebességgel kézeledik egy fiiggbleges fal
felé. Adott pillanatban nagyon réviden dudal. A visszhangot akkor hallja, amikor
megtette a kozte és a fal kdzotti tavolsagnak a kilencedét. Mekkora sebességgel
mozgott, ha a hang sebessége levegében 340 m/s?

4. Egy azonos €l aluminium és fakocka Osszeragasztasaval el6allitottuk a fo-
tokon lathaté AlFa téglatestet. & A leolvashat6 értékek felhasznalasaval hata-
rozd meg, mekkora erével nyomja a dinaméméterre akasztott test a vizszintes
alatamasztast. Készits vazlatos rajzot az AlFa testre haté erdk feltliintetésével.
Adott: pa1 = 2,7 g/em?, 0= 0,8 g/cm?, g = 10 N /kg, a fakockiba csavart kampé
1 g-os.

m )
2025-2026/4 T 37




5. Géza a varosvégi benzinkuttdl tgy ér ki a tanyara, hogy gépkocsijaval
60km/h alland6 sebességgel észak felé halad 10 percig, majd északkelet felé for-
dulva a rettenetesen rossz uton 14,4 km/h atlagsebességgel mozog 11 perc 47
masodpercig, majd miaton djabb 6 percen it kelet felé folytatja utjat 70 km/h
allandé sebességgel.

a.) Mekkora utat tesz meg Gézar

b) Mekkora tavolsdgra van a tanyaja a benzinkuattél?

6. Egy 120 kg 6ssztomegi ejtéernyds szélesendben egyenletesen esik, 8 m/s-
os talajhoz viszonyitott sebességgel. Adott g = 10 m/s2

a.) Mekkora fékez6 erd hat az ejtGernyGsre? Miért? Készits abrat az ejtGer-
ny&sre hato erdk feltintetésével.

b.) Mekkora lesz az ejtéernySs sebességének talajhoz viszonyitott nagysiga,
és milyen lesz az irdnya, ha 21,6 km/h sebességl keleti szél is elkezd fajni?

7. Rendelkezésedre 4ll hat darab, 800 kg/m?3 stirlségl tolgyfabol késziilt do-
bokocka. Egy dobdkocka éleinek 6sszege 240 mm. A dobdkockakat Gsszera-
gasztjuk ugy, hogy egy négyzetes oszlop alakuljon ki, és a lehetS legtébb potty
legyen lathato.

a.) Mennyi a lathaté pottyok szamar Indoklds.

b.) Mekkora az Gsszeragasztott oszlop felszine?

c.) Az Gsszeragasztott oszlopba a hat kockan keresztlil 8 mm atmérGji lyukat
farunk. Mekkora a lyukas oszlop tOmege? Nézz utina az interneten, hogy sza-
mithatod ki a kor tertiletét és egy henger térfogatat.
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8. Gyakorlati feladat: Hatarozd meg egy megkez-
detlen vécépapir tekercs atlagsirlségét, és azt, hogy -
maximalisan mekkora témegi vizet sziv be és tart |
meg a tekercs. Feladataid:

a. Taldld ki a modszert, és ird le az elméleti meg- 3
alapozast. {
b. Végezd el a méréseket, és eredményeidrdl sza-
molj be.
VIII. oszt.

1. Toltsd ki a tablazatot.

hémérsékleti
érték °C-ban
hémérsékleti
érték K-ben

hémérsékleti
érték °F-ban

70

293 273

10

Miért kell egy kinti hémérét arnyékba, és huzatmen-
tes helyre tenni ahhoz, hogy helyesen mutassa a levegd
hémérsékletét?

2. Ha az abran feltintetett diagrammon az elsé test
hékapacitasa 200 J/K, a masodiké 100 J/K, mennyi a ‘

. ” ., t'(perc)

harmadik test hékapacitasa? o { —

3. Bercinek két hémérdije van, melyek hékapacitisa C1=100 J/K, és C,=50
J/K. Az elsé h6mérét egy kaloriméterbe helyezi, amely 1 kg vizet tartalmaz, 75
°C hémérsékleten, és megfigyeli, hogy a héméré hémérséklete 55 °C-kal emel-
kedik. Ezutan kiveszi az elsé hémér6t a kaloriméterb6l, majd behelyezi a maso-
dik h6mérét, amelynek hémérséklete szintén 55 °C-kal emelkedik. Szamitsd ki:

a.) az els6 homéré hémérsékletét a kaloriméterbe helyezés el6tt;

b.) a masodik h6mér6é hémérsékletét a kaloriméterbe helyezés el6tt.

4. Egy aut6 vezetje 45 m-rel az dtkeresztez6dés eltt fékezni kezd. A surlé-

dasi erd nagysaga végig 2 kN nagysagl. Az aut6 tdmege 8 mazsa. Mekkora mun-
kat végez a surlodasi er6 45 méter tavolsagon? Szamitsd ki azt a legnagyobb
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sebességet km/h-ban kifejezve, amely esetén az auté még képes megallni a ke-
resztez6dés hataran!

5. Egy, a kozlekedés eldl lezart 20 m hossza hidnak egyik hidf6je annyira
meggyengtilt, hogy a hid silyan kiviil csupan 1200 kg terhelést bir el. Kézlekedési
dugd miatt egy 4t tdmegil, 6 m hosszu tehergépkocsinak mégis fel kell tolatnia a
hidra. Maximum mennyire tavolodhat el a teherauté eleje a hidf6tél ahhoz, hogy
a hid ne szakadjon le? A teheraut6t tekintsd téglatest alakunak, és egyenletes t6-
megeloszlasanak.

6. Egy cgyenld kard mérleg segitségével 12 darab, kils6re teljesen egyforma
goly6 kozil 3 méréssel keresd meg azt a golyot, amelynek tdmege egy picit eltér
a masik 11, azonos témegtl goly6étdl! Mit gondolsz, ezzel a harom méréssel ki-
dertl az is, hogy az eltér$ témegt goly6 kénnyebb-e vagy nehezebb a tébbinél?

7. Egy 8 literes feny6fa kocka uszik a Szent Anna-téban. Egy masik, ugyan-
olyan strlségl, szintén 8 literes feny6fa kocka pedig egy olyan akvariumban
uszik, amelynek alapterilete 1200 cm?, magassaga 40 cm, és 30 cm magasan van
a vizszint benne. A téban és az edényben 1év6 viz strlisége megegyezik (1
g/cmd), a feny6fa sirlsége 500 kg/m?.

a.) Hanyad része merdl a fakockanak a vizbe? Indokold a valaszt.

b.) Mindkét kockat ugyanakkora sebességgel nyomjuk lefelé mindaddig, amig
teljesen elmertilnek a vizben. Melyik kocka merill el hamarabb a vizben, ha
ugyanabban a pillanatban kezdjik 6ket lenyomni? Miért?

c.) Mekkora munkat végziink a két esetben a kockak elmeritése soran?

8. Gyakotlati feladat: Hatarozd meg egy megkezdetlen, vizzel maximalis mér-
tékben atitatott vécépapir tekercs atlagsiriségét, és azt, hogy hany dl vizet lehet
felitatni az asztalrdl ezzel a tekercs vécépapirral.

Feladataid:
a.) Talald ki a médszert, és ird le a mérés elméleti megalapozasat!

b.) Végezd el a mérést és eredményeidrdl szamolj bel

A feladatokat Székely Zoltan tanar allitotta Gssze
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A méhek kulénleges kommunikaciéja

A méhek tanccal kommunikalnak,
ezzel mondjak el egymasnak, hogy hol
taldlhat6 viragpor, nektar. A legismer-
tebb a riszal6 tanc, amikor a méh nyol-
cas alaki mozgast végez és kdzben ri-
szalja testét. A tanccal t6bb informa-
ciot kézol: milyen messze van a virdg-
forras és milyen iranyban van, valamint
azt is mennyire j6 a taplalék. J. R. Riley
és tarsai kisérletileg alatamasztottak,
hogy a méhek valéban alkalmazzak a Fot6: Pixabay
tanccal kézolt informaciot.

Riley, J. R. és tarsai: Nature, 2005, Feng, W. és tarsai: Undestending of Waggle Dance
in the Honey Bee, Apis mellifera 2022

A novények is kommunikalnak

Egyes novények sériilés vagy kar-
tevé tamadasa esetén kémiai anyago-
kat bocsatanak ki, amelyek figyelmez-
tetik a kérnyez6 névényeket. Az egyik
legismertebb forma a levegében tet-
jed6 kémiai jelzés illékony szerves
anyagokon keresztil (pl. az ugyneve-
zett green leaf volatiles). Masik lehet&ség
a gyOkérzonan keresztil torténik, mi-
vel a gySkerek kilonb6zs anyagokat
juttatnak a talajba, melyek befolyasol-
jak, a kérnyezé névényeket és a talaj
mikroorganizmusait. Ilyen ismert ké-
miai anyagok a metil-jazmonat a jaz-
monsavhoz kapcsolédd  jelzbanyag,
vagy kiilonbo6z6 tipusa terpének. Foté: Pixabay

Karban, Richard: Plant Sensing and Communication, University of Chicago Press,
2015
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Tények, érdekességek az informatika vilagabadl

Teérképészeti szoftvereke:
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A térképészeti (GIS — térinformatikai) szoftverek olyan programok, ame-
lyekkel térképeket lehet késziteni, szerkeszteni és foldrajzi adatokat ele-
mezni.

Adidas Running: Futasra és altalanos edzésre hasznalhaté GPS-alapt ak-
tivitaskoveto.

Agisoft Metashape: Fotogrammetriai szoftver 3D modellekhez.

AllTrails: Népszert taraapp rengeteg Gtvonallal, értékelésekkel és oftline
térképekkel (részben fizetss).

ArcGIS Field Maps: Professzionalis térinformatikai adatgyijté eszkoz val-
lalati GIS rendszerekhez.

ArcGIS: Az egyik legismertebb professzionalis GIS rendszer. Nagyon szé-
les funkcionalitas, de altalaban draga licenc sziikséges.

ASTER GDEM: Szintén ingyenes, miholdas domborzati adat.

ATAK: Katonai eredetli, ma mar polgari verzidban is elérhets térképes
rendszer, valds idejd helymegosztassal, taktikai rétegekkel és offline md-
kodéssel.

Bing Maps: Szintén gyakran hasznalt hattértérkép GIS-ben.

CARTO: Felhé alapt térképezés és adatvizualizacié (van ingyenes verzid
18).

Copernicus DEM: Nagyon pontos modern domborzatmodell (részben
ingyenes).

CoPilot GPS: Offline navigacié professzionalis funkcidkkal, példaul ka-
mionos utvonaltervezéssel.

DIVA-GIS: Biolégiai és 6kologiai adatok térképezésére specializalt.
ERDAS IMAGINE és ENVI: Specialis, fizetSs szoftverek miholdképek
és tavérzékelt adatok feldolgozasara.

EU-DEM: Eurépara optimalizalt, j6 minGségt ingyenes magassagi adat.
FME (Feature Manipulation Engine): Adatkonverzi6 és integracié GIS
rendszerek kozott.

Gaia GPS: Preciz terepi navigacios app részletes topografiai és mitholdas
térképekkel (f6leg fizetés funkcidkkal).

Garmin BaseCamp: GPS-eszk6z6khoz készilt utvonaltervezd és térkép-
kezel6 szoftver.

Garmin Connect: Garmin eszkézokkel integralt app, amely edzéseket és
GPS-utvonalakat elemez és tarol.

GeoDa: Statisztikai térinformatikai elemzé szoftver (ingyenes).
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GeoServer: Nyilt forraskdéda szerveralkalmazas, amely téradatok online
megosztasira és publikaldsara szolgal.

Global Mapper: Sokféle adatformatumot kezelS, felhasznalébarat térké-
pezé program, f6ként szakmai felhasznaloknak.

Google Earth: 3D féldmodell és térképbongészé (alap verzid ingyenes).
Google Maps: Nagyon részletes térkép, de korlatozottan hasznalhaté
GIS-ben (licenc miatt). Alap hasznalata ingyenes.

GPS Visualizer: GPX fajlokhoz magassag generalds (ingyenes).

GRASS GIS: Et6s elemz6 eszkozokkel rendelkezé rendszer, téleg tudo-
manyos és kornyezeti modellezéshez hasznaljak. Kevésbé latvanyos tér-
képkészitésben, de nagyon erés szamitasokban.

gvSIG: Nyilt forraskéda GIS CAD-szerli eszkézokkel, varostervezéshez
is hasznaljak.

HERE WeGo: Navigacios és térképszolgaltatas, részben ingyenes.

1GO Navigation: Offline autds navigacio, amelyet gyakran beépitett rend-
szerekben is hasznalnak.

ILWIS: Régebbi, de még hasznalt rendszer tavérzékelési és foldhasznalati
clemzésekhez.

ITAK: ATAK iOS-es valtozata, hasonlé taktikai funkcidkkal és térképré-
tegekkel.

Komoot: Turazasra és kerékparozasra optimalizalt app, amely k6zosségi
utvonalakat kinal és lehet6vé teszi sajat trackek felt6ltését és megosztasat.
Locus Map: Haladé felhasznaloknak valé GPS app, amely sokféle térkép-
réteget és sajat (pl. OSM) térképek betdltését tamogatja.

Magic FEarth: Ingyenes, adatvédelmet el6térbe helyez6 navigacié
OpenStreetMap-alapokon.

Mapbox / Leaflet: Fejlesztdi eszk6zok interaktiv térképekhez (webes al-
kalmazasokhoz).

Maplnfo Professional: Uzleti és varostervezési célokra hasznalt térinfor-
matikai szoftver, erés elemz6 és térképezé funkcidkkal.

MAPS.ME: Gyors és egyszeri offline térképes navigacio, f6leg utazéknak.
MapServer: Webes térképszolgaltatasok 1étrehozasa nagy adatokhoz.
MapWindow GIS: Egyszeriibb, Windowsos open-source GIS keretrend-
szer.

Mapy.cz: Cseh fejlesztésti térképes app nagyon részletes tura- és topogra-
tiai térképekkel, offline hasznalattal és GPX utvonalak export/ import le-
hetSséggel.

Mobile Atlas Creator: Sajat offline térképek generalasa kiilonb6z6 forra-
sokbdl (OSM, Google stb.).

A
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Muntii Nostri: Roman tarazos alkalmazas részletes hegyi ttvonalakkal,
offline térképekkel és GPS-alapu navigaciéval, ahol sajat utvonalakat is
régzithetsz és feltolthetsz.

Navmii: Ingyenes offline navigacié kézosségi forgalmi adatokkal és OSM
térképekkel.

Nike Run Club: Futék szamara késziilt app GPS-kovetéssel és edzéster-
vekkel.

OpenStreetMap: Ingyenes, kozosség altal szerkesztett vilagtérkép. GIS
szoftverekben (pl. QGIS) gyakran alaprétegként hasznaljak.
OpenTopoMap: OSM alapu, szintvonalas térkép (ingyenes).

OruxMaps: Halad6 tardzos és terepi navigacio, rengeteg térképformatum
tamogatasaval.

OsmAnd: OpenStreetMap-alap, offline navigacios app sok testreszabasi
lehet6séggel, féleg tarazoknak.

Outdooractive: Profi outdoor platform térképekkel, tarautvonalakkal és
tervez6 eszkozokkel (freemium).

OziExplorer: GPS-navigacios és offline térképes szoftver, féleg terepi
hasznalatra (shareware).

Polar Flow: Polar sporteszkézok adatait gyidjté és térképen megjelenitd
edzésplatform.

PostGIS: PostgreSQL adatbazis kiterjesztése téradatok kezelésére.
QField: A QGIS mobil parja, terepi adatgydjtéshez (pontok, vonalak, att-
ributumok régzitése).

QGIS: Az egyik legnépszerbb ingyenes GIS program. Teljes értékd tér-
képszerkesztést és térbeli elemzést kinal, sokféle adatformatummal és bé-
vitménnyel. Magassdg hozzarendelés, profilrajz, domborzatelemzés.

R + RStudio (térbeli csomagokkal): Statisztikai elemzés térképes adato-
kon.

Relive: Rogzitett itvonalakbol latvanyos 3D animacidkat készité alkalma-
Z4s.

Ride with GPS: Kerékparos utvonaltervezésre és navigaciora specializalt
platform.

SAGA GIS: Szintén ingyenes, f6ként geotudomanyi (pl. domborzati, hid-
rologiai) elemzésekhez hasznaljak.

Scout GPS Navigation: K6zosségi funkciokkal és forgalmi informacidkkal
rendelkez6 navigacios alkalmazas.

SRTM: Ingyenes, globalis domborzatmodell (NASA). Az egyik leggyako-
ribb alapadat.
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Strava: Egy freemium sport- és navigacios alkalmazas, amely GPS-szel
r6gziti futasaidat, bringazasaidat vagy taraidat, majd ezeket térképen jele-
niti meg és egy k6z0sségi platformon meg is oszthatod masokkal.

Suunto App: Suunto 6rakhoz készilt alkalmazas sporttevékenységek és
utvonalak régzitésére.

SW Maps: Egyszer(, de erSs terepi adatgyijté app GPS és rétegek keze-
lésével.

Sygic: Offline GPS-navigacios alkalmazas letolthets térképekkel, amely in-
ternet nélkil is megbizhat6 tvonaltervezést kinal, extra funkcidk egy ré-
sze fizetOs.

TertSet (IDRISI): Kérnyezeti modellezésre és tavérzékelésre hasznalt
komplex rendszer.

TomTom GO Navigation: Prémium navigaciés app pontos térképekkel
és forgalmi adatokkal, el6fizetéses modellben.

Trimble Pathfinder Office: Professzionalis GPS adatfeldolgozas (fizetés).
TwoNav: Profi GPS navigicié terepi hasznalatra (tara, kerékpar, off-
road).

Waze: Ingyenes, kbz6sségl alapi navigacios app, amely valds idejd for-
galmi és utinformaciok alapjan folyamatosan optimalizalja az Gtvonalat.
Wikiloc: K6z6sségi platform, ahol felhasznalok GPS-utvonalakat téltenek
tel és osztanak meg vilagszerte.

WinTAK: Az ATAK Windowsos véltozata, amely parancsnoki szintd tér-
informatikai iranyitast tesz lehet6vé.

Az ingyenes (open source) szoftverek (pl. QGIS) ma mar sok esetben ver-
senyképesek a fizet6s megoldasokkal.

A fizetSs rendszerek (pl. ArcGIS) altalaban komplexebb, vallalati szint
funkcidkat és tamogatast kinalnak.

A valasztas t6ként attdl fugg, hogy hobbi, oktatasi vagy professzionalis
célra hasznalod-e.

Il
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FIZKA
Honlapajanlé 7

A bttps:] [ tarsasjatekok.com/ egy magyar nyelvi honlap, ahol rengeteg tarsasja-
tékot lehet bongészni, 6sszehasonlitani, valamint hireket, bemutatékat, leiraso-
kat, szabalyokat és toplistakat taldlni egy helyen. A célja, hogy segitsen megtalalni
a hozzad ill6 jatékot, akar kezdSként, akar tapasztalt jatékosként. A nyari vakacio
kozeledtével kiiléndsen j6 Stlet felkeresni: a diakok itt kénnyen inspiraciét gydjt-
hetnek, 4j jatékokat fedezhetnek fel, és baratokkal vagy csaladdal egyiitt élvezhe-
tik a kéz6s, élménydus tarsasjatékozast — ami nemesak szérakoztatd, hanem k-

20sségépito is.
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P, mint Pizza - Harapj
ra a gy6zelemre!

Férgek zabaljak fel a
tested - ilyen a Neo-
Morphosis:
Infestation

5

6. spr 28.

& A Mindbug mindkét
verzidja instant
€élménnyé varazsolja
a gylijtogetés
izgalmait [gsplus.hu]

Arnak Uj titkai - Az
eltlint expedicio és
az Expediciévezeték
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tested - ilyen a Neo-
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A Mindbug mindkét
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smertets
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"/~ Feladatmegolddk rovata

KitGzott fizika feladatok

F.706. Egym = 60 g tomegi teniszlabdit egy f = 30°-o0s lejtd aljarol ferde
hajitassal 16viink fel, vy = 20 m/skezdGsebességgel, a vizszinteshez képest a =
60°-0s szog alatt. A labda a lejt6lappal tokéletesen rugalmasan titkozik, a 1égel-
lenallas pedig elhanyagolhat6. A nehézségi gyorsulas értéke g = 10 m/ s%.

a) Mikor és hol uitkozik a labda el6szor a lejt6vel?

b) Meckkora a labda sebessége kézvetlentl az elsé ttkdzés utan, és milyen
iranyba mutat?

c) Mekkora impulzusvaltozast szenved a labda az titkézés soran?

(Egyetemi vizsgafeladat 2025/ 2026.)

F. 707. Egy adiabatikusan szigetelt tartalyba ismeretlen témegd, t1= -5 °C
hémérséklett jégtombot helyeziink. Ehhez hozzaadunk 100 mol, t,=120°C hé-
mérsékletd vizgdzt. A termikus egyensuly bedllta utan a tartalyban 1évé viz hé-
mérséklete 27°C.

a) Szamitsd ki a jégtémb eredeti tomegét!

b) Adott egy m=7,5 kg témegt, t;=60 °C hémérsékletd aluminiumgoly6. Mi-
lyen magasrol kell ezt a golyot fuggdlegesen lefelé kiléni vo=150 m/s kezdGse-
bességgel egy masik, ugyanilyen t;= -5 °C hémérsékletd jégtdmbbe, hogy a jég
egynyolcad része megolvadjon?

Adatok: Cy1,=4,185 kJ/kgK, Cie,=2,1 kJ /kgK, Cit5.=1,9 kJ /kgI, CA1=0,88
kJ/kgK, Aolvadis=334 kJ/kg, Aparolgis=2260 kJ/kg, puy=1 g/mol, uo=16
g/mol, g=10 N/kg

(Forika Mildn, Salamon Ermd Elméleti Licenm Gyergydszentmiklis)

m 2025-2026/4
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F. 708. A mellékelt abran lathaté aramkor-
ben E=40V, r=1Q, Ry =6, R, =
12 Q, az Ryp = 6 Q-o0s ellenallas pedig egy
[l = 0,8m hosszasiga huzal. A C csuszo-
érintkez6 szabadon mozoghat a huzal A és B
végei kozott. Hatarozzuk meg:

a) az Ry és R, ellendllasok ereddjét

b) a huzal fajlagos ellenallasat, ha kereszt-
metszete S = 1 mm?

c) az A és a € pontok kézotti x tavolsagot,
amelyre a két pont kézotti potencialkiilénbség
Ugp = 15V

(Stmon Alpdr, BBTE)

F. 709. Az S pontszert fény-

forrast az R = -16 cm gorbileti
sugard homoru titkér szimmetria- R/
b A ’,

tengelyén a tikor csucspontjatol
p1 = -12 cm tavolsagra helyezziik.

. Y
Hatarozzuk meg

a) a tikor altal alkotott kép
helyzetét.

A tikor kézepébdl kivagunk

egy b = 5 mm magassagi gémbovet amint azt a mellékelt abra is mutatja. Majd
a megmaradt részeket egymashoz illesztjik dgy, hogy a szimmetriatengelytik val-

tozatlan maradjon. Hatarozzuk meg

b) az S targypontrdl keletkezé képpontok kézotti tavolsagot.

(Borbély Sdndor, BBTE)

F.710. Réntgencs6ben nagytesziltséggel gyorsitott elektronok mozgasi ener-

gidja alakul at részben h6vé, részben rontgensugarzassa.

a) Mekkora a keletkezett rontgensugar hullimhossza, ha a felgyorsitott elekt-
ron sebessége a fénysebesség 80%-a volt, és a mozgasi energia 50%-a alakult a

cses

b) Mekkora volt a gyorsitd fesziiltségr (az elektron nyugalmi témege 9,1+
10731kg ; toltése 1,6 10719 C, a Planck-allandé 6,6+ 10734 joulesec)

6y ]
S o =)
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Megoldott fizika feladatok

F. 701. A gravitaciés gyorsulds meg- ¥

hatarozhato egy fiigg6legesen felfelé haji-
tott test mozgasadataibol. Mésjik megazt B %
az 1d6t, amennyit a test az A4, illetve a B

szint felett tolt, ezeket Ta-val és Tp-vel je- /i
loljuk. A két szint kozotti magassagku-
l6nbség . A mellékelt abran lathat6 jelo-  A-Y
lésekkel a gravitacios gyorsulas:

_ 8n _ 4n 4
a) g = TI—T2 b)g = TI—T12 9g= TaTg

(A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardnak 2022-es nydri felvételi vizsgdjan
kithizitt feleletvilasztos feladat)

Megoldas:

A ¢) megoldast ki lehet zarni, mivel az egyenlet jobb oldalin nem jénne ki a
gyorsulas mértékegysége.

A felfelé hajitott test mozgasa szimmetrikus: ugyanannyi id6 alatt emelkedik
fel egy szintre, mint amilyen gyorsan visszaesik arra. Ezért T4 pontosan az az id6,
amennyi eltelik az A szinten val6 kétszeri elhaladas kézott — és ugyanigy Tg a B
szintnél. A cstcsponton a test sebessége nulla — onnantdl lefelé szabadon esik.
A szimmetria miatt Ty /2 id§ alatt jut le a cstucspontrdl az A szintre, Tg /2 id6
alatt a B szintre. A szabadesésre felirhaté:

ymax_yAZ%'g-(Tf)zzﬂ

8 b
2
_ 9T
Ymax —¥YB = 8

Mivel h = yg — Yy, a két egyenlet killonbségébdl:

h — g(Tj_Tlg)
3 5

tehat a helyes valasz: a).

m [T
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F. 702. A mellékelt V — T diagrammon egy
idealis gaz hémérsékletének térfogattol vald
fiiggése lathat6. Allapitsuk meg, hogy a diag-
ramm mely szakaszain nd, illetve csokken a gaz
nyomasal!

Megoldas:

Az idedlis giz p-V = % *RT allapot-
egyenltébdl a hémérséklet — térfogat kapesola-
taraaT = %' V =tga - V Gsszefiiggés ado-
dik, amely a T — V sfkon egy, az origdn athaladé
egyenes egyenlete. Ennek meredeksége (irany-

pu

tangense) tg = o ahol a a V tengellyel be-

zart sz6g, melynek nagysiga a p nyomastol fiigg.

Az 4bra alapjan megallapithatjuk, hogy az A ponthoz maximalis @ sz&g tartozik,
tehat maximalis p nyomas, mig B-ben a nyomas értéke a legkisebb. Tehat 1-t6l
A-ig a nyomas n6, A-tél B-ig csékken, majd B-tél a 2-es allapotig 1jbdl ndvek-

szik.

F. 703. Adott a mellékelt dbran lathat6é kapcsolas (Ry = 1Q, R, =2 Q,
R3; =3Q, Ry =4 Q). Rovidre zarva az A és B pontokat a féagban taldlhaté
idealis amperméré 10 A-t mutat. Ha a € és D pontokat zarnnk révidre, az am-

permérd 2 A aramer6sségli aramot mérne. Hatarozzuk meg a telep E elektromo-
toros fesziiltségét és 1 belsé ellenallasat, illetve az amperméré altal mért aram-

erésséget mindenféle révidzar hidnyaban.

Rq R2

Er

6y ]
|8 =)
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Megoldas
Legyen I' = 10 A az ampermér6 jelzése amikor az A és B pontokat zarjuk

révidre. Ekkor a négy ellendllas elvesziti szerepét

A B

Er
UL

és:
E
I'=—
r
Ha a C¢é s D pontok kézé helyezziik a révidzarat, akkor az adott ellenallas-

rendszertnk 4talakul, Ry és Ry illetve R, és R3 parhuzamosan lesznek csatlakoz-
tatva kilén-kilén, a most k6z6s C és D pontok pedig a két parhuzamos egység

kozott soros csatlakozast biztositanak.

R-I R2
C
A B
1 D
| I |
® Rg R3
Er
1]t

Ekkor, felhasznalva Ohm torvényét a teljes aramkorre, az I'' = 2 A-s dram-

erésség kifejezése:

III — E
_T+R1'R4 R, - R3
Ri+ R, R+ R;

i
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A feladat szamértékei alapjan kdvetkezik, hogy:

r=0,50
E=5V

Barmely révidzar hianyaban felirhaté, hogy:

E—-I-r E—-I-r

I= +
R,+R, R,+Rs

Megoldva, a t64g aramerSsségére kapjuk, hogy:

R+ R,+Rs +R,
(R1+ Rz) " (R3 + R4,) +7r- (R1+ R2+ R3 + R4)

I=FE

vagyls

I = 25A—1923A
137

F. 704. Egy D atmer6jt, n térésmutatdja anyagb6l készilt, atlatszé szalat
(optikai szdlat) 90 fokban meghajlitunk gy, hogy szal kézepe egy R sugart ne-
gyekorivet ir le. Legaldbb mekkora kell legyen az R gbrbiileti sugar ahhoz, hogy
a szalba, a szal kézepével parhuzamosan belépd fénysugarak vesztesség nélkiil
kiléphessenek a szal masik oldalan?

Megoldas:

= Intenzitasvesztés akkor 1ép fel, amikor a szal
belsé oldalara érkezé fénysugar nem szenved
teljes visszaverSdést.

= Megnézzik, hogy az optikai szalban a szim-
metriatengellyel parhuzamosan haladé fény-
sugarak mekkora beesési szoggel rendelkez-
nek akkor amikor a gorbitett szakasznal a szl
belsé oldaldhoz érnek.

® Ez a beesési sz6g akkor a legkisebb (iimin),
amikor a fénysugar a szdl felsG oldala kézvet-
len koézelében halad (lasd a mellékelt abrat).

® Ha iimin>1 (teljes visszaverGdés hatarszoge), akkor nem 1ép fel intenzitas-
vesztés

5% - :
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IOA hiaromszogben: Sin(iymin) = o= é
Teljes visszaverédés hatarfeltétele: nsin(l) = 1sin(90°) = sin(l) = %
_Db
2

D(n+1)
2(n—1)

1
I1min > 1 = sin(iymin) > sin(l) = ) > - =R >

R+

F. 705. Nyugvo, de nem rogzitett He atommagot titkoztetiink 5.104 m/s se-
bességti protonnal. Mennyire kbzelitheti meg a proton a He atommagot? A pro-
ton témege mp = 1,67.10-7 kg.

Megoldas:

A két részecske egymasra az F =

L 00 20
4me, r2 r2
erével hat, melynek kovetkeztében a proton sebessége fokozatosan csékken, a
He atommag sebessége ugyanabba az iranyba pedig fokozatosan né. Mindaddig,
amig a proton sebessége nagyobb a He atommag sebességénél, a tavolsag koztitk
csokken. A csékkenés akkor szinik meg, amikor a két részecske sebessége egyen-
16vé valik. Ekkor lesz a megkozelités tavolsaganak az értéke a legkisebb. Jel6ljik
V-vel ezt a sebességet. A He atommag — proton rendszerre kilsé eré nem hat,
alkalmazhatjuk az impulzus és az energia megmaradasanak térvényét:

Coulomb taszitd

my,vg =(mp+ mHe)V
2 2
myv (my+ mye)V
bR = T+ By
2 2

ahol vy a proton kezdeti sebessége, Ep = k * % a két toltés kozotti Cou-

lomb-potencialis energia, amikor a kéztik 1évé tavolsag a legkisebb.

2
MpMye V)

Kikiiszobolve I7-t a két egyenletb6l az E, = 20+ mie) Osszefiggést kapjuk.
Behelyesitve a potencidlis energia kifejezését, r legkisebb értékének meghataro-
zasara a

k- Q1. Q2  mymy, v§
r Z(mp + mHe)

egyenlethez jutunk. Ennek megolddsat megkonnyiti, ha bevezetjik a p =

mpmHe

redukalt tomeget. Figyelembe véve, hogy a He atommag tomege j6
mp+ mye

@
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. . , 4 _ _
kozelitéssel a proton tdémegének négyszerese, erre a U = T M = 1,336

10727 kg adédik. A fenti egyenletbdl r-re az

2k Q1.Q2
r=——
HVg
kifejezést kapjuk.
Mivel a He toltése kétszerese a proton toltésének a Q1.Q, = 2e2, ahol e =
1,6 10720 C az elemi tltés és k = 47; =8,99-10° Nm?2/C?, azt kapjuk,
]
hogy a proton a He atommagot legfeljebb 7y, = 2,8+ 10710 m tavolsagra ko-
zelitheti meg.

Kitlizott kémia feladatok

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

1. Szerves vegyiiletekben a szénatom rendtisége azt jelenti, hogy

A. a szénatom hany mdsik szénatomhoz kapcsolédik.

B. a szénatomnak hany par nélkiili elektronja van.

C. a szénatomok hany vegyértékkel kapcsolddnak egymashoz.

D. hanyszoros kotéssel kapcsolodnak a szénatomok.

E. hanyas szamu szénatomon talalhaté hidroxil- vagy aminocsoport.
2. A szénatom rendiisége azt jelenti, hogy

A. a telitett szénatom hany mésik szénatomhoz kapcsolédik.

B. a telitett szénatomnak hany par nélkili elektronja van.

C. a szénatomok hany vegyértékkel kapcsolédnak egymashoz.

D. hanyszoros kétéssel kapesoldédnak a szénatomok.

E. hanyas szamu szénatomon talalhaté hidroxil- vagy aminocsoport.
3. A konstitacio kifejezi a molekula

A. térbeli szerkezetét.

B. 6sszegképletét.

C. atomjainak kapcsolédasi sorrendjét.

D. szénatomjai k6zotti kotés erdsségét.

E. szénatomjainak tavolsagat.
4. Izomer vegyiiletek azok, amelyek

A. tapasztalati képlete eltér, de szerkezete megegyezik.

B. molekulaképlete megegyezik, de szerkezete kiillonboz6.

C. funkciés csoportjuk megegyezik, de szénatomszamuk kiilénb6z6.

D. szénatomszamuk megegyezik, de funkciés csoportjuk killonboz6.

E. azonos szamu atombdl allnak.
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5. Melyik allitas nem igaz az alkanokra?
A. Telitett szénhidrogének.
B. Konstiticids izomerek csak az 6t vagy tobb szénatomot tartalmazé
alkanoknal léteznek.
C. Vizben rosszul oldédnak.
D. A természetben a kéolajban is el6fordulnak.
E. Egyik 6 felhasznalasi teriiletiik az energiatermelés.
6. Melyik megallapitas nem igaz minden alkanra?
A. Telitett szénhidrogének.
B. Minden szénatom egyszeres kovalens kotéssel kapesolodik a szom-
szédos atomokhoz.
C. A molekulak k6zott dipélus-dipolus kélesonhatas alakul ki.
D. Jellemz§ reakciéjuk a szubsztitdcio.
E. A nem elagaz6 szénlancu alkanok forraspontja a szénatomszam no-
vekedésével novekszik.
7. Szubsztiticionak nevezziik azt a folyamatot, amelynek soran
A. a2 molekula halogénatomot vesz fel. B. a molekulak kett&s kotésel
felbomlanak, és 6ridsmolekula keletkezik. C. két molekula mellékter-
mék keletkezése nélkiil kapcsolédik. D. a molekula egyik atomja mas
atomra vagy atomcsoportra cserélédik. E. oxigénatom kertil a mole-
kulaba.
8. A metanra standard nyomason, 25 °C-on igaz, hogy
A. szintelen, szurés szagi gaz. B. vizben gyakorlatilag nem old6dé gaz.
C. mérgez6 folyadék. D. a levegénél nagyobb striiségl, szintelen gaz.
E. vizzel elegyed§ folyadék.
9. A metanra jellemzd, hogy
A. vizben jél oldédik. B. a brémos vizet elszinteleniti. C. a levegénél
nagyobb strdségli. D. j6 olddszer. E. el6fordul a f6ldgazban is.
10. Hany kiil6nb6z6 konstitucios izomerje van a CsHi képletd vegyii-
letnek?
A.1B.2C.3D.4E.5
11. Mi a neve a kovetkez6 vegytiletnek?
CH;—CH-CH>—CH>—CH:

CH; CH;
A. 2,5-dimetilpentan B. 1,4-dimetilpentan C. 1,1-dimetilpentan
D. 2-metilhexin E. 5-metilhexan
12. Melyik elnevezés szabalyos?
A. T-metilbutan B. 3-metilbutan C. 3-metilpentan D. 2-etilpropan
E. 2 4-dimetilbutan
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13. A butan molekulajanak 2. szamu szénatomjan egy H-atomot pro-
pilcsoportra cseréliink. Mi az igy kapott molekula szabalyos neve?
A. 2-propilbutan B. 2-etilpentan C. 3-metilhexan D. 2,3-dimetilpentan
E. 4-metilhexan
14. Az izopropil- és etilcsoport dsszekapcsolasabdl szarmazé molekula
neve:
A. pentan B. butan C. 2,3-dimetilpropan D. 3-metilbutan
E. 2-metilbutan
15. A propil- és izopropil-csoportok Osszekapcsolasabol szarmaztat-
haté molekula tudomanyos neve:
A. izopropil-propan B. propil-izepropan C. 2-metilpentan D. 3-metil-
pentan E. hexan

(Kémia kozépszintii érettségi feladatok — egyszerd vdlasgtasos feladatok, 2026)

Megoldott kémia feladatok

K. 1010. (IX. osztaly) Osszedntiink 500g 6 témeg%-os és 400 cm3 1,040
g/cm? slrlségl, 4 tomeg%-os réz(1)-szulfat oldatot. Hany témeg%-os lesz az
4j oldat? Hany mol réz(1I)-szulfatot tartalmaz az Gj oldat?

1. Az els6 oldat adatai

Az elsé oldatnal minden adatunk megvan a tomegszazalék értelmezéséhez:

= Oldat témege (my): 500 g

* Tomegszazalék (wi): 6%

= Oldott anyag tomege (mo1): m,1 = 500 g- 0,06 =30 g

2. A masodik oldat adatai

Itt el6sz6r az oldat tomegét kell kiszamolnunk a strlség (o) és a térfogat (V)
segitségével:

® Oldat tdmege (m2): m = V

m; = 400 cm’ - 1,040 g/cm® =416 ¢

= Tomegszazalék (wa): 4%

= Oldott anyag tdmege (mo2): mo2 = 416 g - 0,04 = 16,64 ¢

3. Az 14j oldat tdmegszazaléka

Az sszedntés utin az Ossztémegek Ssszeadddnak:

= Uj oldat ssztdmege (Msss;): 500 g + 416 g =916 g

= Osszes oldott anyag (Moysssz): 30 g + 16,64 g = 46,64 g

Az 4j tomegszazalék (wy):

46,64 g
i = 916 g

4. Az oldott anyagmennyiség (mol) kiszamitasa
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A 1éz(II)-szulfat (CuSO4) molaris tdmege (M):
M(CuSO4) = 63,5 + 32,1 + (4 -16,0) = 159,6 g/mol
Az anyagmennyiség (n):

n 46,64 g

"TmT 159,6 g/mol

= 0,292 mol

K. 1011. (X-XI. osztaly) 97,1 ecm3 térfogatd, 1,03 g/cm3 strtségi 20,0 t6-
megszazalékos ecetsavoldatba sztdchiometrikus mennyiségl szilard szédabikar-
boénat szérunk. A lejatszodé reakeid egyenlete:

CH;COOH + NaHCO3; = CH3;COONa + HO + CO»

a) Mekkora tdmegii szédabikarbénaval képes reagalni az ecetsavoldat?

b) Mekkora térfogati gaz keletkezik 22 °C-os, 1,5 atm nyomason a reakci6
soran?

) Szamitsd ki a reakcié végén kapott oldat témegszazalékos koncentracidjat!

d) A keletkezett oldatbél mennyi vizet kell elparologtatni, hogy telitett oldatot
kapjunk? A vizsgalat hémérsékletén 76,0 gramm natrium-acetitot old 100
gramm viz.

Megoldas
1. Az ecetsavoldat adatainak meghatarozasa
* Oldat tdmege (Moudar): 97,1 cm? -1,03 g/cm3 = 100,013 ¢
* Oldott ecetsav tomege (mcascoon): 100 g- 0,20 =20 g
* Ecetsav anyagmennyisége (ncuscoorn): M = 60,05 g/mol
20 g
n= 60,05 g/mol 0,333 mol
a) Mekkora tomegti szédabikarbénaval reagal?
A reakcidegyenlet alapjan 1 moél ecetsav 1 mél szédabikarbénaval (NaHCO3)
reagal.
* Sziikséges NaHCO; anyagmennyisége: 0,333mol
=  Molaris ti’)meg (MNcho3): 84,01 g/mol
* Tomeg (Mnancos): 0,333 moél}- 84,01 g/mol = 27,97 ¢
b) Mekkora térfogati gaz keletkezik? A fejl6d6 gaz a szén-dioxid
(CO2), mennyisége szintén 0,333mol.
Az idealis gaztorvényt hasznaljuk: p-V = n-R-T
Adatok: p = 1,5 atm = 151987,5 Pa; T = 22 + 273,15 = 295,15 K; R = 8,314
J/mol'K,
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n-R-T 0,333-8314-295,15
B 151987,5
c) A kapott oldat tomegszazalékos koncentracioja
Ehhezmerniink kell a keletkezé natrium-acetat tomegét és a végsé oldat t6-
megét.
» Natrium-acetat tomege (mcuscoona): M = 82,03 g/mol
m = 0,333\ mdél- 82,03 g/mol = 27,31 ¢
» Reakci6 soran keletkezd viz: 0,333 mol-18,02 g/mol = 6,00 g
* Eltavozo CO; tomege: 0,333 mol- 44,01 g/mol = 14,66 g
Végsd oldat tdmege: Myi = Mecersavoldat T Mszédabikarbéna - MCO2
M6 = 100 g + 27,97 g - 14,66 g = 113,31 g
Tomegszazalék (w):

= 0,00537 m3

2731g

YT 11331g
d) Elparologtatandé viz mennyisége
A telitett oldatban 100 g viz 76 g s6t old fel.
e Nekiink 27,31 g sénk van. Ehhez sziikséges vizmennyiség:

76 27,31 2731 3593 g vi
100  x 76 _CIvVE
e Ajelenlegi vizmennyiség az oldatban: 113,31 g - 27,31 g = 86,00 g

¢ Elparologtatandé viz: 86,00 g - 35,93 ¢ = 50,07 g

-100 = 24,10%

K. 1012. (X-XI. osztaly) Egy szén-monoxidot, metant és etant tartalmazoé szo-
bahémérséklett gazelegy 27,0 cm3-ét oxigénfelesleggel Osszekeverjiik és eléget-
juk. A gazkeverék térfogata szobah6mérsékletre visszahttve 33,0 cm3-rel keve-
sebb, mint kiinduldskor. Az égésterméket kalium-hidroxid oldaton atvezetve a
térfogat tovabbi 30,0 cm3-rel csékken. Mi volt az eredeti gazelegy térfogatszaza-
1ékos Osszetétele?

(1) 2CO + 0, =2CO;
(2) CH4s+20,=COz + 2 H0O
(3) CHe+7/20,=2CO; + 3 HO
A molszamvaltozasok aranyai gazoknal megegyeznek a térfogatvaltozasok
aranyaival, ezért az égési egyenletek alapjan felirhatjuk

nco+ ncus + 0 cong = 27

N moe T n mo@ = 33 cm? vagyis 2 n cus + 3 0 cong = 33

0 cozy + 0 coze) + 0 coz = 30 cm? vagyis n co + 1 cus + 2 0 cong = 30
Az egyenletrendszer megoldasa n co = 15,0 n cus = 9,0 n cons = 3,0

Térfogatszazalékos Osszetétel: 55,6 % CO, 33,3 % CHy és 11,1 % CoHg

2 L] A
@ g e 2025-2026/4 &5




Informatikai hirek

Soha ne telepitsiink ilyen alkalmazdsokat a telefonunkra

A telefonunkra kertlé rosszindulatd programok nagy része nem hackerek ki-
finomult munkéja, hanem egy gondatlan telepités eredménye. Egy latszolag ar-
tatlan alkalmazas percek alatt hozzaférhet a jelszavainkhoz, a fotéinkhoz és a
banki adatainkhoz. A probléma nem csupan az ismeretlen forrasbol letSltott
programokat érinti. Hamis alkalmazasok idénként a hivatalos aruhazakba is be-
kertilnek, és ott is hetekig vagy honapokig elérhet6k maradnak, mire a modera-
torok eltavolitjak Sket. Az APK fijlok telepitése ismeretlen forrasbdl az egyik
legkockazatosabb dolog, amit tehetink Androidon. A talzott engedélykérések
szintén komoly figyelmeztetd jelet jelentenek. Ha egy zseblampa-alkalmazas hoz-
zaférést kér a névjegyeinkhez, a mikrofonhoz és a helymeghatarozashoz, az egy-
értelmden gyanus. Minden alkalmazasnal érdemes megnézni telepités elétt, mi-
lyen engedélyeket kér, és elgondolkodni azon, hogy ezek valéban sziikségesek-e
a hirdetett funkciohoz. Ha utélag gyanussa valik egy program, az elsé 1épés az
azonnali eltavolitas. Ezt kévetSen érdemes megvéltoztatni a legfontosabb jelsza-
vainkat — kill6ndsen az e-mail és a banki fiokét —, és atnézni, hogy az alkalmazas
milyen engedélyekkel rendelkezett. Ha banki adatok is érintettek lehetnek, érte-
sitsiik a bankot. A rosszindulatd alkalmazasok elleni védekezés nem igényel mi-
szaki tudast — csupan néhany masodperces odafigyelést telepités eldtt.

Lefagy a gépe a YouTube-tol? Nincs egyediil, valami nagyon félrement

Szokatlan hiba miatt bosszankodhat sok felhasznald, amikor megprobal vi-
dedt nézni a YouTube-on: a platform egyszertien felfalhatja a szamitogép erd-
forrasait, végs6 soron akar lefagyasztva azt. A Redditen, valamint az egyes bon-
gészOk forumain megjelent beszamolok szerint a videds platform sokaknal lefa-
gyasztja a bongészot, és elképeszté mennyiségli RAM-ot fogyaszt — itja a Tom's
Hardware. Fejleszték a YouTube felhasznaldi feltletének kodjaban megbtuvo hi-
bara gyanakodnak, amely a bongész&ket végtelen elrendezés-Ujraszamitasi hu-
rokba taszitja. A felhasznaléi beszamolok szerint érintett a Firefox, a Brave és a
Microsoft Edge is. A konkrét hibajelenség, hogy a videdk akadozni kezdenek, a
bongészblapok nem reagilnak, és a szamitogép szinte teljesen lefagy. Ekézben
egyesek szerint akar 7 GB RAM-ot is fogyaszthat, ami rengeteg. A RAM mellett
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a processzorteljesitménybdl is kiharaphat egy jelentéset, ami tovabb neheziti a
szamitogép dolgat a talpon maradasban. Egyel6re ugy tlnik, nincs széles kérben
elérhet6 javitas a gondhoz, és mivel a Firefox mellett a Chromium-alapa béngé-
sz6ket is érinti a gond, valdszind, hogy nem a bongészéprogramok a hibasak.

Kiszivirgott: Megemeli SSD-i dridt a Samsung és a Kingston is

Ujabb, mintegy 10%-os aremelésre késziil a Samsung és a Kingston az SSD-
piacon, ami tovabb dragitja a tarolokat. A PC Férum értesiilésel szerint a Sam-
sung mar tajékoztatta partnereit, mig a Kingston hivatalosan is megerdsitette a
lépést, beteljesitve a korabbi elemzdi elérejelzéseket.

Sajdt, mesterséges intelligencids okostelefonon dolgozik az OpenAl

Egy elemz6 szerint mar javaban dolgozik a ChatGPT fejlesztSje egy sajat
okostelefon piacra dobasan. Kézben Sam Altman, a cég vezérigazgatdja is sejtel-
mes posztot tett kozzé. Evek 6ta nyilt titok, hogy valamilyen mesterségesintelli-
gencia-alapu kiityiin dolgozik az OpenAl, méghozza az Apple korabbi sztarter-
vezbjével, Jony Ive-val. Az eszk6zrél csak kevés részlet ismert, egyes hirek sze-
rint valamiféle hangsz6ré lehet majd. Megeshet azonban, hogy az OpenAl nem
éri be ennyivel, és egy sajat okostelefont is szeretne piacra dobni. Errél a rend-
szerint ol értesilt ellatasilanc-elemz6, Ming-Chi Kuo {rt. Szavai szerint az
OpenAl t6bb lapkagyartéval, igy a MediaTekkel és a Qualcommal is egyiittm-
kodik majd, a gyartépartnere pedig a Luxshare Precision Industry lesz. Kuo gy
véli, a cég szeretne felzarkdzni a jelenlegi Al-tigyndk-trendre, valamint egy teljes
Okoszisztémat is épit koré.

Opena|

Artificia intelligence
that's human»hke

Foto: Pcférum

(origo.hu, hvg.hu, pcforum.hu nyoman)
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Kémiai szorejtvény

123456789

Minden szim helyére egy betii keriil, ami a kitaldlt szavak kexdibetifje. Osszeolvasva egy
kémidhoz kapesolodd fogalom olvashatd. Ext a megfejtést varjuk az EMT email-cimeére:
emt@emt.ro

A kitalaland6 szavak:

1.

annak a vegylletnek a neve, amely egy alkohol és egy karbonsav moleku-
1abdl jon létre vizkilépéssel

egy sarga szind karotinoid tipusu pigment, amely kulcsfontossagu szerepet
jatszik a szem egészségében

két szén atomot tartalmazé telitett szénhidrogénlanc

olyan kémiai folyamat, amelyben a reakcié egyik 1épésébdl keletkez6 ré-
szecske tjabb reakcidkat indit el, igy a folyamat 6nmagat tovabbviszi

a legrévidebb telitett szénhidrogén neve

az a jelenség, amikor azonos Osszegképletd, de eltérd szerkezetd és tulaj-
donsagu molekulak 1éteznek

egy clvalasztasi moédszer, mellyel szilard, nem old6dé anyagot valasztunk
el a folyadékoktol vagy gaztol

az a vegyilet, amely két C atombdl és egy OH csoportbdl all és italokban
van jelen

6t C atomot tartalmazé monoszacharid. Részt vesz az él6 szervezetek
alapanyagainak felépitésében. Az RINS egyik alkotéeleme

Minden belyes megfejtd csokiajandékban részesil!

Szamkeresztrejtvény

Készen alltok egy agytornara? Uj szamkeresztrejtvény-sorozatunkban nem
elég csak szamolni: sziikség lesz logikara, és néha a matek, csillagaszattan, fizika,
kémia, biolégia vagy informatika tudasotokra is. Par esetben programot is kell
irni vagy elemezni a megfejtéshez. Minden rejtvény egy 4j kihivas, ahol a tudo-
many és a jaték talalkozik. Fogjatok ceruzat, kapcsoljatok be a gondolkodé tizem-
médot, és vagjatok bele a fejtérésbel A keresztrejtvényben a szamok nem kez-
dédhetnek 0-vall Megoldasként bekildendé a kitoltott abra, a levezetések nem
szitkségesek.
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Vizszintes
A. Tord fel a kédot!

Egy szamjegy helyes, és j6 helyen van.
Semmi sem helyes.

Két szamjegy helyes, és j6 helyen vannak.
Egy szamjegy helyes, de rossz helyen van.
Egy szamjegy helyes, de rossz helyen van.

w|o|a|w|an
b= o|—
o] oo|r

C. Néhany egymast kovetS pozitlv egész szam Osszege 1996. Melyik a legki-
sebb szam kozilik?

F. Egy iskolaba 600 didk jar, minden osztalyban 30. Minden didknak minden
nap 5, minden tanarnak pedig 4 6raja van. Minden 6ran egy egész osztaly és egy
tanar van egyitt. Hany tanara van az iskolanak?

H. Zart tartalyban 1évé szén-dioxid-giz nyomasa 25°C-on 101,3 kPa. Kere-
kitve hany fokon lesz a gz nyomasa 0,1064 MPa?

I. Sésavat elektrolizalunk grafitelektrédok kézott. Mekkora térfogata gaz fej-
16dik a katédon, mikézben az anédon 635 cm3 gaz képzbdik?
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K. Melyik az az Otjegyd szam, amely végére 6-ost irva, egy olyan hatjegy
szamot kapunk, amelyet 4-gyel szorozva az eredmény az a szam lesz, amelyet tgy
is megkaphattunk volna, ha a 6-ost az 6tjegyd szam elejére {rtuk volna?

M. Egy torony teteje az A pontbol 30°, a B pontbdl 60° szog alatt latszik. Az
A és B pontok tavolsaga 140 m. Egész értékben milyen magas a torony?

O. Az ezt megel6z6 szam 4%-nel, az ezt kovetd szam pedig 52-nel oszthato.

Q. A kévetkez6 egyensulyra vezetd folyamat egyensulyi allandoja: az egyen-
salyi koncentracidk: [SO2] = 0,3 mol/dm?, [SOs] = 2,7 mol/dm3, [Oz] = 0,9
mol/dm3, A=1 mol/dm3; 2 SOz(g) + Oz@ =2 SO3<g).

R. Mit ir ki a képerny6re az aldbbi programrészlet? Mit csinal?

intc=1<<2;

ints = 0;

s += ¢ * 100;

s +=(c/2)*10;
s +=(c/ 2);

cout << s << end];

S. Egy 12 V-os autéakkumulator kapacitasa 120 Ah (itt a kapacitas azt jelenti,
hogy az akkumulator kezdeti téltése 120 amperdra). Parkolas soran két 80 W-os
fényszordizzé bekapesolva marad. Szamitsuk ki, hogy hany perc alatt csokken az
akkumuldtor toltése az eredetinek a felére azt feltételezve, hogy a kapocsfeszult-
ség ezalatt nem valtozik.

Fiiggdbleges

A. Egy olyan szamnak a forditottja, amely egyszerre négyzetszam és kobszam
is.

B. Hatarozzuk meg azt a természetes szamot, amellyel 273 437-et elosztva
17-et kapunk maradékul, 272 758-at elosztva pedig 13-at.

D. Egy focicsapat atlagos életkora 33 év. Egy jatékost kidllitanak, {gy a palyan
maradé 10 jatékos atlagéletkora 31,9 évre csokken. Hany éves a kiallitott jatékos?

E. Egy aut6 egyenletesen gyorsulva dll6 helyzetbdl 15 m/s-os sebességre tesz
szert 20 s alatt. Mekkora a kerék szogelfordulasanak nagysaga, ha a kerék sugara
1/4 m és tisztan gordul a gyorsulds alatt?

G. Azon négyjegyl szamok Osszege, amelyekben csak 2-es és 4-es szamjegy
fordul elé.

I. Ha egy szambdl kivonjuk a szamjegyeinek az 6sszegét, 639-et kapunk ered-
ményil, ha pedig hozzaadjuk az egyik szamjegyét, akkor 652-t6t. Mi volt a szam?

J. Adjuk meg azt a haromjegy(i szamot, amelynek binaris alakja 1, azutan x
darab 0, azutan 1, majd x + 1 darab 0, majd 1, azutin x — 1 darab 0, végil 1.
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L. Hanyféleképpen juthatunk fel a 11. 1épcsSfokra, ha egyszerre egy vagy két
lépcsbéfokot léphetiink?

N. Egy 18,5 m mély kutba kovet ejtiink. Felkerekitve hany centiszekundum
mulva halljuk a k6 csobbanasat, ha a hang terjedési sebessége 330 m/s.

P. Egy szaboinas évi bére 100 ezist és egy 6ltony volt. Hét honap leteltével
az inas felmondott. Ezért megkapta az Sltonyt és még 20 eziistot. Hany eziistot
ért az 6ltony?

Q. Ha egy tégla 2 kg meg egy fél tégla meg egy harmad tégla, akkor hany kilé
8 tégla csomagolva? Tudjuk, hogy a csomagolas 1 kg.

Az el6z6 FIRKA-ban megjelent rejtvény megoldasa

A részletes megoldas a QR-kdd beolvasasaval érhet6 el:

Kovacs Lehel Istvan
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