Folyadékkristalyok
szamitastechnikai alkalmazasai

befejez6 rész

Alkalmazasok és tovabbi kutatasi iranyok

Optikai kommunikdcid: A folyadékkristalyok optikai tulajdonsagai, mint pél-
daul a kettGstorés és az iranyfuggl fényateresztés, lehet6vé teszik az optikai
kommunikaciés rendszerekben valé alkalmazasukat. Ezek az anyagok optikai
kapcsolokban és modulatorokban hasznalhatok, amelyek az adatatvitel sebessé-
gét és hatékonysagat novelik.

Az optikai kommunikacié soran informaciot tovabbitunk fény segitségével
— példaul 1ézerrel, LED-del vagy optikai szalakon keresztil. A folyadékkrista-
lyok ebben a rendszerben nem kézvetlen fényforrasként mikddnek, hanem
tény modulatorként: képesek a fény polarizacidjat, intenzitasat vagy fazisat sza-
balyozni elektromos tér hatasara.

A folyadékkristalyos cellak optikai kommunikaciéban tgy mutkoédnek, mint
elektro-optikai kapcsolok vagy modulatorok. A molekuldk orienticidja elekt-
romos térrel vezérelhetS. Ez az orientacié meghatarozza, hogyan valtozik a raj-
tuk athalad6 fény polarizacidja vagy intenzitasa. Igy a fényhullim informaciot
hordozhat — példaul digitalis jeleket (0 és 1) a fény ki- és bekapcsolasaval.

Holografikus adattirolas: A folyadékkristalyok képesek holografikus mintak
régzitésére és tarolasara, ami 0j lehetGségeket nyit az adattarolas tertiletén. Ez a
technoldgia nagyobb adattarolasi kapacitast és az adatokhoz térténd gyorsabb
hozzaférést biztosithat a j6vében.

A holografikus adatrégzités folyadékkristalyokban két koherens fénynyalab
interferenciaja soran valésul meg. A két lézernyalab (a targy- és referenciahul-
lam) interferal a folyadékkristalyos rétegben. Az interferenciaminta periodikus
tényintenzitas-eloszlast hoz létre. A rogzitett mintazat diffrakciés racsként vi-
selkedik: ha ujra megvildgitjuk referenciahulliammal, a hologram rekonstrudlja
az eredeti targyhullaimot. A fény hatdsara a folyadékkristaly molekulai az inten-
zitasmintanak megfelel6en orientalbdnak.
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Folyadékkristilyos memoriik (LCM): olyan eszk6zok, amelyek az ada-
tok tarolasara és visszakeresésére folyadékkristalyokat hasznalnak. Mkédése az
elektromos tér hatasara bekoévetkezé molekularis orientaciévaltozason alapul.
Amikor fesziiltséget kapcsolunk, az elektromos tér hatasara a molekuldk elfor-
dulnak. Ez az elfordulas megvaltoztatja a fény athaladasat a cellan — példaul s6-
tét vagy vilagos allapotot hoz létre. A molekulak az elektromos tér megszinése
utan visszatérnek az eredeti allapotba, vagy bizonyos tipusoknal megérzik az 4j
orientaciot, igy tarolni tudjak az informaciét. Bz a tulajdonsag teszi lehet6vé,
hogy a folyadékkristalyos memoridk elektro-optikai adattaroloként mikddjenek.

Fels6 elektroda

ﬁQ\\QQ > Fény

Vezérld Folyadékkristaly réteg
tranzisztor

Folyadékkristalyos memoriacella 2D sematikus dbraja

Tarolskapacitisuk néhany kilobdjttél tSbb megabdjtig terjedhet, attdl fliggben,
hogy milyen technoldgiaval és célra késziilnek. Méretiik néhany millimétertil akar
mikrométeres tartomanyig tetjedhet. Gyors vdlaszidejiikkel — mely altalaban a mikro-
és milliszekundumos tartomanyban mozog — és alacsony energiafogyasztasukkal
igéretesek a jovébeli szamitastechnikai alkalmazasokban. Ez a technolégia még
fejlesztés alatt all, és jelenleg nem olyan elterjedt, mint mas memoria tipusok,
példaul a DRAM vagy a flash memoria, amely egy nem felejté (non-volatile)
adattarol6 technolodgia, amely az aramellatas megszakitasa utan is képes meg-
6rizni az adatokat.

Szenzorok és érzékelik: a folyadékkristalyok érzékenyek a hémérséklet, az elekt-
romos tér és a mechanikai nyomas valtozasaira, ezért szenzorokban is jol alkalmaz-
hatok, példaul hémérséklet-érzékelkben és érintésérzékeny kijelz6kben.

Folyadékkristilyok és a szamitastechnika

Uj genericids szamitisi rendszerek: A kutatok jelenleg is vizsgaljidk a folyadék-
kristalyok alkalmazasat logikai miivelete végrebajtdsara és Gj tipusa szamitasi rend-
szerek kifejlesztésére. Ez a teriilet még kisérleti fazisban van, de igéretes lehet6-
ségeket rejt a jOv6 szamitastechnikajaban.
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Optikai logikai kapufk fejlesztése: a folyadékkristalyok optikai tulajdonsagai, pél-
daul a fény polarizaciéjanak szabalyozasa, hatékonyan alkalmazhatok logikai
muveletek végrehajtasira, lehetévé téve a fényalapt adatfeldolgozas gyorsabb
és energiahatékonyabb voltat, logikai muaveletek végrehajtasat, hasonléan a ha-
gyomanyos sgilicimmalapii TTL (Transistor-Transistor Logic) logikai kapukhoz.

A harom alapveté logikai mivelet — AND (ES), OR (VAGY) és NOT
(NEM) — igazsagtablazata szerint:

AND (ES): a kimeneten akkor ad 1-et, ha mindkét bemenet 1.

OR (VAGY): a kimeneten akkor ad 1-et, ha lgalibb az egyik bemenet 1.

NOT (NEM): a kimeneten megforditja az értéket — 1-b6l O lesz, 0-bol 1.

A folyadékkristalyos logikai kapuk miikidése az anyag molekuldris szerkezetének ird-
nyithatdsdagan alapul. Elektromos tér alkalmazasaval a molekulak orientacidja
megvaltoztathatd, ami befolyasolja a fényateresztést vagy az elektromos veze-
téképességet. Ez a valtozas bindris dllapotok (0 és 1) reprezentalasara hasznalhato,
amelyek a logikai muveletek alapjat képezik.

Logikai miiveletefe: a fényateresztés szabdlyozasaval kulénbo6z logikai mtvele-
tek, példaul AND, OR és NOT (Eé’, IAGY, NEM) mtveletek végezhetSk el.
Az elektromos tér hatasdra a nematikus folyadékkristalyok molekuldi a térben
elfordulnak, megvaltoztatva a fényateresztést és ez altal a logikai allapotokat.

AND (ES) kapr: az AND kapu két bemeneti jelet fogad, és csak akkor ad a
kimeneten egy jelet, ha mindkét bemeneti jel egyarant aktiv (lgikai ,,1” dllapot-
ban van). Tehat amikor két bemeneti elektromos jel érkezik, a nematikus folya-
dékkristalyok molekuldi elfordulnak és ennek hatisara az optikai tulajdonsagok
megvaltoznak a fényateresztés csak akkor lesz maximalis, ha mindkét bemenet
magas (logikai ,,1” allapot), ezzel az AND muveletet valositva meg,.

OR (VAGY) kapu: a mikédés hasonld elven alapul, mint az AND kapu
esetében, de a bemeneti jelek eltéréen mikédnek. Az OR kapu két bemeneti je-
let fogad, és a kimeneti jel csak akkor lesz aktiv (logikai ,,1” 4llapotban), ha leg-
alabb az egyik bemeneti jel aktiv.

Amikor egyik vagy mindkét bemeneti elektromos jel aktiv, az elektromos tér
befolyasolja a folyadékkristalyok molekuldinak orientaciojat. Egy bemeneti jel ese-
tén az egyik bemeneti jel hatdsara a folyadékkristaly molekulak részlegesen el-
fordulnak, megvaltoztatva az optikai tulajdonsagokat. Mindkét bemeneti jel esetén,
ha mindkét bemeneti jel aktiv, az elektromos tér intenzivebb hatast gyakorol, és
a folyadékkristaly molekulak nagyobb mértékben fordulnak el, ami tovabbi val-
tozast eredményez az optikai tulajdonsagokban.

A NOT (NEM) kapu esetében a kimeneti jel mindig ellentétes a bemeneti
jellel. Ha a bemeneti jel logikaz ,,1” dllapotban van, a kimeneti jel logikai ,,0” dllapot-
ban lesz, és forditva.
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Ha a bemeneti jel logikai ,,1°* azaz a bemeneti elektromos jel aktiv, akkor elekt-
romos tér hatasara a folyadékkristaly molekuldi egy bizonyos iranyba elfordulnak,
megvaltoztatva a kristdly optikai tulajdonsagait. Ha a bemeneti jel logikai ,,0™ az
elektromos jel inaktiv, az elektromos tér megszinik, és a folyadékkristaly moleku-
lai visszatérnek az eredeti helyzetiikbe. Ez a folyamat biztositja, hogy a kimeneti
optikai tulajdonsagok mindig ellentétesek lesznek a bemeneti jel allapotanak fiige-
vényében.

A foladékkristilyos logikai kapuk és a szilicium alapa TTL (Transistor-Transistor
Logic) kapuk 6sszehasonlitisa soran érdemes néhany konkrét szamadatot is meg-
emliteni.

Energiahatékonysag: a folyadékkristilyos kapuk rendkivil alacsony energiafo-
gyasztasiak, ennek értéke dltalaban néhany mikrowatt (ulW), mivel az allapotvalto-
zasok fenntartasahoz csak minimalis energia szitkséges. Az energiafogyasztas
csOkkentése érdekében a kutaték olyan megoldasokat dolgoztak ki, amelyek mi-
nimalizaljak az elektromos tér alkalmazasahoz sziikséges energiat, mikézben fenn-
tartjak a logikai kapuk mikédésének megbizhatésagat.

A TTL kapuk energiafogyasztasa magasabb, jellemzéen 70-20 milliwatt (mW)
kapunként, mivel a tranzisztorok folyamatos aramot igényelnek a mikédéshez.

Mcéret: a folyadékkristalyos kapuk néhany mikrométeres nagysaguak, mivel nem igé-
nyelnek bonyolult tranzisztorhaldzatokat.

A TTL kapuk mérete nagyobb, killénésen a régebbi technolégiak esetében, bar a
modern integralt aramkdrékben haszndlt 4 technolégiak jelentSsen csékkentették
ezt a killonbséget és ez néhdny nanométeres skalara csokkent.

Sebesség: a folyadékkristalyos kapuk valaszideje a molekularis orientacié valto-
zdsa miatt lassibb, ami korlatozza a nagy sebességi alkalmazasokat. Ez altalaban
110 milliszekundum (ms) kz5tt mozog.

A TTL kapuk valaszideje rendkiviil gyors, néhany nanoszekundum (ns) nagy-
sagrendd.

Folyadékkristalyos réteg: a kapu kozponti része, amelyben a molekuldk orientacio-
ja elektromos tér hatasara valtozik, lehet6vé téve a logikai allapotok (0 és 1) létre-
jottét.

Elektromos vezéridelektridik: ezek az elektrodak hozzak létre az elektromos teret,
amely iranyitja a folyadékkristalyok molekularis szerkezetét. Az elektrodak elren-
dezése hatarozza meg a kapu tipusat (pl. ES, VAGY, NEM).

Optikai elemek: a folyadékkristalyos kapuk gyakran tartalmaznak polarizato-
rokat vagy mas optikai elemeket, amelyek a fény polarizacidjat és intenzitasat
szabalyozzak.

Hordozdanyag: a folyadékkristalyos réteget és az elektrédakat altalaban egy atlat-
sz6 hordozoanyag, példaul tiveg vagy mianyag tartja Gssze.
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A gyakorlatban ezek a kapuk még csak kisérleti laboratériumokban és kutatasi
projektekben jelennek meg.

Uj anyagok és molekuliris szerkezetek: A kutatasok soran olyan uj folyadékkrista-
lyos anyagokat fejlesztettek ki, amelyek gyorsabb valaszid6t és nagyobb stabilitast
biztositanak.

A folyadékkristalyos kijelz8k energiafogyasztasanak csokkentése érdekében a
kutaték tobbféle megoldast dolgoztak ki:

Alacsony fesziiltségii miikidés: az alacsonyabb fesziltségli meghajtas csokkenti az
energiafelhaszndlast, de fenntartja a kijelz6k miikodési hatékonysagat.

Energiatakarékos anyagok: 4j tipusu folyadékkristalyos anyagokat fejlesztettek ki,
amelyek kisebb elektromos térrel is képesek mikédni, igy kevesebb energiat igé-
nyelnek. Ilyen vegyiilet pl. az 5CB (4-cyano-4'-pentylbiphenyl): mely széles kérben
alkalmazott folyadékkristalyos vegyiilet.

Optimalizdlt elektrodik: az elektrodak elrendezésének és anyaganak fejlesztése
révén csOkkenthetS az energiafogyasztas, mikézben javul a kijelz teljesitménye.

Reflektiv kijelzik: olyan kijelz6k, amelyek a megjelenitéshez a kornyezeti fényt
hasznaljak, jelentGsen csékkentve az energiaigényt, mivel hattérvildgitasra nincs
sziikség.

Ezek a megoldasok nemcsak az energiafogyasztast cs6kkentik, hanem hozzaja-
rulnak a kérnyezetbarat technologiak fejlesztéséhez is.

A folyadékkristalyos logikai kapuk kutatasai jelenleg is vilagszerte tObb vezet
egyetemen és kutatéintézetben zajlanak:

1. MIT (Massachusetts Institute of Technology), USA: Az MIT kutatéi az optikai
szamitastechnika és a folyadékkristalyos anyagok fejlesztésére Gsszponto-
sitanak, kiiléndsen az energiahatékony rendszerek teriletén.

2. Max Planck Institute for Polymer Research, Németorsdg: Ez az intézet a folya-
dékkristalyos anyagok molekularis szerkezetének és tulajdonsagainak
vizsgalataval foglalkozik, killonds tekintettel az Gj anyagok fejlesztésére.

3. University of Cambridge, Egyesiilt Kiralysag: A Cambridge-1 Egyetem kutat6i
az optikai logikai kapuk és a holografikus adattarolas teriiletén végeznek
utt6r6 kutatasokat.

4. Tokyo Institute of Technology, Japan: A tokiéi kutatok a folyadékkristalyos
rendszerek gyorsabb valaszidejének és stabilitasanak javitisan dolgoznak,
kiemelten az optikai kommunikacié tertletén.

5. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetes (BME): a kutatasok a fo-
lyadékkristalyos anyagok és logikai kapuk alkalmazasaval kapcsolatban,
kiilénosen a digitalis technika és az optikai rendszerek teriiletén folynak.

6. A HUN-REN (Magyar Kutatasi Hdilozat) keretében a HUN-REN Wigner
Fizikai Kutatikizpont kutatéi 2024-ben 4j anyagallapotot fedeztek fel,
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amelyben a ferroelektromos nematikus folyadékkristalyok kiilonleges vi-
selkedést mutatnak elektromos tér hatdsara. Ez a kutatas 4j lehetéségeket
nyithat a precizios technolégiak, példaul a mikrofluidikai eszkézok fejlesz-
tésében. A mikrofluidikai eszkizok (microfluidic device) olyan legfeljebb
néhany négyzetcentiméter teriiletld eszk6zok (leggyakrabban lapkak),
amelyek jellemz&en um-mm méretd folyadékkristaly-rendszereket foglal-
nak magukba.

Osszegzés

A folyadékkristilyok olyan anyagok, amelyek mechanikailag a folyadékokhoz
hasonléan képlékenyek, de optikailag a szilardtestekhez hasonléan iranyfiiged
fénytorést mutatnak. Elektromos tér hatasara molekulik orienticidja megvaltozik,
fgy szabalyozhat6 a fényateresztésiik — ez az alapja az LCD-k, optikai modulatorok
mikédésének, és holografikus mintak tarolasara is alkalmasak.

A TFT tveg Thin Film Transistor (vékonyfilm-tranzisztoros), amelyet folyadékkrista-
lyos kijelz8kben (LCD) hasznalnak. A TFT réteg egy tveglapra (szubsztritumra) van
telg6zolve, és minden egyes pixelhez tartozik egy tranzisztor, amely szabdlyozza a
tényateresztést. Bz az tiveg tehat nemcsak mechanikai hordozo, hanem aktiv elekt-
ronikai elem, amely lehetévé teszi a pixel szinti vezérlést. A TFT technologia ré-
vén a kijelz6k gyors valaszidSt, nagy felbontast és pontos szinmegjelenitést biztosi-
tanak.

Konyvészet:

1. G. W. Gray: Molecular Structure and the Properties of Liquid Crystals,
(Academic Press, New York, 1962)

2. Pierre-Gilles de Gennes: The Physics of Liquid Crystals, (Clarendon Press,
1974)

3. Selinger Sandor, Schwartz Rébert: A folyadékkristalyok (Tudomanyos és Encik-

lopédiai Koényvkiado, 1983)

Bata Lajos: Folyadékkristalyok (Muszaki Kényvkiado, 1986)

4. Laurence Plévert: Pierre-Gilles de Gennes. A Life in Science (Wortld Scientific,
2011).

Sl

Dr. Selinger Sandor
Ph.D. c. egyetemi docens
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Bolyai Farkas 250

befejezd rész

Bolyai Farkas volt az els6, kisérletekkel szemléltetd tanar a Reformatus Kollégi-
um torténetében. Mar palyaja kezdetén tanacsot kért Gausstdl a beszerezhetS esz-
k6z6k vonatkozasaban, 1813-ra feldllitotta a Physicum és Chemicum Musaeumot,
amelynek a legérdekesebb eszkoze az Electrica Maschina (ddrzselelektromos gép)
volt. Noha nem maradt fenn pontos leltar a szertarrdl, 1étezik olyan lista, amely
azoktrdl az eszk6z0krdl késziilt, amelyeket érdemesnek tartott beszerezni. Ebbd], és
azokbdl a kisérletekbdl, amelyekre hivatkozik a jegyzetekben, kidertil, hogy az adott
korban elérhet6 legjobb felszereltségli volt a szertar. Rajka Péterrel, aki kiemelkedd
gyakorlati érzékkel rendelkezé tanitvanya volt, és késébb a bécsi miegyetemen szet-
zett oklevelet, tudomdnyos jatszohazat szandékozott étesiteni a Teleki Tékaban.

A varosi lakossag korében is komoly tekintélye lett azaltal, hogy tanacsot tudott
adni nekik sokféle gyakorlati kérdésben: boraszat, névénytermesztés, kalyhaépités,
szemészeti kérdések, s6t, fennmaradt egy olyan — egyhazi felkérésre készilt —
jegyz8konyv is, amelyben megindokolja, hogy miért nem sz6l méltosagteljesen a
vartemplom harangja.

A jegyzetekbdl is elénk tarul Bolyai egyénisége, az értelmezések, a megjegyzések,
a hasznalt miszavak és aritmetikai jelek révén. Hasonloképpen fennmaradt levelei,
a bennik foglalt gondolatok
sokasaga is sejtetik a vonzoé el6-
adasmoédot, amelyre személyes
ismer6éi mindnydjan  hivatkoz-
nak  visszaemlékezéseikben.
Ime egy részlet fianak, Janos-
nak 1820. aprilis 4-én irt levelé-
bél:

A paralellikat azon iitan ne
probald: tudom én azt ag wtat is
mind végig — megmértem agt a fene-
ketlen gszakdt én, & az életemnek
minden  vildgossdga, minden orome
kialudt benne — ... én feltettem volt
magamba, hogy felaldozzam maga-
mat azg, 1ga3sagért, § Résy letten vol-
na martyr lenni, csak hogy a Geo-
metridt megtistitva. ezen mocsoktol
adbassam azg. emberi nemnek; irfoz-
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tatd Oridsi munkdfkat tettens; taldn mindent elprobdl-
tam; sokkal jobbafkat csindltam, mint addig, de tikélle-
tes megelégedést nem taldltam. .. Ha a paralallikat fel-
taldltam volna, ha senki tudta volna is meg, hogy én ta-
ldltam, angyal lettem volna.”’

Felvethetjiik tehat a kérdést, hogy mi altal
tudott hatni a didkjaira Bolyai Farkas.

Tanitasanak tudomanyos értéke, gyakorlati-
assaga esetleg szarnyald, fantdziadus elGadas-
modja altal?

Legtehetségesebb didkja a sajat fia, Bolyai
Janos volt, akit a nemeuklideszi geometria (Bo-
lyai-Lobacsevszkij geometria) egyik kidolgozé-
jaként tart szamon a tudomanytorténet. O igy
emlékszik arra a szerepre, amelyet apja a szel- Az idés Bolyai Farkas
lemi fejlédésére gyakorolt: ,,Elinydsebbneke tar- Forras: digitalis képarchivum
tom, hogy inkdbb apanmmak vezetése alatt dlltam, mint
a Gaussé alatt, mert Gauss sobasem csepegtette volna belém a matematika és még kevésbé a filozo-
i drdnti tiszta lelkesedést, és egydltaldn nem lett volna képes onképzésenmmek legkedvesebb és leg-
Jobb részéhe; gy hozzdjdrulng, mint Bolyai Farkas.”

A diakok akkor sem, ma sem vélekednek mindnyajan egyforman tanaraikrol.
Horvath Farkas nevd tanitvanya, akibél Budapest f6mérndke lett a viligos gondo-
latmenetet ¢és tudomanyos értéket dicséri tanitasmoédjaban. ,, Tanmodora méltd volt
hozza, nagyszeri és magasztos, az a tisgta latds, precisitds, kérlelbetelen kivetkezetessés, a rég
20rig enkelidesi szigorsi bizonyitas jellemzé, amely képes volt egyszerdi szakemberek helyett igazi
matematifusokat nevelni’

Tudjuk, hogy sok didkja, aki kés6bb a vidéki életbe illeszkedett be, hasznat
vette azoknak a boraszati, erdészeti, hétani ismereteknek, amelyeket téle sajatitott
el. Bed6hazi Janos, a kollégium igazgat6ja 1887 és 1890 kozott, tandja volt Bolyai
Farkas még €16 emlékezetének. Szerinte személyisége atutS ereje révén tudott
hatni: ,,Megmaradnak a nagy, vildgos gondolatok, megmarad a vildgnézlet, az az érzés, anme-
lyet bele tudott oltani a mester a tanitvanyba. Egy nagy miiveltségd, nemes gondolfoddsi, tisgta
érzelmit emberrel eltoltitt drik sokkal gyiinilesizibbek a lélekre, mint barmily tikéletes tanito
mesterembernek szabalyos, de szellem nélkiil vald miikodése.”

Sokezer oldalas kéziratos hagyatékat, valamint személyes konyvtarat a Teleki
Tékaban 6rizik, amelynek foldszintjén talalhaté a nemrég korszertsitett és interak-
tivva tett Bolyai Muzeum, amely megismerteti a latogatokkal Bolyai Farkas és fia,
Janos életutjat és kiemelkedd életmiviiket.

Bolyai Farkas neve igazan ismertté 1956-ban valt, amikor Marosvasarhelyen
tnnepségsorozatot tartottak halalanak 100. évforduléjan.
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Ekkor kapta Vasarhely rangos kézépiskolaja a Bolyai Farkas nevét. A kévetkezd
évben, 1957-ben tnnepelték az iskola fennallasanak 400. évforduléjat. Ekkor telje-
sedett be a marosvasarhelyiek régi alma, hogy szobrot allitsanak a Bolyaiaknak.

A két Bolyai szobra Marosvdsdrbelyen,
1957-ben avattik fel, alkotdi Igsdak Mdrton és Csorvssy Istvan

Minden varosnézé turista vagy érettségi talalkozora érkezett volt diak biiszkén
all meg e szobor el6tt, amely a varos egyik jelképévé valt.

Mathé Marta

a Bolyai Farkas Elméleti Liceum
nyugalmazott tanarndje
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Hogyan valasszunk karacsonyfat?

Kézelednek a karacsonyi tnnepek, melynek hangulatihoz mindenképpen
hozzatartozik a karacsonyfa. Igyeksziink kicsit segiteni a kardcsonyfa vasatlas-
nal, milyen fenyét is érdemes kardcsonyfanak valasztani.

A karacsonyfa toérténete

A kardcsonyfa a kardcsony egyik szimboélumaként allitott, diszekkel, édessé-
gekkel, gyertyakkal, illetve fényfiizérekkel feldiszitett 6rokzold fa. Eredete a 16.
szazadi Németorszagig nyulik vissza. Magyarorszagra a karidcsonyfa allitasanak
szokdsa az arisztokracia kozvetitésével keriilt el az 1820-as években. Az Flet és
Literatrira cimt folyéirat 1842-ben megjelent cikke szerint 1824-ben Brunszvik
Teréz, martonvasari gréofné — az elsé magyarorszagi 6voda megalapitdja — alli-
tott elGszor kardcsonyfat a Bécsben latott minta alapjan. Példajat els6k koézott
kovette Jézsef nador evangélikus felesége, Maria Dorottya és a Podmaniczky
csalad. Kés6bbiekben a varosi polgarsag, majd a falusi értelmiség, végil a pa-
rasztsag korében is népszerd lett a karacsonyfa, amelynek allitasa igazan csak az
1920-as, 1930-as években kezdett el széles korben szokdssa valni.

A karacsonyfa szimbolikus jelentése és diszei

A kardcsonyfa tobbféle szimbolikus jelentéssel bir. Karacsonykor, Jézus szi-
letésével az Isten visszafogadja az embert a paradicsomba, amit az 6r6kzold fe-
ny6fa szimbolizal. A karacsonyfa 6r6kzoldje az 6rokkévalésagra utal, hirom-
szOg alakja a Szentharomsag jelképe, agai a keresztre emlékeztetnek.

A karacsonyfa fényei — a gyertyak, illetve fényflizérek — a karacsonykor em-
beri testet 6ltétt Megvaltora, a vilag vilagossagara utalnak. A kardcsonyfa tetejé-
re helyezett csillag a betlehemi csillag jelképe, a fa tetejét diszité angyaldisz a
szenteste oromhirt hozo égi kbvetre emlékeztet.

A karacsonyfara aggatott alma Jézus uralkodoi jelképe, amely egyuttal Isten
ajandékat, az Ujsziil('jttet is szimbolizalja.

A di6 szintén Krisztus-szimbolum is. A kils6 (z61d), keserd burok a szen-
vedésre, a kemény csonthéj a keresztfara, a belil levé édes mag az isteni életre
utal — irja a Magyar Katolikus Lexikon.

A karacsonyfara aggatott papirlancok és egyéb szines girlandok, szalagok az
Edenkert kigyéjaként tekeregnek a fan, amelynek hatalmat Jézus megtorte szii-
letésével, majd halalaval és feltimadasaval.
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Eurépaban altaldban december 24-én diszitik fel a karacsonyfat, amely ha-
gyomanyosan januar 6-aig, vizkeresztig all. A kardcsonyi ajandékozas a kara-
csonyfa allitas szokasanal is Gjabb keletd, mivel sokaig a kardcsonyfa és a raag-
gatott édességek és gyiimolesok jelentették az ajandékot.

Az utébbi években a karacsonyfa allitasanak id6pontja kezd megvaltozni.
Szamos csalad elutazik, hiszen ez az id8szak a szabadsdgok, a vakacidk idésza-
ka, igy mar hamarabb felallitjdk a kardcsonyfat és diszitik fel a lakdst. Ehhez
hozzajarul a kereskedelem is, mivel a kardcsonyi piacokat még advent el6tt
megnyitjak, és a bevasarlé kézpontok 6riasi kardcsonyfai mar november végétél
diszitik az tGzleteket.

Milyen feny6t valasszunk karacsonyfanak?

Természetesen kardcsony tajan, mar december elejétél megkezdSdnek a ka-
racsonyfa vasarok, ahol az egyes kertészetek biztositjak a killénb6z6 fenyd-
tipusokat. A kévetkez6kben bemutatjuk a leggyakrabban vasart feny6fa tipuso-
kat, rimutatva az elény0k, illetve hatranyok kérdéseire.

Kizonséges lucfenyd — Picea abies

A lucfeny6 30—40 méter magasra is megnd, ko-
ronaja szabalyos kup alakd, és 1-2,5 cm hossza tile-
velei pedig igen szurdsak. Népszerd kardcsonyfa,
mivel szép a formaja, és a tobbi fenyéfahoz viszo-
nyitva olcsén beszerezhet6. Lombtarté képessége
kozepes, a szaraz levegbji lakasokban leveleit hamar
lehullatja. Hasznos vizes edénybe allitani.

Exziistfenyd (szdirds lucfenys) — Picea pungens

A szurds luc, azaz ezistfeny6, szurds levelinek
szine ezlistds kékeszold, amelyeket vastag viaszréteg
borit. Lombozata erSs és dus, formaja szabalyos kup
alakd, és sok aggal rendelkezik. Magyarorszagon az
egyik legelterjedtebb karacsonyfafeny6, mivel j6 a
lombtart6 képessége és a foldlabdas valtozata is el-
lenall6 a kornyezeti valtozasokkal szemben.

m
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Nordmannfenyd (kaukdzusi jegenyefenyd)

— Abies nordmanniana

Egyre inkabb népszerd, napjainkban karacsonyfanak is
divatos 6rokzold, mivel csodalatosan élénk zold szine, sza-
balyos kap alakja és dus koronaja van. Tdlevelei 1,5-3 cm
hosszuak lehetnek, amelyeket szaradas utan sem hullajt el, il-
letve szinét is sokaig megtartja. Nevét Alexander von
Nordmann, finn természettudésrédl kapta (semmi koze a
normannokhoz vagy Normandidhoz).

Szerb lncfenyd — Picea omorika

A karcsu szetb luc viszonylag kis tertleten, Szerbia és
Bosznia hatarvidékén &shonos. Szurds tilevelei kb, 2 cm
hosszuak, felill sététzoldek, alul pedig fehér savokkal tarki-
tottak, ezért lombja tavolrdl eziistds szinhatasu.

A foldlabdas valtozata elterjedtebb, mivel vagott forma-
ban hamar hullnak a levelei, azonban a k&z6nséges lucfe-
ny6héz viszonyitva még igy is jobban tlri a szarazsigot.
Egyre kbzkedveltebb kardcsonyfanak is.

Feketefenys — Pinus nigra

A feketefeny6 lombozata s6tétzold szind, tdlevelel igen
hosszuak. Alakja nem a megszokott kardcsonyfa forma,
azonban aranak és j6 lombtart6 képességének koszénhetben
szabalytalansaga ellenére is egyre nagyobb népszerlségnek
orvend. Illata igen erds, igazi karacsonyi hangulatot varazsol
a lakasba. J6 szarazsagtdrd, azonban kiszaradt ttlevelei kii-
l6nésen szardsak.

Amerikai dugldszfenyd (z61d duglasztfenyd)
— Pseudotsuga menziessii

Kilonleges illatanak és élénk zold szinének koszénhets-
en a kézonséges duglaszfenys egyre divatosabb kardcsonyfa.
2—4 cm hosszu tilevelei lagyak, megdorzsélve narancsillati-
ak. Megjelenése és lombozata hasonld a lucfenyééhez,
azonban ennek lombtart6 képessége kiemelkedSen 6.
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Kizionséges jegenyefenyd — Abies alba

A kozonséges jegenyefenyd BEurdpa hegyvidékein 6s-
honos, a kontinens legnagyobb termetli feny6faja. Nyu-
gat-Eurépaban ez a fajta a klasszikus kardcsonyfa, mivel
das, télevelei pedig nem hullanak le, és fényl6 sotétzold
szinét szaradas utan is jol tartja. Magyarorszagon meglehe-
tésen ritka és draga fafajta, azonban karcsd kup alakjanak,
sudaras lombkoronajanak és lombtarté tulajdonsagainak
készénhetben egyre nagyobb népszertségnek 6rvend.

A fenydfa illata

Barmilyen fenyéfat is valasztunk karacsonyfanak, talan az egyik legfonto-
sabb kovetelmény a feny6fa illata. Természetesen a vegyészek megvizsgaltak,

hogy milyen vegytiletek jarulnak az illat kialakulasahoz.

A feny6félék illatat elsésorban a terpének csoportjaba tartozé illékony ve-

gyiletek adjak, amelyek a fenySk illdolajaban talalhatéak.
A legfontosabb kémiai Osszetevok az illatanyagban:

o Alfa és beta pinének

Ezek ciklikus monoterpének, és a fenydk friss, gyantas illatat adjak.

o [ imonén

Ez a vegyiilet minden citrusféle illataban is megtaldlhaté, a fenyd illata-
hoz egy kénnyebb aromat ad. Az (-) limonene a fenyStobozolajban is

megtalalhato.
® Bornil acetdt
Egy észter, mely hozzajarul a fenyéfa illatdhoz.

Alfa és beta pinéneke
CH3 H 30 CH3
: CH
i HsC O CHa
HaC” SCH, \g/
Limonén . ,
Bornil acetar

Kisebb mennyiségben mas monoterpének is jelen vannak az illatban, mint a
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CH,
HsC CHs O
mireén kdmfor

Ezek az illékony vegyilletek nemcsak az emberek szamdra kellemesek, fontos
szerepet jatszanak a fenySk védekezésében a kartevSkkel (kiilonb6z6 bogarak),
valamint a gombas fertézésekkel szemben.

A feny6k ill6olajat felhasznaljak 1éguti fertGzések kezelésében. Parologtatas-
sal gyakran a karacsonyi hangulat megteremtésére hasznaljak.

A fenydgyanta

Amikor a feny6fakrol beszéliink, mindenkinek eszébe jut a feny6gyanta is,
amely gyakran a kardcsonyfan is rajtamarad. Raga-
csos tulajdonsagaval problémat okozhat a szallitas, COOH
diszités soran.

A fenySgyanta {6 OsszetevGje az abietinsav, .
melynek neve a jegenyefenyé jelentésti latin széboél Q O
ered. Kémiai megnevezése dihidrofenantrénsav.

Az abietinsav mellett a feny&gyanta szamos szerves anyagot tartalmaz. Szer-
ves oldészerekkel, mint benzin vagy izopropanol, a gyanta oldhato.

A feny6gyantat mar az 6kortdl hasznaljak fert6tlenité hatasa miatt (sebekre,
vagy ragva, torokfertGtlenitésre). Napjainkban féleg szappanok vagy natur
kozmetikumok készitésénél alkalmazzak. Kilonb6z6 gyogyhatasu kendesok ké-
szitésére hasznaljak. A feny6gyanta kenéces hasznos reuma, érszikilet, trombé-
zis, pikkelys6mor, sebek esetében. HEgyik ipari felhasznalasa a vonds hangszerek
gyantazasara készitett termékek elGallitasa.

Sikeres karacsonyfa-vasarlast kivanunk!

Forrasanyag:
* edenkert.hu/diszkert/orokzoldek/milyen-fenyofat-valassz-karacsonyra/ 5444/
« wikipédia.hu
Osszeallitotta Majdik Kornélia
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Az egészséges taplalkozas

I. rész

Napjainkban rendkiviil nagy az érdeklédés az egészséges taplalkozas irant, sza-
mos kényv, képzés, szakpublikaci6 all rendelkezésiinkre, melyekb6l megismerhet-
jik a tudomanyos allaspontokat. Sokan az egészséges taplalkozasi lehetGségekben a
fogyast latjak, de a taplalkozas jelentésége ennél sokkal nagyobb, befolyasolja az
életmindségiinket és az egészségi allapotunkat is.

A taplalkozas az ember és allat egyik jelentSs életjelensége, amely soran a szer-
vezet a megfelels és egészséges mikodéséhez taplalékot vesz fel, amit a vérhalézat
utjan juttat el a sejtekhez, a felesleges salakanyag pedig tavozik a szervezetiinkbél
széklet formajaban.

Taplalkozasnak nevezzitk mindazon folyamatok Osszességét, melyek révén az
él6 szervezet felveszi, megemészti, felszivja, szallitja, hasznositja és kivalasztja a tap-
anyagokat.

Napjainkban a tudomanyos alapu egészséges taplalkozas t6 iranyelvei a valtozatos
étkezés, elsGsorban a ndvényi alapii élelmiszerek fogyasztasa, valamint a taplalékhoz hoz-
dadott adalékanyagok korldtozdsa. Fontos a rendszeres étkeezés és a megfeleld folyadékbevitel.

A megfelel6 taplalkozas fontos részét képezi az egészséges életmodnak, hiszen a
helytelen étkezési szokasok szamos civilizacids betegség (mint pl. a cukorbetegség
egyes formai, magas vérnyomas, elhizas, érelmeszesedés, szivbetegségek) kialakula-
sahoz vezethetnek.

Az élelmiszerek legfontosabb Gsszetevoi a tapanyagok: ezek a szénhidratok, zsi-
rok, fehérjék, vitaminok, asvanyi sok és viz.

A feldolgozott élelmiszerek ezen kivil tartalmaznak, ugynevezett adalékanyago-
kat is, amelyek az iz, szin, allag, vagy eltarthat6sag javitasaért kertilnek az élelmisze-
rekbe.

MielStt a modern taplalkozas formaival, vagy kilénb6z6, napjainkban nagyon
divatos diétatipusokkal foglalkoznank, fontos megérteniink az alapvetd élelmisze-
rek kémiai Gsszetételét és azok funkcidit.

Tapanyagok

1. Szénhidritok

A magyar nyelvben a szénhidratok szinonimai a cukrok és a szacharidok.

Ez a csoport a szervezet szamara a f6 energiaforras.

A szénhidratok a szervezet szamara kénnyen hozzaférheté energiaval szolgal-
nak a fizikai és szellemi igénybevételhez, példaul a tanulashoz vagy a sportolashoz.
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A szervezet szamara hasznosithat6 szénhidratok minden grammja 4,1 kcal (17,2 kJ)
energiat biztosit.

Nélkiilozhetetlen szerepet jatszanak az izommukédés, az agyi mikodések, a
memoria, a tanulasi folyamatok, a koncentracios képesség, a vegetativ idegrendszer,
a vesemikodés, a sebgyodgyulas, illetve a hormonalis mikodés teriiletén. Fontos
tapanyagai a vorosvérsejteknek, egyes fehérvérsejteknek, a csontveld sejtjeinek és az
agysejteknek. Ezért sem ajanlatos nagyon alacsony szénhidrattartalma (,,low carl?”)
étrendet kévetni.

A szénhidratok felépitése és csoportositasa

A taplalékainkban 1év6 szénhidratoknak két £6 csoportja van, ezek:
= cgyszerd szénhidratok
" Qsszetett szénhidratok.

H. 1C -0

1. Az egyszerii szénhidritok = é_ OH

Ide tartoznak a monoszacharidok, diszacharidok és oli- N
goszacharidok. HO—C—H

A monoszacharidok egy cukoregyséebdl éptilnek fel. Szer- HJ(E_OH
kezetileg polihidroxi ketonok, vagy aldehidek, t6bb OH csopor- H—C—OH
tot és egy karbonil csoportot tartalmaznak. Ismeretes nyilt, illet- "CH,OH
ve ciklikus szerkezetiik.

Ilyen ismertebb monoszacharid a glik6z (szSl6cukor), fruk- A gliikdz
t6z (gyimolcscukor), galaktéz (nyakcukor). sxerk e{ez‘é

A Kkét egységbdl all6 diszacharidok: szacharéz (répacukor), Forrds:
laktéz(tejeukor), maltéz (malatacukor). Két monoszacharid egy- wikipedi ahu

ség glikozidos kotéssel kapesolodik egymashoz. A legismertebb

a répacukor, melyeket a kéznyelvben egyszertien cukornak (kristalycukornak) neve-
ziink. A barna-, nad-, répacukor Gsszetételiikben nem igen térnek el egymastol, a
kevésbé feldolgozott formak valamennyi asvanyi anyagot tartalmaznak, de ez nem
jelent6s mennyiség.

4 4 CH,OH
A cukrok természetes formaban CH,OH

tobbek kozott a gylimolesdkben, a H 9% o. H
mézben, a tejben, illetve egyes zoldsé- H
gekben fordulnak el6, egyéb értékes [l OH T/ g7 \H HO CHL,0H
tapanyagokkal egytitt.

H OH OH H

A szachar6z egy glikoz és egy fruk-
t6z molekulabdl épiil fel.

Az oligoszacharidok, olyan szén-
hidratok, amelyek 3—10 monoszacharid Forras:
egységbdl allnak). wikipedia.hu
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Az oligoszacharidok legtébbje az emberi emésztéenzimeknek ellenall, ezért
emésztetlentll kertil a vastagbélbe, ahol az ott €16 bélbaktériumok tevékenységének
készonhetéen gazképzédés kiséretében bomlanak le, ez okozza példaul a hiivelye-
sek (bab, borso, lencse, szdja) fogyasztasa utan észlelhetS puffadast.

Természetes forrasuk a banan, hagyma, fokhagyma. Probiotikus hatassal ren-
delkeznek. Tamogatjak a jotékony hatast bélbaktériumok névekedését, segitve az
immunrendszert és az emésztést.

A monoszacharidok ké6z6s jellemvondsa az édes {zik, és vizben val6 j6 oldha-
tosaguk.

2. Osszetett szénhidritok — poliszacharidok

A poliszacharidok nagy mole-
kulaja dsszererr (lassabban felszivo- OH OH
do) szénhidratok. AlapvetS szere- 0
pet jatszanak az €6 szervezetek o
életében és a természet korforga- OH
saban. Makromolekuldk, melyek o
nagyszamu monoszacharid egy- HO Q
ségbdl éplilnek fel (ezer is lehet), HO )
melyeket glikozidos kétés kapesol OH
Ossze. Szerkezetiik nagyon valto-
zatos, aminek megfelelSen biolo- OH
giai funkcioik is széles skalan mo- Az oligoszacharid képlete
zognak az energiatarolastol a sejt- '
falak felépitéséig, s6t a sejtkom-
munikacioig.

A legelterjedtebb szerves vegytiletek a Féldon. Lehetnek homopoliszacharidok,
melyek csak egyféle monoszacharidbdl éptilnek fel, vagy heteropoliszacharidok,
melyek kiilénb6z6 tipusti monoszacharidokbdl éptilnek fel.

A legismertebb poliszacharidok a keményitd, a glikogén, a celluldz, kitin, inulin.
A heteropoliszacharidok kozil ismeretes apektin, hemicelluléz, glukézaminoglika-
nok, hialuronsav, heparin, agar, alginsav.

OH

Forras: cerviinus.hu

A kovetkezikben a keményitd és a celluliz szerkezetét ismerbetjiik

Ezen szerkezetek érdekessége, hogy bar mindkét vegyiilet D gliikoz egységek-
bél éptil fel, a térszerkezeti killonbség fontos tulajdonsagokbéli kiillonbséget jelent,
mely rendkivil fontos a taplalkozas szempontjabol.

A keményit6, a névények energiatartaléka. Fivezredek 6ta az emberi taplalkozas
egyik pillére, a névényvilag energlaraktara, és szamtalan ipari folyamat nélkiilézhe-
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tetlen alapanyaga. Szamos élelmiszeriink, mint a gabonafélék, burgonya, rizs, és
kukorica jelentés mennyiségd keményitSt tartalmaz

Ahhoz, hogy megértsiik a keményité valodi jelentGségét, fontos megismerniink
a makromolekula szerkezetét, biologiai funkcidit és az ipati innovaciékban betéltott
szerepét.

A keményits egy dsszetert szénbidrdt, pontosabban egy poliszacharid, amely gli-
kézegységekbdl éptil fel. Ez a makromolekula a névények elsédleges energiatarol6
formaja, és a fotoszintézis soran keletkezett cukrok polimerizacijaval jon létre.
Kémiai szempontbdl az alfa-D-gliikéz egységek glikozidos kétésekkel kapesolédnak
egymashoz, ami a keményitS jellegzetes, elagazoé vagy linedris szerkezetét adja.

A keményité nem egyetlen homogén anyag, hanem két £6 komponens, az awi-
6z és az amilopektin keveréke. Ez a két polimer, bar mindkettS gliikdzbdl épiil fel,
szerkezetében ¢és fizikai tulajdonsagaiban jelentSsen eltér, és aranyuk hatirozza meg
a killonb6z6 keményitSk viselkedését.

Az amil6z egy linearis szerkezet(i poliszacharid, amelyben a glikéz egységek affa
-1,4 glikozidos kotéssel kapesolédnak egymashoz. Ez a szerkezet spiralos térszerke-
zetet vesz fel, mely hozzajarul a keményité kompakt tarolasahoz. Az amil6z a ke-
ményité 15-20 % -at teszi ki.

Az amiloz, szerkezete

Forras: wikipedia.hu

Az amilopektin a keményit6 elagazé komponense, és altalaban jéval nagyobb
molekulatémeg(i, mint az amildz, elérve akar a 107—10% Dalton értéket is. Ez a mo-
lekula is glitkézegységekbdl épiil fel, de kétféle glikozidos kotést tartalmaz: a £6 lan-
cokat alfa-1,4-glikozidos kétések alkotjak, mig az elagazasokat alfa-1,6-glikozidos
kétések hozzak létre, jellemzéen 20-30 glilk6zegységenként.

Az amilopektin elagazé szerkezete egy fadghoz hasonld, kompakt, de rendezet-
len format eredményez.
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Az amilopektin sgerkezete

Forras: wikipedia.hu

Ez a komplex szerkezet teszi az amilopektint sokkal oldékonyabba a forrd viz-
ben, és gatolja a retrogradaciot. A legtébb névényi keményitében az amilopektin a
dominans komponens, aranya jellemz6en 70-80% kdz6tt mozog,

A keményit6 emésztése az emberi szervezetben

Az emberi szervezet szamara a keményité az étrendi szénhidratok egyik legfon-
tosabb forrasa. Emésztése Osszetett folyamat, amely a szajiiregben kezdédik, és a
vékonybélben fejezbdik be, ahol a keményité glitkdzza bomlik le, ami aztan felszi-
védik a véraramba.

Az emésztés elsé 1épése a szajban torténik, ahol a nyalban talalhatd nydl amildaz,
enzim kezdi meg a keményit6 hidrolizisét. Ez az enzim az alfa-1,4-glikozidos koté-
seket hasitja kisebb dextrinekre, malt6zra és izomaltézra bontva a hosszu lancokat.
A gyomor savas kornyezete inaktivalja a nyal amilazt, de a folyamat a vékonybélben
folytatodik.

A vékonybélbe érkezve, a hasnyalmirigy altal termelt hasnydlmirigy amildz veszi at
a fészerepet. Ez az enzim tovabb bontja a dextrineket, az amilézt maltézra (két
gliikdz egységbdl alloé diszacharid) és maltotridzra (harom gliikoz egységbdl alld
diszacharid). Az amilopektin elagazasi pontjaindl 1évé alfa-1,6-glikozidos kotések
nem hasadnak, igy izomaltoz is keletkezik.

Végtl a vékonybél faldban talalhaté kefeszegély enzimek, mint példaul a maltiz
és az szomaltaz, bontjak le a maltdzt és az izomaltozt egyedi glikéz egységekre.
Ezek a glikézmolekuldk ezutan aktiv transzporttal felszivodnak a bélfalon keresz-

m [T
2025-2026/2 — 19




til a véraramba, ahonnan a test sejtjethez szallitodnak energiaként valé felhaszna-
lasra vagy glikogénként térténd raktarozasra a majban és az izmokban.

A novények a keményitét mikroszkopikus méretd, félig kristalyos részecskék,
ugynevezett keményitd grannlik forméjaban taroljak. Ezek a granulak nem homogé-
nek, hanem koncentrikus rétegekbdl épiilnek fel, amelyekben az amiloz és az ami-
lopektin molekuldk rendezett és rendezetlen régiéi valtakoznak. A granulak mérete
és alakja forrastdl fugeden valtozik: a burgonyakeményits nagy, ovalis granulakbdl
all, mig a kukoricakeményité kisebb, poligonalis formaja.

A granulak szerkezete hatarozza meg a keményité fizikai tulajdonsagait, példaul
a vizfelvételi képességét és a gélesedési hémérsékletét. Hideg vizben a granulak
meg6rzik szerkezetiket, és gyakorlatilag oldhatatlanok. Melegités hatasara azonban
vizet vesznek fel, megduzzadnak, és egy bizonyos hémérsékleten (gélesedési hé-
mérséklet) a kristalyos szetkezet felbomlik, az amiléz és amilopektin molekulak ki-
old6dnak, viszkézus gélt képezve.

A kemeényitd forrdsai és tipusai

A keményit6 a névényvilagban rendkiviil elterjedt. A legfontosabb ipati forrasai
a gabonafélék (kukorica, biiza, 1735), a gyokerek és gumok (burgonya, tipidka, édesburgo-
mya), valamint a hiivelyesek. Az egyes forrasokbdl szarmazo keményitSk eltéré ami-
16z/amilopektin arannyal, granulamérettel és -formaval rendelkeznek, ami kilon-
b6z6 funkciondlis tulajdonsagokat eredményez

A keneényitd bioldgiai szerepe a nivényekben és ag, emberi szervezetben

A keményitS biologiai szempontbdl az egyik legfontosabb molekula a Féldon.
A novények szamara az elsédleges energiatirol6 forma, az ember és mas heterotrof
élélények szamara pedig alapvetd tapanyagforras. Ennek a poliszacharidnak a bio-
l6giai funkcioi a fotoszintézistdl az emésztésig terjednek, és kulcsszerepet jatszanak
az Okoszisztémak energiadramlasaban.

Energia tdroldsa a novényekben

A novények a fotoszintézis soran a napfény energigjat felhasznilva szén-
dioxidbdl és vizbdl gliikozt dllitanak el6. Ezt a glikézt azonnal felhasznalhatjak
energiaforrasként, vagy raktarozhatjak késébbi felhasznalasra. A raktarozas els6dle-
ges formaja a kemeényitd. A keményitészintézis a kloroplasztiszokban (asszimilacios
keményit6) vagy a raktirozo szervekben, példaul a gydkerekben, gumékban és ma-
gokban talalhat6 amiloplasztiszokban (raktarozasi keményit6) torténik.

A keményitS lehetévé teszi a névények szamara, hogy hosszu tavon taroljak az
energiat kompakt formaban. Ez killénosen fontos a magvak szamara, amelyeknek
elegendé energiara van sziikséglk a csirazashoz és a kezdeti névekedéshez, mielStt
onalléan fotoszintetizalni tudnanak. Hasonléképpen, a burgonya gumoi vagy a ga-
bonaszemek keményitStartalma biztositja a névény tilélését a kedvezétlen id6sza-
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kokban. Az allati és az emberi szervezet csak kis mértékben képes a szénhidratok
raktarozasara az izmokban és a majban, gikogén formajaban. A feleslegben elfo-
gyasztott szénhidratok tilnyomo tobbsége zsirra alakulva a zsirszovetben (hajként)
raktarozédik. A napi energiafelvétel 5055 %-at szénhidratokbdl kell fedezni. Java-
solt a rostban gazdagabb valtozatot, példaul teljes ki6rlést termékeket valasztani.

Bar a poliszachatidok szamos rendkiviil fontos bioldgiai funkciéval rendelkez-
nek az élévilag szamara, szamos nem élelmiszeripari felhasznalasuk is van.

Nem élelmiszeripari felhasznalas: a keményit6 és szarmazékai rendkiviil sokré-
tlen alkalmazhatok mas iparagakban is, a hagyomanyos tertiletektdl az innovativ,
koérnyezetbarat megoldasokig.

A papiripar a keményité egyik legnagyobb felhasznaléja. A keményit6t a pa-
pirgyartas soran belsé ragasztéanyagként hasznaljak, ami ndveli a papir szakito-
szilardsagat és merevségét. Emellett feliileti ragasztoként is alkalmazzak, ami ja-
vitja a papir nyomtathatésagat, simasagat és vizallosagat. A hullamkarton gyar-
tasaban is nélkil6zhetetlen kétGanyag.

A keményit6 alapd ragasztok bioldgiailag lebomldak, és megujuld forrasbél
szarmaznak, ami kornyezetbarat alternativat kinal a szintetikus polimerekkel
szemben.

A textiliparban a keményitGt méretezGanyagként hasznaljak, ami a fonalak
szakitészilardsagat néveli a sz6vés sordn, csdkkentve a szakadasokat. Emellett a
kész textiliak merevitésére, formazasara és felileti kezelésére is alkalmazzak, ja-
vitva azok tapintasat és megjelenését. A nyomtatis soran stritéanyagként is
szolgal a festékpasztikban.

A gydgyszeriparban a keményitS és modositott formai széles korben elterjedtek,
féleg tablettak és kapszuldk gyartasaban. A keményité kotSanyagként segiti a
hatéanyagok és segédanyagok Gsszetartasat a tablettakban. To6ltGanyagként no-
veli a tablettak tomegét, megkonnyitve a pontos adagolast. A legrégebbi és leg-
szélesebb korben hasznalt ragasztotipusok kozé tartoznak. Kivalé kétSerével
rendelkeznek, kilonésen celluléz alapu anyagok, mint a papir, karton és fa ra-
gasztasara. Tapétaragasztokban, hullamkarton ragasztokban és boritékragasz-
tokban alkalmazzak Sket. Elonytk a kérnyezetbarat jelleg, a viszonylagos olcso-
sag és a konnyl feldolgozhatdsag. Kilonboz6, modositott keményitSkkel a ra-
gasztok tulajdonsagai, mint a szaradasi id6, a viszkozitas és a vizallosag, finom-
hangolhatok.

A keményitS, mint megajulé biomassza, kulcsszerepet jatszik a bioiizemanyagok,
kiiléndsen az etanol gyartasaban. A kukoricakeményit6bdl fermentaciéval elGallitott
etanolt széles kérben hasznaljak tzemanyagként vagy lzemanyag-adalékként. Ez a
technoldgia hozzajarul a fosszilis energiahordozoktdl vald fuggdség csokkentéséhez,
és az Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak mérsékléséhez.

Il
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A bioplasztikok teriletén is egyre nagyobb jelentSséget kap a keményits. A
keményit6 alapu bioplasztikok, mint példaul a polilaktid (PLA), biol6giailag le-
bomléak és komposztalhatok, ami fenntarthaté alternativat kinal a hagyoma-
nyos, kéolaj alapu mianyagokkal szemben. Ezeket az anyagokat csomagolé-
anyagok, eldobhat6 evGeszkozOk, mezbgazdasagi foliak és orvosi eszkdzok
gyartasaban alkalmazzak.

Fermentdcids ipar: szamos ipari fermentacios folyamatban, példaul citromsav,
aminosavak vagy antibiotikumok el6allitasaban a mikroorganizmusok szénfor-
rasaként szolgal.

Banydszar: flotacios folyamatokban depresszansként hasznaljak bizonyos asva-
nyok elkilonitésére.

A cellul6z OH

A novényi sejtfalak alapjat képezi, OH
a Foldon a legelterjedtebb szerves po- Q HO 01
limér. Ez a molekula adja a fik, névé- HO 0 0
nyek rostjainak szilardsagat. Az emberi OH
taplalkozasban rostosanyagot képez. L OH 4,

A cellul6z szinten D glitkdz egysé- )
gekbdl épiil fel, de az eg;gségeket %}fizta— Az el s3erkezete
14 tpust glikozidos kotések kotik
Ossze, ami jelentGs szerkezeti killonbségeket eredményez. Mig az alfa 14 tipusa
glikozidos kétések spiralos szerkezetet eredményeznek, addig a beta 14 tpusu Ssz-
szekapcsolas egy hosszu linearis szerkezetet jelent.

Ezek az el nem agazé lancok hidrogénkétésekkel kapesoldédnak egymashoz, ami
mikrofibrillumokat, majd nagyobb rostokat alkot. Ez adja a celluléz nagy mechani-
kai szilardsagat és vizoldhatatlansagat.

Forras: wikipedia.hu

A cellul6z a taplalkozasban

Ami a taplalkozast illeti, az emberi szervezet nem rendelkezik olyan enzimekkel,
melyek ezt a beta 1-4 kotést bontandk (a szarvasmarhak igen), ezért mi a cellulézt
nem tudjuk gliikézza bontani. Ennek ellenére fontos taplalkozasi szempontbol, hi-
szen a rostok biztositjak a széklet témegét, segitik a bélmozgast, és hozzajarulnak a
teltség érzéséhez.

Forrasanyag
* Egis Gyogyszergyar Zrt. Szénhidritok kémiaja, hu.egis.health/e/29-szenhidratok
* hu.wikipedia.org/wiki/ Taplilkozas

M. K.
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0, szép fenyés"

WINew: csak a kardcsony adbat neked ajandékot.
Newm csak a kardcsonyfa alatt lebet csomag.
Barmikor, barbol ritalilhatsz.”

(Csitdry-Hock Tamis)

1. A karacsonyfa

A kardcsonyfa egy karacsonykor felallitott és feldiszitett feny6fa.

Csillagaszatilag a téli napfordulé az északi féltekén december 21-én van (ese-
tenként 22-én), a déli féltekén pedig junius 21-én (esetenként 22-én vagy 20-an).
Az 6kori népek a téli napfordulét december 25-én, a napistenck sziiletésnapja-
ként Gnnepelték. Hasonléan az 6r6kzold cserjék, fenydk tisztelete mar a ger-
man, a rémai, az egyiptomi és a kelta kultarak hagyomanyvilagaban is ismert
volt.

A kardcsonyfardl szolo elsé feljegyzés Sebastian Brant, német ir6tél szarma-
zik, Strasbourgbodl, a 15. szazad végérdl. Ekkoriban almaval, ostyaval diszitet-
tck.

Bécsben az elsé kardcsonyfat a Berlinbdl dttelepiilt Arnstein bankarcsalad
hazaban allitottak 1814-ben.

Magyarorszagra egyesek szerint 1819-ben, Maria Dorottya wiirttembergi
hercegnd, Joézsef nador evangélikus hitd harmadik felesége hozta be a kara-
csonyfa-allitas szokasat. Pesten az elsG karacsonyfat valoszintleg Brunszvik Te-
réz gréfné allittatta a rabizott krisztinavarosi kisdedeknek 1824-ben.

A karacsonyfa szavunk sokkal régebbi, mint az elsé feldiszitett fenyéfa,
ugyanis egy 1554-bdl szarmazoé térténelmi jegyzet alapjan, Magyarorszagon ka-
racsonyfanak nevezték a féldesurnak karacsonyi adoként beszallitott tiizel6t.

A magyar szépirodalomban a karacsonyfa elsé emlitése 1854-ben, Jokai Mor
A koldusgyermek cimt, karacsonyi targyu elbeszélésében jelenik meg.

A magyar hagyomany szerint a karicsonyfat december 24-én allitjak, és viz-
keresztig (januar 6.) all.

Az Elecfreaks az 1. abran lathat6, GVS szabvany alapjan makodo, 6 darab
RGB LED-del diszitett kis karacsonyfat dobott piacra a micro:bitek szamara.

Az EF03420 kédszammal rendelkez6 karicsonyfat legegyszertibb harom
krokodilcsipesszel (példaul fekete, piros, sirga) Osszekétni a microzbittel. A fe-
kete csipesszel kossiik 6ssze a micro:bit GND-jét a karacsonyfa G portjaval, a

* O Tannenbaum, o Tannenbanm, Exnst Anschiitz, 1824, karacsonyi dal
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pirossal a 3 V-t a V porttal, a sargaval pedig a micro:bit 1-es portjat a kara-
csonyfa S portjaval, vagyis:

Pin Pin Jelentés
micro:bit | érzékels Wj/
GND G fold :
3V Y 3V
Pl S jel

A kardcsonyfa programozasahoz a negpi-
xe/ b6évitményt hasznaltuk, ennek a lefrsat
bévebben lasd a LEGO é micro:bit kéz a
kézben cimi fejezetben.

Az RGB neopixel szalagot (strip) be-
allitjuk a P1 pinre, és hat LED-esre iniciali-
zéljuk.

A karacsonyfat kidiszit§ elsé programot
a 2. abran lathatjuk.

inditdskor

strip * legyen NeoPixel at pin P1 v with o leds as RGB (GRB format) =

strip *+ show rainbow from o to @

EIRELLLED]

strip v rotate pixels by o

strip v show

ms sziinet

2. abra: LED-es kardcsonyfa

A JavaScript program:
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let strip = neopixel.create(DigitalPin.P1, 6, Ne-
oPixelMode.RGB)
strip.showRainbow(1, 360)
basic.forever(function () {
strip.rotate(1)
strip.show()
basic.pause(100)

1)

Ha V2-es micro:bitunk van, vagy felhasznaljuk a Micro:bit Starter Kit: az;, eleket-
ronika alapjai cim@ fejezet Ha a micro:bit hallatia a hangjdt alfejezetében leirt ziim-
mer programozasat, akkor a kardcsonyfankat hanglejatszassal is ellathatjuk.

Erre a célra hasznalhatjuk a szintén Elecfreaks gyartotta, és az EF03419
kodszammal ellatott, a 3. abran bemutatott Snowflake Buzzer for micro:bit
ziimmert is, amely szintén a GVS szabvany alapjan mikédik. A PO a micro:bit
alapértelmezett hang pinje, tehat az S-et ide kell kétni.

3. abra: A Snowflake Buzzer for micro:bit

A 4. abran lathat6 blokk a hagyomanyos karacsonyi Jingle Bells dalt jatssza
le, amely egyike a vilag legismertebb karacsonyi dalainak. A dalt James Lord
Pierpont irta, és 1857-ben publikalta, akkor még ,,One Horse Open Sleigh” (,, Egylo-
vas nyitott szankd”) cimmel. A dal 4j cime, a ,,[ingle Bells” arra a cseng6fajtara utal,
melyet a 16 vontatta szanokon a lovak nyakaba kotottek, hogy az egymassal
szemben kozleked6 szanok ne itkozzenek Ossze. A hé ugyanis elnyelte a sza-
nok és a lovak zajat, igy a szembdl érkez6 masik szant nem lehetett volna id6-
ben észrevenni a csengbk csilingelése nélkil.
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amikor a(z) A ¥ gomb lenyomva

PRGN Magas E

ms szinet

EF{aG[ LN Magas E BUELT

I ms sziinet

PG Magas E JUELTS

ms sziinet

LIS LN Magas E

ms sziinet

EFIGELIEN Magas E JGELTS

ms szinet

OGN Magas E BELT

ms sziinet

EFAOSLLIEN Magas E JGELTS

ms szinet

EFOISLILEEN Magas G JUELTS

ms sziinet

AL LN Magas C

ms sziinet

EFGLLEEN Magas D JGELTS

ms szinet

OGN Magas E BELT

ms sziinet

EFAINCLEEN Magas F

ms szinet

1/2

FIOSELIEN Magas F JIELTY

CI g ms sziinet

'il

EFASCUIEN Magas F GELTS

R4 ms sziinet

EFORLUEEN Magas F IELTS

'i'

CRg) ms sziinet

széljon a QQREEEH hang

SR 4 ms sziinet

EFORLUENEN Magas E JIELTS

R ms sziinet

B {ISELEEN Magas E JENTS

I ms sziinet

‘II

(FLISCUEEN Magas E JIELTS

G ms sziinet

l"

EFIOSLLNEN Magas D JELTS

CR g ms sziinet

"

EFLASEUEEN Magas D JIELTS

CIAd) ms sziinet

"

EFIRLUEEN Magas E JIELTS

G ms sziinet

"

LMW Magas D JLGELTS

CI g ms sziinet

"

EFISTLEEN Magas G JLELTS

4. abra: Zene a kardesonyfibog

A fenti programot kozoljiik JavaScriptben is:

(] .
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input.onButtonPressed(Button.A, function () {

music.
basic.
music.
basic
music.
basic.
music.
basic.
music.
basic.
music
basic.
music.
basic.
music
basic.
music.
basic.
music
basic.
music.
basic.
music.
basic.
music.
basic.
music.
basic.
music.
basic
music.
basic.
music.
basic
music
basic.
music.
basic
music.
basic.
music

playTone(659,
pause(10)
playTone (659,

.pause(10)

playTone(659,
pause(10)
playTone (659,
pause(10)
playTone(659,
pause(10)

.playTone (659,

pause(10)
playTone (659,
pause(10)

.playTone (784,

pause(10)
playTone(523,
pause(10)

.playTone(587,

pause(10)
playTone (659,
pause(10)
playTone (698,
pause(10)
playTone(698,
pause(10)
playTone (698,
pause(10)
playTone (698,

.pause(10)

playTone (698,
pause(10)
playTone(659,

.pause(10)
.playTone(659,

pause(10)
playTone (659,

.pause(10)

playTone(587,
pause(10)

.playTone(587,

music

music

music.

music.

music.

music

music.

music

music.

music

music.

music.

music.

music.

music.

music.

music.

music

music.

music.

music

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

.beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.
beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

beat(BeatFraction.

Half))
Half))
Whole))
Half))
Half))
Whole))
Half))
Half))
Whole))
Half))
Whole))
Half))
Half))
Half))
Half))
Half))
Half))
Whole))
Half))
Half))

Half))
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basic.pause(10)

music.playTone(659, music.beat(BeatFraction.Half))

basic.pause(10)

music.playTone(587, music.beat(BeatFraction.Whole))
basic.pause(10)

music.playTone(784, music.beat(BeatFraction.Whole))

}

Természetesen, LED-es karacsonyfankon barmilyen fényhatast leprogramozha-
tunk, példaul az 5. abran lathat6 program az RGB LED-ek piros fényével jatszik.

inditdskor

st

allandéan

ciklus

ismételd

rip v

index

legyen NeoPixel at pin P1 v with e leds as RGB (GRB format) ¥

o-te1 @) -is

strip v clear

strip v set pixel color at to red v

strip v show

ms sziinet

clear

set pixel color at o to
set pixel color at o to
set pixel color at e to

ms sziinet

strip

strip v

strip »

ms sziinet

clear
show color red v

show

5. abra: Fényhatds a kardcsonyfin
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A JavaScript program:

let strip = neopixel.create(DigitalPin.P1, 6, NeoPix-
elMode.RGB)
basic.forever(function () {
for (let index = 0; index <= 2; index++) {
strip.clear()
strip.setPixelColor(5 - index, neopix-
el.colors(NeoPixelColors.Red))
strip.show()
basic.pause(500)
}
strip.clear()
strip.setPixelColor(@, neopix-
el.colors(NeoPixelColors.Red))
strip.setPixelColor(1l, neopix-
el.colors(NeoPixelColors.Red))
strip.setPixelColor(2, neopix-
el.colors(NeoPixelColors.Red))
strip.show()
basic.pause(500)
strip.clear()
strip.showColor(neopixel.colors(NeoPixelColors.Red))
strip.show()
basic.pause(500)

})

2. Kovetkeztetések

Az tnnepek fontosak az emberek szamara, hisz a hétkéznapokbdl kiemel-
ked§ kivételes alkalmak. Minden korszakban, kultaraban és k6zosségben fellel-
het6 az tinnep valamilyen formaja. Igy van ez a karicsonnyal is, és tgy latszik,
hogy a micro:bitek készit6i sem feledkeztek meg errél.

Ez a kis RGB LED-es kardcsonyfa 6r6mé6t csempész a sziviinkbe, vitamint
ad a lelkiinknek. Programozzuk hat a kedviink szerint, zenével vagy zene nél-
kil! Aldott tnnepeket!

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabél

109 MI eszkdz, amit nem hagybatsg, figyelmen kiviil 2026-ban:

1. ChatGPT.com — barmit megold

. Claude.ai — beszélgetési asszisztens

. Perplexity.ai — forrasok felhasznaldsaval végzett kutatas
. MidJourney.com — lélegzetelallité miivészeti alkotasok készitése
. Leonardo.ai — hiperrealisztikus képek

. Runwayml.com — MI videodszerkesztés

. Replit.com — kod irasa és futtatasa

. Cursor.so — MI kodolasi IDE

. Blackbox.ai — MI fejlesztéknek

. Tabnine.com — automatikus kiegészités kodolasban
. Manus.im — alkalmazasok készitése szoveggel

. Canva.com — barmi tervezése MI-vel

. Gamma.app — MI-alapt prezentaciok

. Tome.app — azonnali diavetitések

. MagicSlides.app — didk automatikus épitése

. SlidesAl.io — szovegbdl prezentaciok

. Synthesia.io — MI videoeléadok

. HeyGen.com — besz£16 avatarok

. D-ID.com — arc animaciok

. Pictory.ai — sz6vegbdl vided

. Opus.pro — hosszu videokbol rovidfilmek

. Fliki.ai — arctalan vide6 készitd

. Descript.com — videdk szerkesztése dokumentumfilmekhez hasonldan
. Gling.ai — YouTube vide6 szerkesztd

. Wisecut.video — automatikus szerkesztés MI-vel

. Veed.io — online MI video6 csomag

. Clipchamp.com — gyors videokészités

. Lumen5.com — MI-vel vezérelt kozosségi videod

. Steve.ai — rajzfilm magyarazo6 videdk

. Synths.video — blogok vide6va konvertalasa

. Soundraw.io — azonnali zene

. Suno.com — MI zene generalas

. Boomy.com — dalok készitése masodpercek alatt
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34. AIVA.ai — filmes kompoziciok

35. Beatoven.ai — jogdijmentes zeneszamok

36. Mubert.com — hattérhangképek

37. Riffusion.com — zene szévegbol

38. Sonantic.io — érzelmes hangok

39. ElevenLabs.io — valosaghti hangklonozas
40. Play.ht — szovegfelolvasd

41. Murf.ai — professzionalis hangalamondasok
42. Speechelo.com — emberi hangok

43. Speechify.com — barmilyen szoveg meghallgatasa
44. Otter.ai — €16 megbeszélések jegyzetei

45. Fireflies.ai — megbeszélések atirasa

46. Krisp.ai — hattérzaj eltavolitasa

47. Notion.so — MI termelékenységi kdzpont
48. ClickUp.com — feladatkezelés

9. Taskade.com — termelékenység MI-vel

50. Airtable.com — MI adatbazisok

51. Motion.so — intelligens naptar + feladatok
52. Personal.ai — a MI memoriad

53. Superhuman.com — MI e-mail asszisztens
54. Typewise.app — e-mail + valasz MI

55. Compose.ai — gyorsabb e-mail iras

56. Anyword.com — adatvezérelt hirdetésszoveg
57. Jasper.ai — teljes korQ tartalomkészités

58. Copy.ai — marketingszéveg masodpercek alatt
59. Writesonic.com — blogok, hirdetések, chat
60. CopySmith.ai — e-kereskedelmi szoveg

61. Hypotenuse.ai — termékleirasok

62. Peppertype.ai — azonnali dtletek

63. Scalenut.com — hosszi formatumu blogok
64. MarketMuse.com — SEO tartalomtervezés
65. Frase.io — tartalom optimalizalasa

66. SurferSEO.com — magasabb helyezés a Google-ben
67. InkForAll.com — SEO + iras

68. Cohesive.so — MI szerkeszt6kozpont

69. Creaitor.ai — blogok + hirdetések

70. Quillbot.com — szdveg atirasa

71. Wordtune.com — érthetden atfogalmazas

72. Outwrite.com — nyelvtan és stilus
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73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92
93.
94.
95
96.
97.
98.
99.
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100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.

Harpa.ai — ChatGPT Chrome-ban

Browse.ai — web scraping botok
Godmode.space — autonom Al agensek
AutoGPT.net — Al problémamegoldas
FunnelFreedom.io — automatizalt értékesitési tolcsérek
Adcreative.ai — hirdetési vizualis elemek Al-val
CopyMonkey.ai — Amazon listak

Flair.ai — markatervek

Hotpot.ai — Al képszerkesztés

Cleanup.pictures — objektumok eltavolitasa
Remove.bg — hattér eltavolitasa

FaceSwap.ai — arcok azonnali cseréje

. Fastphoto.io — Al portrék

PicWish.com — fotoszerkesztés
VanceAl.com — képjavitas

Recraft.ai — vektor + tervezési eszkdzok
Sociable.how — viralis hozzaszdlasok
Threadmaster.ai — viralis szalak
Webinarkit.com — Al webinariumok

. Capsho.com — podcastok Gjrahasznositasa

Fastread.io — e-konyvek szovegbdl
NotebookLM.google.com — szoveg podcastta alakitasa

. Descript.com — podcast szerkesztés

Podium.page — értékesitési hivasok 6sszefoglalasa

Zubtitle.com — video6 feliratok

Cohere.ai — nagy nyelvi modellek

Grok.com — személyi Al asszisztens

Gemini.google.com — barmit megold

DeepSeek.com — a kinai mindent megold

Openai.com — DALL-E képgenerator

Deepmind.google — komplex problémak megoldasa
Photomath.com — matematikai feladatok megoldasa

Ai.meta.com — A Facebook mesterséges intelligenciaja, Llama
Stability.ai — Stable Diffusion képgenerator

Huggingface.co — nyilt forraskodu kozosségi platform
Azure.microsoft.com/hu-hu/solutions/ai — MI szolgaltatasok és esz-
ok vallalkozasoknak

. Copilot.microsoft.com — a Microsoft mesterséges intelligencia alapt
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A magyarok periodusos rendszere
II. rész

Ebben a szamban tovabb folyatjuk a magyarok periédusos rendszerének a
bemutatasat, kovetkezik a harmadik peridédus:

Bl Nitrium — magyar vonatkozis: NAPRAFORGO

A napraforgét az indianok mar 3000 éve termesztették, Euré-
paba a spanyol héditok hoztak be az 1500-as években. Eleinte disz-
névényként volt ismert. Haszonnovénnyé azutan valt, hogy Bunyan
1716-ban szabadalmaztatta a napraforgdolaj sajtolasanak modsze-
rét. Magyarorszagon az 1970-es évektdl nagy tertileteken termesztik.
Az orszag egyik legfontosabb exportcikke. Mindannyiunk szimara
ismeretes a gy6nyorl napraforg6foldek latvanya. Frdekessége, hogy a legmagasabb
napraforgd n6évény 10,9 m, mig a legkisebb mind&ssze 5,6 cm.

- Magnézium — magyar vonatkozas: MAKOSGUBA

A makosguba jellegzetes magyar édesség. Eredetileg karacsonyi tinnepi étel, azt
hitték, hogy a sok aprészemd mak sok-sok szerencsét, pénzt hoz az 4j esztendd-
ben. Leggyakrabban kiflibél, de hagyomanyosan kelttésztabol készitik, amit cukros,
vanilids tejjel lebntenek, majd megszorjak cukros makkal és tepsiben atstitik.

. Aluminium — magyar vonatkozas: ALMASY GROF

A magyarok szeretik érezni, hogy a viligon minden talalmany,
legyen az irodalmi, tudomanyos, vagy akar egytal étel, tartalmaz
egy-egy magyar Osszetevot. Igy van ez a filmiparban is, és tény,
hogy az 1996-ban késztlt, 9 Oscar dijjal kitiintetett szuperproduk-
ci6, Az angol beteg hése Almasy Laszl6 grof. O az 1930-as évek nagy
magyar felfedezdje, aki azért indult el mar egész fiatalon Afrikdba, hogy megkeresse
az eltlnt oazist, Zazurat. Bar ezt sohasem taldlta meg, de kutatsai soran feltarta a
Szahara kétmillié négyzetméterét, pontos térképeket készitve. A beduinok a homok
atyjanak nevezték.

B szilicium — magyar vonatkozas: SIROKI VAR

Magyarorszagon a Biikk és a Matra hataraban all a Siroki var, mely a kézépkor-
ban fontos szerepet toltott be. Feltarasa viszonylag késén, 1965-ban kezd6dott. Az
alsé varat egy sziklaba vasott foly6so és terem képezi, melyet egy sancrendszer vesz
koril. A felsé var feltarasira még nem keriilt sor. Erdekesek az als6 és felsé varat
OsszekotS folyosd sziklaba vajt Gléfilkél, melyeket valdszintleg méhészkedésre
hasznaltak. A Siroki var a legkorabbi sziklaba vajt védelmi rendszer.
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[l Foszfor — magyar vonatkozis: PUSKAS FERENC

Puskas Ferenc, a nemzet sportol6ja cimmel kitiintetett, olimpi-
al arany és vilagbajnoki eziistérmes labdarugo, tobb klubcesapat és
valogatott edzje, az aranycsapat csapatkapitanya. Puskas Ferencet
tekintik minden id6k legjobb magyar labdaragojanak. Paratlan ja-
tékat a rendkiviili lobbanékonysag, a t6kéletes labdakezelés, a szel-
lemes megoldasok, a pontos atadasok, a brilidns ragétechnika jel-
lemezte. A Nemzetkdzi Labdarigoszévetség 2009-ben Puskas Fe-
renc-dijat alapitott, melyet minden évben a vilag legszebb goljat szerz6 jatékos kap.

B Kén — magyar vonatkozas: SANDOR-PALOTA

A Sandor-palota 1803-1806 kézétt épiilt a Sandor csa-
lad részére, klasszicista stilusban, Pollack Mihaly tervei
alapjan. 2003-t6l a magyar elnoki hivatal rezidencigja és
munkahelye. Nem latogathato.

B K161 — magyar vonatkozis: CLARK ADAM

Clark Adam a londoni Hunter & English vasontéde mérncke. Ttt ismerkedik
meg grof Széesényi Istvannal, aki 1934-ben meglatogatta az tizemet, és munkat
ajanlott neki. Széchenyi meghifvia Budapestre a Lanchid
épitéséhez tervezének és épitésvezetdnek. A hid 1842 és
1849 kozote épiilt fel. Clark Adam, a magyarok kérében
akkor valt igazan népszer@ivé, amikor kétszer is megvédi a
hidat a pusztitastdl. Utolsé nagy alkotdsa a Budai Var he-
gyét atszelS alagiit megépitése volt. A hid és az alagit ko-
zOtti tér napjainkban is az 6 nevét viseli.

B Arany — magyar vonatkozis: ARANY JANOS

Arany Janos kiemelkedé magyar koltd, tanar, lapszer-
keszt6, a Kisfaludy tarsasig igazgatoja, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tagja és fdtitkara volt. A legnagyobb ma-
gyar balladakoltS. Igazan ismertté az 1846-ban készilt el-
beszEl6 kolteménye, a Toldi tette. Petéti Sandor kortarsa és
baratja. Majdnem fél évszazadon keresztil sziilettek kolte-
ményei, jelentés irodalmi alkotdsai. Paratlan szokinccsel
rendelkezett, maveiben hatvanezer szot hasznalt. Jelent6s
mifordité: latin, gbrog, német, valamint angol nyelvii md-
forditasai megalapozzak a magyar miiforditéi irodalmat.
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A Kaprekar-algoritmus

A Sapientia EMTE Marosvasarhelyi Karan 2025. november 22-én megszer-
vezett ECN Nemzetkézi Programozasi Versenyen szerepelt az alabbi feladat
kozépiskolasok és egyetemistak szamara egyarant:

Kaprekar varos bankja arra kérte tigyfeleit,
hogy adjanak meg 4j PIN-kédokat bankszam-
laikhoz.

A PIN-kédok 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 decimalis
szamjegybdl allé, nemnegativ egész szamok
(kezd6 nulla nélkal). Egy tgytél tébb PIN-
koédot is javasolhat, és a bank a sajat algoritmu-
sa alapjan a legerésebbet valasztja ki elsGként;
ez lesz az tugyfél 4j PIN-kédja.

Az erGsség meghatarozasahoz a bank egy
iteratfv algoritmust haszndl. Minden iteracio-
ban az algoritmus a megadott szam (az elsé 1¢-
pésben magat a PIN-kdédot) szamjegyeit el6-
szOr csbkkend, majd névekvd sorrendbe ren-

D.R. Kaprekar

dezi, és kiszamitja a két igy kapott szam ku-

o Jja a ket igy xap - 1905-1986
lonbségét. Az algoritmus ezutan ezzel a ki- Forris:
16nbséggel folytatja a kbvetkez§ iteraciot. A fo- Wikipedia:org

lyamat addig ismétlédik, amig a kilénbségek
ismétl6d6 mintat nem kezdenek alkotni.

Egy PIN-kéd erdssége azon egészek szama (beleértve a kiindulé PIN-t is),
amelyeket a bank algoritmusa feldolgoz az els6é olyan kilonbségig bezardlag,
amely a sorozatban késébb meg fog ismétlédni.

Valasszuk ki a leger6sebb PIN-kédot az tgyfelek altal megadottak kozil!

Nézziik meg a feladat hatterét.

Dattatreya Ramchandra Kaprekar (1905-1986) indiai matematikus volt, aki
elsGsorban szamelméleti felfedezéseirSl volt hires. Nem volt hivatalosan kép-
zett matematikus, hanem iskolai tanarként dolgozott, és szabadidejében foglal-
kozott matematikai kutatasokkal.
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Kaprekar {6 eredményei k6zé tartoznak:

e a Kaprekar-allandok (pl. a négyjegyt 6174);

e a Kaprekar-szamok, azaz olyan szamok, amelyek bizonyos miveletek
(pl. négyzetre emelés és szétvalasztis) utin visszaadjik valamilyen
formaban az eredeti szamot;

e coyéb érdekes szamelméleti jelenségek és szamsorozatok felfedezése.

Kaprekar szamos felfedezését egyediil, 6nallé kutatasok révén talalta meg. Sza-
mos matematikai lapban publikalt az 1940—1980-as években.

A Kaprekar-algoritmus egy olyan szamelméleti eljaras, amely bizonyos sza-
mokkal végzett ismételt maveletekkel egy allando értékhez vezet. A legismer-
tebb valtozata a négyjegyli szamokra vonatkoz6 6174-es Kaprekar-allandohoz
kapcsolédik.

O volt az, aki észrevette azt, hogy ha egy tetszOleges négyjegyli szammal —
amelyben legalabb két szamjegy killénbézik — a kévetkezé miveletsort végezzik el,
akkor 7 1épésszam utan az eredmény mindig egy allando lesz, mégpedig 6174.

Az eljaras 1épései:

e Vilassz egy tetszOleges négyjegyl szamot, amely nem all ugyanabbdl a
négy szamjegybdl (pl. 1111 nem j9).
e Rendezd a szamjegyeket csékkend sorrendbe, majd kilén névekvé
sorrendbe.
o DPéldaul: 3524 — csokkend sorrendben: 5432, novekvd sorrendben:
2345
Vond ki a kisebb szamot a nagyobbdl: 5432 — 2345 = 3087
Az eredménnyel ismételd meg ugyanezt a folyamatot.
Néhany lépés utan mindig eljutunk a 6174 szamhoz.

Ha egyszer elértiik a 6174-et, az eljaras onnantdl kezdve allandodan is-
métli 6Gnmagat.

Vigytik végig az el6bbi példat:
3524: 5432 —2345=3087
3087: 8730 —0378 = 8352
8352: 8532-2358=6174
6174: 7641 —1467=06174

Mivel 4 iteralassal értiik el a 6174 allando6 ismétlést, ezért azt mondjuk, hogy
a 3524 szam er6ssége 4.
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Természetesen az erGsség, vagyis az, hogy hanyszor kell iterdlni fiigg a meg-
adott szamtol, de példaul a 3524 Gsszes permutacidja (pl. 3254, 5234, 2453 stb.)
4-es erbsségi lesz.

Az els6 leger6sebb négyjegyti szam a 1004-es, amelynek az eréssége 8.

A 6174 Kaprekar-allandé6 er6ssége 0, igy ezt Kaprekar-szingularitisnak is
nevezzik.

Kaprekar gondolatabdl kiindulva vizsgaljuk meg a masjegyti szamokat is.

Nézziik az egyjegytieket, példaul a 7-est.

Nyilvan itt a cs6kkend, majd a névekvé sorrendbe valo rendezés ugyanazt a
szamot fogja adni, mégpedig a 7-est, és 7 — 7 = 0, majd 0 — 0 = 0, tehat a 0 is
Kaprekar-allands, és minden egyjegyl szam eréssége 2, mert két iterdcié utan
mar el is érkeztink az ismétl6d6 0-s szamhoz.

Ha a kétjegyd szamokat vesszik, példaul a 35-6t, akkor a folyamat gy fog
kinézni:

35: 53-35=18

18: 81-18 =103

63: 63-36=27

27: 72-27=45

45; 54_45=9
9: 9-9=0
0: 0-0=0

A 35 eréssége tehat 7, am a 0-an kiviil mas allandét nem hoznak be a kétje-
gyl szamok.

A haromjegyl szamokkal mar mas a helyzet.

Vegylnk egy tetszéleges haromjegyl szamot, példaul a 628-at, és hajtsuk
végre rajta az algoritmust:

628: 862 —268 =594

594: 954 — 459 = 495

495: 954 — 459 = 495

A 0628 erGssége tehat 3, és bejott egy uj Kaprekar-allandé, a 495.

Az els6 leger6sebb haromjegyti szam a 102-es, amelynek az eréssége 6.

A 495 Kaprekar-allandé erssége 0, igy ezt is Kaprekar-szingularitasnak
nevezzik.

A négyjegyli szamokat mar megvizsgaltuk, lassuk most az Stjegyteket.
Induljunk ki példaul a 10 045 szambol:
10 045: 54100 — 00 145 = 53 955
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53955 95553 - 35559 =59 994

59 994: 99 954 — 45 999 =53 955

53955 95553 - 35559 =59 994

Hoppé! Nem egy dllandéhoz jutottunk, hanem kett6hdz, két szam fog ismét-
16dni alland6 jelleggel, s az ismétl6dés mar a masodik iterdcidban megtortént.

Az 10 045 erSssége tehat 2.

Uj Kaprekar-allandé pedig nem egy, hanem kettd jétt bel

De vizsgaljunk meg még mas Gtjegyd szamokat is!

Vegyik példaul az 54 189 szamot.

54 189: 98 541 — 14 589 = 83 952

83952: 9853223589 =74945

74 943: 97 443 — 34 479 = 62 964

62 964: 96 642 —24 669 =71 973

71973: 97731 -13779 =83 952

83 952: 98 532 —23 589 = 74 945

Es csak itt kezd ismétlédni négyes ismétlsdési mintikat létrehozva.

Az 54 189 szam eréssége tehat 3, mert harom iteracid utan érte el az ismét-
lési minta kezdetét.

Proébaljuk ki a 15 783 szamot is:

15783: 87531 -13578=73953

73953: 9753333579 =63 954

63 954: 96 543 — 34 569 = 61 974

61 974: 97 641 — 14 679 = 82 962

82962: 98 622 —22 689 =73 953

Es itt kezd ismétlddni négyes ismétlédési mintakat létrehozva.

A 15 783 szam erbssége tehat szintén 3.

Az els6 leger6sebb 6tjegytl szam a 10 035-6s, amelynek az erssége 7.

A fentick értelmében a 53 955, 59 994, 61 974, 62 964, 63 954, 71 973,
74 943, 75 933, 82 962, 83 952 szamok eréssége 0, {gy ezek Kaprekar-
szingularitasoknak bizonyulnak.

Ha a hatjegyl szamokat kivanjuk elemezni, kezdhetjik a 100 001-es szam-
mal:

100 001: 110000 —11 = 109 989

109 989: 999 810 — 18 999 = 980 811

980 811: 988 110 — 11 889 = 976 221

976 221: 976 221 — 122 679 = 853 542

853 542: 855432 — 234 558 = 620 874

620 874: 876 420 — 24 678 = 851 742

851 742: 875421 —124 578 = 750 843
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750 843: 875430 — 34 578 = 840 852

840 852: 885 420 — 24 588 = 860 832

860 832: 886 320 — 23 688 = 862 632

862 632: 8606 322 — 223 668 = 642 654

642 654: 6065 442 — 244 566 = 420 876

420 876: 876 420 — 24 678 = 851 742

Es itt is észrevesszik, hogy a 851 742, 750 843, 840 852, 860 832, 862 632,
642 654, 420 876 blokk kezd mintaszerten ismétlédni.

Az 100 001 eréssége tehat 7. A 100 002 még erSsebb: 10.

Vizsgaljunk meg két érdekes szamot, a 100 147-et, illetve a 100 155-t.

A 100 147 esetében:

100 147: 741 100 — 1147 = 739 953

739 953: 997 533 — 335 799 = 661 734

661 734: 766 431 — 134 667 = 631 764

631 764: 766 431 — 134 667 = 631 764

A szam er6ssége 4.

A 100 155 esetében pedig:

100 155: 551 100 — 1155 = 549 945

549 945: 995 544 — 445 599 = 549 945

A szam erbssége 2, és az 549 945 azonnal ismétlédni kezd.

Hatszamjegyd szam esetén az elsé legnagyobb erdsségt szam a 100 699,
amelynek er6ssége 14.

A fentiek értelmében a 420 876, 549 945, 631 764, 642 654, 750 843,
840 852, 851 742, 860 832, 862 632 szamok erbssége 0, igy ezek Kaprekar-
szingularitasoknak bizonyulnak.

A miasodik helyet szerzett Szegedi Tudomanyegyetem USzeged csapatanak a
megoldasa alapjan felvazolhatjuk a kévetkezé programot:

#include <bits/stdc++.h>

using namespace std;

int x, mx, mxl = -1;

map<int, int> s;

int main()

{ ios_base::sync_with_stdio(false), cin.tie(0);

while (cin >> x)

{

iy e 11

2025-2026/2




s.clear();

int cnt = 0, st = x;

while (s.find(x) == s.end())

{
s[x] = cnt;
string dec = to_string(x), inc = to_string(x);
sort(dec.begin(), dec.end(), greater<char>());
sort(inc.begin(), inc.end());
x = stoi(dec) - stoi(inc), cnt++;

}
if (s[x] > mxl)
mxl = s[x], mx = st;

}
cout << mx << " " << mxl+l << endl;
return 0;

A fenti megoldasnak az egyedili hatranya az, hogy két egymasba agyazott
ciklust tartalmaz, amelyben még van két rendezés és a map-et manipulald, szin-
tén ciklus alapt fuggvények is. Ha a rendezéseket az optimalis gyorsrendezéssel
végezzik, akkor is az algoritmus bonyolultsaga szamottevd, sok és nagy adatok
esetében nem biztos, hogy befér a megadott futasi idGkorlatba.

Ezért gondolkozhatunk dgy is, hogy kihasznalva a hossza versenyidét, irha-
tunk egy olyan programot, amely megkeresi a fenti eszmefuttatas alapjan azokat
a szamokat, amelyek ismétlédnek, és ezeket konstans tombként beégetjik a fel-
adatot megoldé programba, amely igy biztos le fog futni a megadott idékorlat
alatt.

Az ECN-feladat klasszikus megoldasa tehat a kévetkez6 is lehet (a rende-
zést itt rekurzivan oldottuk meg, a szamot nem alakitottuk at karaktersorra):

#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

int volt[22];
int vi = 22;

int MaxSzam = -1;
int MaxErosseg = -1;

bool voltE(int n)
{

for(int i = 0; 1 < vi; ++i)
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}
int sortCsokkeno(int n)
{
if (n < 10) return n;
int d1 = n % 10;
n = sortCsokkeno(n / 10);
int d2 = n % 10;
return dl1 <=d2 ? n * 10 + dl1 :
}
int sortNovekvo(int n)
{
if (n < 10) return n;
int d1 = n % 10;
n = sortNovekvo(n / 10);
int d2 = n % 10;
return d1 >=d2 ? n * 10 + d1 :
}
int Tavolsag(int elozo)
{
int sz = 0;
bool v = voltE(elozo);
while(!v)
{
int a = sortCsokkeno(elozo);
int b = sortNovekvo(elozo);
int mostani = a - b;
v = voltE(elozo);
elozo = mostani;
++s2;
}
return sz;
}
int main()
{
// 1, 2
volt[0] = 0;
// 3
volt[1l] = 495;
/] 4

if(n == volt[i]) return true;

return false;

sortCsokkeno(n - d2 + d1) * 10 + d2;

sortNovekvo(n - d2 + dl1) * 10 + d2;
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volt[2] = 6174;

// 5.1

volt[3] = 82962;
volt[4] = 75933;
volt[5] = 63954;
volt[6] = 61974;
// 5.2

volt[7] = 62964;
volt[8] = 71973;
volt[9] = 83952;
volt[10] = 74943;
// 5.3

volt[11] = 53955;
volt[12] = 59994;
// 6.1

volt[13] = 851742;
volt[14] = 750843;
volt[15] = 840852;
volt[16] = 860832;
volt[17] = 862632;
volt[18] = 642654;
volt[19] = 420876;
// 6.2

volt[20] = 549945;
// 6.3

volt[21] = 631764;

int sz;

ifstream infile("k.in");
ofstream offile("k.out");
while (infile >> sz)

{
int erosseg = Tavolsag(sz);
if(erosseg > MaxErosseg)
{
MaxErosseg = erosseg;
MaxSzam = sz;
}
}
offile<<MaxSzam<<" "<<MaxErosseg<<endl;

infile.close();
offile.close();
return 0;

Kovacs Lehel Istvan
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FIIKA
Honlapajanlé 7

A https:] | fizika.bolyaisok.ro/ category/ kiserletek/ a Bolyai Farkas Elméleti Lice-
um fizika katedrajanak honlapja. Lelkes fizikatanarok szerkesztik, érdekes kisér-
letek, versenyek, fizikdval kapcsolatos mas honlapok gytjteménye — minden,
ami fizika. ,,A jovink zdloga a miszaki-természettudomdnyos kultiira, a kovetkezd gene-
rdcid jdrtassdga és szakértelme egeken a teriileteken.” — valljdk a szerkeszték, majd
hozzateszik: ,,.A Rlasszikus tanitisi midsgerek mellett fontos szerepet kap a kisérlete-
Zés, a terméset tudatos vallatdsa, aminek Bolyai Farkasig visszanyild bagyomanyai van-
nak. iskoldnkban. A fennmaradt muzedlis eszkizok is et példazzak. A kisérleti fizika
egyik iinnepi alkalma iskolinkban a Nagy Fizika HiGhO, amely egy olyan s3orakoztatd

[fizikaverseny, ami 1997 dta nagy népszerdiségnek drvend.”
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Katedra

Kérdések leendd kémikusoknak

Sorozatunknak az a célja, hogy megismerjiik azokat a kémiai folyamatokat, ame-
lyek a mindennapi élethez kapcsoloédnak. A helyes vilaszokat bekiildék kéziil
kisorsolunk egy téritésmentes részvételi helyet a jové évi Labor-taborban,
melyet minden év oktoberében szerveziink a Babes-Bolyai Tudomzny-
egyetem Kémia és Vegyészmérnoki Karinak laboratoriumaiban. Ebben az
iskolai évben is négy Firka szam jelenik meg, és minden Firkdban lesz két kérdés.
Vilaszaitokat az emt@emt.ro cimre varjuk.

Kérdések

1. Miért mosunk szappannal?
2. Miért tart fenn minket a sos vizQ tavak, tengerek vize?

Valaszok az el6z6 lapszamban megjelent kéréseire
1 Az woviz a Fold szdmos belyén bidnycikrk.
Javasolj mddszert a tengerviz, sétalanitdsdra.

A tengerviz sétalanitdsara altaldban két modszert alkalmaznak:

= desztillacié (leparlas);
= forditott ozmbzis.

A desztillacié soran a tengervizet elparologtatjak, a keletkezett vizgdzt pedig
lecsapatjak, tiszta vizet nyerve. A forditott ozmézis soran magas nyomassal
préselik at a tengervizet egy félig atereszté6 membranon, amely visszatartja a s6-
kat és mas szennyez&déseket, mig a tiszta viz atjut rajta. Bz a legelterjedtebb és
leghatékonyabb mddszer a tengerviz sétalanitasara.

2. A tésztasiitéshez, siitdport baszndlunk.

Mit tartalmaz, és miért haszndljak a tésztasiitéshez?

A sutépor £6 kémiai Gsszetevéje a szodabikarbona (wdtrinmr-bidrogén-arbonds),
amely a nedvességgel érintkezve, vagy melegitésre elbomlik, és széndioxid gazt bo-
csat ki, ami kicsit felfjja a stitemény anyagat siités kézben. Ezen kiviil a siitépor sa-
vas anyagot is tartalmaz, amely segiti a natrium bikarbonat bomlasat. Ugyanakkor
tartalmaz segédanyagokat, amelyek biztositjak a por tarolhatosagat.

2 D 1
@ 44 = 2025-2026/2 &



mailto:emt@emt.ro

o/MN\O
Kisérlet, labor

Karacsonyi kisérletek

Az évek soran a FIRKKA hasabjain szamos alkalommal jelentek meg olyan
kisérleti leirasok, melyek segitettek a kémia irant érdeklédSknek felkésziilni a
karacsonyi iinnepekre.

A kévetkez6kben a karacsonyhoz kapcesolodo kisérleteket szeretnénk felele-
veniteni.”

Gyertyadntés hazilag (FIRKA 2024-25/2, 3342 old)

Erdekes, szines, killonb6z6 alaka gyertydkat onthetiink. Egyszer(, de na-
gyon mutatés fenySfadgacskakkal diszitett fehér gyertyakat kaphatunk, ha az
tveg falahoz illesztjiik a téleveleket.

Kristalynovesztés, szilard feliiletek diszitése

(FIRKA 2024-25/2)

Karacsonykor igyekszlink érdekessebbé, szebbé tenni
lakasunkat. A szines vagy hofehér kristalyok karacsonyi
hangulatot teremtenek

Szines kandincukor készitése (FIRKA 2024-25/2)

A téli Gnnepek alkalmaval, gyakran vendégeskediink.
Ilyenkor érdekesebb a teat, kavét szines kandincukorral fel-
szolgalni

Miho készitése (FIRKA 2021-22/2, 2023-24/2)

A vegyészek szamara kénnyl a karacsonyi tinnepek al-
kalmaval havat varazsolni, még akkor is, ha az id6jaras nem
biztositja a havas tajat.

* Az emt.ro/firka-cikkarchivum is segitségetekre lehet
a fent emlitett tartalmak megtalalasaban.
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Mikulasvirag indikator (FIRKA 2021-22/2)

A Mikulasvirag nagy, szines leveleivel szépen illik a kara-
csonyi hangulatba. Kiiloén cikkben foglalkoztunk a névényi
indikatorok bemutatasaval. Mutassuk be a mikuldsvirdg szin-
ének valtozasat, mely érdekes szorakozas.

Kémikusok karacsonyfaja (FIRKA 2021-22/2)

Az iskolai laboratériumokban kénnyen allithatjuk fel a kémikusok kara-
csonyfajat, ha a laborban hasznalatos éallvanyra kilénb6z6 iranyokba fogokat
szereliink, melyekre szines vizes folyadékkal t6ltott lombikokat régzitink. A
vakaci6 el6tt készitsiik el a kémia labor karacsonyfajat.

A mérgez6 fagyongy, mely baratsagot hoz az 4j

évben (FIRKA 2015-16/3)

Karacsony gyorsan eltelik és mar koszonthetjik az 4j
évet. Ilyenkor az egyik legismertebb szokas a fagyongy felko-
tése a szobakban a csillarokra. Bar szép, dekorativ a fehéres
bogydival, ne felejtsiik el, hogy enyhén mérgez6.

Karécsonyi kémia (https:/ | emt.ro/ node/ 4254)
Erdemes megnézni a Firka mihely el6adassorozataban a
Dr. Csavdary Alexandra bemutatéjat, ahol még szamos 6tle-

tet gyljthetiink a karacsony tnnepléséhez. Megtalalhaté az
EMT honlapjan.

A gyertya Gjragyujtasanak triikkje

Ime egy vicces triikk a kardcsonyi vacsoraasztalhoz: ha elfdjunk egy gyertyat,
és egy égb gyufat tartunk a fiistsavba, a gyertya djra féllangol. A fiistsav tulaj-
donképpen paraffin fiist, igy amikor egy ég6 gyufat tesziink a kozelébe, az egy-
szerllen meggyujtja a paraffint, és azt az illiziot nydjtja, mintha a lang raugrana
a kanécra.

Narancshéj langszoré
A narancsot régen karacsonyi ajandékként adtak, és még ma is az Unnepek-
hez kapcsoljuk. A D-limonénnek jellegzetes narancsszerd aromaja van, és egyik
t6 komponens a citrusfélék héjaban, igy a narancsban is. Ha a héjbdl az olajat
belecsavarjuk egy gyertya langjaba, akkor a lang fellobban, mert a linémén na-
gyon gyulékony.
Majdik Kornélia
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Alfa és omega fizikaverseny

VIII. oszt.

1. To6ltsd ki a tablazatokat! Vigyazz a mértékegységekre!

a test a test a test a test a test
tomege tomege sebessége sebessége mozgasi
SI-ben km/h-ban SI-ben energiaja
500 g 540 km/h
lg 720 ]

A misodik test egy Remington 223-as 16vedék, amely 0 °C-os jégtablaba fu-
rédik. Kb. hany gramm jeget olvaszt meg? A jég olvadashdje 340 kJ /K.

2. Mekkora tomegd, és milyen hémérsékletl vizet kell tSltentink 2 liter
90 °C-os vizhez ahhoz, hogy 3 kg 70 °C-os keverékiink legyen? A hévesztesé-
gektdl eltekintiink.

3. Az alabbi fotésorozat egy mozgd golyé helyzetét abrazolja 100 ms-os
1d6kozonként. Milyen tipust mozgasrél lehet sz62 Hatarozd meg a golyo atlag-
sebességét. Toltsd ki a tablazatot.

foto: Dr Bartos Elekes Istvan

t(s) 01 [ 02

>

03 | 04 | 05 ] 06 | 07 ] 08 | 09 | 1

>

d(em) | 13 | 52 | 118

Egész szamra kerekitve hanyszor nagyobb utat tesz meg a golyd, ha a moz-
gasid6 0,1 s-rol:
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a)02srané___ ;b)03srané___ ;c)04srané____;

d.) 0,5 s-rané ;e)lsrané_

Egész szamra kerekitve hanyszor nagyobb utat tesz meg a golyd, ha a moz-
gasid6 0,2 s-1ol:

a)04srané____ ;b)0,6srané____ ;c)0,8sran6____;

d)lsran6___

Milyen torvényszertséget veszel észre?

4. Egy palackozé gép a borosiivegekbe egyenletesen nyomja
bele a dugdt. A dugdra hatd surldédasi erd egyenesen aranyos az
tvegbe nyomdédott dugd hosszaval. A maximalis erd, amit a gép
kifejt a dugdra, 40 N, és percenként 15 tveget tud ellatni dugo-
val. A dugd hossza 4 cm. Mennyi munkat végez a palackozassal
a gép 1,2 6ra alatt?

5. Két bogre vizet szeretnénk teanak felforralni minél gyorsabban. Rendel-
kezéstinkre all két azonos mertl6forral6. Beletehetjik a mertil6forralokat egy-
egy bogrébe, és egy id6ben felmelegithetlink egy-egy bogre vizet, vagy betehet-
juk mindkettét egyszerre egy bogrébe, és egymas utan két bogrére valot forral-
hatunk fel. Melyik eljards a gyorsabb? Indokold meg alaposan a valaszt. Fontos:

a héveszteségeket nem hanyagoljuk el. P (Pa)

6. Aron Székelyudvarhelyen lakik, és a korondi — sg-——--------——--—-
iskolaban tanit, ahova naponta ingazik. Lakasatol
az iskoldig 28 km a tvolsdg. Autéja 6,2 liter/100
km atlagfogyasztasi. Az autd benzintartdlyanak
alaptertilete 0,2 m?, magassaga 25 cm. A legut6bbi
tankolas kozben a tartaly aljan mért hidrosztatikai | .
nyomas valtozasat az id6tartam fliggvényében a | . . s ; i
mellékelt grafikon szemlélteti.
A benzin sirtsége 0,8 g/cmd és a gravitacios gyorsulas g =10 N/kg.
a.) Hany liter benzin volt tankolas el6tt a tartalyban?
Tele tankolta-e Aron a tartalyt? Indold a vélaszt.
Mennyit fizetett a tankolasért, ha a benzin ara 7 lej 10 bani volt literenként?
b.) Mekkora sebességgel emelkedett a tartalyban a benzin szintje?
Az eredményt mm/s-ban is add meg.
c.) Nézz utana, mit jelent a tdmeghozam kifejezés.
Mekkora volt a benzinpumpa témeghozama?
d.) Hany napra elég a tartalyban 1évé benzin, ha Aron kizardlag az ingazasra
hasznalja az aut6t?
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7. Egy kaloriméterben m; témegl 0 teo)
°C-o0s viz van. A vizbe beleszottyantunk 10} ---=--c-cooeaaiiiiii
egy my tomegl, -10 °C hémérsékleti
jégdarabkat, majd elkezdjik melegiteni a
jeges vizet egy, a kaloriméterbe beveze- = N
tett izzoszallal, amelynek teljesitménye -10
100 W. Az izzbszal altal leadott hét teljes
egészében a jég és a viz veszi fel, tehat a kaloriméter hékapacitasat elhanyagol-
juk, és mindenféle mds veszteségtdl is eltekintink. A kaloriméterben a h6mér-
séklet valtozasat az idStartam fluggvényében a mellékelt grafikon szemlélteti.
Adott cyi, = 4200] /kgK; cie; = 2100] /kgK és A, = 340 k] /kg. Hatirozd meg a
jég és a viz kezdeti tOmegét.

i ti(min)

8. Gyakorlati feladat: hatirozd meg a viz fagyasa soran bekévetkez6 relativ
térfogatvaltozast.
Feladataid:
Talald ki a médszert, és ird le a mérés elméleti megalapozasat!
Végezd el a mérést és eredményeidrél szamolj bel

A feladatokat Székely Zoltan tanar allitotta Gssze

~ ”

"/« Feladatmegoldék rovata

Kémia

K. 1004. 100 mol vizbdl és 100 g natrium-szulfatbol oldatot készitiink. Adja
meg az oldat tdmegszazalékos Gsszetételét!

K. 1005. A 20,0 tomegszazalékos kénsav-oldat strisége 1,140 g/cm3. Mek-
kora az oldat molaris koncentriciéja (mol/dm?)?
Mr(H.SO,) = 98,08, Mr(H20) = 18,02.
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K. 1006. 500 g 80 °C-on telitett ammoénium-klorid oldatot 20 °C-ra hiitiink
le. Hany g s6 kristalyosodik ki? Az ammoénium-klorid oldhatésiga 80 °C-on
05,0g s6/100 g viz, 20°C-on 37,2 g s6/100 g viz.

K. 1007. 2 dm3 0,5 mol/dm? koncentraci6ju sésavoldatot szeretnénk készi-
teni. Mekkora térfogatd 37 tdmegszazalékos oldatbdl induljunk ki? Mr(HCI) =
36,46; 0(37 tomeg%o-os oldat) = 1,180 g/cm?.

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2025-2026/ 1

K. 1002. Egy sdbil 100 g viz 20 °C-on 25 g-ot képes feloldani. Hdny tomegszazalék
$0t tartalmaz, az az, oldat, amit akkor kapunk, ha 50 on’® (50 g) desztillalt vizbe 15 g-ot
sx0runk ag, adott sobdl, majd intenziven kevergetjiik 20 °C dllandd homérsékleten?

a) 15 tomegsziazalék; b) 20 tomegszdazalék; c) 23 tomegszdazalér;

d) 25 timegsgazalék; e) 30 tomegszazalék.

Helyes valasz: b) 20 tomegszazalék

K. 1003. Melyik esetben redukdlodik a bidrogén?

a) ha szén-dioxiddal reagil, b) ha eténnel reagil, c) ha kidrral reagdl,
d) ha nitrogénnel reagil, €) Ha ndtriunmal reagil.

Helyes valasz: c) Ha klorral reagal.

Fizika — FIRKA 2025-2026/ 1

F. 698.

Az V=10 m hosszi biir baloldali végét rigzitik, a mdisik véget A=10 cm amplitiiddji,
f =97 Hz frekvencidjii harmonikus regésbe hogzak. Tudva, hogy a hullimok terjedési
sebessége v = 120 m/s, és a hiirban kialaknld alléhullimok egyenlete

y(x,t) = Bsin(wt — kx + a) + Csin(wt + kx + )

ahol X a rigzitett ponttol mert tavolsdg, T az idd, ¥ a tranzverzalis kitérés, dllapitsuke meg:

a hulldmok hosszdt;

a hulldmegyenletben szerepld B, C, w, k, o, paraméterek isszefiigeését a feladat-
ban megadott mennyiségekkel (1, A, f,v) és szameértékiiket;

azg dalldhullamok amplitidgjit;

milyen egyszeril vdltoztatisokkal midesithatink az amplitidit? Milyen tényezik
dllnak iitjaba annak, hogy korlitlan amplitiidi-nivekedést érjiink el?
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® 4 maximdlis kitérést a hir rogzitett végétd] szamitva a hullambossy 25/ 12-ed ré-
szével jobbra.
o (sszesen hdny duzzaddbely (orsdpont) alaknl ki a hiron?
(A 2025-G5 Oveges-1 ermes Fizikaverseny orszagos szakaszin a X1. osztaly szdamadra kitiizott feladat)

Megoldas:
a) Hullimhossz
A hullimhossz értéke: A = ; = % ~ 1,2371 m.

b) Paraméterek meghatdrozisa

A korfrekvencia: w = 2nf = 2w - 97 = 1947w rad/s.
A hullimszam: k = 22 = 2227 = 7% 1ad/m.
1 120 60
A rogzitett vég feltétele: y(0,t) = 0= B = —C, a=p,
mivel két harmonikus fiiggvény akkor esik egybe, ha korfrekvenciajukon tdl az
amplitddoéjuk és kezdeti fazisuk is megegyezik.

Ekkor a két hullim 6sszege: y(x,t) = —2Bsin(kx)cos(wt + a).

. : : a+b . f(a-b . C e e
Itt hasznaltuk a sina — sinb = 2cos (T) sin (T) trigonometriai Osszeflig-

gést.
A jobb végi peremfeltétel: y(I,t) = Asin(wt).
EbbSl: A = 2Bsin(kl) = B = Zsi:(kl).

;. P 2flm 2:97-10m 19407 971
A fazistényez6: kl = i = =—
v 120 120 6

Mivel sin(kl) = sin (977”) = %,
ezért: B = 02—110 =0,10m = —C.
2
T

A fazis: cos(wt + @) = —sin(wt) = a=f= >
Ha a jobb végi peremfeltétel y (I, t) = Acos(wt),
Akkora = = 0.
c) A hullimok amplitiidoja
Az lléhullim alakja: y(x,6) = 5o
sin?kl) = 0,2m.
d) Az amplitidé kontrollja

Modelliink alapjan az amplitadé divergal, ha

iy pr 111

sin(kx)sin(wt), tehat az amplitado:
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. . f f, n
sin(kl) = sin(2n=1) - 0, azaz =l-=
v v 2

A hullam terjedési sebessége v = m, ahol T a hurban fennall6 feszilt-
ség, 1 pedig a hur linedris strlsége. A gerjesztés frekvenciajanak, a hur feszilt-
ségének vagy hosszanak valtoztatdsaval %l tetszOlegesen kozel vihet§ egy
télegész értékhez.

Rezonancia kézelében elszakadhat a hur, és a gerjeszté rendszer mikédése
is médosulhat. Ezek hidnyaban is a megndvekedett amplitddé nemlinearitisok-
hoz (véltoz6 fesziltség) és disszipacidhoz (plasztikus alakvaltozas, névekvé ki-
térési sebesség okozta légellenallds) vezet, ami megakadalyozza az elmélet altal
josolt korlatlan névekedést.

c . . g.s 25
¢) A rezgés amplitiddja a A pontban
2w 25 251

. _ 25 2| 204 _ oW
Avizsgilthely x = -4 = kx=—-TA1=—.

A helyi amplitadé:

25w 1
A(x) = 2Bsin(kx) = 2 - 0,10 - sin (T) = 0,20 5= 0,10 m.

Ez nem orsépont.
1) A duzzadohelyek (orsopontok) szima
A negyedhullimok szama: n < 4% = 9?7 =32333 = n=32
Az orsépontok szama:
- han paros, akkor n/2,
- ha paratlan, akkor (n + 1) /2.
Tehat 16 orsépont alakul ki a hiron.

F. 699. Egy idedilis giz ag dbrin vazolt kirfolyamatot végzi, abol Ts = Ty. Tudya, hogy
p1 = 105 N/#7 és Vo = 20 dnf, valamint ismerve a py [y = 2 és V3 /Vy = 2 ardnyokar,
szdmitsuk ki az egy teljes ciklus alatt véggett mechanikai munkdr!

Pt . Q) 2k
. b) 4k
1 o 8k

v
(A Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Fizika Kardnak 2025-0s felvételi vizsgdjdan kitiizott feladat.)
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Kiegészitésként oldjatok meg: mekkora a kirfolyamat hatdsfoka, ha tudjuk, hogy a kor-
Jolyamatot egy egyatomos idedlis gaz végi? (Megiegyzés: ez egy Romolyabb iegészitd kérdés,
nem is olyan egyszerd, mint amilyennek litszik.)

Megoldas:
A (p,1)-diagramon egy trapéz alaku kérfolyamat van:
* 11— 2:izochor folyamat;
* 2 — 3:izobar folyamat;
* 3 — 4: egy linearis folyamat (egyenes vonal);
* 4 — 1:izobar folyamat.

Kiszamitjuk az egyes allapotokra jellemzé allapothatarozokat:

1. allapot: p, = 10° Pa, 17, = 0,02 m?;

2. allapot: p, =2-10° Pa, 17, = 0,02 m%

3. allapot: p, =2:10° Pa, 17, = 0,04 m>

4. allapot: p, = 10° Pa, 17, = 0,08 m>.

A 4. allapot térfogatanak meghatarozasanal figyelembe vettik a T, = T, fel-
tételt, tehat: p,17, = p, 17, = 17, =0,08m>

A korfolyamat altal végzett munka kénnyen kiszamithato, hisz szamérték-
ben megegyezik a (p,1")-diagramon a kérfolyamatot leiré trapéz altal hatarolt te-
rilettel:

L =" (nagy alap + kis alap) - magassag

) 2 3

15
=
[a )
SR .
= 1 1

0.5

U }
0 2 4 6 8

L= (V= V) + (V= V)] (b~ p) = 4000
Tehat a b) valasz a helyes.
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A hatasfok: 7 = Luegrere / Ofelvere, ahol Ofeivere €sak az a hémennyiség, amit a
gaz felvesz.

A korfolyamat soran a gaz hémennyiséget vesz felaz 1 — 2,22 —3ésa3 — 4
szakasz egy részén. Els6 kozelitésben nem sokat tévednénk, ha tgy szamitanank,
mintha a gaz a 3 — 4 szakasz egésze soran hét venne fel (annak ellenére, hogy
latszik, hogy ez nem lehetséges, hisz T, = T)).

Ekkor a felvett h6mennyiségek:
1 — 2 izochor folyamat (L, = 0):

0.=AU,=(32)p.V.—pV,) = (3/2)(4000 — 2000) = 3000 J;
2 — 3 izobar folyamat:
0..= (52)(p.V. = p.V>) = (5/2) - 4000 = 10000 J;
3 — 4 linearis folyamat (mivel T, = T,, igy AU,, = 0):
0.= L.= 7%, +p)(V.— V) = (3-10°)(0,04) = 6000 J.

Tehat Osszesen:
Ofetvett,) = Q. + 0., + Q.= 3000 + 10000 + 6000 = 19000 J

n, =4000/19000 = 4/19 = 21,1%

lenne.

Ha viszont figyelembe vesszik, hogy a 3 — 4 szakaszon a hémérséklet nem
monoton, hanem el6bb né, majd csékken, akkor arra gondolhatunk (nem egé-
szen helyesen), hogy amig n6 a hémérséklet, addig vesz fel hét a gaz.

A hofelvétel viszont nem ott ér véget, ahol a hémérséklet maximalis! A h6-
mennyiség nem csak a hémérséklet-valtozastdl fiigg, hanem a végzett munkatdl is.

Tehat a 3 — 4 szakaszon a gaz nem végig vesz fel hét. Van egy pont, ahol
,atfordul”: el6tte hét vesz fel, utina hét ad le.

Vizsgaljuk meg, hogy a 3. allapottdl egy tetszlleges * allapotig Gsszesen
mennyi hét vett fel a gaz: 0,.. A 3 — 4 folyamat soran egy tetszéleges * allapot
nyomasa a térfogat fliggvényében:

pr=ptmV-=7V),
ahol 7 az egyenes meredeksége:

m=(p,— p)(V.— V) = (10° — 2-10)/(0,08 — 0,04) = —2,5-10° Pa/m’

Vezessikk be a AL/, = 17, — 17, jelolést (mennyit haladtunk 3-tol).

A belsé energia valtozasa:
AU = (312)(p.V - p.V)).

X Y D 1
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A gaz altal végzett mechanikai munka (trapéz tertilete):
L3* = 1/2(p3 +p*) ’ AV

Behelyettesitve p« = p, + mAl-t, azt kapjuk, hogy
0., =AU, + L,

Hosszas, de egyszeri algebraval:
O.(AV)=2m - (AVy*+ [(52)p, + (312)mV] - AV.

Ez masodfoku Al -ben, O,, = a(A1)* + h(A1”) alaky, ahol:
a=2m=-5-10°J/mS¢
b=(512)p,+ (3/2)ymV,=3,5-10° J/m?.

Mivel @ < 0, a parabola lefelé nyilik, tehat van maximuma. A csucspont helye:
AV«==b/(2a) = 0,035 m*.

Qe = 16,125 kJ
Ql%fl

V (1072 m?)

Tehat:
Ve=V,+AV+=0,075 m3.

Igy a felvett hémennyiség maximuma:
O.,"™ =a(AV,*+b - AV==6125 1.

A teljes korfolyamat soran felvett hGmennyiség:
Ofetvert = Q.. + Ox + 0, = 3000 + 10000 + 6125 = 19125 J.

Tehat a hatasfok:
3 = L/Qrevert = 4000/19125 = 32/153 = 20,9%.
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Természettudomanyos hirek

Forditott paradicsomevoliicio a Galipagos-szigeteken

Az evoluci6 kilénésen érdekes genetikai fordulatot vett a Galapagos-szigetek
nyugati részein a vadparadicsom (Solanum cheesmaniae) egyedeiben. A névények-
ben eléforduld tomatidenol és tomatidin nevi szteranvazas alkaloid esetében a 25-
0s szamu kiralis szénatom konfiguracidja R, noha a
Fold minden maés tdjan ezzel ellentétes. Emiatt a ve-
gytlet a névényevSkre sokkal mérgez&bb az S valto-
zatnal. A korabbi adatok szerint ez a valtozas igaza-
bél visszatérés a tébb millib évvel ezel6tti allapotok-
hoz, és mas Solanum névényekre (példaul Solanum
nigra, fekete csucsor) emlékeztet. A részletes vizsgala-
tok azt mutattdk, hogy az alkaloid képz6désében szerepet jatsz6 enzimben mind-
Ossze négy aminosav cseréje elegendé ahhoz, hogy a sztereoszelektivitis megfor-
duljon.

Nat. Commun. 16, 5341. (2025) — MKL 2025., jilins-angus3tns, Lente Gabor rovata

Arany 6lombdl

A CERN-ben tizemel6 Nagy Hadroniitkézteté (LHC) megvaldsitotta az al-
kimistak almat: 6lombdl aranyat allitott el6. A dolog szépséghibaja, hogy a siker
csak a masodperc toredékéig tart, és ha-
talmas koltséggel jar. Az elv az, hogy ha
6lomionokat tartalmazé nyaldbokat ke-
reszteznek, akkor a fénysebességet meg-
kozelité  részecskék idénként nagyon
kozel haladnak el egymas mellett, s
ilyenkor egyikitkb6l akar harom proton
is kiszakadhat. Mindezt utélagos adat-
elemzéssel vették észre, amely szerint 2015 és 2018 kozott az LHC-ben mint-
egy 85 milliard aranyatommag keletkezhetett ebben a folyamatban. A mdszer
felépitése miatt ezek az atommagok jéval hamarabb megsemmisiilnek a masod-

lagos folyamatokban, mint ahogy azt radioaktiv felezési idejik indokolna.
Phys. Rev. C 111, 054906 (2025). — MKL. 2025., jiilins-augnsztus, Lente Gabor rovata.
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Szamitastechnika hirek

Tomeges jelszoszivirgds razta meg az internetet — 1,3 millizrd fel-

haszndlo érintett

Friss adatok szerint tobb szazmillié e-mail-cim és jelsz6 kertilt nyilvanossagra
kilénb6z6 adatlopasok és kartékony programok miatt. A jelentések t6bb mint 180
millié olyan belépési adatot azonositottak, amelyek nyilvanos vagy féllegalis adatba-
zisokban bukkantak fel. Ezek nagy része nem konkrét vallalati szerverfeltdrésekbdl
szarmazik, hanem kartékony programokbol, béngész8bdl lopott jelszolistakbdl és
egyéb hattérben mikodoé adatszivargasokbol. Az egyik legnagyobb kockazatot az
jelenti, hogy a felhasznalok gyakran ugyanazt a jelszot alkalmazzak kilonb6z6 szol-
galtatasokhoz. Igy, ha egyetlen jelszo kiszivarog, kénnyen hozzaférést nydjthat t6bb
fontos fidkhoz is. A kiszivargott jelszavak tgye ismét ramutat arra, hogy a bizton-
sag nem egyszeri feladat, hanem folyamatos odafigyelést igénylé folyamat. A mo-
dern rendszerek sokkal Osszetettebbek, mint valaha, és a védelem leggyengébb
lancszeme gyakran maga a felhasznalo.

Ledllt a fél internet, a hattérben a Cloudflare hibdja van

2025. oktober 18-an délutan vilagszerte problémak jelentkeztek a Cloudflare
mikodésében. Ez a szolgaltatas all biztonsagi rétegként rengeteg weboldal mogott,
igy aztan azok sem voltak elérhetSk. A szolgaltataskiesés miatt rengeteg internetezni
probald felhasznalé szembestlt kisebb és nagyobb weboldalak elérhetetlenségével.
A jelenség a nemzetkozi és a hazai me-
zGnyt is érintette. Az internetes infrastruk- Internal Server Er ror
tarat szolgaltatd cég sajat — tobbé-kevésbé
elérhet6 — statuszjelz6 oldalan elismerte a
hibat. A Cloudflare globalis ledllasa miatt
tobb nagy platform — koztik az X, a
ChatGPT é még az Uzemzavar-
jelentéseket gytjté Downdetector is —
részben vagy teljesen elérhetetlenné valt. A
telhasznalok egy része azt az tizenetet kapta, hogy a ,,challenges.cloudflare.com” fel-
oldasa sziikséges a tovabblépéshez, ami arra utal, hogy a Cloudflare védelmi és hite-
lesitési rétegei hibasan mikodtek. Az esemény egyértelmd jelzést ad minden tizemel-
tetének, vallalkozasnak és felhasznalonak arrdl, hogy a felhGszolgaltatokra épitett
rendszerekben milyen kritikus szerepe van a jol megtervezett redundancianak.

(origo.bn, hug.hu, peforum.bu nyomdn)

Ji — [0

2025-2026/2




Szamkeresztrejtvény

Készen alltok-¢ egy agytornara? Uj szamkeresztrejtvény-sorozatunkban nem
elég csak szamolni: sziikség lesz logikara, és néha a matek, csillagaszattan, fizika,
kémia, biolégia vagy informatika tudasotokra is. Par esetben programot is kell
irni vagy elemezni a megfejtéshez. Minden rejtvény egy 4j kihivas, ahol a tudo-
many ¢és a jaték talalkozik. Fogjatok ceruzat, kapcsoljatok be a gondolkodd
lizemmodot, és vagjatok bele a fejtérésbel A keresztrejtvényben a szamok nem
kezdédhetnek 0-vall Megoldasként bekildend$ a kitoltott abra, a levezetések
nem szitkségesek.

Vizszintes

A. Hany oldalas az a kényv,
amelyben a lapok szamozasdhoz
2775 szamjegy kell?

C. Huszonkétszogszam  és
ikozaéderszam is egyben.

F. Egy 18,2 m magas oszlop
tetején egy 180 cm magas férfi all,
aki a vizszinteshez képest 45°-os
sz6gben tekint lefelé, amikor ész-
reveszi, hogy az oszloptél 10 m-
re egy drén all a leveg6ben. Mi-
lyen magasan van a drén?

H. Egy testre 178 N er6 hat, és a test tomege 2 kg. Mekkora a test gyorsula-
sa m/s?-ben?

I. Egy cserkészcsapatban 10 fia van. Hanyféleképpen lehet kozilik kijel6lni
egy szetrtarost, egy pénztarost és egy kronikast, ha azt szeretnénk, hogy Abel
mindenképp a harom kivalasztott cserkész kézott legyen?

K

+

oMo
O W
g|m o
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A
M. Egy 60 egység atmérdji korbe irt szabalyos hatszog kertilete.
O. Egy m = 1,0 kg tomegl testet h = 8,6 m magassaghol engednek el. A
test surlédasmentes lejtén csuszik le, majd egy L = 1,0 m hosszu vizszintes,
durva szakaszon halad 4t, ahol a surlédasi egyiitthaté e = 0,30.
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A vizszintes szakasz végén rugalmas titk6zés nélkil egy fuggoleges falhoz
rogzitett, k = 200 N/m rugéhoz ér, amelyet a test a mozgas energiajat elnyelve
Osszenyom, majd ott megall. Szamitsd ki, mekkora energiat tarol a rugé (J), ha g
=10 m/s2

Q. Egy szam, amely oszthat6 az 6tddik primszammal.

R. Ennyi pontot osztottak szét Gsszesen azon a bajnoksagon, amelyen 21
csapat vett részt, és mindenki mindenkivel kétszer jatszott. A gybzelemért 2
pont, a dontetlenért 1 pont, a veszteségért 0 pont jart.

S. Ha a szam legnagyobb szamjegyébdl kivonjuk a tSbbit, az eredmény 3
lesz, ha pedig Osszeadjuk a szamjegyeit, megkapjuk a vizszintes Q-ban meg-
adott primszamot.

Fiiggdbleges

A. Egy 1,25 A dramot szolgaltaté forras két parhuzamos, majd egy velitk
sorba kotott ellenallast hajt. Az elsé 500 €2-os, a masodik 750 Q2-os és a veliik
sorba kétott harmadik 158 Q-os. Az ellenalldsokon esé fesziltséget egy fesziilt-
séger6sité méri, amelynek erdsitése 1,6. Mekkora lesz az erdsité kimeneti fe-
sziiltsége?

B. Egy auté sebessége 72 km/h-rél 180 km/h-ra n6 50 masodperc alatt.
Mekkora az auté gyorsuldsa cm/s>-ben?

D. Kerekitve legfeljebb hany g cinkkel képes reagalni 250,0 cm3, 20,0
m/m%-os, 1,026 g/cm? strlségl ecetsavoldat?

E. Vegyink egy hiaromjegyi szamot, amelynek nem mindegyik szdmjegye
azonos. Rendezzik a szamjegyeit cs6kkend, majd névekvé sorrendbe, és a ki-
sebbik szamot vonjuk ki a nagyobbikbdl. Az igy kapott eredménnyel ismételjitk
meg a miveletet. Milyen szamot kapunk, amikor az eredmény elkezd ismétléd-
nil

G. A PIN-edik haromszoégszam.

I. Egy mendeli Aa X Aa (heterozigota X heterozigbta) keresztezésbdl 402
utdd sziiletik. Varhatéan hany utéd lesz heterozigota (Aa)?

J. Mi jelenik meg a képerny6n a kdvetkezs program futtatasa utan?

S «0

ie2

amig i < 50
S« s+ 1
iei+ 2

ciklus vége

ki: s
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L. Egy 10 cm élG fakockat z6ldre festiink, majd 1ézerkéssel az oldallapokkal
parhuzamos vagasokkal 1 cm éld kockakra darabolunk. Hany olyan kis kocka
keletkezik, amelynek legalabb az egyik oldala z6ld?

N. Té6rd fel a kddot!

3 | 6 |8 | Egyszamjegy helyes és j6 helyen van.

3 |8 |7 | Semmisem helyes.
2 |7 | 6 | Egyszamjegy helyes, de rossz helyen van.
4 |7 |1 | Kétszamjegy helyes, de mindkettS rossz helyen van.
P. Ez a rendszdmu elem a s6tétben az aramot alig vezeti, de megvilagitas
hatasara vezet6vé valik. Ha arannyal érintkezik, a megvilagitas hatasara aramot
termel.

Q. A hidrogén a brémmal 200 °C-on egyensulyi folyamatban alakul at hid-
rogén-bromidda. Egy 10,0 dm3-es tartalyba 2,00 mol hidrogént és 1,50 mol
bromot mértiink be. A tartdly hémérsékletét 200 °C-ra emelve, az egyensuly
bedllta utdn az elegy 68,6 térfogatszazaléka a hidrogénbromid. Hany szazaléka
alakult 4t a bemért hidrogénnek?

S. Mennyi az A értéke?

A A
A

= > >
uiiE > > e >

Az el6z6 FIRKA-ban megjelent rejtvény megoldasa

A részletes megoldas a QR-kod beolvasasaval érhet6 el:
Kovacs Lehel Istvan
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