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Mi és az MI

Mi napjainkban szinte mar mindenhol taldlkozhatunk a mesterséges intelligen-
cidval, vagyis az MI-vel. Mar nem tavoli, sci-fi filmekben szerepl6 6nalléan gondol-
kodé robotok jutnak réla esziinkbe, hanem a kéraléttink 1évé valdsag: okostele-
fonokban segit a helyesirasban, keresémotorokban rendszerezi az informaciét, és
még a videojatékokban is szerepet kap.

De vajon mit kezdhetiink vele a k6zépiskolaban? Hogyan hasznaljuk okosan?

Az MI nem varazspalca. Nem fogja helyettiink megtanulni a verseket, nem fog-
ja atélni a kisérletek izgalmat a fizikalaborban, és nem tudja atvenni a vizsga miatti
izgulast sem. Viszont lehet tarsunk az uton. Egy j6 edz6h6éz hasonléan segithet
edzeni az agyunkat, ha helyesen haszndljuk. Példaul, egy nehezebb matematikai fel-
adatnal segithet megmutatni a megoldas menetét, de fontos, hogy a gondolkodast
nekiink kell végezni, mert az érettségin nem lesz ott, hogy sugjon. Akkor jarunk jol,
ha a megoldasi menetet kérjiik el téle, és megprébaljuk megérteni, hogyan jutott a
valaszhoz. Igy tényleg tanulunk belSle. Ugyanez igaz az irasbeli munkakra is: az MI
javaslatot adhat a fogalmazas javitisara, de a témat és a tartalmat nekink kell kita-
lalnunk, a mi kreativitisunk a mérvadd. Ha csak masolunk, az nem tanulas, és
hosszd tavon inkabb hatranyunkra vélik. Nem fejlédiink, nem gydjtiink djabb
készségeket, nem tanuljuk meg, hogyan kell 6nalléan érvelni.

A tanarok is egyre tobbszor hasznaljak az MI-t: feladatsorokat generalnak, in-
teraktiv kvizeket készitenek, vagy gyorsan atnézik a beadott szovegeket. Ez azt je-
lenti, hogy az 6rdkon tobb id6 maradhat a kreatfv vitakra, a k6z0s gondolkodasra,
ami igazabol a k6zépiskolai siker egyik kulcsa.

Fontos azonban a felelésségteljes hasznalat. Az MI nem mindig tudja, mi a he-
lyes vagy etikailag elfogadhaté valasz. Lehet, hogy téves informaciot ad, vagy félre-
vezetS példat mutat. Bzért mindig ellenSrizniink kell, amit t6le kapunk, és soha nem
szabad vakon kévetni az ajanlasait. Nagyon fontos a kritikus gondolkodas: amit az
MI-t6l kapunk, azt mindig ellenSrizni kell, meghizhaté forrasokkal Gsszevetni.

A koézépiskolasok szamara az MI lehet6ség és felel6sség egyszerre. Megtanul-
hatjuk, hogyan hasznaljuk hatékonyan, hogy timogassa a tanulast, de ne helyettesit-
se azt. A jové munkahelyein mar szinte minden szakmdban talalkozunk majd az
Ml-vel, ezért fontos, hogy mar most megtanuljuk a megfelel6 hozzaallast: kreati-
van, kritikusan és felel6sen hasznaljuk ezt a technolégiat.

A végsé tzenet egyszert: az MI nem helyettiink tanul, hanem veliink. Mi adjuk
a kérdéseket, mi dontjiik el, mennyire engedjiik be a tanulasba. A siker titka nem az
MI-ben van, hanem a mi kivancsisagunkban, kitartasunkban és kreativitisunkban.
Az MI lehet tars az aton — de az iranyt mi valasztjuk, mi mondjuk meg.

Dr. Kovacs Lehel Istvan
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Folyadékkristalyok
szamitastechnikai alkalmazasai

I. tész

Bevezetés és fizikai alapok

A folyadékkristalyok az anyagtudomany egy kilénleges és sokoldalu teriile-
tét képviselik, amely egyedi fizikai tulajdonsagaival forradalmasitotta a modern
szamitastechnikat. Az eszk6zok, amelyek hétkéznapjainkat megkonnyitik, pél-
daul kijelz6k, képernySk és optikai rendszerek, mind a folyadékkristalyok inno-
vatfv alkalmazasainak készénhet6k.

A folyadékkristalyok térténete izgalmas, és jelentds felfedezésekkel teli fo-
lyamat. A folyadékkristalyok (Liguid Crystal— L.C) olyan anyagok, amelyek
ugyan folyékonyak, de sok fizikai tulajdonsaguk a kristilyokéhoz hasonlbéan
térbeli iranytdl fiigg (anizotropia). Molekulaik éltaldban hosszuak, hossztenge-
lytik iranyaban kett6s kotés rendszeritk miatt merevek, nagy, permanens di-
pélmomentumuk van, és a lancvégeken kénnyen polarizalhatéd csoportok he-
lyezkednek el. Ezek a hosszikas molekulak makroszkopikus rend kialakitasara
képesek tgy, hogy a rendszer folyékonysaga megmarad.

A fobyadékkristalyok a mezomorf anyagok kozé tartoznak, amelyek molekulai ren-
dezett médon helyezkednek el, de a mozgasuk nagyobb szabadsagot élvez,
mint a szilard kristalyos
anyagoké. Hzek fizikai jel-
lemzéi:

Rendesett szerkezer: a me-
zomotf anyagok molekulai
részben rendezett szerkeze-
tet alkotnak, amely kilon-

-

bOZlk a teljeseﬂ rendezeﬂen Kristalyos Folyadékkristaly Rendezetlen

. L., S szilard folyadék =
folyékony fazistol. A ren-
dezett folyadék mezofazis Hdmérséklet hatdsdra torténd fazgisatalaknlds
altalanosan elfogadott el- forras: https:/ /fizipedia.bme.hu

nevezése a folyadékkristaly.
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Anizotrgpia: azaz fizikai tulajdonsagaik (optikai, elektromos) iranyfiiggéek.

Fazisvdltozdsok: a mezomorf anyagok killénb6z6 fazisokat mutathatnak: memats-
ks, sgmmektifns vagy koleszterikus fazisokat.

A folyadékkristalyos allapot egy kézbensé fazis a szilardtest és a folyadék kozott,
és killonb6z6 szempontokbdl mas-mds viselkedést mutat:

Mechanikailag Ggy viselkednek, mint a folyadékok (folynak, deformalhatok)

Optikailag pedig tgy viselkednek, mint a szilardtestek (rendezett szerkezet, irany-
fiigg6 fényterjedés)

A mezomotf fazis tehat a rendezettség és mozgékonysag kilonleges kombinaci-
6ja. Ez a kettSsség teszi Sket killonlegesen hasznossa az optoelektronikai eszkozok-
ben, kijelz6kben, szenzorokban és még bioldgiai alkalmazasokban is.

A folyadékkristalyok a fizika, mint tantargy tobb témakdréhez kapesolédnak, kii-
l6n6sen az optikahoz és az elektromossagtanhoz. Tartalmilag ezek a kapcsolatok az
alabbiak szerint rendszerezhetSk:

Folyadékkristalyok kapcsolata az optikaval:

1. Polarizdcio és kettlstorés

A folyadékkristalyok optikailag anizotrépok, azaz a fény killénb6z6 iranyokban
eltér6 médon terjed benniik. A molekulak rendezett orienticiéja miatt a fény kettSs-
torést szenved: két kilénb6z6 térésmutatéval halad tovabb, attdl fiiggben, hogy a
polarizacios irany a molekulak tengelyéhez képest hogyan all.

Ez a jelenség polatizaciés mikroszkoppal jol vizsgalhat6, és demonstralhatd a
polarizator—analizator elrendezéssel.

2. Fényiteresztés szabdlyozdsa

A folyadékkristalyos kijelz6k (LCD-k) mtkédése azon alapul, hogy a molekulak
orientacidja megvaltoztatja a fény polarizacijat, igy a kijelz6 fényatereszt6 képessé-
ge szabalyozhato.

Folyadékkristalyok kapcsolédasa az elektromossagtanhoz

1. Dielektromos anizotropia

A folyadékkristalyok molekulai gyakran rendelkeznek dipélmomentummal, igy
elektromos tér hatasara otientalodnak. Ez a tulajdonsag lehet6vé teszi, hogy kiilsé
fesziiltséggel iranyitsuk a molekulak elrendez3dését, ami kdzvetlen hatdssal van az
optikai viselkedésre.

A tananyagban ez a dielektromos alland6 fogalmahoz és annak iranyfiiggéséhez
kapcsolhato.

2. Elektro-optikal jelenségek

A nematikus folyadékktistalyokban az elektromos tér hatasara bekovetkez6 oti-
entaciévaltozas viltoztatia a fény terjedésér, igy az anyag elektro-optikai valaszat. Ez a je-
lenség j6l demonstralhaté egyszert LC cellakkal és fesziltségforrassal.
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Felfedezés és korai kutatasok

A folyadékkristalyok torténete az 1888-as felfedezésiikkel kezd3dott.

1888: Friedrich Reinitzer (1857-1927) osztrak botanikus fedezte fel a folya-
dékkristalyokat, amikor a &oleszteril-észrerekkel — példaul a kolesgreril-benzodt-tal —
végzett kisérletei soran észrevette, hogy ezek az anyagok két kilénb6z6 olva-
dasponttal rendelkeznek. O hivta fel Otto Lehmann figyelmét a folyadékkrista-
lyokra, amelyek egyszerre mutattak folyékony és szilard tulajdonsagokat.

1890-es éveke: Otto Lehmann (1855—1922) német fizikus volt, akit gyakran a fo-
Dadékkristilyok ,atyjanak’ neveznek. Munkaja alapozta meg a folyadékkristalyok
tudomanyos kutatasat, 6 nevezte el ezeket az anyagokat ,,folyadékkristily’-
oknak.

1889: Lehmann publikalta az elsé kisérleti eredményeket és fizikai értelmezé-
seit a folyadékkristalyokrdl a Zeitschrift fiir Physikalische Chemie cimt folydiratban.

1904: Megjelent Lehmann £6 muve, a ,,Flissige Kristalle” (Folyékony kristilyok),
amelyben Osszefoglalta a folyadékkristalyokkal kapcsolatos kutatasait.

1922-ben Georges Friedel (1865-1933) francia fizikus és mineralégus, a Sot-
bonne Egyetemen felfedezte a folyadékkristalyok mezomorf dllapotat. A mezomorf
anyagok olyan anyagok, amelyek a szilard kristalyos és a folyékony allapot ké-
zOttl koztes fazisokban léteznek. Friedel elutasitotta a ,.folyadékkristalyok’” ki-
fejezést, inkabb a ,,mezomorf fazist” részesitette elényben, de az eredeti kifeje-
zés megmaradt. A legismertebb mezomorf anyagok a folyadékkristalyok,
amelyek molekuldi rendezett médon helyezkednek el, de a mozgasuk na-
gyobb szabadsagot élvez, mint a szilard kristalyos anyagoké. Munkaja alap-
vetd volt a folyadékkristalyok kutatdsaban, mivel els6ként azonositotta és ir-
ta le a harom f6 tipusu folyadékkristalyos allapotot: szmektikus, nematikus és
koleszterifns allapotokat.
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nematikus szmektikus
fazis fazis

koleszterikus (kiralis)
fazis
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Fazis tipusa Moleknlik elrendezése Szerkezeti jellemzik Optikai viselkedés
. Pirhuzamos orienti- . , , Kettdstorés, polatizacidfig-
Nematikus - Nincs rétegezés ores b cote
ci6 g6 fényiteresztés
. Rétegekbe rendezett Réteges P . L.
Szmektikus gethe Ten . cEeS) Erésebb anizotropia
orientacid néha poziciérendezett
. Spiralisan csavarodé | Rétegekben csavarodd P .
Koleszterikus P . g Szinfiiged fényvisszaverés
orienticio szerkezet

Folyadékkristaly fizisok — egyszerd osszebasonlitas

Az 1920—30-as években Jacqueline Zadoc-Kahn Eisenmann para-azgoxyaniszol (£6-
viditve: PAA: 4-methoxy-4"-azobenzene vagy 4-agoxyanisole - C1s3H12N20:2) anyaggal
végzett vizsgalatokat, kimutatta, hogy ezeknek a mezomorf anyagoknak elektro-
optikai (dielektromos) tulajdonsdgai vannak. Kutatasai soran az elektro-optikai és
magneto-optikai tulajdonsdgokat vizsgilta, és ezek révén mutatta ki, hogy a
PAA dielektromos anizotrépiat mutat, azaz az elektromos tér hatisara megval-
tozik az optikai viselkedése. A célja az volt, hogy megértse, hogyan viselkednek
a mezomorf anyagok elektromos tér hatasara.

Az 1922—-1960-ig terjed6 id6szakot, a mezomorf vegytiletek szintézise iranti
altalanos érdekldés jellemezte, Daniel 1 orlinder (1867-1941) német kémikus és
csoportja Halle-ban t6bb mint 2700 folyadékkristalyos vegyiiletet szintetizalt, ame-
lyek az 1960-as évekig a legtobb ismert folyadékkristalyos anyagot jelentik.

Alkalmazasok és tovabbi kutatasi iranyok

1960-as évek: A folyadékkristalyok iranti érdeklédés ujra fellingolt, amikor
felfedezték, hogy ezek az anyagok kivaloan alkalmasak kijelz8k készitésére. Az
RCA (Radio Corporation of America) laboratériumaban felismerték a folyadékkris-
talyok felhasznalhatésagat a kijelz6-technolégiaban, és kifejlesztették az elsé
folyadékkristalyos kijelz6t, az els6 makods Liguid Crystal Display - LCD proto-
tipust, lehetévé téve a lapos kijelz6k elterjedését. George Harry Heilmeier (1936-
2014) amerikai mérnok, feltaldlé volt az, aki uttéré szerepet jatszott a folyadék-
kristalyos kijelz6k kifejlesztésében. 1964-ben fedezte fel azokat az 4j elektroop-
tikai jelenségeket, amelyek lehet6vé tették az elsé mikodd folyadékkristalyos
kijelz6k létrehozasat.

1970-ben Martin Schadt, Wolfgang Helfrich és James L. Fergason szabadalmaztatta
a svajci F. Hoffmann-La Roche 1.td. Central Research Laboratories laboratériumaban
a twisted nematic (TN) folyadékkristilyos elektrooptikai kijelzét. Ez az 1j
technoldgia, amelyben a folyadékkristaly molekuldk alaphelyzetben, fesziiltség
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nélkll, spirdlszeriien elesavarodnatk, alapvet$ valtozast hozott az elektrooptikai ki-
jelz6k vilagaban, és ez azéta is széles kérben alkalmazott technologia lett.

Az 1970-es években a Sharp Corporation — japan multinacionalis vallalat, a
Foxconn lednyvallalata — tovabbfejlesztette a folyadékkristalyos kijelzbket, és
kereskedelmi forgalomba is hozta, ezzel jelentés hatast gyakorolva a kijelz6-
technolégia fejlédésére.

1972-ben kezdték el a Bukaresti Miiszaki Egyetemen (jelenleg a ,,Politehnica”
Egyetemen) a folyadékkristalyok tertiletén végzett kutatasokat.

1974-ben Robert B. Meyer (1943—2023), amerikai fizikus a Brandes University
professzora, fedezte fel a ferroelektromos folyadékkristalyokat. Munkdja alap-
vet6 fontossagu volt a folyadékkristlyok fizikajanak és kémidjanak terén. Ku-
tatdsai kozé tartozik a folyadékkristalyok struktdrajanak tanulmanyozasa, az
elektromos és magneses mez6k hatasai, a fazisvaltozasok és a molekularis szer-
kezet és makroszkopikus tulajdonsigok kozotti kapesolat tanulmanyozasa.
2004-ben eredményeiért Benjamin Franklin Medal in Physics dijat kapott.

1980-as évek: koleszterol- és B-nor-koleszterol folyadékkristily sidrmazékok fazisat-
meneteinek vizsgalata és ezen anyagoknak elektrooptikai kijelz&kben, adattaro-
l6kban torténé felhasznalasi lehet6ségeinek tanulmanyozasa a kolozgswdri Gydgy-
sgerkutatd- (ICCE) és a Szdmitastechnikai Intézetben (ITC). 1983-ban jelent meg
Selinger Sdandor — Schwartz Robert: A folyadékkristilyok (LTudomdnyos és Enciklopédiai
Kionyvkiadd) cimt konyv.

1991-ben Pierre-Gilles de Gennes (1932-2007) francia fizikus a folyadékkrista-
lyok és polimerek tanulmanyozasaért Nobel-djjat kapott. Munkassaga jelentGs
hatassal volt a folyadékkristalyok tulajdonsdgainak megértésére és alkalmazasa-
ra, kiilonosen a kijelz6k és mas optikai eszk6zok terén. A 2011-ben megjelent
Lanrence Plévert — ,,Pierre-Gilles de Gennes: A Life in Science”, (World Scientific, 2011),
cimi kényv részletesen mutatja be de Gennes munkassagat.

Modern kutatasok és innovaciok

2000-es évek: a folyadékkristalyok kutatisa tovabb folytatédott, és 4j alkal-
mazasok jelentek meg az optikai kommunikacié és az orvosi képalkotas terén.
Az Gj anyagok és technoldgiak lehetévé tették a folyadékkristalyok hatéko-
nyabb alkalmazasat kilénb6z6 iparagakban.

2020-as évek: bar az elsé folyadékkristalyos logikai kapuk és adattarolok fej-
lesztése mar az 1990-es évek elején az MIT-n (Massachusetts Institute of Technology,
USA) elkezdédtek, és folyamatosan fejlédtek, az idevonatkozé legujabb kuta-
tasok azonban a Chicagdi Egyetem Pritzker Molekuldris Mérniki Iskoldjaban tortén-
tek. A kutatok ) moédszert fejlesztettek ki a folyadékkristalyos szamitastechni-
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kai alkalmazasokban, amely lehet6vé teszi a logikai miiveletek végrebajtisit a folya-
dékkristilyokban megjelend aktiv topologiai hibak segitségével.

A folyadékkristalyok eddigi trténete jol mutatja, hogy ezen anyagok kutata-
sa tovabbra is folyamatosan fejlédik, 1j lehet6ségeket kinalva a tudomany és a
technoldgia tertiletén. A teljesség igénye nélkiil, alkalmazasokon és alkalmazasi
lehet6ségeken keresztil megprobaljuk szemléltetni a folyadékkristalyok szere-
pét a mindennapi életben, miszaki-technolégiai megoldasokban, szamitdstechni-
kai alkalmazdsokban. Fontos megjegyezni, hogy ma mar a folyadékkristalyok
messze tulmutatnak a széles kérben alkalmazott kijelz6-technikakon.

A 20. szazad kézepéig a folyadékkristalyok inkabb tudomanyos érdekesség-
ként 1éteztek, de az 1990-es években mar szamos eszkézben, példaul kardrak-
ban, szamolégépekben és laptopokban talalkozhattunk velik. Az 4j évezred
elején pedig az LCD-k a televiziok és monitorok piacat is meghoditottak, fel-
valtva a régebbi katédsugarcséves (CRT) technologiat.

Folyadékkristilyos kijelz6k (LCD-k) a folyadékkristalyok legelterjedtebb
telhasznalasi moédjai. Ezek a kijelz6k a nematikus folyadékkristalyok azon tulaj-
donsagat hasznaljak ki, hogy elektromos tér hatasara megvaltoztatjik a fény po-
larizaciéjat. Ez lehetévé teszi képek és szovegek megjelenitését kilonbozs esz-
k6z6kon, monitorokon, televiziokon, okostelefonokon és laptopokon.

2013-ban az Eurdpai Szabadalmi Hivatal ag Enrdpai Feltaldlsi Dij életmadijat
Martin Schadt svajci fizikusnak adta, a lapos folyadékkristalyos LCD képernyS
kidolgozasaért. A Hoffimann-La Roche cég munkatarsaként még 1970-ben fejlesz-
tette ki az els6 folyadékkristalyos kijelz6t, akkor aligha gondolta, hogy ezek az
LCD-kijelz6k ilyen népszertiek lesznek, és gyakorlatilag a mindennapok elen-
gedhetetlen eszkozévé valnak.

2023-ban a Merck KGaA német vegyipari cég azonban bejelentette, hogy
felhagy a folyadékkristalyos kijelz8k tertiletén a kutatas-fejlesztés tovabbi fi-
nanszirozasaval, azaz nem fejlesztik tovabb. Mivel ez a cég az LCD-panelek
legfébb beszallitdja a vilag tévégyartéinal, ez a hir gyakorlatilag azt is jelenti,
hogy ennek a kijelz6technolégianak vége a televizids panelpiacon. A déntést
a német cég azzal indokolta, hogy ebben a technolégidban nemigen volt mar
Ujitasra vagy fejlédésre tér, f6leg az OLED panelek és annak mindenféle 4j va-
riaciéi mellett. Az OLED kijelzd dgynevezett szerves diddakat hasznal. A
technoldgia elnevezése is innen ered, az Organic Light-Emitting Diode (szerves
fénykibocsdtd didda — amelyekben a fénykibocsatasért felel6s elektroluminesz-
cens réteg szerves vegytletbdl készil) roviditése.
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Folyadékkristalyos kijelzd sgerkezeti felépitése

Hasznalati el6nylikh6z sorolhaték a jobb szinek, a nagyobb kontraszt és
az abszolit fekete megjelenitésének képessége, amire a hagyomanyos LCD pa-
nelek nem képesek. Az OLED kijelz6k nem igényelnek hattérvilagitast, igy a
tekete szin ,,zefjes” fekete lehet, ami nagyobb kontrasztot eredményez.

(folytatisa kivetkezik)
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Bolyai Farkas 250

I. rész

A 250 éve sziletett Bolyai Farkasra emlékezik a tudomanyos vilag, de els6-
sorban a rola elnevezett marosvasarhelyi Bolyai Farkas Elméleti Liceum, amely
tnnepi eseménysorozat helyszine volt ez év
februarjaban.

Bolyai Farkas 1775. februar 9-én Bélyan,
Szeben mellett szuletett, és 1856. november 20-
an halt meg Marosvasarhelyen.

Az elemi iskolat Nagyenyeden végezte. Va-
l6sagos csodagyerek hirében allt, latin nyelva
régtonzott versirasi és szamolasi képességeit
akkoriban szinte cirkuszi latvanyossagként mu-
togattik a kortarsaknak. Onéletirisaban — ame-
lyet 1840-ben a Magyar Tudds Tarsasag szama-
ra készitett el — lejegyezte, hogy gyermekkora-
ban hiba nélkil vont fejben négyzet- és kéb-
gyokot még tizennégy jegyl szambdl is: ,,radix
guadratdt, cubicdt hiztam eszembe hiba nélkiil, tizen-
négy szdambil is, a végén miég 19bb szdamot kérve’. Ab-
ban a korban szokas volt, hogy a fénemesi ifjak
mellé j6 képességll tanulotarsat fogadjanak, aki . ) )
akir el is iséri Sket kiilfoldi tanulmanyttjukra. fRemmyole éves Kordban
Ez t6rtént Bolyai Farkassal is, amire igy emlék- Forrds: Magyar Nemzeti Leveltir
szik vissza 6néletirasaban: ,,Csakugyan ezen hirem
kdvetkeéséiil. . . ritka s3ép elmdil és lelkdi B. Kemény Simon mellé vitetten tanulotarsul” Ta-
nulmanyaikat a Kolozsvari Reformatus Kollégiumban folytattak, ahol Bolyai el6-
sz0t a teoldgiaban valé elmélyiilésben lelte nagy 6rémét, késébb — tanara hatdsara
— a matematika irdnt kezdett lelkesedni. Tanulétarsa sziileinek koltségén — egy-két
révid kitéré utan — a gottingai egyetemen folytattak tanulmanyaikat, ahol Bolyai
matematikat és fizikat tanult.

Gottinga vilaga az egyetem koriil forgott, tanarai sajat lakasukon tanitottak a di-
akjaikat, akikkel tartalmas tudomanyos eszmecseréket is tartottak.

Nagy hatassal voltak ra fizika professzoranak kisérleti bemutatékban bévelked6
el6ad4sai, amelyek abban a korban djszertiek voltak. Osszebaratkozott Gauss-szal,
akit a matematika fejedelmeként tart szamon a tudomanytorténet. Baratsaguk alap-
ja: a ,,mathesis” (matematika) iranti tiszta lelkesedés és az erkélesi egyezés volt.
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Ko6z6s elmélkedéseik targya a
parhuzamosok problémaja volt, t6-
le szerzett tudomast errdl évekkel
kés6bb fia, Bolyai Janos. Felntt-
kora hajnalan mar polihisztorként
latjuk viszont itthon, Erdélyben.
Alapos tudomanyos ismeretekkel
rendelkezik olyan szakterileteken,
mint: matematika, fizika, kémia,
néprajz, erdészet, boraszat, kalyha-
épités, zene.

1804-ben hivta meg a hozza el- A Marosvasdrbelyi Reformditus Kolléginm épiilete
latogat6 diakktldottség a Marosva- Bolyai Farkas kordban
sathelyi Reformatus Kollégiumba
tanarnak, s itt folytatta magas szintd tanari munkajat halalaig.

47 évet atfogb pedagogiai tevékenysége mindennapi életének kereteit szabta
meg, s torekvéseinek szamottevé részét tette ki.

Nevelési elveit alaposan atgondolta, az akkor elfogadottakhoz képest egészen
yjszer gondolatokat fogalmazott meg. A tanitas £6 céljanak a természet muhelyé-
be val6 érté betekintést tartotta, a j6 id6zitést, azaz a tanul6 aktualis érdeklSdését
kielégitd és szellemi teljesitGképességét meg nem halad6 témak kivalasztasat tartot-
ta jonak. ,,Fejteni kell azt, ami van és inként felodik a mag’. A motivacié fenntartasat, az
aktiv pihenés beiktatasat is az eredményes tanitds fontos elemeinek tartotta.

A filozéfia tantargy keretébdl éppen akkor kivalt matematikat, a fizikat és a ké-
miat tanitotta. Nem volt kénnyd munka, mert kész tankényvek nem alltak rendel-
kezésre, s6t, a tanftand6 anyagot is maga allitotta &ssze. Palyaja kezdetén Gausshoz
fordult tanacsért és segitségért a beszerzendd kényvek targyaban.

Hosszu tanari mikodése nyelvi szempontbdl is érdekes. A kezdeti évek a
nyelvdjitas korara esnek, amelynek fontos célkitéizése volt a magyarnak, mint tu-
domanyos nyelvnek az elfogadtatasa, viszont 1836-ig mégis a latin volt az oktatas
nyelve. Hét mive nyomtatasban is megjelent, koziilik kiemelkedik a latin nyelven
irt két kotetes Tentamen (Kisétlet a tanul6ifjusag bevezetésére a tiszta matematika
elemeibe). Ennek a flggeléke lett fidnak, Bolyai Janosnak a munkdja, amelyben a
nemeuklideszi geomettia elméletét ismertetette. Ezért hivjak Bolyai Janos matema-
tikai f6muavét Appendixnek, mert az latinul fliggeléket jelent. Jonéhany mive kéz-
iratban maradt.

1836-t61 kezdve magyarul tanitott. Ebben az évben nyilvanitottdk hivatalosan a
magyart az oktatds nyelvévé. Bz id6 tajt mar vegyesen tanitott latin és magyar nyel-
ven. Bar elkételezett hive volt a magyar tudomanyos nyelv megteremtésének, ez
id6t és sok probalkozast igénylS, zokkendktSl sem mentes folyamat volt. Az
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arithmetika eleje c. magyar nyelvli kényve el6szavaban kifejezi aggodalmat arra
nézve, hogy az ,ij magyar nevek miatti megijedés a (kinyw) hasznat egyelére hitriltatia”. O
maga is szamos muisz6t és matematikai jelet talalt ki, ezek kozil nagyon sok kihul-
lott az id6 rostajan, de vannak olyanok is, amelyek id6tallonak bizonyultak. Ebben
a konyvében kozol egy dedk-magyar (latin-magyar) szakszotart, amibdl megérthet-
jik, hogy nem volt kénny( a latin kifejezéseknek megfelelé magyar szakszavakat
kitaldlni. Példdk a szotarbol: Quotus-parzat, nemzGtars (szorzat), Multiplicatio-
egymérttezés, mérttezés (szorzas).

Azt, hogy mit és miként tanitott, el6adasair6l készilt didkjegyzetekbdl és volt
didkjai fennmaradt emlékezéseibdl tudhatja meg az utdkor.

A didkjegyzetek a hagyaték masodik legterjedelmesebb részét teszik ki a mate-
matikai targyd kéziratok utan. Ezek nemegyszer jellemz6en illusztraljak Bolyai kér-
désfelvetési modjat. Példaul, kitalalt egy szabdlyos haromszoggel kapcsolatos fel-
adatot egy, a mindennapokban felmeriil6 kérdés kapcsan: fatelepités bizonyos fel-
tételek mellett.

A magyar nyelvl fizika és csillagaszat targykord diakjegyzetek masfél év-
szazada lappangtak Bolyai Farkas hagyatékaban. Ezeket 1981 és 1986 koézott
a nagyon nehezen attekintheté Bolyai-hagyatékbdl Gundischné Gajzagé Ma-
ria kikereste, rendszerezte és feldolgozta. A jegyzeteket Giindisch Gydrgy le-
fényképezte, a csillagaszati  kéziratokat kibetdzte ¢és  digitalizalta:
https://real.mtak.hu/56337/7/gajzago_bolyai_konyv_teljes_uj.pdf.

Ezekbdl a jegyzetekbdl Gsszedll az, hogy a fizika mely fejezeteit tanitotta Bolyai,
és milyen kérdéseket vetett fel egy-egy fizikai tény kapcsan. Ezek gyakran technikai
problémakat kétnek a fizikai t6rvényszertiségekhez. Szamos gyakorlati példat hoz
fel a fizikai t6rvények hasznanak bizonyitasara. Példaul, felveti a napsugarak féku-
szalasaval torténS égetés kérdését, de cafolja azt a legendat, amely szerint
Sziiraktizaban Arkhimédesz az ellenség hajéit fel tudta volna gydjtani ezzel a méd-
szetrel. ,,De amit kitlinben a Nagy Achimedeszrdl mesélnek, hogy a Marcellus hajdjdt eféle-
képpen gydjtotta volna fel — nem bibetd, mivel a Nap dlldsa naponként s drinként viltozik, s ag
olyan nagy alkotvinynak a nap sgerént vald mozdithatdsdga is practice nem kivitelezhetd, sét egy
felleg is semmivé tebette volna.”

Matematikailag targyalja a lancg6rbét, amelynek a hidak épitésénél van jelentSsé-
ge. Képletet ad meg az id6s ember szemiivegének fokusztavolsagara. ,,Ha d tivra
akarok olvasni, s a néliil F-re kel tartanom (ag irast), Fd : (F-d) fokusztavolsagi lens (lencse)
kell”. Bzt a képletet jelenlegi ismereteivel egy optikat tudé didk igazolni tudja, ha a
szemet és a szemuveget illesztett lencserendszerként fogja fel.

A tanitott fejezetek a maguk koraban korszertiek voltak, jol kovették a tudo-
manyos felfedezéseket. Példaul, az elektromagneses indukciét Faraday 1831-ben
fedezte fel, az elektrolizist 1833-ban frta le, és ezek a jelenségek mar szerepelnek a
didkjegyzetekben. Bolyai elfogulatlan a vitas kérdésekben, megmutatja a lehetséges
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allaspontokat. Példaul, a hétanban bemutatja Newton emanacios elméletét, amely
szetint a hé egy anyagfajta, amely a meleg testbdl kilévédik, viszont a surlédaskor
tejl6d6 hé emlitésével a mozgassal is kapesolatba hozza a h6é mibenlétét. Nem fog-
lal 4llast egyik elmélet mellett sem. (A molekuldk mozgasaval kapcsolatos, moleku-
laris-kinetikai elmélet késGbb sziiletett meg.)

A csillagaszati anyag nagyon gazdag a jegyzetekben. Ez a fejezet szinte nincs is
jelen a mai kézépiskolai tananyagban. Nemcsak az iskoldban tanitotta a csillagasza-
tot, hanem ,,d537 estéken kivitte tanitvanyait a vartemplom mellett levd térre, ott magyardzgatta
nekik a csillagok jdrdsdt, fejtette a nagy mindenséget, felidézve Kopernik, Galilei, Newton szelle-
it elbatolt a Syriusig, dttort a tejiit fatyoldn és belemeriilt a végteleségbe”” (BedShazi Sandor)

Bolyai Farkas sajit jegyzetének egy oldala Bolyai Farkas eléaddsa nyomdn késziilt
Forras: Teleki-—Bolyai Konyvtar didkjegyzet egy oldala

Forras: Teleki—Bolyai Kényvtar

A vizsgakérdések a tananyag érté feldolgozasat igényelték a didkoktdl, mostani
didkok szdmara is kemény diénak szamitananak. Ime egy példa: ,,Sétdlva este a fert-
ben, egy alma leesésébil kérdésbe tette, ha a Holdig érme a fa, az alma leesnéke-e?”

(folytatisa kivetkezik)
Mathé Marta

A Bolyai Farkas Elméleti Liceum
nyugalmazott tanarnéje
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A teflon

A teflon, vagyis a politetrafluor-etilén (PTFE) alapti mianyag egy olyan po-
limer, amely kivalé fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik: rendkiviil alacsony sur-
l6dasu, folyadéktaszitd, vegyszerallo és kivald szigetel6. Anyagtudomanyi
szempontbdl kiemelked$ kémiai stabilitasa miatt normal kérilmények kozott
nem reagal semmilyen anyaggal.

Felfedezése

A tudomanyos kutatasok soran gyakran fordult el6, hogy szerencsés balsikerek
vezettek fontos felfedezésekhez. Ilyen ismert felfedezések:

e A penicillin felfedezése, mely Alexander Fleming nevéhez fiz4dik, aki
1928-ban véletlentl fedezte fel a Penicillium notatum penészgomba
baktériumolé hatasat. Fleming 1928-ban egy nyari vakaciérdl hazatér-
ve a laboratériumban hagyott Staphylococcus aureus nevi baktérium
koléniajat vizsgalva vette észre, hogy egy Penicillium notatum nevi
penészgomba fertézte meg a Petri-csészéket. Miutan mikroszkop alatt
is megvizsgalta a mikroorganizmusokat, meglep6dve tapasztalta, hogy
a penész megakadalyozta a staphylococcusok normalis névekedését.

e Bar a pacemarker megvalsitasahoz tébben hozzajarultak, a felfedezés
Wilson Greatbatch nevéhez kapcsolédik, aki szivritmus-adatokat rog-
z{t6 készilék fejlesztésén dolgozva, véletlentl fedezte fel a pacemakert.

e DPercy Spencer radarkésziléket fejlesztett, és ennek soran észrevette,
hogy a zsebében 1év6 csokoladé szokatlan mértékben megolvadt — ez
adta a mikrohulldmd siit6héz vezetd 6tletet.

A felsorolt felfedezésekhez hasonléan a politetrafluoretilén (PTFE) felfede-
zése 1s a véletlennek koszénhetd.

Dr. Roy Plunkett, az amerikai DuPont cég vegyésze 1938 aprilisaban egy 4j
hatékozeg elballitasaval kisérletezett. A tetrafluor-etilén (TFE) nevl anyag
szintézisén dolgozott, amelyet hitégépekben kivantak alkalmazni. 1938. aprilis
0. reggelén Roy Plunkett azt tapasztalta, hogy a berendezésben 1évé giz, a tet-
rafluor-etilén fehér, viaszos porra alakult. A szilard anyagot megvizsgalva kide-
rult, hogy politetrafluoretilén (PTFE) képz6dott.

Az anyagrol megallapitottak, hogy az semmilyen olddszerben, savban, lag-
ban nem oldhato, felmelegitve nem folyo, tiszta géllé alakul.

Ez az anyag a teflon alapja, amelynek véletlenszerl felfedezése a II. vilag-
haboru soran forradalmasitotta a manyagipart, és az Gj anyagot szamos, addig
nem ismert teriileten hasznaltak fel.
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Plunkett nem gondolta, hogy a tetrafluor-etilén tarolasa kézben polimeriza-
16dhat, hiszen egy hasonlé monomer, a vinil-klorid polimerizalasahoz kataliza-
torra, gy6kképzé inicidtorra volt szitkség. A spontan polimerizacié azért is volt
meglepd, mert a kutaték éppen nagy stabilitisuk miatt foglalkoztak a fluor-
klér-szénhidrogénekkel (a freonokkal).

A teflon markanév

A Teflon® a DuPont cég altal hasznalt védett markaneve a politetrafluor-
etilén (PTFE) nevd alapanyagnak, amely egy csuszés, semmihez nem tapadd
bevonat. Bar a kdznyelvben gyakran minden tapaddsmentes bevonattal ellatott
edényt teflonbevonati edénynek neveznek, ez téves, mivel a Teflon® csak a
DuPont cég termékeire vonatkozé oltalmazott markajelzés. Az id6k soran a
markanév koznevesilt, és ma mar sokan ,teflonos” edényként emlegetik a
tapaddsmentes bevonati konyhaeszkézoket, figgetlenill att6l, hogy melyik
gyart terméke.

Mas gyarték is hasznalnak hasonlé PTFE alapu bevonatokat a termékeik-
ben, ezek nem viselhetik a Teflon® nevet. A Quattroplast példaul DO-
CAFLON néven kinal PTFE alapt termékeket.

Markajelzés: A Teflon® nem az anyag neve, hanem
egy markajelzés, amely azonositja a DuPont termékeit.
Ipati markanév az alapanyag, a polimerizalt TEtraFLu-
Or-etiléIN kémiai nevének kiemelt betdibdl szarmazik.

A név helyesirasara vonatkozo, napjainkban elfoga-
dott irasméd, hogy a markanevet nagy kezddbetivel,
amennyiben, mint koznevestlt markanevet hasznaljuk,
kis kezdébettvel {rjuk.

Az 1Gj polimér, a PTFE tulajdonsagai

A teflon sajatsagos tulajdonsagait szakmailag igen igényes terlleteken is
hasznositjak, melyek: az élelmiszergyartas, elektronika, drtechnika, orvostech-
nika, és sok mas. A kdvetkezSkben felsoroljuk azon tulajdonsagokat, amelyek a
PTFE-t ilyen népszert és hasznos anyagga teszik:

o minden ismert vegyi anyaggal szemben ellenalld, beleértve a savakat, 14-
gokat és oxidalészereket. Kivételt képeznek az olvadt alkdlifémek és né-
hany fluorozott vegyilet (rendkiviil magas hémérsékleten). Ez a tulaj-
donsag teszi idealissa a vegyiparban valé alkalmazasra;

o valamennyi mlanyag kozil ennek a legnagobb a vegyszerallosaga, nincs
oldoszere;
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hidroféb és oleofdb tulajdonsaggal rendelkezik. Semmiféle anyag nem
tapad ra, még magasabb hémérsékleten sem. Ezért siithetiink a Teflon ®
réteggel bevont fémedényekben zsiradék nélkil is;

jol ellenall a hidegnek és a melegnek is: minusz 269 Celsius-foktdl plusz
260 Celsius-fokig tartésan igénybe vehetd;

a legkevésbé éghet6 mianyag;

kivalé dielektromos tulajdonsagokkal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy
rendkiviil hatékony elektromos szigetel6. Alacsony dielektromos allan-
déja és kis dielektromos vesztesége miatt idealis valasztas nagyfrekvenci-
as alkalmazasokhoz, kabelek és vezetékek szigeteléséhez, nyomtatott
aramkori lapokhoz és kondenzatorokhoz. A PTFE elektromos tulajdon-
sagait nem befolyasolja jelentSsen a hémérséklet vagy a paratartalom,
ami stabil és megbizhaté teljesitményt biztosit valtozé kornyezeti feltéte-
lek mellett is;

kielégiti a legszigorabb élelmiszeripari és gyogyaszati kovetelményeket,
ezért €16 szervezetekbe is beépithetd;

ellenall az UV sugarzasnak és az id6jaras viszontagsagainak. Nem degra-
dalédik napfény hatdsira, nem repedezik meg, és nem veszti el tulajdon-
sagait hosszu tavu kiltéri kitettség soran sem;

a PTFE a legalacsonyabb surlédasi egytitthatéval rendelkezik az ismert
szilard anyagok kozll. Ez a ,,csuszos” tulajdonsag teszi annyira népsze-
rivé a tapadasmentes bevonatok gyartasaban. A feliilete annyira sima és
inert, hogy a legtébb anyag nem tapad hozza;

a PTFE kémiai és biologiai semlegessége miatt kivaloan alkalmas élelmi-
szeripari és orvosi alkalmazasra. Nem reagal az élelmiszerekkel, nem ol-
dédnak ki bel6le karos anyagok, és nem befolyasolja az izt vagy az illa-
tot, ezért széles kdrben hasznaljak élelmiszeripari gépek alkatrészeinél,
szallitdszalagoknal és tapadasmentes stit6formaknal;

az orvosi iparban a PTFE biokompatibilis, ami azt jelenti, hogy a szer-
vezet nem utasitja el, és nem okoz al-
lergias reakciokat. Emiatt a tulajdonsaga
miatt hasznaljak sebészeti implantitu-
mok, katéterek, protézisek és laborato- ;
riumi eszk6zok gyartasahoz. A PITE —
sterilizalhaté anélkil, hogy elveszitené

tulajdonsagait, ami elengedhetetlen az orvosi eszk6zok esetében. A
gyogyszeriparban is fontos szerepet jatszik, mint példaul gyoégyszerek
gyartasa és tarolasa.
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Kémiai szerkeze

A politetrafluor-etilén egy fluorozott szénlancu poli-
mer, melynek monomerje a tetrafluor-etilén (CzFy). F\ / E
A monomer polimerizicidja Gtjan kapjuk a zetrafluo- Cc=C
ropolimert. / \
A polimerizaciés folyamat soran ezek a monome- F F
rek hosszu, linearis lancokkd kapcsolédnak Ossze,
ahol minden szénatomhoz két fluoratom kétédik. Bz
a specifikus kémiai felépités adja a PTFE kivételes tu- ’ F = ]
lajdonsagait. A szén-fluor kétések rendkivill erések és
stabilak, ami hozzajarul az anyag kémiai semlegessé- : I
géhez és héallosagahoz. A fluoratomok nagy elektro-  —[ C i C [
negativitasa és mérete emellett egy stird védoéréteget ! |
képez a szénnel. A PI'FE molekulaszerkezete rendki- F F
vil szabalyos és kristalyos, ami tovabb erésiti mecha- = =
nikai stabilitasat. A fluoratomok spiralis elrendez&dé-
se a szénlanc koril egy sima, inert feliletet biztosit, ami magyarazatot ad a
rendkivill alacsony surlédasi egytitthatéjara. Ez az alacsony felilleti energia azt
jelenti, hogy kevés mas anyag tud hozzatapadni, ezért nevezzitk tapadasmen-
tes anyagnak. Ezenkivil a PTFE egy apolaris anyag, ami kivalé dielektromos
tulajdonsagokat koleséndz neki, és hozzdjarul ahhoz, hogy ellendlljon a viz-
nek és az olajoknak.
Bar kitané tulajdonsagokkal rendelkezik, vannak hatranyos tulajdonsagai is:
e hagyomanyos miianyagfeldolgozasi eljarasokkal nem formazhaté, a si-
rlsége nagyobb (2,3 g/ cm?), mint a tdmegmianyagoké
e ara joval magasabb a klasszikus mdanyagokénal. A PTFE az egyik leg-
dragabb mtianyag. Ennck oka a komplex gyartasi folyamat, a specidlis
nyersanyagok (tetrafluor-etilén) magas koltsége, valamint a nehézkes fel-
dolgozas. A polimerizacid és a szinterezési eljarasok energiaigényesek és
specialis berendezéseket igényelnek. A magas ar korlatozhatja a PTFE
alkalmazasat olyan tertileteken, ahol a koltséghatékonysidg a legfonto-
sabb szempont, és ahol mas, olcsébb anyagok is megfeleld teljesitményt
nyujtanak. Azonban azokon a teriileteken, ahol a PTFE egyedilallé tu-
lajdonsdgai elengedhetetlenck a biztonsag, a megbizhatdsdg vagy a hosz-
sz élettartam szempontjabol, a magasabb ar indokolt lehet.

n
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Kornyezetvédelmi és egészségiigyi szempontok

A PTFE kérnyezetvédelmi és egészségiigyl hatasaival kapcsolatban az utdébbi
években szamos vita és kutatas folyt, kiiléndsen a pet- és polifluoralkil anyagok
(PEAS) kapcsan. Fontos elkiiléniteni a PTFE-t magat, mint végterméket, és azo-
kat a vegytleteket, amelyeket a gyartasa soran esetlegesen hasznaltak.

A poliflouralkil (PEAS) egy nagy vegyiletcsalad, amelyeket széles korben
hasznalnak ipari termékekben és
fogyasztasi cikkekben a viz-, zsit- és FR FR FFR F O
szennyez6désallésag  biztositisara.
Két legismertebb tagja a perfluorok- OH
tansay (PFOA) és a petfluoroktin-
szulfonsay (PFOS). Ezeket a vegyiile- FFFE FE FF F

teket korabban a PIFE gyartasa so- Perfluorooctanacic acid (PFOA)

ran is felhasznaltak, fém emulgeal6-

szerekként. A PFOA és PFOS kor- FFE FF FE F
nyezetben valé ellenalloképességik  F SO-H
miatt bioakkumulacidhoz vezethet, F =

ami miatt a potencialis egészségiligyi
kockazattal rendelkezé anyagok lis-
tajara kertltek, egyes orszagokban Perfluorooctane sulfonate (PFOS)
betiltottak hasznalatukat.

A PTFE végtermékként, kémiailag inert polimer, amely nem tartalmaz
PFOA-t vagy PFOS-t. A modern PTFE gyartasi eljarasok mar nem hasznalnak
PFOA-t vagy PFOS-t, a mai PTFE alapt termékek teljesen biztonsagosak.

F FF FF FF F

A PTFE gyirtisa és feldolgozasa

A PTFE gyartasa 6sszetett folyamat, amely a tetrafluor-etilén (TTE) mo-
nomer polimerizacidjaval kezdédik. A THE gaz egy rendkiviil reakciéképes ve-
gyllet, amelyet fluorozott szénhidrogének pirolizisével allitanak el6. A polime-
rizacié soran a TFE molekuldk szabadgy6kés mechanizmuson keresztil kap-
csolédnak Ossze, hossza polimer lancokat hozva létre. Ez a reakcid altalaban
vizes diszperzidban, inicidtorok (példaul peroxidok) és stabilizatorok (példaul
feliletaktiv anyagok) jelenlétében torténik, magas nyomdson és hémérsékleten.
A polimetizacié eredményeként egy finom, fehér por keletkezik, amely a PTFE
alapanyaga.

A por formaju PTFE-t két £6 tipusra oszthatjuk: a granuldlt (szemcsés) és a fi-
nomporos (finom diszperziés) tipusra. A granuldlt PIFE altalaban préselési és
szinterezési eljarasokhoz, mig a finomporos PTFE extrudalashoz és diszperzids
bevonatokhoz hasznalatos. E két tipus eltéré feldolgozasi médszereket igényel.

il (4]
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A PTFE feldolgozasanak kiilonlegessége abban rejlik, hogy rendkiviil magas
olvadaspontja (korilbelil 327 °C) és rendkivil magas olvadékviszkozitisa mi-
att nem lehet hagyomanyos froccsdntési vagy extrudalasi eljarassal feldolgozni.
Ehelyett a szinterezés (sintering) nevd technikat alkalmazzak, amely a porfé-
mek és keramiak feldolgozasahoz hasonlé.

A PTFE feldolgozasi médszerei a kovetkezSk:

o Préselés és szinterezés: ez a leggyakoribb modszer
rudak, lemezek, témbok és komplexebb formak
elallitasara. A PIFE port formaba préselik,
majd kemencében szinterezik.

o Riid- és esdexctrudalas: a finomporos PTFE-t ken6-
anyaggal (pl. kéolajszarmazék) keverik, majd
pasztava extrudaljak. Ezt kévetSen a kenbanya-
got elparologtatjak, és az anyagot szinterezik. Ez
a moédszer alkalmas vékony falu csévek, kabel
szigetelések és vékony profilok el6allitasara.

o Filia és filmgyartds: a vékony PTFE folidkat gyak-
ran skiving (hamozas) eljarassal allitjak el6, ahol
egy vastagabb PTFE hengerbdl vékony rétegeket
vagnak le. Mas technologiak koézé tartozik a
diszperziés bevonat, ahol a PTFE diszperziot
hordozofeliiletre viszik fel, majd hevitéssel szint-
erezik.

o Bevonatolds: a bevonatot rétegenként viszik fel,
majd minden réteget szaritanak és szintereznek. Fz a folyamat biztositja

a tarts és egyenletes tapadasmentes felliletet.
Kilonleges alkalmazasi lehet6ségeinek kdszonhets-
en napjainkban a viligon évente t6bb mint 50 ezer ton- ¥ 4

na Teflont ® allitanak eld.

Irodalom
https:/ /hu.honyplastic.com/news/detail-232831
https://elo.hu/politetrafluor-etilen-keplete-tulajdonsagai-es-felhasznalasa/ tml
https:/ /www.btitannica.com/science/polytetrafluoroethylene
Dr. Mathé Arpad, Flet és Tudomdiny 78. évfolyam, 23. sz., 2023
https:/ /www.aps.org/atchives/publications/apsnews/202104/history.cfm

Osszeillitotta Majdik Kornélia

[ -
R\
@ 18 [;I 2025-2026/1 &
(=]



Iranyithaté-e a vilag?

A szerencse olyanoknak fontos,
akik nem tudjak a dolgokat irdnyitani.”
(Clive Barfer)

1. Az Elecfreaks Joystick:bit

A kontroller, gamepad vagy akar joypad a Szereldlap — Ujmtb]z‘% cim fejezetben be-
mutatott joysticket is tartalmazé beviteli periféria egy jatékvezérlé eszkéz, amelyet
két marokra fogva, killonb6z6 gombok és botkormanyok lenyomasaval adhatunk
utasitast a szamitogépnek vagy mas eszkoéznek. Tehat nemcsak joystick, botkor-
many van rajta, hanem kilonféle gombok is, {gy igazabdl egy Osszetett vezérlbegy-
ség. A kontrollereket ezért magyarul még jitékvezéricknek is nevezik.

Az elsé kontrollerek a hangkartyan levé jatékporton csatlakoztak, ma mar
altalaban USB csatlakozoval szerelik Gket, de 1éteznek Bluetooth-on keresztil,
vagy mas, vezeték nélkili atvitellel kapcsolddé modellek is.

Egy alapmodellen altaldban egy 8 iranyba fordithaté tarcsa és 4-10 gomb
talalhat6, a fejlettebbek tartalmazhatnak kis botkormanyokat, kapcsolokat
és/vagy gazkart is. A kényelmesebb hasznalat érdekében altaliban esztétikus
formajuak, a markolatok csuszasmentesek is lehetnek.

Egyes joypadek markolatain szell6z6 is talalhat6, hogy csokkentse a tenyér
izzadasat vagy rezgémotorok, vibramotorok vannak beépitve, hogy visszajelzé-
seket szolgaltasson.

A joypadek a kiilonb6z6 jatékplatformok kedvelt eszkozei, az Xbox,
playstation, wii, nintendo stb. nélktlézhetetlen kellékei.

Az 1. abran lathaté Joystick:bit egy jatékvezérlé a micro:bit szamadra. A
kontrolleren egy joystick és 6 nem definialt gomb (két piros és négy kék) talal-
hato.

A felhaszndlok szamara nagyon kényelmes a kiilénb6z6 kommunikacids
modulok bévitése is, mivel olyan kiterjesztett csatlakozokkal rendelkezik, mint
a GVS, I2C, SPI, UART. Ezenkiviil beépitett tapkapcsoloval és kiilsé tapcesatla-
kozéval is fel van szerelve.

A Joystick:bit-re egy fehér, atlatszé akril (plexi) tok is szerelhetS, amely védi
az eszkozt.

Az 1. abra alatti tablazat a jatékvezérlén megtalalhato kiilsé és belsé pinek
kiosztasat foglalja ssze. A belsé pineken a micro:bit a gombokhoz és a bot-
kormanyhoz fér hozza. Sajnos, nem kétotték be a botkormanyt gombként, {gy
egy lehetéséggel szegényebbek lettiink.
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1. abra: Ag Elecfreaks Joystick:bit

A kiils6 pinekhez kiils6 eszkozoket, mas periféridkat csatlakoztathatunk, igy
6nallé tapegységet vagy akar egy OLED-es kijelz6t is.
Sajnos, a kiilsé pinek egy része analég moédon nem olvashatd, igy példaul
plusz botkormanyokat nem kéthetiink a jatékvezérlSre, de szervomotorokat és
digitalis érzékelSket igen.

Joystick pin Micro:bit pin Jelentés Milyen?
+ 3V tap
- GND foldelés
\Y% 3V tap
G GND foldelés
P3 P3 anal6ég / PWM
P4 P4 analég / PWM
P6 P6 digitalis ~
P8 P8 TX - =
P12 P12 RX = -
P9 P9 S / digitalis
GND GND o foldelés
vcc 3V % tap
SCL P19 3 12C 6rajel
SDA P20 2 | 2C adatjel
\Y% 3V tap

2025-2026/1 &



Joystick pin Micro:bit pin Jelentés Milyen?
G GND foldelés
CS P10 = SPI Chip Select
RS P16 j reset
AO P15 X SPI data, MOSI
DA P14 = SPI data, MISO
CK P13 < | sPIclock
\' 3V tap
A A gomb
B B gomb
C C gomb
D Pz D gomb
E E gomb g
F F gomb -
VRx PO X-tengely
VRy P1 Y-tengely
SwW - joystick gomb

Természetesen, az SPI vagy a I12C portokra mas SPI és 12C eszkozoket, peri-
fériakat is lehet kotni, nemcsak kijelzéket, hasonldéan az UART portokat is
hasznalhatjuk masra.

A Joystick:bit programozasanal tigyelembe vehetjik a Micro:bit Starter Kit: ag
elektronika alapjai cimi fejezetben leirt gombok programozasat, illetve a Szere/d-
lap — Ujratiltve cimi fejezetben bemutatott joystick programozasit. Ezeket 6t-
vOzzik a 2. és a 3. abran lathaté programban. A vezérléshez el6szor egy flige-
vényt frunk meg, amely rendre analég médon beolvassa a P2, PO, P1 pineket,
majd a megfelel$ ellenallasértékek alapjan eldénti, hogy melyik gomb volt le-
nyomva. 0-4t térit vissza, ha nem volt gomb lenyomva, 1-et az A, 2-6t a B, 3-at
a C, 4-eta D, 5-6t az F és 6-ot az E gomb lenyomasa esetén. Az X koordinata
csOkkenésére 7-et, a novelésére 8-at, az Y koordinata cs6kkenésére 9-et, néve-
lésére pedig 10-et térit vissza. Igy 10 esetet tudunk vezérlésre hasznalni.

A figgvény programja a 2. abran lathato.
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flggvény @

g * legyen analdg olvasds, lib: P2 »

visszaad o 9

kiilénben ha g~ akker (=)

visszaad ° @

kiilBnben ha g~

visszaad o @

kiildnben ha E”

visszaad ° ©)

kiilénben ha E™

visszaad ° @

kiilonben ha g~ akkor (=)

visszaad ° @

kiilénben

legyen analdg olvasds, lib: P@ »

ha E™ cw akkor
visszaad ° e

killénben ha E~" > -
visszaad o @

killénben ®

E~* legyen analdg olvasds, lib: Pl »

ha E™ cw akkor
visszaad ° E:J

kiildnben ha g> v akkor (=)
visszaad o @

2. abra: A jatékvezérld programozdsa

R4
S
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A JavaScript tiiggvény a kévetkez6:

function gomb () {
g = pins.analogReadPin(AnalogPin.P2)
if (g < 256) {
return 1
} else if (g < 597) {
return 2
} else if (g < 725) {
return 3
} else if (g < 793) {
return 4
} else if (g < 836) {
return 5
} else if (g < 938) {
return 6
} else {
g = pins.analogReadPin(AnalogPin.P9)
if (g < 400) {
return 7
} else if (g > 600) {
return 8
} else {
g = pins.analogReadPin(AnalogPin.P1)
if (g < 400) {

return 9
} else if (g > 600) {
return 10
}
}
}
return 0

}

A féprogram a 3. dbran lathato.
A féprogram JavaScript kédja egyszert:

let g =0

let b =290

basic.forever(function () {
b = gomb()

basic.showNumber(b)
basic.pause(500)
)
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inditaskor

allanddan

b * legyen hivis gomb

b v szam kiirasa

ms sziinet

3. abra: A fgprogram

2. A kibévitett jatékvezérld

Amint az el6bb lathattuk, a Joystick:bit segitségével 10 lehetSséglink van
vezérlGjelek kiaddsara.

Nem szabad azonban elfeledkezniink arrél sem, hogy a micro:bit hozza van
csatlakoztatva a Joystick:bit-hez, igy egy joval 6sszetettebb jatékvezérl6t tudunk
létrehozni, ugyanis ott van még az ,,A” gomb, a ,,B”, az ,,A+B”, de kihasznal-
hatjuk a razast, a logd fenn, logd lenn, képernyé fenn, képernyé lenn, balra
dontés, jobbra dontés dbléseket, extrém esetben pedig a szabadesés, 3g, 6g, 8g
eseményeket is. Hasonlban, az iranytd szogét is lekérdezhetjiik, hogy kezelni
tudjuk a forgasokat.

Igy még legalabb 10 Gj vezérlési lehetGséget nyeriink egy komplex kontrol-
lerhez.

Vigyazzunk azonban, mert igy a micro:bit mindig a logé fenn esetet tériti
vissza, ha normalis allapotban van, illetve az ,,A+B” gomb lenyomasat nagyon
nehéz eltalalni (vagy ,,A”-t vagy ,,B”-t jelez).

Ha ezeket a lehetSségeket be szeretnénk épiteni a programba, akkor a 4. ab-
ran lathat6 figgvényt kell 6sszeraknunk, és meghivnunk ezt a gomb fiiggvény
visszaad @ soraban (visszaad mbit lesz az 4j sor).
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flggvény m @

ha a(z) A+ gomb lenyomva akkor

visszaad o @

kiilsnben ha a(z) B ¥ pgomb lenyomva  akkor @

visszaad ° @

kiilsnben ha a(z) A+B * gomb lenyomva  akkor @

visszaad e @

kiilénben ha a kézmozdulat rdzis v akkor @

visszaad e @

kiilénben ha a kézmozdulat logd fenn akkor e

visszaad o @

kiilénben ha a kézmozdulat logé lenn ¥ akkor @

visszaad e @

kiilénben ha a kéxmozdulat keépernyd fenn » akkor @

visszaad o @

kiilénben ha a kérmozdulat képernyd lenn + akkor @

visszaad e @

kiildnben ha a kézmozdulat balra déntés v  akkor (=)

visszaad e @

kiilénben ha 3 kézmozdulat jobbra déntés v  akkor (=)
visszaad e @
kiilénben ®

visszaad o ®
®

4. abra: A kibivitett Joystick:bit

ZSM
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A figgvény JavaScript kddja:

function mbit () {
if (input.buttonIsPressed(Button.A)) {

}
}

return 11
else if (input.
return 12
else if (input.
return 13
else if (input.
return 14
else if (input.
return 15
else if (input.
return 16
else if (input.
return 17
else if (input.

return 18
else if (input.

return 19
else if (input.

return 20
else {

return 0

3. Bdvitsiink tovabb!

Tovébbi bévitésként a a Szereldlap — Ujratiltve cim fejezetben bemutatott
médon csatlakoztassuk a 0,96"-es, 128%064 pixel felbontasi OLED kijelzét, te-
lepitsiik az oled-ssd1306 bévitményt, és egészitsiik ki a programunkat.

A kijelz6 csatlakoztatdsa nagyon egyszerd, a Joystick:biten ki van mar ala-
kitva a csatlakozd, csak a GND, VCC, SCL, SDA labakat kell bedugni.

Inditaskor inicializaljuk a kijelz6t, majd hasznalhatjuk szovegek kifrasara.

Az 5. dbran lathaté f6program a kijelz6re is kiiftja a kivalasztott vezétls esetet.

<

buttonIsPressed(Button.B)) {

buttonIsPressed(Button.AB)) {

isGesture(Gesture.
isGesture(Gesture.
isGesture(Gesture.
isGesture(Gesture.

isGesture(Gesture.

isGesture(Gesture.

isGesture(Gesture.

Shake)) {

LogoUp)) {
LogoDown)) {
ScreenUp)) {

ScreenDown))

TiltLeft)) {

TiltRight)) {

R4
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b * legyen hivis gomb

b * sxim kiirdsa

5. dbra: Joystick:bit OLED fkijelzdvel
A program JavaScript kédja:

let g =0

let b =0

OLED.init(128, 64)

basic.forever(function () {
b = gomb()
basic.showNumber(b)
OLED.clear()
OLED.writeNumNewLine(b)
basic.pause(500)

}

4. Kovetkeztetések

A jatékvezérl6k nagyon népszertek, nemcsak szamitégépes jatékok vezérlé-
sére lehet 6ket hasznalni, hanem robotok, drénok stb. iranyitasara is. A Joy-
stick:bit hasznos kiegészitGje a micro:biteknek, a fent lathaté médon pedig elég
komplex, kijelzével is ellatott jatékvezérlSt lehet késziteni kiilonb6zé feladatok
ellatisara. Amint a Robotkar irdnyitdsa micro:bittel cimi fejezetben latni fogjuk, mi
is felhaszniltuk robotkar, de robotautd vezérlésére is.

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Magyar kozmonddsok, ha leprogramoznink C/C++-ban ezeket
E Egyszer volt Budin kutyavasar!
= #define NR_OF_DOG_MARKET_IN_BUDA 1
* A #define makré tipikusan konstansok és ismétl6dé értékek meg-
addséra szolgal C/C++-ban.
» const int NR_OF_DOG_MARKET IN BUDA = 1;
®  C++-ban: ez azért jobb, mert a #define csak egy szoveges helyette-
sités a preprocessorban, mig a const / constexpr tipusbiztos, és
bekerul a fordité ellenérzési rendszerébe is.
= constexpr int NR_OF_DOG_MARKET_IN BUDA = 1;
= C++11 6ta megjelent a constexpr kulcsszo.
= bool visitedBuda = false;
string dogMarket(string city = ,,Buda") {
if (visitedBuda && city == ,,Buda") return ,";
visitedBuda = true;
return ,,vasar";

= [rhatunk egy figgvényt is, amely csak akkor tériti vissza a ,,vasar”
stringet, ha a visitedBuda valtoz6 false

= #include <iostream>

#include <memory>

#include <mutex>

class DogMarket {

private:
static std::unique_ptr<DogMarket> instance;
static std::once_flag initFlag;

// privat konstruktor, hogy RiviilLrél ne lehessen
példdanyositani
DogMarket() {
std::cout << ,,Egyszer volt Budan kutyavasar.” <<
std::endl;
}

public:
// mdsolds és értékadds tiltdsa
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DogMarket(const DogMarket&) = delete;
DogMarket& operator=(const DogMarket&) = delete;

static DogMarket& getInstance() {
std::call_once(initFlag, []() {
instance.reset(new DogMarket());

})s

return *instance;

}

void trade() {
std::cout << ,,Kutyat arulunk Budan!” <<
std::endl;
¥
}s

// statikus adattagok definidldsa
std::unique_ptr<DogMarket> DogMarket::instance;
std::once_flag DogMarket::initFlag;

// --- Haszndlat ---

int main() {
DogMarket& marketl
marketl.trade();

DogMarket: :getInstance();

DogMarket& market2
market2.trade();

DogMarket: :getInstance();

return 9;

* Az, Egyszer volt Budan kutyavasar!” kézmondas singletonnal szinte
tokéletesen modellezhets, mert a kutyavasar csak egyszer johet létre.
Fent egy egyszert C++ megoldast lathatunk Singleton mintaval. A
DogMarket osztalyt csak egyszer lehet példanyositani, a konstruktor
privat. A getInstance() biztositja, hogy csak egyszer j6jj6n 1étre a
példany (Budan csak egy kutyavasar volt). A std::once_flag és
std::call_once garantalja, hogy szalbiztos is legyen. Ha t&bbszor
hivjuk a getInstance()-t, mindig ugyanazt az egyetlen példanyt
kapjuk vissza.

= #include <iostream>

#include <memory>

#include <mutex>
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#include <stdexcept>

class DogMarket {

private:
static std::unique_ptr<DogMarket> instance;
static std::once_flag initFlag;
static bool alreadyCreated;

DogMarket() {
if (alreadyCreated) {
throw std::runtime_error("Egyszer volt Budan
kutyavasar!");
}
alreadyCreated = true;
std::cout << ,,Kutyavasar megnyitva Budan.” <<
std::endl;
}

public:
// masolds és értékadas tiltasa
DogMarket(const DogMarket&) = delete;
DogMarket& operator=(const DogMarket&) = delete;

static DogMarket& getInstance() {
std::call once(initFlag, []() {
instance.reset(new DogMarket());

1)

return *instance;

}

void trade() {
std::cout << ,,Kutyat arulunk Budan!” <<
std::endl;
}
}s
// statikus adattagok definidlasa
std: :unique_ptr<DogMarket> DogMarket::instance;

std::once_flag DogMarket::initFlag;
bool DogMarket::alreadyCreated = false;

// --- Hasznalat ---

2% | g f
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int main() {

try {
DogMarket& marketl = DogMarket::getInstance();

marketl.trade();

// Masodik ,,vasar” kisérlet Budan
DogMarket& market2 = DogMarket::getInstance();
market2.trade();

}

catch (const std::runtime_error& e) {
std::cerr << ,,Exception: ,, << e.what() <«
std::endl;

}

return 0;

}

" A fenti programot kiegészithetjiik kivételkezeléssel is. Amikor az elsé
példany létrejon, kiirja, hogy ,,Kutyavasar megnyitva Budan.” Ha
barki djra probalkozna, a konstruktor kivételt valt ki, s a képernyén
megjelenik, hogy ,,Egyszer volt Budan kutyavasar!”

E Ki koran kel, aranyat lel.

= if (wakeUpTime < sunrise) ++gold;

® Ha korabban keliink fel, mint a Nap, akkor ndvel6dik az aranyaink
szama.

= gold = (wakeUpTime < sunrise) ? ++gold : gold;

»  Kifejezésben is hasznalhatjuk, ha atfogalmazzuk a ? : operator se-
gitségével.

Ki mint vet, ugy arat.

= harvest = sow(seeds);

* Bz egy egyszerli megfogalmazas.

= harvest = std::transform_reduce(seeds.begin(),
seeds.end(), 0, std::plus<>(), plant);

= STL-stilusban, széjatékkal.

= auto harvest = [&](){ return sow(seeds); }();

* Lambda-kifejezassel.

= auto harvest = std::for_each(seeds.begin(),
seeds.end(), plant);

=  Figevény tulterheléssel.

o

B Kétszer ad, aki gyorsan ad.
= int give(bool fast) {
return fast ? 2 : 1;
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}

E Amilyen az adjonisten, olyan a fogadjisten.
= string greet(string input) return input;
Lassan jarj, tovabb érsz.
= if (speed == ,,slow") reach = farther;
Aki masnak vermet 4s, maga esik bele.
= void digPit(Target target) {

if (target == nullptr) target = self;

trap(target);

o

o

}
E Jobb félni, mint megijedni.
= if (cautious) danger.avoid();
else surprise.scare();
E Sok lud disznét gydz.
= if (geese.size() > pig.strength) pig.defeated = true;
E Addig jar a korso a kutra, mig el nem torik.
= while (!pitcher.broken()) {
pitcher.walkTo(well);
pitcher.fill(well);
}
= Ez egy elbltesztel6s ciklus.
= do {
pitcher.walkTo(well);
pitcher.fill(well);
} while (!pitcher.broken());
* Bz pedig hatultesztelSs ciklussal. Itt legalabb egyszer jart a korsé a
katon.
E Addig nyujtézkodj, ameddig a takardd ér.
= if (wish > blanket.length()) wish = blanket.length();
ESok baba kozt elvész a gyerek.
= if (midwives.size() > MANY) child.lost = true;
E Amelyik kutya ugat, az nem harap.
= if (dog.barks()) dog.bites = false;
E Kutyabol nem lesz szalonna.
= if (animal == ,,dog") product != ,,bacon";
E Nem esik messze az alma a fajatol.
= apple.distance = tree.position + ran-
dom_small offset();
K.L.
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A magyarok
periéodusos rendszere

Pdger Zsuzsanna, Szganiszld Judit, Tamds Dorka és Tancos Anikd egy érdekes és
rendhagyé periédusos tiblazatot mutat be a most megjelent kétnyelvli (magyar,
angol) kotetében.

A kiadvany célja, hogy egyszerre szorakoztatva és tanitva ismertesse meg az
olvas6t Magyarorszag jelents tudomanyos, kulturalis, f6ldrajzi maltjaval és je-
lenével. A bemutatas rendkiviil tletes mddja azon alapszik, hogy a periédusos
rendszer elemeinek szimboélumaihoz kénnyen hozzarendelhetS egy-egy hunga-
rikum, mely igy szorakoztaté és nevelS olvasmannya valik. A kapcsolatok val-
tozatosak, néha meglep6ek, de mindannyiunk szamara kénnyen kévethetSek.

A kovetkezSkben, a teljesség igénye nélkil, réviden bemutatunk par elemet
a periédusos rendszerbdl a hozzarendelt magyar vonatkozasokkal egyiitt.

Az elsé és masodik periodus bemutatisa

Hidrogén — magyar vonatkozis: HUSZAR

Napjainkban mar nem Iéhaton kiizd a magyar ember, de
nyelviinkben még mindig hasznalatos fordulat a ,,huszarvagas”,
amikor is leleményes megoldassal oldjuk meg a problémainkat.
A huszarok annak idején sikeresen hasznaltak a lovas taktikat,
6k alkottak évszazadokon keresztill a magyar haderé kénnyd-
lovassagat.

Hélium — magyar vonatkozas: HERENDI porcelan

A herendi porcelan a magyar 6r6kség része, hungarikum. Az
1826-ban alapitott herendi porcelan manufaktira révid idén be- Q-qu,
lil rendkivil sikeres lesz belféldon és kulféldon egyarant. Meg- (‘3
kapja a csaszari és kiralyi udvar beszallitéja cimet, az elsé nagy 7] %
sikert a Viktéria kirdlyné altal rendelt pillangés-virdgos készlet I
jelenti. Ma mar 64 millié kilénb6z6 terméket forgalmaznak

mindeniitt a vilagon. HANDIAINTED
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Litium — magyar vonatkozas: LISZT FERENC =

Minden id6k legnagyobb zongoramivésze és a 19. szazad C
egyik legjelentésebb romantikus zeneszerzdje.

Egyik legismertebb mive a Magyar rapszidia, melyet a falusi
népi zenélés ihletett. Zongoramivészként technikai tudasaval,
régtonzéseivel ejtette amulatba hallgatésagat.

@ Berillium — magyar vonatkozas: BEIGLI
Az eredetileg Sziléziabol szarmazé kalacsfajta a 14. szdzadban valik ismertté
Eurépaban. Osztrak kdzvetitéssel érkezik Magyar-

orszagra és tetjed el a 19. szazad masodik felében. m\
Magyar vidékeken a makos és dids beigli szorosan

kapcsolodik a karacsonyi innepekhez.

E Bér — magyar vonatkozis: BALATON

A Balaton Magyarorszag, valamint Eur6pa egyik legnagyobb tava. Igazan a
20. szazadban indult fejlédésnek, a firdGélet és nyaralokultira az 1960-as
években alakult ki. A t6 vizmennyisége valtozo, olyan év is
volt (1867-ben), hogy a vizmennyiség annyira lecsékkent, @W
hogy 4t lehetett gyalogolni az északi oldalrél a délire. A ba- “‘

latoni vizgazdalkodas teszi lehet6vé a Balaton fenntartdsit.  , s cvar TENGER

Szén — magyar vonatkozas: C-VITAMIN

A C-vitamint (aszkorbin sav) Szent Gyorgyi Albert magyar
tudods fedezte fel, aki 1937-ben a tudomanyos munkdssagaért
Nobel-dfjat kapott. O mutatta ki a C-vitamin szerepét a skor- C
but megel6zésében, majd bebizonyitotta, hogy a C-vitamin L
fontos az immunrendszer és a kollagénképz&dés szempontja-

bél is. Kémiai szempontbdl a C-vitamin az aszkorbinsav L izomérje. Vizben jol
oldédé, fontos antioxidans.

m Nitrogén — magyar vonatkozias: NEGRO CUKORKA

A Negro torokcukorka térténete az 1930-as években kezd6dott. A cukorka
alapja a savanyucukorka el6allitasanal keletkezett térmelék, melyhez mentolt és
anizst adnak. A cukorka ma is az eredeti recept szerint ké-
szill, mely tzleti titok. Eredeti szine fekete, a nyolcvanas
évektdl van piros (meggy mentolos), sirga (méz mentolos)
is. Az extra er6s Negro fehér, eukaliptuszolajjal készil. A
régi eredeti reklamszéveg szerint a torok kéményseprje.
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[8] Oxigén — magyar vonatkozis: ORSZAGHAZA

A Steindl tervei alapjan épult (1885-1902) neogdtikus Orsziaghaza ma Ma-
gyarorszag és Budapest jelképévé valt, az egyik legismertebb kozépiilet. Mérete-
iben is jelentds, a munkalatok soran 40 kg aranyat,
40 milli6 téglat és 30000 kbbméter faragott disz-
kovet hasznaltak. Alapteriilete 1800 négyzetméter,
a homlokzatot 90 készobor disziti, melyek a ma-
gyar torténelem nagy alakjait jelenitik meg. A fiitési és szellGztetési rendszere a
kor egyik legmodernebbjének szamitott az épitéskor. A t6bb szdz irodahelyisé-
get a tobb mint 3 km hossza folyosék kotik 6ssze. Az épilet latogathato.

Flour — magyar vonatkozasok: FABULON kozmetikai termékek

A Fabulon termékcsaladot a 1970-es években fejlesztette ki az akkori Kéba-
nyai, eredeti nevén Richter Gedeon Gydgyszergyar. Az elmilt 30 évben a koz-
metikumok széles skalajat gyartottdk: arckrémek, balzsa-
mok, naptejek, babakozmetikumok. Magyarorszag talan leg-
ismertebb reklamja volt a Kalvin téri, 1982-ben készitett
orias kép, mely a Fabulon termékeit reklamozta, és amelyet
miemlékké nyilvanitottak. A termékek megujuld kiilsével napjainkban is megta-
lalhatéak, és versenyképesek a rengeteg nemzetkdzi kozmetikai termék kozott.

N Neon — magyar vonatkozis: NEUMANN JANOS

A 20. szazad egyik legkiemelkedébb matematikusa, fizikusa, szamitastech-
nikusa, kdzgazdasza. Csodagyereknek szamitott. Budapesten a hires Budapest-
Fasori BEvangélikus Gimnaziumban érettségizett, kitint ma-
tematikai tehetségével. A vilag hires egyetemein tanult, majd
a Princentoni egyetem professzora. Szamos tertileten ért el
kimagaslé eredményt, bekapcsolédott az atombomba meg-
tervezésébe, majd az atomenergia békés felhasznaldsanak le-
het&ségeit kutatta a pennsylvaniai egyetemen. Zseni csak gy
volt kozottiink: Neumann Janos — irta réla Wigner Jené. Megha-
taroz6 modon jarult hozza a vilag els6 digitalis szamitogépének megépitéséhez.
1945-ben irja meg a Neumann elvek-ként ismert konyvét, melyben ismerteti
elképzeléseit a szamitastechnikardl és szamitogépekrdl.

NEUMANN JANOS

Ajanlott irodalom

Péger Zsuzsanna, Szaniszl6 Judit, Tamas Dorka, Tanczos Aniké: A Magya-
rok periddusos rendszere, Kiadé: Magma Hungarian Art@Design, 2017, ISBN
978-615-00-0176-0

M.K.
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Honlapajanlo

FIZKA
AW

A https:/ | pythonidomar.wordpress.com/ honlap egy egyszemélyes hobbyprojekt,
amelyr6l megalkotdja, Varga Péter informatikatanar igy vall: , Szerintem érdemes a
Python nyelvet haszndlva tanulnod a programozdst, és torténetesen egen a weboldalon épp er-

re nyilik lehetdség.”

S valéban, a honlap a
hirek mellett szamtalan
anyagot  tartalmaz a
Python nyelv elsajatitasa-
ra, programozasi felada-
tok, adatszerkezetek,
Python nyelvre fékuszalo
kezdS-utmutaték magya-
rul, érettségi feladatok,
clemi és Osszetett prog-
ramozasi  tételek, allo-
manykezelés és még sok
minden keril teritékre.

Az oldal:

o KezddSknek szdl:

fajlkezelés stb.).

v g mnicon | Megatask s X & - o x

PVI{HO!I'S@ IDOMAR

az alapoktol indul (valtozok, ciklusok, figgvények,

o Lépéstdl lépésre magyaraz: példakddokat, rovid gyakorlati feladatokat

ad.

e Konnyen emészthetd stilusban ir, tehat nem igényel el6zetes progra-
mozdi tapasztalatot.
e Haladobb részeket is érint: pl. objektumorientdlt programozas
Pythonban, modulok és kényvtarak hasznalata.
A lényege: segiteni azoknak, akik sajit tempdban, magyarul szeretnének
megtanulni Pythonban programozni, kezdve az alapoktdl egészen a hasznalha-

t6 tudas megszerzéséig.

J6 bongészést!

R4

K.L.I.

R4
S

2025-2026/1 &



Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjtalanyunk Dr. Sipos Aron, a HUN-REN Szegedi | fil] Eﬁ'&'!""”""“

i

Biologiai Kutatokézpont tudomanyos munkatarsa. Felss-
foku tanulmanyait a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Fi-
zika Karan végezte, ahol matematika—fizika szakon végzett
2006-ban. Doktori tanulmanyait mar a Szegedi Tudo-
manyegyetemen folytatta, a Fizika Doktori Iskolaban,
2013-ban védte meg dolgozatat plazmonika témakorben.
2016-ban elnyerte a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Inno-
vacios Hivatal posztdoktori 6sztondijat. Jelenleg biofizikai
kutatasokkal és muszerfejlesztéssel foglalkozik.

M adta az indittatist, hogy a fizikusi palydra lipy?

Sokat olvastam, mindig érdekelt, hogy hogyan mikddnek a dolgok. Sokmin-
dent épitettem, legébdl vagy egyebekbdl, megfogott, hogy valami mikédét lehet
létrehozni. Mérndk nagybatyam sokat beszélt-mesélt fizikai, kozmologiai kérdések-
rél, amik érdekeltek. De legf6képpen tanaraimnak készénhetem a fizikusi palyat:
altalanos iskoliban Daréczi-Szabé Arpad tandr Gr mutatta meg, hogy a legegysze-
ribb dolog is érdekes lehet fizikai szempontbol. Példaul, egyik osztalytarsam beho-
zott egy szivarvany szind lépegetd spiralt, és a tanar ur vezetésével megdontéttik a
katedrat, majd kikisétleteztik, hogy milyen meredek kell legyen a spirdl megfeleld
haladasahoz. Kézépiskolaban Hathazi Annamaria matematika tanirném és osz-
talyfénokém mutatta a példat a szamtani és életbeli problémak helyes megoldasara.
Fontos Voros Alpar fizikatanarom is, akivel a fizikaszertar rendezése kézben kezd-
tink spontan kisérletezgetésbe. Az, hogy nala lehetett kiprébalni dolgokat, hogy
orakon kisérleteztiink, és ezek értelmezését nem megadta, hanem ravezetett az 6sz-
szeflggésekre, meghatarozé élmény volt.

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozo szerepiik volt ag induldsnal?
Szeretettel és tisztelettel emlékszem t&bbekre, példaul Darabont Sandor, Sanyi
bacsi mondta egy vizsga végén: ugye ma is tanultunk valamit? Mert d6cOg6s vala-
szaimat szinte egy 4j el6adasba foglalta 6ssze. Meghatarozé szerepe Karicsony Ja-
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nos tanar urnak volt a szakmai fejlédésemben, aki optikat és 1ézerfizikat tanitott
nekiink. Logikus, lendiiletes eléadasai nagyon megfogtak, és kértem, hogy szakdol-
gozatomat lézeres témiban nala készithessem el. O iranyitott Osvay Karolyhoz a
Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékére, ahol a
szitkséges méréseket el tudtam végezni, és végil kettSs témavezetéssel védtem
meg szakdolgozatomat.

Miért éppen a lézerfizika és a lézerekkel végzett kutatds Reriilt érdeklidésed kigép-

pontjiba?

Most visszanézve nem is igazan értettem, hogy mennyire érdekes tertilet ez,
de Karacsony tanar ur eléadasain érz8dott, hogy amit nemcsak maximalis szak-
mai szinvonalon, hanem ezen felil szivvel-lélekkel at szeretne adni nekiink, az
valami nagyon érdekes dolog. Az optika Gsszefiiggései nagyon megfogtak, és a
laborgyakotlatok soran is tetszett, hogy itt az egyes elemekkel lehetett 4j elrende-
zéseket ,,0sszelegdzni”. Ez szerencsére kés6bb is megmaradt, tovabbra is lelkesit,
hogy ezen a szakteriileten az elmélet mellett fontos szerepe van a gyakorlati meg-
valositasnak, az elképzeléseket ki lehet és ki is kell probalni.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

Nem épitettem killéndsebben a karrierem, a kinalkozé lehetéségeket hasz-
naltam ki. Az egyetem befejezése utin egy évet dolgoztam Szegeden Osvay
Karoly terawattos 1ézeres laborjaban, majd felvételt nyertem a Fizika Doktori
Iskolaba. A terawattos lézer fejlesztése mellett részt vehettem Csete Maria léze-
res anyagmegmunkalasi kisérleteiben, ahol plazmonikus struktarakat készitet-
tiink, azaz racsokat vékony fém feliiletekre felvitt polikarbonat filmekbe, me-
lyeket érzékels feliletként hasznaltunk. A koz6s munka eredményeként az &
vezetésével védtem meg doktori dolgozatomat plazmonikus érzékelés téma-
korben. Ekdzben fejleszté mérndkként is dolgoztam az Osvay Karoly alapitot-
ta spin-off cégben, ahol 1ézeres mérémiszereket fejlesztettiink. Az itt emlitett
kutatasban, munkaban mind sziikség volt a megszerzett optikai tudasra, és a ki-
sérleti elrendezések megépitésében, a mérSberendezések fejlesztésében a gya-
kotlati tudasomat is fejleszthettem. 2015-ben egy allashirdetésre jelentkezve ke-
riltem a Szegedi Biologiai Kutatokézpont Biofizikai Intézetébe, Groma Géza
femtobiolégiai kutatdcsoportjdba, ahol korabbi tapasztalataimat kamatoztathat-
tam, példaul a meglévé 1ézert kiillonb6z6 technikakkal sikeriilt stabilizalnunk, és
jobb mindségl idébontott fluoreszcencia spektroszkéopiai méréseket végez-
nink. Itt tdbbek k6zott bioldgiailag relevans molekulak alakjait vizsgaljuk ka-
16nb626 kornyezetekben, akar néhany szaz femtoszekundumos felbontassal.
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Kérlek mutasd be rividen futatdi tevékenységed megvaldsitasait, eredményeit

Ahogy az el6bbiekbdl talin lathatd, t6bb kutatdsi témaval is foglalkoztam-
foglalkozom. Plazmonikai teriileten az 4j detektorfeltletek kialakitisa a £6 ered-
mény, és annak bizonyitasa, hogy az ilyen felilletek biolégiai anyagok érékelésében
alkalmazhat6ak. Biofizikai teriileten a fluoreszcencia életidé méré berendezést fej-
lesztettiik, és a mért adatok elemzésére fejlesztettiink egyedi szoftvert. Egy palyazat
keretében a Szegeden nemrég megvaldsult, a vilag élvonalaba sorolhaté Extreme
Light Infrastructure — Attosecong Light Pulse Source kutatéintézetben épitettiink
meg cgy kétdimenzids spektroszképiai méréberendezést SZBK-s kollégakkal,
mellyel molekuldk energiaditmeneteit lehet tanulmanyozni ultrarévid 1ézerimpulzu-
sok segitségével. Fontos eredménynek tartom, hogy kollégaimmal sikerilt egy
egyedi diszperziémér6 berendezést épitentink, mely akar 30 cm-es atmérdjd, a mai
ultar6vid, nagy teljesitmény 1ézereknél alkalmazott optikak mérésére is alkalmas.
Kollégikkal rendszeresen részt vesziink a Kutatok Fjszakija nevii tudomanynép-
szertisit6, évente megrendezett eseményen, ahol optikai, lézeres kisérleteket, labor-
bemutatét tartunk.

Melyek a jovdbels terveid?

A jovében szeretném a meglévé mérSberendezéseket tovabbfejleszteni, és
Ujakat kidolgozni. A meglévé berendezésekkel pedig Gj anyagok mérését kiprobal-
ni, és ezeknek az anyagoknak gyakorlati felhasznalasat segiteni.

Miért vilasztottad a Szegedi Bioldgiai Kutatokozpontof?

Az SZBK-ban lehetéségem van a megszerzett lézeres tudasom felhasznalasara
és bovitésére, valamint sok Ujat tanultam és tanulok a biofizika és biologia teriile-
tén. A miszerek tervezése, épitése és fejlesztése soran pedig a nekem fontos gya-
korlati érdeklédésem is megélhetem, a szamitogépes tervezés és a laborasztalon va-
16 épités soran is kedvemre legdzhatok, és mindig nagy 6rém, ha a tervezett majd
megvalositott elrendezéssel Gj eredmények sziiletnek.

Mennyiben segitett fizikusi alapfelkésziltséged, hogy érvényesiilni tndj az, j munkateriileten?

Legf6képpen hozzaallast tanultam, azt, hogy egy problémat hogyan oldunk
meg. Elébb természetesen megnézziik, hogy mit lehet elézetesen tudni, milyen
modszereket lehet alkalmazni, pontos mérést végezni, majd a kapott eredményt
hogyan értelmezziik, elemezziik. Azt is megtanultam, hogy a kisérleti adat szent, a
latszolagos hibak pedig vagy a sajat hibankra mutatnak ra, vagy egy érdekes 1j je-
lenséget takarnak.

Mit tndsz; ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?
Legyetek nyitottak, érdekl6d6k. Erdemes mar elsé éven utinanézni, hogy tana-
raitok mivel foglalkoznak, és nemcsak interneten, hanem személyesen is talalkozni,
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beszélgetni veliik. Kérdezni mindig lehet, és érdemes, sajat és évfolyamtarsak, bara-
tok tapasztalataibol tudom, hogy mindenki szivesen beszél a témajardl, eredménye-
ir6l, kutatasairdl, és be is von azokba, ha érdekl6dS vagy. J6 minél hamarabb ki-
prébalni a kutatdst, akar t6bbfélét is, hogy megtalald azt, ami érdeklédésednek
megfelel. A Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan oktatokat mind fontos
kutatasokat végz6, nyitott szakembereknek ismerem, akik biztosan j6 tanacsokat és
iranyitast tudnak adni. Erdemes Gj dolgokat tanulni, kiprébalni, tavaly példaul asz-
talos szakmai vizsgat tettem, és az ott tanultakat is tudtam alkalmazni a kutatasban,
ahogy a kutatds soran szerzett tapasztalatokat is az asztalossag tertiletén, példaul
egy szerkezet méretezésekor a mechanika jol alkalmazhat6. Nem tudom eléggé
hangsulyozni a kilfoldi tapasztalatszerzés fontossagat, példaul az Erasmus prog-
ram keretén beliil. Uj laborokat, szakembereket és ezltal lehetségeket ismerhettek
igy meg. A kapcsolati halotok kiépitésére ez kivald lehetSség, ami a kés6bbi karrier-
lehetGségeket bévitl. Szerintem ezzel kapesolatban is kérhetitek tandraitok segitsé-
gét, mert meglévé kapcsolataikon keresztiil a ti utatokat is egyengethetik. Ne félje-
tek segitséget kérni, ha egy problémaval kertiltok szembe. Legyen az szakmai vagy
személyes, minden kénnyebben megy, ha valakitdl tanacsot, utmutatast kérsz, vagy
csak megosztod a gondot.

K. J.

Kérdések leend6 kémikusoknak

A most indulé sorozatnak az a célja, hogy ismetjiik meg azokat a kémiai fo-
lyamatokat, amelyek a mindennapi élethez kapcsolédnak. Minden helyes va-
lasz 1 pont. Azok kézott, akiknek sikeriil Osszegyijteni a 8 pontot, ki-
sorsolunk egy téritésmentes részvételi helyet a jovd évi Labor-tiborban,
melyet minden év oktéberében szerveziink a Babes-Bolyai Tudomdny-
egyetem Kémia és Vegyészmérnoki Kardnak laboratoriumaiban. Ebben
az iskolai évben is négy Firka szam jelenik meg és minden Firkaban lesz két
kérdés. Valaszaitokat az emt@emt.ro cimre varjuk.

Olvassatok a Firka lapot és gytjtsétek be a 8 pontot!

1. Az ivéviz a Fold szamos helyén hianycikk.
Javasolj midszert a tengerviz, sotalanitdsdra.

2. A tésztastitéshez stitéport hasznalunk.
Mit tartalmaz, és miért hasgnaljik a téstasiitéshez?
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Kisérlet, labor

Készitslink fehér és szines kristalyokat

A kristalyok, mas néven 4asvanyok a természet alkotasai, amelyek szervetlen
vegytletekbdl jottek 1étre, és alland6 kémiai Ssszetétellel, valamint meghataro-
zott belsé szerkezettel rendelkeznek. Gyakran évmilliok alatt alakulnak ki.
Természetesen, ma mar szintetikus eléallitasuk is megoldhaté. A legelsé szinte-
tikus koveket az 1800-as évek vége felé allitottak el6 a rubin helyettesitésére.

A kémidban, az asvanytanban és az anyagtudomanyban kristalyoknak olyan
szilard halmazallapotd anyagokat neveznek, amelyekben az atomok, molekuldk
vagy ionok szabalyos rendben, a tér mindharom irdnyaban ismétl6d6 minta
szerint helyezkednek el, és térracsot hoznak létre.

A természetes kristalyok rendkivil valtozatosak, érdemes egy asvanylexi-
kont fellapoznunk, ahol szamos, érdekesnél érdekesebb kristallyal talalkozha-
tunk. Kedvcesinaléként hirom példat mutatunk.

o Ametiszt
Keménysége 7, lila szind, trigonalis kristalyforma,
kémiai 6sszetétele SiOz. A gbrég név arra utal, hogy ugy
tartottak, véd a részegségtol.

e Analcim leador.ro

Keménysége 5-5,5 szintelen, fehér, sziirke, sargas,
kémiai 6sszetétele: Na(AlSi2O6)H20O. Az analcim nevét
1797-ben René Just Haily francia minerolégus adta a
gbrég analkimos (gyenge) szobdl, utalva az dsvany
gyenge clektrosztatikus képességére. Az analcim a zeoli-
tok kozé tartozo, gyakori dsvany.

. o s '.t. !
wikipedia.hu
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o Azurit

Keménysége 3,5-4, kék szind, kémiai Gsszetéte-
le:  Cu3(OH)2(03)2. Monoklin  kristalyszerkettel
rendelkezik. Nevét a szinérdl kapta, a latin azura
szObol. Rézércek oxidacids zondiban keletkezik,
legtobbszor malachittal egylitt. Oszlopos-tablas
kristalyokban, de témeges gumos-sugaras-gémbos
formaban is megjelenik. A kézépkori Eurépaban a
festészetben hasznaltak

wikipedia.hu

A kristalyok szerkezete

A kristalyok szerkezetének felderitése az évek soran egyre pontosabbd vilt,
el6sz6r 1800-ban R. J. Haiiy apat fogalmazta meg azt a hipotézist, hogy a kris-
talyok azonos ,,mikroszképikus” kis dobozokbdl allnak, amelyek egymassal t6-
kéletes érintkezésbe kertltek, és a tér kiillonb6z6 dimenzidiban ismétlédnek. A.
Bravais  professzor 1850-
ben dllitotta el6szor, hogy a
kristalyok olyan részecskék
soraibdl jonnek 1étre, ame-
lyek egymassal nem kozvet-
lentl érintkeznek, hanem
szabalyos  tures  terckkel
vannak elvalasztva, és a :
természetben rhcsszer e bonirg
szerkezettel fordulnak eld. ' T T
Bravais kilénb6z6 model-

Szabilyos Szabilyos
téreentrilt laponcentralt cella

leket javasolt: tetragonilis, g
trigonalis, hexagondlis, k-  evwen - ot i ®

. , 4 ; =11 ) P
bos, rom.bos c}ella.. Velem’e ( /7 ! %ﬁl‘
nye szerint barmilyen tér- [ 111
hal6 elképzelhets és ismét- L~ amard P
1éssel eléallithatd egy kis Triklin Monoklin 'I'~1unr\khr|a.\4‘1p-

, L, , - __egyszeril g ___lapon centrilt

alapegységbdl, az ugyneve-
zett  egységeellibol  (kicsi A Bravais-féle tizennégy elemi cella
,»dobozok™). asvanytan.nyf.hu

A kristalyokat felismer6
és osztalyozé tudomany a krisztallografia, amely a kristaly alkotéelemeinek
azonositasabdl all. Napjainkban szamos muiszeres analitikai eszkéz segit a tér-
szerkezet meghatarozasaban.
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A kristalyok legfontosabb jellemzdi

Rendezett szerkezet: A kristalyok atomjai, molekulai vagy ionjai egy
szabalyos, periodikusan ismétl6ds, térbeli elrendezédésben helyezked-
nek el, amit kristalyracsnak neveziink.

Szabalyos kiils6 alak: A rendezett belsé szerkezet hatdsira a krista-
lyoknak jellemz8, mértanilag szabalyos kiilsé formaja alakul ki, amit kris-
talyformak vagy kristalylapok jellemeznek.

Anizotropia: A kristalyok fizikai és optikai tulajdonsagai eltérnek a ki-
16nb62z6 iranyokban.

Keletkezés: Kristalyok keletkezhetnek olvadt allapotbdl lassu hiléssel,
gazfazisbol vagy oldatbdl kivalva.

Formak: A kristalyok névekedési formadi valtozatosak lehetnek, tébbek
kozott el6fordulnak oszlopos, tis, tablas, lemezes, vazkristalyos és to-
mor formdk is.

Alakfejlédés: A novekedés korilményeitSl fliggben a kristalyok lehet-
nek sajat alakidak (szabadon néttek), fenn-néttek (egy felilletre tapadva
torzult formaban) vagy ben-néttek (egy oldatbdl kivalva, részben sza-

badda valva).

A kristalyok egyik legfontosabb jellemzdje a keménység, mely dltalaban 2-8
kozott valtozik. A keménységi fok meghatarozasara, a kristalyok esetében, a
Mohs-féle keménységi skalat hasznaljuk, mely a kristalyok karcolassal szembeni
ellenallasanak mérésén alapszik. Ez a skila 10 referenciamineralt tartalmaz, me-
lyekkel a kristalyokat 6sszehasonlitva hatarozzak meg azok keménységét. 1812-
ben Friedrich Mohs német mineralégus dolgozta ki.

A Mohs-keménységi skala csak relativ értékeket ad (minden asvany kar-
colja a nala puhdbbakat).

Ertékei a kovetkezok:

1 — talkum, zsirké (kérommel is megkarcolhato);

2_
3_
4_

gipsz (korémmel is megkarcolhatd);
kalcit (rézpénzzel megkarcolhatd);
fluorit (késsel karcolhato);

5 — apatit (iveggel megkarcolhatd);

6—
7_

mikrolin, f6ldpatok (az tiveget megkarcoljak);
kvarc (az Gveget és a féldpatokat megkarcolja);

8 — topaz (az tiveget és a kvarcot megkarcolja);

9_

korund (az tiveget és a topazt megkarcolja);

10 — gyémant (a legkeményebb valamennyi asvany kozott).

il
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Javasolt labortevékenység: kristalyok el6allitasa

A kristalyok el6allitasa leggyakrabban tdltelitett oldat készitésével torténik, ahol
egy kémiai anyagot feloldunk egy oldészerben (pl. vizben), majd az oldatot hitjiik
vagy elparologtatjuk, hogy az oldott anyag kivaljon, és kristalyokat képezzen.

A labortevékenység soran a kisérletekhez javasolt, a kereskedelemben kap-
hat6 anyagok a kévetkez6k:

Tims6 — A timsé kifejezés egy vegyiletcsoportot jelent, melyek kémiai
szempontbol kettSs szulfatok. A legjellemzébb képviselje az aluminium-
kalium-szulfat KAI(SOy), 12H,0

Borax — dinatrium-tetraborat dekahidrat, melynek szerkezete egy komplex
anionos szerkezeti vegyiilet, képlete Naz[B4Os5(OH)4|-8H20. Ez azt jelent,
hogy a benne 1év6 boér-oxigén vaz [B4Os(OH)4)?” gytrds anion, amelyhez 8
vizmolekula (kristalyviz) kapcsolodik.

Konyhasé — A natrium-klorid (konyhaso) szerkezete egy ionracs, amely-
ben pozitiv natrium-ionok (Na+) és negativ klorid-ionok (Cl-) rendezédnek
szabalyos kristalyszerkezetbe. A kristalyban minden pozitiv iont hat negativ ion
vesz kortl, és forditva, mindezt erSs elektrosztatikus vonzas tartja Ossze. Ez az
ionos kotés teszi lehet6vé a natrium-klorid kemény, rideg, kocka alaku kristaly-
szerkezetét, amelyek a sikok mentén tornek.

Cukor — A ,,cukor” szé dltalanossagban a szénhidratokat jelenti, amelynek
legismertebb formdi a monoszacharidok (pl. glikéz vagy fruktdz), és a
diszacharidok (pl. szachardz, vagyis az étkezési cukor). A mindennapi életben
hasznalt kristalycukor a szacharéz, mely egy fruktéz és glilkéz molekulabdl all,
amelyeket éter kotés kapcesol dssze. CioH2011. A cukorkristalyok a cukor kris-
talyos formai.

Kristalykészitési modszer

A felsorolt anyagokbdl telitett vizes oldatot készitiink. Forré vizben oldjuk
az anyagokat kiilon-kilon keverés kézben. Az arany 200 mL viz/ 100 g anyag.
A telitettség elérésének érdekében az oldat készitése soran addig adagoljuk a
szilard anyagot a forr6 vizhez, amig teljesen feloldododik, és az oldat aljan ke-
vés szilard anyag megmarad. Az igy kapott telitett oldatot dekantdjuk (a tiszta
oldatot ledntjiik) egy tvegbe (ivegpoharba). Az atlatszo, tiszta oldatba krista-
lyosodasi gocot helyeziink. Ez lehet egy feltekert zseniliadrot vagy barmilyen
kis fonal vagy fadarab, amit belel6gatunk az oldatba, régzitve a felfiiggesztését.
Pihentetjilk. A hilés soran kristaly képzadik. Altaliban par napig nyugalomban
tartjuk. Amennyiben nagyobb kristalyt szeretnénk ndéveszteni, kiemeljik a kris-
talyunkat, az oldatot Gjra melegitjiik, még adagolunk szilard anyagot, hogy djra
biztositsuk a telitettséget, és visszahelyezziik a kristalyt.
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A kristilykészités Iépései:
1. telitett oldat készitése melegitéssel;
2. kristalyositasi goc behelyezése;
3. kristalyosodas-pihentetési fazis;
4. az elkészilt kristaly lezart ivegbe helyezése.

Szines kristilyok készitése

LehetSségiink van szines kristalyokat is késziteni. Altalaban két médszert
alkalmazhatunk:
— a telitett vizes oldatot élelmiszer festékekkel szinezzik, és ezt az ol-
datot hasznaljuk a kristaly el6allitasara;
— elkészitjiik a fehér kristalyunkat, és a kész kristalyt helyezzink a szi-
nes oldatba.
Foszforeszkalo kristily készitése
Firdekes lehetGség barmely kristaly foszforeszkalé valtozatanak létrehozasa. Eh-
hez a telitett oldatba foszforeszkalé anyagot kell adagolnunk. Erre a kereskedelmi
nevén kaphato foszforeszkald port hasznalhatunk, azaz stroncium-aluminatot.

Yoy

Gipszformaik kristilyokkal térténd bevondsa

A kristalyositasi folyamatot felhasznalhatjuk arra is, hogy kilénb6z6 felile-
teket kristalyokkal vonjunk be azzal a céllal, hogy szebbek, érdekesebbek legye-
nek. Erre hasznalhatunk kiilonb6z6 kéveket vagy gipszfigurakat.

Ebben az esetben a telitett oldatba helyezziik a feliletet. Ez lesz a kristalyo-
sodasi goc, tehat nem szitkséges mast behelyezni az oldatba. A lerakédott kris-
talyréteg vastagsagat valtoztathatjuk a kristalyosodasi id6 valtoztatasaval.

Figyelem

A kisérleteket figyelmesen végezziik, kiilonds tekintettek a forrovizre!

A kristalyokat nem mossuk meg, mert elolvadnak!

A kristalyokat kégzel ne fogiuk meg, hanem csipeszt hasgnaljunk!

Az interneten szamos vide6 lathaté a kristalykészitésre. Készits te is videot,
kildd el az EMT (emt@emt.ro) cimére. A legjobban sikeriiltet 100 lejes dijban
részesitjuk.

Irodalom
https:/ /konyvtar.uni-pannon.hu/doktoti/2002/Bodor_Beata_dissertation.pdf
https:/ /spititful.hu/blogs/news/ktistalyracs-kisokos
https:/ /www.praktika.hu/csalad
Osszeallitotta Majdik Kornélia
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. oszt.

1. Téltsd ki a tablazat hianyzo részeit!

a test a test a test a test a test
t"mes tomege sebessége sebessége mozgasi
omege SI-ben km/h-ban SI-ben energiaja
0,4t 54 km/h
500 dkg 25m/s
4000 g 1,8 kJ

Ha a harmadik testet ezzel a sebességgel fuggélegesen fellénénk, milyen
magasra emelkedne?

2. Ha az iskolaba vezeté ut 1 km-rel rovidebb lenne, akkor a valddi ut
harmadanak megtétele utin mar megtettik volna az egész ut felét. Milyen
hosszu az iskolaba vezet6 at?

3. Az alabbi fotésorozat egy mozgd golyé helyzetét abrazolja 100 ms-os
id6kozonként. Milyen tipusu mozgasrdl lehet sz6? Hatarozd meg a golyo teljes
utra vett atlagsebességét. Hasonlitsd Ossze ezt az értéket a mozgas utolsé ti-
zedmasodpercében elért atlagsebességgel

4. Egy 2m x 6m-es billidrdasztalon a hosszabbik =
oldal kézepétdl a vizszintessel 45°-0s szogben ell6-
vink egy golyot, amely tokéletesen rugalmasan it-
kozik a falakkal. Hol kovetkezik be a 8. illetve a 60.
utkozés?

O -
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5. Egy 20 mm vastagsagd, 14 cm oldald négyzet
alapu fémlemez két atellenes sarkaba rajzoltunk egy-
egy kisebb négyzetet ugy, hogy két szomszédos olda-
luk illeszkedik a nagy négyzet oldalaira. A kis négyze-
tek kozil a nagyobbik tertlete a kisebbik teriiletének
négyszerese, a keletkezett k6z6s rész 1em? teriiletd.

a.) Mekkora a nagy négyzet kicsik altal le
nem fedett teriilete?

b.) Ha a lemez le nem fedett teriiletd része
aluminiumbdl, a t6bbi acélbdl van, mennyi a lemez atlagstriséger Az
Al strtisége 2700 kg/m?3, a vasé 7800 kg/m?.

14 cm

14 em

6. A mellékelt grafikon két, ugyanarrdl a helyrdl in-
duld, egyenes vonalon mozgd autd sebességét abrazolja
a mozgasidé fluggvényében. A 2. autd a ti-dik pillanat-
ban éri utol az 1-es auté.

a.) Hatarozd meg mindkét aut6 atlagsebességét.
b.) Hatarozd meg a t; idSpillanatot.

7. Az abran lathaté auté a lejtén felfelé allandd, 64,8 km/h sebességgel mo-
zog, és 10 s alatt ér a lejté csucsara. Az aut6 témege 1365 kg, a soféré 85 kg, A
surlédasi eré az 6sszsily 4%-a. A lejtén felfelé a mo-
tor hizéerejének nemcsak a surlédast, hanem a suly-
er6 18,75%-at is le kell gy6znie.

a.) Készits egy vazlatos rajzot, és abrazold az
autora hatd eréket. Szamitsd ki a stlyerdt
és a surlédasi erét.

b.) Grafikai médszerrel éllapitsd meg, milyen
magasra emelkedett az auto.

c.) Hatarozd meg a motor huzoerejét és teljesitményét emelkedés koz-
ben.

d.) Ha a lejtén lefelé ereszkedne az autd, mekkora kellene legyen a mo-
torfék és a sofér altal kifejtett fékezs erd Gsszege ahhoz, hogy lefelé
is egyenletesen ereszkedjen az auté? Miért?

e.) Az autd torzskényvében az szerepel, hogy a motor 96 l6eré maxima-
lis teljesitményre képes. Folyamatosan ezt a teljesitményt kifejtve viz-
szintes uton nyugalombdl indulva, mennyi id6 alatt gyorsul fel az au-
t6 108 km/h sebességre, ha egyenletesen né a sebessége és a surloda-
si er6 végig az Osszsuly 5%0-ar
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8. Gyakotlati feladat: hatirozd meg minél nagyobb pontossaggal, majd ha-
sonlitsd 6ssze a kockacukor és a kristalycukor atlagstirtségét. Feladataid:
1. Talald ki a médszert, és ird le az elméleti megalapozast.
2. Végezd el a méréseket, és eredményeidrdl szamolj be.

A feladatokat Székely Zoltan, tanar éllitotta Gssze

Iy
~ ”

\"/< Feladatmegoldék rovata

Kémia

K. 1002. Egy s6bdl 100 g viz 20 °C-on 25 g-ot képes feloldani. Hany t6-
megszazalék sot tartalmaz az az oldat, amit akkor kapunk, ha 50 cm? (50 g)
desztillalt vizbe 15 g-ot szérunk az adott s6bol, majd intenziven kevergetjitk 20
°C alland6 hémérsékleten?

a) 15 témegszazalék
b) 20 témegszazalék
¢) 23 tomegszazalék
d) 25 tomegszazalék
e) 30 tomegszazalék

K. 1003. Melyik esetben redukal6dik a hidrogén?

a) Ha szén-dioxiddal reagal.
b) Ha cténnel reagal.

¢) Ha klérral reagal.

d) Ha nitrogénnel reagal.

¢) Ha natriummal reagal.

(Emelt szintii frdsbeli vizsga feladatai — 2023. majus 18.)
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Fizika

F. 698. Az [=10 m hossza hur baloldali végét rogzitik, a masik végét A=10
cm amplitadéja, f = 97 Hz frekvenciaji harmonikus rezgésbe hozzik. Tudva,
hogy a hullimok tetjedési sebessége v = 120 m/s, és a hurban kialakulé allé-
hullimok egyenlete

y(x,t) = Bsin(wt — kx + a) + Csin(wt + kx + )

ahol x a r6gzitett ponttl mért tavolsag, t az idS, y a tranzverzalis kitérés, alla-
pitsuk meg:

e 3 hullimok hosszit;

e a hullimegyenletben szereplé B, C, w, k, @, B paraméterek sszefliggé-
sét feladatban megadott mennyiségekkel (I, 4, f, V) és szamértékiket;

e 2z illéhullimok amplitudéjat;

e milyen egyszerd valtoztatdsokkal médosithatjuk az amplitddét? Milyen
tényezSk allnak utjaba annak, hogy korlatlan amplitddo-névekedést ér-
junk el?

e a maximalis kitérést a hur rogzitett végétdl szamitva a hullamhossz
25/12-ed részével jobbra.

e Ssszesen hany duzzaddhely (orsépont) alakul ki a huron?
(A 20255 Oveges-1 ermes Fizikaverseny ors3dgos szakaszin a X1. os3taly sgdmira kitizirt feladat)

F. 699. Egy idedlis giz az abran vazolt korfolyamatot végzi, ahol Tz = T,.
Tudva, hogy p; = 10° N/m? és V; = 20 dm3, valamint ismerve a p,/p; = 2 és
V3/V, = 2 aranyokat, szamitsuk ki az egy teljes ciklus alatt végzett mechanikai
munkat!

P4 a) 2KkJ
¢ 2 b)  4k]
[
o 8k
1 : 4

Vv

(A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardnak 2025-0s felvételi vizsgajan kitizitt feladat.)
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Kiegészitésként oldjatok meg: mekkora a kérfolyamat hatasfoka, ha tudjuk,
hogy a korfolyamatot egy egyatomos idedlis gaz végzi? (Megjegyzés: ez egy
komolyabb kiegészité kérdés, nem is olyan egyszer(i, mint amilyennek latszik.)

F. 700. Az abran vazolt aramkérben a C csiszka az AB ellenallast ketté-
osztja, létrehozva a C csomédpontot ugy, hogy Ry = 600, és R, = 140Q. A C és
D csomépontok kézétt az ellendllas értéke Ry = 120Q. K kapcsold zarasa utan
az Rs-on atfoly6 aram iranya:

- m

R1 R

a) valtozatlan marad

b) forditott iranyu lesz

c) az R értékétdl figgben maradhat véltozatlan vagy lehet forditott irdnyd
(A Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Fizika Kardnak 2025-Gs felvételi vigsgdjin kitiizott feladat.)

Kiegészitésként oldjatok meg: mekkora R ellenillas esetén marad meg az
Rj3 ellenallison keresztil folyé aram eréssége?

Megoldott feladatok
Fizika — FIRKA 2024-2025/4

F. 694. Anndék csalidja a hétvégén Besztercérl Parajdra utazott. Amikor elindultak,
a kilométerdra 24942 km-t mutatott. Pontosan 2 dra miilva érkeztek Parajdra, a régi ba-
nya bejirata melletti parkoldba. Utkizben sehol sem lipték dt a sebességkorlitozisokat (50
km| b telepiilésen beliil, 90 km/ b telepiilésen kivil). Erkezéskor Anna apukdja igy s30lt:
wDe érdekes, ismét szimmetrikus szamot mutat a kilométerdra.”

a) Milyen szgdmot mutatott a kilométerdra érkezéskor? Indokold a vilaszr.
b) Szdmitsd ki, mekkora volt Anndék dtlagsebessége.
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¢) A régi banyatelepen barangolva Anndban felmeriilt a kérdés, hogy milyen miély lebet
a beszakadt Jozgsef-akna, abonnan a 18. sgdgadban hoztdk felsginre a sot. Belee-
tett egy kivet az, akndba, és mobiljaval megmérte, hogy a kd mennyi idd alatt esik le.
3,5 5 miilva hallotta a koppandst. Uldna sgdmolni kedett. Segits Anndnnak a
szdmoldasban. Mdsold be a kdvetkezd gondolatmenetet a versenylapra, kiegésitve a
szabadon hagyott helyeket (g=10 m/ $2):
A szabadon esd kJ a sebességét minden masodperchen -mal noveli. A foldreér-
kezés sebessége tehdt . A kJ egyenletesen niveli sebességét, dtlagsebessége te-
hdt____. Az esési idd 3,5 s, tebdt az akna mélysége h = Vi * luis =

d) Nevezz meg hdrom tényezdt, amelye miatt az Anna szamitdsa sgerinti és a valds
magassdg kozott eltérés lebet!

¢) A sébdanydnak abban a részében, abol ma folyik a kitermelés, robbantdst végeznek.
Gydjtizsindron a ling 0,5 m/ s sebességgel terjed, a robbantdst végzd Feri bacsi leg-
Jennebb 7,2 km/ b sebességgel tud s3aladni (iregecske mar egy kicsit ©). 1egalibb
mekkora legyen a gyijtozgsindr abhoz, hogy Feri bacsinak esélye legyen eljutni a 30
miéterre taldlbatd fedezékig, mielott a lang eléri a robbandanyagot?

(Székely Zoltdn)

Megoldas

a) A 24942 szam utan kovetkez6 szimmetrikus szam a 25052, az ezt ko-
vetd a 25152 lenne. Kérdés, hogy maximalisan mekkora utat tehettek
meg Annaék. Ha végig 90 km/h sebességgel haladtak volna (a feladat
szerint betartottak minden sebességkorlatozast), 2 ora alatt akkor is
csupan 180 km-t tehettek volna meg, amely kisebb, mint (25152-
24942) = 210 km. Tehat a kilométerora a kisebbik szimmetrikus sza-
mot mutatja, amely a 25052.

b) Az a.) pontban elmondottak azt jelentik, Annaék 25052-24942 =110
km-t tettek meg 2 h alatt, tehat atlagsebességiik v;=55 km/h volt.

¢) Ha a graviticios gyorsulas értékét 10 m/s2-nek vesszik, a szabadon
es6 k6 a sebességét minden masodpercben 10 m/s-mal néveli. A
foldre érkezés sebessége tehat 35 m/s. A k& egyenletesen noveli se-
bességét, atlagsebessége tehat (0+35)/2 = 17,5 m/s. Az esési id6 3,5
s, tehat a kildté magassaga h = Viag “teses = 61,25 m.

d) A szamitas szerinti és a valdos eredmény kozti eltérést sok tényezd
eredményezi, példaul:
e a graviticiés gyorsulds értéke nem pontos (még a 9,81 N/kg sem

lenne teljesen pontos)

e aszabadesés torvényszerlsége csak légiires térre érvényes
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e a mért idStartam a hang terjedéséhez szikséges id6t is tartalmaz-
za, {gy az valéjaban valamivel nagyobb a val6di értéknél

e az ember reakcidideje a mérésnél nagyon zavar6 tényezé (tObb ti-
zedmasodperc nagysagrend)

e nem biztos, hogy a ké az akna legaljan koppant stb.

¢) Feri bacsi sebessége: ve =7,2 km/h = 2 m/s. Ahhoz, hogy elétje a fe-

dezéket, Feri bacsinak t = d/vF = 30/2 = 15 s-ra van szuksége. 15 s

alatt a lang d’= 15:0,5 = 7,5 métert tesz meg, tehat a gyujtézsindr

hossza legalabb 7,5 m kell legyen.

F. 695. Egy bontatlan, 1,5 literes dsvinyvizes palackban 1,5 kg 0 °C-os viz és jég fe-
veréke van agonos tomegaranyban. Mennyi hot kell ko%6ini a palackkal abboz, hogy a jég
elolvadjon, és a vig sintie a lehetd legalacsonyabb legyen? Adott a jég olvadishije: 335
kJ/ kg és a viz faghdje: 4180 ]/ (kgK).

(Jubdsz, Paulina)

Megoldas

A viz legalacsonyabb térfogatat 4 °C-on éri el, tehat a palackot 4 °C-ig kell
melegiteni. Ilyenkor felszakadnak a vizmolekulak k6z6tt kialakult hidrogén ké-
tések, és ezért a legkisebb tavolsigra lesznek egymastol. A hémérséklet emel-
kedésével elkezdédik a hdékitagulds folyamata, mint barmilyen anyagnal, és a
térfogat Ujra névekedni kezd.

A viz és a jég is 0 °C-os, ezért mindkettének melegednie kell. A rendszer 4l-
tal felvett hé a két részh6bdl tevodik Gssze: Q ssex = Q jeg + Q viae

Mivel a palackban a jég-viz tOmegarany fele-fele, ezért a viz tdmege 0,75 kg.
Tudjuk, hogy a viz striisége 1000 kg/m3 és a térfogata 0,75 L.

A viz altal felvett hé: Q v, = m - ¢ vi, - AT, ahola AT =4 -0 = 4.

Q vi, = 0,75 kg -4180 J/ (kgK)-4 K = 12540 J.

A jég melegedése két 1épéses folyamat, mert el6bb elolvad, és csak utina
melegszik: Q jeg = Q olvadis T Q melegedés.

A jég olvadasahoz sziikséges h6 mennyisége:

Q olvadas = mi, Mg = 0,75 kg - 335 000 J = 251250 J.
A megolvadt jég felmelegszik 4 °C fokra:
Q melegedés = M jeg * € viy * AT = 0,75 kg - 4180 J/kgK - 4 K = 12540 J.
A teljes folyamathoz sziikséges h6mennyiség:
Q 55z = 12540 ] + 251250 J + 12540 J= 276330 J.
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F. 696. Mekkora V' térfogat esetén egyezik meg az dbrin lithatd A és B kirfolyama-
tot végz0, dllando tomegd, egyatomos, idedlis gazzal mikodd két hierdgép hatdsfoka?
(Szilagyi Czumbil Judif)

]
w

el

/\
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4 3l 6!
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Vi Vx Vi v
Megoldas
A. kérfolyamatra a hatasfokot felirhatjuk, a végzett mechanikai munka és a

felvett h6 hanyadosaként n, = é—*‘ )
A

Az 1-2 izobar folyamat soran né a térfogat, tehat né a hémérséklet is, a hé-
erégép hot vesz fel. A 2-3 izochor folyamat soran csOkken a giz nyomasa, te-
hat cs6kken a hémérséklete is, a hberégép hot ad le. A 3-4 izobar folyamat so-
ran csokken a giz térfogata, tehat cs6kken a hémérséklete, a héerégép hét ad
le. A 4-1 izochor folyamat soran né a gz nyomasa, tehat né a hémérséklete, a
héer6gép hét vesz fel. A felvett hét kiszamolhatjuk:

Qa = Qi2+ Qut = v Co(To = T) +v Cy(T1 = To) = 20 R(T, — Ty) + 2 vR(Ty — T,)

Mivel a gaz egyatomos, az izochor és izobar mélhék értékei:

3 5
CVZ ER estz ER
Az 1,2, 3 és 4 allapotokra felirjuk a termikus allapotegyenletet:
p1V1 = VRT1, p1Vx = VRTz, szX = VRTg, sz] = VRT4
Felbontva a zardjeleket és behelyettesitve a termikus allapotegyenleteket a
felvett hére: Qa = gpl(VX - V) + SVI (p1 — p2) kifejezést kapjuk.
A végzett mechanikai munkat a kérfolyamat teriiletébdl is kiszamithatjuk.
Az ,,A”kérfolyamat a p-V koordinata rendszerben egy téglalap, kbvetkezik:
Li=Wx = V)01 — p2)
gpl(VX_ Vi)+ §V1(p1_ p2)
x = Vi) (p1 = P2)

Az ,,A” kérfolyamat hatasfokat felirhatjuk: n, =

B. korfolyamatra ugyanazokat a 1épéseket elvégezve: ng = (LZ—B
B

Qp=Qa+ Qi2=vCp(Ts—T2) +v Cy(T2—T3) = ;19 R(Ts — T,) + ; VR(T, — T3)
Behelyettesitve a termikus allapotegyenleteket a 2, 5, 6, 3 allapotokra:
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2025-2026/1 E— 53




p1VX = VRTz, p1V2 = VRTs, szz = VRT(,, szX = VRT3
5 3
Qs =5p1(V2 = V) + SVx(P1 — p2)
A végzett mechanikai munkat a korfolyamat tertiletébdl is kiszamithatjuk.
A ,B”korfolyamat a p-V koordinata rendszerben egy téglalap, kévetkezik:
Ly =, = Vx)(p1 = p2)
;Ih(Vz_ Vx)+ %VX(IH_ p2)
(V2 = Vx)(P1 — P2)
Egyenlévé téve a két hatasfokot: na = s
5 3 5 3
P (Vx = Vi) + 5Vi(p1 — p2) _ 7012 = Vi) + 5Vx (1 — p2)
Vx = )1 = p2) V2 = V)1 — p2)
Egyszertsitink, és keresztbe szorzunk:

5 3
EZH(VX -V, = )+ §V1(P1 - p) (V= V) =

A ,,B” korfolyamat hatasfoka: np =

5 3
= EZH(VZ - Vo — )+ EVX(P1 =) (Ve — V1)
5pi-et és 3(p1 — p2) kiemelve a megfelelé tagokbol, kévetkezik:

Vi(Vi= V) =Vi(V2-Vy)
V=WV,

Vy = Y, WV,

F. 697. Egy palack bort, mint 100 éves ritkasdgot eldrvereznek. A vdsdrld jo drat fizetett
érte. Megmérte a bor aktivitdsat, és azt taldlta, hogy az esviz aktivitisinak a 512-ed része
(ag esdvizben levd tricinm felezési ideje T172 = 12,3 év). Megérte-e a bor ag drdt, vagyis s3d-
moljuk ki, hogy valdidban mennyi idds a bor?

(Nagy Melinda-Katalin, BBTE)

Megoldas

A radioaktiv bomlast jellemzé aktivitds megadja a radioaktiv anyag masod-
percenkénti bomlasainak szamat. Ez id6ben exponencialisan csokken. irjuk fel
ezt a valtozast, és fejezziik ki a £t

A=A, e SN LS VSRS ) LS
0 0 AO
A bomlasallandét kifejezhetjik a felezési id6 segitségével, 1 = In2 , ezt behe-

1/2
lyettesitve a fenti képletbe, a ¢ kifejezését megkapjuk a feladatban megadott
T A _12,3‘ 1

adatok segitségével: t=—Y2.|n— = In—=110,7 év
In2 A, In2 512

Tehat nem csaptak be a vasarlot, megérte a bor az arat. ®)
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Természettudomanyos hirek

Hanggal reagdlnak a névények a stresszre

A ndvények szamos fizioldgias elvaltozassal reagalnak a kilénb6z6 stressz
faktorokra (alacsony vagy magas hémérséklet, nedvességhiany stb.). Az utébbi
évek kutatasai igazoljak, hogy stressz hatdsa- AT
ra a novények pattogd hangokat bocsatanak
ki, olyan ultrahangos frekvencian, melyet az
emberek nem hallanak.

Természetes allapotban a hangkibocsatas
kisebb, mig stressz hatdsara a névények egy-
re zajosabbak. A pattogd hang jellemzé az
egyes novényi fajokra.

I. Itzarak, Khait G, Lavin-Epstein: Sounds emitted by plants,
Cell press journal 186, P.1326-1336, March 30, 2023

Fluorvegyiiletek az okosoraszijakban

A nagy fluortartalmui vegytletek jellemzéen sem a klasszikus vizes, sem a
szerves anyagokkal nem elegyednek jol, ezért is jonnek kapora a kénnyen tisz-
tithaté oraszijak készitéséhez. A legutdbbi elemzések viszont azt mutattdk,
hogy az ilyen per- vagy polifluoralkil tipust anyagok meglepen nagy mennyi-
ségben keriilnek a szervezetbe. Amerikai kutatok 22 kiillonb6z6 markaju oko-
séraszijat vizsgaltak meg, ezek kozil 15-ben mutattdk ki fluorozott polimerek
jelenlétét. Tovabbi tesztekben 9 esetben tapasztaltdk azt, hogy az emberi b6t
korilményeit modellezé kisérletekben a kioldodas miatt a szij kbzelében a pet-
fluor-hexansav koncentracidja akar az 1 ppmet is meghaladhatja. Az utébbi
id6kben az is vilagossa valt, hogy ez a vegyiilet a b6rén atjutva a véraramba is
bekeriilhet, igy feltétleniil indokoltak a tovabbi egészségiigyi vizsgalatok.

Environ. Sci. Technol. Lett. 12, 25. (2025)
— Lente Gébor, VVegyészieleter, MKL. 2025. marcius, 92. 0.)
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Nanomiianyag a palackos vizben

A mikromianyagokrdl az utdbbi id6ében sok szé esik a szakirodalomban. Az
ilyen részecskék mérete azonban gyakran az 1 mikrométert sem haladja meg, eb-
ben az esetben akar a nanomuanyag kifejezés is indokolt lehet. A veliik kapcsolatos
fokozott aggoda]maknak egy u]onnan klfe]lesztett Raman-képalkotdson alapuld
modszer ad alapot. Az eljaras se-
gitségével hét kulonb6zé mi-
anyag, koztiik a palackok anya-
gaként leggyakrabban hasznala-
tos polietilén-tereftalat kicsiny,
akar 100 nanométeres részecské-
inek szamat sikeriilt meghatiroz-
ni folyadékmintakban. Tapaszta-
lataik szerint a palackozott viz-

' - . ben a korabbi, mikrotartomanyra
koncentral6 tanulmanyokban észleltnél akar két nagysagrenddel tobb mianyagré-
szecske is lehet, literenként kétszazezernél is tobb. Tovabbi fontos tapasztalat volt,
hogy a detektalt részecskéknek mindéssze mintegy 10%-a volt mianyag, a t6bbi
Osszetételét nem tudtak meghatarozni.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 121, ¢2300582121. (2024)
— Lente Gébor, VVegyészieleter, MKL. 2024. marcius, 92. 0.)

Irdnyitis csoport nélkiil

A szerves kémiai szintézismodszerekben gyakran hasznalatosak irdnyito-
csoportok, amelyek igazabdl a célvegyiiletben nem szitkségesek, de egy koz-
bensé reakcid szelektivi-
tasdnak kialakitisaban &\

dontS szerepik van. Egy
harom aromaias kiindulasi
vegytlet kozotti, szén- QA
szén kotések létrehozasat

eredményezé  reakciéban
sikertilt olyan, nikkel-karbén tipust katalizatort kifejleszteni, amely iranyitécso-
port nélkil is képes a megfelel6 helyen kapcsolni. A médszert kidolgozé cso-
port mintegy Stven killénb6z6 molekula szintetizalasaval bizonyitotta, hogy az
elv hasznalata altalanosithato.
Nat. Chem. 14, 188. (2022)
— Lente Gabor, Vegyészleletek, MKL. 2022. marcius, 94. 0.)
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Szamitastechnika hirek

Magitdl intézkedik majd a Chrome bongészd
A bongészGk egészen eddig legfeljebb csak megkdnnyitették a mesterséges
intelligencids eszkozOk elérését, am most elértiink ahhoz a ponthoz, mikor el-
kezd beléjiik kolt6zni a technolégia. A Google szerint a Gemini mostantol telje-
sen ingyenesen elérheté a Chrome béngész6bdl, és nemcesak chatbotként mikeé-
dik majd benne, hanem a kozelj6v6tol kezdve képes lesz dolgokat tenni a fel-
hasznalok nevében, azaz MI tigynokként bongészhet a nevitkben. A Google sze-
rint a Gemini képes lesz

Meet Gemini in Chrome olyan hétksznapi feladatok

elvégzésére a Chrome bon-

gészOben, mint példaul az ét-

G ‘ ‘ teremben vagy a fodrasznal

7 j val6 id6pontfoglalds, a cso-

h magkézbesités Gjraszervezé-

se, vagy éppen a bevasarlolista Osszedllitisa a kapott e-mail alapjan. A Chrome
boéngészbbe integralt Gemini 6ssze lesz kapcsolva a Google killonféle szolgalta-
tasaival, tobbek kozt a Gmaillel, a YouTube-bal, a Naptarral és a Térképpel, hogy
tobb és Osszetettebb feladatot tudjon elvégezni. Emellett képes lesz a bongészo

tobb lapjardl szarmazoé informaciokat dsszefoglalni és Gsszehasonlitani, el6hivni
a bongészési el6zményekbdl a korabban bezart oldalakat.

33 ezer millidrdot fektet az Nvidia az OpenAl-ba

motratégial partnerségre” 1épett az OpenAl az Nvidiaval, melynek ered-
ményeképp a ChatGPT fejlesztéje tébb szamitasi kapacitashoz férhet hozza,
és tObb pénzhez is jut az Gj modellek fejlesztéséhez. Az OpenAl kézolte: a
partnerség révén ,legalabb 10 gigawatt” Gsszteljesitményl adatkézpontokat is
tudnak épiteni, amelyek természetesen
az Nvidia technolégidjan alapulnak

majd. Bz tébb milli6 GPU-t jelent az O e n AI
MI-cég szamara, ami az 4j modellek p

mukodtetésében  hasznosulhat. Az
egyuttmikodés igazan érdekes pontja

azonban az, hogy az Nvidia milyen el—. @g% nVIDIA@

képesztéen sok pénzt tervez fektetni
az OpenAl-ba.
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Mostantol barki letéltheti
a legujabb Windows 11 verziot, a 25H2-t

Alig masfél héttel azutan, hogy a Microsoft Insider programja résztvevéi
szamara elérhetévé tette a Windows 11 25H2 frissités telepitSkészletét, gyakor-
latilag mindenki szamara is lehe-
tévé valt az attérés az 4j verziora.
Ugyanis a cég frissitGszervereire
kikeriiltek az 0j verziora torténd
attéréshez sziikséges telepitéallo-
manyok. A Microsoft ugyan hiva-
talosan még nem jelentette be a Windows 11 25H2 kiadasat, igy az el6bb emli-
tett frissitéallomanyok egyelére csak direkt linkeken tSltheték le — de aki ezt
megteszi és feltelepiti Sket, annak a gépén djrainditast kévetben mar az 4j
Windows verzi6 fog bejelentkezni.

Elverte minden emberi tirsit a programozoversenyen
a Google mesterséges intelligencidja

A napokban megrendezett International Collegiate Programming Contest
(ICPC) programozoéverseny vilagbajnoksagi dontdje csufos vereséggel ért véget
az emberi fejlesztSk, és nagy diadallal a Google mesterséges intelligenciaja szama-
ra. A Gemini 2.5 Deep Think ugyanis a feladatok tébbsége esetében jelentGsen
révidebb 1d6 alatt volt képes megoldast késziteni a kapott problémakra, mint
human tarsai — még annak ellenére is, hogy csak 10 perccel kés6bb kapta meg
azokat, mint ellenfelei. A legna-
gyobb ,,alazast” ugyanakkor az je-
lentette az emberi fejleszték sza-
mara, hogy a Gemini egy olyan
problémara is képes volt megol-
dast szallitani, amihez versenytar-

* .

Gemini
DEEP THINK sal hozza se tudtak ,,szagolni” —
azaz, egyikiik se volt képes meg-

oldast késziteni rd. Ennek oka, hogy ebben a feladatban egy tébbdimenziés op-
timalizalasi feladatot kell végrehajtani egy képzeletbeli, tObbfajta szivargasi és el-
vezetési szabdlyokkal rendelkez6 folyadéktarol6-rendszerben — amit a jelek sze-
rint a human programozok agya nem tudott atfogni teljesen, a Google mestersé-
ges intelligenciaja szamara azonban kezelhet6 feladatnak bizonyult.

(origo.hu, hvg.hu, peforum.bu nyomdin)
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Szamkeresztrejtvény

Készen alltok egy agytornara? Uj szamkeresztrejtvény-sorozatunkban nem elég
csak szamolni: sziikség lesz logikara, és néha a matek, csillagaszattan, fizika, kémia,
biolégia vagy informatika tudasotokra is. Par esetben programot is kell irni vagy
elemezni a megfejtéshez. Minden rejtvény egy 4j kihivas, ahol a tudomany és a ja-
ték talalkozik. Fogjatok ceruzat, kapcsoljatok be a gondolkodé tizemmodot, és
vagjatok bele a fejtorésbe! A keresztrejtvényben a szamok nem kezdédhetnek O-
vall Megoldasként bektildendé a kitSltétt abra, a levezetések nem sziikségesek.

Vizszintes

A. A hét t6rpe a banyabdl hazatérve
ajandékot visz Hofehérkének. Az els6 tor-
pe 7 apr6é gyémantot, minden kévetkezd
pedig 7-tel tébbet, mint az el6z6. Osszesen
hany gyémantot adtak?

C. A gonosz mostoha almakat osztott
szét a torpéknek. A legkisebb kapott valam-
ennyit, a kovetkez6 ennek a kétszeresét, a
harmadik a legkisebb t6rpe almdinak a ha-
romszorosat, s igy tovabb, a legidésebb tot-
pe a hétszeresét kapta a legkisebb almainak.
Hofehérke ezt nagyon igazsagtalannak taldlta, s igy szolt: ,,Mindegyik térpe adjon
minden 6cesének 2-2 almat, a legkisebb pedig tartson meg mindent!” Igy minden
torpének ugyanannyi almaja lett. Hany almat osztott szét a gonosz mostoha?

F. Hany ember jart eddig a Holdon?

H. Mennyi lesz a keverék végsé hémérséklete, ha 1 L 20 °C-os vizhez 3 L
100 °C-os vizet keveriink? A hdveszteség nélkili keverés szobahémérsékleten tot-
tént.

I. Egy kényvtarban 4 polc van, és kezdetben mindegyiken azonos szamu kényv
volt. Kés6bb mind a 4 polcra azonos szamu 4j konyvet helyeztek el, ezutan az elsé és
a masodik polcrdl egyiitt 48 konyvet, a harmadik és a negyedik polcrdl egytitt 36
kényvet koleséndztek. Ekkor a 4 polcon egylitt éppen annyi kényv maradt, mint
amennyi kezdetben volt a kényvtarban. Tudjuk, hogy az 4j kényvek elhelyezése utan
az elsG két polcon egylitt 228 koényv volt. Hany kdnyv volt kezdetben a kényvtarban?

K. Mi jelenik meg a képerny6n?

int sz = 0;
for(int i = 1; i <= 3652; ++i)

sz += 1 + static_cast<int>(logle(i));
cout<<sz<<endl;
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M. Egy auté nyugalombdl indul, és allandé gyorsuldssal a = 4 m/s? halad.
Mekkora lesz a sebessége (m/s), ha az auté 33,282 km tavolsigot tesz meg?

O. Melyik kromoszémanak a triszomidja eredményezi a Down-szindrémat?

Q. Egy fidkban 34 db piros, 44 db fehér, 54 db z6ld szind zokni van. Hany
darab zoknit kell becsukott szemmel kivenni a fiékbol, hogy biztosan legyen
kozottik egy fehér par zokni?

R. Hany ohmos ellenallast kell rakétni egy 2 V nyitofesziltségh LED-re,
amelynek 20 mA aramerGsségre van sziiksége, hogy szépen vilagitson, ha egy
12 V-os akkumulatorrdl szeretnénk betizemeltetni?

S. Egy aut6 90 km/h éllandé sebességgel halad egyenes uton. Hiny masod-
perc alatt tesz meg 4,5 km utat?

Fuggdleges

A. Ha a szamhoz 3-at adunk, akkor a szamjegyeinek Osszege a harmadara
csokken.

B. Két siktiikor talalkozik egymassal egy pontban, és a titkrok sikjai altal be-
zart sz6g 3. Egy fénysugar el6szor az A titkron, majd a B tikron verddik vissza
egyszer, majd kilép. Ha a tikrok kozott szog B = 46°, akkor mekkora szoget
zar be egymassal a belépé és a kiléps sugar?

D. Mi a rendszama annak a szintelen, szagtalan, nem reakcioképes gaznak,
amely a légkor kb. 0,93%-4t alkotja?

E. Hany olyan haromjegy( szam van, amelyben a szamjegyek szigoruan no-
vekvo vagy csékkend sorrendben kévetik egymast?

G. Hany olyan 6tjegyl szam van, amelyben szerepel az 1-es szamjegy?

I. A szam szamjegyeinek szorzata 45.

J. Egy felnétt csontjainak a szama.

L. Az els6 olyan quartikus szamnak a parja, amelynek, ha felcseréljik a
szamjegyeit, szintén quartikus szaimot kapunk.

N. Hany gramm viz keletkezik (kerekitve), ha 33,33 mol hidrogént elége-
tink oxigén jelenlétében?

P. A P+ O, — P>20s nyers reakcibegyenlet kiegyenlitése utin hany oxigén-
atom fog szerepelni az eredményben?

Q. A Mengyelejev-féle periédusos rendszer egyik erésen radioaktiv, mester-
ségesen elballitott elemének rendszama. Egy allam nevét viseli. A transzuran
elemek k6z¢é tartoz6 fém eléallitasahoz szitkséges rendkivili kérulmények miatt
az egyik legdragabb anyag a F6ldon.

Kovacs Lehel Istvan
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FIRKA

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Nemes Tihamér Nemzetkozi
Informatikai Tanulmanyi Verseny
a 2024/2025-0s tanévre

A Neumann Janos Szamitogep-tudomanyi
Tarsasag és az Erdeélyi Magyar Miszaki
Tudomanyos Tarsasag (EMT) idén is
megszervezi a Nemes Tihamér Informatikai
Tanulmanyi Versenyt.

A versenyre harom korcsoportban
lehet benevezni:

1. korcsoport: 5-8. osztalyosok

2. korcsoport: 9-10. osztalyosok

3. korcsoport: 11-12. osztalyosok

A verseny idépontjai:
I. forduld, helyi szakasz:
2024. oktdber 16., szerda

Il. fordulo, megyei szakasz:
2024. november 12., kedd
(1. korcsoport: 15.00-17.00 ora,
2-3. korcsoport: 15.00-18.00 éra)

M. forduld, erdélyi dénté:
2025. januar 11., szombat
(1. korcsoport: 10.00-13.00 6ra,
2-3. korcsoport: 10.00-14.00 éra)

IV. forduld, nemzetkézi dénto:
2025. februar 24., szombat
(1. korcsoport: 11.00-14.00 o6ra,
2-3. korcsoport: 11.00-15.00 6ra)

Jelentkezés:

Online, az EMT honlapjan:
http://infoverseny.emt.ro/

Hatarid6: 2024. oktober 13.

Tovabbi részletek az EMT

kolozsvari titkarsagan:

Tel.: 0744-783237, e-mail: emt@emt.ro




