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Lazar Jozsef:
egy élet a fizika és a tanitas szolgalataban

Bucstzunk pedagogus kolléganktdl, Lazar Jozseftol,
akinek élete és munkassiga mély nyomot hagyott ben-
niink, kollégaiban és tanitvanyaiban egyarant. 1948. mar-
cius 17-én szilletett Nagyvaradon, majd a nagyvaradi Ady
Endre Liceum (hajdani Moghioros) didkjaként kezdte ki-
bontakoztatni a fizika és a matematika iranti kivancsisa-
gat. A sikeres érettségi vizsga utan e tudomanyteriletek
irant érdeklédése vezette a Babes-Bolyai Tudomany-
egyetemre, ahol 1971-ben atom és nukledris fizika szakon
diplomazott le kittiné eredménnyel. Palyafutasanak elsé
allomdsa a székelyudvarhelyi Benedek Elek Tanitoképz
volt, ahol gimnaziumi és liceumi didkoknak tanitott fizi-
kat. Tanari palyajat a csikszeredai Marton Aron Liceumban folytatta, ahol nyolc éven
at a matematika-fizika szakos didkoknak adta at tudasat. Az iskolai katedran eltSltott
évek erositették meg elkotelezettségét a fizika magas szintll oktatasa irant. 1981-t6l a
kolozsvari Maszaki Egyetemen folytatta oktatéi hivatasat, ahol nyugdijazasaig a Fizika
Tanszéken dolgozott. Ezzel parhuzamosan, 1992-t61 a Babes-Bolyai Tudomanyegye-
tem Fizika Karan is kézremkodott, tarsult oktatoként elméleti fizikit, elektrodina-
mikat és relativitaselméletet tanitott tobb mint hisz éven at.

Jézsef nem csupan tudomanyos szenvedélyével és pedagégiai tehetségével tint ki,
hanem emberi tulajdonsagaival is. A 2000-es évek elején a BBTE Fizika Karanak di-
akjaiként egy kedves, melegsziv, szerény embernek ismertik meg, aki a latszatra és
dicsGségre nem adott, de a becstiletességet annal inkabb tisztelte. Elméleti fizikahoz
kapcsolodo tantargyaira szivesen jartunk, mindig csodaltuk a matematikai probléma-
megoldast el6térbe helyez6 alapos magyarazatait, legyen sz6 megmaradasi tételekrdl,
szimmetriakrol, a Lorentz-transzformaciokrol, vagy a Maxwell-egyenletek kovarians
alakjarol. Az univerzum mély 6sszefiiggéseivel szembeni Gszinte dhitata és a matema-
tika természettudomanyokban megnyilvanulé ereje iranti rajongasa atragadt mirank
didkjaira, kollégaira és sokakra masokra, akikkel talalkozott. Sajat normarendszere sze-
rint €lt és alkotott, a tudomany iranti elkGtelezettsége mellett mindig a munkara és
eréfeszitésre helyezte a hangsulyt, nem keresve a dicsGséget, csak a tudas megoszta-
sanak 6rémét.

Tanitvanyai és kollégai altal egyarant tisztelt és szeretett Lazar Jozsef 6roksége a
kézbsen szerkesztett tankényvekben és példatarakban tovabb él. Bar mar nincs ko-
z6ttiink, emléke és tanitisai 6rokké veliink maradnak. Készonjiik, hogy megosztotta
velink tudasat, bélcsességét és emberi nagysagat. Nyugodjon békében!

Jarai Szab6 Ferenc
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Ismerd meg!@

Felluleti fesziltség
és a kapillaris jelenségek’

I. rész

A csodas szappanbuborékok és a névények levelein Gl6 vizeseppek alakja, a tavak
felszinén futkarozo apré rovarok, a talaj szemeséi kozt és a névényekben aramlé viz,
a konyhai papirt6tl6 j6 nedvszivo képessége és egy trbéli utazasokhoz kitalalt kavés-
csésze. A kovetkez6 oldalakon megismerhetjiik, hogyan kapcsolja Gssze a felilleti
fesziltség és az abbol kévetkezd kapillaritas a felsoroltakat, és betekintést nyerhe-
tiink néhany hétkéznapi jelenség érdekes és néhol meglep fizikai hatterébe.

A feltileti feszultség

A feliileti fesziltség alapvetéen az anyagok molekuldi kéz6tt hatd kélesdnhata-
sokbdl eredeztethets. Egy vizmolekulara, amely sok-sok azonos tulajdonsagi mole-
kulaval van korilvéve (példaul egy poharnyi viz belsejében), nagyjabol azonos erds-
ségl kolesénhatasok hatnak minden oldalrél. A molekuldk hiazzak-vonjak egymast
a diszperzids és dipSlus-dipolus kolesénhatasokkal, hidrogénkétésekkel, de minden
iranybdl ugyan olyan erésen, igy az eredmény a vizmolekulak véletlenszerd kavargasa
lesz. A folyadék-gaz hatarfelilleten (mondjuk a pohar viz felszinén) levé legkiilsé
molekulakra azonban aszimmetrikus kolcsonhatdsok hatnak, hiszen a tobbi vizmo-
lekula erdés kolesonhatasaival a gazfazis felél hat6 kicsiny molekularis vonzoéerSk
nem képesek versenyre kelni: a feliileti molekulak egy id6 utan a folyadék belsejébe
kertilnek.

Természetesen néhany molekulanak sziikséges a feliileten maradnia, de a rend-
szer akkor kerill egyensulyba, ha a lehetS legkevesebb molekula kényszeril a fel-
szinre. Ennek a molekularis szinten lejatszodé folyamatnak az eredménye az az egy-
szerl megfigyelés, hogy a folyadékok felszine minimalisra igyekszik Gsszehtzédni:
ezért gomb alakiak a lebegé folyadékeseppek, és ezért képes megtartani a behor-
padé folyadékfelszin akar egy apro rovar sulyat is (1. abra).

* A cikkben szerepl abrak szines, nagyobb felbontisban megtekinthetSek a kiadvany el-
ektronikus véltozatban: https://emt. ro/kiadvanyok/firka/archivum (2023-2024, 3.
szam)
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1. dbra. A viz, feliileti fesziiltségének megnyilvanuldsai a természetben

Ezt az 6sszehtzé erdt, amely a folyadékfelszin sikjaban hat, és igyekszik minima-
lizalni a feltletet, feltleti fesziiltségnek nevezziik, és a megfelel6 muiszerekkel igen
pontosan mérhetS. Az 1. tablazatban néhany folyadék feliileti fesztltsége lathato, és
egyértelmd a tendencia: ahogy az atomok vagy molekulak kozotti gyenge diszperzids
kolesénhatasoktol (folyékony hélium) haladunk a dipdlus-dipélus kélesénhatasok, a
hidrogénkétés (viz), végiil az igen erds fémes kotés (higany) felé, a feliileti fesziltség
egyre nagyobb, hiszen a felilleti molekuldk erésebb hizéerdt érzékelnek a folyadék
belseje fel6l, igy a feliilet minimalizalasanak igénye is nagyobb.

1. tablizat:
Kiilénb6z6 folyadékok feltleti fesziltsége 20°C-on
(*a folyékony hélium esetében az adat 3K-re
azaz -273,15°C-ra vonatkozik)

Feliileti fesziiltsé

Anyag N/m]
hélium 0,2*
hexdn 18,4
etanol 22,8

viz 72,8
higany 472

A kapillaris nyomas

A feliileti fesziiltség tehat azt eredményezi, hogy a folyadékeseppek felszine mi-
nimalisra hizédik 6ssze. Ha egy lebeg6 folyadékeseppet vizsgalunk, aminek az alak-
jat semmilyen mas eré nem befolyasolja, csak a felilleti fesziiltség (példaul a sulyta-
lansag allapotaban, mint a cseppenés utan a felszinbdl felszall6 vizesepp palyaja csu-
csan a 2. abran), azt fogjuk tapasztalni, hogy csepp gémb alakd, a gdmb ugyanis az
a haromdimenzids test, amelyhez egy adott térfogat mellett a legkisebb feltilet tarto-
zik. Bzt az allitast mar a gérog bolcseldk is sejtették, de bizonyitani csak 1884-ben
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sikertilt Herman Schwarz német matematikusnak, akinek mar rendelkezésére allt a
varidciészamitds matematikai eszkGztara [1]. Mégis, a természet pillanatok alatt oldja
meg a problémat és a csepp gombbé hizodik Gssze.

2. abra. Egy nagyobb vizesepp becsapddisa utin a felszinbdl kiszakads, silytalansdgban
lebegd aprd cseppecske alakjdt gyakorlatilag csak a feliileti fesziiltség szabja meg

De miért allna meg itt a folyamat? Hiszen a feliilet tovabbi cstkkentése is lehet-
séges, ha a folyadék egy kissé Gsszenyomodik, még kisebb gdmbot alkotva. A ta-
pasztalatok szerint valéban ez torténik, és a csepp végsé alakjat a felillet fesziiltség
Osszehuzé ereje és a csepp belsejében megndvekedett nyomas egyensulya szabja
meg. A belsé és kiillsé nyomas kiilénbségét (tehat a cseppben uralkodé talnyomast)
kapillaris nyomasnak nevezziik, és levezethetd, hogy a folyadék felilleti fesziltségétSl
(y) és a csepp sugaratol (1) a kévetkezSképpen fiige:

2y
Pe=—- (1)

r

Az képletnek igen szemléletes jelentése van. A kapillaris nyomas a feliileti fesziilt-
séggel egyenesen aranyos, hiszen a nagyobb feliileti fesziiltség nagyobb 6sszehtzé
erét jelent, ami jobban Osszepréseli a cseppet. A sugarfiiggés megértéséhez pedig
tekintsiik az alabbi tablazatot, melyben kiillonb6z6 méretl cseppek adatai szerepel-
nek. A legkisebb csepp sugara 7, felszine A4, térfogata 1. A felszin a sugarral négyze-
tesen aranyos, igy, amikor a sugar a duplajara nd, a felszin a négyszeresére, amikor a
sugar a haromszorosara né, a felszin a kilencszeresére stb. A térfogat a sugar kbbével
aranyos, igy kétszer-haromszor nagyobb sugar nyolcszoros és huszonhétszeres tér-
fogatot jelent.
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2. tablizat:
A felszin és a térfogat aranyos valtozasa
a sugar novelésével gdmbok esetében

r 2r 3r 4r
A 44 9A 16A4
%6 81 27V 641

Tudjuk, hogy a felilleti fesziiltség 6sszehizo ereje a feliileten hat, de végiil a csepp
térfogatat fogja cskkenteni (csak gy lehet ugyanis a felszint 6sszébb hazni). A leg-
kisebb csepp esetében egységnyi felilleten hat6 Gsszehuzo erének kell egységnyi tér-
fogattal elbirnia. Azonban amikor a csepp sugara a dupldjara névekszik, nyolcszor
akkora térfogati folyadékot kell Osszehizzon a csupan négyszer akkora felilleten
hat6 eré. Hasonléan, haromszoros sugarnal huszonhétszeres térfogatot kell 6ssze-
hizzon a csak kilencszer akkora feliileten haté erd. Lathato6 tehat, hogy a sugar n6-
vekedésével aranyosan egyre kisebb feltlet probal meg Gsszehuzni egyre nagyobb
térfogatot, igy a feliileti fesziiltségbdl szarmazé erd egyre kevesebbre elég, és a kapil-
laris nyomas kisebb. Hasonlé jelenséget tapasztalhatunk a hétkéznapokban, amikor
egy lufit prébalunk felfdjni. Amig a lufi kicsi, sokkal nehezebb fujni, mert kis suga-
raknal nagyobb lesz a belsé nyomas. Amikor nagyobb, sokkal kénnyebb bele még
tobb levegbt fujni (természetesen egy id6 utan, amikor mar a lufi anyaga nem képes
tovabb nyulni, a nyomas Ujra elkezd névekedni, amig a lufi ki nem durran).

De mekkora nyomasokrdl van sz6 valdjaban folyadékeseppeknél? Koénnyen uta-
naszamolhatunk az 1. képlettel, csak a folyadék felilleti feszlltségét és a csepp suga-
rat kell ismerjik. Tekintstink egy 1 mm atmér6ja vizeseppet (0,5 mm-es sugar). A
viz felilet fesziltsége 72,8 mN/m, tehat az 1 mm-es cseppben uralkodé tilnyomés
kortlbelil 2,92 mbar, elhanyagolhatéan tobb, mint a kiilsé nyomas. Ha ennél na-
gyobb cseppeket tanulmanyozunk, még kisebb nyomasokat mérhetiink, tehat olyan
nagysagu cseppek esetében, amilyenekkel a hétkéznapokban talalkozunk, a kapillaris
nyomas szinte mérhetetlentl kicsi. Ha azonban egy 1 mikrométeres csepp esetében
szamolunk utana, a kapillaris nyomas 2,92 barnak adédik, tehat a csepp belsejében a
nyomas kozel négyszerese a légkorinek. Egy 10 nm atmér6jd csepp esetében a ka-
pillaris nyomas pedig elképesztd, kézel 300 bar. A két utdbbi esethez viszonyitasi
alapként érdemes megemliteni, hogy egy hajszal nagyjabol 100 mikrométer vastag,
tehat az elsé csepp atmérdje egy hajszal vastagsaganak szazadrésze, egy vizmolekula
pedig nagyjabdl 0,3 nm, tehat a masodik csepp minddssze 35 vizmolekula atmérdja.
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Marton Péter, PhD hallgaté
Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Micro:bit Starter Kit: az elektronika alapjai
III. rész

4.2. Az iranyti

Az iranytii a Fold magneses térerGsségén alapul6 iranyjelzé miszer, amely al-
talaban a magneses északi irdny kijel6lésére szolgal. Az iranytd egy dobozban
szabadon feltimasztott magneses t(i, amelynek pirosra festett vége a mindenkori
magnes északi irinyba mutat.

Az iranytlt az 6kori Kinaban Kr. e. 1000 évvel alkalmaztak az akkori szaraz-
foldi utazék. A kocsikon vizzel telt edényben elhelyezett Usz6 falapra felerdsitett
,»delejes” lemezecske mutatta a déli iranyt. Ezt a késztléket vették at az arabok,
majd kézvetitésiikkel a 13. szdzadban az eurdpaiak.

A 15. abran lathaté irdnyt(t szeretnénk megvaldsitani a 8§ LED-es RGB LED
gylrd segitségével. A 8 LED tokéletesen tudja mutatni a négy £6 és a négy mel-
1ékégtajat.

Sziikséges alkatrészek:
e 1 darab micro:bit,
o 1 darab Micro USB kabel,
e 1 darab 83%X55 mm, 400 lyukas szerelSlap,

2% | g f
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e 1 darab micro:bit élcsatlakozé-szerelSlap adapter,
e 1 darab RGB LED gytirt 8 LED-del,
e 3 apa-anya tipust atk6t6 huzal (nem a készlet része).

15. abra: Ag iranytit

A micro:bit egy iranyt(t is tartalmaz. A Bemenet mentipontban, kategériaban
az irdnytl iranya (°) blokk hasznalataval tudjuk lekérdezni az iranyt altal
mutatott sz6g értéket: 0° = észak, 90°= kelet, 180° = dél, 270° = nyugat.

Ha ezt a valtozot hasznaljuk, az els6 futtatasnal azt tapasztaljuk, hogy a
micro:bit kijelz&jén megjelenik egy tizenet: TILT TO FILL SCREEN, majd egy
villogé LED is. A micro:bitet vizszintesen tartva addig kell mozgatni, donteni,
mig minden LED ki nem gydl a kijelz6n. Ennek az oka az, hogy az iranyt( hasz-
nalata el6tt kalibralni kell az eszkozt.

A kalibralas utan mar indul is a program.

Iranytink mkodési elve legyen a kévetkezo:

e Az északi iranyt jelSlje egy piros LED, a déli iranyt egy kék LED, igy
pont olyan, mint az iranytd tdje.

e Olvassuk be a micro:bit iranytdje visszaszolgaltatta szoget.

e  Ebbdl a sz6ghdl kiindulva az iranytlink mindig mutassa az északi
iranyt, vagyis tiikrozzik ezt a széget. Ha a micro:bit jobbra fordul, a
8-as LED gy(lrtnk balra fogja mutatni az északi iranyt.

e A LED-ck 45 fokonként valtozzanak.

e (0-22 fok kézott a 0-s LED gydljon ki, 2367 fok k6zott az 1-es LED,
68-112 fok kézétt a 2-es LED, 113-157 fok k6z6tt a 3-as LED, 158—
202 fok kozott a 4-es LED, 203-247fok kozott az 5-6s LED, 248—
292 fok koézott a 6-os LED, 293-337 kozott a 7-es LED, és 338—360

i (4]
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fok kozott ismét a 0-s LED. Természetesen ezeket gy be is gé-
pelhetnénk feltételes blokkokat hasznélva, de elegansabb, ha matemat-
ikai képlettel adjuk meg.

iranytd irinya—2 2]

o Aképlerakvetkezs: ESZAK = 8 — [Z2X220

o A ]a fels6 egészrészt jelenti, vagyis mar példaul 1,01-r6l 2-re
kerekit.

e Nyilvan, ha a képlet 8-at ad meg, akkor az 0-nak értendd, igy a fokokat
leképeztiik a LED-ek 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 indexértékeire.

e Az egyedili gond még a déli irany kék LED-pozicidjanak a meg-
hatarozasaban van. Ugyebar, ha a piros LED a 0, 1, 2, 3 pozicidk val-
amelyikén van, akkor a kék LED a 4, 5, 6, 7 poziciok valamelyikén
(tehat az index 4-gyel t6bb), ha viszont a piros LED a 4, 5, 6, 7
pozicidk valamelyikén van, akkor a kék LED a 0, 1, 2, 3 pozicidk val-
amelyikén (tehat az index 4-gyel kevesebb).

e Hogy ne villogjanak a LED-ek. Csak akkor tesszik ki az 4j irany
jelzését, ha az killonbozik a régitdl (ezért két észak valtozonk lesz, egy
régi és egy 1)), illetve tartunk egy 100 ezredmasodpercnyi sziinetet a
kijelzések kozott.

Az aramkor kapcesolasi rajza egyszerd, igazabdl nem is kell a szerelSlap, csak
a micro:bit élcsatlakozo6-szerelSlap adapter, illetve 3 apa-anya tipusd Dupont-
huzal, ami sajnos nincs ebben a készletben.

Az aramkor kapesolasi rajzat a 16. abran lathatjuk.

w
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16. abra: Az irdnyti kapesoldsi rajza
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A 8 LED-es RGB LED gytrtn a P a 3 V-os andédot jelenti (Power), a G a
foldelést (Ground), a C pedig a vezérlést (Control), ami nalunk a PO.

Arra vigyazzunk, hogy a LED gylrGt mindig ugy tegyik fel a micro:bitre
(pont befér az ,A” és ,,B” gomb ké6zé), hogy az 1-es LED legyen folil, a
micro:bite tetején (amit a 18. abra is mutatja), és ahhoz, hogy az iranytd j6l mad-
kédjon, a LED gytr(t és a micro:bitet egyiitt kell forgatni.

A micro:bit iranytd programjat a 17. abran lathatjuk.

inditdskor

strip v legyen MeoPixel at pin PO v with ° leds as RGB (GRB format) w

e v legyen o
uje = legyen o
k = legyen °

uje * legyen ° - felsbegésirész = irdnytd irdnya (°)

ujew  =w o akkor
uje = legyen o

ha uje = > - °
v e @)

kilanben

k = legyen °
@®

ha ujew 2w ew
strip » [clear
strip + set pixel color at uje > to red w
strip + set pixel color at uje v +w kw
strip »

e v legyen ujew

szinet (ezredmp.)

17. abra: Az irdnytii programja
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A LED gytirl programozasahoz a neopixel bévitményt hasznaltuk, ennek a
leirasat bévebben lasd a LEGO és micro:bit k63 a kézben cim fejezetben.

18. abra: A megvaldsitott irdnytii

4.3. Egy kiilonleges kapcsolo esete a micro:bittel

A kapesold olyan aramkori elem, amely a villamos aramot vagy atengedi, vagy
nem. A kapcsolhaté aram és feszilltség nagysiga, a mikddtetés médja, illetve
esztétikai kialakitasuk szerint a kapcsolok nagyon kiilénb6z6ek lehetnek.

A készlet egy 6 pines kapcsolot is tartalmaz. A 19. dbran lathaté kapcsold
igazabdl két aramkort tud egyszerre zarni vagy nyitni. Nevezziik ezt a két aram-
kort jobb oldali vagy 1-es dramkimek, illetve bal oldali vagy 2-es dramkimek. A kap-
csol6 hivatalos neve: DIP 6 pin X8 mm Cap Self Lock Switch.
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19. dbra: A kapesols
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Mindkét aramkérre nézve a kapcsolonak két allapota van: &ikapesolt (NC:
Normally Closed — alap allapotban zart) és bekapesolt (NO: Normally Open —
alap allapotban nyitott).

A megtelel6 pineket (COM: Common — k6z6s) és a kikapcsolt, bekapcsolt
allapotokat a 20. abran lathatjuk.

Kikapcsolt allapotban az 1-es aramkort a COM1 — NC1 pinek zarjak, a 2-es
aramkort pedig a COM2 — NC2 pinek.

Bekapcsolt allapotban az 1-es aramkort a COM1 — NO1 pinek zarjak, a 2-es
aramkort pedig a COM2 — NO2 pinek.

Igy — a bels6 kapcsolasnak koszonhetéen — gyakorlatilag mindegy, hogy a
kapcsol6t hogyan tessziik be a szerelSlapba, fejjel felfele vagy fejjel lefele, mind-
két esetben jol fog mikdodni.

COM1
—1 -—— & ® —1o —
NC2 NO1 |
—1e ~—— —1e —— — —
NO2 NC1 |
—1e -—— - @ — ~——
COM2

20. abra: A 6 pines kapesold a.) rajza, b.) kikapesolt és ¢.) bekapesolt dllapothan

Oldjuk meg a kévetkez6 feladatot, hogy kihasznaljuk a 6 pines kapcsold le-
hetSségeit: tervezziink meg két aramkort, amelyeket a 6 pines kapcsold vezérel.
Az 1-es aramkorben legyen egy piros és egy z6ld LED, a 2-es aramkdrben legyen
egy sarga és egy kék LED. Ha a kapcsold nincs bekapcsolva, vilagitsanak a z6ld
és a kék LED-ek, ha a kapcsold be van kapcsolva, vilagitsanak a piros és a sarga
LED-ek. Ha megnyomjuk a micro:bit ,,A” gombjat, mikodjon csak a 2-es aram-
kor, ha megnyomjuk a micro:bit ,,B” gombjat, mikoédjon csak az 1-es aramkor.
Ha egyszerre nyomjuk meg az ,,A+B” gombokat, akkor mikédjon mindkét
aramkor.

Az aramkorok kapesolasi rajzat a 21. abra mutatja.

Sztkséges alkatrészek:
e 1 darab micro:bit,
e 1 darab Micro USB kabel,
e 1 darab 83%X55 mm, 400 lyukas szerelSlap,
e 1 darab micro:bit élcsatlakozé-szerelSlap adapter,
e 1 darab piros (v6r6s) LED,
e 1 darab kék LED,
e 1 darab sarga LED,

il (4]
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e 1 darab z6ld LED,

e 1 darab 6 pines kapcsold,

e 4 darab 100 Q-os ellenallas,
e 8 darab kék atk6td huzal,

e  ( darab piros atk6t6 huzal.
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21. abra: A 6 pines kapesold kapesolisi rajza

Ezutan megvaldsithatjuk az aramkort, aramkoroket a szerelSlapon is.

Sajnos a kapcsolé nem nagyon taldl a szerel6lapon 1évé lyukakra, a labakat
egy kicsit meg kell gérbiteni, hogy mind a hat lyukba bemenjenek.

Mivel két kiil6nallé aramkorrél van szo, ezért a kapesolot a szerelSlap koze-
pére, az elvalaszt6 vonal £61¢€ kell beilleszteni 4gy, hogy a bal oldali labak, pinek
a szerelSlap bal oldali felén legyenek, a jobb oldali labak pedig a jobb oldali ré-
szen, kdzépen pedig az elvalaszt6 vonal valassza szét a két aramkort.

A kapcsolonak van egy piros mianyag gombja is, amit fel lehet tenni ra.

A megépitett aramkor a 22. dbran lathato.

Itt kihasznaljuk a szerel6lap oldalsé ,,+7 és ,,— részeit, lyuksorozatait az aram
tovabbitasara.
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Az aramkor két része majdnem teljesen szimmetrikus, kivéve a kapcsoléra
val6 kotéseket, amelyek meg kell hogy feleljenek a 20. abranak.

Természetesen ez az aramkor akar a micro:bit nélkil is mikédhet a maga
teljességében, ha dramot szolgaltatunk neki, a micro:bit csak arra kell, hogy en-
gedélyezni vagy letiltani tudjuk az egyik vagy a masik dramkor részt.
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22. abra: A 6 pines kapesold a szereldlapon

Ha megépitettitk az aramkort, Osszerakhatjuk a micro:bit egyszeri program-

jat, amely vezérli a két aramkort.
I A
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Ezt a programot a 23. dbran lathatjuk.
inditdskor amikor a(z) A + gomb lenyomva

digitdlis irds, 1ldb: PO - érték: digitdlis irds, 1db: PO + érték:

digitdlis irds, 1ldb: P1 » érték: digitdlis irds, 1ldb: P1 = érték:

amikor a(z) B + gomb lenyomva amikor a(z) A+B + gomb lenyomva

digitdlis irds, 1ldb: P1 v érték: digitdlis irds, ldb: P8 v érték:

digitdlis irds, ldb: P8 - érték: digitdlis irds, ldb: Pl + érték:

23. abra: A 6 pines kapesold vezérlése

4.4. Ha mar kapcsolo, akkor legyen gomb is

Amint lattuk az el6bb, a kapcsold olyan elektronikus alkatrész, amely meg
tudja nyitni az aramkoroket, megszakithatja az aramot, vagy mas aramkorékhoz
aramolhat.

A nyomdgomb abban kilénbozik a kapesol6tél, hogy ha benyomjuk, akkor nem
ragad le, nem marad bekapcsolva, hanem, ha elengedjtk, visszatér eredeti alla-
potaba. Valéjaban egy egy pélusu kapcesol6. A nyomébgomb egy impulzus jellegd
kontaktust ad, csak addig zarja az aramkort, amig nyomjuk.

A készlet két darab 4 pines nyomégombot is tartalmaz. Ezek lényegében
olyanok, mint a micro:bit ,,A” és ,,B” gombjai.

A nyomégomb 4 pinjének belsé kotését és hasznalatat a 24. abra mutatja.

Lathatjuk, hogy az 1-es és a 2-es pinek 6ssze vannak kétve, valamint a 3-as
és a 4-es pinek is. Az ide kapcsolt aramkor részek tehat egyszerre zarulnak a

gomb lenyomadsaval.
1 |_‘ 1 o—| 4
2 3

24. abra: A 4 pines nyomdgomb
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Legyen a feladat a kévetkez6: valésitsunk meg egy olyan aramkort, amelyben
van egy piros, egy kék LED és egy nyomégomb. A piros LED vilagitson allan-
ddan, mégpedig ugy, hogy a nyomégombon keresztiil legyen allandéan zarva az
aramkor. A kék LED akkor gyuljon ki, amikor lenyomjuk a gombot. Ugyanekkor
valtédjon ki a micro:biten az ,,A” gomb lenyomasanak eseménye, és rajzoljon ki
két masodpercig egy rombusz ikont.

Amint fennebb mar bemutattuk, egy kild6 gombbal is kivalthatjuk a
micro:bit ,,A” gombjanak a kattintasat. A kilsé gomb egyik labat az 5. pinhez
kell csatlakoztatni, a masik labat pedig a GND-hez. A gomb megnyomasakor az
5. pin fesziiltsége 0-ra valt, ami gombkattintdsi eseményt general.

Az aramkor kapesolasi rajzat a 25. abran lathatjuk.

Sziikséges alkatrészek:
e 1 darab micro:bit,
o 1 darab Micro USB kabel,

e 1 darab 83X55 mm, 400 lyukas
szerelblap,

=
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e 1 darab micro:bit élcsatlakozd-
szerelSlap adapter,

e 1 darab piros (v6r6s) LED, >
e 1 darab kék LED, 4
e 1 darab 4 pines nyomdgomb,

o

e 2 darab 100 Q-os ellenallas,
e 3 darab kék atk6td huzal,
e 3 darab piros atk6tS huzal.

j

A 6X6 mm DIP nyomégombok tékéle- ! {1000 —
tesen raillenck a szerel6lapra, nem kell haj- 25. 4bra
litgatni a pineket. A kapcsolasi rajznak A nyomdgomb haszndlata
megfeleléen épitsik meg az aramkort a
szerelSlapon.

A szerel6lapra megépitett aramkort a 26. abra mutatja.

il (4]
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26. abra
A nyomaogomb dramkire

A micro:bit programja itt nagyon egyszerd, nem is kell pineket hasznalni, csu-
pan az ,,A” gomb eseménykezel6jét kell megirni. Mivel eltéritettitk az ,,A” gom-
bot egy kiilsé6 gombra, a hatds ugyanaz lesz.

A programot a 27. abran lathatjuk.

amikor a(z) A = gomb lenyomva
ikon megjelenitése:

sziinet (ezredmp.) @LCEERS

kijelzd letdrlése

27. abra
A nyomidgomb programja
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4.5. Szivarvany az RGB LED-en

Az RGB LED-ekkel behatdbban foglalkozunk az Frgékelik timkelege: a
micro:bit és a mi:node, valamint a LLEGO és micro:bit k63 a kézben cimi fejezetekben.

Mar emlitettik, hogy a LED-ek katédjat a mdanyag bura peremének letoré-
sével szoktak jeldlni. Gyari 4j allapotban az andd kivezetés hosszabb, a katod
révidebb szokott lenni.

Itt technikailag annyit emlitlink meg, hogy kétfajta RGB LED létezik, az
egyik a &ozds anddi, a masik fajta pedig a &izds katidi RGB LED-ek. Egy RGB
LED-ben tulajdonképen hirom LED van beépitve egy piros (vrds), egy zold
és egy kék. Bz a harom szin az additiv szinkeverésnek a harom alapszine, angol
roviditéstikon RGB (red, green, blue).

Ha a harom alapszint kiilénb6z6 intenzitasokkal 6sszekeverjik, akkor tetszé-
leges szineket kapunk. Ez térténik az RGB LED-ben is: a fényer6 valtoztatasaval
a feketétdl a fehérig szinte minden szin eléallithaté additiv szinkeveréssel.

A készletink egy k6z6s katodd RGB LED-et tartalmaz. A LED-nek 4 laba
van. Az elsé a piros (ott, ahol a LED pereme le van torve), kdvetkezik a leghosz-
szabb, a k6z6s katdd, majd a z6ld, és a legrévidebb a kék.

Az aramkor, a kotési rajz eléggé egyszert, ezt a 28. abra mutatja be.

-1 G 3V e1—

0 Ge

1 20 e—

°2 19 o—
—1* 3 16 e
—T*4 15 &—
—T*5 14 e—
—T*6 13 e—
—1e7 12
—fo8 11et—
—e9 10 e
100 0 Ry
100 O SpHK
100 Q B

28. abra
Az RGB LED dramfkdire

A kotési rajz alapjan a szerelSlapon is Osszerakhatjuk az aramkort, ezt a 29.
abran lathatjuk.
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Sztkséges alkatrészek:
e 1 darab 83%X55 mm, 400 lyukas szerelSlap,
e 1 darab micro:bit élcsatlakozd-szerelSlap adapter,
e 1 darab Micro USB kabel,
e 1 darab kék atk6td huzal,
e 3 darab narancssarga atkétd huzal,
e 3 darab 100 Q-os ellenallas,
e 1 darab RGB LED.
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29. 4bra
RGB LED a szereldlapon

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold, Kovacs Lehel Istvan

Szerkesztisigi megiegyzés: az RGB LED programozidsdrdl a sorozat kivetkezd részében lesz, s30.
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A benzoésav és szarmazékai

A benzoésav, kilonb6z4 gyantakban és balzsamok-
ban el6forduld, szerves aromas, egybazisu sav, melynek
osszegképlete CsHsCOOH. Fehér, tdszerd vagy lemezes OH
kristalyokat képezé vegyiilet, a legegyszeribb aromas kar-
bonsav.

A neve a benzoégyantabdl ered, amely hosszt id6n 4t
az egyetlen forrasa volt.

A benzoégyanta, egy természetes gyanta, melyet a
Styray tOrzsbe tartozé kétfajta fabol nyernek: A Styrax
benzoin Szumatraban shonos, mig a Styrax tonkinensis
pedig Délkelet-Azsidban né. Ezeket a magyar nyelvhasz-
nalatban benzoéfanak hivjak.

Benzoésavgyanta Benzoéfa

A gyanta a fak sériilésekor folyik ki a t6rzsbdl, folyékony dllagu, de a levegd
hatdsara megszilardul, {gy egyfajta ragtapaszt képez, mely megvédi a fat a beteg-
ségektdl. Szilard, amorf anyag, mely a benzoésav mellett, benzolt és mds szarma-
zékokat is tartalmaz.

A benzoésavat el6szor, a 16. szazadban fedezték fel, Styrax nemzetségbeli
névényekbdl szaraz desztillaciéval allitottak el. Elészor Nostradamus (1550),
majd tdle fliggetlentl Alexius Pedemontanus (1560), és Blaise de Vigenere
(1590) is leirtik.

i (4]
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A benzoésav szerkezetét Justus von Liebig és
Friedrich Wohler hataroztak meg 1832-ben.

1875-ben Salkowski kimutatta a benzoésav
gombadlé hatasit, ettdl kezdve egyre szélesebb
korben alkalmaztak tartésitészerként.

Fizikai tulajdonsagai: olvadaspont: 1224
°C forraspont: 249 °C molaris tomeg: 122,12
g/mol. strlség: 1,32 g/cm?.

Kristalyos benzoésav

Eléallitasa

Kezdetekben névényekbdl, benzoégyantabdl szaraz desztillacioval, majd ké-
s6bb a benzoégyanta kémiai 4talakuldsaival izolaltak. Eilhardt Mitschetlich (Bet-
lin) 1834-ben a barnas benzoégyantat Ca(OH)2 , azaz meszes vizzel {6zte, igy a
benzoésav 0ld6do6 Ca sét képez. Az oldott Ca benzoatot ssavval kicsapva sza-
bad benzoésavat allitott el6.

A késbbbiekben, kulonbozé oxidacidés modszereke alkalmazva allitottak eld
benzoésavat.

Az ipari elGallitas a toluol részleges oxidacidjan alapszik.

Az ipati szintézis soran mangan-, vagy ko- 0. _OH
balt-naftenat katalizatorokat hasznalnak. Ez a CHs
folyamat olcso, gyors és kornyezetbarat. Az 0,
ipari eljarasokat szabadalmak védik, kiillénbéz6 -H,0

technolégiakat alkalmaznak, folytonos eljaraso-

kat dolgoztak ki a rentabilitis névelésére. A

folytonos eljarasok soran folyadék fazisban, molekularis oxigént haszndlnak oxi-
dalészerként. (eurdpai szabadalom 0036233 B1).

Régebben az ipari eljarasokban triklorometil-benzolbél (benzotriklorid néven
is ismert) indultak ki, vizben oldott kicium hidroxid jelenlétében, kiilénb6z6 tipusd
vas katalizatorok jelenlétében. A problémat az jelentette, hogy az igy eléallitott ben-
zoésav, nem volt az élelmiszeriparban hasznalhatd, a jelen levés klorozott szerves
vegylletek jelenléte miatt.

Laboratériumi eléallitas sordn a toluolt bazikus kézegben oxidacidaljak, pél-
daul KMnOg-al t6rténé melegités soran, a metil csoport oxidalédik és a ben-
zoésav kalium séjat képezi, melybdl hig sésavas oldattal benzoésavat kapunk:

o OH

CHy
Alkaline KMnO, OK' dil HOI o
—_— —_—
Oxidation

toluol kalium benzoat benzoésav
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Nitrilek hidrolizissel savszarmazékokka alakithatdéak. A benzontril és
benzamid benzoésavva alakithaté:

CN COOH

A brombenzol, Grignard reakciéval benzoésavva alakithatd. A reakcidt
gyakran alkalmazzak metodikai célokkal. A Grignard reakci6 lehetSséget teremt
C-C kotés kialakitasara.

o - - o
M 2 -
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[fenil-magnézinmbromid benzoésay

A benzaldehid kénnyen kilénb6z6 oxidaloszerekkel benzoésavva alakit-
haté.

Laboratériumi ismert egyszerQ el6allitasi moédszer, ha a benzaldehidet adago-
lunk KOH vizes oldatahoz (20g viz és 18g KOH-hoz). Az elegyet erésen Gssze-
razva, egy emulziét kapunk, melyet 1 6ran at allni hagyunk, majd 40 mL vizzel
higitjuk. A vizes oldatot éterrel extrahaljuk, a szerves melléktermékek eltavolita-
sara, majd a vizes fazist tovabb feldolgozzuk. A vizes fazist tomény sésavval 3-
as pH-ra savanyitjuk, az oldatot lehdtjiikk Is a kivalt anyagot vakuumsz@rén le-
szlrjik. Szaritds utan ellendrizziik az anyag tisztasagat olvadaspont meghataro-
zéassal.

Amennyiben sztkséges atkristalyositassal tisztitjuk:

C6H5CH:O 9 C6H5COOH
Benzaldehid benzoésav

Egy érdekes reakcié a Canizzaro dispropocionaldsi reakcidja, melynek soran
a benzolgylGrihéz kapcesolt aldehidcsoport alkoholld és savva alakul. A felfede-

il (4]
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z6jérél, Stanislao Cannizzarordl elnevezett Cannizzaro-reakcié olyan szerves ké-
miai reakci6, melynek sordn egy alfa-hidrogént nem tartalmazé aldehid baziska-
talizis hatasara diszproporcional6dik

The Cannizzaro Reaction Mechanism
hydride is least bad leaving group

Ie— o ©

: P 0 Sy 2.0)

4 OH y _OH =
_— ——

hydrate diamon

Y
intermolecular H
Ivride shift

o 0 H, H
@J\OH H;0* o @XDH
- "

carboxvlic acid

carboxylate anion ilcahol

aldehyde hydrate anion

waww.chemistrysteps.com

A benzoésav kémiai reakcioi

A benzoésav kémiai viselkedését a szerkezeti tulajdonsagai hatarozzak meg. En-
nek megfeleléen az aromas gytr jelenléte a kovetkez6 atalakitasokat teszi lehetévé:.

(0]

OH

O
benzoyl
chloride
benzoic benzoic ) .
acid ester acid amide benzoic acid

anhydride
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A benzoésav benzolgytiris szerkezete részt vesz elektrofil szubsztitucids re-
akcidkban, a szubsztitenseket a karboxilesoport, mint masodrendd szubsztituens
meta poziciéba iranyitja. Igy a gyir( nitralhaté, szulfonalhato.

A benzolgylrin jelen levS karbixilcsoport a savas csoport jellemz6 reakcidi-
ban vesz részt: alkoholokkal észtercket képez, a karboxilcsoport amidokka, an-
hidridekké alakithatd, a karboxilcsoport redukalhaté aldehid, valamint alkohol
csoportta, a vegylilet dekarboxilezhetd.

Felhasznalas

A benzoésavat szamos tertleten hasznositjak.

Jelentés kémiai alapanyag

A benzoésavat ipari alapanyagként nagyon széles kérben, sokféle vegytlet
elGallitasara alkalmazzak, tdbbek koézott benzoil-kloridot, benzoil-peroxidot és
fenolt (a nejlon alapanyaga) allitanak el6 bel6le.

A fenolt a benzoésav oxidative dekarboxilezésével allitjak el 300—400 °C-on.
Cu s6k katalitikus alkalmazasaval a hémérséklet 200 °C-ra csokkentheté. A fenolt
ciklohexanolla alakitjak, mely a neilon szintézisének alapanyaga.

Jelent6s lagyitok allithatéak el benzoésavbol.mint a glikol-dietil- és trietil
glikol észterei.

Elelmiszeripari tartésitészerek

A benzoésavat és séit az élelmiszeriparban tartésitészerként hasznaljdk: ben-
zoésav: E210, natrium-benzoat: E211, kilium-benzoat: E212, kalcium-benzoat:
E213. A benzoésav és séi az esetlegesen az élelmiszerbe kerilt penészgombak,
élesztégombak, és egyes baktériumok szaporodasat akadalyozzak meg. A sejtbe
val6 bekertilést kovetSen a foszfofruktokinaz nevi enzim muikodését blokkoljak
a cukor lebontasaban, {gy a gombdk és baktériumok szamara a cukorbontds
95%-at megakadalyozzak, gatolva ezek szaporodasat. A gatlas savas pH mellett
(pH<5) t6rténik, ami anaerob bomlas esetén all fenn. Ezért a benzoésav és s6i
hatékonysdga az élelmiszer pH értékétdl fige. A savas élelmiszerek, mint példaul
a gyumoéleslevek (citromsav tartalom miatt), iditSitalok (foszforsav tartalom mi-
att), savanyusagok (ecetsav miatt), és mas élelmiszerek tartésitasat benzoésavval
és annak soival végzik.

Baktericid hatdsu tisztitészerekben is alkalmazzak. Emellett korabbi labor-
vizsgalatok és friss elméleti- kutatasi eredmények arra mutatnak, hogy a ben-
zoésav és szarmazékai inhibaljak a koronavirust

A benzoésav az élelmiszerekben éltaldban 0,05-0,1%-o0s tdménységben talal-
haté meg. Maximum felhasznalhaté mennyiségét nemzetkozi szabalyozasok ha-

tarozzak meg,.
il il
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Egyes kutatasok szerint a benzoésav és soi, idité italokban reakcioba léphet-
nek az aszkorbinsavval, mely soran kis mennyiségben toxikus benzol képz6désé
valik lehetségessé.

Gyogyszerészeti felhasznilds

A benzoésavat gombabetegségek gyogyitasara hasznaljak. Szamos bérbeteg-
ség kezelésére elGallitott kendes alapanyaga. Emberek szamara a napi bevihetd
mennyiséget a WHO 5 mg/teststlykg-ban maximalta.

Figyelem! Ne tévessziik Ossze a szerves kémidban haszndlatos benzil, benzal
és benzo prefixeket!

Benzilcsoportnak a CsHsCHp-szerkezetd szubsztituenst vagy molekularészletet
nevezik. A benzilcsoport egy benzolgyiribdl és az ahhoz kapcsolédé CHz-csoport-
bél all. Tehat a benzolgyirihéz kapcsoldédd C atomon két H atom van.

Kémiai vegylletek elnevezésében és szerkezeti képletekben a benzilcsoport jel6-
lésére gyakran a ,,Bn” jel6lést hasznaljak. Ez a jelolés nem keverendé 6ssze a ,,Bz”-
vel, amely a benzoilcsoport (CcHsCO—) réviditése.

Benzal csoport szerkezet esetében a benzol gylrihéz kapesolédd C atomon
csak egy H atom van. CsHsCH = példaul a bezaldehid, vagy a benzal klorid

Benzo elStag esetében a benzolgydrihiiz kapcsolédé C atomon nincs H atom.
Példaul a benzoésav esetében CcHsCOOH.

Forras
www.vilaglex.hu
www.sciencedirect.com

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Geminirol

E A Geminia Google DeepMind altal kifejlesztett multimodalis nagynyelvi mo-
dellek csaladja, amely a LaMDA és a Pal.M 2 utédjaként szolgal.
E  Tobbek kozott az alabbiakra képes a Google Gemini mesterséges intelligen-

ciaja:
= szoveget, kodot, hangot, képet és videot is feldolgozhat,
=  vilaszolhat kérdésekre,

= generalhat kreatfv sz6vegeket, mint példaul torténeteket, verseket vagy
kodokat,
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= fordithat nyelveket,

" Osszegezhet informaciokat,

= ¢és még sok minden mast.

A Google Gemini Al chatbot egy neuralis hal6zaton alapszik, amelyet hatal-

mas mennyiségli szoveges és kod adaton képeztek ki. Ez az adat magaban

foglal kényveket, cikkeket, kdd-tarolokat és mas széveges dokumentumokat.

A neurdlis halozat megtanulja a sz6- és kifejezés-mintakat, valamint a kilon-

b6z szdvegek kézott kapesolatokat ebben az adatbazisban.

Amikor kérdést tesziink fel, vagy utasitast adunk a Gemininek, a kovetkez6

lépések zajlanak le:

" 1) Bejegyzés feldolgozasa: A Gemini el6szor is megérti a bejegyzését,
vagyis feldolgozza a begépelt utasitast. Ez magaban foglalja a szavak je-
lentésének azonositasat, a mondatszerkezetek elemzését, és a szGvegben
szerepld Osszefuggések felismerését.

= 2) Valasz generalasa: A bejegyzés megértése utin a Gemini kilonboz6
lehetséges valaszokat general. Ezeket a valaszokat az eddigi tanulasabol,
valamint a bejegyzésben szerepl6 informaciok alapjan allitja Gssze.

= 3) Alegjobb valasz kivalasztasa: A Gemini kivalasztja azt a valaszt, ame-
Iyet a legrelevansabbnak és leghasznosabbnak tart a felhasznalé utasitisa
vagy kérése alapjan. De lehet6ség van arra is, hogy a Gemini altal krealt 3
vagy tobb vazlatot is megtekintsiink.

" 4) Valasz nyujtasa: A kivalasztott valaszt szovegként, kodként, vagy a fej-
lettebb verzidkban akar képként, videoként vagy hangként biztositja. A
kapott valaszra automatikusan rakereshetiink a Google-ben a Geminin
keresztil, hogy elkertljik a plagiumot. Emellett Iehet6ség van még a Ge-
mini valaszainak a megosztasara és masolasara is.

A Gemini Ultra, Gemini Pro és Gemini Nano elemeket 2023. december 6-

an jelentették be, és ezek az OpenAl GPT-4 versenytarsai lehetnek.

A Google a 2023. méjus 10-i Google I/ O vitaindité soran bejelentette a Gemi-

nit, a nagy nyelvi modellt (LLM), amelyet a Google DeepMind leanyvallalat

fejlesztett ki. A Pal.M 2 erételjesebb utodjaként pozicionaltdk, amelyet szin-
tén az eseményen mutattak be.

Mas LLM-ekkel ellentétben a Geminir6l azt mondtak, hogy egyedilallé ab-

ban, hogy nem kizarolag szoveges korpuszra képezték ki, hanem multimoda-

lisra tervezték. Ez azt jelenti, hogy t6bb tipusu adatot tudott egyszerre feldol-
gozni, beleértve a szoveget, képeket, hangot, videdt és szamitégép program-
kodjat is.

A DeepMind és a Google Brain egytttmukdédéseként fejlesztették ki.

m I
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2023. december 6-an bejelentették a ,,Gemini 1.0”-t. Hairom modellbdl allt:
Gemini Ultra, amelyet ,,nagyon Gsszetett feladatokra” terveztek; Gemini Pro,
amelyet ,,feladatok széles korére” terveztek; és a Gemini Nano, amelyet ,,esz-
k6z6n végzett feladatokra” terveztek. Az indulaskor a Gemini Pro és a Nano
integralva lett a Bard, illetve a Pixel 8 Pro okostelefonokba, mig a Gemini
Ultra a ,,Bard Advanced” teljesitményre készilt.

A Geminit a Google Tensor Processing Units (TPU-k) képezte ki és hajtotta
végre, és a név a DeepMind—Google Brain egyesiilésre, valamint a NASA
Gemini projektjére utal.

Egyel6re csak angol nyelven érhetd el, széles kord tesztelés utan fejlesztik to-
vabb.

A Gemini Ultra allitélag t&bb iparagi benchmarkon feliilmulta a GPT-4-et,
az Anthropic 's Claude 2-t, az Inflection Al-t az Inflection-2-t, a Meta 's
LLaMA 2-t és az xAl - féle Grok 1-et.

A Gemini Pro allitélag jobban teljesitett, mint a GPT-3.5.

A Gemini Ultra volt az els6 nyelvi modell, amely az 57 targybol allé6 Massive
Multitask Language Understanding (MMLU) tesztben feliilmulta az emberi
szakértbket, és 90%-0s pontszamot ért el.

A Gemini Pro december 13-an elérhetévé valt a Google Cloud tgyfelei sza-
mara az Al Studiéban és a Vertex Al-ban, mig a Gemini Nano az Android
fejlesztOk szamara is elérhetd lesz.

A DeepMind azt vizsgalja, hogyan lehetne a Geminit kombinalni a robotika-
val, hogy fizikailag k6lcsonhatasba 1épjen a valos vilaggal.

A Google egylittmikodott a Samsunggal, hogy 2024 januarjaban integralja a
Gemini Nano és a Gemini Pro késziilékeket Galaxy S24 okostelefon-kindla-
taba.

2024 februarjaban a Bard és a Duet Al a Gemini markanév alatt egyestlt. A
Gemini Advanced with Ultra 1.0" a Google One el6fizetéses szolgaltats 1
,,Al Premium" szintjén debiitalt.

A harom Gemini modellnek ugyanaz a szoftverarchitektaraja.

A Nano, a Pro és az Ultra jelz8k az egyes modellek méretét takarjak.

A Gemini Nano két véltozatit, a Nano-1-et (1,8 millidrd paraméter) és a
Nano-2-t (3,25 milliard paraméter) a nagyobb Gemini modellekbdl desztillal-
jak le, amelyeket olyan élvonalbeli eszkéz0khoz terveztek, mint példaul az
okostelefonok.

A Nano, mint mar a neve is sejteti, kisebb eszkézokon végzendd feladatokra
van méretezve, ezt fogjak megkapni az okostelefonok is — elsé kérben a Go-
ogle sajat, Pixel 8-as mobiljai.
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A kovetkez6 1épesé a Pro, melyet mar a Google kiillonb6z6 szolgaltatasaiba
fognak integralni, példaul a Bardba. Ezzel utdbbi chatbot a cég szerint még
jobb lesz az érvelésben, tervezésben és a megértésben is.

A Gemini Préval felturbézott Bard minden orszagban elérhetd lesz, ahol a
chatbotot eddig is hasznalni lehet, igy Magyarorszagon is hasznalhato lesz az
okosabb MI.

2024 soran érkezni fog egy még komolyabb valtozat is, amint befut a Gemini
Ultra — ez lesz a Bard Advanced, amely mar fizetés lesz.

Mivel a Gemini multimodalis, minden kontextusablak tobbféle beviteli for-
mat tartalmazhat. A killonb6z6 modok beilleszthetSk, és nem kell régzitett
sorrendben bemutatni 6ket, lehet6vé téve a multimodalis beszélgetést.

A bemenet képek kiilonb6z6 felbontastak lehetnek, mig a vided képsoro-
zatként keriil bevitelre. A hangot 16 kHz -en mintavételezi, majd az Universal
Speech Modell tokenek sorozatava alakitja at.

A Gemini adatkészlete multimodalis és tobbnyelvi, webdokumentumokbol,
kényvekbdl és kédokbol, valamint kép-, hang- és videoadatokbdl all.

A Gemini az MI-k egyik népszer teriiletén, a koddolasban is jeleskedik; olyan
programnyelveket ismer, mint a Python, Java, C++ és a Go. A modellbdl
még egy specialis valtozat is késziil erre a feladatra AlphaCode 2 néven.

A kiadott eredmények szerint a Gemini Ultra szinte mindenben jobb lesz,
mint a ChatGPT mogott allo, jelenleg elérhetd legfejlettebb OpenAl nyelvi
modell, a GPT-4.

A Google a Geminivel valo beszélgetéseket akar 3 évig is tarolja, ezért arra
kéri a felhasznalokat, hogy soha ne osszanak meg érzékeny informaciokat.
Az adatvédelmi szakemberek figyelmét a beszélgetések kezelésére vonatkozo
passzus keltette fel leginkabb, amiben a Google azt irja, hogy: ,,a generativ
gépi tanulasi modellek fejlesztése érdekében a Gemini-appokban folytatott
beszélgetéseket ellenSrok olvassak el latjak el jegyzetekkel, és dolgozzak fel.”
A feliilvizsgalatot végz6 személyek altal ellenérzott vagy jegyzetekkel ellatott
beszélgetések (és a kapcsolodo adatok, példaul a nyelv, az eszkoéz tipusa, a
helyadatok és a visszajelzések) nem torlédnek, amikor a felhasznalé torli a
Gemini-appokban végzett tevékenységeit, mert a tarolasuk kiilon torténik, és
nincsenck dsszekapesolva a Google-fiokokkal.

A Gato a DeepMind mély neuralis halézata egy sor Osszetett feladathoz,
amely multimodalitist mutat.

Olyan feladatokat hajthat végre, mint a parbeszéd, a videojatékok, a robotkar
vezérlése a blokkok egymasra halmozasahoz stb.
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FIZKA
Honlapajanlé <X

A bttps:/ | biokemontine.com/ oldal biologia és kémia érettségi portal. A biol6gia
és a kémia érettségivel kapcsolatban mindent megtalalsz az oldalon rendezett
formaban: kovetelmények, feladatlapok, vizsga informaciok stb. Rengeteg kiegé-
szit6- és segédanyagot kapsz killénb6z6 formaban: cikkek, interjik, érdekessé-
gek, abrak, 3D-s modellek, tippek és tanacsok a felkésziiléshez. Online felkészité
tanfolyamra iratkozhatsz be a weboldalon, amely e-learning rendszerd, teljes fel-
készitd.

[2023] Emelt szintli kémia érettségi kisérletek videds
bemutatasa és elemzese

Kamia ( Beard Varga Szaboles ¢ 10 hozrasreia

Az alabbiskban az emelt kamia éreftségi B faladatainak videos
i taldiod & iy

&s magy
feladatok szdvegeivel,

Egyel6re emelt szintl kémia érettségi tanfolyam érhet$ el. Ha kivancsi vagy,
hogyan miikédik a felsboktatasi felvételi rendszer, innen megtudhatod. Azt is,
hogy miként lehet bejutni azokra a képzésekre, ahol emelt szint(i biologia és
emelt szintl kémia (vagy fizika) érettségi a felvételi kbvetelmény, vagyis a gyogy-
szerészi, allatorvosi, fogorvosi, és az altalanos orvosi egyetemekre. Nem csak az
altalanos informacidkat, hanem konkrét tervet és tippeket is kapni fogsz a beju-
tashoz!

J6 bingészést!
K. L.
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Katedra

Fizika - (nem mindig) egyszeriien
II1. rész

1. Az egyenletes krmozgas

Amikor egy fonalra kotott kavicsot a keziinkkel kérbe forgatunk, amint azt a
David-parittyaval teszik, a k6 korpalyan fog mozogni, krmozgast fog végezni.
Ugyanilyen mozgast végez a kalapacsvetd, amikor a kalapacsot forgatja. Majd-
nem kor alakd palyan kering a Fold is a Nap koril. A kérmozgas leirasahoz meg
kell hatarozni ennek a mozgasnak néhany jellemz3Gjét (mennyiséget). A test moz-
gasanak a palyaja kor alakd. A kérpalya sugara a palya gorbiileti sugara, a vezér-
sugar (R), amit zéterben (1 m) mérink, az ezen befutott t pedig egy kériv. Mi-
kézben a kériven mozog a test, a hozza tartozo vezérsugar csucsa mindvégig egy
egyenletesen névekvé kozépponti szoggel fordul el. A szoget radidnban (1 rad)
mérjik.

Egy kis matematika: 1 rad nagysagt az a kézépponti sz6g, amelynek a szarai

kozottl koriv hossza egy sugarnyi. A teljes korfordulat esetén a sugar 360

fokkal fordul el, mik6zben a teljes koriv hossza (a kor keriilete) 2n-szerese

a sugarnak (2nR), tehat a teljes k6zépponti sz6g, a 360 fok 2n radidnnak

telel meg. Egy tetszbleges kézponti szégelfordulast (a) radianban agy kap-

hatjuk meg, hogy megnézziik, a hozza tartoz6 koriv hossza (s) hanyszor
nagyobb a sugirnal. (¢ =s/R) Ha s= R, akkor a =1 rad, ha pedig
s=2nR, akkor a=2mnrad. A radidn és a fok kozott Osszefiiggés:

1 rad = 360/2n = 360/6,28 = 57 fok. Az a = 1 rad kozéppont sz6ghoz

a sugarnak megfelel6 korfvhossz tartozik (s = K), akkor a radianban tet-

szbleges kbzépponti sz6ghdz (a) tartozd kotiv hossza pedig egyenl a ko-

zépponti szOg szorozva a sugarral. (s = a'K)

A kérpalyan mozgd test sebességét keriileti sebességnek vagy vonalsebes-
ségnek nevezzik (1), a korivhossznak és a mozgasidének az aranya (v = s5/7),
mértékegysége a méter per szekundum (1 m/s). Az egyenletes kérmozgis esetén a
vonalsebesség értéke allandé marad. A kdrmozgast végzé testhez tartozé vezér-
sugar a vonalsebesség fliggvényében gyorsabban vagy lassabban fordul el. Ezért
az un. szogsebesség (v) is jellemzi a kérmozgast. Bz alatt az idSegység alatti

il (4]
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szogelfordulast értjik (o = a/?), mértékegysége a radian per szekundum (1 rad/s).
Az egyenletes kGrmozgas esetén a szOgsebesség értéke is allandé marad, azaz,
minden masodpercben ugyanakkora szoggel fordul el a vezérsugar.

Egy kis matematika. Amikor egy mennyiséget elosztunk annak a mennyi-

ségnek a megvaltozasi idejével, annak a mennyiségnek a valtozasi sebessé-

gét kapjuk meg. Az Gthossz id6egység alatti megvaltozasa az (it)sebesség,

a szogelfordulas idGegység alatti megvaltozasa pedig a szogsebesség. A

kett6 kozott aranyossag all fenn. Ha ugyanazzal a szbgsebességgel fordul

el két kiilénb6z6 nagysaga vezérsugar (w1 = w2 = w), a hosszabbikhoz tar-

toz6 vonalsebesség arinyosan lesz nagyobb. (/2 = Ri/Ry) Példaul, a

goesnek nevezett jaték esetén, az a gyermek, aki az 6sszefogdzott és egyik

végén elforduld gyermekek koziil a forgaspontot képezs gyermektdl a leg-
tavolabb, a sor végén van, az szalad a leggyorsabban, olyannyira, hogy orra

is szokott bukni. (v = s/#= a'R/#= R-a/t= R-w és /v, = Ri/R, mivel

" = R1'a), = Rz‘a))

A teljes korfv befutdsahoz sziikséges id6t, egy teljes fordulat idejét periédus-
nak (1) nevezziik, és mivel ez egy idStartam, szekundumban (1 s) mérjik. Mivel
ezalatt az id6 alatt a vezérsugar 2n rad széggel fordul el (360°), a sz6gsebesség a
teljes szogelfordulds és az egy teljes fordulat idStartamanak az aranya.
(w = a/t=2n/T) Ha #id6 alatt # teljes fordulatot tesz meg a kérmozgast végzs
test, akkor a periodus T= #/n.

Még meghatarozhaté a masodperc alatti fordulatok szama, a frekvencia (v)
is. Ha 71id6 alatt # teljes fordulatot tesz meg a kérmozgast végzé test, akkor a
frekvencia v = n/#. A mértékegysége az egy (fordulat) per szekundum (1/s). Lathatd,
hogy » = 1/T. A gyakotlatban az egy perc alatti fordulatok szimat szoktuk hasz-
nalni, a fordulatszamot (7), ami hatvanszorosa a frekvencianak, mértékegysége
az egy (fordulat) per perc (1/min). (n = 60-v)

A paros korcsolyaszamok egyikénél a férfi maga koriil forgatja a nét egy kor-
palyan. Ha elengedné, a né egyenes palyan tivolodna el a tehetetlenség torvénye
szerint. Ugyanezt teszi a kalapacsvetd is mindaddig, amig korpalyan tartja a ka-
lapacsot. Amikor elengedi, a kalapacs egyenes palya iranyaban indul el. Ahhoz,
hogy a test korpalyan mozogjon, és ne folytassa amugy az egyenes vonald, egyen-
letes mozgasat, a testet egy erének folytonosan a kér kézéppontja fele kell be-
huznia. Bzt az erét, amely a testet egyenletes kormozgasra kényszeriti centripe-
talis erének (F,) nevezzik, és newtonban mérjiik (1 N). A test ennek hatisara
szintén a kor kézéppontja fele mutaté un. centripetalis gyorsulast (a,) nyer,
amit miéter per szekundum négyzetben mérink (1 m/s?). A dinamika alaptorvénye
(Newton II. torvénye) alapjan aqp, = Fep/m. A centripetilis gyorsulds képletét di-
menzionalisan is megkaphatjuk, mivel a mértékegysége a vonalsebesség mérték-
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egységének a négyzete osztva a vezérsugar mértékegységével. (ap = 2/R) To-
vabbi képleteit is kénnyen megkapjuk, ha az el6bbi képletbe a vonalsebesség és
a szOgsebesség k6zotti Osszefliggést helyettesitjiik be. (ap = w* R = w'2)

Eddig a kérmozgast fenntarté centripetalis erSt kivilrdl, a kalapacsvetSt a
lelatérol szemléltitk. De ha a forgd rendszerbdl nézziik, hogy mit lat a kalapacs-
veté maga, azt latjuk, hogy a kalapacsvetére egy kifele mutatd eré hat, ami 6t
prébalja kimozditani egyensulyi helyzetébdl. Ehhez egy kicsit hatra kell délnie,
hogy egyensulyba tarthassa ezt a kifele mutaté erét, amely a centrifugalis erd,
¢és amely a centripetdlis erével ellentétesen hat. Jegyezzik meg, hogy a két erd
kiilénb6z6 testekre hat, és killonb6z6 megfigyelési helyekrél, Gn. vonatkozta-
tasi rendszerbdl nézve léteznek. A centipetalis er a kalapacsra hat a sportolo
részérdl és a lelatordl (az un. laboratériumi rendszerbdl) latszik. Mig a centrifu-
galis er$ a sportoléval egyiitt forgd (in. nem tehetetlenségi, gyorsuld) rendszer-
bél latszik, és a sportolora hat. A centrifugalis eré egy tehetetlenségi erd, amely
a nem tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszerben 1ép fel. A centrifugalis tehetet-
lenségi eré hatasara 1ép ki a viz a centrifuga forgé dobjanak lyukain a mosott
ruhabdl. A kérhinta székeit ez az erd lenditi ki. Tegytik fel, hogy egy gybgyszeres
tablettat az ujjunkkal a lemezjatszo forgd fémtanyérjara nyomunk. Miutan fel-
emeljiik az ujjunkat, a tabletta kiviilr6l nézve egyenes vonala palyan folytatja at-
jat, mig lecsuszik a tinyérrél. A tanyérhoz kététten nézve pedig a forgastengely-
tél fog sugar iranyban tavolodva latszani mozogni a tabletta.

2. A harmonikus rezgémozgas

“Resgket a bokor, mert | Maddrka szdllott ré” — mondja Pet6fi verse. Valdjaban
az 4g a raszallott madarral egyttt ismételten le-fel mozog az egyensulyi helyzete
kortl. Vagyis, rezgémozgast végez. Ugyanilyen mozgast végeznek a hangsze-
rek hurjai, siplemezei is, mikézben a levegét is rezgésbe hozzak, a keletkezett
hangrezgések a fullinkon at kellemes hangérzetet valtanak ki, zenei, azaz har-
monikus hangot. Amikor rugalmas testek — amelyekben a fellépé (Fr) rugalmas
erd aranyos az y kitéréssel (Fr = —£)) — az egyensulyi helyzetik mindkét ol-
daldn ismétl6dé (periodikus) mozgast végeznek, harmonikus rezgémozgas-
nak nevezzik. Az igy mozgé testeket oszcillatoroknak nevezziik. Ilyen lengé
mozgast végez a hinta, illetve fel-le mozgast a rugds szék a jatszoétéren. A hinta
mozgasat modellezi a felfliggesztett fonalon lengd pici, de suilyos test, az un.
matematikai sikinga mozgasa. A rugds székét pedig a felfliggesztett, acélru-
gbn lengé suly, a rugalmas inga. Az oszcillaitorok maximalis kitérését ampli-
tudonak (A4) nevezzik.

il (4]
2023-2024/3 — 31



Egy kisérlet: Erdemes megfigyelni, hogy egy rugalmas inga (mondjuk, egy
hosszu és lagy rugora fiiggesztett golyo, vagy egy hosszu fonalra felfiig-
gesztett golyo) arnyékanak rezgése tokéletesen megegyezik egy fiiggbleges
sikban egyenletesen forgd korong szélére ragasztott golyé (falra vagy pad-
l6ra) vetil6 arnyékanak rezgésével. (Apukatok segithet, ha a valtoztathato
fordulatszamu kézi farégépbe fogja be a korong tengelyét, és lampaval
vetiti ki a golyék arnyékat a falra vagy a padlora.)

Az egyenletes kérmozgast végz6 golyd vetillete ugyanolyan mozgast végez,
mint a rugalmas inga, azaz harmonikus rezgémozgast. A koronggal forgd goly6
vetiiletének rezgéshatarai 2R tavolsagra terjednek, a korong kézéppontjatél az R
sugirral egyenlé amplitudénak (1) nevezett értékig. A kisérletbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a harmonikus rezgémozgas nem mas, mint az egyenletes
kormozgas vetlilete, ezért a mozgasa a kormozgas torvényeinek a , levetitésével”
kaphaték meg. Ha nyilakkal abrazoljuk a vezérsugarat a korong tengelyétsl a
kérmozgast végzb golyoig, a golyd vonalsebességét a palyahoz érintSlegesen hu-
zott nyillal, a centripetdlis gyorsuldsét a goly6tol a sugar mentén a forgastengely
iranyaba, akkor a trigonometriai ismereteinkkel meghatirozhatjuk e harom nyil
(vektor) vetlletét egy fuggdleges koordinatatengelyre a szdgelfordulas fligevé-
nyében. Igy hét, ezek a vetiiletek mér a rezgémozgas torvényeit adjak meg, ame-
lyek harmonikus (sinus és cosinus) fiiggvényekkel kifejezett fiiggvények.

Az alabbi tablazat a kdrmozgas
¢és a rezgOmozgas mennyiségei kozotti kapcsolatot szemlélteti:

Egyenletes kérmozgas Harmonikus rezgémozgas
IR — vezérsugar 1A - amplitadé
a o= wt
o — s30g5ebesség o — korfrekvencia
R = Asina = Asin w't
v = wR v = wA-cos « v = wA-cos wt
= w>R @ = —w?A"sin a @ = —w?A sin w4, illetve a = —w?y
Centripetalis er6: Fop = m*w* R [Rugalmas er6: Fy = = w?:y = =&y, ahol & = mw?

A centrifugalis er$ kifejezését a rezgébmozgasra értelmezve, a rugalmas eré-
héz jutunk. A £ = mw? a rugalmassagi alland6. Ebbd] kifejezzik az w korfrek-

., k 2m m 112 .,
venciat: @ = ’E = ahonnan T = 21 /; a rugalmas oszcillator periédusa.
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A képlet alapjan érthet6vé valik, hogy a hintalé nehezebb lovassal, példaul
apukaval (az » témeg nagy) lomhabban leng (igy T nagyobb), keményebb rugé-
val (nagyobb £ esetén) pedig szaporabban (1 kisebb).

A matematikai sikinga

A matematikai sikinga is a harmonikus oszcillaitort modellezi. Ez nem mas,
mint egy /hosszisagua zsinegre felfiigeesztett pici, de sulyos test. Ha kimozditjuk
egyensulyi helyzetébdl, az egyensulyi helyzet mindkét oldalan ismétl6d6 lengése-
ket végez. A sily két 6sszetevGje az inga lengése kozben folyamatosan valtozik.
A sulynak a zsineg menti Osszetev§jét minden pillanatban kiegyensuilyozza a zsi-
negben fellépé fesziltség (feszits erd). A stulynak a masik, a koriv alaku palydhoz
érintSlegesen hatd GsszetevGje, ami a mozgast el6idézi, aranyos az inga fonala-
nak a szogkitérésével. Ha ez a sz0g nagyon kicsi, az egymas utani lengések peri-
odusa azonos, és izokrin lengésekrdl beszélink.

Egy kis matematika: llyen kérilmények kozott jo kozelitéssel ez az érint6-

leges sulyOsszetevé aranyos a golyonak az egyensulyi helyzett6]l mért elta-

volodasaval, a kitéréssel, csak ellenkez6 iranyuak, amit a minuszjel fejez ki.

G = Gsina= Gra,dey = aligy G = ~Gy/l=—(mg/l)y = —ky. Tehat,

olyan, mintha rugalmas eré hatasa alatt végezné a lengéseit az inga. Ezért

az er6t pszeudo-ellasztikus er6nek nevezziik. A rugalmas erd aranyossagi

tényezGjének szerepét a £ = g/l kifejezés jatssza. Behelyettesitve a ru-

galmas inga periddusanak a képletébe, megkapjuk a matematikai sikinga
periédusat:

l
T =2m |—
g

A képlet alapjan érthetévé valik, hogy hosszabb inga (az / nagy) esetén las-
sabban leng (T nagyobb). Kénnyen megbizonyosodhatsz errél, ha a kulcscso-
modat zsinegre akasztod, a zsineget a fogas akasztéjan atveted, és a kulcsot len-
gésbe hozod. Ha a kulcsot a zsineggel leengeded, lassubb lengéseket végez, ha
meg felemeled, szaporabban leng. A Holdon, ahol a g értéke kisebb, T szintén
nagyobb. Az ingas metronoémnal is ugyanez a helyzet. Az inga periédusa akkor
is nagyobb lesz, amikor a lifttel lefele indulunk el, illetve kisebb, amikor felfele.
Ezt a Newton-bolesinek nevezett jatékkal ellenSrizheted le. A parizsi Pantheonban
a 67 méter magas kupolabdl lelégo un. Foucnlt-inga periédusa mintegy 16 szekun-
dum. Ha alkalmatok lesz, ellenérizzétek le! Mivel ez az inga a lengéssikjat — lat-
szblag indokolatlanul — folyamatosan valtoztatja, igazolja, hogy a Féldiink nem
tehetetlenségi rendszert képez.

Kovacs Zoltan
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oMNO
Kisérlet, labor

Szerves vegyiiletek tisztitasi modszerei
és a vegyiletek tisztasaganak ellendrzési
lehetéségei

A szerves kémiai labortevékenység soran, elengedhetetlen, hogy egy vegyiilet,
amelyet valamilyen kémiai reakcidval el6allitunk, vagy természetes forrasbol nye-
runk, tisztan rendelkezésiinkre alljon. Az erre szolgald eljarasok, modszerek a
kémia altalanos fejlédésével egyiitt fejlédtek, kiilonds jelentGséglick a napjaink-
ban széles kérben alkalmazott muszeres analitikai modszerek.

Az alabbiakban réviden bemutatjuk, a szerves vegyiiletek tisztitasi modsze-
reit, a vegyliletek tisztasagi ellenérzési lehetSségeit.

Ezen folyamatok megismerése jelentds a szerves kémiai ismeretek kib&vité-
sének szempontjabol, valamint Gj lehetGség érdekes kisérletek bemutatisara,
sokszor egyszerti médszerekkel, killondsebb vegyszerigény nélkil.

Amikor egy természetes forrasbol (pl. ndvénybdl) egy vegyiletet akarunk izo-
lalni (akar ismertet, akar ismeretlent), vagy egy kémiai reakcioval ismert vagy is-
meretlen vegyiiletet akarunk el6allitani, a vegytletet nem kapjuk meg tiszta alla-
potban, a célvegyilletet meg kell tisztitani a kiséré vegyiletektdl, szennyez6dé-
sektSl. Ezt a célt szolgaljak, a tisztitasi eljarasok, melyeknek elméleti alapjait, va-
lamint gyakorlati megvaldsitasat ismertetjitk. Konkrét iskolai kéralmények ko-
z6tt megvaldsithatd kisérletek bemutatasaval szeretnénk megkodnnyiteni a folya-
matok megértését és a gyakorlati iskolai labortevékenység megszervezését.

1. Desztillaci6 (Leparlas)

A desztillacié sz6 a latin de-stillare — lecs6pogtet — sz6bol ered. A desztillalas
eredete nagyon régre nyulik vissza. Mar Arisztotelész is irt arrél, hogy a tenger-
vizb6l ivéviz készithetd lepatlassal. Az elsé leparlassal késziilt illatszert példaul a
perzsak allitottak el6, mely nem volt mas, mint a rdgsaviz. Az 1. e. 1700 korili
években Zimri-Lim kiralynak mar sajat parfim- és kenbcsgyara volt, amelyben
desztillalassal késziilt a balzsam és mas esszencidk, a tdmjén és mirha is volt. Az
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igy készilt parlatokat szépészeti, gyogyaszati célokra, valamint halottak balzsa-
mozasara is alkalmaztak.

Azt a muveletet, amikor egy folyadékot, vagy egy folyadékelegy komponen-
seit gbzz¢ alakitjuk, majd a gézt egy masik helyen kondenzaltatjuk, desztillacié-
nak nevezzik. A folyadék hémérséklete a melegités soran emelkedik, amig a hé-
mérséklet eléri a folyadék forraspontjat, vagy egy elegy esetében a legalacsonyabb
forraspontt anyag hémérsékletét. A forrasponti hdmérséklet elérésével a folya-
dék f6, azaz a folyadék belsejében a gbéznyomas eléri a kiilsé nyomas értékét.
Ennek megfeleléen egy folyadék forraspontja erésen fiigg a killsé 1légnyomas
értékétdl. A fiiggés nem linedris. A folyadékok forraspontja adott nyomason a
folyadék jellemzé allanddja.

A desztillacios eljarasokat tébbféle szempont alapjan lehet csoportositani. Je-
len felsorolas a mavelet megvaldsitasanak szempontjat koveti.

1.1. Egyszerii desztillicio
A desztillaciés folyamatot atmoszférikus nyomason hajtjuk végre.

-

1. abra
Egyszerdt desztilldcid

1: Fiitdlap 2: Desztillald lombik 3: Desztilldlo feltét 4: Homérd 5: Hiitd 6: Hiitdviz bemenet 7: Hiitdviz
kimenet 8: Desztillatum | szediedény 9: Vaknum | legkiri nyomds 10: V akeunmesonk 11: Fiitésszaba-
lyozds 12: Kavardssebesség szabalyozdsa 13: Frithetd magneses keverd 14: Kozetitd fiirdd (viz-, olaj- vagy
homokfiirdg) 15: Forrkd | mdgneses keverdbaba 16: Hiitdfiirds
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A modszer alkalmazhaté a folyadékok tisztitasara. Az alacsonyabb forrasponti
szennyezGdéseket, el6frakcidként eltavolitjuk, a lombikban visszamarad a magasabb
forraspontt folyadékok, illetve az egyéb szilard szennyez6dések. Amennyiben ma-
gas tisztasigu oldoszer elérése a cél a desztilliciot megismételjiik. Ezt a modszett,
akkor alkalmazzuk, amikor a folyadék forrdspontja max. 150-160°C. Az egyszerd
desztillaci6 folyadékelegyek elvalasztasara is hasznalhaté eljaras, a sikeres elvalasztas
feltétele, hogy a forraspontok legalabb 25 °C-kal killénb6zzenek egymastdl. A la-
bortevékenység soran, gyakran hasznalt eljaras.

A desztillalland6 anyag mennyiségéhez valasztjuk meg mindig a hasznalt be-
rendezés méretét. Néhany altalanos szabaly a kivitelezéshez:

1. A desztillaciés berendezést mindig tresen allitjuk Gssze. A hasznalt Gveg-
eszk6zok tisztak és épek legyenek. Ugyelni kell a fesziiltségmentes szerelésre, a
csiszolatok jé illeszkedésére és enyhe bezsirozasara.

2. Zart rendszerben nem kiséreljik meg a desztillalast! Az abran a a hité
végén talalhato 9- es pozicid biztositja a rendszer levegdztetését. A zart rendszer
megnoveli a belsé nyomast, ami robbanashoz vezethet.

3. A desztilldl6 lombikot max. kétharmad részéig toltjik meg a desztillalandé
folyadékkal.

4. Az egyenletes forras biztositasara forrkdvet hasznalunk, amit mindig a hi-
deg folyadékba tesziink. Hasznalhatunk keverést is az egyenletes forras biztosi-
tasara (magneses keveréberendezés).

5. A h6mér6 higanyhazanak pontosan be kell mertilni az aramlé g6z6k utjaba

6. A melegités megkezdése el6tt meggy6z6diink a hlités mikodésérdl, és ezt
a desztillalas kézben is t&bbszor ellendrizzik. A hiitéesé bekétése az abran lat-
hat6 médon lentrdl felfele torténik.

7. A desztillalé lombik melegitésére elektromos melegit6t vagy valamilyen
kozvetits fird6ét (1ég-, viz-, homok-, olajfiird6) hasznalunk. A desztillalé lombi-
kot sohasem melegitjiik kozvetleniil gazlanggall

8. A desztillicié sebességét a melegitéssel szabalyozzuk ugy, hogy masodper-
cenként 1-2 csepp kondenzatum csepegjen le a szedSlombikba. Mindig felje-
gyezzik azt a hémérséklet tartomanyt, amely az egyes frakcidkhoz tartozik.

9. A desztillaci6 id6tartalma alatt mindig a késziiléknél tartézkodunk.

10. A desztillal6 berendezést csak annak lehilése utan szedjik szét.

A bemutatott szakaszos desztillalas mellett, az ipari folyamatok esetében, a
rentabilitias névelésének érdekében folyamatos egyszerti desztillalast is alkal-
maznak.
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Mivel az egyszeri desztillacié alkalmaval minden feltSltés és leparlas elkezdé-
sekor a forralé edényt/ustot fel kell tolteni, leparlds utin pedig a forraldst lealli-
tani és az edényt kitisztitani, majd ismét feltdlteni, ez a mddszer nagy mennyiségti
termelés esetére nem alkalmas. A folyamatos médszer gazdasigosabb, mint az
egyszeri, mert ennek alkalmazasa esetén a termelés 24 6ran keresztil, nemcsak
hénapokig, hanem modern tzemek esetén 2-3 évig, minden megszakitas nélkiil
folytatodhat, és az izemet csak tisztitas, karbantartas, vagy lizemzavar esetén kell
leallitani. A médszerre miiszerezés és automatizalas is jobban alkalmazhat6, ami
ugyancsak munkamegtakaritast jelent.

Az egyszerl desztillaciohoz kapcsoldodik egy masik gyakran hasznalt fogalom
a bepatlas, amikor nem a ledesztillalt olddszer tiszta eléallitasa a cél, hanem az
oldat koncentracidjat akarjuk megndévelni, oly médon, hogy az olddszer egy ré-
szét kidesztillaljuk.

Javasolt iskolai kisérlet: A viz desztilldldsa

Szamos oldészer tisztitisara hasznalnak desztillicios eljarast. A kozépiskolai
laborokban a vizet javasoljuk a desztillacié bemutatdsara. A valasztott oldészer
nem toxikus, nem gydlékony igy nem jelent veszélyt és sikeresen alkalmazhato.
A viz forraspontja 100 °C, ezért nem hasznalhatunk melegitésre vizfiirdét, csak
kiilonboz6 tipusu olajfiirdSket, vagy elektromos melegitéket.

Allitsunk 6ssze egy desztilliciés berendezést egy 500°C ml. desztillalé lom-
bikot hasznalva. Toltstink a lombikba 350 mL csapvizet, ellenérizziik az tGveg-
csiszolatok zarasat, inditsuk meg a hit6vizet és kezdjik el a melegitést. A desz-
tillaci6 alatt folyamatosan figyeljik a hémérét. Jegyezzik le az els6 csepp desz-
tillalt viz megjelenését. A Desztillaciot addig folytassuk, amig a h6mérséklet nem
emelkedik 1oo fok felé. Abrazoljuk grafikusan a hdmérsékletet az id6 fliggvé-
nyében. Lathatjuk, hogy a desztillici6 ideje alatt a h6mérséklet nem valtozik, ami
természetes, hiszen a folyadékok forraspontja fizikai allando.

A desztillalt viz, desztillacios eljarassal nyert ionmentes tiszta viz, mely nem,
illetve nagysagrendekkel kisebb mennyiségben tartalmaz dsvanyi anyagokat, mint
a csapviz. A ledesztillalt vizmindségét a vezetSképességgel ellendrizzik. (ion-
mentesség) A nagy tisztasagu desztilldlt viz vezetSképessége 5,5 uS/cm, az atla-
gos ivovizé 500-1000 pS/cm, mig a tengetvizé 52 mS/cm

A tisztan gydjtott és kezelt es6viz Gsszetétele all a legkdzelebb a desztillalt
vizhez, mely gyakorlatilag egy természetes desztillicion esik at. A 1égkori szeny-
nyezettségétSl fuggben az es6viz tartalmaz kisebb nagyobb mennyiségben
szennyez6déseket, de a desztillalt vizhez hasonlbéan erésen redukalt az asvanyi
anyag mennyisége. Az Osszegyljtott eséviz altalaban bioldgiai szennyezédések
miatt nem alkalmas emberi fogyasztasra.
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Figyelens! Ha laboratériumban kiilonb6z6 oldészereket szeretnénk desztillalni,
fontos, hogy ellenérizziik az olddszer forraspontjat, gyulékonysagat, toxicitasat,
a képz6do gbzok illékonysagat. Az alkilkloridok (CH2Cl,, CHCl3, CCly) nem gyd-
Iékonyak, a vizzel elegyedd olddszerek (alkoholok, aceton) gyalékonyak, de viz-
zel olthatéak, mig a vizzel nem elegyedd olddszerek (benzol, toluol) vizzel nem
olthatéak, CO; tizoltok hasznilta javasolt.

Egyszeril desztillalas ipari felhasznalas

Bz egyszera desztillalas szakaszos valtozatat azok az iparagak hasznaljak, me-
lyeknél nem sziikséges a folytonos, nagy kapacitasu berendezések alkalmazasa.
A desztillalt vizet felhasznaljak kilonb6z6 kémiai, bioldgiai és analitikai labora-
toriumokban, a gyogyszeripar és élelmiszeripar kilénb6z6 szekcidiban, valamint
httéfolyadékként.

1.2. Frakcionalt desztillicio

Egy tobbkomponenst folyadékelegy szétvalasztasa egyszer desztillicidval
megoldhatatlan, kiilénosen, ha a forraspontok kozel esnek. Ha egy kétkompo-
nensd elegyet kezdiink desztilldlni, a Raoult és Dalton t6érvények értelmében a
desztillacio elején a gbzfazisban (igy a lecsepegd kondenzatumban is) mindig na-
gyobb lesz az illékonyabb komponens koncentracidja. Ilyen esetekben a szétva-
lasztas hatékonysagat névelhetjik desztillalo (frakcionald) kolonnak alkalma-
zasaval, amit a desztillalé lombik és a feltét k6zé iktatunk be.

A desztillal6 kolonnaban a felszallé g6z egy része kondenzal és visszafelé fo-
lyik a kolonnaban, ez talalkozik a folszallé gbzzel, egyensuly all be kozottik, a
tovabb haladé géz az illékonyabb, a visszacsepegs kondenzatum a kevésbé illé-
kony komponensben dusul fel (ezt a folyamatot nevezzik ellendramu desztilla-
ciénak, vagy rektifikdcionak). Idedlis esetben a kolonna végén a tiszta illéko-
nyabb komponens tavozik és a desztilldlé lombikban a magasabb forrasponta
komponens marad vissza. A desztillacié folyaman t6bb frakciot szedhetlnk,
amelyeknek forraspontja kiildnb6z6, legmagasabban, a kolonna tetején tivoznak
az alacsonyabb forrpontu folyadékok, mig a kolonna aljaban a magasabb forr-
pontu folyadékok.

ToObbfajta desztillaciés kolonna ismert, a leggyakrabban alkalmazott a Vig-
reux-kolonna, amely tulajdonképpen a felillet névelése céljabdl egy, a falan ,,be-
szurkalt” és szigetelt tivegesd, vagy kilonboz6, iveggyonggyel, illetve tiveg-spi-
rallal megtoltott és szigetelt kolonna.
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2. abra

pixcabay.com

Frakciondlt desztillacid

A frakcionalt desztillicio ipari felhasznaldsa

A frakcionalas tipikus alkalmazasi teriiletei: kéolaj, katrany, petrolkémiai és
erjesztbipari termékek, valamint kolajeredett oldoszerek gyartasa, cseppfolyo-
sitott levegé szétvalasztasa. Amikor a frakcionalt desztillacié nem egyedi vegyi-
letek eléallitasara szolgal, akkor a termékek minéségét valamilyen fizikai tulaj-

donsag mérésével ellenérizzik.

A frakciondlt desztillacié legfontosabb teriilete a kéolajfeldolgozds, aminek
gyakorlatilag az els6 1épése a nyers kbolaj, vagy nyersolaj atmoszferikus nyomas

alatti  frakcionalasa gépjarmd lizem-
anyagparlatok eléallitasa céljabol. A
frakciondlt desztillalé tzemegység leg-
fontosabb része a desztillalé kolonna.
Az éles elvalasztas céljabol a kolonna
ugy van tervezve, hogy benne a felfelé
szall6 parak és a lefelé foly6 folyadék-
elegy kozott tobbszords érintkezés 1ép-
jen fel. Erre szolgal a torony tolteléke.
A legjobban ismert és matematikailag
legkénnyebben kezelhetd torony bubo-
réktanyérokat hasznal toltelékként.

A frakcionalt desztillicié bemutata-
sahoz specialisan felszerelt laboratériu-
mok szikségesek.

Gzl ecsapod

tulyadékfazis

il folyd
falyadékfizis

tltolyd
folyad ékiazis

Buboréktdanyéros frakciondld kolonna
vdzlatos keresgtmetsete
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A legjelentSsebb teriilet a kbolajipar, a kolajfeldolgozas. Részletesen a ké-
olajfeldolgozassal kapcsolatos informaciék a FIRKA 2022-23/2. szamaban ol-
vashatoak. A 1égkori desztillicié betaplalasa sotalan és elémelegitett nyersolaj.
Az ezen desztillaciés médszerrel elvalasztott komponensek kis szénhidrogének,
példaul  tiizel6anyag-ga- y
zok, benzin, kerozin, dizel | & =" al
és ftSolaj. A 1égkori desz-
tilliciés oszlop aljan ma-
radt maradékot nehéz
szénhidrogén frakcionak
nevezik. Ezt a frakciot va-
kuumdesztillaciéval ~ foly-
tatjak.

A kéolaj feldolgozasa a
kéolajfinomitékban térté-
nik, melyeket messzirdl
megismerhetiink a magas

desztillacios oszlopok je- 4. abra
lenlétérél Dunai kéolajfinomits

1.3. Vakuumdesztillicio

Viakuumdesztillaciét akkor hasznalunk, amikor a desztilliland6 anyag, vagy
annak egy része h6érzékeny, vagyis hevités hatasara 6sszetétele megvaltozna —
ez legtobbszor h6bomlast jelent, pl. nagy molekulaji szerves anyagok esetében.
Az eljaras elve a kovetkez6: mivel egy anyag forraspontja az a hémérséklet, ame-
lyen annak gbéznyomasa eléri a kilsé nyomast, ezért ennek csokkentésével a for-
raspont is csokkenthetd. A vakuumdesztillaicié megkezdése el6tt feltétlendl
szitkséges a készilék ellendrzése — kilonds tekintettel a repedésekre, sérilésekre
és szitkséges a megfelel védSoltozet (kopeny, védbalarc) viselése, mert a felrob-
bané késziilék sulyos sériiléseket okozhat. Amennyiben laboratériumba végez-
ziik a vakuumdesztillaciot, fontos az tivegedények ellenérzése, hogy fesziltség-
biztos, laboratériumi tivegedényeket alkalmazzunk.

A vakuumdesztillaciét (helyesebben csdkkentett nyomason végzett desztilla-
ci6ét) magas forraspontd (>150-160°C), vagy atmoszférikus forraspontjukon
boml6, h6érzékeny anyagok desztillacidjara hasznaljuk. Az iparban hasznalt be-
rendezés altalaban folyamatosan desztillalé kolonna.

A vakuumdesztillicié berendezései, szabalyai nem nagyon kiilénbéznek a ko-
z6nséges desztilliciéétdl. Néhany tovabbi szempont vakuumdesztillaciénal:

1. A forras egyenletességét forrk$ helyett a desztillalé lombik aljaig beérd,
vékonyra kihuzott kapillaris biztositja, vagy a magneses keverd alkalmazasa.
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2. A vakuumforras és a késziilék k6zé mindig pufferedényt csatlakoztatunk,
valamint a vakuum mérésére szolgalé manométert.

3. A frakciészedést a vakuum idGszakos megszakitasa nélkdl is végre tudjuk
hajtani, ha a hit6 végére egy tobbujjas szedbfeltétet csatlakoztatunk, amelynek
elforgatasaval tudjuk a frakcidkat kilén lombikba szedni.

4. A vakuumforrast mindig a melegités megkezdése el6tt csatlakoztatjuk a
berendezéshez.

Vakuumforrasként vizlégszivattyut (vizsugarszivattyut) hasznalunk, amely a
viz g6znyomasatdl (hémérsékletétdl) fiiggden 20—30 Hgmm vakuumot tud biz-
tositani, vagy rotaciés vakuumszivattyat hasznalunk, amivel max. 0,5-1 Hgmm
vakuumot tudunk elérni.

5. A vakuumdesztillaci6 kivitelezésekor mindig védéalarcot viselink.

6. A készllék szétszerelésénél el6bb a melegitést, majd a vakuumot sziintet-
juk meg.

A vakuumdesztillacié bemutatasa 5 dbra:

thesrtillala
homara

/ hiirGwiz ki
[

i hdh
I|'I Claisen-  gdlyaornr
fielesirel  wakoum
— csarlako-
| rdssal

gaamb- hilindviz |
iombek | - b [

- des zrill&mm
wizfurdd -“'H.\_\_\\—,_
—t— forrkd

e —— .
5. dbra

Az abran megfigyelhetd, hogy a gélyaorr vakuumcsatlakozassal rendelkezik.
Fontos manométer beiktatasa is, hogy értékelhessiik a vakuum nagysagat 6. abra:
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A vakuum desztilla-
¢id egy mdsik lebetdsége a
rotdcios beparlis,
rotdlis (Rotavapor ké-
sziilékek) Gyakran al-
kalmazott laborato-
riumi technika,
amely altalaban az ol-
dészer és a prepara-
tum  elvalasztasara
szolgal. Az elv meg-
egyezik a vakuum-
desztillicidéval, am
itt a lombik forgd
mozgasa a parolgast
gyorsabbd, egyenle-
tesebbé teszi. Fon-
tos, hogy a koézénsé-

sredilombik

www.bzsb.hu
6. dbra

Rotavapor késziilék

ges rotalas nem minden oldészer visszanyerésére alkalmas, alacsony forrasponta
oldészerek esetében nem alkalmazhatd, példaul a dietil-éter nem kondenzal a
vizh(tén, hanem a vakuumrendszeren keresztll tavozik a késziilékbdl.
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A vakuumdesztillaci6 ipari felhasznaldsanak az egyik legfontosabb tertilet a ké-
olaj ipari feldolgozasa. Részletesebb informaciok FIRKA 2022-23/2. szamaban
olvashatoak. A légkdri desztillicios oszlop aljan maradt maradékot nehéz szénhid-
rogén frakcionak nevezik. Ezt a frakciét vakuumdesztillicioval folytatjak.

1.4. Vizgbz-desztillicio

A vizgd8z-desztillacié egy olyan elvalasztasi eljaras, amely a viz és mas illé-
kony és nem illékony komponensek desztillaciéjabdl all. A forrasban 1évé viz
gbze egy kondenzatorba szallitja az illékony anyagok gézét; mindkettS lehdl, és
az anyag visszakeril folyékony vagy szilard allapotba, mig a nem illékony mara-
dékok a forrasban 1évé edényben maradnak.

Ha az illékony anyagok vizzel nem elegyedd folyadékok, akkor a kondenzacié
utan spontin médon kilon fazist alkotnak, ami lehetévé teszi, hogy dekantalas-
sal, vagy valasztotolesérrel el lehessen vélasztani Sket. Alternativ megoldasként
a kondenzalt keverék feldolgozhaté frakcionalt desztillaciéval vagy mas elvalasz-
tasi technikaval. Azon az elven alapszik, hogy két egymassal nem elegyedé folya-
dék felett a géznyomast a két komponens gbéznyomasanak 6sszege adja meg,
figgetlentil a kérdéses komponensek folyadékfazist koncentracidjatél. Az ilyen
elegy gbznyomasa alacsonyabb hémérsékleten lesz egyenld a kilsé nyomassal,
ennek kovetkeztében az ilyen elegyek forraspontja alacsonyabb, mint a legala-
csonyabb forraspontud elegyalkoté komponens forraspontja. Mivel a vizgézdesz-
tillaciéndl az egyik elegyalkoté komponens a viz, a desztillacié altalaban 100°C-
nal alacsonyabb hémérsékleten végezhetd, {gy alkalmas magas forraspontu anya-
gok kiméletes desztillacidjara. A vizgdzdesztillacié megoldhaté kiilsé gézforras
alkalmazasaval, amikor egy gbzfejlesztS kazanbdl vezetiink gbzt a desztillalandé
anyagot tartalmaz6 melegitett lombikba. Kisebb anyagmennyiség esetén a desz-
tillalandé anyagot tartalmazé lombikba vizet 6ntink és melegitéssel a lombikban
képezziik a gbzt, sziikség szerint potolva a fogyo vizet. Mindkét eljarasnal a sze-
dbedényben két fazis jelenik meg: egyik a viz, a masik a kivant anyag.

Goézdesztillacié akkor alkalmazhaté, ha az extrahaland6 anyag forraspontja
magasabb, mint a vizé, és a kiindulasi anyag bomlas vagy egyéb nem kivant re-
akcié miatt nem melegithetS erre a hémérsékletre. Akkor is hasznos lehet, ha a
kivant anyag mennyisége kicsi a nem illékony maradékokéhoz képest. Gyakran
hasznaljak az illékony ill6olajok névényi anyagoktdl valé elkiilonitésére. példaul
limonén kivondsara (forraspontja 176 °C) narancshéjbdl.

il (4]
2023-2024/3 — 43



nyomaskiegyenlitd csd

kondenzalt vizgoz

gbzkazan

forrasban

Iév61

viz

A vizgbz-desztillicié egykor népszerti laboratériumi médszer volt a szerves
vegyiletek tisztitasara, de sok ilyen alkalmazasban felvaltotta a vakuumdesztilla-
ci6 és a szuperkritikus folyadék-extrakcié. Ez azonban sokkal egyszeribb és gaz-
dasagosabb, mint ezek az alternativak, és tovabbra is fontos bizonyos ipati dga-
zatokban.

A legegyszertibb formaban, vizdesztillacié vagy hidrodesztillacio, a vizet
a forrasban 1évé edényben Gsszekeverik a kiindulasi anyaggal. Kézvetlen vizg6z
- desztillacional a kiindulasi anyagot a forrasban 1évé lombikban 1év6 viz felett
szuszpendaljak, fémhaléval vagy perforalt szitaval alatimasztva. Szaraz vizg6z
desztillacional a kazanbdl szarmazé g6zt egy killon tartdlyban kényszeritik at a
kiindulasi anyagon.

1.5. Azeotrop desztillilis

Az azeotrop egy olyan keverék, amely két vagy tobb anyagbdl all, és azok
nem valaszthatok szét egyszer(i desztillaciéval. (egylitt desztillalnak). Az azeot-
rop képzbédése azért kbvetkezik be, mert az elegy allandé forraspontja eltér az
egyes komponensek forraspontjatél. Ennek eredményeként az elegy elemei nem
forrnak ki egymastol, igy szétvalasztasuk nehézkes vagy akar lehetetlen is lehet.

Az azeotropok kémiai folyamatokban, az iparban és a laboratériumi kérnye-
zetben is jelentések lehetnek, mivel hatékonyan lehet velitk dolgozni, és fontos
szerepet jatszanak az anyagok minGségi tulajdonsagainak megérzésében.
Néhany azeotrop elegy jellemzdit a kovetkezd tablazat mutatja.
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1. tiabldzat Oldo- | Tiszta oldészer | Azeotrop dssze- Azeotrop
szer 1p.-ja tétele 1p.-ja

etil-alkohol 78,4 95,5 78,1

viz 100 4,5 (min.)
benzol 80,1 68 68,2
etil-alkohol 78,4 32 (min.)
benzol 80,1 91 69,1

viz 100 9 (min.)
etil-alkohol 78,4 18,5 64,9
benzol 80,1 74 (min.)
viz 100 7,5

Az azeotrop desztillalas ipari alkalmazasara érdekes példa az abszolit alkohol
cléallitasa

Az etanolt cukortartalmu oldatok élesztSkkel vald erjesztésével nyerik. Az al-
koholos italokat ma is kizardlag igy készitik. Az gy eléallitott alkoholos vizes
oldat koncentracidja 15 -18 %. Magasabb koncentriciot az oldat desztillaciéval
érnek el. Egyszert desztillicidval maximum 95,5 % -os alkohol koncentraciét
érhettink el, mivel az etilakohol és viz azeoztropot képez. Nagyobb toménység
eléréséhez a desztillalas benzol hozzaadasaval folytathat6, mert ez az anyag az
alkohollal és a vizzel egy harmas azeotrop elegyet képez, aminek j6val alacso-
nyabb a forraspontja az alkohol-viz azeotropnal. Igy a viz a desztillalas sordn
eltavozik A visszamaradt benzol és alkohol keverékbdl elsére kidesztillal a ben-
zol és etilalkohol azeotrop és viszzamarad a 99% 6s etilalkohol oldat.

Az {gy kapott >99% tisztasagu alkohol azonban mar emberi fogyasztasra
nem alkalmas, az alkoholban nyomokban taldlhaté mérgez6 benzol miatt. Ezért
az abszolut alkohol nem alkalmas italok készitésére, de szamos ipari folyamatban
nagy jelentGségli a vizmentes alkohol. A szerves vegylletek szintézise soran, mar
kis mennyiségii viz jelenléte ¢és lassitja, vagy megallitla a reakciot.
Az abszolat elkohol eléallitisara, az azeotrop desztillalason kivil vannak mas
mobdszerek is. Ilyen a zeolitos kezelés, mely soran a zeolite kristalyszerkezetébe
behatolnak a viz molekulak, mig az alkohol molekulak nem férnek be.

A vizmentes alkohol tizemanyagként is hasznalhatd, a viz ugyanis reakciéba
lépne a bels6 égést motorok fém alkatrészeivel

Forrasok
Felfoldi Karoly, Szerves kémiai laboratdriumi alapgyakoriatok, Szegedi Egyetem.
Kajtar Marton, Szerves kémiai laboratdrinmi gyakorlatok, ELTE, Bp. 1980

M. K.
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. oszt.

1. Attila és Tamads egyszerre indulnak a startvonalrél a 400 m keriilet( atlétika
palyan és 7 m/s illetve 8 m/s dlland6 sebességgel haladnak. Hany kor megtétele
utan éri utol Tamas Attilat? Egészitsd ki a gondolatmenet hidnyzo részeit!

Attila masodpercenként métert, mig Tamads métert tesz meg,
igy a koztik 1év6 400 méteres tavolsag (1 kor) masodpercenként méter-
rel cs6kken. A talalkozasig eltelt id6 tehat: s, ezalatt Attila
métert, Tamds pedig métert tesz meg. Hz azt jelenti, hogy Attila __
kort, Tamas pedig kort tesz meg a talalkozasig.

2. A mellékelt grafikon egy biciklis ut-idé grafikonjat szemlélteti.
a) Milyen mozgast végez a biciklis az els6 harom 6raban?

b) Mekkora a biciklis sebessége a 2. 6rd-  [d(km) *
ban? Hat a 7. 6raban? 120
¢) Mekkora a biciklis mozgasi energija
a 7. 6raban, ha tdmege biciklivel 60
egyutt 90 kgr 40
d) Hasonlitsd 6ssze a sebességek iranyi-
tasat a 0-3. h illetve az 5-9. h kozotti 0 5 s o | it
idéintervallumokban!

e) Mekkora a biciklis teljes utra szamitott atlagsebessége?

3. Ird a sziirke téglalapba az altalad helyesnek vélt valasz tipp-jelét (1, x vagy
2). Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van.

a) Ha egy téglalap hosszusiagit megduplizzuk, de  n6 1
ugyanakkor szélességét harmadara csékkent- csokken X
juik, tertilete nem valtozik 2

b) Ha egy mozg6 jarma sebessége 4 m/s-r6l 12 hiromszorosira 1
m/s-ra nd, hinyszorosira né a mozgasi enet-  Lilencszeresére X

s
glajar hatszorosara 2
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) Ha egy kicsi 6lomgoly6t bizonyos magassagbdl
szabadon engediink és az pontosan 3 masod-
perc alatt ér foldet, foldre érkezéskor a sebes-
sége kortlbelil

d) Egy gyorsvonat mozdonya 72 kN erével 72
km/h allandé sebességgel mozgatja a szerel-
vényt. A mozdony teljesitménye

e) Ha egy rugét kettébe vagunk, az igy keletkezett
kicsi rugd rugalmassagi allandéja az eredeti
rugdénal

f) Ha egy idealis mozgdcsigaval egy 200 kg-os tes-
tet felemelink (g=10N/kg), az altalunk kifej-
tett er$ legalabb

h) EgyenlS kart mérleg egyenstlyban van. Ha a
bal serpeny&jében 20 dkg tOmegl test van és
g = 10 N/kg, a jobb serpenydben 1évé test
sulya:

i) Ha egy aut6 vizszintes Gton egyenletesen néveli
sebességét 10 masodperc alatt 10 m/s-r6l 20
m/s-ra akkor az altala megtett ut ez idé alatt:

j) Vizszintes Gton vizszintes iranyd és 90 N nagy-
sagu huzoéerd hatasara egyenletesen gyorsuld
mozgast végzb testre hatd kozegellenallasi
(surlédasi) eré nagysaga:

30 m/s
20 m/s
10 m/s

5184 kW
1440 kW
1 kW
kisebb
nagyobb
egyenld vele
100 N
200 N
1000N
2N
20N
0,02 kg

100 m
150 m
200 m
90 N

90N-nal na-
gyobb

90N-nal kisebb

LT T e N S O T T S N )

o T
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4. Egy tégla altal az asztalra hat6 nyomas 600 Pa. Mekkora ennek a téglanak a
sulya és a tomege, ha 600 cm? feliileten érintkezik az asztallal? Adott: g = 10 N/kg

5. Szeretnék megemelni egy 160 kg-os granittombot (g=10N/kg). Legalibb

mekkora erét kell kifejtenem, ha:

a)egy olyan 3m hosszusagu emelSt hasznalok, amelynél 2,5 m-es az erSkar?

b) egy idealis allocsigat hasznalok?
©) egy idealis mozgdcsigat hasznalok?

d) 3 idedlis mozgocsigabdl allé hatvany csigasort (archimédeszi csigasort) hasz-

nalok?

e) egy 25 cm-es és 1,25 m-es atmérSkkel rendelkez6 hengerkereket hasznalok?

JUN
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6. Egy rugd rugalmassagi allanddja 300 N/m.

a) Mit jelent gyakorlatilag ez az értékr

b) Erre a fiiggbleges helyzetd, egyik végén rogzitett rugora egy 3 kg-os testet
kotok. Mekkora a rugd megnyulasa, ha g=10 N/kg? Készits rajzot a ru-
gora akasztott testre hat6 erdk feltiintetésévell

c) Leveszem a testet a rugordl, és a rugdt kézzel 40 cm-rel nydjtom meg.
Mekkora munkat végzek a rugd megnyujtisa soran?

d) Mekkora towibbi munkat végzek, ha a rugét 40 cm-r6l 60 cm-re nydjtom
meg?

7. Egy 90 km/h sebességgel halad6 autéra haté kozegellendllasi erét az Fi, = C-v?
Osszefliggés alapjan szamithatjuk ki, ahol v az autd sebessége, a C pedig az ugyneve-
zett kozegellenalldsi tényezd, amelynek értéke C = 0,3 N-s2/m?.

a.) Hatirozd meg a 90 km/h sebességgel egyenletesen halad6 jarmiire hatéd

kozegellenallasi er6t! Vigyazz a mértékegységekre!

b) N6 vagy csokken a kozegellenallasi erd, ha a gépkocsi sebessége 30 m/s-

ra valtozik? Hany szazalékos a valtozas?

8. Egy folyé mentén 1év6 két varos kézott a motorcsonak folyon lefelé ha-
ladva az utat 3 6ra alatt teszi meg, a folyén felfelé haladva pedig ugyanolyan
motorteljesitménnyel 5 6ra alatt. Mennyi id6 alatt jutna el egyik varosbol a ma-
sikba egy vizre helyezett tutaj?

9. Az abran lathaté dréttekercs tomege
2,7 kg, a drét teljes hossza 120 m. A drét t6-
mor, homogén, és keresztmetszete allando,
S =3 mm?2.

a) Mekkora annak a négyzet alaka kert-
nek a teriilete, amelyet ezzel a dréttal
pontosan kétszer lehet kérbe keriteni?

b) Alakitsd 4t a drét keresztmetszetét m2-be, majd szamitsd ki a dréttekercs
Ossztérfogatat. Add meg az eredményt m3-ben és cm3-ben egyarant.

¢) Szamitsd ki annak az 6tvozetnek a sirdségét, amelybdl a drét késziilt!

d) Berci a dréttekercsbél levagott egy 48 dkg-os darabot, melyet kettévagott
ugy, hogy az egyik darab tdmege 75 g-mal nagyobb lett a masikénal. Mi-
lyen hosszu a kisebbik darab?

10. N6k 1500 méteres gyorsiszé edzEversenyén a rajtpisztoly eldordilésekor
két szomszédos palyan induld versenyz6 (Kapas Bogi és ellenfele ) egyszerre
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ugrott a vizbe. Feltételezzlk, hogy a versenyzsk allandé nagysagu sebességgel
haladnak, és a medence falainal végrehajtott forduléik pillanatszeriinek tekinthe-
ték. Kapas Boglarka 31,25 s alatt, az ellenfele pedig 34 s alatt Gssza at az 50 m-
es medencét. A rajt pillanatatél mérve mennyi idé mulva, és a medencének me-
lyik pontjan fordul el6 e/dszor, hogy a két versenyzb ellentétes iranyitdssal, majd azo-
nos iranyitdssal Gszva talalkozik egymassal?

A feladatokat Székely Zoltan, tanar kiildte be

LWV
~ ”

¥/« Feladatmegoldék rovata

Kémia
Szamitisi feladatok

K. 984. Egy vegytilet 40,54 w/w% cinket, 19,86 w/w% ként és 39,64 w/ w%
oxigént tartalmaz. Hatdrozza meg a vegyilet képletét! Ar (Zn) = 65,37; Ar(S) =
32,06; Ar(O) = 16.

K. 985. Mennyi h6 szabadul fel 5,00 dm3 25 oC hémérséklett és 0,1013MPa
nyomasu butan elégetésekor? R = 8,314 J/molK, AkH(CO2,g) = -394 k] /mol,
AkH(H20,f) = -286 kJ/mol, AkH(C4H10,g) = —144 k] /mol

K. 986. Hany gramm Cu valik le CuCl2-oldatbél, ha 30 percig elektrolizaljuk
700mA aramerdsséggel? Ar(Cu)= 63,54 és F=96493 C

Szerves kémia tesztek

K. 987. Az etilén jellemz6 reakcidja.
0 addicié
O szubsztiticid

K. 988. Déntsd el, hogy igaz vagy hamis az alabbi allitas!
A but-2-én és az but-1-én enantiomerek.

0 igaz

O hamis
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K. 989. Déntsd el, hogy igaz vagy hamis az alabbi allitas!
Az enantiomerek kiralis molekulak.

0 igaz

O hamis

Fizika
F. 672. Két azonos, rugalmas golyé A és B az 1.abran lathaté médon
mozog v, illetve -2V sebességgel. Az A goly6 kozéppontjanak v sebessége a
B golyénak érintGje, hasonloképpen B kézéppontjanak 2» sebessége érintéije
A-nak. Hatarozzuk meg milyen szbget zar be mozgasanak eredeti iranyaval
az A golyé mozgasi iranya az {itk6zés utan!

1. dbra

F. 673. Hatarozzuk meg, hogy a 2. dbran lathaté L., illetve II. folyamatok
soran melyik esetben kap a gaz t6bb hét!

AP
I

1©2

I1

2. dbra
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F. 674. A 3.ibran lithat6 dramkor ellenalldsainak értéke: Ry = 120 és R, =
4 (1. Az aramforras altal az aramkornek leadott teljesitmény a K kapcsold nyitott
és zart allapotaban is ugyanakkora. Hatarozzuk meg az aramforras r belsé ellen-
allasat!
E
[y
| r

s T S
K
3. dbra

F. 675. A 3M/4 és M tomeg kis testeket £ rugalmassagi tényez6jl rugo kot
Ossze. Kezdetben a rugd nyijtatlan allapotd, a testek pedig nyugalomban talal-
hatéak egy vizszintes, surléddsmentes asztallapon. A 3M/4 testtel rugalmatlanul
ttkozik egy olyan M tdmegl test, mely » sebességgel halad a testeken athaladé
egyenes mentén. Hatirozzuk meg a rendszer (tdmegkdzéppont) rezgéseinek
amplitadoéjat és periddusat!

F. 676. Vékony, #n = 1,4 térésmutatdji atlatszo lemezre o = 520-0s beesési
szOg alatt fehér fény érkezik. Hatirozzuk meg a lemez vastagsagat, ha tudjuk,
hogy a lemezen athaladé fény hullimhossza . = 6,7 - 107 m.

F. 677. Egy rézgombot A = 2 - 107 m hullimhossztasaga ultraibolya sugar-
zassal vilagitunk meg. Mekkora maximalis potencidlra t6ltédik fel a gémb, ha a
kilépési munka Ly; = 1,47 eV.

Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2022-2023/ 2.

K. 978. 30,60 g ndtrium-hidroxidbil 500 g oldatot készitiink. Mennyi az oldat dssze-
tétele tomegtorthen, mdltortben kifejezve? Adja meg ag, oldat mdlszazalékos és timegsgdzalé-
kos dssgetételét, valamint molalitasat! Mr(NaOH) = 40,00, Mr(H>0) = 18,02
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Megoldas: wNaOH) = m(NaOH)/moldat = 30,60 g/500 ¢ = 0,0612 Az
oldott anyag témegtortje az oldatban tehat 0,0612. w/w% = m(©NaOH)/mol-
dat-100 %; azaz w/w% = 30,60 g/500 g'100 % = 6,120 % Az oldat 6,120 t6-
megszazalékos. x(NaOH) = n(NaOH) /noldat Az oldat kémiai anyagmennyisége
valamennyi komponens kémiai anyagmennyiségének 6sszege. n(NaOH) = 30,60
2/40,00 g/mol = 0,765 mol m(H20) = 500 g — 30,60 g = 469,40 g n(H20) =
469,40 ¢/18,02 g/mol = 26,0488 mol noldat = n(H20) + n(NaOH) = 0,765
mol + 26,0488 mol = 26,8138 mol x = 0,765 mol/26,8138 mol = 0,02853 Az
oldatban a NaOH moéltértje 0,0285. n/n% = (n(NaOH)/noldat)-100 % n/n%
= (0,765 mol /26,8138 mol)-100 % = 2,853 % Az oldatban 2,853 mélszazaléknyi
NaOH van. m(NaOH)= n(NaOH)/moldészer = 0,765 mol/0,4694 kg = 1,6297
mol/kg Az oldat molalitisa 1,630 mol/kg

K. 979. A 20,0 timegszdzalékos kénsav-oldat siivdsége 1,140 g/ cn. Mekkora az oldat
moldris koncentracidja (mol/ dm?)? Mr(H2S504) = 98,08, Mr(H20) = 18,02.

Megoldas: Induljunk ki 100 g oldatbdl! Ebben a definicié szerint, 20 g kén-
sav van. A koncentracié szamitasahoz szitkségiink van a kénsav (oldott anyag)
kémiai anyagmennyiségére és az oldat térfogatira. c2 = n2/V [mol/dm3 ]
n(H2504) = m(H2SO4)/M(H2S04) = 20g /98,08 g/mol = 0,2039 mol Voldat
= moldat/poldat = 100 g/1,140 g/cm3 = 87,72 cm3 = 0,08772 dm3 . ¢c(H2S04)
= n(H2S04)/Voldat = 0,2039 mol/0,08772 dm3 = 2,325 mol/dm3 .

K. 980. 75°C-on a nitrogéngaz, térfogata 1,048 dni’. Mekkora lesz a térfogata, ha dl-
landd nyomdson 50°C-ra melegitjiik?

Megoldas: V1 = 1,048 dm3 = 1,048-10-3 m3 T1 = 15°C = 288,15 K T2 =
50°C = 323,15 K V2 = ? Mivel p = allandé, ezért Gay-Lussac térvénye alapjan
V/T = alland6, azaz V1/T1=V2/T2; Ebbdl az 6sszefliggésbdl V2-t kifejezve:
V2=(V1/T1)T2= (1,048-10-3 m3 /288,15K)-323,15K V2 = 1,175 10-3 m3

Fizika — FIRKA 2022-2023/4

F. 667. Egy fiiggoleges sikban elbelyezett Ror peremeének legfelsd P pontjabil egyszerre
inditunf el kis golydkat a ponton dtmend hiirkok, mint lejtok mentén. Igazoljnk, bogy a kir
keriiletéhez ugyanannyi idd alatt érkenek, ha mozgdsuk sirldddsmentes.
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Megoldas:

Azt kell igazolni, hogy az az id6, amely alatt a kiilénb6z6 hurok mentén ha-
ladoé testek a kor keriiletéhez érkeznek, fiiggetlen a lejtd hajlasszogétdl.

Az abran kiemelt PA, tetszéleges o hajldsszogl lejtére fennall az | = % :
t? 6sszefliggés, ahol a = g - sina. A PAC derékszogli haromszégben a f§ sz6g
o potszoge, ezért sin a = cos f .

Masrészt a PAB derékszogl haromszog atfogdja a kor atmérdje, ezért l =
2R cosf

/

8

Behelyettesitve az egyenletesen gyorsulé mozgas egyenletébe, kapjuk: 2R -
cosf = w t2 ésebbol t = E = alland6 , nem fugg a hajlasszogtél. Ez

az 1d6 megegyezik a 2R magassagbodl, kezdGsebesség nélkill szabadon esé test
idejével.

F. 668. |7 = 107 »/ térfogatii edényben m = 2-107 kg jodgiz talilhats. T =
1273 K homérsékleten az edényben a nyomas pr = 0,92-10° N/ n?. Hatdrozzuk meg
a jod molekulik disszgocidcids fokdt, ha ismert a molekuldris jod méltomege: o = 254
kg/ kmol. (Disszocidcids fokon a dissgocidlt és ag dsszes molekulik aranydt értjiik)

Megoldas:
™. -0833-10°N/ ,
p v m

A disszociaciés fok a = 71 , ahol, N a teljes molekula szim és Ny a disszo-

Disszociacé hianyaban az edényben a nyomas: p =

cialt molekuldk szama, ahonnan N;= aN. Minden egyes disszocialt molekula két
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atomra bomlik szét. Az igy keletkezett atomok szama tehat N, = 2N;. Ezt fel-

N
Ny Ne 1 g 1 vg

No2v 2 Ny 2w

hasznalva a disszociacios fokra irhatd a=

ahol v, a jéd atomok kmol szima. Kovetkezik: v, = 2 a v = 2« % .

A disszocialatlan jédmolekulak vy, kmoéljainak szama a kovetkezé képpen

kaphaté meg:
_ N-Ny _N-aN _ N .. o . (1™

VM= ST —NA(l a)=A-ay=(1-a) "

Ismerve a komponensek kmodljainak szamat, meghatarozhatjuk ezek parcialis
nyomasat:

Pa = % =2a %% éspy = (1 - a)%%, melyekkel a keverék pg nyoma-
sara a

Pk = Do+ = (1+ a)%’;—T = p(1 + a) kifejezést kapjuk, ahonnan az io-

nizaciés fokra az @ = ”7’( -1 =0,104 érték adodik.

F. 669. Egy cosp = 0,7 teljesitménytényezdyii RLLC soros drambkir aktiv teljesitménye P
=120 W. A kondenzdtor reaktiy teljesitménye P, = 200 VAR. A tapforras fesziiltsége
220 V', frekvencidja v = 50 Hz. Hatdrogznk meg ag dramkir R ellendllasinak és 1
dnindukcids tényezdjének értékeit!

Megoldas:

Az aktiv teljesitmény P = U I cos ¢ kifejezésébdl kévetkezik I = P/U cos ¢ .
Az R ellenéllasra irhatjuk: R = Z cos ¢ = % cosg = U? cos@?/P =197,630.

Az induktlv  és  kapacitiv = reaktanciak  kilonbségére  irhatjuk:

U? cos @?/P
X,— Xc= R tangp = iT tan @
Behelyettesitve az X, = P./I> = B.U? cos@?/P?, kapjuk:

2 2
Ly, =L (”; + tan(p), = L, =042H ¢é L, =167H

T Pw

F. 670. A ndtrium A = 589 m bulldnbosszii fenyével megvilagitort Y oung-féle kettdsrés
egyik nyaldabjanak itjaba sikpdrbuzamos lemezerkel lezdrt, | = 2 cm hosszi, levegdvel tiltitt
csovet helyeziink. Megfigyeljiik az interferencia képet, majd a csovet kiorral toltjiik meg. Az
interferenciakép N = 20 sdavval mozdul el azg elizohez, képest. Ismerve a levegd torésmutatdjat,
i = 1,000276, hatirozzuk meg a klor tirésmutatdjat. Milyen irdnyba mozduit el ag in-
terferenciakép?
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Megoldas:
. g oz . . S g .8 _ X
Young-féle kettés rés esetén a berendezés elemei kéz6tt fennall aT= kap-

csolat, ahol § = dp — dy az interferalé sugarak kozott geometriai utktilonbség, /a
rések kozott tavolsag, D a megfigyelési ernyd tavolsaga a rések sikjatol, x a sugarak
talalkozasi pontjanak tavolsaga az interferencia kép kézepétSl. Ha az S 1ésbol szar-
maz6 sugarak utjdba L hosszasagt és # torésmutatoju kézeget helyeziink az optikai
ttkiilonbséggel kell szamolni, mely kifejezése § = § + (n — 1)L = %l +(n—1)L.

Ismeretes, hogy a maximum feltétel %l + (n — 1)L = kA ahonnan a 4-adik maxi-
? [kA — (n —1)L] . Ezt levegvel, illetve klorral t6ltott csévek ese-
tére alkalmazva {rhatjuk:

%= 7 kA= (g = DL] és % = 2 [kA = (nyggr — DL

Az interferencia kép elmozdulasanak kévetkeztében x;, — ¥, = N - Ax, ahol

Ax =22 o sivkéz Az elézoket felhaszndlva kapjuk: Mg = Mgy + o =

L
1,000865 .

Mivel a ¢s6 klorral torténd feltoltésével megndvekszik az optikai ut, az inter-
ferencia kép a kézponti maximum felé tolodik el.

mumrta xj, =

F. 671. Hidrogén atomokat 13 el energidyi elektronokkal gerjesztiink. A hidrogén
kibocsatasi spektrumaban milyen hullimhosszasagi vonalakat figyelhetiink meg?
Megoldas:
me*
8eZh2n2’
Ha az atomot az E; alap allapotabdl gerjesztjik a I = 13 ¢]” energiaja elektro-
4

Ismert, hogy a hidrogén 7 kvantumszamu palyajanak energiaja: —

me

nokkal, energiaja — sz T W lesz. A gerjesztett allapotnak megfelel6 energia-
0

. , me* me* s ; .

szint # kvantumszama a ———5—5 5 < — =55 + W feltételb6l hatarozhato
8eghn 8egh

me* . Lo g

meg, ahonnan N < [—————— Behelyettesitve az elektronok energiaja-

me*— 8eg h*W
nak, valamint az allandok értékeit, » = 5 adddik.
e , . 1 11 .
A lathat6 szinképvonalak hullimhosszait az 5 = R (2—2 - ;) Balmer-képlet

alkalmazasaval hatarozhatjuk meg. Behelyettesitve az # = 5, 4, 3 értékeket, kap-
juk: 4,3 = 656,3nm , 4,4, = 481,1nmés 1,5 = 434 nm
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Természettudomanyos hirek

Perfluorokuban

A kézelmaltban allitotta el6 E
egy japan kutatécsoport, egy ku- F "f-. F \\F
banszarmazék és elemi fluor rea- ]
galtatasaval (CsFg). A szerkezet
érdekessége, hogy a szén-fluor
kotések lazitopalyai lehetévé te-
szik, hogy a kocka kézepén egy F
elektron csapdaba essen. Az igy
keletkez6 gytkanion id6vel elbomlik.

_I-IH;
N
n

Lente G., MKL, 2023. 01.

Hogyan keresik a sziinyogok az dldozatot

A kutatok az egyiptomi csipGszanyogot (Aedes aggypti) hasznaltak a kisérlethez, ez
a faj terjeszt tobbek kozott a sargalazat, a zika- és a dengue-lazat. A kisérletben részt
vev$ embereket tobb éven at vizsgaltdk és kideriilt, hogy a szanyogok kedvenceinek
bérén egyes savak nagyobb aranyban /
fordultak elS, mint masokén. (pentade-
kansav, heptadekansav és nonadeknsav)
Ezek a ,,zsitos molekulak™ a b6t termé-
szetes hidratdliasaban vesznek tész, az
emberek kilénb6z6 aranyban termelik s
Oket. A b6ron €16 egészséges baktériu- \
mok ezeket megeszik, gy allitjak el6 a / ; X‘_
bér illatprofiljanak egy részét. A kutatas / =
segithet 4j modszereket talalni, melyek- / S
kel tavol tarthatok a szdnyogok. Talan
lehetséges, hogy a bérbaktériumok befolyasolhatdk, és az ember vonzé illatan lehet
valtoztatni — mondta Jeff Riffell, a Washingtoni Egyetem neurobiolégusa.

Cell 185, 4099. (2022)
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Karalitikus aranytojds

Aranytojast toj6 tydkhoz is hasonlithat az a katalizétor, ;

amely tojashéjba beépitett arany nanorészecskéket tartalmaz. \
A tojashéj porozitasi tulajdonsigai fémorganikus halézatra
emlékeztetnek, ezért a héj katalizatorhordozoénak is megfelel.
Az elkészitett kompozit hasznossagat textilipari szennyvizek
kezelése soran bizonyitottak, ahol az anyag 14 cikluson at is
megoOrizte aktivitdasat. Az arany tojashéj egy ennél sokkal sze-
lektivebb reakcidban, a paracetamol el6allitasaban szerepet jat-
sz6 hidrogénezési folyamatban is bevalt a grammos nagysagrendd mennyiségek
szintézisében.

Snaand

ACS Appl. Mater. Interfaces 14, 51855. (2022)

Szamitastechnika hirek

Az okosfiilbeval6 lehet a kovetkez6 szenzacio

A Samsung Galaxy Ring piacra dobasat kévetéen a Washingtoni Egyetem
kutatéi altal készitett okos fiilbevalé mikoédSképes prototipus fazisban van, a
filcimpat érint6 szenzoraval képes kévetni a testhémérsékletet, ebben preci-
zebbnek bizonyult az okoséraknal. A kutaték szerint a hémérséklet mérése mel-
lett a stressz, a lazzal jar6 betegségek, a testmozgas, az étkezési szokasok, tovabbi
egyes ndi életjelenségek kovetésére is alkalmas. Az eszk6z Bluetooth segitségével
kapcsolodik a visel6 mobiljahoz, egy toltés-
sel akar 28 nap tzemidére is képes, plusz
potencialisan lehet6ség nyilhat napelemes
vagy mozgasi energias kiegészité toltési
modszerrel vald integralasara, ami jelentd-
sen kitolhatja az Gizemidoét.

SAMSUNG

Galaxy

Smart Ring

Uj operacios rendszer a lathataron

Az operaciosrendszer-piac jelenleg harom jelentésebb szereplébdl all: a kiza-
rélag az Apple szamitégépein futé macOS-bdl, a nyilt forraskéda Linuxbdl (és
annak kilonféle disztribici6ibol), valamint a Microsoft Windowsbol. Utébbi
kettS az, ami széles korben elterjedt, és a normal PC-kre telepithetéek — leg-
alabbis jelenleg. A Lenovo ugyanis allitélag maga is belekezdett egy sajat opera-
ci6s rendszer fejlesztésébe, méghozza nem is akarhogyan. Osszhangban ugyanis
a cég Ml-iranyu torekvéseivel, a rendszer teljes mértékben a mesterséges intelli-
gencia koéré épul majd — erre Liu Jun, a Lenovo-csoport tgyvezetd alelndke tett
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utalast a TechRadar szerint. Ezzel pedig a Windows 11-nek 4llitananak konku-
renciat, melyet mar a Microsoft is egyre t6bb MI-funkciéval ruhaz fel. Tl azon,
hogy az MI kéril forog majd, a to-
vabbi részletek jelen pillanatban

nem ismertek — példaul az sem,
hogy milyen technolégia kéré éptl- emvo
het, vagy hogy mi lehet majd a neve.

Jelenleg ugyanis csak ,,Al OS”-ként
hivatkozzak.

LENOVO Al OS

Hivatalos: Geminire nevezi at Bard mesterséges intelligenciajat a Google

A Google 4j nevet ad az eredetileg Bard-ként bemutatott mesterséges intelli-

gencia alapu chatbotjanak. Az immar Gemininek hivott szolgaltatds ezen kiviil

szintet 1ép, és a cég elsé szamu termékévé 1ép

* el6, valamint egy okosabb valtozata fizetSs

L4 ®  viltozatban is elérhetd lesz. A Google a Ge-

G em ln' minihez egy 0j alkalmazast is kiad, ami gya-

kotlatilag lecseréli a keres6orias Assistant se-

gédjét. Akik letdltik Androidra az 4j appot,

azok a ,,Hey Google!” felszolitas vagy a ,,home” gomb hosszi nyomvatartasa utan

mar a Geminivel fognak kommunikalni az el6bbi helyett. A Google egyel6re nem

nyirja ki az Assistant-ot sem, amivel a cég folytatja azt a hagyomanyt, hogy szamos,

szinte azonos funkcidkat kinalé alkalmazast tart életben hossza id6n keresztil. Az

iPhone-felhasznalok egyel6re nem kapnak Gemini alkalmazast, aminek az az oka,
hogy jelenleg nem lehet lecserélni a Sirit ezeken a késziilékeken.

Az Nvidia legtjabb GeForce frissitése megoldja a szaggatast

Az Nvidia egy soron kiviili frissitést adott ki a GeForce videdkartyaihoz szant
Game Ready meghajtécsomagjahoz. Az Gj un. ,,hotfix” célja, hogy megoldjon mind-
jart két, a szoftver legutolsé verzidiban megjelent problémat is, amikkel a felhaszna-
16k jelentSs része talalkozhatott. Ezek szagga-
tast okozhatnak bizonyos jatékok futtatasa, il- NVIDIA.
letve a weblapok gorgetése kdzben a bongé-
sz8kben. A probléma nem minden GeForce
konfiguracion jelentkezik, de akiknél igen, azo-
kat nagyon idegesithette eddig. A frissités ezen
kiviil néhany kisebb kompatibilitasi- és teljesitményproblémat is megold par Gjabb
jatékkal (RDR2 és Immortals of Aveum) kapcsolatban.

r Driver

(origo.hu, hvg.hu, pcforum.hu nyoman)
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Rejtvény
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A hosszu és r6vid maganhangzdk kéz6tt nem teszink killénbséget.

Vizszintes
1. Az abécé elsé betilje. — Kever masképpen (a konyhaban).
2. FE — A latin abécé 26., a kiterjesztett magyar abécé 43. betlje. — Medal.
3. Tantargy és tudomanyag (van kéze a FIRKA-hoz).
4. Zsuzsanna egyik beceneve. — Helység Temes megyében, el6névvel Kolozs és
Fehér megyében is.
Hires magyar szobrasz csaladneve (1831—1875). — Az allati holttest.
Személyre vonatkozo kérdé névmas. — Kés Karolyhoz t&bbszérdsen kétédo
falu Kolozs megyében.
7. A tisztitott és s6zott halikra.
8. A vizszintes jarat fala a banyaban.
9. Pofiatlan, kicsit finomabban.
10.  Ajt6 angolul. — A magyar dbécé masodik betlje. — ,,Hianyos” tobzddas!
11.  Varos Szatmar (régen Szilagy) megyében. — A volfram vegyjele. — Zeneszam.
12. A liter jele. — Az elektromos dramer8sség szokdsos jele. — I — A magyar abécé
eleje.
13. Az elektromos aramerGsség mértékegyséeének a jele. — A peridédusos rend-
szer 92. elemének a vegyjele.
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Fuggdleges

. Tantargy és tudomanyag (van koze a FIRKA-hoz).

. Egyesiilt Nemzetek Szervezete. — FelsGesernatoni legendas var. — T

. Orsé romanul (de id6zéna is: ... orar). — Ritka néi név nétaja.

. Intelligens varos nével6vel.

. Okori egyiptomi napisten nevének egyik valtozata. — Zirkénium roméanul.

. Egyik tantargynak az oktatéja (van kéze a FIRKA-hoz). — A magyar abécé ma-

sodik betdje.

7. Aruk tarol6 helye névelével. — ,,Nagy” elétaggal Somogy varmegyei varos la-
kosa.

8. Nem biinés, nem hibas. — Folyam angolul.

9. Adott id6ponttdl fogva. — Bansagi varos kevervel

10. Az elektromos ellenallas szokasos jele. — KDE — Adelina névvaltozata keverve.

11. Amper. — Méter jele . — Valamihez képest lenti helyre. — Helytakarékos potkerék
jele a gumiabroncson.
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FIRKA

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaverseny
lll. forduld, orszagos donté

Az Erdélyi Magyar MUiszaki
Tudomanyos Tarsasag (EMT)
és a Magyar Kémikusok Egyesulete
altal k6zdsen szervezett
Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny
orszagos dontéjere
2024. februar 29-én kertilt sor Kolozsvaron,
a BBTE Kémia és Vegyészmérndki Karan.

A verseny helyi forduléjan
Erdély hét megyéjébdl 6sszesen 235,
a megyei forduléjan pedig 164 diak vett részt.
A legjobb 22 diak vehetett részt
a kémiaverseny orszagos dontéjén.
A diakok irasbeli vizsgan
és laborgyakorlaton mérhették 6ssze a
tudasukat, a verseny utan lehetéségik volt
megismerkedni a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kémia
és Vegyészmérnoki Karanak laborjaival
és tantermeivel.

Az orszagos dontdrél szol6 részletesebb
beszamolét, valamint a nemzetkdzi dontére
tovabbjutd didkok névsorat tarsasagunk
honlapjan tettik kdzzé:
https://shorturl.at/ouBGT
Gratulalunk az elért eredményekhez!

Készonjuk a verseny megszervezésében
szerepet vallalo, a diakokat felkészitd
szaktanaroknak, a BBTE Kémia és
Vegyészmérnoki Kar, Magyar Kémia és
Vegyészmérndki Intézet munkatarsainak,
hogy lelkes munkajukkal jelentés szerepet
vallaltak a verseny el6készitésében
és zokkendmentes lebonyolitasaban.

Kdszdnet a szponzorainknak:
Kolozsvari Magyar
Kémikusok Egyesiilete

Quantumpharm Kft.




