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A védooltasok torténete

A véddoltas (vakcina) gyengitett vagy el6lt korokozokat, azok részeit vagy kész el-
lenanyagot tartalmazé készitmény. Beadasanak (vakcindcid) célja a szervezet specifi-
kus ellendllasanak fokozasa, mesterségesen el6idézett immunitas. A védSoltasok be-
addsa utan (mesterséges immunizacio) a szervezetben védettség alakul ki az adott be-
tegséggel szemben. Amennyiben egy kozésségben elég embert oltanak be egy adott
betegség ellen, kialakul az adott betegséggel szembeni teljes védelem (nydjimmunitas,
atoltottsag). A védooltasok vilagszerte nagy szerepet jatszanak a fert6z6 betegségek
megel6zésében.

A védéoltasok megjelenése

A fekete himlé volt, az elsé betegség, mely elleni immunizalassal mar i.e. prébalkoztak
Indiaban és Kinaban. Az orvosok enyhe tinetekkel jelentkez6 betegeket kerestek, holya-
gokat szedtek roluk, kiszaritottak, elmorzsoltak, és ezt kellett az immunizalni kivant sze-
mélynek felszippantania az orraba. 1718-ban Mary Wortley Montagu arrdl tudoésitott,
hogy a t6r6k6k ehhez hasonléan kénny lefolyasu betegek valadékaival érintkeztek, hogy
immunisak legyenek a himlSre.

Az 1770-es évektbl Sevel, Jensen, Jesty (1774), Rendall, Plett (1791) és tarsaik meg-
figyelték, hogy a fejéasszonyok immunissa valtak a fekete himlére, miutan atestek a
tehénhimlén. Az 1796-o0s jarvany alatt hasonlé megfigyeléseket tett Edward Jennernek
is. Az elsé mesterséges immunizalas Edward Jenner angol sebész oltéanyagaval t6r-
tént, amely az els6 védboltas volt a vilagon. Jenner megfigyelte, hogy a tehénhimlével
(latin variolae vaccinae) fertézott fejéndk és tehenészek nem kapjak el az emberi himl6t.
A vakcina kifejezést Jenner hasznélta. Jennernek azonban nem volt magyarazata, hogy
miért mikédott a médszere, mert akkor még nem volt ismert a szubmikroszkopikus
méretl Poxwvirus variolae virus, mely a betegséget okozza. Jenner talalmanya artalmatlan
kérokozok illetve ezek toxinjanak befecskendezésén alapul. A Jenner-féle oltasi eljards
sikeres volt, azonban a himlé visszaszoritasa csak fokozatosan tortént meg a vilagban.
Az utolsé fekete himlé jarvany 1972-ben volt, a volt Jugoszlavia teriiletén, ahol egy
mekkai zarandoklat utin Irakba litogatd tanité volt a virus behurcoldja.

A védboltasok igazi fejlédése a bakteriologia kibontakozasaval, személy szerint
Louis Pasteurrel (1822—-1895) és Robert Kochhal (1843—-1910) kezd4d6tt, a XIX. sza-
zad masodik felében. A francia vegyész és a német orvos egymast ellenszenvvel fi-
gyelve dolgozott, viszonyukat a francia-porosz hdbord utani hazafias ellenségeskedés
is megterhelte.

Mindkettejik életm@vére sziikség volt ahhoz, hogy ismertté valjon, hogy bizonyos
betegségeket bizonyos mikrobak idéznek el6. Pasteur nevezte el az oltasi mechanizmust
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Jenner el6tt tisztelegve vakcinacionak (a latin vacca sz6
tehenet jelent). Pasteurnek a legnagyobb hirnevet hozé
eredménye azonban az addig rettegett betegség, a ve-
szettség elleni oltéanyag kifejlesztése volt. 1881-ben
kezdte meg Roux-val k6z6sen az ez iranyd kutatasokat
és 1885-ben sikerilt a vakcinat elGallitania. Ez a viru-
sos megbetegedés leggyakrabban veszett allat harapa-
saval fertézi meg az embert és nagyon ritka kivételtél
eltekintve halalos kimeneteld. Pasteur veszett nyulak
gerinevel6jébdl olyan vakcinat allitott elé, amellyel
nemcsak elGzetesen tett védetté kutyakat, de frissen
fert6zott allatokat is megmentett. Bar az oltéanyag
pontos felméréséhez tovabbi vizsgalatokra lett volna
szitkség, egy kényszer( helyzet (egy veszett kutya altal
megharapott fid életben maraddsa) miatt ugy dontott,
hogy alkalmazza. A feszult varakozas a gyerek felépilésével végzédott. Pasteur fényes
tnneplésben részesilt, s akkora anyagi tdimogatast kapott, amelyb6l megalapithatta a vé-
déoltasok kutatasaért is ismert Pasteur Intézetet.

Az 1890-es évektdl kezd6dben egymas utan jelentek meg a bakteridlis betegségek
oltészerei: a tetanuszét 1890-ben, a tuberkulézisét 1921-ben (csak a II. vilaghaboru
utan valt altalanossa), a torokgyikét 1923-ban, a szamarkéhogését 1925-ben. A virusos
mumpsz, rubeola, kanyar6 és hepatitisz B megel6zése pedig a XX. szazad masodik
felében valt lehet6vé. Akadt azonban egy kilonésen alattomos kér, amely sokaig el-
lenallt mindenféle orvosi kisérletnek. Ez volt a jarvanyos gyermekbénulas. A gyermek-
bénulas elleni védGoltds olyan vakcina, melyet a jarvanyos gyermekbénulas
(poliomielitisz) megelézésére hasznalnak. Az egyik tipusa {naktivalt poliovirust alkal-
maz, ezt injekcod formajaban adjak be (IPV), mig a masik, gyengitett poliovirust tartal-
maz6 fatajat szajon at adjak (OPV).

A gyermekbénulds elleni elsé védéoltas {naktivalt virust tartalmazott és kifejlesz-
tése Jonas Edward Salk nevéhez ftz6dik, 1955-ben kezdték alkalmazni. A szajon at
beadandé oltéanyagot Albert Bruce Sabin fejlesztette ki, és 1961-ben keriilt kereske-
delmi forgalomba.

Az influenzavirus valészintileg mar az emberiség megjelenése el6tt 1étezett, de az
els irasos emlék i.e. 412-bdl szarmazik. A betegség tomeges elterjedése Eurépaban a
XVI. szazadt6l dokumentalhat6. Az orvostudomany 1933-ban fedezte fel a virust.
Hamarosan megkezd&dtek a kutatasok, az évtized végére pedig mar sikertlt a vakcina
eléallitasa. A rendszeres vakcina gyartas a 40-es évek végén kezd6dott

Louis Pasteur

A vakcinak tartalmazhatnak:
= ¢l6, gyengitett kérokozokat, attenudlt, azaz mesterségesen szeliditett to1-
zseket (PL: varicella, kanyard, rubeola és mumpsz),
= inaktivalt, el6lt korokozokat vagy azok detoxikdlt termékét, amely
antigénszerkezetét megtartotta (Pl kolera, hepatitis A),
= cllenanyag- antitest tartalmi immunszérumot (Pl: tetanus, diphtheria).
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A szervezet fajlagos védekezoképessége a szerzett alkalmazkodason alapul6 (adaptiv)
immunitas, melyet egy adott antigén indukal. Az antigén-specifikus limfocitdk klonsze-
lekcién alapul6 valaszt adnak az adott antigénre. A folyamat soran immunolégiai memo-
ria alakul ki. Adott antigénnel val6 ismételt talilkozas soran gyorsabb és nagyobb az im-
munvalasz.

A véddoltasok szitkségessége és kockazata

A vakcinaknak készonhetSen szamos fertéz6 betegség szinte mar eltint, vagy igen
ritkava valt. A véddoltasokkal megel6zhet6 fertéz6 betegségek ritkdbban fordulnak el6,
mert hosszua ideje nagy tdmegeket oltanak elleniik. Az immunizalast mindaddig folytatni
kell, amig meg nem térténik a betegség felszamolasa. A mar szinte feledésbe merilt be-
tegségek ujbol visszatérnének, ha a mara eltint betegség védéoltasainak beadasaval fel-
hagynank, hiszen a kérokozok valtozatlanul jelen vannak a kérnyezetinkben.

Oltast kovet6 nemkivanatos mellékhatasok

A védéboltasok a gyogyhatasa készitmények egy kilénleges csoportjaba tartoznak, az
immunolégiai készitmények kozé. Feladatuk nem a szervezet hibas mikoédéseinek atalli-
tasa vagy szabalyozasa, hanem az immunrendszer felébresztése, megerSsitése egy adott
koérokozoval szemben. Napjainkban a gyogyszerek esetében hasznalt ,,mellékhatas” meg-
hatarozas helyett a szakemberek az ,oltast kéveté nemkivanatos esemény” (angolul
Adverse Event Following Immunisation) szakkifejezést alkalmazzak.

Ezen hatasokat el6fordulasuk gyakorisiga szerint az alabbi csoportokba soroljuk:

=  Nagyon gyakori mellékhatasok (10-bél t6bb mint 1 oltottnal fordulnak el6),

= Gyakorti mellékhatasok (10-bél kevesebb, mint 1 oltottnal fordulnak el6),

*  Nem gyakori mellékhatasok (100-bol kevesebb, mint 1 oltottnal fordulnak el6),

= Ritka mellékhatdsok (1000-b6l kevesebb, mint 1 oltottnal fordulnak eld),

*  Nagyon ritka mellékhatasok (10 000-bdl kevesebb, mint 1 oltottnal fordulnak el6).

A gyakori események példaul: az injekci helyén fellépd fajdalom, b6rvordsség; az
oltas helyén vagy a sz6vetek helyi megkeményedése, duzzanat, faradtsag, fejfajas, laz stb.
Ezek a tinetek néhany nappal az oltast kbvetGen maguktdl megszinnek.

A ritkan vagy nagyon ritkan (azaz 10 000-b6l kevesebb, mint 1) el6fordulé tinetek
kozott lehetnek stlyos események is. Ennek oka lehet az oltassal 6sszefiiggd, de az oltas-
tol fiiggetlen, az oltast kbvetSen jelentkezé tinet is, a szervezetben mar meglévé és az
oltas altal kivaltott tiinet, a szervezet pont aktualis allapota (pl. tulérzékenysége). A beje-
lentett sulyos mellékhatasokrdl sz6l6 beszamolok minden esetben kivizsgaldsra keriilnek.

Az elmult id6szakban a sajtoban megjelent néhany olyan irds, amely a védGoltasok
veszélyességére hivja fel a figyelmet és oltasellenes viselkedésre szolitja fel a lakossagot.
Az interneten veszélyes gyorsasaggal terjednek, az olyan csoportok, akik arra szolitjak fel
a sziil6ket, hogy ne oltassak be gyerekeiket. Sokan talalkozhatunk olyan sztlével, aki egy-
értelmten a védGoltast hibaztatja gyermeke fogyatékossagaért. Egyes megjelent cikkek
arrol {rnak, hogy a védSoltasban meglévé higany lehet az autizmus okozdja, mert a ,,&u-
tatisok szerint ag antistik 99%-dndl a higany lebontdsdért felelds febérjecsaldd sériilt, vagy teljesen
hidanyzik.”
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Az Eurdépai Uni6 egészségligyi szervezete elrendelte: “hogy 2000 nyaraig vegyék ki a
thiomersal nevd, tartositoszerként alkalmazott higanyvegyiiletet az oltéanyagokbol.”

Szamos védboltassal kapcesolatban irtak le a kézponti idegrendszeri sz6védmények
lehet6ségét. A szamark6hogés oltéanyagat dllatkisétletekben meningitisz kivaltdsara hasz-
naljak. Az els6 autista eseteket a szamarkéhogés elleni oltas utan irtak le.

Dr. Andrew Wakefield 12 munkatarsaval egyiitt 1998-ban bizonyitani probalta, hogy
az autistak bélbetegségét a kanyaro oltasbol szarmazoé kanyarévirus genetikai téredékének
a bélfal anyagiba val6 beépiilése okozza. Allitisa szerint az autista gyermek minél tobb
oltast kapott, annal nagyobb ardnyban mutatott autisztikus regressziot a fejlédésében és
annal sulyosabb bélrendellenességek alakulnak ki nala. A cikk megjelenése szamos tudo-
manyos vita alapjat képezte, de a bizonyitékok hidnyaban a British Medical Journal (BM])
folyoirat az adatok alapos elemzését kévet6en 2011-ben szerkeszt6ségi allasfoglalasban
tudomanyos csalasnak mindsitette Wakefield eredményeit. A cikket visszavontak,
Wakefieldet 2010-ben kizartak az angol orvosi jegyzékbdl, nem praktizalhat.

e

A védooltis a lehet6 leghatékonyabb mdd, hogy az egyes fert6z6 betegségeket
megel6zziik, illetve a siilyos lefolyist megakadalyozzuk!
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Védekezési lehetoségek
a 2019-2020-as vilagjarvanyt okozo koronavirus ellen

2019 végén a WHO altal COVID—-19 névre keresztelt betegség okozdjaként azonosi-
tasra kerult, az elGszor Kindban izollt, SARS-Col7-2 human koronavirus. 2020-ban ki-
tort a COVID-19 pandémia és a fert6z6 kérokozo vilagszerte elterjedt. Ez vezetett a vak-
cina kifejlesztésére iranyul6 jelent6s kutatasi befektetésekhez.

A SARS-CoV-2 koronavirus

A ,koronavirus” a Coronaviridae csaldd Orthocoronavirinae alcsaladjaba tartozé fajok 4al-
taldnos elnevezése. A koronavirusok a lipidburkos RINS-virusok kozé tartoznak. Széles
korben elterjedtek az emberek, mas emlisik és madarak kézott, 16gati, enterdlis, maj- és
neuroldgiai betegségeket okozva. Neviiket elektronmikroszképos képiik alapjan kaptak, me-
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lyen a burokba dgyazott fehérjetiskék a Nap korondjihoz hasonléan kitiremkednek a fel-
szinbdl (a latin corona és a gb16g xopdvy szavak jelentése: koszoru, viragfiizér, gloria, ko-
rona). Ezt a kitiiremkedd, tiiskeszert morfoligiat a virus telszinén glikoprotein fehérjék al-
kotjak. Ezek a fehérjék igen valtozatosak, attdl fiiggéen, hogy mely gazdaszervezetet fer-
téz a virus.

A bumdn koronavirusok kozil hét faj ismert, melyek kozil négy enyhe tiinetekkel jar6
enyhe lefolyasu betegséget okoz, harom viszont halalos kimeneteld is lehet.

Négy kiilonb6z6 human koronavirus folyamatosan jelen van az emberekben: HCol -
229E (wd), HCol”-OC43 (wd), HCol"-NL63 (wd), HCol"-HKU1 (wd). Ezck vilagszerte
f6leg gyerekeket és idGscket fertéznek meg és okoznak megfizdsos tineteket, Kgzdszervi
megbetegedéseket, féleg a téli idészakokban.

A tovabbi harom ,,4j koronavirus” (novel coronaviruses) ellen az embereknek nincs ko-
rabban szerzett immunitasa. Ezek a virusok hatékonyan képesek szaporodni a szervezet-
ben, és képesck kikertilni az ember velesziletett immunvédelmét

Ezek a kévetkezok:

= A SARS-CoV koronavirus, mely a 2003 aprilisaban kitért S.ARS-jarvanyt (sd-
lyos akut légz6szervi szindroma, angolul severe acute respiratory syndrome) okozta,

= MERS-CoV, kozel-keleti 1égati koronavirus, melyet 2012-ben fedezték fe
Szarid-Aribidban,

= A SARS-CoV-2, mas néven 0j koronavirus (angolul: severe acute respiratory
syndrome coronavirus 2), fert6z6 human koronavirus, amely a COVID-19 elneve-
z€stt megbetegedést okozza. Bz a koronavirus okozta a WHO altal COVID-19
pandémidnak nevezett vi- b ool b
lagjarvanyt, amit eleinte a O /"
Vubani  koronavirus-jdarvany- \
nak is neveztek.

Az 4 virust el8sz6r 2020. janu-
arjaban, a jarvany kitérésekor izolal-
tak és megallapitottak, hogy a pozi-
tiv szald ssRNS virus a beta- Envelope
coronavitus nemzetségbe tartozik. oo
A tudomanyos publikaciok rendki-

vil patogén virusként jellemzik 3
( bégb/)/ pathogent). Pk, ¥ Guan' K Yogn Severs acuterespeatry sycreme. o icicin Sizplamert 2004 10 (12

Spike 5
protein (S) —¢

Véddoltas kifejlesztés

A COVID-19 vakcina egy hipotetikus védGoltas a 20719—2020-as vildgjdrvinyt
okozé koronavirus, a SARS-Col”-2 ellen. A virus a COIVID—19 betegséget okozza, ami
sulyos kétoldali sz6vetkézi tidSgyulladassal és sz6védményekkel egyiittjard koéros alla-
pot is lehet. A véddvltdsok fejlesztése mar a virus 2020 januari azonositasat kévetd orak-
ban megkezd6doétt, ugyanakkor kész vakcina a szakért6k szerint csak 12-18 hénap
mulva lesz a népesség szamara elérheté. A vakcina kifejlesztéséig masféle terapiak; ki-
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sérleti gydgyszerek (virusblokkolok), illetve passziv immunitast biztosité beavatkoza-
sok (monoklonilis antitestek, gyogyult betegek vérplagmdja) segithetik a betegség elleni
kiizdelmet. A jarvany felszdmoldsa azonban csak véddGoltassal, illetve az dltala kialaki-
tott nydjimmunitdssal lehetséges.

2020 aprilis elején t6bb, mint 60 vakcinajel6lt allt fejlesztés alatt; 3 ezek kozil mar a
klinikai vizsgalatok szakaszaban, tovabbi 60 pedig a preklinikai szakaszban jart.

2020 aprilisi helyzet

Aptilis 2-4n a COVID-19 betegséget okozé virus elleni vakcina kifejlesztését jelen-
tették be a Pittsburghi Egyetem Orvostudomanyi Karanak kutatdi, a vakcina neve
PittCoVacc.

Aptilis 6-4n az Inovio klinikai vizsgilatokat kezdett INO-4800 jeli DNS vakcinaja-
val. A vizsgalatok 40 egészséges felnbtt 6nkéntes bevonasaval kezdddtek, a védboltas
biztonsagossagaval és hatékonysagaval kapcsolatos eredményeket pedig a nyar masodik
felére varjak.

Aprilis 17-én kezdték emberen vizsgalnia kinai Sinovac cég PiCoVacc jeld inaktivalt
viruson alapuld kisérleti védGoltasat. Az oltas rézuszmajmokon mar sikeresnek bizonyult a
SARS-CoV-2 fertézés kivédésében, ugyanakkor ezen preklinikai vizsgalatot biralat is érte,
egyebek mellett a kis minta miatt.

Aprilis 23-4n oltottik be az elsé 6nkénteseket a ChAdOx1 nCoV-19jelt kisérleti vé-
déoltassal, amit az angliai Oxjfordi Egyetemen fejlesztenek. A kész vakcinat a kutatds veze-
tSje a legkedvezSbb forgatokonyv szerint 2020 szeptemberére varja, amikorra — a klinikai
vizsgalatokkal parhuzamosan megkezdett gyartasszervezés eredményeképpen — legalabb
egymillié adagot reményeik szerint le is tudnak majd gyartani.

Gyorsabb vakcinak

Egyes cégek ujfajta oltéanyagokkal kisérleteznek, ezek koz0s jellemzdie, hogy koz-
vetlentll a virus 6rokitéanyagabdl vett révid szakaszokat fecskendeznek a paciensek vér-
aramdba. Az eljaras elvileg ler6viditi a vakcina megalkotasat, mivel az oltéanyagot kapd
szervezet maga allitja el6 a sajat sejtjeiben az antigén fehérjéket. Mostanaig az efféle meg-
kozelités nem vezetett igazan eredményre, de az 4j virussal kapcsolatban vannak igéretes
fejlemények. A Moderna Therapeutics ezen a héten k6z6lte, hogy mar 4t is adtak az NIH-
nek tesztelésre egy adag ilyen 4j tipusd vakcinat, amit aprilisban 6nkéntesek bevonasaval
probalnak ki.

Vérplazma-atomlesztés

A virust legy6z6, gyogyult betegek vérében rengeteg olyan antitest talilhatd, amik se-
githetnek a fert6zéssel kiizdoknek. Az eddigi kisérletek azt mutatjak, hogy a koronavirus
ellen hatékony modszer lehet a gyogyult emberektdl levett vérplazma atémlesztése is.

A modszer hatranya, hogy kelléen nagyszamd, vérplazmaadasra hajland6 gyogyult
ember és megfelel6 infrastruktira szitkséges hozza, ezért nem valészind, hogy ez lesz a
koronavirus legy6zéséhez vezetS altalanos fegyver. De kritikus esetekben életmentd lehet
az cljaras, ezért a megfelel6 protokoll kialakitasan mindenképp érdemes dolgozni — Ki-
naban mar folynak ezzel kapcsolatos, embereken végzett kisérletek.
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A kotelezd vizsgalati fazisok a védGoltasok forgalomba hozatala elStt

A gybgyszerek és a védboltasok forgalomba hozataluk el6tt szamos kisérleti, illetve
vizsgalati fazison esnek at. Ezek a kévetkezsk:

=  Preklinikai fazis — A vakcinafejlesztés minden olyan Iépése idetartozik, amely
nem érint emberi vizsgalati alanyokat, a varhat6 hatas modellezésétdl az allatki-
sérletekig.

= Kilinikai fazis I. — Az 4j vakcinat els6 alkalommal prébaljak ki egészséges 6n-
kéntes embereken, és az esetleges karos mellékhatasokat vizsgaljak.

*  Klinikai fazis II. — Itt mar egy konkrét, kis Iétszamu betegcsoporton vizsgaljak,
hogy az adott védGoltas valoban hatasos-e, tovabba igyekeznek megallapitani az
optimalis adagolas mértékét.

= Kilinikai fazis ITI. — Ebben a fazisban nagyobb szamu betegen vizsgaljak a ké-
szitmény biztonsagos alkalmazhatdsagat, a hatasossagot, kévetik az esetleges
mellékhatasokat, és Osszehasonlité vizsgalatokat végeznek mds készitmények-
kel. A vakcindt biztonsagi okokbdl a bevezetést kévetéen még két évig figyelni
kell.

* Forgalomba hozatal — Ha a vakcina kiallta az eddigi probakat, a fejlesztSk
megkezdhetik a forgalomba hozatal engedélyeztetését a megfelel6 hatésagoknal.

*  Klinikai fazis IV. — A mar forgalomba kerult vakcinat/gyogyszett 6sszehason-
litjak mas készitményekkel, vizsgaljak a hosszu tava hatasossagot és biztonsa-
gossagot, a koltséghatékonysagot, valamint az esetlegesen fellépé ritka mellék-
hatasokat.

A hatésagok jovahagyasa mellett elképzelhetd, hogy a specidlis helyzet miatt a fej-
leszt6 cégek atugorhassak a hagyomanyos fejlesztési fazisok némelyikét.

Napjainkban elképeszté mértékben felgyorsitottak a kutatasokat és a vizsgalatokat, és
bar redlisan kortlbelil még egy évet kéne varni a véddoltas forgalomba hozataldra egyes
kutatok nyilatkozatai alapjan remény van arra, hogy még az idei évben megsziiletik a vé-
déoltas.

Napjainkban az ipari kapacitasok olyan jelentések, hogy a vakcina elkésziilte utan igen
hamar témegek juthatnak majd védSoltashoz.

Bibliografia

1. European Centre for Disease Prevention and Control. Outbreak of severe acute
respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS- CoV-2): increased transmission beyond
China — fourth update. 2020 [cited 20 March 2020]. Available from:
https:/ /www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/SARS-CoV-2-tisk-

2. Semmelweis Ujsag, Semmelweis Egyetem, XXI évfolyam 3 szam, 2020 aprilis

3. SARS vaccine development. Jiang S, He Y, Liu S. Emerg Infect Dis. 2005
Jul;11(7):1016-20. Review.

Osszeallitotta Majdik Kornélia

®
2019-2020/4 7



ismerd meg!

LEGO robotok

XXIII. rész

II1.3.5. A Microsoft MakeCode

A Microsoft MakeCode egy olyan webes felilet, amely a szamitogépek és killsé esz-
k6z6k (pl. micro:bit, LEGO® MINDSTORMS® Education EV3, mds dramkoéti és robo-
tikai hardverek stb.) kédolasat, programozasat segiti el6. Az oktatasi céloknak t6kéletesen
megfelel, a valtozatos alkalmazasok robotika klubok mikédését, tudomanyos oratartast,
gyakorlatok levezetését teszi lehetévé nagyon egyszerden, egységes keretben.

Rengeteg tutorial, oktatévided, bevezeté tanfolyam segiti az egyéni vagy csoportos
projektek megvaldsitasat.

A feliilet érdekessége, hogy vizudlis paradigmara épiilve grafikusan tudjuk 6sszerakni
a programokat, am a hattérben JavaScript kédot is general, tehat meglesz a teljes impera-
tiv program is, igy a feliilet két legfontosabb része a Blocks és a JavaScript.

Igy a Microsoft MakeCode feliilete idealis kezd6k szamara, hiszen blokkokbol allit-
hatjuk Gssze az alkalmazasokat (mint példaul a Scratch nyelv esetén), a képernyé bal ol-
dalan lathat6 szimulatorban pedig ellenérizni lehet a kod eredményét anélkil, hogy azt az
eszkozre ratéltenénk, de a haladok szamara is idealis, mert 6k valthatnak egy teljes funk-
cionalitasu JavaScript szerkesztére. Az ide-oda konvertalast (blokkokbdl JavaScriptbe és
vissza) a felilet megoldja.

A megirt vagy megtervezett program futtatdsa a roboton dgy torténik, hogy a kédot
(binaris, futtathat6 valtozatban — * . UF2 allomany lementjiik a honlaprdl a szamitogépre,
majd ezt a allomanyt egyszerden atmasoljuk a LEGO robotra. Ennek érdekében, nyilvan,
arra van szitkség, hogy a szamitogép meghajtoként, lemezegységként ismerje fel a LEGO
téglat és gy lehessen ra allomanyokat masolni.

I11.3.5.1. Telepités

A MakeCode feliiletet nem kell telepiteni, egyszertien elérheté akarmilyen béngészo-
bl a https:/ | www.microsoft.com/ makecode honlapon (171. dbta).

Amint mér emlitettik, ahhoz, hogy a MakeCode kdrnyezetet hasznalni tudjuk robo-
tunk programozasira, a téglara telepiteni kell legalabb a 1.10E verziéjd Education
firmware-t. Ha meg szeretnénk nézni a robotunk firmware verzidjat, megtehetjik agy,
hogy a tégla beallitdsainal kivalasztjuk a Brick Info mentpontot (172. dbra).

Ha a Brick FW-nél nem a V1.10E vagy ennél nagyobb verzié jelenik meg, akkor a
https:/ [ education.lego.com/ en-us/ support/ mindstorms-ev3 / firmware-update honlapon talalhato le-
iras alapjan telepitentink kell az 4j firmware-t.

[ | A ®
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micro:bit Circuit Playground Express Minecraft

uit Playground Express

LEGO® MINDSTORMS® Cue Arcade
Education EV3

171. abra: A MakeCode honlapja

Ezt kétféleképpen tehetjitk meg:
®= Az online EV3 Device Manager-t hasznalva,
= A LEGO®MINDSTORMS® Education EV3 szoftver segitségével.

Ha it szeretnénk allni erre a firmware hasznalatara, EV3 usE =)
mindenképpen javasoljuk let6lteni és telepiteni a LEGO [ (@ Brick Info
MINDSTORMS Education EV3 szoftvert, mert igy Brick HU: i
L. 4z . . Y0, 60
Ujabb lehetségek nyilnak meg a robotprogramozasban Brick Fu:

(nem sokban tér el a LEGO MINDSTORMS EV3 i tlls
Home Edition szoftvertdl, de vannak 4j lehetSségek 0016534533003 i
benne). | |

Mindenképpen jé, ha a fent emlitett honlaprél letdlt-
jiik a sajat szamitégépiinkre az Gj verziéjd firmware-t, igy 172 dbta: A firmware verzid
konyebben tudjuk cserélni példaul ha vissza szeretnénk
térni a Home Edition-ra.

Mentstik tehat le a LME-EV3_Firmware_1.10E.bin dllomanyt vagy ennek egy djabb
verziojat.

Sajnos megtorténhet, hogy a firmware telepitése utan sem ismeri fel a Windows a
LEGO téglat meghajtoként, ebben az esetben a Device Manager segitségével (Scan for
hardware changes) prébaljuk meg felismertetni a LEGO téglat, és automatikusan telepi-
teni a szlikséges drivereket. A 173. dbra a telepitett drivereket mutatja a Device Manager-
ben — ehhez hasonlé kell hogy megjelenjen nalunk is (Portable Devices — EV3).

Ha sikeresen telepiiltek a driverek, és az USB porton keresztil a tégla 6ssze van kotve
a szamitogéppel, akkor Gj meghajtoként megjelenik a LEGO robot. Latjuk a kényvtar-
szerkezetet, allomanyokat tudunk ramasolni vagy lemdsolni réla, {gy mar semmi akadalya
annak, hogy hasznalni tudjuk a MakeCode kdrnyezetet.

®
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4% EtaAntares
1 4 Batteries
» €} Bluetooth Radios
{8 Computer
b g Disk drives
» B, Display adapters
I L DVD/CD-ROM drives
b ¥ Huran Interface Devices
1 g IDE ATA/ATAPI controllers
1 T Imaging devices
b= Keyboards
1 7] Memory technology driver
& -% Mice and other pointing devices
» -l Monitors
;8 Network adapters
4 3 Portable Devices
o EV3
& 75 Ports (COM & LPT)
& [ Processors
1% Sound, video and game controllers
&> {8 System devices
[ - Universal Serial Bus controllers

172. abra: Telepitett driverek

I11.3.5.2. A MakeCode hasznalata

A bttps:] | www.microsoft.com/ makecode  honlapon  valasszuk ki a LEGO®
MINDSTORMS® Education EV3 lehetSséget (btips:/ / makecode. mindstorms.com/), majd a
megjelend 4j oldalon hozzunk létre egy 4j projektet (+ New Project). Ekkor a 173. dbran
lathat6 feliletet kapjuk, és itt mar megirhatjuk programjainkat.

ALEGO R A projekt Ablokk és a s AMakeCode
| honlapja ‘ Fooldel megosztasa JavaScipt nézet | Sugé | Bodiasok névjegye
I
) T T |
87 Micrdsoft MakeCode " TMINDSTORMS® Educat X |
€« C @ makecodkmindstormb.com/#editor % 0
# Atalefazssok [ Faceboo] G 8% Windows ImportedFrom € [Jl] 8resov, Romania Fo. ahoo! Bockmarks [ Bezérés »

ipt © & B Microsoft

[ education @ home & ava
Keresé Q Blokkok

 u}

A ddd

Sensors

Motors

Eszkoztar

0l

D @ ©

Music

< Loops

. .
d d d d = Variables .

? & Download Untitled T
A projekt
™

173. abra: A MakeCode feliilete

B A ®
10 2019-2020/4

X Logic




A MakeCode feliileten is, mint ahogy azt mar a LEGO MINDSTORMS EV3 Home
Edition esetében is megszoktuk, a programozas azt jelenti, hogy a mikédés szerint cso-
portositott Eszizrdrbol blokkokat véalasztunk ki, majd azokat a Munkateriileten 6sszerak-
juk mas blokkokkal. Igy épitjiik fel a programot.

Kilonbségek:

Nincs adathuzal, az adatokat valtozok segitségével adhatjuk 4t a blokkok
kozott;

Nincs Start, Stop blokk, eseményvezérelt programozasrol beszélhetiink,
eseményblokkok vannak (on start, forever, run in parallel, on button, on
touch, on color sensor stb.);

Szimulatorban azonnal latjuk az eredményt;

A rendszer a hattérben JavaScript kédot general;

Kézzel kell ramasolni a LEGO téglara a kédot.

A szimulator esetében lehet6ségiink van:

A szimulator leallitasara;

A szimulator ujrainditasara;

A szimulator lelassitasara (Slow Motion);

A szimulator hangjanak elnémitasara;

A szimulator kinagyitasara teljes képerny6s tizemmodba.

Az eszkdztar nagy csoportjai a kbvetkezSk:

Tégla (Brick)

o Gombok (Buttons)

o Kijelz6 (Screen)

o Elem (Battery)

Erzékel6k (Sensors)

o  Erintés érzékel (Touch Sensor)
Szinérzékeld (Color Sensor)
Ultrahang érzékel6 (Ultrasonic Sensor)
Giroszképikus érzékel6 (Gyro Sensor)
Infravorss érzékels (Infrared Sensor)
Taviranyit6 (Remote Infrared Beacon)

o Kalibralas (Calibration)

Motorok (Motors)

o Mozgis (Move)

o  Szamlalok (Counters)

o Tulajdonsagok (Properties)

Zene (Music)
Ciklusok (Loops)
Logika (Logic)

o  Feltételek (Conditonals)

o Osszehasonlitisok (Comparition)

o Logikai (Boolean)

O O O O O

A u
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= Valtozok (Variables)

=  Matematika (Math)

= Fuggvények (Functions)
*  TOmbok (Arrays)

= Sz6veg (Text)

= Konzol (Console)

=  Kontroll (Control)

on button enter ¥  pressed v [\l battery level (%) v

. G

b
e.
C. button enter ¥ is pressed

174. abra: Blokktipusok

A fenticken kiviil lehet6ség van 0j kiegészitGk (Extensions) telepitésére is a rendszerbe.

A blokkok nagyrésze hasonlé a LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition-ban
1év6 blokkokhoz, a funkcionalitasuk, beallitasaik teljesen megegyez6k, legfennebb a ne-
vitk mas, vagy ugyanazt a miveletet tobb blokk segitségével lehet leirni.

A kévetkez6 blokkokat tudjuk megkilénboztetni (174. abra):
*  Események (a.);
= Utasitiasok (b.);
*  Logikai értékek (c.);
= Numerikus értékek (d.);
= Utasitas blokkok (e.);
= Szoveges értékek (f.).
Kovacs Lehel Istvan

L
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

60 éves a COBOL programozdsi nyely
Tényeinket tobbek kozott a http:/ /nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/ COBOL/ alapjan 4llitot-
tuk 6ssze. Az oldalt javasoljuk barkinek, aki b6vebben meg szeretne ismerkedni a nyelvvel.
E A COBOL magas szintd programozasi nyelv, a COmmon Business Oriented
Language elnevezés roviditése.
Harmadik generacios programozasi nyelv. Bar altalanos céli, mégis a FORTRAN és
a PL/T mellett elsGsotrban az tzleti, pénzigyi élet rendszereiben hasznalatos. Megje-
lentek benne a strukturalt programozas bizonyos vezérl6 szerkezetei is. A nyelv terve-
zésénél kisérletet tettek a hordozhatdsag, a portabilitas megteremtésére is.
A nyelv hosszu fejlédésen ment keresztiil, de alapveté felépitését, struktarajat mind-
végig megorizte.

Az elsé valtozatat, a COBOL 60-at 1959-ben deklariltik. Ezt kovette az ANSI CO-

BOL 1968, amely a nyelv addigra sokféle valtozata kézott teremtett rendet egy egysé-

ges standard lefrasaval, amit az ANSI-ndl jegyeztek be. 1974-ben j6tt a COBOL 1974,

amely az ANSI-véltozat kiegészitése volt sok Uj funkcidval, amely az eredeti '68-as

verzidban még nem szerepelt. 1985-ben az ANSI kiadta a nyelv egy tGjabb reviziojat,
amely sok strukturalt programozasi elemmel egészitette ki az eddigicket (scope termi-
natorok, pl. END-IF, END-PERFORM, END-READ).

Hosszu sziinet utan 2002-ben egészitették ki a nyelvet objektumorientalt programo-
zast tamogato elemekkel. Majd t&bb Iépesében tovabbi sztenderdekben a nyelv béviilt
XML kezeléssel, valamint OOP-s Collection konyvtart is adtak hozza a sztenderd
COBOL-hoz.

Legutobbi valtozata a COBOL 2014. Sok 4j lehet6séggel béviilt, ezek koziil néhany:
dinamikus tabla-kezelés; hordozhato aritmetikai eredmények valtottak fel a IEEE 754
adattipusokat; legfontosabb elemei opcionalisak lettek, igy pl a VALIDATE, a Report
Writer és a képerny6 kezelés.

2017. juniusaban az amerikai I'T allisokat ajanlé dice.com-on 432 COBOL fejleszt6t
keres6 hirdetés volt.
Vilagszerte is 6riasi kereslet van a COBOL programozokra — annyira, hogy sok helyen
ktlon tanfolyamokat inditanak a fejlesztSk atképzésére erre a nyelvre, hogy ki tudjak
elégiteni a COBOL-ban dolgozé munkaerd irant jelentkez6 igényt.
Mindennek az oka az, hogy a pénziigyi szektorban még mindig 6riasi kodbazisok tize-
melnek a 60 éves nyelvben, amiket nem csak karbantartani, de gyakran fejleszteni is
kell. A bankok ugyanis egyszertien nem merik nyugdijba kiildeni régi nagygépes rend-
szereiket csak azért, hogy valami modernebbre valtsanak, mert a régi gépek is mikod-
nek még, és mert az attérés potencialisan komoly zavart okozhatna mtkodésiikben,
amit mindenképpen el akarnak kerilni.

Magyarorszagon kb. 35 éve hasznaljak, és még ma is fejlesztenck benne, példaul a CIB
bank is ezt hasznalja.

A COBOL nyelv 51 karaktert ismer fel ezek a kévetkezok: szamjegyek, az angol ABC
26 betlje, sz0koz, +, -, *, /, =, dollasjel, ,, ;, ., ", (), <, >. Egy Cobol sz6 egy 30
karakternél nem hosszabb sztring és nem kezdédhet vagy végzédhet kotSjellel. A sz6
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lehet felhasznalé altal definialt sz6. A COBOL grammatikajahoz 252 szabaly, 226 sort
és 420 kulcssz6 tartozik. Erdekesség, hogy egy jelentés tobb kulesszéval is kifejezhetd.
Példaul: ZERO = ZEROS = ZEROES vagy SPACE = SPACES

A COBOL fenntartott szavai: kulcsszavak: ig¢k. pl: ADD, READ stb.; jarulékos
kulcesszavak, amelyek az igéket kisérik pl: a TO az ADD utasitishoz; alanyi jellegt
szerepet jatszo kulesszavak. pl: SECTION, ZERO. Opcionalis szavak: a program
forraskodjanak olvasasat konnyitik meg. Specialis opcionalis szavak a kotészavak. En-
nek is harom alcsoportja van: min6sité kétGszavak egy adatnevet vagy egy szakaszne-
vet kapcsolnak 6ssze a minosité neviikkel, ezek: OF, IN; felsorolasi kotészo egy vagy
tobb operandus 6sszekapcesolasara szolgal. Egy ilyen sz6 van: a vessz6; logikai koté-
szavak Osszetett feltételekben fordulnak el6. Ezek a kovezkezok: OR, AND, NOT.
Nevek: olyan szavak, melyeket a programnak, a program altal feldolgozandé adatok-
nak, esetleg a feldolgozast végrehajté szamitogép valamilyen részének, egységének
azonositasara hasznalnak. Ezeknek négy tipusa van: adatnevek: ezek olyan szavak
amelyek legalabb egy betit tartalmaznak. Szereptk az elemi és az Gszetett adatok azo-
nositasa. pl.: filenév, rekordnév, tablazatnév; feltételnevek: Adott valtozo értékkészle-
tébdl kivalasztott konkrét értékekhez, vagy értékintervallumokhoz rendelt nevek; El-
jarasnevek: A program egyes részeinek adhat6 nevek. pl.: résznév, szakasznév; SPE-
CIALIS karakterek: A kérnyezetleird f6részben kell definidlni. Ez tulajdonképpen egy
emlékezteténév, amit a programozo rendel hozza egy hardware eszkézhoz, vagy egy
funkciohoz. Konstansok: olyan szavak, amelyekhez altaluk meghatarozott formaja
értck tartozik és a program futasa kézben nem valtozik meg. Két csoportba lehet Sket
sorolni: Literalok: karaktersztringek, amik tovabbi két csoportra oszthatok: Numeri-
kus literal szokasos szamkonstansok, vagyis szamokbél, tizedespontbdl és el6jelbdl
all6 karakterekbdl épithetSk fel; Nem numerikus literal Olyan karaktersztringek, ame-
lyek az EBDIC karakterek barmelyikébol felépithetok kivéve az idézdjel; Figurativ
konstansok. pl: ZERO, SPACE, HIGH-VALUE, LOW-VALUE; Kiulonleges re-
giszterek:  (pl:  WHEN-COMPILED, TALLY, LINE COUNTER, PAGE
COUNTER). Kommentar: NOTE karaktersorozat.

A nyelv szetkezete, a program szerkezete nagyon kotott.

Erdekességek: A Cobolban a valtozéknak nincs tipusa, van viszont egy maszkja (PIC),
hogy milyen értékek tarolhaték benne. Az eredeti Cobol nyelvtdl a mutaté fogalma teljesen
idegen. Egyetlen ciklusképz6 utasitas van, a PERFORM, de ez tébb formaban hasznalhato.
T étezik benne GO TO, s6t Az ALTER utasitassal médosithaté a GO TO utasitas hatdsa. A
Cobolban nincs hagyomanyos értelemben vett eljaras, viszont két cimke kozti kodrészletet
meg lehet hivni gy, mintha eljaras lenne. Emiatt nincs paraméteratadds sem, ezt globalis val-
tozok hasznalataval lehet emulalni. A Cobolban lehet6ség van beagyazott programok frasara.
Ekkor az eljarasi f6rész STOP RUN utasitasa és END PROGRAM programnév kézé egy
teljes programot beirhatunk. Erre a vezérlést a CALL programnév utasitassal adhatjuk at.
Fortran, illetve ALGOL nyelv rutinoknak is atadhaté a vezérlés, az ENTER forditasi direk-
tiva segitségével. A Cobol nem tamogatja az absztrakt adattipusokat.
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Terepfelméro robotok é€s dronok

Bevezetd

Ismeretlen vagy veszélyes terepek el6zetes felmérésére robotokat vagy drénokat hasz-
nalhatunk, amelyek képeket, videdkat kozvetitetnek a bejart utrdl. Ki ne ismerné a Spirit
(MER-A) és az Opportunity (MER-B) hires marsjard robotokat, amelyeket a NASA
2003-ban kuldott a voros bolygora, hogy felmérjék a terepet? Mindkét robot tudomanyos
célja a Mars felszinének kémiai és fizikai vizsgalata volt, elsésorban abbél a szempontbdl,
hogy a talaj tartalmazott-e vizet valamikor, illetve ez a viz alkalmas volt-e valamilyen élet-
forma fenntartasara.

A jelen dolgozat célja egy olyan terepjard robot bemutatisa, amelyet egy Micro:bit
vezérel, és amely el van latva egy okostelefonnal. Az okostelefon filmez és live streamben
kiildi a vide6t egy laptopnak vagy egy masik okostelefonnak. A terepjaré robot megépi-
téséhez egy Kitronik Line Follow Buggy 5638 kitet hasznaltunk fel.

A robot mikédtetésének érdekessége a bluetoothon valé kommunikacié megvalosi-
tasa volt. Ehhez t6bb szoftvert is fel kellett hasznalnunk.

A megépités és a szoftverek Osszehangolasa utan a robotunk kivaléan mikoédott.

Hasonl6an a dolgozat célja bemutatni a DJI Tello Iron Man Edition drént, amelyet
Scratch segitségével programozni lehet. A drén szintén videét kozvetit live streamben a
mobiltelefonra.

I. A robot

A robot és a rendszer vazlatos szerkezetét az 1. dbra mutatja.

Telefon —w
Laptop

Router

Robot

Bluetooth
Micro:bit——= | Telefon

1. dbra

Kellékek:
= 2 okostelefon,
= 1 szamitégép (laptop),
=  Kitronik Line Follow Buggy 5638 kit,
= Micro:bit,
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®  egy par Meccano csavar, anya és fémlemez,
*  hozzatérés Wi-Fi szolgaltatohoz.

Programiras:
*  https://makecode.microbit.org/

Appok:
= P Webcam — az egyik okostelefonra,
=  Micro:bit — a masik okostelefonra,
= Micro:bit Blue — a masik okostelefonra.

A Kitronik Line Follow Buggy 5638 kittet 6sszeszereljik az dtmutaténak megfele-
16en. A Meccano szett segitségével egy pantot épitiink és beletessziik az egyik telefont,
majd rierSsitjiik a robotra. Az egyik okostelefonra az IP Webcamot, a masikra a Micro:bit
és a Micro:bit Blue alkalmazést telepitjiik fel a Play Aruhazbol. A laptopon kell legyen egy
boéngészé (pl. Google Chrome).

A 2. abran megtekinthetjiik, hogy hogyan néz ki a robotunk.

I1. A robot videdkozvetitése
A robotra szerelt okostelefon kameraja filmezi a kérnyezetet. A IP Webcam alkalma-
z4s egy streaming szervert valosit meg. Amennyiben az okostelefon és a szamitogép egy

= A
16

L
2019-2020/4



Wi-Fi halézathoz kapcsolodnak, az okostelefon dltal killdétt videdt meg tudjuk nézni a
szamitogép bongészojében.

A kommunikaciés folyamatban a kild6 tehat a robotra szerelt okostelefon kameraja
és a streaming szerver, a fogadd pedig a szamitogép.

Video streaming

A streaming media egy gyors, tomoritett adatfolyam, amely nem a videotartalom mi-
n6ségét célozza meg, hanem inkabb az azonnalisdgra 6sszpontosit.

Ez a folyamatos adatatviteli technolégia lehetévé teszi az adatok kisebb csomagok-
ban. t6rténé folyamatos kozvetitését.

A streaming media t&bb 6sszetevobdl all. A tomoritett fajlokat a médiaszerverck teszik
elérhetévé az interneten. A kodekek szolgiltatjdk a megfelel§ kédolé/dekddold, témo-
1it6/kibonté algoritmust a kddold eszkdz és lejatszé szamara.

A szerveren és a lejatszon ugyanarra a protokollra van sziikség a streaming adatok
tovabbitasara.

Okostelefonbol video streamer

Amennyiben Androidos telefonunk van, a Google Play-r6l telepitsitk az IP Webcam
alkalmazast (3. abra).

Az IP Webcam az okostelefont hal6zati kamerava valtoztatja, tobbféle megtekintési
lehet6séggel. Az atkildott videét barmilyen platformon VLC  lejatszéval  vagy
webbongészével tekinthetjik meg. A video streaming a WiFi hal6zaton belil, internet-
hozzaférés nélkil is megval6sulhat.

= T . =2 |
am - Aalmazisoka Ge X | 4
€« C @ playgooglecom . . v G O
B GooglePlay  « EH =0

IP Webcam

Pavel Khiebovich  Videlejitszok Ahrw

O pecis

Hirdetéseket tartalmaz
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Ha telepitettiik, és elinditottuk az alkalmazast, el6sz6r a Connection settings (kap-
csolodasi bedllitasok) meniipontot valasszuk ki. Itt a Local broadeasting (helyi misor-
sz6ras) beallitasoknal adjunk meg egy felhasznilonevet és egy jelszot (Lo-
gin/password), igy biztosithatjuk, hogy més ne férjen hozzd az ,,addsunkhoz”. Ha
ezzel megvagyunk, valasszuk ki a Start server (Begin serving video stream — szerver
inditasa) menipontot. Ekkor elindul a filmezés és a video streaming. Ha kivancsiak
vagyunk, hogyan csatlakozhatunk a streamre, kattintsunk a képerny6 bal felsé sarka-
ban 1évé How do I connect? gombra, majd valasztjuk ki a Connect directly mentipontot.
Egy 4j meni jelenik meg, amelyben két lehetSség kozil valaszthatunk: I’ using mobile
internet Connection (mobil internetkapcesolatot hasznalok) vagy I using Wi-fi router (Wi-
fi routert hasznalok). Mi ezt az ut6bbit hasznaljuk, igy kivalasztva ezt a mentpontot,
megjelenik a csatlakozasrdl sz616 informacio, megtudhatjuk, hogy a béngészébe be
kell, hogy itjuk (példdul a mi esetiinkben) a http://192.168.43.17:8080/ URL-t.

A szamitogépinkon inditsuk el a béngészét, és irjuk be a fent megadott URL-t. Ekkor
el6szor a felhasznalonévre és a jelszora kérdez ra a rendszer, majd elindul az IP Webcam
oldala. Itt szamos beallitasra van lehet&ségiink, bekapcsolhatjuk az okostelefon lampajat,
zoomolhatunk stb. A VVideo renderer (vided lejatszas médja) sorban kivalasztott ablakban
megjelenik a kép (4. abra), amelyen végigk6vethetjiik a video streamet.

Audio player Noaugo | Fiash HTMLSWav HTMLS Opus Why the lag?

Two-way audio - '

4. dbra
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A bongészén keresztil a mobiltelefon kamerajan beallitisokat is eszkézolhetiink az
5. abra alapjan. Valthatunk az okostelefon kamerai kézott, zoomolhatunk, mozgasérzé-

kelést kapcsolhatunk be stb.

Tasker events control v Wnat s ths?

Zoom 1X
']

crop X Y.

Stream quality 49%
Misc 4 Audiocus hold | QLED Flashiight = @ Overlay =~ ®Night vison

Front camera . % ﬁ
Motion detection % Enaved | © viewaeas
More sensitivity Less sensitivity

Open sensor graph

Motion detection areas ~ v

5. dbra

II1. A robot vezérlése

A micro:bit

A BBC micro:bit egy kifejezetten oktatdsi célra létrehozott, egylapkas mikrovezérld,
amely 4X5 cm-es méretével, 5X5-6s LED kijelz6jével, gyorsulasérzékel, hémérséklet
érzékeld, fényérzékeld, irany érzékelé szenzoraival, be- és kimeneti csatlakozéival, 2
gombijaval, bluetooth/radié kapcsolddasi lehetségével igen soktétil alkalmazast tesz le-
hetévé, legyen az (akar tobbfelhasznalds) jaték fejlesztése, viselhetd eszkozok (pl
okosora, 1épésszamlalé, okosruha) tervezése és megvaldsitasa, kisérletezés a szenzorok
altal mért adatok felhasznaldsival, vagy éppen kilsé eszk6zok vezétlése/iranyitdsa. Mivel
az eszkoz egy mikrovezérld, ezért a programozasahoz sziikséges egy szamitégép (asztali,
notebook, vagy akar tablet és okostelefon), amelyhez vagy USB kabellel, vagy bluetooth
kapcsolaton keresztiil kapcsolédhatunk. PC-18l vagy mobilrdl is elérhetS web-es feltleten
(https:/ | makecode.microbit.org/) ithatunk programokat, amelyek USB-n vagy akar
bluetooth-on keresztil t6lthetSk fel az eszkézre. A programot egy-szertien fel kell ma-
solni a micro:bit virtualis meghajtéjara és mar mikodni is kezd.

e A |
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Az UART

Az UART egy olyan hardver, amely forditast végez a soros és parhuzamos interfészek
kozott. Soros atvitelnél az UART az adatokat aszinkron start—stop kédokkal hatéarolt bit-
folyamma alakitja at, és elektromos impulzusokkal tovabbitja 6ket.

A bluetooth

A blnetooth 16vid hatétavolsagu, adatcseréhez hasznalt, nyilt, vezeték nélkili kapcsolat.
Alkalmazasaval szamitégépek, mobiltelefonok, és egyéb késziilékek kozott automatiku-
san létesithetiink kis hatétavolsaga radios kapcesolatot.

A bluetooth UART szolgaltatas lehetévé teszi, hogy egy masik eszkéz, példaul egy
okostelefon, adatokat cseréljen a micro:bittel. A micro:bit bluetooth-kapcsolatot létesit
ekkor a masik eszkdzzel.

A micro:bit-en nem mikodik egyszerre a radié és a bluetooth, tehat az egyik szolgal-
tatast ki kell kapcsolni a MakeCode feliileten.

Appok
Nem a kameras, hanem a masik okostelefonra telepitsiik a Google Play-r6l a micro:bit,
illetve a micro:bit Blue alkalmazasokat.

A Micro:bit app se- 105 ol 085
gitségével kapcsolatot
létesithetiink az
okostelefon  és a
micro:bit kozott, kod-
Otleteket  talalhatunk
hivatalos  weboldala-
kon, hasznalhatjuk a
kodszerkesztSket, ko-
dolhatunk, kodallo-
manyt kildhetink a te-
lefonrdl vagy tablagép-
rél a micro:bitre. \

icro:bit

Enter the pattern
1
]

‘ .

Connect

Inditsuk el az al- B —
kalmazast ma]d nyom- | Flash gzgjy;gzrp::‘t;gbn
juk meg a Connect gom- | — onto this grid
bot, itt valaszuk ki a
Pair a new micro:bit lehe- Discover
téséget. Ekkor az alkal-
mazas kéri, hogy enge- Il o <
délyezzik a bluetooth
kapcsolatot. 6. dbra
[ | A
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A pérositashoz egyszerre be kell nyomni az A és B gombokat, majd a Reset gombot
is. Ezutan a micro:biten megjelenik a bluetooth jel és egy minta, amit be kell rajzolni a
telefon kovetkez6 ablakaba. Ezutdn a Pasr gombot megnyomva mar hozza is kapcsolod-
hatunk a micro:bit-hez. Ezutdn szétbontjuk a kapcsolatot a micro:bit-tel, hogy a masik
alkalmazas tudjon kapcsolodni. A 6. abran az alkalmazas kezd6képerny6jét és a micro:bit

altal megadott minta berajzolasat latjuk.

A micro:bit Blue alkalmazas
elinditasa utan nyomjuk mega
Find  paired BBC  micro:bit(s)
gombot. Fent megjelenik a
micro:bit-unk, és amikor kiva-
lasztjuk, lathatéva valik egy 4j
ablak kilénb6z6  alkalmaza-
sokkal. Az alkalmazas meni-
jébe frissitsiik a szolgaltataso-
kat (Refresh Services), annak ér-
dekében, hogy jelenjen meg az
UART szolgaltatas is.

A robot vezérléséhez az
Abnimal V egetable Mineral alkal-
mazast hasznaljuk, mégpedig
ugy, hogy a kérdés helyére be-
frunk 0-t6l 6-ig egy szamot. A
nullassal a motorokat allitjuk
le, az egyessel elbre, a kettGs-
sel hatra iranyitjuk a robotot,
a hdrmassal gyorsitunk, a né-
gyessel lassitunk, az 6tossel
balra, a hatossal pedig jobbra
fordulunk.

Demo List

Connected

4

Temperature

'y

Squirrel Counter

7o\
@

Device Information

Heart Rate Histogram
t »

@]

UART AVM

Ready

Guesses: 1

Enter your Y/N question

2

SEND QUESTION

e e @ $ o
14234567189} 0
qiwjlelrjitjyjuljijolp
afsfidiflafhlijk]!
*Uzlxjcivibjnimja

1w « English (UK) » R

i (@] v i

7. dbra

A 7. abran a micro:bit Biue alkalmazast latjuk kapcsolddas utan, innen kell kivalasztani az
Animal Vegetable Mineral lehet6séget, majd beirni 0-t6l 6-ig valamilyen szamot a kérdés he-
lyére. Ezutan a Send Question gomb segitségével killdhetjiik el a beirt szamot.

IV. A robot programja

A robot programjat Microsoft MakeCode-ban irjuk meg.
Inditaskor a robot sebességét huszonétre allitjuk, valamint az UART adatot nulla kez-

déértékkel latjuk el.

A bluetooth-kapcsolat bontaskor egy ,,D” betiit, irunk ki, a ,,Disconnected” sz6bol.
Amikor a bluetooth-kapcsolat 1étrejon, tehat bluetooth-csatlakozaskor, el6szor egy
,,C” bettt frunk ki a ,,Connected” sz6bol, majd elinditjuk az UART szolgaltatast.

A

®
2019-2020/4



Ezutan egy végtelen ciklusban, figyeljik az érkez6 UART adatokat, amelyeket meg is
jelentetiink a kijelzén.

Ha az UART adat nulla, kikapcsoljuk mind a két motort. Kilonben, ha az UART adat
egy, kikapcsoljuk mind a két motort, majd a beallitott sebességgel el6re menetbe kapcso-
lunk. Ha az UART adat kett6, kikapcsoljuk mind a két motort, majd a beallitott sebes-
séggel hatra menetbe kapcsolunk. Ha az UART adat harom, a sebességet huszonéttel
néveljiik, de ez nem lehet nagyobb, mint 100. Ha az UART adat négy, a sebességet hu-
szonottel csOkkentjik, de ez nem lehet kisebb, mint nulla. Ha az UART adat 6t, kikap-
csoljuk mind a két motort, majd csak az egyik motor bekapcsolasaval balra fordulunk. Ha
az UART adat hat, kikapcsoljuk mind a két motort, majd csak az egyik motor bekapcso-
lasaval jobbra fordulunk.

A robot MakeCode programja a 8. abran lathato.

turn off motor 1w

turn off motor 2 v
Anditaskor

sebesseg » legyen e

motor 1w on direction reverse v speed sebesseg v

motor 2w on direction reverse v speed sebesseg v

killgnben ha uartbata v

ha sebesseg v | < v @ akkor

sebesseg v ndvelése @ érteékkel

bluetooth csatlakozdskor bluetooth kapcsolat bontdsakor

széveg kiirdsa o széveg kifrdsa e

bluetooth uart szolgdltatds

®

killdnben ha uvartpata v

=

sebesseg v  nbvelése e értékkel

amig igaz v

ismételd
uartData v legyen bluetooth uart clvasds mignem : v

®

killénben ha uartData v

széveg kifrasa uartdata v

ha uartbata = == o akkor

turn off motor 1w

turn off motor 1w

turn off motor 2 v

turn off motor 2 v

Kiilanben ha uartData v | == o akkor (O

turn off motor 1w

motor 1w on direction forward v speed sebesseg v

Kilonben ha  uartoata v =+ (@ akkor ©

turn off motor 1w

turn off motor 2 v
turn off motor 2 v

motor 1% on direction forward v speed sebesseg v
motor 2w on direction forward v speed sebesseg v

®

motor 2w on direction forward v speed sebesseg v

Kiilénben ha vartData v

8. dbra

V. AD]JI Tello Iron Man Edition drén

A A DJI Tello Iron Man drén (9. abra) a nagysiker( Ryze Tello dron Vasember pan-
célba bijtatott kiaddsa. A Tello Iron Man Edition hihetetlen kamerarendszere magaval
ragado, els6személy nézetd képet tovabbit a mobiltelefonra. A 720p HD video, 5 mega-
pixeles fényképek és az elektronikus képstabilizacié mind segitenek legy6zni Vasember

B A ®
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ellenségeit. A 13 méteres maximalis re-
piilési magassag és kozel 100 méteres
hat6tav pedig minden korabbindl egy-
szerlibbé teszik az Gj perspektivak fel-
fedezését.

A Tello Iron Man Edition érdekes-
sége, hogy a Tello EDU applikacié
mellett a Python és Scratch vizudlis
programnyelveket is tamogatja, vagyis
példaul Scratch segitségével progra-
mozhatjuk reptlésre vagy kulonféle
trikkok végrehajtasara.

A Tello drén appja

A Tello drén mikodtetéséhez sziikséges a Tello Hero app, amelyet a Google Play-rél
vagy az App Store-rdl tlthetiink le. Az alkalmazasban F.R.I.D.A.Y.-el talalkozunk, vas-
ember asszisztensével. O bemutatja az alapfunkcidkat, és utina mar iranyithatjuk is a
dront. Ebben az alkalmazasban kildetéseket is oldhatunk meg (10. dbra), ezek killénb6z6
érdekességeit tartalmazzak a dronnak: Azrborne (felszallas, leszallas), Recon Flight (felderité
repulés), 17deo Surveillance (vide6 megfigyelés), Missile Evasion (rakétaelkerilés).

TRAINING

MISSIONS

10. dbra
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Kiilonb6z6 reptlési moédokat is beallithatunk, példaul filmezhetiink, mikézben a dron
leir egy kort (Cirele), filmezhetiink, mik6zben a drén forog kbtrbe (360°), lebegés eldobas
utan (Throw & Go), filmezés mikézben a drén el6re, hatra mozog (Up & Away), vagy 8
iranyd mozgast tudunk megvalositani (8D Flips).

A Tell6 dron vezérlése

Ha clinditjuk a Tello Hero appot, akkor el8szor is csatlakoznunk kell az elinditott
dronhoz. Az a Connect gomb segitségével tehetjiik meg, amely kéri, hogy kacsoljuk be a
Wi-Fi-t, és csatlakozzunk a drén sajat halézatahoz, példaul TELLO-FCED56.

Ezutan megjelennek a navigalashoz, szabad dréonvezetéshez sziikséges gombok (11.
abra), bekapcsolédik a kamera. A készitett fényképeket, filmeket a telefonra menti le a

rendszer.

11. dbra

A Tello drén programozasa

A drén programozasihoz el6szor is az aldbbiak szerint készitsiik fel a rendszert.

1.

2.
3.

Latogassuk meg a b#tps:/ [ scratch.mit.edu/ download oldalt, majd kévetve az uta-
sitasokat, toltsik le a Seratch 2.0 Offline Editor-t.

Toltsuik le, és telepitstik a node.js allomanyt a bisps:/ / nodejs.org/ en/ linkt6l.
Toltsik le a Tellojs és a Tello.s2e dllomanyokat a  heps://dl-
cdn.ryzerobotics.com/ downloads/ tello ] Release.zip linkt8l, majd nyissuk meg a pa-
rancssor ablakot (Strat menii — ozd), menjiink abba a kényvtarba, ahova le-
mentettlik az allomanyokat (¢d £inyvtarnév), és adjuk ki a node Tello.js paran-
csot.

Nyissuk meg a Scratch 2.0-4t, majd a Shift gomb lenyomasaval kattintsunk
a File (Fajl) mentt. Valasszuk ki innen az Import Experimental HT TP Extension
(Kisérleti HTTP kiterjesztés betoltése) mentsort, s itt adjuk meg a Tello.s2e
allomanynevet.

A Scratch felillet More Blocks (Tovabbiak) palettajan {gy megjelenik a Tello
interface (12. abra).

L
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https://scratch.mit.edu/download
https://dl-cdn.ryzerobotics.com/downloads/tello/Release.zip
https://dl-cdn.ryzerobotics.com/downloads/tello/Release.zip

x 240 ¥ 0
Szerepiok Ojszerepis: @ / 4
Sa

A 12. abra szerint a drén programozasaban felhasznalhat6 Scratch blokkok:

1.
2.
3.

4.

10.

11.

12.

take off: Tello automatikus felszallas;

lande: Tello automatikus leszallas;

fly up with distance X: felfele szallas X tavolsagra, az X a 20-500 interval-
lumban kell hogy legyen;

fly down with distance X: lefele szallas X tavolsagra, az X a 20—500 inter-
vallumban kell hogy legyen;

fly left with distance X: balra repiilés X tavolsagra, az X a 20500 interval-
lumban kell hogy legyen;

fly right with distance X: jobbra repiilés X tavolsagra, az X a 20-500 in-
tervallumban kell hogy legyen;

fly forward with distance X: elSre repiilés X tavolsagra, az X a 20-500
intervallumban kell hogy legyen;

fly back with distance X: hatra repiilés X tavolsagra, az X a 20—500 inter-
vallumban kell hogy legyen;

rotate CW with angle X: a Tello az 6éramutat6 jarasaval megegyez6 irany-
ban fordul el X fokkal, X az 1-360° intervallumban kell hogy legyen;
rotate CCW with angle X: a Tello az 6ramutaté jarasaval ellentétes irany-
ban fordul el X fokkal, X az 1-360° intervallumban kell hogy legyen;

flip with duration X: a drén 1 (left) balra, r (right) jobbra, f (forward) el6re,
b (back) hatra pordil;

set speed X: beallitja az aktualis sebességet egy X, az 1-100 intervallumbol
val6 értékre.

®
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Ahhoz, hogy a szamit6géprdl tudjuk programozni a drént, csatlakoznunk kell ennek
a Wi-Fi halézatara (TELLO-FCED56).

Ezek utan mar sszerakhatunk egy kis Scratch programot, amely vezérli a dront.

Legyen a program a kévetkez6: a dron menjen elére X egységet, forduljon meg, men-
jen elSre 2X egységet, tolasson hatra X egységet, menjen balra X egységet, menjen jobbra
2X egységet, majd ismét balra X egységet. {gy lefrva egy kereszt alakzatot, visszaér a kiin-
dulasi pont felé, és leszallhat.

A drén Scratch programjat a 13. dbra mutatja, az X egység itt 40.

s TOR T =T
QEPEE T v Swerkessisv Topex Méeqy LN

|
|
| éoé; X
| =7

x 2w ¥ 2
Iy szereplc: @ / & @

[
2

13. dbra

Osszefoglalo

Ma mar a technoldgia rohamosan fejlédik, s igy otthon is lehet sajatos robotokat épi-
teni, dronokat programozni. Az egyedi programot teljesité robotok és dronok elégé el-
terjedtek a mai vilagban. Programozasi tudassal, kreativ 6tletekkel érdekes robotokat tu-
dunk megvaldsitani, akar kombinalva is ezeket, a technoldgia (programozhaté mikro-
kontrollerek, micro:bitek, kénnyi repiilészerkezetek, appok, alkalmazasok stb.) adott. El
tudnank képzelni egy olyan robot is, amely egy sziik jaraton bevisz egy drént egy piramis
nagytermébe, a dron felszall, kérbereptl, fényképeket készit, filmez, majd visszaszallva a
robotra, ez kihozza onnan.

Ennek a folyamatnak nagy segitsége a fejlett mobil kommunikaci6 is.

E két kisérlet, projekt gazdag élményeket biztositott, igy csak javasolni tudjuk, hogy
mindenki prébalja ki az ilyen fajta kreativitast!

Kovacs Andras Apor
Zajzoni Rab Istvan Ko6zépiskola, Négyfalu, VIII. osztaly
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A fizika feladat megoldasanak ellenorzése

II. rész

C. Az intuitiv megoldas modszere.

Egy feladat intuitiv megoldasa abbdl all, hogy kell latni a feladat dinamikajat, a torté-
néseket, megérezni a helyzet alakuldsat, megsejteni a folyamat kimenetelét, anélkil, hogy
megoldanank a feladatot. R.P. FEYNMANN Nobel dijas fizikus is mondja, hogy egy feladat
intuitiv megoldasa teljesen matematikatlan, de feltétlentl sziikséges egy fizikus szdmara.
Ha megsejtjiik a folyamat kimenetét, akkor gyanitjnk, hogy a végeredmény hogyan kell fiiggion ag
adatoktdl, ami maris egy informacié a végeredmény képletérdl, hogy kértlbeldl milyen
kellene legyen.

C.1 példa. A BOYLE-MARIOTTE torvény: p-I”"=alland6. Valahogyan érezziik (valo-
szindleg a mindennapi élet tapasztalatabol: példaul a biciklikerék, vagy egy luftballon fel-
fajasakor), hogy ha a leveg6t 6sszenyomjuk (azaz csokkentjik a térfogatat), egyre nehe-
zebb 6sszenyomni (ndvekszik a nyomasa). Tehat a nyomas forditottan kellene aranyos
legyen a térfogattal, azaz p~1/V, ami megfelel a p-1/=dllandé képletnek.

C.2 példa. A hémérséklet kinetikus magyardzata (a gazok esetében). Tudjuk, hogy
egy gaz p nyomdsa aranyos a T hémérsékletével.

Mastészrél, egy gaz nyomasa (mondjuk a tartaly falara) aranyos a gazmolekuldk ere-
jével amellyel nekiutkoznek a tartaly falanak: p=F/S=Adp/Ar-S=A(mw)/ At-S, és innen
lathat6, hogy aranyos a gazmolekuldk » sebességével; és a nyomas még egyszer aranyos a
gazmolekulak » sebességével, ugyanis ha né a sebességiik, n6 nemcsak az titk6zések ereje,
de az Utkozések szama is a tartaly falaval. Tehat a nyomas aranyos kétszer a sebességgel,
azaz ardnyos v’-cl, és mivel a nyomds ardnyos a T-vel, kdvetkezik hogy T ardnyos v7-el.

Az intuitiv megoldas moédszere forditva is alkalmazhat6: amikor kiszdmitottuk az
eredményt, megprébaljuk ,értelmezi”,; ,latni” a képletét: valtoztatunk benne bizonyos
valtozékat, és megfigyeljiik, hogy a képlet szerint hogyan valtozik a végeredmény. Ha ugy
valtozik, ahogyan mi intuitiv médon érezziik, hogy kellene valtozzon, akkor valészintleg
hogy j6 lehet a végeredmény. Ha latjuk, hogy a képlet mas eredményt ad, mint ahogyan
mi érezzik, hogy kellene legyen, akkor érdemes atnézni, nem tévedtiink-e valahol.

Példaul gyakorti eset, amikor a feladat intuitiv megértésébdl gyanitjuk, hogy véltoztatva
egyik adatot, a végeredménynek kell legyen egy minimuma (vagy maximuma). Ha ez tiik-
r6z6dik a végeredmény képletében is, akkor a megoldas helyes lehet; ha nem, akkor at
kell nézni a megoldasunkat, mert hibas. Ime, egy példa erre:

C.3 példa. Szamitsuk egy mennyi id6 alatt csuszik le egy test egy lejt6n, mely alapja-
nak a hossza / a lejt6 szoge pedig a. Feltételezzlk, hogy az eredményiink fz\/(Zl/ g sin a
cos a). J6 lehet-e ez a képlet? Valtoztassuk a lejt6 sz6gét, és nézzitk meg intuitiv moédon,
mi torténik. Ha o nagyon kicsi, akkor a lejté nagyon lapos, a testnek nagyon kicsi a gyor-
sulasa, rengeteg id6re van sziiksége, hogy leérjen a lejtén, #—0. Ha a lejté nagyon mere-
dek, akkor a test majdnem szabadon esik, de a lejté nagyon magas lesz (h=/-#ga), igy me-
gint rengeteg id6re van sziiksége, hogy leérjen, £, Ez azt jelenti, hogy a lecsuszasi
idének kell legyen valahol egy minimuma a két végtelen id6 kozott. Tehat a végeredmény
képletinkben is kell legyen egy minimum. De ezt nehéz meglatni a képletben. Ha viszont
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egy kicsit atirjuk z‘:\/(4// 'g-sin2a) formaba, akkor maris latszik a minimum: a nevezének
van egy maximuma (s/#2a=1), és ekkor van a képlet értékének a minimuma. Tehat a kép-
letinkben is van egy minimum, az eredmény helyes lehet.

Az intuitiv médszer nagyon Osszefiigg az el6z6 (sajatsagos esetek) modszerrel,
ugyanis a kivalasztott sajatsagos esetekben ugyancsak raérzéssel, intuicioval talaljuk ki az
eredményt.

D. A szimmetria médszer.

A szimmetria azt jelenti, hogy ha egy feladatban két ,,szimmetrikus” elemet felcserél-
juk, a feladat 1ényege nem kell megvaltozzon. Ez azt jelenti, hogy a csere utin a végeredmény
képlete is ugyanaz, kell maradjon. Fs ebbél kovetkezik a médszer: a feladatban feleserélink
két elemet, vagy adatot, (amelyekrdl intuitiv médon latjuk, hogy ,,szimmetrikusak”), és a
végeredmény képlete ugyanaz kellene maradjon. Ha nem marad ugyanaz, az eredmény
biztosan hibas!

D1 példa. Parhuzamosan kapcsolunk két ellenallast (R; és Ry). Mondjuk az R; felil
van, az R, alul:

R] RZ
—L—1— —L—1—
I I
: e
Rg Rl

A kapcsolas ellendllisara a kovetkez6 eredményt kapjuk: R=R/R»/ (R +R;). J6 lehet-e
a képlet?

Ez az eredmény sikeresen atmegy a mértékegység modszeren, és a sajatsigos eset mod-
szeren is (pl. Ry=0, vagy R;=%, vagy R,=R;). Alkalmazzunk a szimmetria médszert is.

Firezziik, hogy ha az R és Ro-t felcserélnénk, a helyzet ugyanaz lenne. Mintha valaki
csak egyszertien fejre allna, és ugy nézné a két ellenallast. Ett6] nyilvan az eredmény nincs
miért megvaltozzon, ugyanaz kell legyen. Cseréljiik fel a megoldasban a két ellenallast (a
két adatot), és nézzik meg, az eredmény (R’) ugyanaz-e.

R’=R,R//(R;*+R;)=(a szorzas is, az Gsszeadds is kommutativ)= R/R,/(R;+R;)=R

Tehat az eredmény ugyanaz, a megoldas helyes lehet.

Feltételezziik, hogy egy mas eredményt kapunk a feladatra: R=R/’R/(R/+R5). J6
lehet-e a képlet?

Ez az eredmény is sikeresen atmegy a mértékegység modszeren. A sajatsagos esetek
modszeren is atmegy (R;=0; R;=%; R;=R;), akarcsak az el6z6 megoldas. Akkor vajon jo
az  eredmény? A szimmetria ~ moddszeren  viszont — megbukik:  R’=
RARi/ (RZ+RA)=R;R/ (R7+R7)#R. Tehat az eredmény nem jo.

Vajon miért nem jottlink ra a hibara mar a sajatsagos esetck modszerénél, amelyrél
allitottuk, hogy a legjobb modszer? Keresstink mas sajatsagos eseteket is, hatha tal keve-
set ellendriztink. Nem foglalkoztunk az Rp-vel. Az R,=0 eseten atmegy (Rgu7=0,
Ripi=0), de az R,= esten (ez azt gyakorlatilag jelenti, hogy az R;-nél a drét meg van
szakitva) mar nem megy at: Rya=Rj, Rep=0! Osszesitve az 6t sajatsagos értéknél négy
esetben jonak tint a képlet, az 6t6dik esetben dertilt ki, hogy nem jé. Emiatt fontos minél
tobb sajatsagos esetet kitalalni, mert lehet, hogy egyeseken atmegy, pedig a képlet nem jo.
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D2 példa. A gizkeverék DALTON torvénye. Szamitsuk ki két gaz (p, 177 és pa, 1))
tartalyainak sszekotése utan a gazkeverék nyomasat (a gazok azonos hémérsékleten van-
nak). Feltételezziik, hogy a szamitasok utan p=(p;171+p.172)/ (V1+173) eredményt kapjuk.
J6 lehet-e?

Eléggé nyilvanval6, hogyha a tartalyokat kicseréljik, és ugy kotjik 6ssze, az eredmény
ugyanannyi kellene legyen, hiszen a helyzet Ggy néz ki, mintha atmenttnk volna a tarta-
lyok tals6 oldalara, és onnan néznénk Oket. Alkalmazva a kapott képletet:
Pesimmenieas=(p2V 211V 1)/ (V2+17). Es valoban, mivel az Ssszeadis és a szorzas kommuta-
tiv, a két eredmény azonos.

S6t, az eredmény azonos kell legyen, ha el6z8leg csak a gazokat cseréltik volna ki a
két tartalybol, hiszen mindegy kell legyen, hogy melyik tartalyokbdl kevertik Ossze a ga-
zokat. E csere utan az elsé tartilyban a gaz allapota: 17; p'1=p.1"2/17;; a méasodik tartaly-
ban: Vz;p’gzpﬂ/]/ Vg.

Behelyettesitve ezeket az adatokat az ellenérizendd képletbe,

Pesimmenitas= (P 1V 1D 2V ) (Vi1 o)= 02V 2/ VixVitp Vo / VXV 0) [ (V41 2)=
= 0V tpi V) (VitV2)= (0:V4p2V2)/ (Vi+172)=p. Tehit ugyanaz.

Nagyon fontos tanulsdg a szimmetria médszerbdl: egy feladat esetében mar ugy ké-
szitsiik a rajzot, és ugy jeldljik a mennyiségeket a rajzon (nyilvan csak akkor, ha ebben
szabadsagunk van), hogy lehet6leg szimmetrikus legyen. Ugyanis akkor a kapott egyenle-
tek is, és maga a megoldasi folyamat is szimmetrikus lesz, ami segit a hibamentes munka-
ban (ha egy kézbees6 képlet nem szimmetrikus, biztosan hiba csiszott be a szamitasok-
nal). Es nyilvan az eredmények is szimmetrikusak kell hogy legyenck. Ha nem lesznek
azok, akkor valészindleg valahol hibaztunk. Nézziink erre egy példat.

D3 példa. Adva van két aramforras (E;, 7 és E;, B —[ }——cC

r2), amelyeket parhuzamosan kapcsolunk (azonos ! R

pSlusaikkal kapcsoljuk Ossze), és az ered6 kapcso-

lasra kotink egy R ellenallast. Oldjuk meg az aram- {1<_| lﬁ!

kort (azaz szamitsuk ki minden 4agban az aramerGs-

ségeket). A M — " D

Be kell jeloljik az aramkorbe a kiszamitando
aramerGsségeket. Ezt megtehetjik barhogy. De
hasznaljuk ki a feladat adatait, és ehhez képest jeloljiik ,,szimmetrikusan” az aramer&ssé-
geket: az Ej-en keresztil Iy, az Ex-n keresztll I, és a féaramkorben (az R-en keresztil) 1.

A KIRCHOFF els6 térvénye egyik csomopontban (egy fiiggetlen csomépont van):

N csomépont: [=I+1.

(a masodik csomoépontra mar nem frjuk fel, mert ugyanez lesz, tehat az mar nem
fiiggetlen csomépont, igy nem fiiggetlen egyenlet)

A KIRCHOFF masodik térvénye a két hurokra (két fiiggetlen hurok van):

MENE;M hurok: -E;+E,=-1;,r;+Lr
MABRCDNE1M hurok: E;ZIR+I17'7
Harom egyenletiink van, harom ismeretlennel (I, I1, 12):

L " Exr

I=I;+1,
—E7+E2:-Iﬂ"7+lgrg
E;ZIR+I77’1
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Az egyenletrendszer megoldhaté. De mar latjuk, hogy sok munka lesz vele, nagyon
kell figyelniink a szamitiasokra, mert fenn dll a veszélye annak, hogy valamelyik indexet
elirjuk vagy rosszul olvassuk, és a végeredmény hibas lesz.

Alkalmazzuk a szimmetria modszert: valasszuk ki tgy a két hurkot, hogy az egyenle-
teik hasonléak (szimmetrikusak) legyenek:

MABRCDNEM hurok: E;=IR+I;r
MABRCDNE,M hurok: E,=IR+L#
Akkor a harom egyenletiink:

I=I;+1,
E;ZIR+I77"1
EQZIR+127'2

Ezt az egyenletrendszert mar sokkal kénnyebb megoldani, éppen a szimmetridja mi-
att. Es alkalmazzuk a szimmetria elvet magara a megoldasara is: ne szamitsuk ki mondjuk
az Ij-et az els6bdl és helyettesitsik be a kévetkez6 két egyenletbe, hanem Ij-et a maso-
dikbol (I;=E-IR/r7), I-t a harmadikbdl (ezt mar nem is kell szamitsuk, hanem az egyen-
letek hasonlésaga miatt az el6z6ben az 1-es index helyett 2-est tesztink: L=FE,-IR/ 7)), és
behelyettesitjitk Sket a tSliik teljesen kiilénb6z6 egyenletbe, az elsébe:

1= E;—IR/7‘7+ EQ—IR/VQ

Ebben mir csak az I ismeretlen, kiszamitjuk: I=(E,+E;)/(1+R/r+R/r;), majd ennek
segitségével az Ii-et és az I-t, és meg van oldva az egyenletrendszer. A szimmetrikus
jelolés és megoldasmenet miatt az eredményekben is van szimmetria, igy kicsi a valoszi-
nisége, hogy valamely indexet elirjuk vagy rosszul olvassuk, hiszen tudjuk fejbdl, hogy az
eredmények szimmetrikusak kellene legyenek. Es a feladatunkban azok is.

E. Analogiak médszere.

Azoknak a feladatoknak, amelyek basonld (analdg) fizikai mennyiségekre vonatkoznak, ha-
sonldaknak kel lennie a megolddsuknak.

Ez a médszer tgy alkalmazhaté, hogy keresiink a feladatban megadott mennyiséggel
egy masik, de vele ,,analég” (hasonléan viselkedd) fizikai mennyiséget. Ez lehet teljesen
mas jellegt fizikai mennyiség, csak a viselkedése kell kegyen hasonlé. Hogyha az analog
helyzetnél ismerjik az eredményt, akkor a feladatunkban kapott eredmény is kell hason-
litson az ismert eset képleteihez.

E.1 példa. Vezessiik le két rugé (ki és ka) soros kapcsolasi képletét.

A rugd esetében az ok a rugéra haté eré (), az okozat a rugd megnyulasa (x). Az ok-
okozati kapcsolat (az okozat fiiggése az oktdl): x=(7/k)XL. Ezzel analég helyzet egy
elektromos kondenzator feltoltése elektromossaggal, ahol az ok a kondenzatorban felhal-
mozott téltésmennyiség (0), az okozat a kondenzatoron megjelend fesziltség (U), Az
ok-okozati kapcsolat: U=(7/C)XQ. Lathato, hogy a £ és a C egyforman szetepel a kép-
letben (a nevezében talalhatok), a két fizikai jelenség hasonl6. Akkor, ha a kondenzatorok
sotos kapcsolasi képlete (ezt tudjuk fejbdl) 7/C=1/C;+1/Cy, ugyanilyen kell legyen a
rugdk soros kapcsoldsi képlete is: 7/&=1/k;+1/ k,. Nyilvan hasonlé kell legyen a parhu-
zamos kapcsolasuk képlete is (C=C;+C, illetve £=£;+£2).

E.2 példa. Szamitsuk ki, mekkora mechanikai munkdra van sziikség, hogy egy 7 tomegt
testet elvigytink a Fold felszinérél a végtelenbe (adott a Fold sugara és témege: R, M).
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A gravitaciés mez6héz nagyon hasonlit az elektrosztatikus mez6, ugyanis mindkett6 a
tavolsag négyzetével csokken (a pontszerd testek esetében). A témegnek () megfelel az elekt-
romos toltés (Q). Az elektrosztatikus mez6 esetében ismerjiik az elektromos térerésség kép-
letét: E=kE-Q/r2. A graviticiés mezdnél is ismetjik a graviticids téreréség képletét, /=f
M/r2, amely valéban hasonlit az elektromos téretd képletéhez, csak az 4llandok masok. Az
elektrosztatikus mez6nél ismetjuk elektromos potencial képletét: I"=E-Q/r. Az elektromos
potencial nem mas, mint az mechanikai munka, ami sziikséges, hogy elvigyiink egy egységnyi
toltést az adott pontbdl a végtelenbe (ahol mar nincs elektrosztatikus mez8): .=1". Ha nem
egységnyi toltéstink van adva, hanem ¢, akkor az L munka: L.=1"¢=kE-¢Q/r. Az analégia
alapjan ugyan ugy kell létezzen egy graviticios potencidlnal is: ¢=f M/r, melynek ugyanaz az
értelme. Fs ebben a pillanatban maris meg van oldva a feladat: az L.=1"- ¢ mintijara L=¢- »,
azaz L= f- Mm/R, ahol M a pontszeriinek tekintett Fold tomege, 7 a test tomege, és R a Fold
sugara, ahonnan elindul a test a végtelenbe.

Ugyanigy mikodik a médszer, ha nem analég, hanem ,,forditott” mennyiségeket ta-
lalunk: az eredmények is ,,forditottak™ kell legyenek.

E.3 példa. Szamitsuk ki két parhuzamosan kapcsolt kondenzator (C; és Cy) eredd
kapacitasat.

A kondenzator esetében mar targyaltuk az ok-okozati osszefuggést: U=(1/C)XQ. Eh-
hez hasonlit az ellenallison az ok-okozati Gsszefiiggés (OHM térvénye): U=RXI. Lathato,
hogy mig az ellenallds esetében az aranyossagi tényez6 az ,, KR ellenallas, a kondenzatornal
a kapacitas forditottja: ,,7/C”. Ilyen értelemben ,,forditottak” ezek a mennyiségek. Az
ellenallasok esetében ismerjik fejbdl az ellenallisok parhuzamos kapcsolasi képletét:
1/R=1/R;+1/R,. Mivel az 1/R-nek megfelel a C, kdvetkezik az ugyancsak parhuzamos
kapcsolasnal: C=C;+Cy, tehat ezt a képletet kellene kapjuk a feladat megolddsaban.

F. Becslési modszer.

A kapott eredmiény sgamszerd felbecslése is adhat némi képet arrdl, hogy jo lehet-e az eredmény
vagy biztosan hibds. Ez a szamitis nem muszaj pontos legyen, elég csak nagysagrendileg ki-
szamolni, mert igy sokkal gyorsabban is megy. Példaul ha egy oxigén atom témegének 30
tonna jon ki, akkor biztosan hibaztunk valahol, mert tudjuk fejbél, hogy egy atom témege
nagyon kicsi. Vagy ha egy anyag térésmutatdja 13-nak jon ki, hibaztunk, mert tudjuk, hogy a
torésmutatok altalaban kisebbek, mint 2 (a gyémanté nagyobb, mint 2).

Ez a médszer akkor j6, amikor az eredmény atmegy az Gsszes t6bbi ellendrzési sziron.
Es az az elénye is megvan, hogy olyan feladatokra is alkalmazhat6, amelyeknél kizarélag sza-
mokkal dolgozunk, igy nem lehet alkalmazni ra a képletek ellenbrzési modszereit.

Feladatmegoldasok kézben mas ellenSrzési modszereket is kitalalhatunk, és nagyon
hasznos az alkalmazasuk, mert segitséglikkel felfedezhetlink akar banalis hibakat is a meg-
oldasunkban, ami kénnyen kijavithat6 lenne, ha tudnank, hogy van. Ha ezt nem tessziik
meg, akar egy érettségi vagy felvételi versenyvizsga bukhat rajta.

Miholcsa Gyula
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Programozott elektronika kézépiskolasoknak:
Okosszoba Arduinoval

II1. rész

Manapsag mar szinte barmi utan odailleszthetjik az okos jelz6t. Majdnem mindenki-
nek van okostelefonja, okoséraja, okostévéje s taldn mar az okosotthonok is eléggé elter-
jedtek.

De mit is fed az ,,okosotthon” kifejezés? Ha meg szeretnénk hatarozni, talan egy
olyan épiiletet {rnank le, amelyben a kiilonb6z6 berendezések és rendszerek mikodését,
valami kézponti vezérlSegység feligyeli, iranyitja és szabalyozza ugy, hogy a felhasznald
igényei mellett, koltséghatékonysagra és kornyezetkimélésre is optimalizalva van.

Ha ,,az egyszeribbt6l a bonyolultabb fele” haladas elvét kovetjik, akkor miel6tt ne-
kivagnank egy ilyen teljes funkcionalis rendszer megtervezésének és kivitelezésének, sok
mindent megfigyelhetiink és megtanulhatunk szimunkra is elérhetd eszkozokkel és egy-
szerl programozasi moédszerekkel, példaul a sajat szobankban.

A kovetkezSkben azt szeretnénk bemutatni, hogyan mérhetiink egyszerre hémérsék-
letet, paratartalmat, illetve fényerdsséget sajat szobankban, otthonunkban az Arduino
platform segitségével.

Okosszobankhoz sziikségiink lesz egy forrasztasmentes probapanelre és a hozzatar-
toz6 4atk6té huzalokra, az Arduino alapt mikrovezérlGs kartyara és a mar telepitett fej-
leszt6i kornyezetre, egy folyadékkristalyos kijelzére (LCD, [1]), hémérséklet- és paratat-
talom érzékel6re (DHT11, [2]), valamint egy fényérzékel6re (TSL2561 [3]).

Amennyiben most el6sz0r talalkozunk a kijelz6vel és az érzékelSkkel, célszert egyen-
ként megismerni ket és megérteni, hogyan kell Arduino-val vezérelni Sket.

Az LCD kijelzé

Az LCD egy olyan kijelz6, amely a folyadékkristalyok jellegzetes tulajdonsagait és vi-
selkedését hasznositja. A folyadékkristaly egy olyan szerves, folyékony anyag amelynek
palcika alakd alkotéelemei (molekulai) kristalyszer rendezettséget mutatnak. A folyadék
legjellegzetesebb tulajdonsaga az, hogy kiilsé elektromos tér hatasara a pélcika alakd mo-
lekuldk rendezettsége mddosul és ennek kévetkeztében a folyadék fényateresztd, illetve
fényvisszaver6 tulajdonsdgai megvaltoznak az alapallapothoz (kiilsé elektromos tér nél-
kili) képest. Polarizalt fény alkalmazasa esetén a két allapot megkiilonboztethetd.

A folyadékkristaly két parhuzamos polarszirés tveglap kézott helyezkedik el igen
vékony, a milliméter ezredrészének megfelel6 vastagsagban. Az tveglapnak belsé feliile-
tére viszik fel az elektrédakat, amelyek 1étrehozzak majd a folyadékot polarizal6 kilsé
elektromos eréteret. Az elektrédak alakja meghatirozza a megjelenithetd alakokat. Lehe-
téség van szegmenses felbontisu vagy grafikus (pontelemes) megjelenitésre. Szinez6-
anyagok keverésével szines képek is létrehozhatok.
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A folyadékkristalyos kijelz6 elvi felépitését az alabbi abra mutatja be [4]. Ennek segit-
ségével Osszefoglalhatok és konnyedén megérthet6k a mukodésével kapcesolatos f6bb
tudnivalok.

@ figgblegesen polarizald belépd @ ®
ablak ®|

figgdleges, illetve vizszintes attetsz8 T
elektrédhalézat kivezetésekkel 0)

folyadékkristaly @

vizszintesen polarizald réteg

OO ©

visszaveré réteg

A bees6 fényt a fiiggdleges polarizator (D) polarizalja, majd a folyadékkristaly (@) a pola-
tizaciés stkot 90°-al elforditja. Ez4ltal athaladhat a vizszintes polatizatoron is (®), majd visz-
szaver6dik (®) és az elébb leirtak forditottja zajlik le. Ha viszont a fiiggdleges és vizszintes
elektréd-ricshalozatra (@) vezérléfesziiltséget kapesolunk, tehat a folyadékkristaly kiils6
elektromos térbe keril, ekkor nem fogja t6bbé megvaltoztani a polarizacios sikot és a fény
nem juthat el a visszaverd rétegig — ezért a
megfigyeld s6tétséget fog észlelni.

Az Arduinohoz csatlakoztathaté ki-
jelz8, egy kisméretd LCD (6,45 cm x 1,64
cm), amely két sorban, soronként 16 al-
fanumerikus karakter megjelenitésére al-
kalmas. Az eszkbz Gsszesen tizenhat ki-
vezetéssel rendelkezik [5].
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LCD kivezetés és ellatott feladat Arduino
csatorna

1= atapfesziiltség 0 V kivezetése (Vss) GND

2= a tapfesziiltség pozitiv kivezetése (Vpp) 5V

3= kontraszt bedllitd kivezetés (Vo, idealisan = Vpp - 5 V) GND

4= regiszter kivalaszt6é bemenet (Rs) Digital 12

5= kiolvasas / beiras kivalasztasa (RW, kiolvas: 5V, beir : GND

GND)
6= beirast/kiolvasast engedélyez6 bemenet (Enable) Digital 11

7= adatbit (DO) 4 -
8=  adatbit(D1) |
9= adatbit (D2) I tizemmod -
10= adatbit (D3) |

®
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LCD kivezetés és ellatott feladat Arduino

csatorna
11= adatbit (D4) | Digital 2
12 = adatbit (D5) I '|F 4-bites iizem- Digital 3
13= adatbit (D6) | |  mod Digital 4
14 = adatbit (D7) v Digital 5
15= hattérvilagité LED vezérlése (an6d) 5V*
16 = hattérvilagité LED vezérlése (katod) GND

* 220 Q-os elStét ellenallassal

A hémérséklet és paratartalom mérése

A hémérséklet és paratartalom érzékelésére és mérésére nem
szitkséges két 6nallé szenzort haszndlni: a szakkereskedésekbol
igen olcson beszerezhetd DHT11 érzékeld, tovabbi kalibracié nél-
kil, egyszerre képes hémérsékletet (0 és 50 °C kozott, + 2 °C pon-
tossaggal) és relativ paratartalmat mérni (20 és 95 % kozott, £ 5 %
pontossaggal) [6]. :

A hémérsékletvaltozas érzékelése és mérése egy félvezetbalapt =
termisztorral torténik. A termisztor egy olyan ellenallas amelynek
villamos rezisztencidja a hémérséklet névekedésével exponencialisan csékken. A beépi-
tett elektronika végzi el az ellenallasvaltozas héméréskletté alakitasat.

A paratartalom mérésére egy sandwich-szerd strukturat hasznalnak. A két fémelekt-
r6d kozé helyezett nedvesség-visszatartd sétartalmia polimér a kornyezet paratartalmaval
aranyosan ionokat szabadit fel, ezaltal az elektrodak kozotti polimér vezetSképessége
megnd. Ebben az esetben is az atalakitasokat a beépitett elektronika végzi el. Szerkezeti-
leg az érzékeld 3 kivezetéssel rendelkezik. Ezek a ,,Ve. (+)” azaz a tapfesziltség (+ 5V,
Arduino-tdl), ,,Ground (-)” (Arduino-tdl, ez biztositja az aramkor zarasat), és az érzéke-
lés és mérés eredményét szolgaltat6 kivezetés ,,Signal” (innen az Arduino valamelyik ana-
l6g vagy digitilis bemenetéhez kell csatlakozni). Amennyiben 4 kivezetéses szenzort si-
keriilt beszerezni, a harmadik nincs bekotve, a tobbi kiosztasat pedig a mellékelt abra
szemlélteti. Mindenképp célszerl a szenzorral egyszerre beszerzett adatlapot is megvizs-
galni, és figyelembe venni a gyart6 altal meghatarozott labkiosztast.

A megvilagitas mérése

A, TSL2561” elnevezést szenzor egy igen komplex, digitalis fényérzékels. Az olcso,
kadmium vagy 6lom alapu, fotoellenallasokhoz képest sokkal pontosabb eszk6zrél van
sz6, amely lehet6vé teszi a fényérzékelést ugy a lathatd, mint az infravords szinképbdl
(kulon-kilon, vagy egyszerre) és a megfelel6 beallitasokkal kiszamitja (megadja) a megvi-
lagitast igen széles értéktartomanyban (0,01 Lux-tél, megkézelitéleg 40000 Lux-ig).
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Az eszkbznek jellegzetesen 5 vagy 6 kivezetése van (ldsd majd TSL2561@
az adatlapot). Ezek koziil 4-et szoktunk hasznalni: a ,,Vee (+)” azaz
a tapfesziltség (+ 5 V, Arduino-tél vesszik), ,,Ground (-)”
(Arduino-tél vesszik, ez biztositja az daramkor zarasat), ,,SCL” (6ra-
jel, Arduino-t6l vessziik) és ,,SDA” (adatcsatorna, Arduino-hoz
csatlakoztatjuk) [7].

A teljes rendszer ,,0sszerakva” az alabbi abran lathat6 [8].

Forrasanyagok

1. https:/ /www.optimusdigital.ro/ro/optoelectronice-led-uti/ 62-led-1602-cu-intetfata-i2c-
si-backlight-galben-verde.html

2. https://www.optimusdigital.ro/ro/senzoti-senzoti-de-temperatura/99-senzot-

de-temperatura-si-si-umiditate-dht11.html

3. https://www.optimusdigital.ro/ro/senzoti-senzoti-optici/ 137-senzot-de-intensitate-a-
luminiihtml

4. Buzas Gabor, Simon Alpér - Az analég és digitalis elektronika alapjai, Abel kiad 2002

5. https://www.spatkfun.com/datasheets/LCD/ADM1602K-NSW-FBS-3.3v.pdf

6. https://www.mouset.com/datasheet/2/758/DHT11-Technical-Data-Sheet-

Translated-Version-1143054.pdf

7. https://www.mouset.com/datasheet/2/737/ts12561-932888.pdf

8. https://fritzing.org/home/

9. http://atom.ubbcluj.ro/alpar/codes/okosszoba.ino

10. https://github.com/arduino-libraties/Liquid Crystal

11. https://github.com/adafruit/ DHT-sensot-libraty/blob/master/DHT.h

12. https://github.com/adafruit/ Adaftuit_Sensor

13. https://github.com/esp8266/Arduino/blob/mastet/libraties / Wire/Wire.h

14. https://github.com/adafruit/ Adafruit_TSL.2561/blob/master/Adafruit TSL2561_U.h

Kovacs Adél*, Simon Alpar, Tunyagi Arthur
Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
* Fizika-informatika szakos hallgato, I11. év
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A bitps:/ [ feladat.matematitean.hn/
honlapot Koczog Andras matemati-
kus allitotta Gssze. KoszontSje alap-
jan JEvek 6ta foglalkozom matema-
tikaoktatassal és korrepetalassal, az al-
talanos iskolds korosztalytol kezdve
az érettségiz6kon at egészen az egye-
temi szintig készitek fel didkokat a kii-
16nb6z6 megmérettetésekre.” A hon-
lap Gnjavité matematikafeladato-kat
tartalmaz. A feladatokat a program az
Ellen6rzés gombra kattintva egybdl

Mate;

Koczog Andras  mat

Matematika feladatok online

e e e ha
ematikus s

i

kiértékeli. Koczog Andras szamos feladatot, képletgytjteményt és elméletet tartalmaz6 mate-
matikakonyve is eléthetd online a https://matematikam.hu/konyv.php honlapon.

J0 bongészést!
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Az 1. foku tanari szakdolgozat elkészitése

IV. (befejezd) rész

Valaszthat6 targy 6ravazlata
A valaszthato tantargy:

FIZIKAI ISMERETEK CSILLAGASZATI MEGKOZELITESE

Osztély: 8. Altalanos (iskola, terem stb.)

Heti 6raszam: 1

Az 6ra témaja: A Nap és a bolygdrendszer
Fejlesztésre keriilé sajatos kompetencidk:

CS-7. Ismerjék meg az égitestek mozgasanak torvényeit,
CS-8 Alkalmazzak a csillagaszati kifejezéseket,

CS-9. Tudjak elmagyarazni a bolygok mozgasat.
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a) Motivilis

Koéztudott, hogy a Féldén minden élet, és annak fennmaradasa a Napunknak készon-
hetS. Gondoljuk at, mi t6rténne, ha egy varazslat folytan eltlinne a Napunk? Még elgon-
dolni is rossz. Mar csak napfogyatkozaskor szokatlan, furcsa dolgok torténnek. Es hova
tudnank attelepiilni, ha a foldi életiink ellehetetlenedne?

b) Eléfeltételek

Képzeljétek el, hogy az Okorban éltek, és felnéztek az éjjeli égboltra. Nincsenek kivi-
lagitott varosok, amelyek diffaz (szoért) fénye elnyomna az égbolt latvanyat, tokéletes s6-
tétség van, Hold sincs az égen, a csillagok millidrdjai sziporkaznak az égen. Csak néhany
csillag fénye nem vibral. Ezek a bolygok. A Nap a kilenc bolygéjaval alkotja a Naprend-
szert. De akkoriban ezt még nem tudtak. Csak jéval kés6bb, Giordano Bruno (1548-
1600), Galileo Galilei (1564-1642) munkassaga, és végil Johannes Kepler (1571-1630)
torvényei tisztaztak, hogy nem a Nap és a Hold kering a Féld korl, ahogy latjuk, hanem
minden bolygé a Nap kériil. Igy véltotta fel a geocentrikus elképzelést a heliocentrikus.

c) Kifejtés

A Naprendszer felépitése

A bolygék a Nap koril keringé kilenc nagyobb,
tObbé-kevésbé gdmb alaku égitestek. Ezek, a Nap felsl
kifelé haladva: Merkar, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter,
Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz, Plat6. Tébben a Pla-
tot nem tekintik bolygénak, mivel a t6bbi bolygd hét
holdjanal is kisebb.
A Mars és Jupiter kozotti aszteroidabvhoz tartozoé
mintegy 100 ezer égitest nagy része valdszindleg ttkézésben 1étrejott térmelék, a nevik
aszteroidak, kisbolygok (Grsziklik). A http://video.foldrajzmagazin.hu/csillagaszat/nap-
rendszet/ linken megtekinthetd az objektumok méretaranyos képe. Az abran csak rész-
leteiben latott vilagos nagy gémb a Nap,
csokkené méretben kovetkezik a Jupiter és
Szaturnusz, a naluk kisebb Neptunusz és
Uranusz, és t6lik balra, alig lathatéan a
Fold és a Mars, és még két parany, a Vé- , ,
nusz és a Merkur. A bolygok koril mellék-
bolygok, un. holdak is keringenek, és legtobbjiiknek a F6ldhéz hasonldan 1égkdre és belsé
eredeti magneses tete is van. A Naprendszer leglitvinyosabb égitestei az Ustokosok. Ki-
csiny kézetmagbdl és az azt borité fagyott gazokbdl allnak. Napkézelbe kertilve hosszu,
fényes csévat bontanak ki, majd a Naptdl eltavolodva elhalvanyulnak. Feltehetéleg egy
hatalmas tstokos-felh6bdl érkeznek, amely joval messzebb van a Pluténal is. A bolygo-
kozi tér rengeteg tormeléket tartalmaz, amely valoszindleg kisbolygok Osszetitkbzése vagy
tstokosok teljes szétesése kovetkeztében jott létre, illetve képzédik ma is. A térmelékek
mérete igen valtozo: a mikroszkopikus nagysagrendtdl a t6bb szaz méter atmérdjlig ter-
jedhet. A Fold 1égkorébe 1épve a sutlodas miatt felhevilnek, és heves fényjelenséget idéz-
nek elé: ezek a meteorok, amelyeket a népnyelv hulldcsillagoknak nevez. Ha a térmelék-
darab elég nagy, akkor leérhet a felszinre, kisebb-nagyobb becsapddasi kratert alakitva ki.
A féldre hullott meteor neve meteorit. A bolygokézi tormelék legkisebb Gsszetevéi és a
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Napbodl folyamatosan kifelé araml6 részecskék alkotjak az un. bolygdkozi (interplaneta-
ris) anyagot. Létezésére az allatovi fény jelenti az egyik bizonyitékot, amely napkelte elétt
és napnyugta utan figyelheté meg az Egyenlit6 kérnyéki teriileteken. A fénylS, haromszog
alakd jelenség okozoja a napsugarak sz6rédasa a bolygdkozi anyag apré porszemeséin.

A bolygik mozgdsa . M'm
A bolygokat a Nap az Isaac Newton (1643—1727) altal felismert témeg- F=k—0

vonzas (gravitacié) révén tartja maga koral.

A legtobb bolygd egy sikban kering ellipszis alaku palyakon,
tobbnyire az ekliptika sikjaban. A bolygdk kéril holdak is kerin-
genek, szintén ellipszis alaka palydkon. A bolygdk mozgasat le-
iré harom Kepler t6rvény:

1. t6rvény: A bolygok ellipszis alaku, k6z6s fékuszu pa-

lyakon keringenek a Nap koriil, az ellipszis egyik fokuszaban talalhaté a Nap.

2. torvény: A bolygbhoz tartozé vezérsugar egyenlé id6kozokben azonos tertiletet

strol.

3. torvény: A bolygdk keringési idejének négyzetei Ggy aranylanak egy- =

mashoz, mint palyajuk fél nagytengelyeinek a kobei. TZ aj

d) Rogzités:

Naprendszernek a tér azon tartomanyat nevezziik, amelyben a Nap gravitacios ereje
uralkodik. Ko6zponti helyzetli égiteste a Nap: egy atlagos méretd és tOmegl, sarga
szind csillag. Kilenc nagyobb égitest kering koriilotte, amelyeket bolygoknak neveziink.
Fold tipusii ( k6zetbolygo): a Merkur, a Vénusz, a Fold és a Mars. Viszonylag kismérettek,
nagy strdségiek és tdlnyomorészt nehéz elemekbdl allnak. A Jupiter tipusii (gazorias) boly-
gok: Jupiter, Szaturnusz, Uranusz és Neptunusz. Viszonylag nagy méret, kis strtség és a
konnyd elemek jelenléte jellemzi Gket. Anyaguk nagy része hidrogén- és héliumgaz. A
Platé feltehetSleg a Neptunusz egyik megszokott holdja, sszetétele pedig az tistokoso-
kéhez hasonlé. A Naprendszer bolygdit mellékbolygok kisérik, amelyek az anyabolygd
koriil keringenek, ezeket holdaknak nevezziik és jelenleg 66 darabrél tudunk. A Merkur-
nak és a Vénusznak nincs holdja.

A palyak eltérése a gombi formatol (ellipticitisa) sokszor kismértékd, példaul a Fold palyaja
majdnem kér alaka. Kepler masodik torvénye alapjan lathatd, hogy amikor a Féld tavolabb
halad a Naptol (aphélinm) a palyajan lassabban halad, mint amikor kozelebb (peribélinm). Az alabbi
tablazat bemutatja a bolygoknak a Naptol mért tavolsagait esillagdszati egységben (1CsE = Nap-
Fold kézepes tavolsaga, mintegy 150 millié km), valamint a keringési idejtiket f6ldi években.

T2 a3

A , Merkuir Vénusz Fold Mars Jupiter Szaturnusz Uranusz Nepru-
bolygo
Tavolsag
a Naptol 0,387 0,723 1 1,523 52 9,54 19,22 30,11 29,58
(CsE)
Kerin-
gési id6 0,241 0,615 1 1,881 11,86 29,46 84,01 161,7 2489
(foldi év)

Pluté
nusz

(https://tnyutlL.hu/4jiC/)

| | ®
38 2019-2020/4



¢) Alkalmazais

1. Ellenérizzik a Fold és a Mars esetén Kepler harmadik térvényét!

2. Tervezzink egy olyan gépezetet, amellyel a Nap koril keringé Féldet, és a Fold
koril keringé Holdat modellezhetjik a periédusaik megtartasaval. Azaz, amig a Fold egy-
szer megkertli a Napot 365-sz6r fordul meg a tengelye koril, a Hold pedig ezalatt 13-
szot keruli meg a Foldet. (Firka.1991/2.78-79.)

1) Ellendrzés (fejleszté értékeléssel)

o Elobzetes felméreés
Rendezziik el nagysag szerinti szamozassal a Naprendszer bolygoit!

A bolygo Merkur Vénusz Fold | Mars | Jupiter Szaturnusz Uranusz Neptunusz Pluté

Sorrend

o Elbzetes kompenzacio

A bolygdék mérete csékkend sorrendben: Jupiter-Szaturnusz-Uranusz-Neptunusz-
Fold-Vénusz-Mars-Merkur-Platé. Az alabbi tablazat Fold-sugarakban (6.370km) adja
meg a méreteiket.

A
bolyes Jupiter | Szaturnusz Uranusz | Neptunusz Fold Vénusz Mars | Merkar | Plité
olygo
Méret
Foldsu- 11.209 9.449 4.007 3.883 1 0,949 0,533 0,383 0,186
garban

A bolygdk mérete cs6kkend egyenlitsi sugar szerinti sorrendben kénnyen megjegyez-
hetd, ha megtanulod a kvetkez6 mnemotechnikai széveget: Juttass Szgafirit Uradnak, Ne
Fosvényesked), 1 égiil Marad Medvéd Pluszba. A feladat helyes megoldasa:

b f , Merkuar Vénusz Fold Mars | Jupiter Szaturnusz Uranusz Neptunusz Platé
olygo

Sorrend 8 6 5 7 1 2 3 4 9

o  Medialas(elmélyités)

’ Figyeld meg jol az abraF! 6 Merkar \ /1. Jupiter
Lathatod, hogy a Naphoz vi- g mas /2 Szatumusz
szonyitva mekkora méretik 7 Fou AN //' > Uranusz

s 8.Vé . . 4. Neptunusz
van a Naprendszer bolygdinak. ensz “ N
L, L, 9. Platé S~ Nap 7 ) ( P
e Utolagos felmérés e 00 e e L\,.,/ \_J oo
9 8 76 5 1 2 3

Jeloljuk meg a tablazatban
azt a két bolygdt, amelynek a mérete nem csékkend sorrendben talalhaté!
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A bolygo Szatur-

Jupiter nusz Neptunusz Uranusz Fold | Vénusz | Mars | Merkiar | Plito

Felcseréltek

e Utdlagos kompenzacid

Az utdlagos felméré megolddsai:

Abolygé | Jupiter 5:‘31‘:;’ Urinusz | Neptunusz | Fold | Vénusz | Mars | Merkir | Phité

Felcseréltek X X

e  Atudéasbeli nyereség (transzferhanyados):
Tr = O(vlo’/agw - e/a”-(efAJ/ (7 00 — Xr/z/'zfte; sy

ahol X - a felméréseken elért teljesitmény — szazalékban. FEzzel lemérhet6, hogy valaki
mennyit fejl6dott az elézetes kompenzacié és korrekeid, valamint a medidlas utan.
Hazi feladat

1. x-eljiik be a bolygodkat a szerkezetitknek megfelel6 csoportbal

N
5 | B s |+ | g '
= =] » i< =1 2 =2 Ne)
e c i=} <44 = 2 N o N 2
[} = < o < n| © ol S
0 S N S| X QS =
= > [ = = » gl D 2zl a

Fold tipusu ( kézetbolygd)
Jupiter tipusu (gézorias)
Mas tipust bolygék

2. Ellen6rizzik le a Fold és a Vénusz (Esthajnalcsillag) esetén Kepler harmadik tor-
vényét!

Befejez6 gondolatok

Reméljiik, hogy sorozatunk e négy része segitséget nydjthat a tanaroknak az elsé foka
szakdolgozatuk elkészitéséhez fizikabol, csillagaszatbol vagy akar mas targybdl is. A va-
laszthat6 targy mintdjaval a targyuk jobb elmélyitéséhez jarulhatnak hozza, és akar plusz
orakhoz is juthatnak. A jelenlegi, negyedik rész leckéjének felépitése természetesen sok-
féleképpen elkészithetd. Mi a Firka kotrabbi (az EMT honlapjan elétheté 2015-2016/1-4.
és 2016-2017/1-4.) szamaiban bemutatott format valasztottuk az éravazlatra, amelyben
a tartalom — néha talsagosan is részletezé modja — mellett hangsulyt helyeztiink a fejleszté
értékeléssel torténd oktatasra, hogy akar a tanarképzés egyetemi hallgatok szamara is
hasznosithaté lehessen.

Felhasznalt internetes oldalak
https://emt.ro — https://tinyurl.hu/4jiC/ — https://tinyurl.hu/fV12/ — https://tinyurl.hu/O6rj/

Kovacs Zoltan
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Oisérlet, Labor

Egyszerii kémiai kisérletek a kereskedelemben
kaphato vegyszerekkel — a konyhaso

A konyhasé az egyik legismertebb sé a Féldon. Leggyakoribb felhasznalasa a tartd-
sitas és az ételizesités, a kdznyelvben egyszerten csak sé.

Soékristaly

A 56 a térténelem folyaman mindig fontos alapanyag volt. A
korabbi évszazadokban, amikor még a hdt6t nem ismerték,
soval tartositottak. A 20. szazadig tobb orszagban monopo-
lium volt sét eléallitani, akkora haszon volt rajta.

A s6 fizetdesziz volt az Gkorban és még a kozépkorban is.
Megbecsiiltségét jelzi, hogy szamos népnél szokas a vendéget
kenyérrel és séval fogadni.

Eredete, elGallitasa

A konyhasot a kibanyaszott £45d tisztitdsaval, valamint a tengerviz leparasaval nyerik.

Koso

Kosoébanyaszatra csak olyan rétegek alkalmasak, amelyek legalabb 97-98% natrium-
kloridot tartalmaznak. Az ennél alacsonyabb sétartalmi rétegekbdl a kését kioldassal
nyerik. A kioldast a f6ld alatt végzik, ugy, hogy elGszor vizet szivattyuznak a banyaba,
majd ha az oldat telitett lett, kiszivattytzzak és beparoljak.

A Karpat-medence séban gazdag lel6helyei Erdélyben és Maramarosban talalhatok,
ahol mar a rémai id6kben szamottevé banyamivelés folyt. Az erdélyi késébanyaszat al-
taldnosan gyakorolt médja a mélymivelés. A témbokben 4llo, nagy tisztasaga sot kézi
fejtéssel termelték ki. A felkutatott sétOmeget fliggblegesen vagott aknakban tartak fel.
Rétegesen lefelé haladva mind jobban szélesitették a banyateret, olyan moédon, hogy a
késorétegek 6nboltozédasuk révén szilard falazatd hatalmas csarnokot képeztek.

Tordai sébdnya Parajdi sébdinya
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A régebbi sébanyak keresztmetszete tlcsér vagy harang alakot mutatott, csak a 18.
szazad végétdl kezdték a paralelogramot vagy koporséidomot alkalmazni. Napjainkban
lehetSség van a sobanyak latogatasara (Tordai sébanya, Parajdi sébanya). A sébanyakban
nincs tartdszerkezet, a s6 kristalyos témbje nyujtja a biztonsagot.

Tengeri so

A s6 igen nagy mennyiségben fordul el6 a Fold felszinén, f6ként a vilagtengerekben,
6ceanokban. Ezek Osszességében 3-3,5% oldott sottartalmaznak, melynek kb. 80%-a
NaCl. A sarkkorok tajékan az olvadé jég miatt ennél alacsonyabb a sékoncentracio, egyes
lefolyas nélkili tavak, tengerek viszont magasabb sétartalmuak. Ilyen példaul a Holt-ten-
ger. A sOkoncentracié gyakran annyira megnd, hogy az oldat tultelitetté valik, és a s6
kikristalyosodik.

A fengeri sdt a tengerviz beparlasaval kapjak, mely nem csak natrium-kloridot tartalmaz,
hanem mas asvanyi anyagokat is. Meleg éghajlatd tertileteken a tenger vizét lapos meden-
cékbe engedik, és a Nap melege segitségével pa-
roljak be. A Féld legnagyobb séleparléja a mexi-
koi Déli-Alsé-Kalifornia allam északi részén talal-
haté.

A magas sotartalmu tengerviz elparologtatasa-
kot (lepatlasnal) a szilird s6 visszamarad. Ez a
sogyartas, a sokitermelés leggazdasagosabb maédja.
Az emberi taplalkozasra a kiemelten javasolt és
rendkiviil értékesnek elismert tengeti s6 nyomelem-
koncentraciéja és asvanyi anyag-tartalma jéval ma-
gasabb a k6s6énal.

Hagyomdnyos soleparlo
a Szlovén nemzeti parkban

A konyhas6 kémiaja

Szintelen, szagtalan, kristalyos vegytilet, ize a legerésebben sds az ismert anyagok ko-
zul. Tonracsos anyag, szilard halmazallapotban lapon kézéppontos kockaracsot alkot. Az
ionracsot pozitfv natrium (Na*) és negatfv klorid (Cl") ionok alkotjak.

Az ionokat erds elektrosztatikus vonzoéerd — az ionkotés — tartja 6ssze. Minden pozi-
tiv iont hat negativ ion, és minden negativ iont hat pozitiv ion vesz kortl, tehat az ellen-
tétes toltést ionok szamaranya 1:1. Ezt jeloli a konyhasé 6sszegképlete (kémiai képlete)
is: NaClL

Vizben jol oldodik, mikézben nagymértékben disszocial Gsszetevéire: pozitfv toltést hid-
ratalt natrium- (Na*) és negativ t6ltésd hidratdlt klorid- (CI) ionokra. Vizes oldata semleges
kémhatast. 6 vizoldhatésagat bizonyitjak tengereink, melyek mind tartalmaznak oldott sot,
valamint a f6ldi élet majdnem minden sejtje, ahol a sejtkézi folya-
dékok séoldatok. Erdekes tulajdonsiga, hogy vizben valé
oldékonysaga, cllentétben majdnem minden szervetlen séval,
nem fiigg szamottevé mértékben a viz hémérsékletétSl. Alkohol-
ban oldhatatlan. Vizes oldata jol vezeti az elektromos dramot,
tehat elektrolit. A konyhasé kemény, kristalyai kocka alakdak,
ttésre stkok mentén térnek, kisebb kristalyokra.
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Felhasznalasa

A s6 az iparban Fontos kémiai alapanyag, a legtébb natrium- és klértartalma vegyu-
letet natrium-kloridbdl allitjak el6. Ezenkiviil felhasznaljak még kisézasra (szerves anya-
gok, szappan, festékek kivalasztisara oldatokbol), jégmegolvasztasra, hitGkeverékek ké-
szitésére. A hitGkeverékeknek az az alapja, hogy olvadaspontjuk alacsonyabb, mint a
tiszta vizé. A jég vagy a ho a s6zas hatasara a feliletén megolvad, és a h6mérséklete addig
csokken, amig el nem éri a s6oldat olvadaspontjat.

Kereskedelmi so

A kereskedelmi minGségd, ipari s6 koriilbelil 2-3% szennyezést tartalmaz, f6ként magné-
zium-kloridot, kalcium-kloridot és kalcium-szulfatot. Ez higroszkopos, levegdn allva megnyir-
kosodik.

A kereskedelmi minéségt s6nal azonban nagyobb tisztasagira van szitkség étkezési,
gyogyszerészeti és egyéb kémiai célokra.

Izesitészerként

A kell6en flszerezett étel zét kiemeli, javitja, de ha tdlséz-
zuk az ételt, a s6 elnyomja a flszerek {zét.

A kereskedelemben tébbféle tipus kaphatd, melyek az eredet,
szemcsefinomsag, tisztasag, adalékanyagok tekintetében kilén-
bézhetnek egymastol.

A mindségi konyhasé adalékanyagokat is tartalmaz; magné-
zium-karbonatot az 6sszetapadas gatlasara, illetve jédot (kd-
lium-jodid ~vagy kdlium-jodit formaban) a golyva illetve egyéb
jodhianyos panaszok megel6zésére.

Egzotikus s6 tipusok

A mai divatos rézsaszin Himalaja s6.

Pakisztanban banyasszak a sébanyakbol. 92%-os NaCl és
8% egyéb szennyez&désekbdl all (vas-oxid)

A fekete s6 Indiabol szarmazik mas néven a Kala namak
egyfajta indiai vulkani k6zet, amelyet gyakran hasznalnak {ze-
sitéste Indiaban, Pakisztanban, illetve mas azsiai orszagokban.
A, fekete” s6 valéjaban egy rozsaszines-sziirkés arnyalatot je-
lent a vas és egyéb 4asvanyi anyagok jelenléte miatt. Az indiai
fekete sénak nagyon jellegzetes kénes ize van, gyakran emlé-
keztet a f6tt tojas sargajara.

A gy6ny6rii Fleur de Sol nevi soét Japan tengervizekbdél
patoljak. A forditisban a neve ,,a tenger viraga”. Ez a vilag leg-
jobb éttermeinek kiralynéje. Az egyik legdragabb és kivalé mi-
n6ségli élelmiszer-soé.

Hawaii voros vagy rézsaszin szint s6t a tengeri s6 és a
Hawaii agyag keverésével kapjuk.
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Szerepe az €16 szervezetben

Az allatok és az ember is igényli a sét. Fontos alkotérésze az emberi szervezetnek.
Mindig megtaldlhaté a testnedvekben, a vérben, az izzadsigban és a vizeletben. Fontos
szerepe van az izotonia, azaz a megfelelé ozmodzisnyomas fenntartasaban. A natrium-
klorid sziikséges a gyomorsav képz&déséhez is. A szervezetbe a taplalékkal jut be. Féként
névényi taplalék esetén nagyon fontos, hogy a szervezetbe megfelel6 mennyiségli kony-
hasé jusson be, mert a névények csak nagyon kevés natriumsét tartalmaznak. Ezért
nyalatnak a névényevé allatokkal késot.

A s6 életszitkséglet. A séhiany szédilést, izomgyengeséget, gbresdket okozhat, de
kritikusabb helyzetben apatiahoz, halalhoz vezethet.

Atlagos vegyes taplalkozas mellett naponta kb. 5-15 g s6t fogyasztunk, mely kénnye-
dén csokkenthetd 3 g-ra

Fiziologias oldat: a s6 0,9%-os vizes oldatat fiziologias vagy izotonias séoldatként
hasznaljak (infazio).
Majdik Kornélia
Kisérlet

1. A s6s tengerviz és az édesviz kozotti siirliség kiilonbség bemutatasa
Amire sziikséglink lesz:

= 2 db nagyobb tivegpohar,

= 2db friss tojas,

=  konyhasé,

" vz,

=  kanal a s6 adagolasahoz.

A kisérlet menete: tSltsitk meg
az egyik poharat vizzel 2/3 tészig.
Adjunk hozza kanallal konyhasot és
keveréssel oldjuk fel egészen addig,
amig tobb s6 a vizben mar nem ol-
daédik (telitett oldat). Ezutan 6ntstink
a masik poharba annyi vizet, hogy a
folyadékszint a két poharban egyenlé
legyen. Tegyik az egyik tojast a
tiszta, a masikat a sos vizbe. Azt ta-
pasztaljuk, hogy a s6s vizben a tojas
lebegni fog, mig a tiszta vizben leme-
rill a pohar aljara.

Magyarazat: a sdoldat (sés viz) stirisége joval nagyobb, mint a tiszta vizé és nagyobb
a tojas slrlségénél is, ezért a tojas lebeg rajta.

Ezt a jelenséget figyelhetjik meg a sos fiird6k esetében is mikor a sés viz fenntart.
Kénnyebben tudunk uszni.
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2. S6 oldékonysaga és viz/olaj siitliség vizsgalata
Amire sziikségiink lesz:

® 3 db nagyobb tivegpohar,

= két ev6kanal haztartasi olaj,

®  konyhasé,

= vz,

=  kanal a s6 adagolasahoz.

Vizsgaljuk meg a s6 oldékonysagat viz-
ben és olajban:

Ehhez az egyik poharba tegyiink 5 evé-
kandl vizet és egy kavéskanal sot. Azt ta-
pasztaljuk, hogy a s6 feloldédott a vizben.
Végezzik el ugyanezt a kisérletet olajjal.
Azt tapasztaljuk, hogy a s6 nem oldédik az
olajban.

Vizsgaljuk meg a két folyadék strdségét!

A poharat toltstik meg félig vizzel és
toltstink ra egy evékanal olajat. Azt tapasz-
taljuk, hogy az olaj a viz felszinén Ossze-
fiiged vékony réteget képez. A két folya-
dék nem elegyedik (keveredik). Ha Ossze-
razzuk és allni hagyjuk, Gjra szétvalnak.

Most a pohar tetején 1évé olajrétegbe
egy kiskanal hegyérdl csusztassunk egy
adag sot az olajrétegbe.

Figyeljiik meg mi torténik!

A sékupac lestillyed a pohar aljara. Ott
egy id6 utan, egy olajgébmb képzédik. Az
olaj gébmb aztan szépen felemelkedik a viz felszinére.

Magyardzat: A kisétletben az olaj el6szor szik a viz felszinén, mivel srdsége kisebb
a vizénél. Amikor raszorjuk a sot, a s6-olaj keveréknek nagyobb lesz a strdsége, tehat
lemeril. A s6 nem oldédik az olajban, fgy a s6 kozill egy id6 utan kiszivarog az olaj, és
felemelkedik a felszinre.

Szulléné Biré Agnes vegyészmérnok
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Alfa és omega fizikaverseny

VIIL. osztaly

1. 21,6 kg-os fémkockat dinaméméterre akasztva és teljesen vizbe meritve a dinamo-
méter 136 N erét mutat. Mekkora felhajté erd hat a kockara? Mekkora a kocka térfogatar?
Hény cm hosszt a kocka éle? Milyen fémbdl van a kocka? A viz slrlsége 1 g/cm?, a
graviticios allandé g = 10 N/kg

2. Mindkét végén nyitott, 1 cm? keresztmetszetd U alaka csébe 100 cm? vizet téltiink,
majd az egyik szarba a viz strlségének 80%-val egyenld strtségd 100 milliliter térfogatd
olajat rétegeziink. Hatarozd meg a folyadékok kozotti szintkilonbséget a csében!

3. Mennyi 50 °C-os vizet kell 6nteni egy termoszban 1évé 600 g témegt, -8 °C hé-
mérsékletl jégdarabra, hogy pontosan a fele olvadjon meg? ¢y, = 4200 J/kegK, (cjew =
2100] / kg, Aoy, = 334 k] / kg , a termosz hékapacitasatol és a veszteségektdl eltekintiink.

4. Az 4bran lathaté hidraulikus emel$ —
dugattydi korlap alapiak, 30 cm illetve 7,5 } - om—e——0cn F Amaoahem

cm atmérével rendelkeznek. Hatirozd
meg azt az F er6t, amely az abran lat-
haté médon tartani tudja az 1200 kg t6-
meg( terhet! |

-+ [ 1200 |
kg

‘ | Atméré:75cm

5. Egy melegitett gyogyvizet tartal-

maz6 kor alaka uszémedence egyik atméréiének két végpontjan til Dani és Aron. Kata is
ott il valahol a medence szélén, Arontél légvonalban 15 m tavolsigban és folyamatosan
méréseket végez. Lézeres tavolsaigmérével megmérte, hogy milyen tavol van téle Dani,
és azt is megmérte, hogy ezt a tavolsagot 16 s alatt tette meg a srac, mikézben hozza
uszott, igy 4tlagsebessége 1,25 m/s-nak adédott. Megmérte a viz mélységét is, és folya-
matosan mérve a viz hémérsékletét azt tapasztalta, hogy az 2 °C-kal né minden 6raban.
igy aztis ki tudta szamolni, hogy a medencében 1évé viz éranként 8242,5 M] hét vesz
fel. Szamitasai soran a viz fajhdjét 4200 J/kgK-nek, strtiségét 1 g/cmi-nek, a 7 értékét
3,14-nek vette, és elhanyagolta a viz melegedése soran a héveszteségeket. Mekkora a me-
dence atméréje és milyen mély a viz benne?

6. Egy katban — a talaj felszinét6l mérve — a viz szintje 17 méteres mélységben van.
Leeresztiink a kutba egy csovet, amelynek fels6 végéhez egy légszivattyut kotiink, és ki-
szivattyizzuk a cs6bodl a levegébt. Eléri-e a viz a szivattyat? Miért?

7. Egy hasab alaku viztartaly oldaldn, az aljatél 6 cm-re egy 12 mm? keresztmetszet(
lyuk keletkezett. A lyukat ragasztoszalaggal tapasztottak be, amely 0,2 N erével tapad az
edényhez. Milyen magassagig tolthetjik meg vizzel a tartalyt
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8. Nézd meg figyelmesen a mellékelt kapcsolasi rajzot. Ucp =43V

a) Hatarozd meg az R ellenallas nagysagat!

b) Hatarozd meg az amperméré ellenallasat (Ra)!

c) Hatarozd meg az aramforrastelep belsé ellen-
allasat, ha elektromotoros fesziltsége E = 4,6
V! A vezetékek ellenalldsa elhanyagolhaté.

d) Mekkora aram folyik az aramké&rben,

* haa Cés D pontokat egy vékony drottal 6sszekotjik (révidre zatjuk)?

* ¢éshaaz A és B pontokat kotjik Gssze?

1=20 mA

UaB=4,5V

9. Ha alul melegitjiik a vizet tartalmazé edényt, a felmelegedett viz strlsége csékken,
a felszinre emelkedik és helyére strdbb hideg viz kertil. Az is atmelegszik, ez a folyamat
addig zajlik, mig a teljes vizmennyiség azonos hémérsékletd nem lesz. A héterjedés me-
lyik formaja valésul itt meg? Miért teszi az tigyes vendéglds a jeget a s6rdshordé tetejére,
nem pedig a hordé ala?

10. Adj 6tletet arra, hogy 13 darab 1Q-os és 1 db. 3Q-os ellendllisbol hogy lehetne
egy 4,9Q-0s rendszert késziteni! Készitsd el a kapcsolasi rajzot! Osszesen legkevesebb hany
1Q-0s és 3Q-os ellenallds felhasznalisival tudnil 4,9 Q-os ellenallast késziteni? Készitsd
el a kapcsolasi rajzot!

11. Tamara este 20 °C-os vizzel félig toltotte kutyaja 2 literes, henger alaku itatéjat.
Eijszaka hideg volt, és a vizb6l 0 °C os jég lett. Reggel 100 °C hémérsékletd vizzel sziniiltig
toltotte az edényt. A kialakult kozos hémérséklet utdn az 1 g/cm3 stiriségl vizet Tamara
nagyon hidegnek érezte, ezért kiontott valamennyit belSle, és ismét szintltig téltétte 100
°C-os vizzel az edényt, és igy 20 °C-os lett a viz hémérséklete. A veszteségektdl eltekin-
tink. Feltételezzlik, hogy az edény nem fagyott ,,szét”, térfogata a folyamatok soran nem
valtozott. Adott Qo°c-osice = 0,92 g/cm?® , 020°Cosviz = 1 g/cm?, 0100 °C-os viz = 0,96 g/cm?,
Cviz = 4200 J/kgK | Ajge = 340 kJ /kg.

a) Hany cm? 100 °C-os vizet 6ntott el6szor az edénybe Tamara?

b) Mennyi lett az elsé feltltés utan kialakult k6z6s hémérséklet?

¢) Mennyi 100 °C-os vizet t6lt6tt masodszor az edénybe Tamara?

12. Gyakorlati feladat
Rendelkezésre all:
®  egy poharban egy ismeretlen stirtiségt folyadék,

" 9
Egy pohatban tiszta viz, amelynek strtsége: Pv i‘-ﬁ

>

= gy rugds eréméro,
= Egyismeretlen témegd, és ismeretlen térfogatd fémhenger,
" papirt6rld, cérna.
A feladat: az ismeretlen strlségi folyadék strségének meghatarozasa. A feladat meg-
olddsa sordn csupdn a vig; megadott siiriiségét haszndlhatd ismert adatként, semmi egyéb nem! A kisérlet
elméleti megalapozasa, majd a mérések elvégzése utan szamitsuk ki a folyadék strtiségét!

e A |
2019-2020/4 y7




AFeladatmegoldok
pryovata

Kémia

K. 937. A Koronavirus jarvany kialakuldsa a 2019/2020-as tanév masodik felében
jelent6sen megzavarta az iskolai munkat, a tervezett tananyag rendszeres megtargyalasat,
az alkalmazhat6 ismeretek elsajatitasahoz sziikséges valtozatos gyakorlatok végzését, az
ellen6rzott gyakorlast. Sok iskolaban az idS- és eszkozhiany is nehezitette a vilaghalon
torténd oktatast, a tanuld és tanar kapcsolat eredményességét. Azzal a szandékkal, hogy
az 4j tanév kezdete z6kken6-mentesebben indulhasson, a lapunk ez évi utolsé szama
feladatmegoldé rovataban olyan feladatokat javasolunk, melyek részben a gondolkodasi
készség, az {téloképesség fejlesztésére alkalmasak, s ugyanakkor a tanult fogalmak felele-
venitését is szolgaljak a diakok otthoni 6nallé munkajahoz.

1. A periédusos rendszer azonos vizszintes soranak két szomszédos eleme atomjainak
proton és elektron szamanak Gsszege 54. Nevezzétek meg ezt a két elemet!

2. Két elem, X és Y egymissal vegyilve az XoY; és XY, vegyliletet eredményezi.
Amennyiben 0,15 mol X,Y; témege 11,4 g és 0,15 mol XY tdmege 6,9 g, melyik
kémiai elemet jel6ltik X és Y vegyjelekkel?

3. Az 6lom és az 6n alacsony olvadaspontd fémek, olvadékaik keverednek 6tvozetet
képezve. Kori tevékenységen a megfelel6 munkavédelmi szabalyok betartasaval ha-
rom féle Osszetételd keveréket olvasztottak meg: a.) 10 g 6lom + 5 g 6n, b.) 10 g 6n
+ 5 g élom, c.) 7,5 g 6lom + 7,5 g 6n. A hirom azonos témegl keverék koziil
melyik tartalmazta a legtobb és melyik a legkevesebb fématomot? Ervelj elméleti
ismereteid alapjan, majd igazold valaszodat szamitassal!

4. Kiistalycukorbdl (minden molekuldja 12 atom szenet, 22 atom hidrogént és 11 atom
oxigént tartalmaz) vizzel kilénb6z6 Gsszetételt szirupot készitettek: a.) 100 g 10%,
b.) 100 g 60%-ost. Melyik oldatot tartalmazé edényben van t6bb molekula?

5. Egy elem g6ze kétatomos molekulakbol all. A g6z 100 ml-ének tdmege normal ké-
rilmények kozott mérve, 0,714 g. Melyik elem atomjardl van sz6, ha annak magja-
ban tizzel t6bb neutron van, mint proton?

6. Mekkora tomegl viz tartalmaz ugyanakkora szamu oxigénatomot, mint amennyi 66 g
szén-dioxidban talalhaté?

7. Egy elem (X) oxigénnel reagilva X305 atomviszonyt kifejez6 képleti anyagga ala-
kul. Hatarozzuk meg az X elem atomtémegét, ha 0,718 g elemi allapotd X reakcié-
jakor 1,118 g oxid keletkezett!

8. Melyik az a két-vegyértékd fém, amely bromidjabol 0,367 g-ot ha klorral kezelnek
0,278 g klorid keletkezik?

9. Milyen tdménységl oldat készithet6 20g kén-trioxidnak 100 g vizben val6 oldasa-
kor? Ugyanennyi vizben mekkora mennyiségd kén-trioxidot kéne oldani ahhoz,
hogy vegytiszta kénsavat kapjunk?

10. Két pohar mindegyike 150 g vizet tartalmaz. Az egyikbe 3 g sét, a masikba 30 g s6t
oldottak. Mekkora a két poharban a séoldatok tdmegszazalékos toménysége? Egy
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

nagyobb edénybe a két pohar tartalmat Gsszetdltotték. Az gy nyert keveréknek
mekkora a tomegszazalékos sétartalma?
Milyen témegszazalékos 6sszetételli az a magnézium-aluminium elegy, amelyet el-
égetve olyan terméket kaptak, amelynek témege 1,86-szorosa volt a fémkeverék t6-
megének teljes reakciot feltételezve?
Osszekeveriink 50 g 1,1%-0s HCl-oldatot 50 g 3,4%-os eziist-nitrat oldattal. Ma-
gyarazd a torténteket. Hatarozd meg a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos
(mol %) és tomegszazalékos Gsszetételét! (a fels6bb osztalyos tanuldk szamitsak ki
a folyadékelegy pH értékét!)
Metanbol és szén-monoxidbdl allé gazelegybdl 30 dm? elégetéséhez 24 dm? azonos
allapotu oxigénre volt szitkség. Hatarozzuk meg a kiinduldsi gazelegy térfogat-sza-
zalékos Gsszetételét!
Az alkének homolog sorabdl két szomszédos tag echimolekularis elegyének 98
grammja standard kértlmények kozott 49 dm? térfogatot foglal el. Hatdrozd meg
az elegyet alkot6 szénhidrogének molekulaképletét!
Etanolt, acetaldehidet és ecetsavat tartalmazo6 ismeretlen Osszetételd elegynek ha-
rom, azonos témegl mintijat vizsgaltak: a.) az els6 ammonias ezistnitrat oldatbol
1,08 g eziist6t valasztott le; b.) a masodik 20 cm? 0,75m KOH-oldattal k6z6mbo-
sithet6; c.) a harmadik feleslegben hasznalt fémes natriummal 612,5cm? standard
allapotu hidrogéngazt fejlesztett. Szamitsuk ki az analizisre felhasznalt minta t6me-
gét és tomeg- illetve mol-szazalékos Osszetételét!
Egy alkin mennyiségi vegyi elemzésénél az égetéskor keletkezd vizg6z és széndioxid
térfogatainak ardnya 5/6. A molekuliaban nem tudtak kimutatni masodrendd szén-
atomot. Ird fel az alkin molekula- és szerkezeti képletét, s hatarozd meg, hogy mek-
kora tdmegl probat égettek, ha 1 dm? standard dllapotd COz keletkezett égetése
soran!

M. E.

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2019-2020/ 3.

K. 930. Hdny kldratomot tartalmaz, az, a sgunbsztitndlt metanszdarmazék, amelynek kldriartalma

89,1 timeg%. Mi a vegyiilet moleknlaképlete és neve? A,(C) = 12,0; A(H) = 1,0; A(Cl) = 35,5

Megoldas: dltalinos képlet: CH4+Cl,

W%(Cl) = 100 - n - M(CD)/[M(C) + (4 —n) - M(H) + n- M(CD] = 100- 35,5 n/(12 + 4 —n + 355 - n)

89,1 = 3550n/(16 +34,5n)
n=2995=3
CHCY; — kloroform, triklér-metan
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K. 931. A bir- é5 textilipar nagy mennyiségben hasgndlja (példanl bireserzésre) az, egyik telitett,
nyilt szénlancit monokarbonsavat. A monokarbonsay tomegszdzalékos osszetétele a kovetkezd: 26,1%-
a szén, 4,3%-a hidrogén, 69,6%-a oxigén. Milyen tapasztalati képlet kovetkezik ezekbil ag adatok-
bil? Mi lebet a molekulaképlete és neve?

Megoldas:

vegyink 100g vegytletet

100 g vegyiiletben van: 26,1g C, 4,3g H és 69,6g O

anyagmennyiségek (7 = 7/M): 2,175mol C, 4,3mol H és 4,35mol O

anyagmennyiség aranyok: szén : hidrogén : oxigén =1:2: 2

tapasztalati képlet: (CH,0,), vagy CaH2,02,

mivel a karbonsav egyértékd egy karboxil (<COOH) csoport van benne 7 = 1

molekula képlete: CH,O, vagy HCOOH neve: hangyasav vagy metansav

K. 932. Mi a tapasztalati képlete annak a szénbil és hidrogénbil allo vegyiiletnek, amelynek a
széntartalma 85,71 timeg”o? Mi a moleknla issgeghéplete (molekulaképlete), ha tudjuk, hogy a moldris
timege 84,0 g/ mol? Trjon fol hdrom lehetséges s3erkezeti képletet a vegyiiletre, és nevezze meg azokat.
A hdrom vegyiilet legaldbb két homoldg sor tagja legyen!

Megoldas:

100g vegyiiletben van 85,71g szén és 14,29¢ hidrogén

anyagmennyiségek (n = m/M): 7,145mol C, = 14,29mol H

anyagmennyiség aranyok: szén : hidrogén =1: 2

tapasztalati képlet: (CH), vagy CoHa,

n = M(vegyulet)/M(CH,) = 84/14 =6

molekulaképlet: CuHy», cikloalkdnok homolog sora: ciklohexdn (metil-ciklopentan, 1,1-
dimetilciklobutan, 1,2-dimetilciklobutan stb.), a/kének homolog sora: hex-1-én, hex-2-én
(hex-3-én, 2-metilpent-1-én, 3- metilpent-1-én stb.)

K. 933. Egy szerves vegyiiletben a s3én és oxigénatomok szdama megegyezik, a hidrogénatomok és
oxcigénatomok anyagmennyiség-aranya (molaranya) 2 : 1.

a) Mi lebet a vegyiilet tapasztalati képlete?

b) M: lehet a vegyiilet molekulaképlete, ha tudjuk, hogy két s3énatomot tartalmaz? Milyen lebetséges
szerkezeti képlet(ek) felel(nek) meg ennek? Mi a vegyiilet(ek) neve?

) Mi a vegyiilet molekulaképlete, ha tudjuk, hogy a méltimege 180 g/ mol? Mi a vegyiilet(ek) neve?

Megoldas:

a) anyagmennyiség aranyok: szén : hidrogén : oxigén =1:2: 1

tapasztalati képlet: (CH,0), vagy CaH2,04

b) molekulaképlet: C>:H, O, ecetsav és metil-formidt (glikolaldehid = 2-hidroxietanal)
©) n = M(vegytlet)/M(CH,0) = 180/30 = 6

molekulaképlet: CuH 20y, gliikdz, fruktiz (galaktdz, manndz)
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K. 934. Mebik az az olefin, amelynek a bromozdsakor keletkezd termék tomege 3,28-s30r na-
gyobb, mint a kiinduldsi szénbidrogéné volt? (Azg olefin csak egy kettdskitést tartalmaz, monoolefin).

Megoldas:
C.Ho, + Br, — C,H».Br»
M M + M(Br,)

M + M(Brp) = 3,28M

M + 1598 = 3.28M

M = 70,1g/mol

CHHZU = (CHZ)n

n=M/M(CHy) =70,1/14=5,01~=5

CsH g, peﬂféﬂ M. K.

K. 935. Egy gizdllapotii kémiai elem kétatomos moleknlikbil dll. A gz 200 ml normal dllapotii
térfogatanak timege 1,428 g. Melyik elem atomjai alkotjak a gaz; molekuldit, ha tudjuk, hogy egy atom
magjdaban eggyel tobb neutron van, mint proton?

Megoldas: az elem legyen X, a molekulai X;

Tudott, hogy minden gizallapotd anyag egy mélnyi mennyiségének a térfogata 22,4 dm?
normal allapotban (t = 0°C, p = latm), a tdbmege annyi gramm, mint a molekulatémege.

224dm’ ... 2Mx g

0.2dm3... 1,428 ¢ ahonnan Mx = 22,4-1,428 / 20,2 = 18,995 ~ 19
M=ptn n=p+1 A protonok szima a rendszimmal azonos (p = z)
19=z+z+1

z=9 A 9-es rendszamu elem a fluor.

K. 936. Lsmeretlen timénységit sésav és kénsav 100 ent’ térfogatii elegyét 150 cn 1 M-timénységii
NaOH oldata semlegesitett. A keletkezett semleges 50 keverék timege ag oldatbdl vald elfiilonités ntin
10,025 g volt. Hatdrogzdtok meg:

a) a semlegesitésre hasynalt savoldat isszetételét molf dni’-ben kifgjezve,

b) a semlegesités utin az oldat kloridion tartalmdt g/ dnr’ egységben,

¢) a szildrd 50 keverék fomegsdzalékos dsszetételét.

Megoldas:
A semlegesitési reakciok egyenletei:
HCl + NaOH — NaCl + H,O H,SO4 + 2NaOH — Na, SO4 + 2H,0
V1 V1 V1 \%3 2 V2 \%3
mq my
V= rn/M MNaCl = 58,5 g/mol MNQZS(M =142 g/mol
150 cm?® 1M-os oldat 0,15 mol oldott anyagot tartalmaz, akkor irhatjuk:
vi +2v, =0,15 m; + my = 10,025 mivel v=m/M

58,5 vi + 142 v, = 10,025 a két egyenletbél vi = 0,05 mol és v, = 0,05 mol
a) 0,1 dm3 elegy ... 0,05 mol HCI .... 0,05 mol H2SO4
1dm? elegy.. x=0,5HCI ...y= 0,5mol H:SO,
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b) semlegesités utan az oldat térfogata 0,250 dm? amiben 0,05 mol Cl van
1dm3 ... x = 0,05 /0,250 = 0,2 mol
m = 0,2-35,5 =7,1g az oldat klorid-ion tartalma 7,1 g/ dm?

¢) a s6 keverék tomege = 0,05 - 58,5 + 0,05 - 142 = 10,025 g ... 0,05 - 58,5 g NaCl

100g ..

x =29,18¢

A szilard s6 keverék 29,18% NaCl-ot és 100 — 29,18 = 70,82 % Na, SO4-ot tartalmaz.

Fizika — FIRKA 2019-2020/ 1

M.E.

F. 607. Egy sirhajé h=200 km: magassagban kering a Fold kiriil a Hold palydjanak a sikjaban.
Rovid idd alatt az, fivhajd sebességének nagysdgar megnoveljiik 1igy, hogy ag parabolikus pdlydra belyez-

kedjen.

Hatdrogznk meg: a) ag firbajd sebességének a nagysagdt a kirpalyan mozgds ideje alatt; b) ag
tirbajd sebességének a nagysagdrt a parabolikus palydra belyezfedés iddpillanatiban, c) mekkora lesz az
tirbajd sebességének a nagysdga, amikor palydja a Hold pdlydjdt metszi; d) ag, firbajo helyzetvektora és
sebességuektora ko0t sziget a holdpdlya és azg dirbajdpalya metszéspontiabany e) a holdpdlya és ag
dirbajdpdlya metszéspontianak a koordindtait; ) mennyi ideig tart ag wtazds a holdpdlya eléréséig?
Adatok: a Fold sugara R=6371 km, a graviticids gyorsulds a Fold felszinén g=9,81 m/ s a holdpa-

lya sugara vy = 384400km.

Megoldas _
a) A korpélyahoz tartozé B
sebesség (els6é kozmikus se- |

besség): i

V1= gp Ty =

-vezérvonal

p

& = &R_Z— ;Q i‘r m
\/krzrp—\/k = : ' —r

RZ 1,
R- |£=R |-L amelynek 1
T R+h |
szamértéke v, = 6371103 - e
9,81 e
(6371+200)-103 -holdpalya

7784(m/s) = 7,784(km/s).

o

b) A parabolikus palyahoz tartoz6 sebesség (masodik kozmikus sebesség) és az els6

kozmikus sebesség kozotti Gsszefiiggés:
vy =2 v, =2 -7,784km/s = 10,976km/s.
¢) A mechanikai energia megmaradasanak az elve értelmében:

m - v? Mp-m m-v? Mg -m
EA=EB=) _k = _k' =
2 Ty 2 Ty

2 2 2 2

V2 My R* v My R 1 1
“Z k= —=——k - — — 212 =p24+2.-g-R2-[——=| >
2 RZ 1, 2 R? 1y viEvitanyg Ty T

[ A
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1 1
vz=2~R2~£+2-g-R2~<———>=>v=R~ 2.9

T Ty Ty Ty

9,81 _ m.
Seroie = 1439,347(%).

d) Centralis mez6ben érvényesil az impulzusnyomaték megmaradas elve:

és szamértékekkel v = 6371 - 103 - |2

Ly=Lg=>m- vy 1r,=m-v- 1y sina =

’ r
\/E-R~\/§-rp=\/§~R- £~rH-sino<=>sino<= £
T Ty Ty

s szamértékekkel sine = |- = 0,130714 = a = 7°30.
e) A parabola és a kor egyenletébdl alkotunk egy egyenletrendszert:
}’2:_22'P'x :{y2=—4—-rp-x
() 4y =rd T ) —4omx=1f

2

=—4.-7 2 _
{y 4-2 Ty X {y =—4-1,-x
(x—mn) =13 X12 =T £y
Az xq =1, + 1y 1évén pozitiv, nem kompatibilis az adott feladattal, ezért marad:

2 __4. . 2 —_4. . — =
{y =—4n xﬁ{y =—4-n (rp TH):> Y12 =12 Tp'(TH—Tp)
Xy =T, — T Xy =T, —T,

2 =Ty — Ty 2 =T —Ty X =Ty — 1y

A parabola két pontban metszi a kort, a B(xz,yl) és a B (x,,y,) pontokban, de csak

a B pont egyeztethetd 6ssze az adott feladattal. A B pont szamszerd koordinatai:
{xz = —377829%km

y; = 99654km
f) Centralis mezGben a teriileti sebesség alland6 (Kepler II. térvénye):
1 Trap _ 1 Toas — Trs
.(2A=.QB=>E-172-rp=—t =>§~v2-rp=7(l : Qs ¢
2 1
3" |x2] - y1 -7 (|x2| _Tp) Y1
B vy T '

A szamértékeket behelyettesitjiik és elvégezzik a kijelolt midveleteket:
2.377829-99654-3-(377829-6371)-99654

b= 10,976-6371 = 91548(s) = 25,43(h).

F. 608. Az dbra hidrogingdz kirfobamatit mutatia, |

amely két folyamatbil tevidik ossze: az A-B izoterm dssgenyo-
masbil és vissza a B dllapothil az A-ba egy olyan kitdgnldsi
Jolyamatbil, amelyet a B-t az A-val dsszekitd egyenes sakasg;
Jellemez. Az A-val jelzett dllapotban a himérséklet Ti=320 K
és a B-vel jelzetthen a térfogat VB=1"4/4. ,

Hatdrogznk meg: a) a korfolyamat alatt elért maximalis Va Vi v
himérsékletet, b) a kirfolyamat hatdsfokdt.
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Megoldas

a) A PV sikban az A és B pontokon athaladé egye-
nes egyenlete:
P—P, V-V,
Pp—Py Vp—Va
Py
P=-4.-2.v45.p,
Va
Az egyenes mentén a hémérséklet valtozasat az 4l-

talanos gaztérvénybdl kapjuk:

T =

PVv_V (4 PAvis P)— 4 Fa (VZ Sy V)—
v-R Vv-R Vs )7 v-R-V, A -

s (S ) By
T vRY, [(V 8 VA) 64 A]'

Innen lathat6, hogy a maximalis hémérséklet, a Ty a térfogat Vy, = e V, értékére va-

16sul meg:
po_ 4 Pa 25 o 25 PaVa 25 V-RT,_25 25 o
MT™y.R-V, 64 4 16 v-R 16 v-R 16 ' 16 - '
b) A hatasfokot a gaz altal végzett munka és a melegforrastdl kapott hé aranyaként
definialjuk:
1 Vi
L 7 PatPe)-(Va=Ve)+v-R-Ti-Ing? (%5—2~1n2)-PA~VA

- 1 3 ,
By Tu=T) 45 Po+Pu)- W —Va) 53 B-i+13)-Ps-V,
_ 4-(15-16-1n2)
T 3.(3-i+13)
A hidrogéngazra az i szabadsagi fok 5, s akkor n = 18,63% lesz.

Ferenczi Janos, Nagybanya

irado

Természettudomanyos hirek

Atomi tulajdonsdgok vdltozdsa nagyon nagy nyomdsokon
Arrol mar sok tapasztalat gy(lt 6ssze a tudomanyban, hogy az anyagok tulajdonsdgai a
szokasoshoz képest gyokeresen megvaltozhatnak nagyon nagy nyomasokon. A kézlemdltban
ezt a jelenséget elméleti szempontbdl is kezdték vizsgalni. R. Hoffmann Nobel-dijas tudds és
tarsai az elemek elektronegativitasat és elektronszerkezetét kvantumkémiai szamitasokkal j6-
soltak meg 300 GPa nyomasig. Azt kévetkeztették, hogy nagyon nagy nyomasokon az elekt-
ronpalyak energidjanak sorrendje jelentésen megvaltozik. Ezen kortlmények k6zott altalaban
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a kisebb fékvantumszamu allapot vélik kedvezébbé. Igy példaul a kilium elektronkonfigura-
cidja 3s? 3p® 3d! , a szkandiumé pedig 3s? 3p® 3d? lesz . Az elektronegativitasok is jelentGsen
valtoznak, és mar nem kdvetik a szokasos periédusos mintazatokat.

Kémiai Rubik-kocka

Szérakozni vagyd kémikusok a hires Rubikkocka olyan valtozatat allitottdk el6, amely-
nek kockait kémiai kotések tartjak Gssze. Az eljaras alapja egy acilhidrazon alapu kereszt-
kotéseket tartalmazo, szines hidrogél. Ebbél konnyen lehet kis lapocskakat késziteni. Ha
ezeket nagyjabol egy 6rara 6sszeillesztik, akkor viszonylag konnyd szétszedni, majd djra
Osszerakni Sket. Egynapos kotési id6 alatt viszont mar szinte megbonthatatlanul 6ssze-
ragadnak a lapocskak, igy a kiilonb6z6 szind lemezkékbdl kicsiny kockdkat lehetett készi-
teni, majd 27 ilyenbdl Gsszerakni a tényleges, nagy Rubik-kockat. Sajnos a termék még
mindig nem versenyképes az eredeti, mechanikus elveken késziilével mivel egy napi allas
utan a kis kockdk mar nem mozdithatok el

Jelentds eredmény az, elektronikai esgkizokben hasgndlhato félvezetik teljesitményének javitdsaban

Orosz kutatok (Moszkvai Fizikai és Technologiai Intézet) ,,nagy méret”, tobb tiz négy-
zetcentiméteres, atomi vastagsagi molibdén-diszulfid réteget nvesztettek ugy, hogy elsé 1é-
pésként vékony, kortlbelil masfél nanométeres molibdén-trioxid bevonatot valasztottak le
zafir hordozoéra, majd ezt 500 és 1000 °C kozott hémérsékleten gazallapotd kénnel kezeltek.
Részletesen tanulmanyoztak a szulfurizacié hémérsékletének hatasat. A magasabb hémérsék-
let nagyobb szemcseméretet eredményezett, ugyanakkor Raman spektroszkdpiai vizsgalatok
azt mutattak, hogy magasabb hémérsékleten kevesebb hibahely képz&dik. Ezért katalitikus
célokra az 500-700 °C-on, mig elektronikai felhasznaldsra a 900 és 1000 °C kozott képz8dé
rétegek lesznek alkalmasak. A legismertebb atomi vastagsagu rétegekben eléallithato, kétdi-
menzios grafénhez képest a molibdén-szulfidnak megfelel6bb tiltott savszélessége van, ezért
elektronikai felhasznalasra kivaléan alkalmas. A legjobban sikertilt kisérleti darabokat mar ki is
probaltak,. Egy modell aramkorben félvezet6 csatornaként a molibden-szulfid 6tmillié cik-
lusra javitotta a korabbi, sziliciumcsatorna 4ltal tartott szazezres kapesolasi rekordot.

Analitikuns kémikusok tisgtiztak tobbezer-éves kereskedelmi tényt a torténészek szamdra

A Kina és Eurépa kozottl, majdnem idészamitasunk kezdetétSl hasznalt kereske-
delmi utvonalat igen elterjedten nevezik Selyemutnak. Az ékori selyemkereskedés tényé-
nek targyi valos bizonyitékat eddig nem talaltak (Kina déli partjain a selyemut vizi szaka-
szaban talalt szamos elsiillyedt hajéroncsban nem talaltak selyem nyomokat). Ezért gon-
doltak, hogy a megnevezés csak szajhagyomanyon alapszik.

A kozelmultban a vegyészek vizsgilva a selyem tulajdonsagait, észlelték, hogy az a
meleg vizben viszonylag gyot-

san leboml.ik, de a kevéssé old- 0 (OH 0 CH, O CH,
hat6 fibroin fehérje (a selyem H H | ° H

« . - N N N
6 alkoto eleme a szericin mel- N/Y N N
lett) hosszu ideig is fennma- H 0 H 0 H o°n
radhat agyagtargyakban. En-
nek kimutatdsira kidolgoztak [fibroin fehérje szakasz;, szerkezete
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egy elektrokémiai szenzort, amely egy fibroink6té antitestbdl és az azt rogzits, arany
nanorészecskékkel boritott szénelektrédbdl all. A médszer segitségével egyértelmiien si-
keriilt a fehérjét kimutatni egy, a 12. vagy 13. szdzadban a Gyongy-folyoban elsiillyedt
haj6 roncsabol. Igy a torténelemkonyvekben éllitott interkontinentalis selyemkereskede-
lem médjanak valés bizonyitékat sikertilt megadni.

Ratalizdtorkutatisokkal kapesolatos djdonsagok

e A szén-monoxidot, szén-dioxidot és hidrogént tartalmazé szintézisgaz tobb jelen-
tés ipari szintézis kiindulé anyaga. A legijabb kutatdsi eredmények szerint joval
kornyezetbaratabba tehet$ a szintézisgaz elGallitasa. Izolalt ruténium atomokat is tartal-
mazdé réz nanorészecskék feliletén megfelel6 megvilagitas segitségével a metanalapu szin-
tézisgiz-elGallitas hémérsékletét a szokasos 800 °C-rdl sikertilt 200 °C-ra csOkkenteni. A
kisebb hémérséklet a katalizator élettartamat, illetve a végbemend reakciok szelektivitasat
is jelentSsen javitja. A kulcsfelismerés az volt, hogy az aktiv katalitikus helyek messze
vannak egymastdl: igy nem valik valészintvé az 4j szén — szénkotések 1étrejtte, a nem
kivanatos kapcsolasi reakcidk és az elemi szén képzbédése.

¢ Fotokémiai reakcidknak nevezzik azokat a vegyi atalakuldsokat, melyek fény hatasara
indulnak be és mennek végbe. (Ilyenek pl. az ezist sok fényhatasara t6rténé bomlasa). Ezek
altalaban redox folyamatok. Gyakorlati alkalmazhat6saguknak feltétele, hogy megfelel6 sebes-
ségeel menjenek végbe. A lassu folyamatoknal jelents a megfelel6 katalizatorok alkalmazasa.
Az eddig ismert katalizatorokra az volt a jellemz6, hogy a redox folyamatnak csak az egyik
(oxidacio, vagy redukcid) részfolyamata sebességének névelését eredményezték (ennek neve:
egyiranyu fotokatalizis). A kézelmultban a kutatok el6allitottak egy olyan szilard vegyiiletet,
amely a lathaté fényt is elnyeli, s amely egy galvanelemben az anéd és katod feliletén is kata-
litikusan hat az elektréd folyamatra. Ez a katalizator ruténiummal adalékolt ZnlIn,S,, amely
feliletén megvilagitas hatasara a katodos folyamatban hidrogén keletkezik vizbdl, mig az ané-
dos reakcioban a 2,5-dimetil-furan és 2-metil-furan keverékében oxidativ kapcsolasi reakcié
torténik a két molekula k6zott. Az igy keletkezb, nagyobb szénatomszamu, oxigéntartalma
vegyiletekbdl tovabbi reakcidkban molekulanként 10-20 szénatomot tartalmazé bio-dizelolaj
allithat6 el6, ami a katalitikus folyamat gazdasagi jelent6ségét eredményezi.

e Enyhe koriilmények kdzott nyerheté atmenetifém-karbidokat tudtak eléallitani, melyek
a draga nemesfém katalizatorok helyett bizonyos katalitikus reakciokban hatékonynak bizo-
nyultak. Fémkarbidokat a hagyomanyos eljaras soran fémnek hidrogénnel vagy fém-oxidnak
megfelel$ szénforrassal 800 °C f6lé melegitve nyomdsallé kemencében lehetett nyerni. Az dj
eljaras soran oldatfazisban (atfolyasos rendszerben) alacsony hémérsékleten dolgoznak. Az
elsé ilyen moédszerrel elballitott vegyiilet a molibdén-karbid volt, amit molibdén-
hexakarbonilb6l 100 °C hémérsékleten t6rténd bontassal nyertek. A termékrészecskék alak-
tani és méreti tulajdonsagai is kénnyebben szabdlyozhatok, ami nagyon elény6s a katalizatorok
eléallitasa soran.

Forrdsanyag:
Gimes Julia (Magyar Tudomany), Lente Gabor (M. Kémikusok Folydirata) kozlései alapjan
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Uja[a[a 60 mitholdat dllitort Fold koriili palydra a SpaceX

Tetvezett ,,lrinternetjének” djabb 60 muholdjat allitotta Fold korili palyara szerdan a
SpaceX amerikai Grkutatasi maganvallalat. Az Elon Musk vallalata altal kifejlesztett Falcon 9
hordozérakétat az amerikai Grkutatasi hivatal, a NASA floridai Grk6zpontjabdl bocsatottdk
fel. A start utan kilenc perccel a rakéta Gjrahasznosithat6 gyorsitéfokozata — amely most telje-
sitette negyedik kiildetését — sikere-
sen landolt az Atlanti-6cednban,
Florida partjainal horgonyzé plat-
formon. A muholdak a felbocsatis
utan 15 perccel Fold kortli palyara

alltak, majd a sziikséges ellenSrzések , :

utdn sajat hajtémiveik segitségével HI!! ‘l
550 kilométeres magassagban 1évé ‘

roppélyajukra emelkednek. Bz a he- s, - “lnl"'!

tedik ilyen szallitmany az ugyneve-

zett Starlink program 2019. majusi
kezdete 6ta, igy ezzel egyiitt a SpaceX villalat mar 420 miholdat bocsatott fel a vilagirbe. A
program tavlati célja, hogy 2024-ig kozel 12 ezer mesterséges holdat dllitsanak palyara egy in-
ternetes kiszolgal6 hal6zat szamara, amely a tervek szerint lefedi az internetre jelenleg még ra
nem kapcsolt térségeket is. A Starlink szélessavu internetkapcsolatot nydjt majd 1 gigabites
adatatviteli sebességgel, ami megfelel az 6tddik generaciés mobilhalézatok (5G) gyorsasaga-
nak. Az Egyesiilt Allamok északi részén és Kanadaban varhatéan mar az idei év végén hasz-
nalhat6 lesz a Starlink.

Aprilis végére kész az Apple és a Google kizis fojlesztése, amely szl ha koronavirusos beteggel
érintkeziink
Marcius, aprilis folyaman szo-
ros egyuttmikoédésben dolgozott
az Apple és a Google. A vildg leg-
nagyobb technolégiai vallalatait a
koronavirus-jarvany, pontosabban
az az elleni védekezés hozta Gssze,
hogy olyan platformot készitse- ’
nek, amely a varakozasaik szerint o
csOkkentheti a fertézés tovabbter-
jedését. Most ugy tinik, még a
vartnal is sokkal jobban haladtak a
munkalatokkal.

15 éves a YouTube-vided, ami megvdltogtatta ag internetet

Jawed Karim, a YouTube egyik alapitoja 2005. aprilis 23-an a San Diego allatkertjében
készitett egy révid, 18 masodperces videot, amit aztan fel is t6ltdtt a platformra. Ez volt
az els6 vided, ami felkerilt a YouTube-ra. Valdszintleg akkor még & sem sejtette, hogy
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egy egész ipardgat megviltoztaté/meg-
hatiroz6 platformot hoz létre tarsaval,
és, hogy nagyjabol masfél évvel késébb
dollarmillisrdosként gondolhat sajat ma-
gara. A szoban forgd videét nyugodtan

j Meatthezoo

tekinthetjik a vilag els6é vlogjanak is —
igaz, ma mar b6ven nem felel meg a tren-
deknek a 18 masodperces hosszisagaval.
A Me at the 00 cim felvételt jelen pilla-
natig 90 248 494 alkalommal tekintették
meg, és lényegében arrdl szol, hogy Karim San Diego allatkertjében beszél az elefantok
el6tt az elefantokrol. Aprd érdekesség: Karim a vide6 lefrdsaban felvetette, hogy visszatér
a helyszinre, ahol a vided késziilt, ha a csatornaja eléri a 10 milli6 feliratkozot. Jelenleg
791 ezernél jar.

» o) 002/018 é £ Youlube (2

Tenyérben elfér a vilag legkisebb 4K PC-je

Igy ez mar nem is mini, hanem mikro PC: a késziilék alig nagyobb egy almanal. Mi-
kozben az elmult években a laptopok egyre keskenyebbek és konnyebbek lettek, az asztali
szamitogépek nem feltétlentl kévették ezt a trendet. A Chuwi nevi kinai gyarté ezen
akart valtoztatni és bejelen-
tette a LarkBox nevd készii-
1ékét, amely akar egy tenyér-
ben is elfér és a Chuwi alli-
tasa alapjan jelenleg a vilag  LarkBox
legkisebb Windows 10-es =
szamitogépének szamit. A
LarkBox mérete 61X61x43
mm és a salya csupan 127
gramm. Az eszkoéz 6 egy-
sége az Intel Celeron
N4100 tipusi négymagos
processzot, mig az integralt grafikus chip az UHD Graphics 600, amellyel elvileg z&kke-
némentesen lejatszhaték akar a 4K felbontast videok is. A késziilékbe a gyarté 6 gigabajt
LPDDR4 RAM-ot és 128 gigabéjtos SSD-t épitett be, mig a megfelel6 hémérsékletrdl és
a levegd cseréjérdl egy kisméretd hiité gondoskodik. A szamitégépet felszerelték HDMI-
és 3,5 mm-es fejhallgato-csatlakozoval, két USB Type A- és egy USB Type-C porttal (az
utébbi csak toltési célokra szolgal), MicroSD memoriakartya-olvasoval, tovabba van
bluetooth 5.0- és 802.11ac-tamogatas is. A LarkBox bevezets ara egyel6re nem ismert,
de a Techradar gy vélte, hogy a miniatiir szamitégépet 250 dollar koriili 6sszegért lehet
majd megvasarolni.

(origo.hu, hyg.hu, www.sg.hu, index.hu nyoman)
K. L.
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Keresd a helyes valaszt!

IV. tész

Kuldjétek be a kovzoli7@yahoo.com cimte — az adataitokkal egytitt: név, osztily, is-
kola, teleptilés, fizika tanar, mobilszam — a helyes megoldasokat, indoklassal, amint kézbe
kaptatok a lapot, legkésébb junius végéig! (Példaul, a Firka 4 Vetélked6 megoldasai: 1.a,
mert ..., 2.b, mert..., stb.) Az osztalyotoknak megfelel6 kérdésen kiviil az el6z6 oszta-
lyokra vonatkoz6 kérdésekre is kotelezGen kiildjétek be a valaszokat! A legtobb helyes
valaszt Gsszegyijté tanulét jutalomban részesitjiik.

VI. osztaly: Melyik esetben vonzza egymast a két magnes?
B £] [o i [p £] [£ D] [ | [p i

a b c

VIL. osztily: Melyik a tavollat6 szem esete?

=0T O

a b c

VIII. osztaly: Melyik eset mutatja helyesen a B indukciéji magneses mezében talal-
hat6é Taramer6sségii arammal atjart vezetSre haté Felektromagneses eré iranyat?

T
é__'___
I
I I B
Lo
P P
a b c

IX. osztaly: Melyik terhelésméd érvényes jarmtvestdl a hid végein elhelyezkedé pil-
lérekre?

®
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X. osztaly: Melyik rajz mutatja helyesen a kapcsold zardsa utani aram- és erGvonalira-
nyokat?

bekapcsolds bekapcsolas bekapcsolds
FAENEN ]
[ L T
-
== = ~HkE
a b c

monokromatkus fény

fehér fany \\\\\\\
Q;f.) iy
XI. osztély: ‘1 j,‘

Melyik a Young-féle interferencia- ///

7 Lz - /
berendezés hibéatlan rajza? ) ,/
nyalabosztd

~

a

fehér monokromatikus
feny & fény '
monokromatkus: W™ )
Fém \\ fehér fany
. | ]
F F AL
.]—}-) H—)— -} =
szinszird szinsz(ird
b C

XII. osztaly: A harom helyszin melyikén kisebb a radioaktiv sugarzas?
o= ;f{;‘i% - ["Jrhaj oban ?é_ljl»:’} W

Tengerszinten

) A FUIdlnClyL

a b c

A Firka 2019-2020.3. sz. vetélked6jének megolddsai:
VLb, VILb, VIILb, IX.c, X.b, XI.a és XII.a

Kovacs Zoltan
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