[FlIZARAN

FizIkA, INFORMATIKA, KEMIA ALAPOK

Q |m omm ’/ﬂ
* ﬁ:m _




/
29. évfolyam
3. szam

Fizika Szerkesztébizottsag
InfoRmatika Bir6 Tibor, dr. Jarai-Szabé Ferenc,
Kémia dr. Karacsony Janos (fizika), dr. Kaucsar
Alapok Marton, dr. Kovacs Lehel-Istvan (informatika),
dr. Kovacs Zoltan, dr. Majdik Kornélia (kémia),
dr. Néda Arpad, dr. Szenkovits Ferenc,
Kiado Székely Zoltan
'm; Levélcim
Miszaki Tudomanyos
Téarsasag o
Megjelenik a
Megjelenik 4 3
tanévenként 4 szam ‘ C
Fészerkeszto CORRaTAE
dr. KASA ZOLTAN RMDSZ ALAPITVANY
Felelds kiado TAMOGATO AZ RMDSZ ES
dr. KOLLO GABOR | A COMMUNITAS ALAPITVANY
Szamitégépes tordelés ] o
PROKOP ZOLTAN tamogatasaval

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

Kolozsvar, 1989. december 21. sugarut (Magyar u.) 116. sz.
Levélcim: RO-400750 Cluj, C.P 1-140

Telefon/fax: 40-264-590825

E-mail: emt@emt.ro; Web-oldal: http://www.emt.ro
Bankszamlaszam: Societatea Maghiara Tehnico-

Stiintifica din Transilvania

RO69BTRL01301205A34952XX Banca Transilvania Suc. Cluj
Adoszam (cod fiscal) 5646615

ISSN 1224-371X




(lermeszettudomanyos ismeretek

Mi az a gluténérzékenység?

A lisztérzékenység (mas néven cilidkia, glutén-sgenzitiy enteropdtia vagy gluténérékenység)
egy, elsésorban a vékonybelet érinté autoimmun betegség, amely nem gydgyithatd, de
diétaval jol kezelhetS. A lisztérzékenység név kicsit félrevezetd, mert az érzékenységet
okozé anyag, a glutén nem kizardlag a buzalisztben fordul elS. A betegség tovabba nem
tévesztendd Ossze a buzaval szembeni allergiaval, mely a buzafehérjékre adott reakcio.

A gluténérzékenységet a gabonafélékben (buza, arpa, rozs, zab) taldlhat6 anyag, a glu-
tén valtja ki. A gluténérzékeny emberek a glutén egy alkotéelemére, az emlitett gabona-
félék egyes fehérjéire érzékenyek. Ezt az anyagot az érzékeny emberek szervezete nem
tudja feldolgozni, ezért a szervezet ellenanyagot termel, ez inditja el az autoimmun folya-
matot. A gluténérzékenység esetében ez a folyamat elsGsorban a vékonybél egy szakaszat
érinti, hiszen glutén fogyasztasa esetén a bélbolyhok karosodnak, majd teljesen ellapo-
sodnak, elhalnak, ami felszivodasi zavarhoz vezet, a tipikus tinetek puffadds, hasmenés,
hanyas, fogyas.

Mivel az autoimmun folyamatot nem lehet sem megel6zni, sem megallitani, ezért a
gluténérzékenység nem gyogyithatd. Kezelni viszont lehet és kell is, ennek egyetlen médja
az egész €leten 4t tartd, szigord gluténmentes diéta, hiszen, ha minimalis mértékben sem
kerill glutén az arra érzékeny ember szervezetébe, az immunrendszer ellenreakcioja leall,
és a szervezet mar nem pusztitja tovabb 6nmagat. Ennek kévetkeztében a tinetek elmul-
nak, és az esetlegesen kialakuld sz6védmények (cukorbetegség, medddség, csontritkulas,
pajzsmirigyproblémak, rosszindulati daganat) kockazata is jelentSsen csékken.

Napjainkban folyamatosan né a lisztérzékeny emberek szima, ez a betegség a népes-
ség 1-2 szazalékat érinti, azonban csupan egy kis hanyaduk tud az érzékenységérél. El6-
fordul olyan eset is, hogy a beteg teljesen tiinetmentes, am ha az érzékenységet diagnosz-
tizaltak, a gluténmentes diétat ugyanolyan szigoraan kell tartani, hiszen attdl fiiggetlentil,
hogy kiilséleg észlelhet6 tiineteket nem okoz, a szervezet beltlrél ugyanugy roncsolja
Onmagat.

A gluténérzékenység barmilyen életkorban kialakulhat, és mivel 6r6klédik, ezért ér-
demes az egész csaladon szlrést végezni.

Mi a glutén?

A glutén (hivatalos szakkifejezéssel a sikér) két fehérje, a gliadin és a glutenin keveréke. A
buza, a rozs és az arpa magjainak endospermiumaban taldlhatok a keményitével egyiitt. A
gliadin és a glutenin a buzaszemek fehérjetartalmanak kb. 50%-at teszi ki. Mivel vizben nem
oldédnak, tisztithatéak a keményit6 kimosasaval. Tulajdonsagait tekintve a gliadin a folyasi
tulajdonsagokat, mig a glutenin a rugalmassagot biztositja. A glutenin makropolimérekbdl all,
alacsonyabb és magasabb molekulasdllyal, az egyes részeket diszulfid hidak kot 6ssze. A glu-
tenin makromolekuldk random moédon keverednek a gliadin részekkel agglomeratumokat
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hozva létre. A glutén szerkezetét a transzmisz-
szi6s elektronmikroszképos vizsgalatokkal iga-
zoltak.

Ezek a fehérjék ellenallnak az emészts-
enzimeknek, majd a bélbe jutva a széveti
transzglutaminaz enzim modositja ket és az
immunrendszer aktivalasan keresztil helyi
gyulladasos reakciot okoznak, ami hosszu ta-
von a bélnyalkahartya karosodisahoz, a bél-
bolyhok eltinéséhez vezet, ezaltal csokken a
felszivashoz rendelkezésre all6 nyalkahdrtya felillet. A tipanyagok, vitaminok, dsvanyi
anyagok felszfvodasa zavart szenved, és hianybetegségek alakulnak ki.

Glutenin

Gliadin

Gluten (gliadin + glutesia)

EU szabalyozas
A lisztérzékenységben szenvedSknek szant élelmiszerek Gsszetételérdl és cimkézésé-
16l 520616, 2009. januar 20-i 41/2009/EK rendelet lisztérzékeny szempontok szerint fog-
lalkozik az élelmiszerek, kivéve a csecsemébtapszerek Gsszetételével és megjelSlésével. A
rendelet hatarértékeket ad meg a gluténra, mivel nagyon nehéz teljesen gluténmentes élel-
miszereket el6allitani. A lisztérzékenyeknek ajanlott élelmiszerek lehetséges fokozatai:
o rendkiviil kis gluténtartalmii’: egy kilogramm élelmiszerben legfeljebb 100 mg glu-
tén lehet,
o gluténmentes”: a glutén ardnya legfeljebb 20 mg/kg,
o | zabbal késziilf’: a glutén ardnya legfeljebb 20 mg/kg, és a zab nem érintkezett
buazaval, rozzsal, arpaval, vagy ezek hibridjeivel.

Kulturalis vonatkozasai

A katolikus egyhaz gyakorlataban a szentostya, amit a misében az atvéltozashoz hasz-
nalnak, buzalisztbdl készitett kovaszatlan lapos kenyér. Az ostyak a lisztérzékeny beteg
szamara veszélyes mennyiségi glutént tartalmazhatnak. Szamos keresztény egyhaz és ko-
z6sség, koztik az Anglikan K6z6sség, az Egyestlt Metodista Egyhaz vagy az evangéliku-
sok lehet6vé teszik a hiveiknek, hogy gluténmentes alapanyagokbdl (pl. rizsb6l) késziilt
ostyat hasznaljanak. A rémai katolikus egyhaz azonban nem engedélyezi a teljesen glu-
ténmentes ostyak hasznalatat aldozashoz, mivel az ostyat vizb6l és buzalisztbdl kell ké-
sziteni. Ma mar tObb orszagban lehetség van a csOkkentet gluténtartalmd ostyak hasz-
nalatara. Pl. Egyesiilt Allamok, Olaszorszag.

A zsid6 pészach tnnepén kovésztalan kenyeret kell fogyasztani. Késziilhet buzabdl,
tonkdlybuzabdl, arpabdl, rizsbdl vagy zabbdl. igy egy sulyosan lisztérzékeny egyénnek
nem kell fogyasztania mas kovasztalan kenyérb6l, mint a gluténmentesbdl. A legtobb ko-
vasztalan kenyér zabbol készul.

A gluténérzékeny kozosségek vilagnapja

2002 6ta majus harmadik vasarnapja a lisztérzékenység és a gluténmentes taplalkozas
vilagnapja. Az eurépai lisztérzékeny szoévetségek k6zos szervezete hozta létre. Ezen a
napon kulénféle rendezvényekkel hivijak fel a nagykézonség figyelmét a lisztérzékeny-
ségre, és erositik a lisztérzékenyek Gsszetartdsat.
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Torténete

A lisztérzékenység nem tjkeletd betegség, a gorog Aretaios mar a Kr. u. masodik szazad-
ban leirt egy higabb és blizésebb széklettel, fogyassal és sapadtsaggal jard betegséget. A liszt-
érzékenység felfedezbiének egy angol gyermekgyogyaszt, Samuel Gee-t tartjak, aki 1888-ban
irta le az altala ,,coeliac affection”-nek nevezett betegséget, amin egy fSleg kisgyermekeket
érint6 emésztési zavart értett. Az Gjabb att6rést a holland H.W. Dicke munkassaga jelentette.
Dicke az 1944-es holland éhinség alatt felismerte, hogy a coliakids betegek allapotaban drasz-
tikus javulast idéz el6, ha megvonjak t6litk a buza, rozs vagy zab alapu ételeket. 1952-ben egy
brit kutatéesoport a betegség kdzvetlen okozdjaként a glutént azonositotta.

A gluténtartalmu gabonak poétlasa

Nagy dltalanossagban fogyaszthatok a kiilénb6z6 husok, halak, zoldségek, gyimol-
csok, a burgonya, az algabonak (un. pszeudocerealidk, pl. amarant, hajdina, azték zsalya,
kinoa), a hiivelyesek (pl. borsé, lencse), néhany valédi gabonaféle (pl. rizs, kukorica, cirok,
teff). Szintén nem tartalmaz glutént a koles. Ezek, és a bel6lik el6allitott termékek glu-
ténmentesnek tekintheték, amennyiben kiilsé gluténforrassal nem szennyezettek. A cso-
magolasokon feltiintetett &sszetevok koziil kiemelheté még a maltodextrin, mely bar sok-
szor bizakeményitébdl szarmazik, az ipari el6allitasa soran eltavolitjak bel6le a glutén gy
nem jelent kockazatot.

Sok késztermék csomagolasan szerepel a ,,nyomokban glutén tartalmazhat” felirat,
melyet a gyartok el6vigyazatossagbol helyeznek el azon termékek esetében, melyek bar
o6nmagukban nem tartalmaznanak glutént, azonban glutént is felhasznalé Gzemben ké-
sziltek, igy nem zarhaté ki a szennyez6dés.

A leparlassal eléallitott r6vid italok, még ha gluténtartalmi gabonabdl késziiltek is, a
legtobb szerzé szerint fogyaszthatok, mivel az eléallitds soran csak elhanyagolhaté meny-
nyiségl glutén marad benniik. Ezek k6zé tartozik pl. a whisky vagy a gin. Ugyanakkor
masok Ovatossagra intenek, és a tomény italok kozil inkabb csak a glutént nem tartal-
mazé alapanyagokbdl eléallitottakat tekintik biztonsagosnak (pl. vodka, rum). A s6rék
azonban keriilend6k, bel6lik csak specidlis, kifejezetten a betegeknek szant gluténmentes
markak ihatok.

A diéta elején egyes betegek a bélrendszer kiterjedt karosoddsa miatt nem képesek
feldolgozni a tejet és a tejtermékeket, ezért ezt is figyelembe kell venni. Amig a bélbolyhok
nem regeneralodnak, addig ezek a betegek a tejet, tejtermékeket szojatejjel potolhatjak.

A beteg szamara tiltott élelmiszerek

Minden nagy gluténtartalmd gabonaféle tiltott. Semmilyen formaban sem fogyaszt-
haté buza, rozs, arpa, ezek hibridjei, tonkolybuza, vagy annak el6djei, igy az ilyen lisztbdl
készilt pékaruk, kekszek, tésztak. Ugyancsak kerillend6k a buzaliszttel készilt rantott
huasok, rantassal vagy habarassal siritett f6zelékek.

Mivel a glutént szivesen alkalmazzak emulgeatorként, stabilizatorként, vagy aroma-
anyagok hordozojaként, nem kénnyd ezt felismerni. Ezért vigyazni kell a kiilénb6z6 hus-
ipari termékekkel (felvagottak, kolbaszok), melyek adalékanyagai sokszor gluténtartal-
muak.
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Divatosak a mentes élelmiszerek, de fontos vigyazni veliik

Egyre tobben keresik azokat a megvaltoztatott Gsszetételd élelmiszereket, amelyek
bizonyos Gsszetevokbdl kevesebbet vagy semmit sem tartalmaznak, példdul cukor- vagy
gluténmentesek. A szakemberek azonban dvatossagra intenek: nem biztos, hogy a mentes
élelmiszereknek csak jo tulajdonsagai vannak.

A legtobben a zsirszegény élelmiszereket keresik, de alig valamivel kevesebb azok
szama, akik inkabb a szénhidratcs6kkentett termékeket kedvelik. Gyakran laktoz, vagy
Zluten free Elelmiszereket keresnek a vasarlok.

Egyre tébben vannak azok, akik nem betegségiik, hanem a ,,mentes” élelmiszereknek
tulajdonitott pozitiv egészségi hatasok miatt épitik be azokat étrendjikbe. Mindezt jol
mutatja, hogy a gluténmentes élelmiszereket keresék szama nagysagrenddel magasabb,
mint a gluténérzékenység szazalékos gyakorisaga.

A dietetikus szerint azonban a ,,mentes” termékek divatja hosszabb tavon akar prob-
lémakhoz vezethet. Kutatasok igazoljak, hogy a glutén az emberek kértlbeltl 99 szazalé-
kanak semmilyen problémat nem okoz. Akik viszont a vélt karos hatdsok miatt elhagyjak
étrendjikbdl az ezt tartalmaz6 gabonaféléket, névelik a sziv- és érrendszeri betegségek
kockazatat, amely 6sszefiiggésben lehet az alacsony rostbevitellel.

A taplilkozdsi szakértd azt ajanlja, hogy orvosi diagnizis nélkiil ne fogyasszunk rendszeresen
waentes” élelmiszereket!
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ismerd meg!

Erdekes informatika feladatok

XLIII — rész
A spiralok természetérdl — egy matematikafeladat margojara

A spirdl egy jellegzetes alakzat neve, amely el6fordul a természetben, a tudomanyban
és az ember altal készitett targyak vilagaban.
A kovetkezSkben egy érdekes versenyfeladat soran targyaljuk a spiral bizonyos tu-
lajdonsagait.

A feladat
A 2008-as Zrinyi Ilona Matematikaverseny megyei fordul6jan a 8. osztalyosok sza-
mara hagytak fel a kovetkez6 feladatot:

Egy nagy tablazatba beitjuk az 1-et, majd az abran lat-

haté6 médon (csigavonalban) beirjuk az egymast kovetd ! I_ﬁ puls
egész szamokat. Mennyi a kézvetlenil 2008 felett és alatt vis4lsle
allé két szam Gsszege? eprjzn
(A) 4019 (B) 4020 (C) 4022 [ LA I
(D) 4024 (E) Az el6z6ek kozil egyik sem.
1. dbra

A feladathoz az 1. 4bra tartozott.

A feladat megjelent az Ambrézy Géza Matematika Verseny 2007-es kiaddsaban a IX—
X. osztalyosok szamara, ott viszont a 2008 helyett 2007 szerepelt a kovetkez6 lehetséges
megoldasokkal:

(A) 4014 B) 4016 (C) 4018
(D) 4020 (F) 4022

A fonyédi Matyas Kiraly Gimnazium dokumentumtarabdl let6ltheté a Matematika
versenyfeladatok cim dokumentum, amely 9. feladatként szintén tartalmazza a 2008-as
feladatot.

Mivel sem a feladat (feladatok) szerz6jét, sem a hivatalos megoldasat nem taldltuk
meg, a kovetkez6kben 6sszefoglaljuk a meglatasainkat.

A feladat megoldasa
Ha a megadott tablazatot kibé6vitjiik még sorokkal, oszlopokkal, akkor a spiral igy
alakul:
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Ebbdl a tablazatbol kénnyen észrevehet-
jik a kovetkezbket:

A megoldas kételez6en paros, mert
vagy két paros, vagy két paratlan
szam 6sszege, amely mindkét esetben
paros szam. Igy az (A) 4019 lehetSsé-
get azonnal kizarhatjuk.

Ha a 2008-as szam a f6atl6 és a mel-
1ékatlé altal bezart haromszoégekbdl
az 1-esben vagy a 3-asban lenne (3.
abra), akkor folétte pont a 2007,
alatta pedig a 2009 lenne, amelyeknek
az Osszege 4016, amely nem szerepel
a lehetséges megoldasok kozott.

Két eset marad tehat: ha a 2008 a 2-
es vagy a 4-es haromszogben van, il-
letve, ha a 2008-as pont valamelyik
atlon van (3. dbra).

Vegylk els6 esetként azt, ha a 2008-as a
2-es vagy a 4-es haromszogben van. Ekkor a
2. abran lathat6 tablazatbol észrevehetjik, le-
vezethetjiik, hogy ha a keresett szamunk x,
akkor a felette és az alatta 1év6 szamok Osz-
szege a spirdl természetébdl adoddan 2x + 8.
Péld4ul a 4. dbran lathatjuk, hogy 8 + 46 = 2- 23 + 8.

Vagyis a 2008 {616tt és alatt 1évé két szam Osszege 2 - 2008 + 8 = 4024, 23
amely a feladat megoldasa, tehat a (D) valaszt kell hogy megadjuk. -

37 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31
38 7 16 15 14 13 | 30
39 18 5 h 3 12 | 29
40 19 6 1 2 11 28
41 20 7 8 9 10 | 27
42 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26
43 | 44 | 45 | 406 | 47 | 48 | 49

3
héromszég

Ha a 2008-as valamelyik atlon helyezkedne el, akkor:
e 1. eset: alatta a 2007-es szam van, f6l6tte egy nagyobb. 4. dbra

1.
haromszog

4.
haromszig

3. dbra

e 2. cset: alatta a 2009-es szam van, f6l6tte egy nagyobb.

® 3. eset: folotte a 2007-es szam van, alatta egy nagyobb.

® 4. cset: a f6atlo alsé agan szerepel a 2008-as.

Legyen x a 2007-es, y-on pedig a 2009-es szam ,,patja” a 2008-hoz viszonyitva. A
megadott lehetSségek alapjan az x vagy 4020 — 2007 = 2013, vagy 4022 — 2007 =
2015, vagy 4024 — 2007 = 2017 lenne, amely a spiral természetébSl adoéddan lehetetlen.
Hasonléan az y vagy 4020 — 2009 = 2011, vagy 4022 — 2009 = 2013, vagy 4024 —
2009 = 2015 lenne, ami szintén lehetetlen. Az 5. abran jol latszik a spiral természete, az
x vagy az y a 2007 vagy 2009 legalabb duplaja kellene hogy legyen.

A 4. eset nem lehetséges, mert a f6atl6 als6 agan csak a paratlan szamok négyzetei
szerepelnek, a 2008 pedig nem paratlan szam négyzete.
Marad tehat az egyedili helyes valasz a (D), vagyis a két szam 6sszege 4024.
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37 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31
38 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 30
39 | 18 5 4 3 12 | 29
40 | 19 6 1 2 11 | 28
41 | 20 7 8 9 10 | 27
42 1 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 20
43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49

5. dbra

Erdekes 6sszefiiggések a spiralban

Ha azt a kérdést tessziik fel, hogy pontosan hol helyezkedik el egy szam a spiralban,
altalanosan, akkor a kévetkez6 gondolatmenetekkel talalhatjuk meg a vélaszt.

A 6. dbran felosztottuk a tablazatot az atlok mentén, igy létrejottek az OA, OB, OC,
0D atl6-agak, valamint az AOB, BOC, COD, AOD haromszogek, amelyek nem tartalmaz-
zak az atlokon 1évs szamokat, cellakat.

o
% )
% naomszz &
aromszog 2N
c <78
3. 1.
haromszog haromszog

4,
héaromszog

6. dbra

Ekkor a kévetkezdket figyelhetjitk meg:
Az OA egyenesen a paratlan szamok teljes négyzetei talalhatok, vagyis a (2k + 1)2
alakd szamok, ahol k = 0.
e Az OB egyenesena (2k — 1)® + (2k — 1) + 1 alakd szamok lesznek, ahol k = 0.
e Az OC egyenesen a paros szamok teljes négyzetei plusz egy, vagyis (2k)* + 1
alakd szamok lesznek, ahol k = 0.
e Az 0D egyenesen a (2k)? + (2k) + 1 alakd szamok lesznek, ahol k = 0.
e Az AOB, vagyis az 1. haromszbgben a k oszlopban 1év6 szamok halmaza a ko-
vetkez6, ha az OA egyenestdl haladunk az OB egyenes felé, az OA atlon 1évo
(2k + 1)? szamtol az OB atlon 1évé (2k — 1)? + (2k — 1) + 1 szam felé: {(2k —
1?2 +1,2k—1)%+2,...,(2k — 1)? + (2k — 1)}. Példaul ha a k = 4, akkor az
1-estdl jobbra szamolt 4. oszlop elemei: 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56.

[ A |
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A BOC, vagyis a 2. hiromszog k soranak elemei az OB egyenestdl az OC egye-
nes felé: {2k—1)2+QRk—1)+2,Qk—-1)?+Rk—-1)+3,..,Q2k—-1)? +
2k — 1) + (2k)} . Megjegyezhetjiikk, hogy (2k —1)% + (2k — 1) + (2k) =
(2k)?. Példaul k = 4-re a sor elemei: 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64.

A COD, vagyis a 3. haromsz6g k oszlopanak elemei az OC egyenestdl az OD
egyenesig a kovetkez8k: {(2k)? + 2, (2k)? + 3, ..., (2k)? + (2k)}. Példaul k = 4
esetén az oszlop elemei: 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72.

Az AOD, vagyis a 4. hiromszog k soranak az elemei az OD egyenestdl az OA
egyenesig a  kovetkezk:  {(2k)% + (2k) + 2, (k) + (2k) +3,..., (2k)* +
(2k) + (2k)}. Megjegyezziik, hogy (2k)? + (2k) + (2k) = (2k + 1)? — 1. Pél-
daul, ha k = 4, a sor elemei: 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80.

A k-adik sorban és oszlopban az atlékon kiviil 2k — 1 elem tallhato.

Régrzitett k-ra az 0OA, OB, OC, 0D szakaszok, tetszéleges k-ra pedig 0-bdl in-
dul6 félegyenesek.

A 7. abran a szamunkra sziikséges k értékeit, a spiralvonal valtasat a paratlan teljes

négyzeteknél, illetve a teljes négyzetek elhelyezkedését latjuk a spiralban.

k=4| k=4 k=4 | k=4 k=4

k=4
=
=
|i=a
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k=4

k=3 k=3|k=3 k=3
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k=3 k=2 | k=2 |k=2

k=3 | k=3 k=3 k=3

k=4 k=4 k=4 k=4 k=4
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k=3 k=3 | k=3 =
k=2 k=2 k=3 k=4
K=1| k=2 k=3| k=4
k=1| k=2, k=3 k=4
k=1}k=2rk=37k=4
k=2 |ke2| k=3 k=4

k=3| k=3 k=3| k=4

k=4|k=4 k=4 k=4

=

- 16 -

———11J
—— |

|—‘35'

=

7. dbra

o]

Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy egy tetszéleges sz szam hol helyezkedik el a spiral-
ban, akkor a kévetkez8képpen jarhatunk el:

e A szambodl négyzetgyckot vonunk: Vsz. Megjegyezzik, hogy itt csak a pozitiv

megoldasokat kell figyelembe venni, igy Vr? = r.

Ha sz egész szam, és ha ez paratlan szim, akkor az sz szam az OA egyenesen
van, ha pedig paros szam, akkor az OC egyenes el6tti cellaban helyezkedik el. Az
OC egyenesen az sz + 1 szam van. Ha az oszlopra is kivancsiak vagyunk, akkor az

Js_z_l oszlopaban van, az OC egyenes mellett pedig a

sz szam az OA egyenes k =

k= g oszlopban.

@
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e Haa+/sz nem egész szam, akkor:

o Ha|Vsz| = sz (vagyis a szam négyzetgyckének az alsé egésze megegyezik a
szam négyzetgyokének kerekitésével), és ez paratlan szam, akkor az sz szam az
1. haromszégben van. Példéul, ha sz = 26, akkor v/sz ~ 5,09 ~ 5, igy 2 26 az
1. haromszégben talalhato.

o Ha[Vsz] = sz (vagyis a szam négyzetgyckének a felsé egésze megegyezik a
szam négyzetgyokének kerekitésével), és ez paros szam, akkor az sz szam a 2.
héromszdgben van. Példaul, ha sz = 34, akkorvsz ~ 5,83 ~ 6,igya 342 2.
haromszigben van.

o Ha [\/EJ ~ sz (vagyis a szam négyzetgyokének az alsé egésze megegyezik a
szam négyzetgyokének kerekitésével), és ez paros szam, akkor az sz szam a 3.
haromszégben van. Példaul, ha sz = 39, akkor sz = 6,24 = 6, fgy a 39 a 3.
haromszogben van.

o Ha [\/ﬁ] ~ sz (vagyis a szam négyzetgyokének a felsé egésze megegyezik a
szam négyzetgyokének kerekitésével), és ez paratlan szam, akkor az sz szam 4.
haromszégben van. Példaul, ha sz = 47, akkor sz =~ 6,85 = 7, fgy a 47 a 4.
haromszigben van.

o Ha a sz megegyezik az OB vagy az OD egyenescken 1év6 szamok alakjaval, ak-
kor az sz ezen lét 4tl6 valamelyikén taldlhat6. Példaul, ha sz = 31, akkor sz ~
5,57 =~ 6, ez egy paros szam, és pontosan (6 —1)2 + (6 —1) +1 =52 +5+
1=25+5+1 = 31 alaku, igy a 31 az OB egyenesen helyezkedik el.

Ha egy adott sz szam esetén a k-ra, vagyis a sor vagy oszlop szamara vagyunk kivan-
csiak, akkor ezt egyszerden gy hatarozhatjuk meg, hogy vessziik a szam négyzetgyokét,

ezt elosztjuk 2-vel, majd kerekitjik. Példaul ha sz = 161, akkor k = % ~ 6.

Mivel a spiral pont a paratlan teljes négyzeteknél valt, ezért, hogy a szamitasainkhoz
szitkséges, 7. abran lathatd k-t kapjuk meg, ebben az esetben a k értékébdl kivonunk
egyet, tehat:

sz
k~{?Z

% — 1, ha sz paratlan teljes négyzet

, ha sz nem paratlan teljes négyzet

Na, de térjunk vissza a 2008-ra. Ebben az esetben k = g ~ 22,40 = 22. Ha vesz-

szilk a V2008 =~ 44,81 =~ 45-6t, megtudhatjuk, hogy a 2008 a 4. haromszogben van,
amelynek az elemei altalanosan (2k)? + (2k) + x alakdak. Ha megoldjuk a (2 -22)2 +
(2-22) + x = 2008 egyenletet, akkor az x = 28. Ekkor a 2008 f6lott 1évé szamot meg-
kaphatjuk, ha k = 21-et és x = 27 -et vesziink (csokken a haromszog): (2-21)2 +
(2-21) +27 =1764 + 42 + 27 = 1833. A 2008 alatt 1év6 szamot megkapjuk, ha k =
23-at és x = 29-et veszink (né a hiromszog): (2-23)% + (2-23) + 29 = 2116 + 46 +
29 = 2191. Igy nemcsak a két szam Gsszegét kapjuk meg (1833 + 2191 = 4024), ha-
nem magat a két szamot is.

®
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Erdekes sorozatok a spiralban

A feladatot masképpen is megkozelithetjik.

Vizsgaljuk meg az 5. abran lathaté a = 1,2,11,28,..; b =1,4,15,34,...; c =
1,6,19,40,..;d = 1,8, 23,46, ... sorozatokat.

Az a = 1,2,11,28, ... sorozat esetén megfigyelhetjiik, hogy a tagok kézétti kiilénb-
ség rendre: 1,9,17, ..., vagyis altalanosan 8k — 7, ahol k > 0. Tehdt az a sorozat igy is fel-
irhaté: a = &,1 +8:-1-7,2+8-2—-7,11+8-3—7,..., vagy, ha az el6z6 tagokat be-

1 2 11 28
helyettesitjuk: a=1,1+8-1-7,1+8-1-7+8:2—-71+8:1-7+8-2—-7+8-
3—7,...

Innen mar észrevehetjiik, hogy az a sorozat altalanos alakja:a, =1+8-1—-7+8-
2=7 -+ +8k—7=1+8(1+2++k) =7k, vagyis a = 1 — 7k +8 - L2,
A b =1,4,15, 34, ... sorozat esetén a tagok kézotti kilonbség rendre 8k — 5, ahol k >

0. Tehat hasonl6 gondolatmenetet kévetve a b sorozat altalanos alakja: by =1 — 5k + 8-
k(k+1)

o
Ac¢=1,6,19,40, ... sorozat esetén a tagok k6zotti kilonbség rendre 8k — 3, ahol k >

0, tehat a ¢ sorozat altalanos alakja: ¢y, =1 — 3k + 8- @

A d=1,8,23,46, ... sorozat esetén a tagok kozotti killénbség rendre 8k — 1, ahol
k = 0, tehat a d sorozat altalanos alakja: dy =1 —k + 8- k(k2+1).

Vizsgaljuk meg a 6. abra szerinti 04, OB, OC, OD atlokat is.

Az 0A =1,9,25,49, ... sorozat esetén a tagok kozotti kilonbség rendre: 8,16, 24, ...,
vagyis altalanosan 8k, ahol k > 1.

Az OB = 1,3,13,31, ... sorozat esetén a tagok kozotti killonbség rendre: 2,10, 18, ...,
vagyis altalanosan 8k — 6, ahol k > 0.

Az 0C =1,5,17,37, ... sorozat esetén a tagok kozotti killonbség rendre: 4,12,20, ...,
vagyis altalanosan 8k — 4, ahol k > 0.

Az OD =1,7,21,43, ... sorozat esetén a tagok kozotti kilénbség rendre: 6,14,22, ...,
vagyis altalanosan 8k — 2, ahol k > 0.

Ebbdl kifolyolag a sorozatok altalanos alakjai:

04 =1+8-2,
0By =1 -6k +8- <2,
0C, =1-4k +8-“E2

k(k+1)

0D =1 -2k +8-%

Példaul a d sorozattal kénnyen bebizonyithatjuk azt az eredeti meglatast, miszerint
hogy ha a keresett szamunk x, akkor a felette és az alatta 1év6 szamok Gsszege a spiral
természetébdl adéddan 2x + 8.

Legyen x a d sorozat altalanos alakja: 1 — k + 8- @ Ekkor, ha behelyettesitiink és
elvégezziik a mtveleteket: 2 (1 —-k+8 @) + 8 =8k? + 6k + 10.

[ | A ®
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Az x szam folotti és alatti szamokat megkapjuk, ha a k helyett k — 1-et, illetve k + 1-

et vesziink, az 6sszeghez pedig Gssze-

; 5
adjuk ezeket, vagyis: (1 (k-1 + J‘sza & q\f%
- L = x
8- L) (1-(k+1)+8- N %, N2 S %
(k+1)(k+2)\ _ 2 [
EED) = (4k? - 5k +2) + .
(4k* + 11k +8) = 8k? + 6k + 10
ami megegyezik az el6bb kiszamolt-  1-3k+g-£&1 | 1-7k+g- A1)

tal.

A 8. abra a fent emlitett spiralban
1évé sorozatokat, atlokat, hiromszo-
geket (nyolcadokat) szemlélteti.

Egy szam sorat, vagy oszlopat, at-
tol fiiggben, hogy a spirdlban alul, fe-
ldl, jobbra vagy balra helyezkedik el,
meg tudjuk hatirozni a fent targyalt k

3.

képlet segitségével.

8. dbra

Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy egy tetszéleges sz szam melyik atlon vagy harom-
szogben (nyolcadban) van, igy jarhatunk el:

k(k+1)
2
vancsiak, hogy melyik sorozat van a legkézelebb a szamunkhoz. Tehat kivan-

= sz egyenletet x-ben, hisz arra vagyunk ki-

egyenlet megoldasara. Példaul legyen sz =
A5PH45-11141 _ 100420-111+1 _ 10 _

5 - 5 s T ™

Ha ez az x szam egész szam, akkor minden bizonnyal kijelenthetjiik, hogy a ke-
resett sz szamunk az x. atlén van, mint példaul a fenti esetben a 111 a 2. atlén

e  Hatarozzuk meg el6szor a k-t;
e Oldjuk megaz1l—xk+8-
csiak vagyunk az x = 4k2+427_52+1
111, ekkora k = 5, az x pedig: x =
[ ]
helyezkedik el, mégpedig k = 5 mélységben.
[ ]

Ha ez az x szam nem egész szam, mint példaul az sz = 148 esetében, amelyre
k =6, x = 3,5, akkor az x egész része, az [x] arulja el, hogy a szam melyik ha-
romszogben van. A 148 esetében ez a 3. haromszog (nyolcad).

Ha meg szeretnénk hatarozni, hogy a haromszogon belil vagy az atlén a szam melyik
cellaban helyezkedik el, a kévetkez6képpen jarhatunk el:

A legegyszeribb, ha a £6atlé alsé részéhez viszonyitjuk, vagyis ahhoz, ahol a
paratlan szamok négyzetei helyezkednek el, mint lattuk, itt valt a spiral. Ekkor
nem is kell mast tenniink, mint megkeresni a szamnal nagyobb legkisebb parat-
lan négyzetszamot, majd ebbdl kivonni a szamot. Példaul, ha a 68 cellajat keres-
stik, akkor a néla nagyobb legkisebb paratlan négyzetszam a 81. 81 — 68 = 13,
tehat a 68 a 81-tdl visszafelé, azon a k szinten 13 celldnyira van.

Ha az szeretnénk megtudni, hogy egy haromszégon belil melyik cellaban van
egy szam a fiiggbleges és a vizszintes tengelyekhez viszonyitva, akkor el6szor is
jeloljuk —-szal az 6ramutaté forgasaval megegyez$ irdnyt, +-szal pedig az

A I
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o6ramutat6 forgasaval ellentétes iranyt. Tehat, ha a cellak helyei az 1., 3., 5., 7.
haromszégekben negativok, a 0., 2., 4., 6. haromszdgekben pozitivok. A kdvet-
kez6 eseteket killonboztethetjitk meg:

o Haa keresett szam a 0. vagy az 1. haromszogben van, akkor helyettesitstk

k(k+1) |, . . —
beak-tazl—k+38 % képletbe, igy megkapjuk, hogy melyik szam
van a tengelyen. Példaul, ha a k = 4, az 1-es tengelyen a 77-es szam van.
A keresett szambol vonjuk ki ezt a szamot, és megkapjuk, hogy a tengely-
hez viszonyitva a szam a hdnyadik cellaban van. Példaul, ha a 80-ast keres-
stik, akkor 80 — 77 = 3. Ha a 75-0st keressiik, akkor 75 — 77 = —2.

o Ha a keresett szam a 2. vagy 3. haromszogek valamelyikében talalhato,
akkor ugyanigy jarunk el, csak a k-t az 1 — 3k + 8- @ képletbe helyet-
tesitjik.

o Ha a keresett szim a 4. vagy 5. haromszogben van, akkor az alkalmazott

képlet a 1 — 5k + 8- <&
2

o Hasonl6an, ha a keresett szam a 6. vagy 7. haromszogek valamelyikében

van, a hasznalt képlet: 1 — 7k + 8- @

Egy szam szomszédjait, vagyis azt, hogy milyen szam van alatta, felette, el6tte, utina
mer6ben meghatarozza az a tény, hogy melyik atlén vagy haromszégben helyezkedik el.
Példaul, ha a 2008-as a 3. atlén helyezkedne el, akkor f6l6tte a 2007-es, alatta a 2009-es
lenne. Targyaljuk le ezeket az eseteket:

Ha a szam a 0. vagy 1. haromszdgekben, illetve az 1. tengelyen vagy a 0. atlon
helyezkedik el, akkor elStte eggyel kisebb, utana eggyel nagyobb szam taldlhato.
Az alatta 1év6 szamot ugy kaphatjuk meg, ha az 1. tengely képletébe k + 1-et
helyettesitink be, majd hozzaadjuk a szam cellaszamat. A szam fol5tti szam
esetében ugyanigy jarunk el, csak a képletbe k — 1-et helyettesitiink be.

Ha a szam a 2. vagy 3. haromszbgekben, illetve a 3. tengelyen helyezkedik el,
akkor foltte eggyel kisebb, alatta eggyel nagyobb szam talalhaté, az el6tte 1évét
kiszamithatjuk, ha a 3. tengely képletébe k + 1-et helyettesitiink be, majd hoz-
zaadjuk a szam cellaszamat. A szam utani szam esetében ugyanigy jarunk el, csak
az atlé képletébe k — 1-et helyettesitiink be.

A fentickhez hasonléan jarunk el 4., 5., 6., 7. haromszogek, illetve 5., 7. tengelyek
esetén, csak az 5., illetve a 7. tengelyek képleteit alkalmazzuk.

Az atlok esetében a kévetkezSképpen jarunk el: vegytk példaul a 0. atl6t. Ekkor
a keresett szam el6tt eggyel kisebb szam van, utana pedig eggyel nagyobb. A
folotte és alatta 1év6 szamokra pedig az 1. tengely képletét alkalmazzuk. A 2.
atl6 esetében folotte van eggyel kisebb szam, utana van eggyel nagyobb szam,
az el6tte 1év6 szamra a 3. tengely, az alatta 1év6 szamra pedig az 1. tengely kép-
letét alkalmazzuk. Hasonléan jarunk el a tobbi atlora is.

Kulonleges eset a 0. atl6 folotti ,,atld”, vagyis az a rész, ahol a spiral éppen meg-
fordul. Ezt is analég médon kell kezelni az el6z6khoz, kiloén tengelyegyenlete-
ket kell megoldani.

A
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igy tehat, ha a keresett szamunk a feladat kérte 2008, akkor a k = 22, a szdm a 0.
haromszbgben (nyolcadban) van, mégpedig az 1. tengelytSl az 5. cellaban (jobbra), el6tte
a 2007-es van, utana a 2009-es, f6lotte az 1833-as, alatta pedig a 2191. Lathatjuk, tehat,
hogy a f6l6tte és az alatta 1évé szamok 6sszege: 1833 + 2191 = 4024.

A spiral generalasa C++ programmal

Az elsé felmertils kérdés, hogy egy 1..n-ig tarté spiralnak mekkora tiblazatra, vagyis
matrixra van sziksége (a feladat egyeduli ismert adata az n).

Kézenfekvé megoldas, ha négyzetes matrixot hasznalunk, vesszik az n-nél nagyobb
legkisebb négyzetszamot, mondjuk m-et, létrehozunk egy vm X v/m-es matrixot, és a
nem hasznalt elemeket felt6ltjik nullaval.

Az m-et kénnyen kiszamithatjuk:

m = ceil(sqrt(n)) * ceil(sqrt(n));
ahol:
o cecil(x) — felfelé kerekit, és visszatériti a legkisebb egész értéket, amely legaldbb x.
e  sqrt(x) —a math.h-ban 1évé négyzetgyokvonas fiiggvény, amely x négyzetgyokét
tériti vissza.

Természetesen ebben az esetben megtorténhet az, hogy a matrixunkban mind csupa
nullasokat tartalmazo sorunk is lesz, példaul mint a 6. abran lithaté matrixban. Ekkor ezt
nyugodtan elhagyhatjuk, a matrixunk (vVvm — 1) X vm-es lesz.

17 16 15 14 13

0 5 4 3 12

0 6 1 2 11

0 7 8 9 10

0 0 0 0 0
9. abra

Megfigyelhetjik, hogy pontosan akkor lesz sziikséglink egy sorral kevesebbre, ha az
n kisebb vagy egyenl6, mint nalanal kisebb teljes négyzet és nalanal nagyobb teljes négyzet
Osszegének a fele.

C++-ban ezt {gy fogalmazhatjuk meg:
int r = ceil(sqrt(n));
int s = ceil(sqrt(n));
if(n<=(r*r+(r-1)*(t-1))/2) --1;
int t[t][s];

Megvan tehat a tomb (matrix) mérete.

Egy masik eldontend6 kérdés az 1-es helye (v, x), vagyis a spiral kezdete. Mivel C++-
ban a témbo6k indexelése 0-val kezd6dik, a kvetkezé lehetséges eseteket killonboztetjik
meg:

e  Ha s paros, akkor x = % -1
e Ha s paratlan, akkor x = [5];

2
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Tehat:

intx =s/2;
inty =1t/2;
if(s%2==0) --x;

Ezutan lenullazzuk a tdmbét, és elkezdjiik az (y, x) kezd6pozicioétdl legeneralni a spi-

ralt.

A spiral generalasanal a kévetkez6 elveket hasznaljuk fel:

e  Beirjuk az 1-est a kiszamolt pozicidra;

o A lépésck ugy torténnek, hogy jobbra (noveljiik az x-et), fel (csékkentjiik az y-

t), balra (csokkentjiik az x-et), le (néveljik az y-t);

e Fontos, hogy hanyat lépiink: egyet jobbra, egyet fel, kett6t balra, kettét le, har-

mat jobbra, harmat fel, négyet balra, négyet le, ...;

minden masodik 1épésnél n6 a lépések szama;

megfigyelhetjiik tehat, hogy

e  Minden lépés utan néveljik a beirandd szamot, megallunk, ha elértik az n-et.

A teljes program a kévetkezé:

1 #include <iostream>
2 #include <iomanip>
3  #include <math.h>
4
5 using namespace std;
6
7 int main ()
8
9 int n;
10 cout<<"n=";
11 cin>>n;
12 int r = ceil(sgrt(n));
13 int s = ceil(sgrt(n));
14 if (n<=(r*r+(r-1)*(r-1))/2) --r;
15 int t[r][s];
16 int x = s/2;
17 int y = r/2;
18 if (s%2==0) --x;
19 // lenulldzdas
20 for (int i1=0;i<r;++1)
21 for (int j=0;3j<s;++73)
22 t[il (3] = 0;
23 // spirél generdlds
24 int ¢ = 1; // a beiranddé szdm
25 tlyl[x] = c;
26 int 1 = 0; // lépésszdm
27 while (c<n)
28 {
29 for (int i1=0; i<=l&&c<n; ++1)
30 tlyl [++x] = ++c;
31 for (int i1=0; i<=l&&c<n; ++1)
32 tl--yl[x] = ++c;
33 ++1;
[ A ®
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34 for (int 1=0; i<=l&&c<n; ++1)

35 tlyl [-—x] = ++c;

36 for (int i=0; i<=l&&c<n; ++1)
37 t[++tyl [x] = ++c;

38 ++1;

39 }

40

41 for (int i=0;i<r;++1)

42 {

43 for (int j=0;j<s;++3j)

44 cout<<setw (5)<<t[i] [j];
45 cout<<endl;

46 }

47 )

Egy generalt spiralt pedig példaul n = 203-ra a 10. abran tekinthetiink meg,.

B DiUsers\klehel\Works\Matematika\spiral\spiral.exe |l:' ) | S

115
162

Process returned O <(0x0> execution
[Press any key to continue.

L

10. dbra

A kovetkezS program egy szam helyérél szolgaltat informacidkat:
<iostream>

<iomanip>

<math.h>

using namespace std;

int elotte(int sz);
int folotte (int sz);
int alatta(int sz);
10 int utana(int sz);
11

12 // A k meghatdrozdsa
13 int k(int sz)

QO ~Joy Ul bW

e}

14 {

15 // rendes eset

16 int r = round(sqrt(sz)/2);
17 // pdratlan teljes négyzet
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18 if (int (sgrt(sz)) *int (sqrt(sz))==sz&&sz%2!=0) --r;
19 return r;

20 1}

21

22 // A hdromszdgek meghatdrozdsa

23 int nyolcad(int sz)

24 {

25 if(sz==1) return -1;

26 int x = 1+4*k(sz)*k(sz)+4*k(sz)-sz;
27 if (x%k(sz)==0) return -1;

28 return int(x/k(sz));

29 1}

30

31 // Az 4tldk meghatdrozdsa
32 int atlo(int sz)

33

34 if (sz==1) return -1;

35 int x = 1+4*k(sz)*k(sz)+4*k(sz)-sz;
36 if (x%k(sz)==0) return x/k(sz);

37 return -1;

38 |}

39

40 // A cella meghatdrozdsa
41 int cella(int sz)

42 {

43 if (sz==1) return 0O;

44 int t = 1+4*k(sz)*k(sz)+4*k(sz);

45 if (nyolcad(sz)==-1) return 0O;

46 if (nyolcad(sz)==0] |nyolcad(sz)==1) return sz-t+k(sz);
47 if (nyolcad(sz)==2]|nyolcad(sz)==3) return sz-t+3*k(sz);
48 if (nyolcad(sz)==4]||nyolcad(sz)==5) return sz-t+5*k(sz);
49 if (nyolcad(sz)==6]||nyolcad(sz)==7) return sz-t+7*k(sz);
50 1}

51

52 // Tengelyek egyenletei
53 int tl (int k)

54 {

55 return 4*k*k+3*k+1;
56 }

57

58 int t3(int k)

59 {

60 return 4*k*k+k+1;
61 }

62

63 int t5(int k)

64 {

65 return 4*k*k-k+1;
66 }

67

68 int t7 (int k)

69 {

70 return 4*k*k-3*k+1;
71 }

72
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73  // Mi van eld8tte?
74 int elotte(int sz)

75 |

76 if (sz==1) return 6;

77 if (nyolcad(sz)==76&&((k(sz)+cella(sz))==1)) return sz-1;
78 if (nyolcad(sz)==0]||nyolcad(sz)==1]||atlo(sz)==1) return
sz-1;

79 if (nyolcad(sz)==2||nyolcad(sz)==3]||atlo(sz)==3) return
t3 (k(sz)+1l)+cella(sz);

80 if (nyolcad(sz)==4]| |nyolcad(sz)==5||atlo(sz)==5) return
sz+1;

81 if (nyolcad(sz)==6]||nyolcad(sz)==7||atlo(sz)==7) return
t7(k(sz)-1)+cella(sz);

82 if(atlo(sz)==0) return sz-1;

83 if (atlo(sz)==2) return
t3(k(sz)+1l)+cella(folotte(sz))+1;

84 if (atlo(sz)==4) return t3(k(sz)+1l)+cella(alatta(sz))-1;

85 if(atlo(sz)==6) return sz+l;

86 }

87

88 // Mi van utdna?
89 int utana (int sz)

90 {

91 if (sz==1) return 2;

92 if (nyolcad(sz)==7&&((k(sz)+cella(sz))==1)) return
t7(k(sz)+1)+cella(sz);

93 if (nyolcad(sz)==0]||nyolcad(sz)==1]||atlo(sz)==1) return
sz+1;

94 if (nyolcad(sz)==2||nyolcad(sz)==3]||atlo(sz)==3) return
t3(k(sz)-1)+cella(sz);

95 if (nyolcad(sz)==4]||nyolcad(sz)==5||atlo(sz)==5) return
sz-1;

96 if (nyolcad(sz)==6]||nyolcad(sz)==7||atlo(sz)==7) return
t7(k(sz)+1l)+cella(sz);

97 if(atlo(sz)==0) return sz+1;

98 if (atlo(sz)==2) return sz+1;

99 if (atlo(sz)==4) return sz-1;

100 if (atlo(sz)==6) return t7(k(sz)+1l)+cella(alatta(sz))+1;
101}

102

103 // Mi van f&lotte?
104 int folotte (int sz)

105

106 if (sz==1) return 4;

107 if (nyolcad(sz)==7&&((k(sz)+cella(sz))==1)) return sz+1;
108 if (nyolcad(sz)==0]||nyolcad(sz)==1||atlo(sz)==1) return
tl(k(sz)-1)+cella(sz);

109 if (nyolcad(sz)==2||nyolcad(sz)==3]||atlo(sz)==3) return
sz-1;

110 if (nyolcad(sz)==4]| |nyolcad(sz)==5||atlo(sz)==5) return
t5(k(sz)+1)+cella(sz);

111 if (nyolcad(sz)==6]||nyolcad(sz)==7||atlo(sz)==7) return
sz+1l;

112 if (atlo(sz)==0) return tl(k(sz)-1)+cella(elotte(sz))+1;
113 if(atlo(sz)==2) return sz-1;
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115
116
117
118

}

if(atlo(sz)==4) return t5(k(sz)+1)+cella(utana(sz))+1;
if (atlo(sz)==6) return t5(k(sz)+1)+cella(elotte(sz))-1;

// Mi van alatta?

119 int alatta(int sz)

120 {

121 if (sz==1) return 8;

122 if (sz==2) return 9;

123 if (nyolcad(sz)==76&&((k(sz)+tcella(sz))==1)) return
tl(k(sz))-cella(sz)+1;

124 if (nyolcad(sz)==0]||nyolcad(sz)==1]||atlo(sz)==1) return
tl(k(sz)+1l)+cella(sz);

125 if (nyolcad(sz)==2] |nyolcad(sz)==3| |atlo(sz)==3) return
sz+1;

126 if (nyolcad(sz)==4]||nyolcad(sz)==5||atlo(sz)==5) return
t5(k(sz)-1)+cella(sz);

127 if (nyolcad(sz)==6] |nyolcad(sz)==7||atlo(sz)==7) return
sz-1;

128 if (atlo(sz)==0) return tl (k(sz)+1l)+cella(elotte(sz))+1;
129 if (atlo(sz)==2) return tl(k(sz)+1l)+cella(utana(sz))-1;
130 if(atlo(sz)==4) return sz+1;

131 if (atlo(sz)==6) return sz-1;

132}

133

134 int main ()

135

136 int n;

137 cout<<"n=";

138 cin>>n;

139 cout<<"A szam : "<<n<<endl;

140 cout<<"k : "<<k(n)<<endl;

141 cout<<"Cella : "<<cella(n)<<endl;

142 cout<<"Elotte : "<<elotte (n)<<endl;

143 cout<<"Utana : "<<utana (n)<<endl;

144 cout<<"Folotte: "<<folotte (n)<<endl;

145 cout<<"Alatta : "<<alatta (n)<<endl;

146 cout<<"Nyolcad: "<<nyolcad (n)<<endl;

147 cout<<"Atlo : "<<atlo(n)<<endl;

148 }

A 11. abra a program futdsat mutatja be a keresett 2008-as értékre.
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B C:\Windows\System32\cmd.exe =

m| »

[d=~\Userssklehe1NAnyagoksInformat ikanGikkek \Firkax2019-2020-3>

11. dbra

Osszefoglal6

A spiral talan a természetben el6forduld legszebb forma. A csigak, a napraforgd vi-
ragjanak magjai, az 6rvények, a hullimok, a toboz csigavonala, a Tejatrendszer, a forgo-
sz€l stb. mind mind ezt az alakzatot koveti.

A spirdl az er6 és a termékenység szimbdluma, az 616k ciklikussag, ismétlédés, vég-
telenség jelképe, nincs kezdete sem vége, folyamatosan novekszik és tagul. A folyamatos
emberi fejlodés jelképe. Minden kulttra hires szimbdéluma.

A spiral — amint az el6bbi dolgozatbdl is lathattuk — kiilénleges tulajdonsagokkal ren-
delkezik, a matematikéja lenyg6zs.

A bemutatott 6sszefiiggések, sorozatok a spiral természetébdl adédnak.

Jelen dolgozat bemutatja egy matematikai feladat altalanositasat, valamint az informa-
tikai eszk6z0k igénybevételével t6rténé megoldasat.

Egy sajatos, spiralra vonatkozo kétdimenzids koordinata-rendszert is értelmezni tud-
tunk, amely tulajdonképpen egy sugar vagy tavolsag (itt a k) és egy szog (itt a cella) ana-
l6giajara a spiralunk, vagyis a matrixunk minden pontjat hely-adattal latja el. Ez egyfajta
polarkoordinata-rendszer, amelynek az a sajatossaga, hogy a tavolsag is és a szOg is mind
egész szamok. A spiralunk tulajdonképpen egyfajta archimédeszi spiral. Az arkhimédészi
spiral egy sikgorbe, amelyre azt allithatjuk, hogy azon pontok mértani helye, amelyeket
mozgasa soran pillanatnyilag elfoglal egy rogzitett ponttdl allandé sebességgel mozgd és
ugyanazon rogzitett pont kordl egyenletes szogsebességgel forgd pont. Ennek az (r, 6)
polarkoordinatas egyenlete az r = a + b8, ahol a és b valés szamok. Az a paraméter
megvaltoztatasa elforditja a polus koril a spiralt, a b paramétertdl pedig a sorban kdvet-
kez6 fordulatok kozétti tavolsag fligg.

A bemutatottak segitségével tudjuk azonositani egy szam helyét a spiralban, meg tud-
juk mondani, hogy milyen szamok vannak alatta, felette, téle jobbra, balra, meg tudjuk
mondani, hogy mekkora helyet foglal el egy adott szamig terjed6 spiral, megismerhetjik
a spiralok jellegzetességeit.

Kovacs Lehel Istvan, Székely Gyongyi
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A fizika feladat megoldasanak ellenorzése

Egy feladat megoldasanak a helyességét az dont el, hogy a kapott eredmény egyezik-¢ a
feladat ,,hivatalos” eredményével, vagy nem.

De mi a teendd, ha nem ismerjiik a feladat ,,hivatalos” eredményét? Honnan tudhatjuk,
hogy jél oldottuk-e meg a feladatot, vagy nem? Nekikezdhetiink-e a kdvetkez6 feladatnak,
vagy pedig at kell nézniink a megoldasunkat, mert az eredmény hibas? Mivel nagyon sok
ilyen helyzet létezik elsGsorban az iskolaban (hazi feladatok, régtonzések, felmérdk, dolgo-
zatiras, kilonféle fizika versenyek, fizika olimpidszok, érettségi, felvételi az egyetemre), felte-
védik a kérdés, hogy a hivatalos eredmény ismerete nélkiil hogyan lehetne barmit is megtudni
a megoldas helyességérsl?

Tanulmanyunk néhany 6tletet javasol ezekre a helyzetekre. Mindenck el6tt, kell tisztaz-
nunk, hogy ezek a javasolt modszerek nem tudjak elddnteni, hogy egy megoldas biztosan
helyes-e, hiszen nem ismerjik a ,,hivatalos” megoldast. Csupan a kévetkezo két esetet tudja
kidetiteni:

1. ,,A megoldas biztosan rossz”. Nem mindig, de vannak esetek, amikor a moédszerek
kimutatjak, hogy az eredményiink rossz. Ez 6tidsi nyereség, hiszen tudjuk, hogy nem adhat-
juk le a dolgozatot, at kell nézntink a megoldasunkat, mert valahol hibaztunk. Tulajdonkép-
pen ebben rejlik az ellenérzésnek a nagy ereje. Minél tobb ilyen ellenérzési moédszert (vagy
,,520r6t”) alkalmazunk, annal nagyobb az esélytink kideriteni, hogy a megoldas rossz-e.

2. ,,A megoldas lehet j6”. Ha a feladat megoldasanak az eredménye atmegy az alkalmazott
ellenérzési szrékon, akkor az még nem jelenti azt, hogy biztosan j6, hanem csak annyit,
hogy lehet j6. Ebben a helyzetben nem érdemes tovabb toprengeni a feladaton, at lehet térni
a kovetkez6 feladatra, vagy le lehet adni a dolgozatot.

Nézziink meg a tovabbiakban néhany ilyen ellenérzési modszert, amelyekkel kiderithet-
jik, hogy a feladat megoldasa biztosan rossz-e, vagy lehet j6 is. Itt az altalinos megoldasokrol
van sz6 (,,betdis” eredmények), amikor a végeredmény egy képlet, és még nem helyettesitet-
titk be az adatok szamszer( értékeit. Eppen ezen médszerek alkalmazhatésaga miatt érdemes
a fizika feladatokat el6szor altalanosan megoldani, és csak a legvégsé eredménybe — amikor
kidertlt, hogy lehet helyes — helyettesiteni az adott szamértékeket. A kénnyebb érthetGség
érdekében f6ként a mechanika tertiletérdl fogjuk valasztani a feladatokat.

A. Mértékegység modszer

Talan ez a legismertebb médszer egy megoldas ellenSrzésére: a végeredmeény képletében leve-
getett mértékegység meg kell egyezen a Rérdéses fizikat mennyiség mértékegységével.

A.1. példa. Egy feladatban egy rezgémozgast végzé test periddusara a kévetkezé képle-
tet kapjuk: T=27,/Tg. Tudjuk, hogy a periédus mértékegysége masodperc (a nemzetkdzi mér-
tékegység rendszerben). Lassuk, a mi eredménytink szerint is masodperc-e?

M= [27Tg1= [24] [VTg1= Wg)=VTigT= JTgT= G /7). ~/Guz/52) =m/s, te-
hat méter per szekundum, és nem szekundum. Ez azt jelenti, hogy a kapott eredmény
(T=2z1g) rossz, at kell nézni a megoldasunkat.
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Ezt a médszert érdemes minden eredménynél alkalmazni, s6t, folyamatosan feladatmeg-
oldas kézben is.

A.2. példa. Szamitas kézben a kévetkezd kifejezéshez jutunk: 727/ 2+6mg. Szamoljuk ki
a mértékegységét: [m?/ 2+6mglsi =[m?/ 2)+[6mg) = J+N. Mivel Joule-t nem lehet 6sszeadni
Newtonnal, kovetkezik, hogy a szamitisba valahol hiba csiszott be, nem érdemes tovabb
dolgozni, meg kell talalni el6szor a hibat.

B. Sajatsagos esetek modszer

Eddigi tapasztalatunk szerint ez a legeredményesebb médszer, olyan szempontbdl, hogy
kénnyd alkalmazni és sok esetben kimutatja, hogy az eredmény hibas-c. Alkalmazznk a kép-
letet olyan egyszervi, sajatsdgos esetefre, amelyekben a belyes eredmiényt kitaldljuk febdl is. Ha a két ered-
mény azonos, azt jelenti, a kapott eredménytink j6 lehet. Ha nem, akkor biztosan hibas. Minél
tobb sajatsagos eseten probaljuk ki a képletet, annal nagyobb az esély a hibak felderitésére.
Nyilvan olyan ,,sajatsagos eseteket” valasztunk, amelyeknél az eredményt kénnyen kitalaljuk
fejb6l. Mivel ez nagyon hatékony modszer, tobb példat is bemutatunk.

B.1. példa. Egy csigan atvetett kotél két végén egy-egy test van (a baloldali 72, a jobbol-
dali 7). Mekkora a rendszer gyorsulasa (a), ha a sirlédasoktol és a csiga tomegétdl eltekin-
tunk? Feltételezzik, hogy az eredménytink: a= (wz-22)/ (nm11+m12) Xg.

A mértékegység modszerrel helyesnek tinik az eredmény:

[a]=1(mr-m2)] (i)} = 1= [(mr-m) /| (mi+mz)) X [ = Kg/KgX [ =[g=m/s

Alkalmazzuk most a sajatsagos esetek modszert. Hairom olyan helyzetet tudunk elkép-
zelni, amelyeknél fejbdl is konnyen belathatjuk, hogy mi kell legyen a végeredmény. Majd
kiszamitjuk, hogy a kapott képletbdl kijon-e ugyanaz az eredmény.

Sajatsagos eset Eredmény fejbol Eredmény a képletbol

=n1> egyensuly I:> a=0 a= (myn)/ (m+n13)Xg=0Xg=0
11,=0 csak z7; van IZ> a=g a= (m-0)/ (m1+0)Xg=1Xg=g
=0 csak 72, van E>a: ¥4 a= (0-m)/ (0+n3)Xg=(-1)Xg= ¢

Kis fantaziaval kitalalhatunk Gjabb sajatsagos helyzetet, amelynél megint tudjuk fejbdl,
hogy mi kellene hogy legyen a végeredmény: ha az z; sokkal nagyobb mint az 2, akkor az
m1> tdmege elhanyagolhat6 az 7 mellet, igy a helyzet olyan, mintha csak az 7 1étezne, amely
nyilvan szabadon esik lefelé.

m>>m mz elhanyagolhatd, 7z | a=nu(1-mzf ny)/ mar(1+m02/ 12,)Xg
szabadesés E>a ~yg S/ mmXe=g  (mert ma/ m—0)

Lathatjuk, hogy mind a négy sajatsagos esetben a kérdéses képletbdl kijon ugyanaz az
eredmény, mint amirdl tudjuk (fejbdl), hogy helyes; emiatt nagy valészintiséggel j6 az ered-
mény képlete. A mi tigyességinkén mulik, hogy milyen sajatsagos eseteket tudunk kitalalni,
aminek kénnyen kiszamithatjuk az eredményét fejbdl, majd ezekben az esetekben ellenériz-
ziik a képletet.

Azért érdemes minél tSbb sajatsigos esetet kitaldlni, mert példaul az a= (-
)/ (my-m2)Xg képlet is az els6 esetben (m=mz) j6 eredményt ad (4=0), de a képlet mégis
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hibas. Ha viszont az 7,=0 esetben is leellendrizziik, akkor mar a gyorsulas végtelen nagynak
jon ki, pedig csak g kellene legyen, gy felfedeztik, hogy a képlet rossz.

B.2. példa. Egy lejtén (d6lési szoge a) surlédasmentesen lecsuszo test gyorsulasara a
kovetkez6 képletet kaptuk: a=g-sina. Helyes-e az eredmény?

Sajatsagos eset Eredmény fejbol Eredmény a képletb6l
a=0° vizszintes =) a=0 a= g-sin0°=g0=0
a =90° szabadesés =g a= g-sind0°=g-1=g

Ezek szerint a képlet j6 lehet.

B.3. példa. Egy /hosszusagi rugora (k) felfliggesztett 7 tomegl test rezgési periddusara
a kévetkezd képletet kapjuk: T=27zx*/(ml/kg). Vajon helyes-e? A képlet a mértékegység
médszer szlir6ién sikeresen atmegy: [1]=27%*/(ml/kg)=...=*/(s4) =s, azaz masodperc. Al-
kalmazzuk a sajatsigos eset modszert is. Tudjuk, hogy stlytalansagi allapotban is (g=0) a rugd
rezeg (csak a gravitacios inga nem), tehat a rezgési periédusa valamennyi, egy véges szam. Ha
a képletbe betesszitk g=0, az eredmény T=végtelen, tehat nem véges. Ez azt jelenti, hogy
rossz az eredményiink.

B.4. példa. Egy csénakot egy kotéllel huznak a part felé egy magas partrol. A kételet
allandé , sebességgel hiizzak, és egy adott pillanatban a szOget zar be a vizszintessel. Milyen
sebességgel halad ebben a pillanatban a csénak elére a vizen?

Természetesen a kotél hizasi sebességét fel kell bontani két Gsszetevére, amelyek kozil
egyik irdny a csénak haladasi irdnya, és ezt az Gsszetevét kell kiszamitanunk. De a k6tél se-
bességét két féle képpen lehet felbontani:

VI= VoCOS & VII= Vo/COS a

Honnan tudjuk meg, hogy melyik a helyes felbontas, melyik legyen a feladat megoldasa?
Keresstink sajatsagos eseteket. Példaul az, amikor a csénak nagyon messze van (a=0°):

Sajatsagos eset Eredmény fejbdl Eredmény a képletb6l
a=0° V=, u= w05 0°=0, 1= 1,
a=0° V=, o= v,/ cos 0°=n,/ 1=,
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Ebbél nem deriil ki, hogy melyik a helyes megoldas, hiszen mindkét képlet jol szerepelt.
Kerestink egy masik sajatsagos esetet, hatha lesz kiillonbség a két eredmény kézott. Példaul
amikor a csénak mar majdnem alattunk van, azaz a kézeledik a 90°-hoz.
Eredmény fejbdl Eredmény a képletb6l

v = egyre nagyobb = w005 90°= p,-0= 0
v = egyre nagyobb = v,/ c0s90°= v,/ 0—> ©

Sajatsagos eset
a=90°
a=90°

Lathato, hogy a u elbukik, a 2y ad erre a sajatsagos helyzetre j6 eredményt, tehat a helyes
felbontas a masodik.

B.5. példa. Egy nyugalomban lev testre hat egy alland6 M, forgaté nyomaték, amely
gyorsitja, és egy M, fékez6 forgaté nyomaték, amely lassitja. Errél meg van adva, hogy ara-
nyos a test forgasi szogsebességével: M= w. Szamitsuk ki a test szOgsebességét (ismert a
tehetetlenségi nyomatéka: J) egy adott pillanatban (7). Feltételezziik, hogy a szamitasok utan
a kovetkez6 eredményt kapjuk: w=M,/u - (1- "), ahol ,,7’ az id6. J6 lehet-€ az eredmény?

Keresstnk sajatsagos eseteket:

Sajatsagos eset Eredmény fejbdl Eredmény a képletb6l
+=0 még nem kezdett el w=M/u- (1-e")=M/u - (1-1) =
forogni &) =0 M,/ -0=0
t =00 elér egy maximalis o=M/u- (1-¢*)=M,/u - (1-0) =
sebességet. Akkor: M/p-1=M,/u
My=M., I:> w=M,/u

Tehat az eredménytink helyes lehet.

B.6. példa. Szamitsuk ki egy két parthuzamosan elhelyezett lapbol all6 (tertletiik: S, ta-
volsaguk 4) sikkondenzator kapacitasanak a képletét. Feltételezziik, hogy a szamitdsok utin
a kovetkezd képletet kapjuk: C=5"¢/d, ahol ¢ a két lap koézotd anyag elektromos permitivi-
tasa. J6 lehet-e a képlet?

kondenzatort (C)
parhuzamosan

kapcsolnank 5 C*=2C

Sajatsagos eset Eredmény fejbol Eredmény a képletb&l
d=0 a két lap Osszeér, C=S-¢/0—0
a kondenzatorbol
vezetd lesz |:> C=
S$'=25 mintha két hasonld C'=8"¢/d=28¢/d=2-(Se/d)=2C

B.7. példa. Ugyanigy a gbmbkondenzator (a két koncentrikus gébmb sugarai: R, 7) ese-

tére: j6 lehet-e a C=47eRr/ R-1) ?

Sajatsagos eset

Eredmény fejbél

Eredmény a képletbél

a két sugar majd-
nem egyforma:
R=r,
de R-r=d

Egy gébmb formara
gorbitett stkkondenza-
torunk lesz I:>C=55/ d

C=47eRr/ Rr)= 47eR2/ d=S ¢/ d
(ugyanis 47R?= S, a gémb teriilete)

A
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Figyelem! Sok esetben a végeredmény ugy jon ki, hogy a képletben valamilyen fizikai
mennyiségeket egyszertsitettiink. Kell vigyaznunk, hogy ha azoknak a fizikai mennyiségek-
nek adunk sajatsagos értékeket, amelyekkel egyszertsitettiink, akkor az ne legyen a zérus ér-
ték, hiszen akkor az egyszertsités tiltott mévelet lenne, és az eredmény hibas lehet. Lassunk
erre egy példat:

B.7. példa. Egy téglatest (magassaga 4, sirlsége g) egy folyadékban (strdsége g,) uszik.
Milyen /y mélységig van elstillyedve? A megoldas eredménye legyen: h=(0/0,)-h. J6 lehet-e
az eredmény?

Sajatsagos eset Eredmény fejbdl Eredmény a képletb6l
=0 (sdlytalansagi hy= barmennyi lehet ho=(o/0,)*h
allapotban va-
gyunk)

Ezek szerint a megoldas képlete nem helyes. Mégis helyes! A sajatsagos esetek modszer
alkalmazasaban kovettiik el a hibat! Espedig olyan fizikai mennyiséget valasztottunk ki (g
gravitaciés gyorsulas), ami a feladat megoldasdban szerepelt, de egyszertsitettiink (osztot-
tunk) vele. Ha ennck a mennyiségnek a zérus sajatsagos értéket adjuk, akkor tiltott miiveletet
végeztink: nullaval osztottunk! Innen a hibank.

Miholcsa Gyula

PP )iontap-ajant)

A bttps:/ | www.mateking.bu/ jelenleg
t6bb, mint 120 ezer felhasznal6oval a
leglatogatottabb magyar e-learning ol-
dal. Népszertisége abban all, hogy
kozvetlen, egyszerd és konnyen ért-
het6 stilusban, konkrét, gyakorlatias
példakon keresztil mutatja be a ko-
zépiskolas és egyetemi matematikat.
Tréfas magyarazataival kizOkkent a
szaraz tanulnivalobdl, a feladatsorok
kilonds finomsaggal torténé Gsszeal- =
litasa pedig mindig a legviligosabb utat mutatja az adott témakor megertese felé. Az oldal
kezel6i: Mosoczi Andras, Kovacs Zoltan, Képes Viktor, Moso6czi Balint. A kézépiskolai
matek cimsz6 alatt a honlap 369 r6vid és szuper-érthetS epizod és 12 teszt segitségével
36 témakoron keresztil vezet végig. Hasonldan itt talalhat6 egy érettségi gyorstalpalo is.

J0 bongészést!

K.L.I
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Eletminoség-javitas a kémia vivmanyaival

Az emberi 1ét minden mozzanata a fogamzas pillanatat6l a halal bealltdig a vegyfolya-
matok és az ezekben résztvevé anyagi részecskék (molekulak, atomok, ionok, szubatomi
részecskék) kolesonhatasai altal meghatarozottak. Ezek a kélesénhatasok mind idében
lejatszodo valtozasok, az életminéség meghatarozoi, amelyekre a kérnyezeti tényez6k je-
lent6s, sokszor karos hatassal vannak. A természettudosok tevékenységének a térténelem
soran altalaban az emberi életkérilmények javitasa volt a célja (a munkakorilmények
kénnyitése a munkaeszk6zok tokéletesitésével, az egészséges taplalkozas elésegitése, az
egészség fenntartasa, a betegségek, jarvanyok lekiizdése, a gyogyitas biztositasa, a lelki élet
mindségének fenntartisa a mivészetek fejlédésének biztositasaval ), ugyanakkor eredmé-
nyeik lehet6séget kindltak az emberiségellenes célok (haborik, emberirtas, természetka-
rositas) elérésére is. Az itt felsoroltakban donté szerepe van a kémia targykorébe tartozo
tapasztalati és elméleti tudasanyagnak. Mindezek szemléltetésére a kévetkezkben olyan,
a kémia targykorébe tartozo kutatdsi eredményeket kovetiink, amikkel a ma embere élet-
mindségének javitasahoz jarultak hozza.

1. Mii szemlencsék és mas miianyag implantatumok

Az életiink egyik legfontosabb tartozéka a latasi képességlink, mely bonyolult bioké-
miai folyamatoknak tulajdonithaté. Ezeknek elsé feltétele, hogy a szemlencsénkre (ez
védi a retinat, amelyen a fényingereket tovabbit6 fehérjemolekulak vannak) fény kertljon.
A fehérjékre jellemz6, hogy térszerkezetiiket, s {gy tulajdonsagaikat is gyengébb kémiai
kotések, kdlesonhatasok alakitjak ki, amelyek a kérnyezettSl kapott energia (hé, fény) ha-
tasara felszakadhatnak, s ezzel szerkezetiikben is valtozas torténhet. Ezt nevezzik a fe-
hérjék denaturalodasanak. A szerkezeti valtozas tulajdonsagvaltozast eredményez. A
megvaltozott szerkezetd fehérjemolekulak kolesénhatasaik soran témérilni képesek
(aggregalodnak), s ezért a szemlencse elhomalyosodik, kialakul az Ugynevezett sziitke ha-
lyog (cataracta). Ezért nem kertl megfelel6 fénymennyiség a retinara, amiért a latas ho-
malyossa valik. Ez a folyamat lassan megy végbe, altalaban id6s korra teljesedik ki, ekkor
okoz latasvesztést.

A ldtds mindségének negdrzéséért tudni kell, hogy erds napsiitéskor ne négiink a nap felé, hordjunk
[ényvédi napszemiiveget. A gyerekek ne jitszanak fenyforrdasokkal (lézerforrisokkal) egymas szeme felé
vildgitva.

Napjainkban a szirkehalyog okozta kellemetlenség egy viszonylag egyszerd mutéttel
milencse beépitéssel kikiiszobolhets. A kovetkezbkben kévessiik, hogyan is jutott el a
szemészet idaig, milyen szerepe volt a vegyészeknek benne.

A probléma megoldasdhoz sziikséges elsé jelentés megfigyelés Nicholas Harold
Lloyd Ridley (1906-2001) angol szemész-orvos nevéhez fliz6dik, aki a masodik vilagha-
bortban szamos szemsérilt brit pilotat mitott, s észrevette, hogy a pilotafiilke ablakanak
repeszeibdl szarmazo plexitiveg, a poli(metil-metakrilat) a szembe keriilve nem okozott
gyulladast, és nem is 16k6dott ki. Bzt a szintelen, atlatszé, konnyen megmunkalhaté mak-
romolekularis anyagot (polimer) a mult szazad els6é felében tobben is eléallitottak.
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Németorszagban Otto R6hm (1876-1939) 1901-ben az akrilsav polimerizacijarol irta a
disszertacidjat. Kanadaban W. Chalmers egyetemi hallgat6 1928—1930 kéz6tt allitotta el6.
Az egyetemen a tanarai nem tulajdonitottak jelentGséget az eredményének, ezért szaba-
dalmaztatta, majd viszonylag olcson eladta az Imperial Chemical Industries (ICI) cégnek.
Az ICI kezdte gyartani az Egyestlt Kiralysigban a plexibdl késziilt reptiléablakokat. Né-
metorszagban O. R6hm és W. Bauer (1893-1968) fejlesztették a poli(metyil-metakrilat)
technolégiajat, 1933-ban kezdték gyartani. O. R6hm O. Haas tzletemberrel alapitott egy
nagyon sikeres céget, ami az Egyestlt Allamokban is méikadott, egyik legsikeresebb ter-
mékik a Plexiglass lett.

A plexiglas anyagu szemlen-

cse elsé beépitésére csak 1950-
ben kertlt sor, a szakmaval vald
elfogadtatasa t6bb mint 10 évig
tartott, de csak 1981-ben nyilva-
nitottak a moddszert biztonsa-
gosnak és hasznosnak. 1d6koz-
ben fokozatosan fejlesztették ki
a mind puhabb, rugalmasabb
muanyagokat, az ugy nevezett
biokompatibilis  hidrogéleket.
Ennek to6rténetében jelentds Multtifokalis miilencsék
szerepe volt két cseh kutaténak.
Az 1950-es évek elején Otto Wichterle (1913-1998) és Drahoslav Lim (1925-2003) a
Cscehszlovdk Tudomanyos Akadémia Pragai Kémiai Technolégiai, késébb Makromu-
lekularis Intézetében polimerek orvosi hasznalataval, killonGsen a szemészetre vald ter-
vezésével kezdtek foglalkozni. Tudtak, hogy polimereknek a biokompatibilason tal alak-
tartonak, megfelelSen lagynak és nagy ateresztSképességtnek kell lenniiik, azért, hogy a
tapanyagok és a metabolitok atjuthassanak a polimer-szévet hatarfeliileten. Szamos mo-
nomer polimerizaciéjat vizsgaltak. Az igazi attérést az hozta, amikor Lim trietilénglikol-
dimetakrilatot akart eléallitani a monomer metil-metakrilatnak trietilénglikollal valé sav-
katalizalta transzészterezésével. A reakcié végén a savat semlegesitette, és vizet adva
hozza, a nem vizoldhaté trietilénglikol-dimetakrilatot desztillacié és szaritas utan kiloni-
tette el. Ezutan vizsgaltik a termék téthalds szerkezetét azokban az esetekben is amikor
a metakrildt észterezése soran trietilénglikolt, dietilénglikolt, illetve etilénglikolt hasznal-
tak. Igy jutottak el a lagy kontaklencsék anyagihoz, ami 2-hidroxietil-metakrilit (HEMA
= etilénglikol monometakrilat) és etiléndimetakrilat (EDMA = etilénglikol-dimetakrilat)
kopolimerje, 40% vizet tartalmazo hidrogél.

i
_ Il
NCH,=C—C—0~CHpCHyOH | ~[CHy GG~ O~ CH CHy OH).
CH 3 CH3
HEMN.A: hidroxietil-metakrilit PHEMA : poli(hidroxietil-metakrilit)
[ A
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A hidrogélek forradalmi véltozast hoztak a biokompatibilis anyagok klinikai, kivalt-
képp szemészeti felhasznalasaban. Ezek olyan természetes eredetd vagy szintetikus poli-
merek, amelyek térhalosak, homogének (ez az optikai ateresztSképesség miatt fontos), és
nagy viztartalmuk miatt atereszt6képességiik jelentés mértékd. Hires cikkiik 1960-ban
,»Hydrophilic gels for biological use” cimmel a Nature-ben jelent meg. A HEMA szinte-
len, viszkézus folyadék, amely kénnyen polimerizal ammoénium-perszulfat és natrium-
piroszulfit katalizatorral. A poli(hidroxietil-metakrilat) (PHEMA) hidroféb, de vizzel
Oszehozva nagymértékben duzzad a hidrofil csoportjainak készonhetSen. A duzzadas a
szaraz tomegre szamolva 10%-t6l akar 600%-os is lehet a térhalésitast modjatdl fiiggden.
A PHEMA ugyanigy bevalt a betltethet szemlencse és kontaktlencse anyagaul is. A
kopolimerre azért van sziikség, mert {gy vékonyabb és az oxigénre jobban atjarhatd, na-
gyobb viztartalmu lencséket lehet késziteni.

A XX. szazad kozepén a mlanyagipar gyors fejlesztése eredményeként Gj makromoe-
kularis anyagokat (polimerek) allitottak el6 a vegyészek, melyek koziil pl. a poliszilikonokat
is felhasznaltak szemlencsék készitésére. Ezeknek biologiai kompatibilitisa nem bizonyult
kielégitonek, beépitésitk utan komplikaciok 1éptek fel. Magyarorszagon Nagy Jozsef (1926-
2018) vegyész, neves szilikonkémikus kutatasai alapjan készitettek olyan szilikonszarmazé-
kokat, melyek megfelel§ szemlencse és mas killonboz6 egészségiigyi implantatumokként
alkalmazhatok.

2. Szilikonalapu egészségiigyi implantatumok:

® plasztikai sebészetben hasznalt b6érexpanderek: a bér nyujtasara szolgalo, kilon-
b6z6 alaku és méretd szilikongumi ballonok, amelyekkel a sériilt vagy égett bér-
felilet potolhaté a kdzeli, megnyujtott egészséges bérfeliletekkel, filprotézis, all-
protézis, orrnyereg-implantatum, Cranio homlok- és fejplasztikai implantatum,

= ortopéd sebészet: ujjiziilet, kéztécsont-implantatum, nagylabujj-implantatum, lab-
ujjimplantatum, kényodkizilet-potlas (vagy teljes), csuklot 6sszekotd implantatum,
inhtively-csatornat képzé szilikonbot, koponyaba fuart lyukak befedésére szolgald
idom,

= fiil-orr-gégészet: orrsdvény-korrekcios szilikonlap, drenazsok a valadékok dobhartyan
keresztiili eltavolitasara, gégecs, T-csé gégemetszés esetére, permedabilis foliak,

® tid6- és mellkas-sebészet: horgéprotézisek,

= uroldgiai implantatumok.

A szilikonoknak a felsoroltakon kiviil szamos mas tertleten is nagy jelentéségiik van
értékes sokoldalu tulajdonsagaikért. Ezek a kévetkezSk: hidroféb (lepereg réla a viz), allja
a hideget és a meleget (a szilikongumi -60 és 200°C kozott allando), rendkivili j6 sziget-
eld, fiziolbgiailag inert. Ezekért pl. az épitészetben szilikont hasznalnak az épiiletek hom-
lokzatanak kezelésére vékony rétegben, mivel a viz lepereg réla, de a g6z és a levegbat-
ereszté képessége megmarad. Hézagtomité gittekként is elénydsen hasznalhatok.

Szobrok konzervalasara is alkalmasak mm-vastagsagi bevonat forméjaban. A villa-
mosiparban, miszeriparban, autéiparban, hiraddsiparban szigetel6ként szilikatokat hasz-
nalnak. Ezek el6nye a korabbi szigetel6anyagokkal szemben, hogy rugalmasak, nem gyu-
lékonyak, de ha meggyulladnak, elégve keramiaszerd anyag képz6dik bel6lik, s az elekt-
romos halézatban nem t6rténik zavar.
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3. Fémbevonatu textiliak

A modern életvitel soran az emberi szervezet kiilénb6z6 elektromagneses sugarha-
tasnak van kitéve, ennek hatasa egészségiigyi karosodast okozhat.

Az elektromagneses arnyékolastechnika alkalmazasa tobb tertileten sziikségessé valt,
elvét tekintve egy lehatarolt kornyezet (pl. épileten belili tér, falak, mennyezet, padozat
alatti rész) védése vagy a sugarforras arnyékoldsa lehet a feladat. A védelem megoldhatd
a védeni kivant helyiség fémezett textiliakkal torténé kitapétazasaval (ablaknal fényat-
ereszté specialis fémezett haloval). Igy arnyékolhaté le egy mitShelyiség, intenziv apo-
lasra kialakitott szoba, nagyfrekvencias fizikoterapids berendezést magaba foglal6 keze-
16helyiség stb. A kedvez6 hatas a Faraday-kalitka elvén val6sul meg, a fémhal6val koral-
vett térrészbe nem hatol be az elektromagneses sugarzas, az arnyékolt egységben a ked-
vezbtlen hatasok kikiiszobolhetSk. A kilonb6zé mikrohullimi berendezések nyilaszaro-
inal 4n. nagyfrekvencias tomitéssel (6ntapadéd fémszévet-bevonata szivacsszalagok, fé-
mezett tomitések stb.) biztositjdk a védelmet. Hasonléan hatékony védéburkolatot jelen-
tenek a fémezett textillel kialakitott arnyékolé bevonatok egyes specialis kabeleken. Vé-
déruhazatként a fémezett textilidbol készitett felsGruhazatok (pl. a szamitoégépek el6tt
dolgozé varandés nék elektroszmog elleni védelmét biztosité ruhazat) vagy a legkiilon-
b6z6bb veszélyeztetett miszaki terlileten tevékenykeddk részére gyartott védbeszkozok
alkalmasak. A rézbevonatu textilanyagok elektromagneses arnyékol6 hatasukkal, a réz
alaprétegli £éz/6n, illetve réz/nikkel Ssszetételd fémezett textilfeliletek a mikrohullima
sugarzas karos hatasaival szemben nyujtanak védelmet. Az ezistozott vagott szalakat,
fonalakat antisztatizalé tulajdonsagukért padloszényegek, tléskarpitok, szdrészovetek
gyartasara hasznaljak.

Egyes fémezett textiliakat egészségligyi célokra is hasznositanak. Ezek kézul az eziist-
szalbevonata anyagoknak antibakteridlis képessége van. Eziist nanorészecskékkel (ezek
kozé beagyazott eztstionok taldlhatok) ellatott szalakbdl, illetve eztistbevonata poliamid-
bél alséruhazatnak kotott textiliakat, szévott cikkeket (matrac, huzat stb. agynemik ré-
szére) készitenek kilonb6zé kérokozok okozta bérbetegségek lekiizdésére. A rezezett
textilidk melegterapias eszkézként hasznalhatok, mivel a réz nagyon j6 hévezetd, s az
infravords sugarak visszatlikrézésével kiegyenliti a testfelilet héegyenetlenségeit. Hata-
sara a keringésben zavart szenvedd testrészekben fokozédik a vér-, illetve a nyirokaramlas
és visszaall a normalis mikodés. A réz a béron at is katalizalja a szervezetben 1év6 szu-
peroxid-dizmutaz enzim mkodését, ezzel enyhitheti a reumatikus és {ztleti fijdalmakat.

A fémezett textilfelilet teljesen meg6rzi az alapkelme hajlékonysagat, rugalmassagat,
esését, vizghz- és légatereszté képességét és egyéb fizioldgiai jellemzGit. Feldolgozasa
(szabads, varrs) hagyomanyosan végezhetS. A kelme tdmegnovekedése a fémezési eljaras
soran nem szamottevd, nincs hatdssal a késztermék viselési jellemzbire, mivel a fémréteg
mérete a nanotartomanyba tartozik.

Forrasanyag:
Kutasi Csaba, MKL (2019)74, 377-379
Inzelt Gyorgy, MKL. (2020) 75, 2-4
Mithé Eniké
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Beszélgetés Dr. Muranyi Zoltan foiskolai tanarral,
az Eszterhazy Karoly Egyetem Eszak-Magyarorszagi Regionalis Pedagoguskép-
zési Modszertani Kozpont igazgatéjaval a kémia szeretetérdl,
a 150 éves peridodusos rendszertdl, a kisérletezés szerepérdl a kémiaoktatasban

A Kolozsvari Egyetemi Intézet — KAB a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabél szer-
vezett Periodusok és rendszerek cimi Interdiszciplinaris parbeszéd VIII. rendezvé-
nyén beszélgetek Dr. Muranyi Zoltan f&iskolai tandrral, az Eszterhazy Karoly Egyetem
Eszak-Magyarorszagi Regionalis Pedagégusképzési Modszertani Kozpont igazgatéjaval.
El6adasaban érdekes informacidkat hallottunk, a most 150 éves Mengyelejev-féle perio-
dusos rendszerrél. Gondolom, az adta azaktualitdsat a témanak, hogy a 2019-es év a pe-
riédusos rendszer nemzetkdzi éve.

Kérném mondja el szamunkra, ki is volt, és hogyan is jutott a periddusos rendsger megserkes3tésé-
hez, az orosz, tudds?

Mengyelejev a tudomanytorténet igen szines, izgalmas egyénisége. Fiatalkori tidéba-
jat legy6zve tanulhatott tovabb, lett bel6le vegyész. Szentpétervarra mar professzorként
érkezett tobb eurdpai tanulmanyut tapasztalataival és jelents tudomanyos eredmények-
kel a tarsolyaban. Itt tankonyvirasba (Altalinos kémia) kezdett és megsziiletett azéta is
parjat ritkité mdve, ami nemcsak abban egyedilallo, hogy a labjegyzetek tébb helyet fog-
lalnak benne, mint a térzsszéveg (tehat a md paratlan aprélékossaggal és precizitissal
késziilt), hanem abban is, hogy az elemek rendszerbe foglaldsanak igénye ekkor fogalma-
zédott meg és periédusos rendszerének elsé verzidja is e kbnyvben jelent meg.

A munka elézményei (Débereiner triadjai, Newlands oktavjai, Meyer els6, 26 elemet tar-
talmaz6 tablazata) ellenére valodi attérést eredményezett, mert Mengyelejev nemcsak az akkor
ismert j6 hatvan elem mindegyikét tablazatba foglalta, hanem tovabbiak 1étezését is elSre je-
lezte. Munkaja e ponton jelentds kettésséget mutat, hiszen a megjésolt 16 elembél csak nyolc
létezik, ugyanakkor ezek varhaté tulajdonsagait bamulatos pontossaggal jelezte el6re.

Munkéssaganak egyik leglényegesebb eleme, hogy szentil hitt rendszere jésagaban és
hasznalhatésagaban, ennek megfelel6en folyamatosan fejlesztette, illetve népszerdsitette
tudomdnyos kérékben. Szamtalan tudomdnyos dfja, nemzetkdzi és hazai elismerése en-
nek a — még majdnem negyven éves — tevékenységnek is szolt.

Az eltelt 150 év alatt szdmos 4ij tipusii periddusos rendszert javasoltak, de igazdbil nem sikeriilt
lényegesen midst javasolni. Mit mondhatunk ezekril a modern viltozatokrdl, tndvin, hogy ag akkori
63 elembez, képest, most mr feltelt a periddusos rendszer, mdr neve is van mind a 118 elemnek?

E terileten egyetlen valédi valtozasrél kell beszélntnk: Mengyelejevnek munkaja so-
ran még oszthatatlan atomokban kellett gondolkodnia, rendezéelvként az atomtomege-
ket hasznalta (mar tudjuk, hogy ez volt legkbzelebbi kapcsolatban a rendszammal), ahol
nem jott ki a periodicitas, ott ,,segitett” egy kicsit az atomtémeg adatok 6nkényes médo-
sitasaval (Pl jod és tellur sorrendjének megforditasa). Az atomszerkezet, elektronszerke-
zet felfedezése, a modellek fejlédése lehetévé és szitkségessé is tette az elektronszerke-
zetre alapul6 periddusos rendszer kialakitasat, ez lett a mai legelterjedtebben hasznélt an.
hosszu periédusos rendszer.
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A ma ismert t6bb mint ezerféle periédusos rendszer k6z9s alapja a rendszam és az
clektronszerkezet, az eltérések abbdl addédnak, hogy ki milyen médon prébalja a periodi-
citast szemléletessé tenni két, vagy harom dimenziéban.

Modern vilagunkban rengeteg interaktiv periédusos rendszert talalunk a vilaghalon,
melyek koézil az egyik ebben, a masik abban jobb, szemléletesebb, tartalmasabb, részle-
tesebb... Véleményem szerint a kémia irant érdekl6d6 embernek legyen egy 10-20 linkb6l
allé gydjteménye a killsnb6z6 tipusok legjobbijaibol! Es persze mindenképpen kell egy
alkalmazas a telefonunkra is!

Van-¢ magyar vonatkozdisa is a késdbbiekben javasolt periddusos rendszerekneke?

Két magyar kutat6, Szabd Zoltan és Lakatos Béla 1958-ban javasolt egy olyan peri6-
dusos rendszert, mely két vagassal és a keletkezett darabok atrendezésével szarmaztathat
az eredeti hosszu periddusos rendszerbdl. Mi tjat lehet létrehozni ilyen egyszerd atalaki-
tassal? Nos, a Szabo6-Lakatos-féle periédusos rendszer is elektronszerkezeti megfontola-
sokon alapszik: a réz és a cinkcsoport levagasa a d-mez6r6l azért lehet indokolt, mert ez
a két csoport lezart d-alhéjjal rendelkezik — szemben a d-mez6 t6bbi, 3-10 szamu oszlo-
paval. Ez a periédusos rendszer jobb csoportositasra adott lehet6séget, am — annyi ma-
sikhoz hasonléan — nem 4llta ki az id6 probajat

Az, eldadds mdsodik_felében jobban megismerbettiink egyes elemeket a periddusos rendszerbdl, érde-
kes kisérletefet lathattunk ezekrdl az elemekrdl. Kérném, besgéljen kicsit arrdl, milyen kisérleteket is
mutatott be a hallgatdsdgnak?

A bemutatott elemek és a hozzajuk kapcsolodo kisérletek 6nkényes valogatas ered-
ményeként kertiltek az el6adasba, a célom az volt, hogy egy-egy elem példajan keresztil
olyan tudomany-, sét kultirtorténeti érdekességekrol essen sz6, ami a nem szoros érte-
lemben vett szakmai k6z6nség érdeklédésére is szamot tart és — titkos vagyam szerint —
valamikor az altalinos muveltség részévé valik.

igy az ezlist kapcsan sz6 esett a ,kulturfémmé” valas feltételeirSl, megismerkedtiink
egy hére gyorsan bomlé eziistvegylilettel és az eziistkorommal.

A kobalt kapcsan megismertiink egy vicces névadasi torténetet és szines példat lattunk
a komplex-egyensuly eltolasara hémérséklet-valtoztatassal.

A nitrogén kornyezetiink része és szervezetiink nélkillézhetetlen épitéeleme. A be-
mutaton Uj arcaval ismerkedtiink meg, hiszen -196 °C-os, folyékony nitrogénnel kisérle-
teztiink.

A nitrogén segitségével el6allitottunk oxigént, aminek kapcsan szo6 esett az elem fel-
fedez6irdl és elsébbségi vitdjukrol, valamint az elem tévedésen alapulé névadasardl. A
kisérletben lattuk, milyen gyors az égés oxigénben.

A bér élettani hatasai mellet egy killonleges képessége miatt keriilt a kivalasztottak
kozé: zoldre festi a metil-alkohol langjat. ..

A hidrogén kapcsan megemlékeztiink felfedezbje, H. Cavendish furcsa viselkedésé-
16, és felrobbantottunk egy hidrogénnel toltétt lufit.

Az alkdlidk langfestése gyonyorid szineket produkal és a jelenség kapcsan beszéltiink
az els6é miszeres analitikai eljarasrol és jelent6ségérol.

Végezetil a hélium kertlt teritékre, sz6 volt felfedezésérdl és bemutattam az emberi
hangra gyakorolt hatasat.
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Talin a beszélgetés végén megkérdeznem eddigi tapastalata alapjan miért tartja ilyen fontosnak ag
elméleti eldaddason kiviil a bemutatd kisérletekeet is?

A kémia sava-borsa a kisérletezés! Nalunk, a Varazstoronyban ez nem csak tires szlo-
gen, hisziink az élmény-pedagdgia erejében, igyeksztink minél t6bb gyermek (6vodas, kis-
iskolds), tanul6 (altalanos és kézépiskolas), egyetemi hallgat6 és nem utolsé sorban csala-
dok felé kézvetiteni a természettudomanyok leglatvanyosabb arcat, hatha megmarad az
igy feltamasztott érdekl6dés!

Nagyon kiszinim a beszélgetést, taldn lesz alkalom arra, bogy tandrainkkal, didkjainkkal s3e-
miélyesen is taldlkozzon és talin didkjainkkal elldtogathatunk a hires egri Vardzgstoronyba.

Az EMT honlapjan keresgélhetiink, nézegethetiink a kiilénb6z6 periédusos rendsze-
rek kozott.
Majdik Kornélia

Programozott elektronika kézépiskolasoknak:
Arduino, szamitogép a tenyérben

II. rész

Mi az Arduino?

A valbsagban az elnevezés tobb mindent is rejt. Elsésorban jelenti az olcsé, konnyen
beszerezhetd, nyiltforrasu (ingyen letolthets, hasznalhato, terjeszthet6 és fejleszthetd) és
egyszerten hasznalhaté mikrovezérl6 kartyat (Arduino board, t6bbfajta valtozatban), il-
letve a programozasahoz és vezérléséhez sziikséges ingyenes, nyiltforrasa integralt prog-
ramfejleszt6i kérnyezetet (Arduino IDE). Tehat a szakmai gyakorlatban az Arduino ki-
fejezés mindkét fogalmat fedi.

Mindezekhez a vilighalon keresztil tarsul egy ingyenes, nyiltforrasu programkonyvtar
és mintaprogram gydjteményt, illetve egy igen lelkes és 6nzetlen k6z6sség, amely meg-
osztja eredményeit és tapasztalatait a felhasznalokkal. A fejleszt6kdrnyezet oriasi elénye
az, hogy nem sziikséges ismerni a regiszterszintd mikoédést, a viszonylag egyszeri kor-
nyezetben megirt kddot ellenérzi, leforditja, majd betdlti a panel memoriajaba.

Az alabbiakban bemutatjuk az Arduino Uno mikrokontrolleres board fontosabb jel-
lemzait, labkiosztasat és kivezetéseinek azonositasat.

Mikrokontroller ATmega328P CPU / adatuat 8 bit

Fizikai méretek: Flash memoria 32 KB
Hosszusag = 68,6 mm SRAM 2 KB
Szélesség = 53,4 mm EEPROM 1 KB
Toémeg = 25¢g Orajel 16 MHz

®
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@  abemeneti fesziltség (7-12 V) jack tipusti (2,1

mm) csatlakozdja

® B tipusu USB csatlakozo, 5 V tizemi fesziltség

és/vagy IDE feltoltés

® 14 digitalis KI/BE csatorna (ebbdl 6 impulzus-

tartam modulaciéra képes, ,,~” jel)

@ 6 analég bemeneti csatorna (digitalis csatorna-

ként is alkalmazhatdk)

® tapfesziltségek 3,3V és 5V, GND =0V, Vi,

= a shieldek tapfesziiltsége)

®  RESET = nullazé (6116, jraindito) kivezetés

@ GND =0V (referenciapont)

A fejleszt6kornyezetet asztali szamitégépre vagy laptopra kell telepiteni, ennek vala-
melyik USB csatlakozojan keresztil fog majd kommunikalni a board.
A programot elinditva egy logo-s ablak, majd a program ablak jelenik meg:

Wilelv1-3
Genuino
ARDUINO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DESUGCED,
AND SUBBORTED BY ARDUING.CE AND
THE ABDUING COMMUNITY WO RLOWIDE

LEARM MOSE A8 OUT

Csomagok inicializilisa...

) shetch cerdha | Ardama 141 o =

1) Samrimactis Vislat Lushsth Sog

Mielé6tt elkezdiink dolgozni, az Eszkdzok mentpontnak az Alaplap-kezeld alpontjanal
kivalasztjuk a board tipusat majd a Soros port alpontnal pedig azt kell majd beallitani, hogy
az Arduino a szamitégép melyik soros bemenetére van csatlakozva.

Ettdl a pillanattél kezdve a panel
programozhatd, az eszkdzsorban lat-
hat6 7 gomb lesz a felhasznald segftsé-
gére:

’ ;,\

N ellendrzés funkcid (ellen-
61zi, majd leforditja programot),
7N

N feltoltés funkceid (feltolti a
leforditott kédot az Arduino-ba),

t
¥
0/

@ sketch_oct05a | Arduino 183 - o x

Fijl Szarkesatis Vizlat Eszkoadk Sugd

sketch_oct0Sa

Automatikus formizis CrlsT
Wizlat arhivilisa
Kisdolas javitasa & jrataites

Soros manitor CirlsShift+M =
Soros platter CirleShiftsL

WiFi101 Firmware Updater

Alaplap: “Arduino/Genina Uno™

Alaplap infé beszerzése

Programazé: "AVRISP midl"
Bootloader égetése

4j projekt funkcié (4j program létrehozasa),
megnyitas funkcié (kordbban létrehozott program el6hivasa),
mentés funkcid (a jelenlegi program elmentése),

soros monitor funkcié (a board altal kiilldétt soros adatok megjelenitése).
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Mit és hogyan szerezziink be?

Talan a legegyszertibben az Arduino IDE fejlesztSkoérnyezethez lehet hosszajutni.
Mindig érdemes a szamitogépinkon futd operacids rendszerinknek megfelels legfris-
sebb kiaddsit letdlteni (https://www.arduino.cc/en/Main/Software) és telepiteni.

Az eredeti Arduino panelt beszerezhetjiik kozvetlentl a fejleszté honlapjardl vagy valame-
lyik hazai szakiizlet on-line boltjabol. Ugyanezekrdl a helyekrdl megvasarolhatok kilénbozo,
elére Osszeallitott alkatrészcso-
magok (kit-ek) is. Ezek ara sz-
szetétel és bolt ﬁjgg(’j A Kkisérle- Download the Arduino IDE
tekhez sziikséges elemek besze-
rezhet6k 6nallban is, igény és ér-
deklédés  szerint, valészindleg
sokkal  koltséghatékonyabban,
mintha komplex kitet vasarol-
nank.

Kezd6 szinten mindenképp
érdemes vasarolni egy Arduino
UNO R3 boatdot és a hozzavalé USB kabelt, egy dugaszolés probapanelt (breadboardot) és
a hozzavalé Dupont kabelkészletet, par vilagitodiodat (LED-et) és 100 Q-os, 1 kQ-os, 100
kQ-os és 1 MQ-os ellenalldst, valamint egy termisztort és egy fotoellenalldst. Természetesen
ez a készlet, a kezdeti tapasztalatszerzés utan, kibéviilhet egyéb érzékelSkkel és mitkodtetd
egységekkel.

Az ellenallds a leggyakrabban el6forduld elektronikai alkatelem. Legfontosabb sze-
repe az aramerdsség szabalyozas, vagyis az, hogy j6l meghatarozott, megfelel6 értékd
elektromos ellenallast biztositson egy aramkor adott részén, szakaszan. Az allandé értékd
ellenallasok a szabalyozas soran nem tarolnak toltést vagy energiat, csak a felvett elektro-
mos teljesitmény egy részét alakitjdk at h6vé, és azt sugarzassal kozvetlen kornyezetitkbe
tavolitjak el (disszipaljak). A valtozé ellenallasok rezisztencidja egy fizikai mennyiség (hd,
tény, fesziltség, erd, stb.) hatisara véltozik meg. Sajatos tulajdonsagaik, viselkedéstk és
alkalmazasaik miatt az elektronikan kiviil a szenzorisztika altal lefedett szakteriileten szok-
tak 6ket targyalni. Két legismertebb valtozé ellenallas a termisztor (a hémérséklet néve-
kedésével altalaban cs6kken a rezisztenciaja) és a fotoellendllas (rezisztencidja a megvila-
gitas figgvényében csékken).

N @

Y,
— >

dllandd értékit ellendllds termisztor Jotoellendllds

ARDUINO 1.8.10
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A forrasztasmentes probapanel idedlis a forrasztas nélkili gyors aramkorépitéshez,
illetve prototipus teszteléshez. Hasznalatanak el6nye az, hogy a furatszerelt alkatelemeket
nem kell forrasztani, és barmikor szétszedheté az aramkor, igy az alkatrészeket djra fel
lehet hasznalni mas célokra is. Ezek a probapanelek (breadboardok) ugy mikédnek, hogy
a burkolat alatt fém 6sszekottets sinek vannak elhelyezve. Ugy lehet kapesolatot létesiteni
az egyes alkatrészek kozott, hogy figyelembe véve a panel belsé felépitést, a megfelelé
helyekre be kell illeszteni azok kivezetéseit. A komplexebb aramkorok kivitelezéséhez az
alkatelemek 6sszekotését kiilonb6z6 hosszusaga atkétShuzalok (jumperek) biztositjdk.

Atrduinos projektekhez dltalaban elegendé a BB400-
as kozepes méreti panel (fizikai méretei: 8,5 cm x 5,5
cm x 0,97 cm és 400 csatlakozopont). Ennél a panelnél
megfigyelhetd, hogy a csatlakozépontok sorokba (1 ...
30) és oszlopokba (A ... ) vannak rendezve. Az oszlo-
pokban talalhaté 30 illesztépont 6nallé (egymastdl fig-
getlenek, nincsenek galvanikusan 6sszekotve). Egy viz-
szintes sorban (A-tél E-ig, illetve kilén F-tél J-ig) 6t-6t
rovidrezart illesztépont talalhaté! Az illesztépont 0,8
mm-es atmérdje és a 2,54 mm-es illesztépont tavolsag
lehet6vé teszi barmilyen alkatelem beillesztését. A viz-
szintes sorban talalhaté pontokat elvalaszt6 ,,arok” szé-
lessége 7,62 mm, ami a szabvanyos IC tokozas mérete.
A panel két oldalan piros, illetve kék folytonos vonallal
jelezve, megtalaljuk a tapfesziiltségek csatlakozépontja-
inak megfelelS részeket. Ide lehet majd a kap-
csolas mikdodtetéséhez szitkséges munka-tap-
feszultséget és a null-potencialt csatlakoztatni.

A Dupont kabelkbtegek sikeresen betdlt-
hetik az atk6t6huzalok szerepét és megvalé-
sithatjak a kapcsolatot a probapanel és az
Arduino board vagy mas aramkorok kozott.
TObb eret tartalmazé szalagkabel formajaban
kaphatok, egy szalag jellegzetesen 40 eret tar-
talmaz, 1 ér hossza pedig 10 cm vagy ennek
egész szamu t6bbszérése. Minden egyes ér
aramterhelhet6sége megkozelitéleg 2 A, at-
mérje pedig 0,510 mm. Az ér a 2,54 mm
ponttavolsagra elhelyezett, 0,8 mm atmérdja
illesztéponthoz val6é csatlakoztatds végett
»anya” vagy ,apa” tipusu Dupont csatlako-
Dupont kdibelkitegek z6ban végzédik.

@
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wanya” végidések wapa” végzidések

A vildgitédiédak (LED-ek) elektronikai fényforrasok. A fénykibocsatas ugy
keletkezik, hogy nyitéiranyd el6feszitésnél a didda félvezets anyagaban levé ato-
mok szabad elektronjai tobblet energiara tesznek szert és magasabb energiaju pa-
lyara lépnek. Mivel ez nem stabil dllapot, ezért hamarosan (108 s id6 utdn) visz-
szaugranak az eredeti allapotba és a t6bbletenergiat fény formdjaban adjik le. A
fénykibocsato diédak jelleggbrbéje annyiban tér el a hagyomanyos félvezetd dio-
dak jelleggbrbéjétdl, hogy az erds felfutis nagyobb fesziltségeken (altalaban 1V
felett) kévetkezik be, és a fényjelenségek elég nagy (1,6 — 2,6 V) nyitéiranyu fe-

3!-_-9

sziltség elérése utan torténik meg (kb. 2 mA diédadramnadl). A kibocsatott fény hullam-
hosszat (jellegzetesen az ibolyantuli tartomanytél az infravordsig) a felhasznalt félvezets-
Otvozet Gsszetétele szabja meg és nem a tokozashoz hasznalt manyag (barmelyik vildgi-

todidda tokja lehet atlatszo, a fehér szintié mindig az!)

Mit érdemes elolvasni?

e  Harsanyi Réka, Juhasz Marton Andras — Fizikai szamitdstechnika: elektronikai ala-

pok és Arduino programozas, Typotex Kiadé6 (2014)

o Ruzsinszki Gabot — Programozhatd elektronikdk (https:/ /gumroad.com/1/Z\WaNZ)

e Brian W. Evans — Arduino programozidsi kégikinyy, TavIR (2011)

e http://www.inf.u-szeged.hu/miszak/utmutatok/arduino/arduino-kezdo-lepesek/

e  https://magyararduino.blog.hu/tags/Alapok

Hol vasaroljunk?
e  https://www.optimusdigital.to/
e  https://www.tobofun.ro/
e  https://atdushop.to/
e  http://roboromania.ro/
e  http://saimonelectronics.ro/
e  https://store.arduino.cc/
e  https://www.tme.cu/ro/
e  https://www.aliexpress.com/

Simon Alpar, Tunyagi Arthar
Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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standard ha utasitds megszokott ba ...

Ismerkedjink meg ujra
a Logo programozasi nyelvvel

V. rész
Matematikai feladatok megoldasa LOGOban

Firdekessége a dolognak, hogy amig Comenius Logoban egyszertien hasznalhatjuk a
akkor ... kilonben vezérlési szerkezetet, addig

Imagine Logoban a teszt utasitast kell alkalmaznunk. Imagine Logo-ban a ha utasitasnak
nem létezik a killonben aga, egydgri sgelekcidként mikodik. Viszont a teszt utasitas &étdgi
szelekcidként van meghatarozva, igy ezzel kénnyedén megoldjuk a Katica véletlenszerd
fordulasait.

Egy 1j feladat:
tanuld Bol

Gjteknée "TEKI [|

figyelj "TEKI

tf

tsz! [0 44 255]

xyhely! -290 160

betti! "Arial [10 800 0]

betdzd [Egy koordinata - rendszerben egy bolha ugral.]

xyhely! -290 140

betlizd [Ugrasai egységnyi hosszuak és parhuzamosak vagy az Ox vagy az Oy tengellyel]
xyhely! -290 120

betdzd [Az origdbdl indulva hany kiilénb6z6 pontba juthat el 100 ugras utan?]
tsz! 0

vége

Most lassuk a megoldast Comenius Logo-ban.
tanuld Bolha

tf

figyelj "Teki

haza

if tsz = 15 [tsz! O][tsz! tsz + 1]

véletlen

tvl 0

make "s 0

ism 100 [make "i vsz 2 ha:1 = 0 [j 90][b 90] e 2 tl pont tf make "s :s + 1]
vége

A teljes megoldast, vagyis a bolha lehetséges ugrasait bemutaté rombusz:
tanuld Megold
make "s 0

A
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ism 100 ~
[make "s :s + 2 ~
tf ~
haza irany! 0 e :s j 135 ~
tl ~
ism 4 [e :s * gyok 2 j 90]]

vége

Egy koordinata - rendszerben egy bol
Ugrasai egységnyi hossziiak és pa
Az origobol indulva hany kiilor

vagy az Oy tengellyel

Imagine Logo-ban a feladat sz6vegének a kifratasa a k6vetkezé modon valésul meg,.

eljaras Bol

4j "teknée [név TEKI]

figyelj "TEKI

tf

tsz! [0 44 255]

xypoz! -290 160

betd! "Arial [10 800 0]

cimke [Egy koordinata - rendszerben egy bolha ugral |

xypoz! -290 140

cimke [Ugrasai egységnyi hossziak és parthuzamosak vagy az Ox vagy az Oy tengellyel]
xypoz! -290 120

cimke [Az origdbdl indulva hiny kiilénb6zo pontba juthat el 100 ugrds utan?]
tsz! 0

vége

Imagine Logo-ban a megoldasa
eljaras Bolha
tf
haza
ha tsz = 15 [tsz! 0]
ha tsz<> 15 [tsz! 1]
véletlen

®
2019-2020/3 37



tvl 1

globalisvaltozé "s 0

ism 100 [globalisvaltoz6 "i (vsz 2) ha:i = 0 [j 90]
ha :i<>0 [b 90]

e 5 tl pont tf novel "s|

vége

Az alabbi Megold eljaras kirajzolja a teljes megoldast, vagyis a bolha lehetséges ugra-
sait bemutaté rombuszt.

eljaras Megold

globalisvaltozé "s 0

ism 100 [(n6vel "s 2) tf haza irdny! O e :sj 135 t ism 4 [e (:s * (gyok 2)) j 90]]
haza

vége

Egy koordinata - rendszerben egy |
a y az Oy tengellyel
s utan?

Ugrasai egységnyi hossziak és
Az origobol indulva hany kil

VI Nemzetkizi magyar matematikai verseny, IX. osztdly.
Matlap 5/6, 1999. majus-junius, 195.0ld.
Az ABC haromszégben AC=BC és m(ABC) sz6g = m(BAC) szog = 40°. A BAC
sz0g szogfelezbje a BC oldalt a D pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy AD+DC=AB.
Szabé Magda, Szabadka.
tanuld rajz
tvl 0
haza j 90 ¢ 100 b 140 ¢ 200
h 200 j 140 h 200
b 40 e 200 h 200
20 tsz! 12 tv! 3¢ 150 b 120 e 50
vége
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Imagine Logoban a megoldas illusztralasa a kévetkezé:
eljaras rajz
tvl 1
haza j 90 ¢ 100 b 140 e 200
h 200 j 140 h 200
b 40 e 200 h 200
j20 tsz! 12 tv! 3¢ 150 b 120 € 50
vége
Berecki Zoltan

A LOGO helyzete Romaniaban

Roman oktatasi szakemberek régota harcolnak a Logo nyelv altaldnos iskolaba valé
bevezetéséért. Sajnos hiaba. Ezek k6z6tt megemliteném Ion Diamandi és Gheorghe Vass
nevét. Mar j6 22-24 évvel ezel6tt nekifogtak a Logo nyelv népszertsitéséhez. Akkor a
szamitogépek hianya okozta a legtobb problémat, ma a lelkes pedagbgusok hianya.

Rogtén a roman forradalom utan térténtek komoly kezdeményezések. A Soros Ala-
pitvany Focsaniban és Eforie Nord-on létrehozott egy-egy oktatasi centrumot, ahova ugy
tudom, hogy Macintosh gépeket telepitettek.

Ki kell emeljem Petru Dumitru focgani informatikatanar tevékenységét, aki az Eur6-
pai Unids csoportban is dolgozott ezen a téren.

Petru Dumitru két kényvet is megjelentetett roman nyelven a LOGO16l.

Dumitru, Petru, LOGO — 16 lectii si aplicatii, Editura Spot, Focsani, 1996.

Dumitru, Petru, LOGO — 500 de proceduri, Editura Spot, Focsani, 1997.

Ezenkivil még a kévetkezé roman nyelvia, LOGO kényveket ismerem:

Ton Diamandi: Cine stie LOGO, Editura Agni, Bucuresti, 1994.

Diamandi I., Vass Gh. LOGO, o noui metoda de a invita cu ajutorul calculatorului,
Editura Pacific, Bucuresti, 1991.

Vass, Gheorghe: Logomatematica — Initiere in Logo, Matematica si Stiinte exacte,
Editura Alternative, Bucuresti, 1995.

Sajnos, nem tortént meg az az attérés, amire, véleménytink szerint a roman oktatas-
ban oly nagy szikség lenne, hogy a NAT'-hoz hasonléan egységes megkovetelendd in-
formatikai alapképzésben részesiiljenck az altalanos és kézépiskolasok. Mindenki azt ok-
tat, amit tud, ahogyan tudja és olyan programokkal, amit éppen valahonnan ,,szerzett”.
Ilyen formaban altalanos iskoldkban oktatnak Basicet, Pascalt, Logot is elvétve, de inkabb
géphasznalatot és féleg Scratch-et.

Ol4h-Gal Robert — Berecki Zoltan

INAT= Nemzeti AlapTanterv (Magyarorszagon).
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

30 éves a Photoshop és a modern képmanipulicid (T6th Balazs Gsszedllitasa alapjan nézzik
meg ezt a torténetet)
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Az Adobe Photoshop képszerkesztS és fényképfeldolgozé szoftver, melynek a
fejlesztéje az Adobe Systems. ElsG verzidja, a 0.63-as 1988 oktoberében jelent
meg Macintosh-ra.

A rasztergrafikus programok kézé tartozik az Adobe Systems cég Photoshop
nevl programja, amely egyfajta etalon a képfeldolgozassal és grafikdval foglal-
kozok korében.

Ezzel a szoftverrel szinte mindenféle képfeldolgozassal kapcsolatos probléma
megoldhato.

A programban korabban tébbféle vjitas jelent meg, amelyet el6bb vagy utobb a
konkurens programok fejlesztéi is atvettek. Ezek kozé tartozik a rétegek (ango-
lul layer) kezelése (amikor a kép jellemzé részeit kiilonb6z6 rétegekre — folidkra
— helyezik, és rétegenként médositjak), vagy a beépiilé segédprogramok, azaz a
,»plug-in”-ck hasznalata (ezek egy kiilon konyvtarban elhelyezkedd, esetleg mds
fejleszt6tol szarmazo, specialis funkcioju fajlok, kilén programok, amelyek be-
toltés utan beépiilnek a Photoshop program mentirendszerébe).

A Photoshop ma a nyomdai el6készités és képfeldolgozas legelterjedtebb prog-
ramja, tuddsa miatt is a professzionalis fotosok, webdesignerek, filmes utémun-
kaval foglalkozé szakemberek megbecsiilt eszkdze.

Ha az ember elinditja az Adobe Photoshop barmelyik verziéjat, a nyitoképer-
ny6n két név bukkan fel: Thomas Knoll és John Knoll. Kereken harminc éve
kertiltek oda, amikor a testvérpar megalkotta a vildg egyik legjelent6sebb kép-
szerkeszt6 programjat.

Fotoézasért rajongd édesapjuk volt az Apple II szamitégép egyik elsé tulajdo-
nosa.

Az alapité testvérparbol Thomas rakta Gssze a késGbbi Photoshop alapjat, ami
eredetileg csak egy sziirkearnyalatos képeket megjelenité program volt. Ne fe-
ledjiik, 1987-ct irtunk, amikor ez még szinte varazslatnak szamitott az akkori
szamitogépeken. Display néven futott, és csupan egy melléklet volt az 1987-ben
leadott doktori disszertacidjahoz.

Aztan jott John, aki a Star Wars filmeket jegyz6 George Lucas cégénél, az Industrial
Light and Magicnél fejlesztett latvanyhatasokat, és régtén meglatta a programban
rejlé lehetSséget. Elkezdték kozosen feltuningolni a Displayt, és hamarosan 6sszeallt
belSle egy komolyabb képszerkeszt6 program.

1988-ban észrevették, hogy jobb szoftvert raktak Gssze, mint barmi, ami a pia-
con elérheté.

Ekkor mar az atmenetinek gondolt Photoshop nevet hasznéltak, de még csak
munkanévként.
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Az Adobe vezetdi teljesen odavoltak a varazspalca eszkozért, amely az egymas-
hoz kézeli, hasonlo szint pixelek kijel6lését segiti. Megvették a terjesztés jogat,
de a fejlesztéi és tulajdonosi jogok a Knoll testvéreknél maradtak. Az Adobe-
nak megtetszett a Photoshop név, és ezen folytattak a program fejlesztését.

Az 1990 februarjaban megjelent 1.0-s verzi6 elfért egy floppy-n.

Ezt a verziét kizarélag Macintosh gépeken lehetett futtatni, és egészen 1993-ig
kellett varni, hogy kiadjak Windowsra, ez volt a 2.5-0s verzio.

A 3.0-s verzidban jelent meg a forradalmi Gjdonsagnak szamité rétegkezelés,
amely lehet6vé tette, hogy az eredeti kép modositisa nélkul dolgozzunk annak
kilonbo6z6 részletein, mintha a kép egymds mogé tett tiveglapokbdl dllna,
amikre kilon-kiilén rajzolhatunk.

A 4.0-ban megjelent korrekcids réteg az effektek alkalmazasat gyorsitotta fel,
mig az 5.0 végre engedte, hogy tobbet visszalépjiink az alkotasi folyamatban, igy
nem kellett el6lrdl kezdeni mindent, ha valamit elrontottunk.

A 4.0-s valtozattol kezdve a Photoshop magyar nyelvi kezel6felilettel is elér-
heté.

A foték manipulacidja a 7-es verziora valt igazan kifinomultta, addigra az olyan
alapvet6 eszk6z6k mind megvoltak mar, mint az Extract és a Liquify szir6,

o O W

M

m

amivel gllt szemet és vékonyabb arcot tudunk varazsolni a portrékra, vagy a
magneses lasszo, valamint a gyogyito és foltozo ecset.

Ezt kovetSen atalakult a szamozas, megérkeztek a Creative Suite (CS) verziok.
Az els6be egy hamisitasellenes megoldas kertlt, hogy ne lehessen bankjegyeket
sokszorositani, a CS2 pedig jol mutatta a digitdlis fozotas akkori legnagyobb ki-
hivasat: csokkenteni tudta a vordsszem-hatast.

A CS3 az ¢éledezé mobilos tartalomipart igyekezett kiszolgalni azzal, hogy tele-
fonok kijelzGjére lehetett optimalizalni a képeket, a CS4 pedig els6ként tamo-
gatta nativan a 64 bites pécéket.

A CS3 verzi6tol kezdve két valtozatban kertl forgalomba: Standard és Exten-
ded. Utébbi a Standard verzié minden szolgaltatasan kivil fejlett eszkézoket
tartalmaz 3D modellezéshez és mozgd képek szerkesztéséhez.

A kovetkez6 nagy valtas 2011-ben, a Creative Suite 5.1-gyel érkezett el, amely-
ben megjelent a havi el6fizetés tizleti modellje, két évvel késébb pedig az Adobe
mar mindent a felh6be kéltoztetett, és ezt a 2013 janiusaban bevezetett Creative
Cloud csomag neve is hiien titkrozte.

A Photoshop CC 2020-ban mar olyan sok eszkoz van, hogy egy atlagos full hd ki-
jelzon el sem férnek az eszkozpalettan. Ebben a legfrissebb verzioban tobb eszkéz
teljesitményét javitottak, masodperceket faragtak le az Gj fajl megnyitasanak idejébdl,
joval gyorsabb lett a Lens Blur és a tartalomérzékeny kitoltés funkcié. Ujdonsag a
Sensei mesterséges intelligencias algoritmusara épil6 objektumkivalaszté eszkoz,
amellyel egyetlen mozdulattal ki tudunk jelSlni egy targyat, ha az lathatéan elktlonal
mas targyaktol és a hattértol.

o [0

M M

m

m

®
2019-2020/3 41



udomanytorténet

<

A kémia és a klasszikus miivészetek
(zene, irodalom, képzomiivészet)

A cimben foglalt két fogalom kozti kapesolat elsé latszatra kiilondsnek tinhet, de ha
alaposabban elgondolkozunk az eszkézeikrdl és a gyakorléikrol, akkor szamos hasonlé-
sagra, egymassal valé kapcsolatukra dobbenhetiink ra.

A magyar értelmez6 szotar szerint:

— a kémia termésgettndomany. Kialakulasa 6ta szoros rokoni kapesolatban van a fizika, a
bioldgia, geoldgia, asztrologia tudomanyokkal, s ez a kapcsolat a tudomanyok fejlédése
soran mind szorosabb4 valik, mind erésebb ezeknek az egymasrautaltsaga egyrészt a vizs-
galati targyaik megismerésében, masrészt mikodési térvényszerlségeiknek feltardsaban.

— a miivészet a tarsadalmi tudat egyik formdja, olyan alkotd tevékenység, amelynek célja a valdsag-
nak bizonyos esgtétikai elvek szerint, a s3ep érgését felkeltd eszkozikkel vald, az egyedi jelenségeket
dltaldnositd tiikrozése, megelenitése. Mas értelmezés szerint valamely hivatas magas szint( gya-
korlasa. E szerint, aki mivészi fokon csinal valamit, az a szakmajanak a mdvésze. Bz a
megallapitds barmilyen tevékenységet végzs egyénre érvényes igazsag (legyen az szellemi
munkds, fizikai munkas, ezek koz¢é értve a barmilyen hangszeren jatszot, énekest, szob-
raszt stb.). Barmely tevékenység elvégzését az agyi funkciok egészséges miikoédése bizto-
sitja. A muvészi tevékenységhez az atlagosnal jobban mikédé funkcidkra van sziikség.
Ezért az emberi tarsadalomban a ,,mtvészek” (ezek a tehetségek) szama sokkal kisebb,
mint az atlagembereké. A mivészi teljesitményhez nem elégséges a tehetség. Kitartd ta-
nulasra, kedvvel végzett munkara, a szakma iranti alazatra van sziikség. Ugyanakkor is-
mert, hogy a ,,mavészek” kozott is akadnak olyanok, akik két szakmaban is mavészi szin-
ten teljesitenek, ezek esetében beszélhetink pl. tudds tanarrdl, tudos zenészrol, tudods
szobraszrol, tudés irérol (pl. Bolyai Janos, A. P. Borogyin, Kodaly Zoltan, Vizi Béla, Or-
kény Istvan). Léteznek olyan elmék is, akik kett6nél t6bb szakmaban is képesek muvészi
teljesitményre (pl. Németh Lasz10).

Az alabbiakban ismerkedjunk meg egy olyan, nemzetkézileg ismert mivész életével,
akinek vegyészi mikodésérdl érdemteleniil megfeledkezett a kultartérténet.

Alekszandr Porfirjevics Borogyin tudds, zeneszerzé 1833.
november 12-én sziletett Szentpétervaron Gegyianov nevi ta-
tar-griz herceg és Avdotya Antonova (egy katonaorvos felesége)
térvénytelen gyermekeként. A Borogyin nevet a herceg szolgaja
utan kapta. Herceg apja a tehetséges gyermek neveltetését anya-
gilag biztositotta. Nyelveket, hangszeres zenét (zongora, fuvola,
csell6) tanult. Még gyermekként kezdett zenét szerezni. 1847-
ben fuvolara és zongorara, gordonkara, fuvolara versenymuve-
ket irt. Apja elvarasara orvosi tanulmanyokat folytatott, melyek -
soran a kémiat, a kisérletezést kedvelte meg. 1858-ban vegyészetbdl doktoralt. Ezt
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kévetSen haroméves tanulmanyutra ment Nyugat-Eurépaba (Itdlia, Svdjc, Németorszag),
amely soran megismerkedett Pasteurrel, Bunzennel, Mengyelejevvel. Hazatérve Szentpé-
tervarra el6szOr katonaorvosként, majd az akadémian professzorként mikodott. Aldehi-
dek reakcioéival, savbromidok el6allitasaval, fluortartalmi aromas vegytletek eléallitdsaval
foglalkozott. A kutatast, tanitast mindig fontosnak tekintette. Kikapcsolédast szamara a
zeneszerzés jelentette. 1862-ben frta az I., esz-dur szimféniajat, ekkor kapcsolodott az
L, Otok csoport”-hoz utolsé tagként. Bz a fiatal orosz zeneszerz6kbdl allé mivészesoport,
akik magukat , megijiték-nak nevezték, 1856-ban M. A. Balakirev zeneszerzé kezdemé-
nyezésére szervez6dott Szentpétervaron. Céljuk az orosz népzenén alapul6 nemzeti zenei
nyelv megteremtése. Borogyin 1869-ben kezdte irni a 1I., h-moll szimféniajat, s elkezdte
komponadlni az Igor herceg operat. Kézben vondsnégyest és szamtalan dalt is irt. Ezek
alapjan tartjak Csajkovszkij és Muszorgszkij mellett a XIX. sz. legjelent6sebb orosz szim-
fonikus zeneszerz6jének.

Alapfoglalkozasa soran haladdszellemi elismert egyetemi tanarként sokoldala tevé-
kenységet folytatott. 1872-ben részt vett a n6k szamara inditott felséfoku egészségligyi
tanfolyamok szervezésében. Az orosz néi egyenjogusag aktiv harcosava valt. A tiinteté-
seken letartoztatott diakjai kiszabaditasaért a rendérséget jarta.

1877-ben az Orosz Akadémia tagjaul vilasztotta. Sok munkdja és romld egészségi
allapota miatt az 1880-as években keveset komponalt. 1887. februar 27-én egy balon
hirtelen meghalt. Abbamaradt zenemuveit az 6t6k csoportjanak tagjai fejezték be. A
csoport tagjai — tobb késEbbi nagy orosz realista zeneszerz6t (A. K. Glazunov, M. S.
V. Rahmanyinov, S. S. Prokofjev, I. F. Sztravinszkij, D. D. Sosztakovics) tanitottak,
meghatarozé erével hatottak ezek munkassagara. Az o7k tarsasiganak tagjai vala-
mennyien Szentpétervarott, az Alekszandr Nyevszkij-kolostor teriletén fekvé Tyi-
hvini temetében nyugszanak.

Vizi Béla 1936-ban sztletett Jaszapatin. Vegyészmérnoki tanul-
manyait a Veszprémi Egyetemen 1961-benfejezte be, ahol az Alta-
lanos és Szervetlen Kémia tanszék oktatdja volt 41 éven at. Az 1960-
as évek végétdl kezdett képzémuvészettel foglalkozni (t6bb alka-
lommal a Zebegényi Nyari Képzémuvészeti Szabadiskola résztve-
vGijeként is képezte magat). 1980 6ta a Balaton-felvidéki Fels66rson
él és alkot. Aﬂitja, hogy ,,a vilagot annyifélének latjuk, ahanyfélekép-
pen ra tudunk nézni. Szemléletiink véltoztatasaval a Vilig sokolda-
lasaganak élményét élhetjik at.” (2.) Kezdetben érmeket, kis dombormiveket készitett,
majd a kémia targyd formak és jelképek tikrézésével szobrokat alkotott. Vallomasa sze-
rint ,,elsésorban a kémia szépségeinek, majd ujabban a képi gondolkodas kémian belili
lehet6ségeinek bemutatasara” torekszik. ,,Legijabban a szakralis kémia — a kémiai mito-
l6gia 1ényegét probalom szobrokban kifejezni”. (3.)
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,»Vizi Béla szobrai, leg-
aldbb is egy jelentékeny ré-
szuk, a tanulds tanui, a térbeli
alakzatok forméjaban régzilt
megértéssé. Nem az érzéki
észlelet, hanem a fogalomal-
kotds eredményei. Amelyet
aztan a szellemi eréfeszitéshez
mélté mlvészi érzék emel va-
l6ban mualkotassa: az altala-
nosan igaznak tartott (vagyis
vizsgainkra becsiilettel megta-
nult) alakzat aktualis megfor-
malasa, meg persze a szépen
fénylé fémotvozet, a gondo-
san pacolt fa, a 61 megvalasz-
tott kédarab. A legszerencsé-
sebb esetekben pedig az el-
sédleges  kémiai jelentésen
tali, de azzal kozvetlentl 6sz-
szefiggd  tovabbi  tarta-
lom”.(4.)

Vizi Béla gazdag szakmai
életének szamos tudomanyos
kozleménye, egyetemi jegy-
zete, szakkonyve, képzéma-
vészi alkoto erejének a 33 6nall6 kiallitasa és a Kémia szobrokban cimi kiadvanyainak so-
rozata a bizonyitékai.

Erdélyi kémiatanarokként tobben talalkoztunk Vizi Béla tanar- és mavészurral. Ké-
miatanari konferencidkon alkalmunk volt megismerni szerény, értékes személyiségét,
megszerezni szobrai reprodukciéit tartalmazé kiadvanyait, melyeket oktaté tevékenysé-
glink soran a kémidt megszerettets szandékunk eszk6zeként hasznosithattunk.

Forrasanyag
1. fidelio.hu/Kklasszikus/a-zeneszerzes-mellett-a-kemia-volt-a-masik-szerelme-alekszandr-bo-
rogyin-24637.html
2. Vizi Béla: Kémia szobrokban 2., Veszprém, 1994.
3. Vizi Béla:termeszettudas.cktf.hu/workinthis /personalcard / vizibela.html
4. Schiller Rébert: Természet Vilaga.1997.5. 224
5. Braun Tibor: A kémia szépsége — szabadtéri szobrokon MKI LXXII(217)51-55
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Az 1. foku tanari szakdolgozat elkészitése

II1. rész

Valaszthat6 targy kalendarisztikus terve

FIZIKAISMERETEK CSILLAGASZATI MEGKOZELITESE
Vilaszthato targy, a 8. osztaly részére. Heti 1 6ra

2019-2020 iskolai év

Tanitasi Sajatos . . Ora-
No. , kompe- | A tanitasi egységek tematikus tartalma , Hét
egységek tenciAle* szam
I. FELEV
1. | Alapfo- A tanterv ismertetése, alapfogalmak tisztazasa 1 1
2. | galmak, A csillagos égbolt 1 2
3. | torténeti CS2; A fizika térténete 1 3
megkoze- CS8;
4. litések A csillagaszat torténete 1 4
(4 6ra)
5 Megfigyel6 eszk6zo6k és kialakuldsuknak 1 5
térténete
6. Megfi- ggi’ Idémér()" eszkézék': napérak, mechanikus és 1 6
gyels- és ngf elektronikus 6rik, idémérések
- mérbesz- CSl(;' Tavolsagegységek: csillagiszati egység, 1 7
k6zok CSl1j fényév, pc
8. (6 6ra) ’ Tavcsovek 1 8
9. Teleszképok 1 9
10. Lsmeretfelmérés 1 10
11. | A Fold és A Fold az Grbdl nézve 1 11
12.|  légkore CS5; A Fold szerkezete 1 12
13.| (3 6ra) A 1égkor altal okozott jelenségek 1 13
14.] TIsmétés Félévi ismétlés 1 14
IL. FELEV
15.| Az égbolt Téjékozddas az éjszakai égen 1 15
16.| és objektu- CS6; A Nap és a bolygdrendszer 1 16
17 mai CS9; A naprendszerek kialakulasa 1117
’ (4 6ra)
18. Az égitestek mozgasanak fizikai okai 1 18
° A u
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19.| Az égites- CS7: A Kepler-térvények. Alkalmazasok 1 19
tek moz- ngf
20. gdsa CSl(S' A Hold, holdak, tstokosok 1 20
(3 6ra) ’
21. A Nan. A Nap mint csillag. A magfizié 1 21
22. q P CS12; | A csillagok életitja 1 |22
23] TS| Cs13; [[AkGretbolygdk, brids-gizbolygdk jellemzoi 1 |23
24 (o Kisméretd égitestek E
25. ., Lsmeretfelmeérés 1 25
26. A Tejat- CS14, A Tejatrendszer és a Vilagegyetem szerkezete 1 26
27, ref““ Cs15; [ A csillagképek 1 |27
2] 4o Alkalmazésok 1 |28
29. Az Grkutatas és az Grhaj6zas 1 29
30. Ay Grkuta. CS10; [’”Jrziﬂoméso'lf: ﬁz/iliai kutatdsok sulytalansigban 1 30
31 . Elet a F6ldon kiviil 1 31
tas CS16; - —
32. 6 612) Cs17: A napenergia hasznositisa 1 32
33. > | Tavlati tervek az trkutatisban 1 |33
34. Lsmeretfelmeérés 1 34
35. Tsmétlés CSS; Ismétlés: fizikai jelenségek a csillagdszatban 1 35
36. CS10. Ismétlés: fizikai mennyiségek és mérésiik 1 36

*A sajatos kompetenciak (CS) leirasat el6z6 lapszamunkban taldljak meg.

Etkezési cukor

Etkezési cukorként (szachar6z) a cukorrépabél el6-
allitott répacukrot vagy a cukornadbdl eléallitott nad-
cukrot ismerjik. Eurépaban a répacukor el6allitasa a
legolcsobb, ezért ez a legeltetjedtebb. Melegebb éghaj-
lata tertleteken a nadcukor az elterjedt, amit cukornad-
bdl allitanak eld, illetve ismert még a juharcukor, amit
északi orszagokban a juharfa nedvébdl nyernek. Kémi-
ailag mindharom cukorfajta teljesen egyforma, csupan
a kiindulasi névényekbdl a gyartas soran megmaradd
szennyez6anyagok okozzak a kiildnbségeket.

Koviacs Zoltan

iserlet, lavor

Egyszerii ,édes” kisérletek
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A cukor r6vid térténete

A szilard cukor felfedezése a 4-7. szazad kozotti idGszakra tehetd, el6tte édesi-
téshez mézet hasznaltak. Ekkor Indidban haromféle cukrot készitettek: nyerscukrot,
kristalyos cukrot vagy cukorlisztet, kemény cukorkristalyokat. A cukorgyartashoz a
cukornad sirire bef6zott levét, a naddmézet hasznaltik. Mivel ez olcsébb volt mint a
méz, lassanként visszaszoritotta a méz hasznalatat. A nadmézbdl cukorkristalyok val-
tak ki, ha beszaradt. Kés6bb ezeket a kristdlyokat tudatosan allitottak el6, igy kelet-
kezett a cukorgyartas. A 6. szazadban az arabok révén a cukor gyartasinak ismerete
eljut Egyiptomba, majd késébb Spanyolorszagba. A nadméz ismeretét Eurépa t6bbi
részén a keresztes hadjaratok terjesztették el, és Velence hozta forgalomba. Angliaba
az elsé hajorakomany cukor 1319-ben érkezett. A németekhez is eljutott Velencébél,
a szarazfoldi kereskedelmi utvonalakon keresztil. A 14-15. szdzadban mar a jobb
moédu polgari csaladokban is hasznaltdk, részint gydgyszerként, részint pedig ételek
készitésénél. Magyarorszagon 1419-ben talaljuk az elsé feljegyzést a cukorrdl, Zsig-
mond kiraly udvardban, amikor Matyas kiraly 1476-ban Beatrixszal hazassagra Iépett,
A3 asgtalt aranyozott cnkorbdl késziilt fa, melyen angyalok és mikusok voltak, diszitette, fifk-
kal, cserjékkel és énekld madarakkal ékesitett, tisztan cukorbdl késziilt kerttel”. A cukrot
megismervén, eurépai névények nedvében is keresni kezdték. Marggraf, hires német
kémikus (1709-1782) volt az els6, aki a répaban cukrot talalt (1747), és ajanlotta a
gazdaknak a répatermesztést cukorgyartas céljabol. A 19. szazad elején elterjedt ré-
pacukorgyartas lényegesen megvaltoztatta az egész cukoripart.

A 21. szazadban a vilag elsé harom cukortermel6je Brazilia, India és Kina. A vilag
éves cukorfogyasztiasa napjainkban mintegy 180 millié6 tonna. Magyarorszag cukorfo-
gyasztasa évente 375-400 ezer tonna. A napi ajanlott bevitelnél t6bb cukor fogyasztasa az
elhizas és a fogszuvasodas egyik £6 okozoja. Az Egészséglgyi Vilagszervezet ajanldsa napi
6 teaskanalnyi hozzaadott cukor fejenként.

Kémiai szerkezet

A szachar6z vagy étkezési cukor egy
glikoéz és egy fruktéz molekularészbdl OH
épul fel, 6sszegképlete (C12H22011). A
novények termelik és a heterotrof €G- HO O OH
lények fontos taplaléka. A szachardz- HO
ban a-D-glikopirandz (piranéz gyiris HO OH
D-glikéz, a-anomer) és B-D-fruktofura- (@] O-
néz (furandz gylrds D-fruktéz, f mo- OH
dosulat) kapcsolédik  egymashoz az OH
anomer hidroxilcsoportokon keresztiil.
Savval f6zve hidrolizal és alkotérészeire
esik szét, azaz egy glikoz és egy fruktoz
molekulara.

Szachardz, képlete

®
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Kisérlet — A cukor hevitése
Sziikséges eszk6zok: 1 db. teamécses, 1db. fém evékanal, gyufa, kristalycukor

Tegytink kis mennyiségt kristalycukrot egy evékanalba. A cukor a kanalban egy id6
utan elkezd olvadni. Ha tovabb folytatjuk a melegitést, az olvadék elkezd illatozni — bu-
borékok jelennek meg. Majd megvaltozik a folyadék szine. Sargas, majd egyre mélyebb
barna szint észlelhetiink. Figyelem! Mindenképpen magyarizzuk el, hogy a fém
felforrésodik. A kanilban keletkezé forré karamellt megérinteni tilos, mert az ujjunkra
ragad, és komoly égési sértlést okoz!

Magyardzat. A folyamat a cukor hevitésével kapott bomlas. A reakciéban 4j anyagok
keletkeznek, hiszen a végén mar nem kapjuk vissza a cukrunkat. Az ilyen folyamat a ké-
miai reakcié. A melegités elején megolvad a cukor, és a karamellizacié folyaman mar el-
indul a g6zfejlédés, latjuk a buborékokat. Ha ilyenkor egy hidegliveg tanyért, vagy tiveg-
fedot tartunk a kanal £6l¢é, lathatjuk, hogyan csap fel a g6z. A folyamatban a konyhdbdl
mar sokak szamara ismer8s karamell keletkezik. Ha magasabb hémérsékleten folytatnank
a hevitést, akkor szén keletkezne.

Nézzitk meg a kanal aljat is, hiszen ez is érdekes. Beszéljiink réla, hogy minél kézelebb
kerill a langhoz a kanal, annal kormosabb lesz a feliilet. Ha kevés a levegé az égés soran,
akkor keletkezik a korom. Forras: Alkotoreszecskek.blog.hu

Gliik6z

A 526 a gorog glykysz (ylonde = édes) sz6bdl szarmazik.

A glikéz — kbznapi nevén szélécukor — (CsH1206) egy monoszacharid, aldohexoz,
mely 6 szénatombdl feléptilé polihidroxi szarmazék egy aldehidcsoporttal. Fontossaga a
bioldgiai folyamatokban alapveté: a sejtek energia- és metabolitforrasként hasznositjak.
Bioszintézise szén-dioxidbdl és vizbdl kiindulva fotonenergia felhasznalasaval térténik a
z61d névényekben a fotoszintézis soran. El6 szervezetben a gliikéznak csak a D enan-
tiometrje fordul el6, az L-glitk6z biologiailag inaktiv, a sejtek nem tudjak hasznositani.

Eldfordulds

Szabad allapotban a természetben egyes gyimolcsékben (pl. a sz6l6ben, innen a sz6-
16cukor név) fordul el8. A vérben a koncentriciéja 70—100 mg/100 ml. Diszacharidok
(pl. szacharéz, maltdz, cellobidz, laktéz) és poliszacharidok (pl. keményitd, glikogén, cel-
lul6z) alkotdrésze. A természetben csak a D-gliikdz fordul el6.

Kémiai szerkezet

A glikéznak nyilt lanca és gytris alakja is 1étezik, melyek k6z6tt egyensuly all fenn.
A nyilt lancd alakjanak lanca hatszénatomos, elagazas nélkili lanc. Az 1-es szénatom egy
aldehidcsoport (formilcsoport) része, a tobbi 6t szénatomhoz egy-egy hidroxilcsoport
kapcsolédik. A nyilt lanca alak 4 aszimmetrias szénatomot tartalmaz. A glikéz gytrivé
is zarédhat.

[ | ®
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Legstabilabb a szék alakd, hattagu,
pirandzgyiris alakja. A piranozgyiris ke Ne 72

likdz neve glikopirandz. Gylrtvé 2l
g ve g P y H—C—OH

zarddaskor az 5. szénatomon 1évo o
. . ) . .. HO— (—H linearis forma
hidroxilcsoport és a formilcsoport ké-
zott intramolekularis félacetal kotés c U
H— C OH

jon 1étre, laktolgytird alakul ki. A gya-
rivé zarédas kovetkeztében az erede- C OH
tileg a formilcsoportot alkotd szén-

atom (l-es szénatom) is aszimmetti- CI 1,OH //' % CH -
,1: , 2

assa valik. Az ezen a szénatomon a

gylrivé zarédaskor kialakulé dn.  H / i W 'I*| H / 0 \ O]
glikozidos hidroxilesoportnak kétféle M / gylirtis [\ H /(‘
térallasa lehetséges. Eppen ezért a gyt- HO L éﬂ formiak  HO C C” H
rs D-glikéznak kétféle anomer mo- y U
dosulata lehetséges: a-D-gliikoz és B- ’ P
D-gliik6z (x-D-glitkopiranéz és 3-D- Gliikdz szerkezet (wikipedia)
glitkopirano6z)

Kisérlet — Glitkéz oxidacidja metilénkék jelenlétében (kék lombik kisérlet)

Szikséges anyagok: 10 g natrium-hidroxid, 20 g gliikz, 5 mL 1%-os metilénkék-oldat
500 mI. desztillalt viz

Kisérlet leirdsa: Egy 1 L-es lombikba 6ntstiink 500 mL desztillalt vizet, melyben oldjunk
fel 10 g NaOH-ot és 20 g gliikézt. Adjuk az oldathoz az 5 mL metilénkék-oldatot. A
bekovetkez6 szinvaltozas utan erélye-
sen razzuk Ossze az oldatot! Ezt sok-
szor ismételjik meg! A metilénkék-ol-
dat hozzaadasa utan az oldat kézépkék
szind, allas kézben 1-2 perc alatt elszin-
telenedik. Osszerdzas utdn ismét meg-
kékil az oldat.

Magyarazat: A glikéz a levegén
oxidalédik. A metilénkék oxigénatvivé
katalizatorként mukédik, gy lehet6vé
teszi a reakci6 szinvaltozas dtjan tor-
ténd kovetését. A metilénkék redukalt
alakja szintelen, oxidalt alakja pedig
kék.

®
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. osztaly

—_

. Mit gondolsz:

e Mi a fizikai alapja az elefant altal bemutatott mutatvanynak?
Meddig marad egyensulyban az elefant?

e Miért borul a tamlds szék hatrafelé konnyebben, mint el6re?

e Miért volt nagy dolog Toldi Miklés mutatvanya a kotéraddal,

vagyis miért nehezebb egy hossza rudat vizszintes helyzetben a végénél megtartani,

mint a kézepénél fogva?

e Miért épitik a versenyautokat szélesebbre és alacsonyabbra?

2. Dezs6 reggel 7 6ra 35 perckor turazni indult. Elsé fél 6raban megtette utja 35 %o-at.
10 perces pthend utan 4j erére kapott, és 90 percen at meg sem allt. Ezalatt megtette ttja
hatralévs részének 3/5-6d részét. Mennyi ideig tartott, mig megtette a maradék 2,6 km-t, ha
egész Utra szamitott atlagsebessége 4 km/h volt? Mikor ért célba?

3. Milyen magas az a négyzetes hasab alakd, feliil nyitott, 2 cm vastag cserefa deszka-
bél készilt viraglada, amely 24 cm széles és kilsé felszine 4224 cm?? Milyen nehéz iiresen
a lada? Hany kg viragfolddel lehet a ladat szintltig t6lteni?

Adott: pgsia = 750 kg/m?, ocsereta = 750 kg/m?

4. Katack azt a feladatot kaptak a suliban, hogy ismert témegek segitségével mérjék meg
egy kor alaku, allando keresztmetszetd bef6ttes gumi rugal-
massagi allandojat. Felakasztottdk a gumit egy szegre, majd 6N)
kiilénb6z6 nagysagu tomegeket akasztva a gumira, mérték
az alakviltozast, és ¢g=10 N/kg-mal szimolva meghuztik
a mellékelt grafikont.

a.) Mekkora a mért rugalmassagi allandor

b.) Mekkora megnyulast mértek, amikor a gumira
300 g-os testet akasztottak? 5

c.) Kata elvagta a gumit, majd az igy kapott egyenes
szal egyik végét felfuggesztette és a masik végére egy 100 grammos testet kotott. Mekkora
megnyuldst mért? A bogozasok miatti hosszusag-veszteségeket elhanyagoljuk.

AL (cm)
s 10

5. a.) Egy Skoda kilométer-szamlal6ja a honap elején 133600 km-t mutatott, a honap
végén pedig 136500 km-t. Mennyibe kertilt a felhasznalt izemanyag, ha az aut6 atlagos
fogyasztisa varosban 8 liter/100 km, viroson kivil pedig 25%-kal kevesebb, és egy liter
tizemanyag ara 5 lej 30 bani? Az auté az 6sszut 30%-at tette meg varosban.

b.) Egy 5 kg tomegl szank6 a vizszintessel 60°-os szOget bezaré huzoéeré hatasara
egyenletesen csuszik a vizszintes jégen.

Mekkora a htizéetd, ha a sarlédési erd a sulyerd 12%-a? Készits rajzot is! (g =10 N/kg)

[ | A ®
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6. Az abran lathaté berendezés esetén a rugd rugalmassagi
allandéja 1000 N/m, m = 15 kg, a csigik és a kotelek tomege,
valamint a surlédas elhanyagolhat6. Mekkora F erével kell a ko-
télre hatni ahhoz, hogy az m témeg test nyugalomban legyen,
de ne nyomja az allvanyt? Mekkora erével nyomja a test az all-
vanyt, ha a rugd megnyulasa 4 cm? Készits rajzot ebben az eset-
ben az erdk feltuntetésévell g = 10 N/kg. Allvany

7. A nemrég atadott segesvari alagit 400 m hossza. Az
alagut két kijaratanal Feri és Andris mobiltelefonon kom- x(m)
munikdlva egymassal méréseket végeznek. Azt tapasztal-
jak, hogy egy allando sebességgel mozgo tehervonat teljes
hosszaval 30 masodperc alatt megy at az alaguton, és 10 s-
ig tart, amig elhalad egyikiik mellett. Hany méter hossza a
vonat, és mekkora a sebessége?

8. I.) A grafikonon egy mozgé test altal megtett utat R i

abrazoltuk a mozgasidé szerint.
a) Mit jelképez a grafikon A pontja?
b) Milyen mozgast végez a test az elsé harom masodpercben?
c) Mekkora a test sebessége a 12. s-ban?
d) Hata 6. s-ban?
e) Mekkora a mozgas sorin megtett teljes Gt hossza?
f)  Mekkora a test teljes utra szamitott atlagsebességer
@) Mekkora a test mozgasi energija a 2. masodpercben, ha témege 2 kg?

II)  Elmozdul-e az abran lathat6 lipinka (libikoka), és

ha igen, merre? Szamitassal indokold a valaszt! (g = 10 N/kg) 10kg 50 kg 10k 30kg
] [ —

9. A 25,2 km/h alland6 sebességgel halad6 locsoldko- J
csi vezetdjének tgyelnie kell arra, hogy a viz mas jarmivet
ne érjen, de fontos, hogy csak addig zarja el a csapot, amig elhalad az auté mellett. Hany
métetes Utszakasz marad szdrazon, ha egy 65 méter hosszu, 21,6 km/h sebességgel
szembe j6vG6 lakodalmas autésor mellett halad el?

10. Gyakorlati feladat

Rendelkezésedre all néhany 4 grammos 10 banis érme, 30 cm-es vonalzo, hengeres
ceruza, viz, szemcseppentd vagy szivoszal, kis hengeres mdanyagedény (pl. gybgyszeres
dobozka). Talalj ki egy moédszert, amelynek segitségével a rendelkezésedre all6 eszk6zok
felhasznalasaval meg tudod hatirozni minél nagyobb pontossiggal egy csepp viz tomeggét.

Ird le a mérés elméleti megalapozasat, a szamitasi Gsszefiiggéseket. Végezz legalabb 5
mérést, eredményeidet {rd be egy tiblazatba, dolgozd fel az adatokat, add meg a vizcsepp
tomegét! Nevezz meg legaldbb harom mérési hibaforrast!

A feladatokat Székely Zoltan, tanar kildte be
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Kémia

K. 930. Hany klératomot tartalmaz az a szubsztitudlt metanszarmazék, amelynek
klortartalma 89,1 tdmeg%. Mi a vegytilet molekulaképlete és neve? A4(C) = 12,0; .4:(H)
=1,0; A(Cl) = 35,5

K. 931. A bé6r- és textilipar nagy mennyiségben hasznalja (példaul béreserzésre) az
egyik telitett, nyilt szénlanci monokarbonsavat. A monokarbonsav tdmegszazalékos 6sz-
szetétele a kovetkezb: 26,1%-a szén, 4,3%-a hidrogén, 69,6%-a oxigén. Milyen tapaszta-
lati képlet kévetkezik ezekbdl az adatokbdl? Mi lehet a molekulaképlete és neve?

K. 932. Mi a tapasztalati képlete annak a szénbdl és hidrogénbdl allé vegytiletnek,
amelynek a széntartalma 85,71 témeg%? Mi a molekula sszegképlete (molekulaképlete),
ha tudjuk, hogy a molatis tomege 84,0 g/mol? frjon fel harom lehetséges szerkezeti kép-
letet a vegyiiletre, és nevezze meg azokat. A harom vegyiilet legalabb két homolég sor
tagja legyen!

K. 933. Egy szerves vegytiletben a szén és oxigénatomok szama megegyezik, a hidro-
génatomok és oxigénatomok anyagmennyiség-aranya (molaranya) 2 : 1.

a) Mi lehet a vegyiilet tapasztalati képlete?

b) Mi lehet a vegyiilet molekulaképlete, ha tudjuk, hogy két szénatomot tartalmaz?
Milyen lehetséges szerkezeti képlet(ek) felel(nek) meg ennek? Mi a vegytilet(ek) neve?

¢) Mi a vegytilet molekulaképlete, ha tudjuk, hogy a méltomege 180 g/mol? Mi a ve-
gytlet(ek) never

K. 934. Melyik az az olefin, amelynek a bromozasakor keletkez6 termék témege 3,28-
szor nagyobb, mint a kiinduldsi szénhidrogéné volt? (Az olefin csak egy kettéskotést tar-
talmaz, monoolefin).

M. K.

K. 935. Egy gazallapotd kémiai elem kétatomos molekulakbol all. A gaz 200 ml nor-
mal allapotu térfogatanak tomege 1,428 g. Melyik elem atomjai alkotjak a gaz molekulait,
ha tudjuk, hogy egy atom magjaban eggyel tobb neutron van, mint proton?

K. 936. Ismeretlen t6ménységli sésav és kénsav 100 cm? térfogata elegyét 150 cm?® 1 M-
toménységti NaOH oldat semlegesitett. A keletkezett semleges sékeverék témege az oldatbol
val6 elkilonités utan 10,025 g volt. Hatarozzatok meg:

a) a semlegesitéste hasznalt savoldat sszetételét mol/dm?-ben kifejezve,

b) a semlegesités utan az oldat klotridion tartalmat g/dm? egységben,

¢) a szilard sokeverék tdmegszazalékos Gsszetételét.

M. E.
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Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2019-2020/ 2.

K. 925. Milyen hibridillapotiiak a3 aldbbi vegyiiletek kijelolt szénatomjai?

CH;—CH3 X CH3—CH=CH>» , ,
$ sp 1T 1‘2 1-sp%2—sp
CH;—CH,—C=CH /N
3 2 Py sp _:_.\ - Sp3
2
Y_CH N\ 2
CH;—C ? sz 1 / /Cl'r/ 1- sp27 2— Sp2: 3 - Sp3’ 4-— Sp3
CH; - 3
Yo 2
CH3—C Sp
H

K. 926. Nevegzétek el az, aldbbi vegyiileteket:

<|3H3 CH;—CH, CH—CHs
CHz;—CH—CHj CH;-CH;-CH;s
a.) 2—metil—propan b.) 3—metil-hexan
fre
CHy—CH-CH,~CH—CH—CH,CHs
CH; Cng
CH3 (.FH CHs
CHs

c.) 2—etil-4(izopropil-metil)—5—etil-kaptan

K. 927. Trjitok fel az; alibbi vegyiiletek képletét:

_ACH; H, H, CHs
H-C C_H_C CH; CH
2 N B e -
| H, HyC \(l q H.c” CH,
HC N : ”xc/ ¢ N Hs HEEI‘.\‘ _CH, ) CH__Cecy
H, H, H, C H;C™ > H O
H, H,
3 — etilheptan propilciklohexan 1,3,5 trimetilciklohexan
a.) b.) ¢.)
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K. 928. Rajzoljatok le az 1-metilciklohexdn s3ék konformdcidji izomeryeit.

CH, CH,
CH
[

K. 929. fgja’z‘mé le ag izobutdn elddllitdsi reakeidjdt n-butinbl.

H,C ?2 AlCly > H
NN 50.100°C . H;C—C—CHj
C CH; |
H, CH;

Fizika — FIRKA 2018-2019/4

F, 602. Két dirhajé kering kirpalydn a Fold koriil ugyanabban a sikban, ag egyik keringési peri-
ddusa T1=3 b és a mdsiké To=7 h. Hatdrozzuk meg: a) mindkét iirbajd kirpdlydjanak a sugardt; b)
mennyivel kell megnovelni rivid idd alatt az alacsonyabban keringd jirbajd sebességét abhoz, hogy a
masik firhajd palyajdt érintse; c) mekkora sziget kell bezdrjon a két jirbajo radiusgvektora a sebesség-
novekedés pillanatiban abboz, hogy ag dirhajok egyidiben érkezzenck a palydik érintkezési pontidba?
A Fold sugara R=6371 km és a foldfelszini gravitdcids gyorsulds g=9,81 m/ s

Megoldas

a) Az alacsonyabban kering6 trhajé keringésideje:

1T 3
2Ty 2Ty 2Ty 27 T
Tl = = = =

= = = ahonnan
%1 g1 R2 R+/g ’
v 95m

s (R : T1)2 _lggy™ (6371 10°m -3 -3600s 2 0560168
"9\ TN 23,14 - m

Az 1-es indexet a 2-este cserélve megkapjuk a masik tirhajé korpalydjanak a sugarat is:

s (R : TZ)Z _logy ™ (6371 10%m -7 -3600s 2 18577560
29\ R T 23,14 - m

b) Az 1, sugartd korpalyan haladé drhajé sebessége:

9,81m/s?
=/ - / =R } = 6371-10°m , = 6141m/s.
g1 = e 10560168m m/s

A sebességnovekedés utan az 1-es indexszel jel6lt Grhaj6 palyaja olyan ellipszis lesz,
amely egyik fékuszaban a Fold kézéppontja talalhaté. Az el]iptikus palya elemei:

ri+7, _10560168m + 18577560m
a=- > = 14568864m,

c=a—r = 14568864m — 10560168m = 4008696m,
[ A
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b=+a’ —c’ =14006504m és &=0,275.
Az elliptikus palyan mozgo Grhajé T peridédusat Kepler II1. t6rvénye alapjan szamitjuk ki:
Ly

T2 rot (a)3 - (14568864m)3 L861h
= —> = . — — . - — .
P ad v\ 10560168m '

-ates

Az elliptikus palyan mozg6 trhajé teriileti sebessége:
_m-a-b 3,14-14568864m - 14006504m

— 2
0= = 286136005 = 36614825192m*/s.

Az Grhajo sebessége perigeumban a teriileti sebesség ismeretében kiszamithato:
1 2-0 2-36614825192m?/s
= v P Y = = T 0560168m
Tehat az 1-es index Grhaj6 sebességének a megnévelése
Av = v, —v; = 6935m/s — 6141m/s = 794m/s

= 6935m/s.

kell legyen.
¢) Az elliptikus palyan haladé Grhajé a petigeumbdl az apogeumba T/2 idé alatt jut
el. Ez id6 alatt a 2-es indexd Grhajé radiuszvektora
T 2w _w-T 314-4861h o
a = w, -E—T—Z— T, —Trad— 2,181rad = 125° — os
szoget seper. Kovetkezésképp a két urhajo radiuszvektora a sebességnévekedés pilla-
natdban180°-125°=55° értéki szoget kell alkosson annak érdekében, hogy egyidében ér-

kezzenek meg palydik érintkezési pontjaba.

F. 604. Hdny darab megegyezd nagysdgs, ry sugari és U, potencidlii higanycseppet kell egyesiteni
abhoz, hogy az gy keletkezett higanycsepp U potencidlja 4-szer nagyobb legyen mint U2

Megoldas

Az egyesités el6tt mindegyik higanycsepp @y = 4 -m- gy -1 - Uy

[ A |
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1,z R, 4
elektromos toltéssel rendelkezik és térfogata Vy = 3T .

Az N higanycsepp egyesitése utin keletkezett higanycsepp Q =4 -m- &y -7+ U
elektromos toltésre tesz szert, ahol Q=N-Q1 a tdltésmennyiség megmaradisinak az elve értelmé-

. e L4 4 3
ben. A térfogat megmaradasa is érvényesil: 3T 3 =N- 3T r=sr=r-VN.

Kovetkezésképp a toltésmennyiség megmaradasanak térvénye igy alakul:

3/2

N-4~n~eo~r1~U1=4~n~so~r1-i/N~U,ahonnanN=(U—) =432 =g
1

F. 606. A Nap felszinének egységnyi feliiletérdl egyséonyi idd alatt kibocsdtott nentronok s3dmdnafk
hdnyad résge érkezik meg egyséanyi idd alatt a Fold térséaében levd egységnyi feliiletre? Adatok: a Fold-
Nap tavolsdg d=149500000 km, a Nap sugara R=696350 km, a neutronok dtlagos élettartama
1=1000 s és a Nap dltal kibocsitott neutronok sebessége kb. v=6500 km/s.

Megoldas

A Nap felszinének ASN
feltiletét At id6 alatt elhagyd
neutronok szamat jeloljik
No -val. A Fold térségébe az
az N =N,-e** neutron
érkezik meg arra a ASF feli-
letre, t=(d-R)/v idé mulva,
At id6 alatt, amely ugyan-
azon AQ térszég alatt lat-
szik a Nap kézéppontjabol

ASF

mint a ASN: AQ = ARiZ” =
ASp
?.

A Nap felszinének egységnyi feliiletét idSegység alatt - 5. eutron hagyja el és a Fold

t
térségében levé egységnyi feliileten egységnyi id6 alatt ﬁ neutron halad at.
-

A keresett arany:
N

_ 2 2 2 —
- ASp - At zﬂ.ﬂze—u,R_:e—t/r.(B) = (5) -exp(—d R) =
N, N, ASg d? d d vt
ASy - At
696350 149,5 - 10° — 696350
=(—) — 4 =21 . 1076 . g—22.893
(149,5 : 106) X < 6500 - 103 ) 6961077 e
=2,478-10715.
Ferenczi Janos, Nagybanya
[ | A
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Uj érdekessigek az dirkutatis eredményeibil

A Cassini Grszonda 2004-t6] 2017-ig keringett a Szaturnusz koril, és legalabb szazszor
reptlt el annak legnagyobb holdja, a Titdin mellett (etrdl a FIRICA 2018/2019 sz. 4. sz. 53.
oldaldn mar kézoltiink). Azdta a Cassini Grszonda mérési adatainak, felvételeinek részletes
elemzésével amerikai csillagaszoknak sikeriilt megszerkeszteni a Titan teljes geologiai térképét
is. A térkép szerint a hold felszinének majdnem kétharmadat stksagok alkotjak, 17 szazalékat
pedig — ez elsGsorban az egyenlité térségére vonatkozik — a sz€él altal kialakitott homokos dd-
nék. Majdnem ugyanekkora az a kutaték altal dimbes-dombos kategoériaba sorolt teriilet, ahol
dombok és hegyek vannak. A felszin masfél szdzaléka az un. labirintus, azok a vidékek, ame-
lyeken az esé, sz€l stb. okozta erézids hatas volgyeket hozott létre. A felszinen megfigyelhetd
kraterek arra engednek kovetkeztetni, hogy a Titan felszine viszonylag fiatal. A Titan a Nap-
rendszer egyik legnagyobb holdja. A mérések azt igazoljak, hogy nincs magneses tere. Srd
légkdre, amely hasonld lehet ahhoz a f61di légkérhéz, amely a bolygdrendszer keletkezése ide-
jén a Foldet is koriilvehette, metan tartalmu. A Titin légkérében a metan hasonléan viselkedik,
mint a viz a F6ld esetében: folyékony és szilard (jég) formaban egyarant jelen lehet. Elparolog,
felhSket alkot, a felhSkbdl kicsapddik a folyadék és folyokat, folydvolgyeket hoz létre. A fel-
szintdl tavolodva azonban a foldi légkdrben a hémérséklet gyorsan csokken, a parava valo viz
lecsapodik és visszahull a Foldre, ezért a Fold nem vesziti el a vizet. Ezzel szemben a Titan
1égkorébol a metanmolekula képes az adott hémérsékleten részben szakadni, mik6zben me-
tilesoportok képzének, amelyek hosszabb szénlancu szénhidrogén molekulak formajaban sta-
bilizalédnak, s kristalyos formaban ,,hoként” visszahullanak a felszinre, és a szaharai homok-
hoz hasonléan viselkednek. Ezekbdl alakitja ki a szél a Titan egyenlitGje mentén talalhatd
dinemezdket. A NASA szakemberei azt tervezik, hogy a 2024-ben kezd6dé Dragonfly prog-
ram keretében egy, a Mars Roverhez hasonlé méret drént killdenek a Titanra, amely 2034-
es érkezése utan a felszin kézelében repiilve latja el képekkel és adatokkal a kutatokat.

Uj komplexckémiai kutatisi eredmények a ligszennyezés csikkentésére

A nagyvarosok fotokémiai szmogjaért és a savas es6k jelentds részéért a kbolajtermé-
kek, a f6ldgaz és a szén égésekor is keletkez6 flstgazokban levé nitrogén-oxidok (nitro-
gén-monoxid és nitrogén-dioxid, illetve NOX) a felelések. Eltavolitasukra jelenleg hasz-
nalt technologidk kézil az egyik legjelentSsebb és leghatékonyabb a titin-dioxid hordo-
z6s vanadium(5)-oxid katalizatoron ammoniaval torténé katalitikus redukciés reakcio,
amelynek eredményeként nitrogén és viz keletkezik. Az eljaras hatranya, hogy nagy az
energiaigénye, mivel viszonylag magas, 200—400°C hémérsékleten valésithaté meg. A To-
kiéi Metropolitan Egyetem munkatarsai ennek a katalitikus reakciénak a tanulmanyoza-
saval megallapitottdk, hogy vanadium(5) és vanadium(4) oxidkeveréket haszndlva hot-
doz6 anyag nélkiili katalizatorként, 100 °C-on a karos nitrogén-oxidok tizszer gyorsabban
alakulnak at nitrogénné, mint a hagyomanyos titin-dioxid hordozos katalizator esetén.

Forrasanyag: Magyar Tudomany 2020/1, Magyar Kémikusok Lapja 2019 ) M. E.
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Szamitastechnikai hirek

Robotot is bevetnek a koronavirus-jarviny megfékezésére

Lazas beteget tomegbdl kisziré robotot fejlesztettek egy kinai egyetem kutatdi, a ro-
bot gyartasat mar elkezdték Kinaban, hogy segitsen az 4j koronavirus-jarvany megféke-
zésében. Kézi lazméréssel egyszerre csak egy ember testhdmérsékletét lehet ellenérizni,
de a kutatécsoport altal kifejlesztett robot kimutatja a tomegben 1évS emberek testho-
mérsékletét, és arcfelismerd rendszerével azonositja azokat, akiknek magas lazuk van. Ki-
fejlesztettek egy masik robotot is, amely ultraibolya fertStlenit6 eszkézzel képes fertétle-
nitést végezni. Mindkét robot alkalmazhaté repiil6tereken, palyaudvarokon, kérhazakban
és mas kozteriileten arra, hogy segitse a jarvany megallitasat, és hatékonyan fertétlenitsen,
csokkentve az emberek kitettségét a jarvanynak.

200 ezer weboldal keriilt veszélybe egy bibds WordPress-bdvitmény miatt

To6bb mint 200 ezer weboldal hasznal egy olyan WordPress-bévitményt, amelynél ki-
berbiztonsagi kutatok silyos sérillékenységre bukkantak: ha egy hacker kihasznélja a hi-
bat, Ggy az egész weboldal felett iranyitast szerezhet, rosszabb esetben pedig térélheti a
szajt teljes tartalmat. A sérilt plugin a ThemeGrill Demo Importer nevet viseli, amely
azért is népszerd, mert segitségével kilonféle témak allithaték be a WordPress-oldalakon.
A kutatok azt is felfedezték, hogy a hiba nem uj, t6bb mint hirom éve van jelen a szoft-
verben, de létezésérdl csak most szereztek tudomast. A plugin készitéi mar kiadtak egy
javitast, amellyel befoltozhaté a probléma.

Karkitd az okoshangszorok kémfkedései ellen

A Chicagdi Egyetem munkatarsai egy olyan karkotot fejlesztettek ki, amely gyakorla-
tilag zavaréadoként mikodik és képes kiiktatni az Amazon Echo-ba, a Google Home-ba
és a tobbi okoshangszéréba beépitett, mindig bekapcesolt allapotban 1évé mikrofonjait. A
kark6tSbe Osszesen 24 kis méretd hangszorét integraltak, amelyek ultrahangjeleket bo-
csatanak ki. Az utébbiak — néhany fiataltdl eltekintve — az emberek tébbsége szamara
nem hallhatdk, de teljesen felismerhetetlenné teszik az anyagokat. Ezaltal gyakorlatilag
csak zaj marad a felvételen.

T6bb mint 500 Chrome-kiterjesztés lopta a személyes adatainkat
A Cisco tulajdonaban 1év6 Duo Security biztonsagtechnikai cég munkatarsai legalabb 500
olyan Chrome-kiegészit6t talaltak (amelyeket a Chrome hivatalos webaruhazabdl lehetett te-
lepiteni), amelyek titokban elkiildik a felhasznal6 személyes bongészGadatait a kiberbiinézok
altal ellen6rz6tt szerverekre. Az elemz6k elszor 71 olyan kiterjesztést talaltak, amelyeket tobb
mint 1,7 millié felhaszndl telepitett, és egy kiterjedt adatlopé és hirdetési csalasokkal foglal-
kozé halézat részeit képezték. A felfedezésrél elészor diszkréten tajékoztattak a Google-t,
amely vizsgalatot inditott, és tovabbi 430 rosszindulatd kitetjesztést talalt. Azota az Gsszes is-
mertté valt csalo kiterjesztést eltavolitottak a webaruhazbol.
(origo.bhu, hyg.bu, wiww.sg.bu, index.hu nyoman)

K. L.
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Keresd a helyes valaszt!

I11. rész

Kuldjétek be a kovzoli7@yahoo.com cimre — az adataitokkal egyttt: név, osztily, iskola,
teleptilés, fizikatanar, mobilszim — a helyes megoldasokat, indoklassal, amint kézbe kaptatok a
lapot! (Példaul, a Firka 3 Vetélkedd megoldasai: 1.a, mett ..., 2.b, mett.. ., stb.) Az osztalyotok-
nak megfelel6 kérdésen kiviil az el6z6 osztalyokra vonatkozé kérdésekre is kdtelezéen kildjé-
tek be a valaszokat! A legtSbb helyes valaszt Gsszegy(jté tanulot jutalomban részesitjik.

VI osztily: Melyik dbra mu-

tatja helyesen a felmelegitett vas-
gylrd viselkedését, ha az el6z6-
leg hideg vasgoly6 a szintén hi-
deg vasgylrin alighogy atment?

(A vasgolyé6 mindvégig hideg
marad.)
a b ¢

VI osztdly: A harom kozil melyik tekintheté harmadrendd emelének?

e

VI osztaly: Me-
lyik aramkoérben van-
nak a hagyomanyos
mérémuszerek helye-
sen bekapcsolva? a b P

IX. osztaly: Melyik goly6sort tartalmazé kotél asztalra
elejtésével pattognak a golyok egyenletesen?

L ] L ]

]

] L

a ¢
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X. osztdly: Melyik kapcsolasmédban mérik a hagyomanyos miszerek kisebb hibaval a
nagy érték ellenallast?

| — —(A)
- 1 |R:| (A) I?I A
+|,_ﬁ o =
a b ¢

XI. osztaly: Az alabbi alternatorok kézil melyik fejleszt valtakozé aramot az allorész
sarkain?

XII. osztaly: Melyik elrendezéssel lehet hologramot késziteni?

Hololemez
Nyaliboszg /-, Targy
N Targy N\ Targy -
) AR Y- Q
— /Referencia- 9+ @

Nyalibosztd /  hullam

A
"\, Térgyhullam
,

N AN S l;. SN
L/ X \ Y. ', \
Tiikar Hololemez Tiikér Tuker

a b c

Takor Hololemez

A 2019-2020.2. Firka VetélkedGjének megoldasa

VI.c. A mérési hiba kisebb, amikor kevesebb mérésulyt hasznalunk.

VILb. A homogén lemez stlypontja a hiromszog oldalfelezéinek metszéspontjaban van.
VIII.c. A normal nyomas 1 bar = 760 torr.

IX.b. A b pontnal a-b vektormiivelet eredménye lathato.

X.a. A Carnot-ciklus egy idealis kérfolyamat.

XTI.a. 2 = c/v =340/680 = 0,5m. A négy kupac 2\ = 1m-nek felel meg, tehit A = 0,5m.
XII.c. Az atom atmér6je kb. 100.000-szer nagyobb az atommagénal.

Koviacs Zoltan
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