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(lermeszettudomanyos ismeretek

A 2019-es év Nobel-dijasai

A jelentés tudomanyos eredmények nemzetkézi elismerései ko-
ziil a legjelentésebb a Nobel-dij, melyet Affred Nobel (1833-1896),
dusgazdag svéd gyaros és foltalalé alapitott az 1895. november 27-
én kelt aldbbi végrendelete alapjan: ,,Hatramarad6 vagyonom egé-
szét a kovetkez6képpen kell kezelni: a végrendeleti végrehajt6im al-
tal biztos értékpapirokba fektetett téke egésze képez egy alapot,
amelynek kamatait évente azok kozott osszak ki dijakként, akik a
megel6z6 évben a legnagyobb szolgalatot tették az emberiségnek. A
jelzett kamatokat 6t egyenl6 részre kell felosztani, amelyeket azutan
a kovetkez6képpen kell megosztani: egy részt annak a személynek, Alfred Nobel
aki a legjelentGsebb felfedezést tette a fizika teriiletén; egy részt annak a személynek, aki
a legjelentSsebb felfedezést tette a kémia tertiletén; egy részt annak a személynek, aki a
legjelentGsebb felfedezést tette az €lettan, illetve az orvostudomany teriiletén; egy részt
annak a személynek, aki az irodalom tertiletéhez a legkivalobb idealisztikus beallitottsaga
alkotassal jarult hozza; egy részt pedig annak a személynek, aki a legtobbet, illetve a leg-
jobbat tette a nemzetek kozotti baratsag tigyéért, az allandé hadseregek megsziintetéséért,
illetve csokkentéséért, a békekongresszusok megrendezéséért és elGsegitéséért. A fizikai
és a kémiai dfjakat a Svéd Tudomanyos Akadémia; az élettani, illetve orvosi dijakat a
stockholmi Karolina Intézet; az irodalmi dfjat a stockholmi Akadémia; a béke elémozdi-
tasaért adando dfjat pedig a Norvég Stortinget (Parlament) tagjaibol valasztott, 6t sze-
mélybdl allé bizottsag itéli oda. Kifejezett kérésem, hogy a dijak odaitélésénél ne jatsszon
szerepet a jeldltek nemzeti hovatartozasa, hanem egyediil az, hogy az arra legérdemesebb
kapja, fuggetlentl attdl, hogy skandinav-e vagy sem.”

A végrendeletnek azt a kikotését, hogy az évi dijakat olyan eredményekért kell oda-
itélni, melyeket ,,az elmult év folyaman” értek el, ugy kell értelmezni, hogy a dijakkal a
végrendeletben szerepld tertileteken elért legijabb eredményeket kell jutalmazni, korabbi
munkdkat csak akkor, ha azok jelentésége kordbban nem deriilt ki.

Ha egy jutalmazni kivant eredményt két vagy harom személy ért el, akkor Sket k6z6-
sen lehet jutalmazni. Semmiképpen nem lehet azonban t6bb, mint hdrom személyt di-
jazni. Elhunyt személy munkdja nem dijazhat6. Azonban, ha a dij nyertese meghal, mie-
16tt a dijat atvehette volna, a dij kiadhato.

A dijat odaitél§ testilet minden egyes svéd tagozatara egy ,,Nobel Bizottsagot™ jelélnek ki,
mely hdrom, négy vagy 6t tagbdl dll, hogy véleményt alkossanak a dijak odaitélésérél. A Nobel-
dijra jelolés évrdl évre a szakmai szervezetek vezetdi, akadémikusok, tudésok felkérése alapjan
torténik (az Irodalmi Nobel-dijra nem szervezetek, hanem személyek: akadémikusok, egyetemi
professzorok, szerzéi szervezetek elnokei jellhetik palyatarsaikat). A jeloléknek titoktartasi
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kotelezettségtik van, nem arulhatjdk el a jelSltek személyét és azt sem, hogy Sket a dij odaitélé-
sér6l donté bizottsag megkereste. A Nobel-dfjak jelélésével és odaitélésével kapcesolatos doku-
mentumok archivuma 6tven évig nem kutathaté.

1968-ban a Svéd Bank Igazgat6saga a bank fenndllasanak 300. évfordul6ja alkalmabol
ugy dontétt, hogy a kézgazdasagi tudomanyok terén elért nagy jelentéségl eredmények
elismerésére dfjat alapit, és ezt a Nobel-dfjak keretében hozza létre. Az elsé fzben 1969-
ben kiosztott dij hivatalos neve: ,,A Svéd Bank K&zgazdasagi Tudomanyos Dija Alfred
Nobel Emlékére”. A dijat a Svéd Tudomanyos Akadémia itéli oda.

Az Alapitvany Unnepi Napjan, december 10-én, a végrendelkez halalanak évforduléjan, a
dijat odaitél§ testiiletek minden egyes dijazottnak atadjik a dij sszegének megfelel6 csekket
(mivel a dijat a vagyon évi hozadéka, illetve a kamatok teszik, a dij sszege évrdl évre valtozik),
az oklevelet és egy 200 g sulyd, 64 mm atmér6ja 23 karatos aranybdl készilt érmet. A érmek
elélapja azonos (Nobel profilban dbrazolt arca), a hatlapok kilénb6zSk.

Ag élettani, . » ’
illetve orvostudomanyi érem batoldala Az irodalmi érem hitoldala

Az érem aljan kartus van, melybe a dfjazott nevét vésik.

A Fiziologiai és orvostudomanyi Nobel-dijnyerteseit oktober 7-én nevezték meg: Wil
liam G. Kaelin (Harvard Egyetem), Sir Peter |. Ratcliffe (Oxtordi Egyetem) és Gregg L. Semenzin
(J.Hopkins Egyetem) orvoskutatok, akik a sejteknek az oxigénellatishoz és az oxigénszint val-
tozasaihoz val6 alkalmazkodasanak tisztazasaért kapjak a dijat.

Mar évszazadok 6ta tudott, hogy az oxigén szitkséges minden élélény szamara a taplalék-
nak hasznos energiava valé alakitdsahoz. Mit is tudtunk eddigr A kévetkezSket: az evolicid
soran az allatokndl, gy az embereknél is kialakultak olyan élettani folyamatok, amelyek
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biztositottdk, hogy a sz6-
vetek és a sejtek megfe-
lel6 mennyiségl oxigén-
nel legyenek ellatva. A
nyaki veréér kozelében
talalhat6, kémiailag érzé-
keny sejtekbdl allé szo-
vetcsomo, a karotisz-test
képes érzékelni a vér oxi-
génszintjét, és az aggyal
kommunikalva iranyitja a légzést — ennek felismeréséért kapta Corneille Heymans az 1938-as
orvosi Nobel-dfjat. A karotisz-test érzékelS képességének koszénhetSen gyorsan tudunk al-
kalmazkodni a hypoxidnak is nevezett kéros oxigénhianyhoz. Hypoxia esetén a szervezetben
megemelkedik az eritropoetin (EPO) nevii hormon szintje, ami nagyobb v6rosvérsejt-terme-
lést eredményez — ennek fontossagat mar a 20. szazad elején ismerték a tuddsok, de egészen
a 21. szazadig ismeretlen volt, hogy a sejtek hogyan alkalmazkodnak az oxigénszint valtozasa-
ihoz, amely a dfjat odaitélé bizottsdg szerint az €let egyik legalapvetSbb alkalmazkodasi folya-
mata. Az idei orvosi Nobel-dfjasok kutatdsai mutattak rd arra, hogy milyen szerepet jatszik
ebben egy olyan molekularis szinti folyamat, amely a gének aktivitasat szabélyozza a kilon-
b6z6 oxigénszinteken, az elérhetd oxigénszint véltozasa miként befolyasolja a sejtszintl
anyagcserét és a fiziologiai mikodést. A felfedezéseik tovabba olyan gyégymaddok el6tt nyit-
hatnak kaput, amelyek a vérszegénység vagy a rak elleni kiizdelemben is felhasznalhatok lesz-
nek.

teliffe Gregg L. Semenza

A 2019-es orvosi Nobel-dijasok felfedezéseinek torténete

Gregg Semenza genetikailag modositott egerekben tanulmanyozta az EPO szabdlyozasat
kalonb6z6 oxigénszintek mellett, és Peter Ratcliffe kutatdsaival egybehangzdan kimutatta,
hogy az oxigénérzékel6 mechanizmus nemcsak az EPO-t termelé majsejtekben, hanem gya-
korlatilag minden egyes szdvetben jelen van. Semenza késébb ennek a folyamatnak a sejt-
szintd 6sszetevdit kezdte el kutatni, és ratalalt arra a fehérjecsoportra, amelyet ,,hypoxiat segité
tényez6” (HIF)-nek nevezett el. Ez két transzkripcios faktornak nevezett fehérjébdl all, amit
HIF-1a és ARNT néven kulonitettek el. A kutatok rajottek, hogy magas oxigénszint esetén a
sejtek nagyon kevés HIF-1a fehérjét tartalmaznak, alacsony oxigénszint esetén viszont a HIF-
1a mennyisége ugy emelkedik, hogy két6dni tudjon az EPO génhez és mas HIF-két6é DNS-
szegmensekhez. Kimutattak, hogy az alapesetben gyorsan bomlé HIF-1a hypoxia esetén
védve van, mig normdlis oxigénszinten a proteaszéma nevi fehérjebonté rendszer dldozataul
esik. Ebben a folyamatban egy ubikvitin nevd peptid kapcsolodik a HIF-1a fehérjéhez, de ezt
a mechanizmust sokaig nem sikertlt feltarni.

William Kaelin bizonyos raktipusok magasabb genetikai kockazatat el6idéz6 von Hippel-
Lindau, vagy egyszer@ibben VHL szindrémat kutatta, amikor rajott, hogy a VHL 4ltal érintett
hibas gén egy olyan fehérjét is kédol, ami meggatolja a rak kialakuldsat. Kaelin szerint a md-
k6dsé VHL-géneket nélkiil6z6 raksejtek abnormalisan magas hypoxia-szabalyozo6 gének kife-
jez6déséért is felelnek — ez volt a kulcs abban a felfedezésben, amely szerint a VHL szerepet
jatszik a hypoxia szabalyozasaban. Ratcliffe kutatécsoportja ezutan bebizonyitotta, hogy a
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VHL és HIF-1a kélesonhatdsa fontos szerepet jatszik az utébbi lebontasaban normalis oxi-
génszint mellett. 2001-ben kéz6lték, hogy a HIF-1a fehérjéhez hidroxilcsoportok kapesoldd-
nak, ez a modositas (prolil-hidroxilacié) pedig lehet6vé teszi, hogy a VHL felismerje, majd
kotédjon a fehérjéhez, gy gyorsan szabdlyozni tudja annak lebontasat. Ezen kutatiasoknak
koészonhetSen tudotta valt, hogy az oxigénszint érzékelésével a sejtek hogyan tudjak kilon-
b6z6 helyzetekhez igazitani az anyageseréjiket — példaul az izomsejtek intenziv testmozgas
alatt. Igy a feltart mechanizmusoknak készonhetGen jobban érti az orvostudomany az Gj vér-
erek és a vorosvérsejtek képzédését, a méhlepény fejlédését és az immun-rendszer alapveté
funkcidit is.

Az EPO gén lecsokkent kifejez6dése a vesebetegeknél gyakran vérszegénységet okoz-
hat, a daganatos betegeknél pedig raksejtek burjanzasat és a vérerek képzodését is befo-
lyasolhatja az oxigénszintekhez val6 alkalmazkodas. A Nobel-dijat ér6 felfedezések alap-
jan mar folynak a kisérletek olyan 4j gyogymoédok és gydgyszerek fejlesztésére, amelyek
az oxigénérzékelS folyamat aktivalasan vagy épp a blokkolasan alapulnak.

A fizikai Nobel-dij nyerteseit oktober 8-an nevezték meg: James Peebles, Didier Queloz és
Michel Mayor (a dij egyik felét Peebles, mig a masikat Mayor és Queloz megosztva kapjak.)

A dfjazottak eredményeikkel az univerzum evolicidjanak, szerkezetének, illetve a vilag-
egyetemben elfoglalt helyiinknek alaposabb megértéséhez jarultak hozza. Peebles a vilagegye-
tem alaposabb megismeréséhez jarult hozza, Mayor és Queloz pedig els6ként azonositott
1995-ben egy exobolygodt, amely a Naphoz hasonlé csillag, egy gazorias, az 51 Pegasi koriil
kering (ezért 51 Pegasi b-nek nevezték el).

Viselkedése ~ Naprend-
szeriink legnagyobb bolygo- w
lyanak tulajdonsagaira emlé-
keztet6. Felfedezése 6ta mar
tobb ezer exobolygt azo-
nositottak a kutatok a galaxi-
sunkban. Peebles a fizikai
kozmoldgiaban ért el jelen-
tés elméleti felfedezéseket
megalkotva a vilagegye-
temrdl alkotott modern tu- 5 S/
domanyos kép alapjait. El- James Peebles Didier Queloz Michel Mayor
mélete szerint nagyjabdl 14
milliard évvel ezel6tt tértént az Gsrobbanas, ami legelsé pillanatoktdl itja le az univerzu-
mot, amely akkor igen siri és forré volt. Azéta a vilagegyetem egyre ndvekszik és egyre
hidegebbé valik. Idével (400 ezer év utian) az univerzum elég atlatszé lett ahhoz, hogy
bizonyos sugarak keresztiilhaladjanak rajta. Ezen sugarzas, melyben kédolva van az uni-
verzum sok titka, maig kimutathato. J. Peebles a mérési adatokat szamitasai és elméleti
kovetkeztetései segitségével értelmezni tudta, s arra az Uj megallapitdsra jutott, hogy nap-
jainkig a vilagegyetemiink anyaganak csak 5%-at ismerjiik, a t6bbi 95% (a s6tét energia
és sotét anyag) még észlelhetetlen.
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A kémiai Nobel-dij
nyerteseit oktéber 9-én
nevezték meg: John Go-
odenough (amerikai, az
eddigi legidésebb Nobel-
dfjas, 97 éves), Stanley
Whittingham (svéjci), Jo-
sino Akira (japan) tudo-
sok: ,,a littumion-akkumu-
lator kifejlesztéséért,,. Az
indoklas szerint a kénnyd,
yjratSlthets és tartds litiumion-akkumulatorokat napjainkban a mobiltelefonoktdl a laptopo-
kon 4t az elektromos autdkig haszndljak. Lehet6vé teszik jelentGs mennyiségli nap- és szél-
energia raktarozasat, vezetékmentes technolégik kialakulasat is, amivel hozzajarulnak a fosz-
szilis energiatdl mentes tarsadalom almanak megvaldsitasahoz.

Az 1970-es évek elején Whittingham az olajkrizis fenyegetése hatasara megalkotta az
els6 mkods litium alapu akkumulatort. A szupervezetSk vizsgalata sordn jott 1a, hogy a
titan-diszulfid molekuldris szinten olyan hézagokat tartalmaz, amelybe képesek beéke-
16dni a littumionok. Ilyen rendszert hasznalt katédul. A rendszerben az andd tiszta liti-
umbdl készilt, ami rendkivil reaktiv anyag, ezért az akkumulator tdl robbanékony volt
ahhoz, hogy a gyakotlatban is hasznalhato legyen.

Goodenough utébb megduplazta az eszkoz fesziltségét azzal, hogy felismerte, hogy
a fém-oxid katodként még hatékonyabb. 1980-ban kobalt-oxidot alkalmazott eszkézé-
ben, igy vilagossa valt, hogy létrehozhatdk nagyobb hatasfokd aramforrasok.

A fejlesztés utolsé fontos mérfoldkove Akirahoz kéthetS. A kutaté eltavolitotta a
rendszerbdl a tiszta littumbdl 4ll6 anddot, ezzel egy biztonsagosabb, csak litiumionon
alapuld, a gyakorlatban is j6] mik6dé akkumulatort fejlesztett ki. 1985-ben bemutatott
szerkezetében kéolajkokszot haszndlt az anédban.

A littumion-akkumulatorok 1991-ben jelentek meg a piacon, napjainkra pedig az élet sza-
mos teriiletén megtalalhat6ak.

Jobn Goodenongh — Stanley Whittingham — Josino Akira

Az frodalmi Nobel-dij nyerteseit oktober 10-én nevezték meg: a 2018-as dijat
(mivel a mult évben nem osztottdk ki) a lengyel Olga Tokam{mé a 2019 est ped1g az
osztrak Pefer Handke kapta. A testilet 7
a Nemzetk6zi Man Booker dijas
irénd, az egyik legnépszeribb kor-
tars lengyel szerz6 esetében a ,,nar-
ratfv képzeletét” emelte ki, ,,amely
mindent fel6lel6 szenvedéllyel abra-
zolja a hatarok atlépését mint élet-
format”. Peter Handkét nagyhatdsa
munkassagaért ismerték el, amely
nyelvi leleményességgel tarta fel az
emberi 1ét periféridjat és sajatossagat.

Olga Tokarczuk — Peter Handfke

®
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A béke-Nobel-dij nyertesét oktober 11-én nevezték meg: Abi

‘ Abmed Alj, etiép miniszterelnok az Eritreaval elért békekotés érde-

Akozgaz-
dasagi No-
_ bel-emlékdij

Abij Abmed Al DYertesét ok

tober  14-én

nevezték meg: az indiai Abbijit Ban-

erjee, a francia Esther Duflo és az ame-

rikai Michael Kremer kzgazdaszok a

globdlis  szegénység enyhitéséért
végzett munkajukért.

Abhijit Banerjee

kében tett eréfeszitéseiért, az Etidpia és Eritrea kozotti hatarvita
megoldasaban kifejtett kezdeményez6 szerepéért.

(i

Esther Duflo Michael Kremer

Maithé Eniké

Fabinyi Rudolf-emléktabla avatas

Oktober 24-én Kolozsvaron, az egykori Vegytani
Intézet (ma a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fold-
rajz Kar) épuletében kertlt sor, szamos itthoni és ma-
gyarorszagi résztvevo jelenlétében, a Fabinyi Rudolf-
emléktabla avatasra. Az EMT Kémia szakosztalya £6
szervezOként a MKE és a KMKE koézosen allittatta
az impozans féldombormuivet, mely Kolozsi Tibor,
Munkacsy Mihaly-dijas szobraszmuvész alkotasa.

Koszonjik a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
vezetGségének és kilén Dr. So6s Anna rektorhelyet-
tes asszonynak, hogy lehet6vé tette és timogatta az
emléktabla elhelyezését.

Az unnepi alkalmat emlékkonferencia kovette,
melyen két el6adas hangzott el Fabinyi Rudolf életé-
6l és munkassagarol.

Ha Kolozsvaron a Miké-kertben jarunk, nézzik
meg az emléktablat és emlékezzink az alapké letéte-
lekor elhangzott Fabinyi Rudolf jelmondatara:

FABINYI RUDOLF
(1849 - 1920)

KEMIAFROFESSZOR, AZ ITT ML KODO
VEGYTANI INTEZET ALAPITOJA, A MAGYAR
KEMIKUSOK EGYESULETENEK ELSO
ELNOKE,

FROFESOR DE CHIMIE, FONDATORUL
INSTITUTULUT DE CHIMIE, CARE A
FUNCTIONAT AICL PRIMUL PRESEDINTE AL
SOUCTETATII MAGHIARE A CHIMISTILOR

Neved, hired, dicsdséged drikre fennmaradjon!

A
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ismerd meg!

LEGO robotok

XXII. rész

Az Education és a Home kiszerelések 0sszehasonlitasa

Ha termékként nézzik, a Mindstorms doboz szinte
minden eleme megujult. Kereskedelmi forgalomba két
kiszerelésben kerl a termék:

= B3 Home (kédja: 31313) — kereske-
delmi csomag, illetve
*  Education EV3 Core Set (kodja: 45544) —

oktatdsi csomag

Az EV'3 Home doboz tartalma:
= 1 EV3 programozhaté tégla,
= 2 nagy motof,
= 1 kézepes motor,
= 1 érintésérzékeld,
= 1 szinérzékeld,
= 1 infravords érzékeld,

" 1 télViI‘é.I‘lyfté, @mnostorms
= 8 kabel,
= 1 USB-kébel,
*  valamint 585 LEGO TECHNIC elem.
Az Education EV3 Core Set doboz tartalma:
= 1 EV3 programozhat6 tégla,
= 2 nagy motor,
= 1 kdzepes motor,
= 2 érintésérzékeld,
= 1 giroszk6pos érzékeld,
= 1 ultrahangos érzékeld,
= kabelek,
= 1 USB-kébel,
= 1 gjratSlthetS elemkészlet,
= valamint LEGO TECHNIC elemek.
Az osztalytermi haszndlathoz — szamos el6nye miatt — az oktatasi csomagot ajanljuk.
Ebben a csomagban EV3 akku veszi at az elemek helyét. Fontos tudni, hogy nem
tartalmazza az alapcsomag az akku toltését kiszolgald toltéegységet. Ezt kilon kell ren-
delni hozza. Tovabba azt is fontos tudni, hogy az akku-egység valamivel magasabb, mint
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az elemek doboza a téglan, igy lehet, hogy par elemes modellt emiatt Gjra kell épiteni vagy
egyensulyproblémakkal is kiiszkédhetnek az egyes modellek.

Az épitelemek a LEGO elemek kompatibilitasa miatt a végtelenségig bévithetSk egyéb
LEGO csomagokkal. Figyelemre mélt6, hogy a robothoz a LEGO is gyart tovabbi, az alap-
csomaghban nem elérhet6 szenzorokat, és masok is elkezdtek gyartani. Ma mar jéforman nincs
olyan fizikai jelenség, amit ne lehetne mérni az eszkdzzel.

Kulén figyelmet érdemel a
LEGO Education fejlesztése
eredményeként Gsszeallitott, az in-
formatika, a matematika, valamint
a természettudomanyok oktatasat
tamogat6 EV3 Space Challenge
Missions kiegészité csomag. A ki-
egészité csomag tartalmazza a ko-
vetkezSket:

®  kiegészit6 épitGelemkész-
let

= pedagdgiai utmutatd

= 30 o6raban megvaldsithaté

projektleiras — 7 kuldetésre 168. 4bra
bontva . Az Education EV'3 Core Set rendezd doboza
Az Education EV3 Core Set

i N a rendszere3d tdledval
programozasi  kOrnyezete, a

LEGO MINDSTORMS Educa-
tion EV3, kilon felilettel rendelkezik a mérésekbdl szarmazo6 adatok gyUjtésére, kilon
van a tanari és tanuldi szoftver, illetve mobil okoseszk6zokon is tud mikodni.

A feltlet letolthetd a bitps:/ [ education.lego.com/ en-us/ downloads/ mindstorms-ev3/ software
honlaprdl, ahol szamos oktatéprogram és feladat is talalhato.

A feliilet t&bb érzékel6 blokkot tartalmaz (eleve megvan a giroszkopikus vagy az ult-
rahang érzékel6 blokkja is, de megtalalhat6 a héérzékel$ vagy az NXT-vel kompatibilis
par érzékel6 blokkja is).

A LEGO TECHNIC elemek tekintetében az Education készlet 30 olyan elemet tartal-
maz, amelyek a meghajtdsokat, attételeket, fogaskerék-szerkezeteket valdsitjak meg, igy kiilon-
b6z6 modelleket tervezhetiink vele. Mas a lanctalp, masok a kerekek, a forgé alkatrészek. Pél-
daul egy kivald, golyos, minden iranyban forgd kereket is tartalmaz a kétkerék-meghajtasa
robotok szamara. A készletben szerepl6 lanctalp tobbféle mtianyagdarab Gsszerakasabol ké-
szulhet, igy a lanckerékre ratéve tokéletesen miikds lanctalpas jarmé hozhato 1étre.

Az EV3 készlet e verzidja nem tartalmaz sok kiegészits vagy dekorativ elemet.

Az oktatasi valtozathoz a LEGO 8 killonféle alkatrészcsomagot készitett. Ha robotikai m-
helyt szerveziink az iskoldban, ajanlott ezek megvasarlasa. Ilyen médon egyszerien pétolhatok
az elveszett alkatrészek. A Home verzi6 esetében a gyartd nem készitett kiilon tartalék alkat-
részcsomagot. Mindazonaltal, minden LEGO készlethez killon megrendelhetSk az alkatrészek.

A LEGO Education mindenféle bévitést kindl a Mindsorms EV3 készlethez. A legérdeke-
sebb az ugynevezett Expanzios kiegészitS alkatrészkészlet. 853 kiegészité elemmel a készlet
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jelent&sen noveli az épitési lehetéségeket. A konstrukeié méretének novelésére szolgald kiegé-
sz{t6 gerendak, tengelyek és csapok mellett az Expanzios készlet szamos érdekes alkatrészt tar-
talmaz. T6bbek k6zott gumik, 4j tipust csatlakozok, kerekek és fogaskerekek (differencidlmi)
talalhatok benne.

Az inteligens tégla Gjrainditasa (reset)

Ha az EV3 tégla hirtelen leall vagy lefagy, és nem lehet lezarni a bevalt kikapcsolasi
modszer szerint, akkor vissza kell allitani, resetelni kell a processzort. Az EV3 tégla visz-
szadllitdsa nem to1li a memoria-
ban 1év4, kordbbi munkamene- o N 9 3
tekbdl szarmazo fajlokat és pro- | &l
jekteket. A meglévé munkame-

netbdl szarmazé fajlok és pro- ‘ -
jektek viszont el fognak veszni.
Elsésorban meg kell gy6- 169. abra
z6dni arrdl, hogy az EV3 tégla Az EV'3 tégla visszadllitisa

be van kapcsolva. Ezutan a visz-
szaallitds menete a kévetkez6:
1. Tartsuk egyszerre lenyomva a Vissza, K6zép és Jobb gombot az EV3 téglan.
2. Amikor a képernyé vilagitasa kialszik, engedjiik el a Vissza gombot.
3. Amikor a képernyén megjelenik az indulasi kép, engedjik el a Kézép és a Jobb
gombot.
Koviacs Lehel Istvan

PP )iontap-ajant)

A bttp:] | www.videobazis.hu/ honlapon az V — X1. osztilyosok szdmara talalhatunk
oktatévidedkat vagy tananya-
got, gyakorl6  feladatokat
tobbnyire szamitastechnika-
bél, informatikabol. Aki az is-
kolai anyagon kivil t&bbet
szeretne elsajatitani, keresse
fel ezt a honlapot, ahol nem-
csak informaciot szerezhet,

- - = o - =

21 Videdbazis

Oktatas

{ hanem témazir6é dolgozatok
Valassz az alabbi osztalyok kézill révén ki is értékelheti, fej-
. 5. oszualy lesztheti magat.

J6 bongészést!
K.L.I

®
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Beszamolo a 10. EMCSE csillagaszati
és asztrofotozasi taborrol

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesilet (EM-
CSE) 2019. augusztus 27. és szeptember 1. kzott tar-
totta tizedik-jubileumi csillagaszati taborat a Madarasi
Hargitan. Szalast és ellatast a Sigd panzié biztosi-
totta. Erre a taborra 2010 6ta minden évben, megsza-
kitas nélkil sor kerdl. A tiborok idérél-id6re viltozo  § e T Sl e
helyszinen zajlanak. Legtébb tabor Homorddfirdon, SR EIEESETTTE RS
a Soparkut panziéban volt, de voltak taborok a Ma- ;
darasi Hargitan, és Gyimeskozéplokon is.

A Csillagaszati tabor felhivasat Facebook k6z6s-
ségi oldalunkon (https://www.facebook.com/em-
cse.csillagaszat/) illetve a honlapunkon (www.em-
cse.ro) hirdettitk meg. Tagjaink csillagaszati klubokat
mukédtetnek  Csikszeredaban, Gyergyészentmiklo-
son, Gyergyoszarhegyen, Marosvasarhelyen, Sepsi-
szentgyorgyon, Kolozsvaron, Nagyszalontan és Ba-
réton. TObb tagtarsunk neves nemzetkozi szakfolydiratban is publikalt, csillagaszati té-
maja kényveik jelentek meg. Két fiatal kollégank, Lérincz Szabolces (Csikszereda) és Pus-
kas David (Marosvasarhely) Magyarorszagot képviselte a Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Diakolimpian. Egyik tagtarsunk, Munzlinger Attila (Gyergydszarhegy) altal
készitett asztrofot6 a National Geographic legjobb fotdi k6zott szerepelt. Barati kapcso-
latot dpolunk a Magyar Csillagaszati Egyesiilettel, amelynek kiadvanyat, a Meteort eljut-
tatjuk tagjainknak és a Magnitudé Csillagaszati Egyesilettel. Részt vesziink az altaluk
szervezett eseményeken, és 6k is eljobnnek a mi rendezvényeinkre. Jé kapesolatot apolunk
a Roman Csillagaszati egyesiilettel is. Egymas rendezvényeit latogatjuk.

A tabor célja, hogy tagjainak, elsésorban gyerekeknek és fiataloknak 6rémet hordozé,
fontos és komoly szabadid$ tevékenységet biztositson, ami a tanulasban, jatékban és tu-
domadnyos nevelésben mertlt ki. Mindez természetesen a csillagaszat szeretetének szelle-
mében.

A tabort a Bethlen Gabor Alap is tamogatta. Ezuttal is szeretnénk megkészonni a
segitségiiket. A timogatasnak készonhetSen az el6z6 évekhez képest sokkal tobb fiatal
vett részt és ez kihatott a dinamikus életvidim hangulatra. Osszességében 59-en vettek
részt, kilénb6z6 korosztalyokbol, 25 iskolaskoru tanuld, illetve hallgatd, valamint 34 fel-
nétt.

A csillagaszati és asztrofotdzasi tevékenység id6jarasfiggs. A szervez6k gondoskod-
tak az éjszakai tiszta égboltrél. Ebbdl a szempontbdl a Madarasi Hargita j6 valasztasnak
bizonyult, mivel az éjszakai égbolt tiszta és kornyezeti szennyez6déstl mentes volt. Si-
kertilt is késziteni néhany nagyon szép asztrofotot. Ezek kozil néhanyat mellékeltem.

X. EMCSE-
_' .Csillagaszati tabor

EMCSE - Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
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A tabor f6szervez6i, Lérincz Barnabas és Makd Zoltan augusztus 27-én délel6tt meg-
érkeztek a helyszinére. Feltérképezték a helyzetet és nagy 6rommel vartak a résztvevéket.
A délutani tabori megnyitéra mar sokan jelen is voltak. Az eligazit6 és néhany szervezési
kérdés megbeszélése utan jol jott a finom vacsora. Az asztrofotézas térhoditasa megko-
veteli a preciz polusraallast. Erre szolgalt az elsé este, amikor a résztvevék kicsomagoltak
a nagyobb muszereket, és elvégezték a beallitasokat.

A csillagaszok érthet6 médon késén kelSk, ezért a taborlakok csak 9 6ra magassaga-
ban reggeliztek. A délel6tti program csillagaszati eléadasokat és élménybeszamoldkat tar-
talmazott. Az elhangzott eléadasok zomét sikertilt videofelvételre rogziteni. Ezt a mlve-
letet Simon Tibor, nagykarolyi ifji amatér csillagasz tarsunk végezte.

Ebéd utan gyalogtirak voltak. A vacsorat pedig az esti beszélgetések és az éjszakai
megfigyelések kovették.

A tabor masodik napjanak délelétti programiat Zajicz Gyorgy kezdte az FEgi vindorok:
Histikdsok, meteorok cimi el6adasaval, majd Keresztes Pal élménybeszamolét tartott a Tou-
érzékelésérdl értekezett. Sziinet utin Miholcsa Gyula az erdélyi napérak szamjegyeirdl,
valamint a korondi Likaskd csillagdszati vonatkozasairdl beszélt. Ebéd utin a taborlakdok
Mortvai Jozsef vezetésével a Sz6ké vizeséshez turdztak. Az esti észleléseket a Jupiter és a
Szaturnusz bolygok megfigyelésével kezdtik, majd a gdmbhalmazok és mélyég objektu-
mok kévetkeztek. A tiszta égbolt latvanya a kezdé és haladé amatdr csillagaszoknak is
lenylig6z6 élményt nyujtott. Egyeseknek hajnalig tartott a masodik napi program.

Rovid alvas utan a harmadik nap délel6ttje is érdekes eléadasokkal kecsegtetett. Nagy
Botond az egzotikus, spektrumon-fotonon tdli megfigyel6 csillagaszatrdl tartott eléadast.
Ezt Simon-Zsék Anett élménybeszamoldja kdvette az olasz Alpokban tartott ESO Téli
Csillagaszati Taborrol, majd Varga Istvan bemutatta a legaktivabb csillagaszati tagoza-
tunk, a marosvasarhelyi csoport amatGresillagaszati tevékenységeit. Sziinet utin a volt
csillagaszati diak-olimpikon, Vilagos Blanka a Magyarorszagon tartott, X1II. Nemzetkozi
Csillagaszati Asztrofizikai Didkolimpian szervezs- és javitobizottsagi tagként szerzett él-
ményeir6l mesélt. Ezutan Varhelyi Attila bemutatta az EMCSE honlapjanak megujitdsa-
val kapcsolatos elképzeléseit.

Az id6jaras beleszolt a délutani program kivitelezésébe. Igy a Madarasi Hargita cstics-
tamaddsa masnapra halasztédott. Ezt az idGszakot Zajacz Gyorgy, Keresztes Pal és
Szentkiralyi Szabolcs vetités eléadasai toltotték ki Ejszakara kideriilt az égbolt, és lehe-
t6ség nyilt az észlelésekre és az asztrofotozasra.

Szép napfelkelte utan éreztiik, hogy derlis nap igérkezik. Energiaval feltdltédve kez-
dédtek a délelétti eladasok. A legfiatalabb el6adonk, Tamas Csabika inditotta a délelStti
programot. Eléadasanak cime: Az Ultima Thule. Czimbalmos Szabolcs, Sarld-kalapdcs a
Holdon cimt el6adasaban a Szovjet Hold-expedicidkrol beszélt. Szenkovits Ferenc az er-
délyi csillagaszat torténetébdl mutatott be szemelvényeket. Sziinet utan kévetkezett a Fu-
carro Osolya, Czimbalmos Szabolcs és Puskas David éltal szervezett mobil-applikacids
csillagaszati kviz verseny. A versenyre a tdbor tagjai hat csapatba szervezédtek: BO-
LYONGOK, NGC253, HATHATOS, SAGITTARIUS, RAGADOZOK, DOGE-
VENY. Az 50 kérdéses kviz soran a csapatok a helyes vilasz és a vélasz gyorsasigara
kaptak pontot. A legtobb pontot és az elsé dijat az NGC253 nyerte, masodik
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DOGEVENY, harmadik pedig SAGITTARIUS csapata volt. De pontozastél fiiggetle-
nil mindenki j6l szérakozott. A versenyt a csoportkép, a dijatadd tinnepség és a diszebéd

kovette.

Hivatalos csoportkeép

A szerdai naprol elmaradt csucstamadas
és ,,Via Ferata” falmaszas programja is erre
a napra maradt. Bz Ggy volt megszervezve,
hogy el6szor felmentink a Madarasi Har-
gita 1801 méteres csucsara, és onnan aki
akart elgyalogolt a ,,Via Ferata” sziklafal-
hoz.

Itt megfelel6 felszerelés mellett, Morvai
Jozsef iranyitasaval néhanyan fel is masztak
a sziklafalra.

Az asztrofotdzasra és észlelésre felké-
szilt csillagaszainkat az el6z6 éjszakakhoz
képest egy enyhébb hémérséklet és tisztabb
égbolt latvanya fogadta. Sikertlt is néhany

A kviz verseny gyoztes csapata az NGC253:
Csere Mihaly, Fazakas Emike-1ldiko,
Simon-Zsok Anett, Csata Baldzs Koppany,
Szildgyi Balint

Csoportkép a Madarasi Hargitdn.

latvanyos képet késziteni. A szomszédos szallashelyekrdl a masnapi tajfutéverseny részt-
vevoiis kijottek és érdekl6dSen kapesolodtak be Gyorgy Terézia kezd6 észlel6knek szolo

bemutatéjaba.

Az 6t6dik nap délelétti programijat Nagy Antal a fény és annak csillagaszati vonatko-
zasairdl tartott részletes el6addsa inditotta. Bzt kbvette egy nagyszerd élménybeszamold
a 2019-es dél-amerikai napfogyatkozasrél. Ebben az el6adasban Munzlinger Noémi és
Munzlinger Attila az egy honapos idétartalma kirandulasuk alkalmaval készitett csodala-
tos dél-amerikai képeiket, a déli féltekén lathatd égboltrdl készitett asztrofotdikat
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mutattik be, és élményeiket mesélték el. A délutani asztrobazart szabad program, tarsal-
gas, szabadtéri tavesoves észlelés és asztrofotdzas kdvette.

A résztvevlk visszajelzése alapjan 6sszességében nagyon j6 tabort zartunk szeptem-
ber elseje reggelén. Minden érdekl6dét szertettel varunk jovére is!

Munzlinger Attila gyergydszarhegyi tagtarsunk asztrofotoi:
felhasznalt technika:
tavesS: SkyWatcher 200/1000 Newton sztrék: ZWO LRGB+Ha
mehanika: SkyWatcher EQG vezetd tavesé: Lacerta MGEN
kamera: ASI1600MM-Pro -5 fokra hitve autoguider 9x50-es keres6 taves
fényképez6gép: médositott Canon EOS 1100D

NGC 253 Sharpless 2-108
galaxis a Sgobrdsz; csillagképben emisszios kod a Hattyi csillagképben.
12 milli6 fényévre talalhat6 a naprendszerinktél. 1500 fényévre talalhaté a naprendszeriinktdl.
A galaxis kézéppontjaban tobb millié naptémegli  Fotézasi id6 28x5 perc ISO1600-on, IRIS,
szupermassziv fekete lyuk van. AzZNGC 253-ban ~ PS CS5.

eddig egy szupernévat fedeztek fel. Fotdzasi id6
20x5 perc ISO1600-on, IRIS, PS CS5.

Csere Mihaly sepsiszentgyorgyi tagtarsunk asztrofotoi:

felhaszndlt technika:
tavess: SkyWatcher 150/750 szoftver:
mehanika: SkyWatcher EQG6-R APT — Astro Photography Tool - felvételhez
kamera: ASI1600MM-Pro -5 fokra hiitve vezetés: PHD Guiding 2
szirok: ZWO LRGB+Ha stack: Astro Pixel Processor

vezet tavess: SkyWatcher EvoGuide 50/242 kidolgozas: StarTools + Pixinisght
vezetS kamera: ASI200MC

®
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M20
Trifid kod
A galaxisunk kozpontja felé latsz6d6 nagy, latva-
nyos trkéd, aminek az érdekessége, hogy rendki-
villien sok mélyég objektumot tartalmaz: van
benne reflexiés kod, emissziés kod, nyilt halmaz
és sotét kod is. A szerzének az egyik kedvenc ob-
jektuma. A felvétel 2h 12m id6 alatt készilt
LRGB+Ha csatornak felhasznalasaval.

NGC7635
Buborék kid

A Kassziopeia csillagképben talalhat6 hires Bu-

borék kéd és a kérnyezetében elhelyezkedd ko-

dok: Sharpless 2-159 és az NGC7538. A felvétel

tobbsége Hidrogén alfa felvétel, aminek készon-

hetSen kénnyen latszik a kéd és kornyezete.

NGC7331

Az NGC7331-rdl sokaig ugy gondoltuk, hogy ga-
laxisunk iker galaxisa. Kézben mar tudjuk, hogy
ez nem igaz, de akkor is egy rendkiviilien kedvelt
célpont, mert kozel van a Stephan's Quintet gala-
xis halmazhoz. A Stephan's Quinte csak vizuali-
san igazi halmaz, ugyanis a legfényesebb tagja, az
NGC7320 ,,csupan” 40 millié fényévre van. A
csoport tobbi tagjai valodi csoportot alkotnak kb
300 milli6 fényévre Naprendszeriinktsl.

NGC281

A hires Pacman Nebula, amelyik a nevét a koz-
kedvelt jaték-karakterrél kapta. A csodalatos har-
gitai ég a Hidrogén alfa sz(ir6 kombinaciéja meg-
engedte, hogy csupan 3 6ra alatt lefotézza ezt az
emisszios kodot.

Csere Mihaly asztrofot6inak szines, nagy felbontasu valtozata megtekinthet6 az alabbi linken:

https://tinyutl.com/sqyhame

Maké Zoltan, Lérincz Barnabas
Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyestlet
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Programozott elektronika kézépiskolasoknak:
Arduino, szamitogép a tenyérben

I rész

Mai modern életiink elképzelhetetlen a szamitogép és a szamitastechnika nélkil. Es
nem az otthoni asztali szimitogépre, vagy a magunkkal hordozott laptopra gondolunk.
Ott van életlink szinte minden mozzanataban, csak ez ma mar fel sem tlnik nekiink. A
divatossa valt ,,okos”-6rakban, de az egyszerl (klasszikus) digitalis karéraban is szamito-
gép van, a telefon és a tablagép vagy a TV ,lelke” egy kis szamitégép. Ma mar szinte
minden mozgd, zenéld, villogd jaték tartalmaz egy szamitogép-alapu vezérléegységet. A
modern, idézithetd hiztartisi eszkozok és robotok beillitisa, vezérlése, miikodtetése is
egy igen kisméretl szamitogép feladata.

Hol kezdédott az egész?

A szamokkal t6rténé miveletvégzés és a nagyobb adatmennyiségek statisztikus fel-
dolgozasa a mindenkori ember szamara komoly kihivast jelentett. A kezdetben kizardla-
gosan mechanikai megoldasokat, a miszaki ismeretek fejlédésének készonhetben, el6-
szOr elektromechanikai, majd kés6bb vakuumcséalapt elektronika valtja fel. Az igazi len-
diletet és latvanyos fejlédést a masodik vilaghabora adta meg, amikor megfogalmazédott
az igény a bonyolult katonai kérdések (pontos tlzérségi célzas, roppalya szamolas, bom-
bazas stb.) gyors megoldasara, és a titkos kodok feltrése élet-halal kérdéssé valt.

Az elsé programozhaté, elektronikus, digitalis szamitogép az ENIAC volt, 1946-ban
helyezték tizembe. Elnevezése az ,,Electronic Numerical Integrator And Computer” kez-
débetis roviditése, ez magyarul ,,Elektronikus és digitalis maveletvégz6 és szamitogép”
lenne. A megépitett eszk6z 40 szerelvényfalon (korilbeliil 5 millié kézi forrasztassal sz-
szeszerelve) kozel 17500 elektroncsévet, 7200 kristalydiodat, 1500 jelfogot (relét), 70000
ellenallast, 10000 kondenzatort és 6000 kapcsolot tartalmazott. Mindennek a helyigénye
167 négyzetméter volt, 6ssztomege 27 tonna, villamosenergia fogyasztasa pedig 150 kWh.
A tervezés és épités soran felgydlt tapasztalatok alapjan Neumann Janos kidolgozta a mai
modern szamitégépek készitéséhez nélkilézhetetlen alapelveket.

Az 1947-ben feltalalt félvezetbalapu tranzisztor meghozza az elektronika robbanas-
szert fejlédését és a masodik generacids szamitégépeket. Az Gjabb és Gjabb elvarasok (kis
elfoglalt hely és alacsony energiafogyasztas, gyorsabb mikodési sebesség és gazdasigo-
sabb témeggyartas) elvezettek az integralt aramkorok megjelenéséhez (1958). Az integ-
ralt aramkorok tranzisztorsirisége (egy lapkan talalhat6 integralt tranzisztorok szama) és
az ellatott célfeladatok komplexsége késztette kés6bb az amerikai Gordon Moore-t a réla
elnevezett térvény megfogalmazasara (1965): ,,az egy integralt aramkorre, azonos kolt-
séggel elhelyezhetd tranzisztorok szama koérilbelil 2 évente megduplazodik”. Ha az
1971-ben megjelent Intel 4004-es processzora esetén a benne talalhaté mintegy 2300
transzitor tipikus mérete 10 pm nagysagrendi volt (a pokfonal vastagsaganak a kétsze-
resel), a 2018-as iPhone generacidk processzoraban ma mar megkoézelitSleg 10 milliard
az integralt tranzisztorok szama, méretiik nagysdgrendje pedig 7 nm koérili (1000 nm =1
pum), ami egy DNS csavar kétszeresét jelenti.
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Ezzel szemben, a torténelmi fejlédés soran, az elvégzésre varé feladatok szama érde-
kes fordulatot vett: az abakuszok egyszeri miveletvégzése atalakult a mikroporcesszorok
mindig valtozo6 feladatainak és nagy szamitasi igényeinek gyors megolddsava, majd 4jbol
visszatértiink a j6l megfogalmazott igen kisszamda, dgynevezett célfeladatok elvégzéséhez.
Egy ilyen célfeladat megoldasa, elvégzése nem igényel magas szamitasi teljesitményt, an-
nal inkabb egyszerdséget, attekinthetéséget, megbizhatdsagot és alacsony el6allitasi kolt-
ségeket, illetve felhasznalébarat eladasi arat.

Az adott célfeladat megolddsahoz megirt programot végrehajtd, 6nallé eszkéz neve a
mikrokontroller (mikrovezétlG), és egyetlen tokba integralva tartalmazza a végrehajtd
kézponti egységet, a program- és adattarat (memoriat), illetve még sok mas egységet (jel-
atalakitot, jelgeneratort, meghajtot vagy be- és kiviteli aramkort stb.).

A mikrovezérl6k megvasarolhatok a kereskedelmi szakiizletekb6l 6nall6 betltethet
alkatelemként, vagy egy azonnal kiaknazhato, felhasznalébarat, alapkiegészitSket is tartal-
mazd, nyomtatott aramkorén Gsszeszerelt formaban. Ez a komplexebb aramkér a mik-
rokontroller board (magyarul panel, lapka vagy kartya). Méretét tekintve elfér a felhasz-
nalé tenyerében.

Példaul, az Atmel cég altal 1996-ban kifejlesztett megaAVR csaladba tartozé, médo-
sitott Harvard-architekturdja 8 bites RISC tipusu egycsipes mikrovezérl6t, az 6nalldé At-
mega328P-t (furatszerelt, DIP28 tipusu tokozasban vagy a feliiletszerelt, TQFP-32 tipusa
tokozasban) illetve a hazilag Osszeszerelhet6 csomagot az aldbbi képek szemléltetik:

A furatszerelési technoldgia az elektronikai alkatrészek olyan betiltetési technologidja,
amely lehet6vé teszi a kivezetésekkel (,,labbal”) rendelkezé alkatrészek furaton (lyukon)
keresztili forrasztasat a nyomtatott aramkor lapkdba. Ezzel szemben a feliletszerelt
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technoldgia azt feltételezi, hogy a kivezetés nélkuli vagy igen r6vid kivezetésekkel rendel-
kez§ alkatelemeket kozvetlentl a nyomtatott huzalozasa lemez feliletére forraszak.

A paneles, betiltetett valtozatban a két mikrokontroller latképe, illetve az emberi kéz-
hez viszonyitott mérete alabb lathato:

A boardra rahelyezhetd, kiegészit6ként mikodd, extrakat tartalmazo, és a mikrokont-
roller funkcionalitasat kiegészité nyomtatott aramkoroket shield-nek (pajzsoknak) nevez-
ziik. A shield-eket kiilén forgalmazzak és olyan plusz feladatokat oldanak vagy kénnyite-
nek meg, mint a kozvetlentl internetre, Wi-Fi vagy Bluetooth hal6zatra csatlakozas,
szervo- vagy léptetémotorok vezérlése stb.

A mikrokontrolleres boardok megjelenése egy j és izgalmas szaktertlet megjelenését
vonta maga utan: megsziletett a programozhat6 elektronika vagy fizikai szamitastech-
nika. Ez a terilet olyan interaktiv mikrokontroller alapt rendszerek megtervezésével és
felhasznalasaval foglalkozik, amelyek képesek nemcsak érzékelni és mérni a kdrnyeze-
tinkbdl érkez6 fizikai, biolégiai vagy kémiai jeleket, hanem képesek is reagalni rajuk.

Bar a széban forgd rendszerek tervezése és kivitelezése feltételezi az elektronikai és a
programozasi feladatok egyszerre térténé megoldasat, a mikrovezérlék haszndlata nem
kizarélagosan a szakemberek kivaltsaga. Ma mar annyira kénnyen hozzaférhet6 és kezel-
hetd, felhasznalobarat eszk6z6kr6l van sz6, hogy a lelkes amat6r, hobbiszintd felhaszna-
lok is képesek megbirkdzni a kiilénb6z6 feladatokkal, 4j értelmet és toltetet adva a DIY
(Do It Yourself, azaz Csinald Magad) barkacs-iranyzatnak.

Nagyon nagy népszertiségnek 6rvend az a mikrovezérlSs panel, amit egy kozépkori észak-
olaszorszagi 61grof és késGbbi olaszorszagi kiraly, Arduino d’Ivrea (955-1015) neve utin ne-
veztek el Arduino-nak. Hogy mi kéze lehet egy kézépkori torténelmi alaknak egy mikrokont-
rollerhez? Altaliban semmi, de a jelen esetben az a piemonti (Torino megyei) olasz telepiilés
neve, ahol ez a térténelmi személy élt és tevékenykedett: Ivrea. Itt talalhaté az Interaction
Design Institute, melynek két tanara (Massimo Banzi, Casey Reas) 2005-ben kifejlesztett egy
olyan olcso és egyszerden hasznalhat6é mikrovezérl alapu fejlesztéeszkozt (board és szoftver),
amelyet diakok és hobbistak, mindenféle villamosmérnoki vagy programozoi szakképzés nél-
kul, interaktiv eszk6zok elkészitésére tudnak hasznalni.

Simon Alpar, Tunyagi Arthar
Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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Ismerkedjink meg ujra
a Logo programozasi nyelvvel

IV. rész

Matematikai feladatok megoldasa LOGOban

Most bemutatnank néhdny feladatot, amelyeket véletlenszerGen talléztunk az Erdély-
ben oly népszerd MATLAP, Ifjusagi matematikai lapokbol.

Matematikai Lapok, 1957. 10.szam, Németh Sandor, 1. éves egyetemi hallgat6, Ko-
lozsvar

Bizonyitsuk be, hogy a szabdlyos hats3og oldalaira sgerkesztett négygetek csiicsainak dss3ekotésével
szabdlyos tizenkéisziget kapunk’. 1V ajon akkor is szabdlyos hatsziget (szabdlyos nyoles3iget) kapuntk,
ha dsszekitjiik a szabalyos haromszig (szabdlyos négyszog) oldalaira szerkesztett négyzetek csicsait?

A feladat maga kéri, koveteli a Logo hasznalatat. Rendkiviil fontos és igazi varazsa a
Logéban van. Logo nélkil szinte azonnali. Logéban dltalanositani lehet és szemléltetni,
megkdveteli a szabalyos sokszogek ismeretét és alkalmazasat. A velitk val6 baratsag kotést.

Comenius Logo-ban Imagine Logo-ban

tanuld hatszég eljaras hatszog
ism 6 [e 100 ism 4 [b 90 e 100] j 60] ism 6 [e 100 ism 4 [b 90 e 100] j 60]
vége vége
tanuld sok :s eljaras sok :s
ism :s [e 100 ism 4 [b 90 ¢ 100] j 360 / :s] ism s [e 100 ism 4 [b 90 e 100] j 360 / :s]
vége vége

1. dbra 2 abra

batszig o

Most tegyiink be egy egyszer( aritmetikai feladatot is az V. altalanos osztalyosok ré-
szére:

MATLAP, 2004. februar, 50. old. 3. feladat V. osztaly

* A program természetesen nem bizonyitja az allitast, csak illusztralja (a szerk.)
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Szamitsuk ki azon kétjegyil szamok osszegét, amelyeknek 13-mal vald osztasi maradéka 11.

A megoldas érdekessége, hogy nem szikséges megadni a valtozok tipusat, mint Pas-
calban, vagy C/C++-ban, hanem, amikor sziikséglink van ré, elsé hasznilatkor dupla
idézdjelet tesziink eléje. Eleinte zavar6, hogy minden valtozé el6tt kettéspontot kell
tenni, de sok gyakorlas utan mar alig vessziik észre.

Comenius Logo-ban Imagine Logo ban a feladat megoldasa
tanuld megold eljiras megold
make "s 0 e o globilisvaltozo "s 0
ciklus "] [10 99][ha maradék :j 13 = 11 [make "s :s + 3j ki :j][]] ciklus "j [10 9] [ha (ma :j 13 = 11) [ (ki :j) (nével "s :)])
ki:s : .
ki:s

vige :
B vége

Erdekessége a Logénak, hogy megvan benne a maradékképzéshez szitkséges eljaras
is, amit a ma utasitas segitségével érhetiink el. Tovabbi érdekességnek szamit, hogy léte-
zik benne a novel (increment) utasitas, amely segitségével egy valtozé értékét novelhetjik
alapesetben 1-¢l, de ez tetszblegesen valtoztathaté barmely mas konstans értékkel, vagy
egy masik valtozo értékével. JelentGsége csak annyi, hogy ugyanigy, mint barmely mas
programozasi nyelvben (Pascalban, vagy C/C++-ban), Logoban is lehet a nével utasi-
tasra alapozva j6 kis praktikus programokat késziteni.

A ciklusvaltoz6 megaddsa utan szogletes zardjelben kell megadnunk a kezdeti és
végs6 paramétert, amelyek kozotti Gsszes értéket fel fogja venni a ciklusvaltozonk. Az
utana kévetkez6 utasitasok listajat szintén szdgletes zarojelben kell megadnunk.

De ami informatikailag és talin matematikailag is fontos, hogy az algoritmus azonnal
alkalmazhat6 3, 4, 5, stb. jegy( szamokara is.

Matematikailag a megoldas nem is ad elég tapasztalatot:

Felirhat6, hogy ab = 13¢ + 11, ahol ¢ eleme {0,1,2,3,4,5,6}.

Tehat az Osszeg 11 + 24 + 37 + 50 + 63 + 76 + 89 = 350.

Egy mxn-es négyzetrdcsot egy egyenes mentén elvagunte. 1egtobb hdny mezit (egységnyi racsnégyzetet)
vdghatunk szét? (MATLAP 1999. aprilis, 138. old. 5. feladat).

Megoldas: Egy mxn-es négyzetracsot m+n+2 egyenes hatiroz meg. A racsot hatrolé
szakaszok kozul az egyenesink csak kett6t metszhet (a négybdl), tehat legtébb m+n
pontban metszheti a ricsegyeneseket. A hatarol6 szakaszokon levé két metszéspontot
kivéve, mindenik metszéspont két mez6 hatirvonalan helyezkedik el, tehat legtébb m +
n — 1 mez6t vaghat ketté az egyenes.

A Logébeli megoldas sok 4j kérdést vethet fel: Hogyan ellenérizziik, hogyan szamlal-
juk 6ssze, hogy valoban m+n-1 mez6t vag a szel6. Nos, a kis teknésbékat ugy is hasznal-
hatjuk, hogy ,,szimatolja” a pontot, vagyis ellen6rzi, milyen ponton haladt at. Itt maris
egy technikai dologgal kertilink szembe, mert bizonyos pontokat kétszer is Gsszeszamol.

Ez a mi feladatunk, hogy erre felhivjuk a tanuldk figyelmét!
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tanuld racs :m :n

tl
ism:m+1[e20*:nh20*:ntfj90e20b90 ]
tf

haza

tlj 90
ism:mn+1[e20*:mh20*:mtfb 90 e 2090 ]
tf

haza irany! O

irany! 90 - arctg :n / :m

make "s 0

tf

ism gy6k (400 * :n * :n 4+ 400 * :m * :m ) [e 1.3 if pontszin <> 15 [make "s :s + 1 ki :s wait 2000]]]
vége

A kévetkez6 feladat megfogalmazasat a Comenius Logo kiitja a rajzlapra.
tanuld szov

ujteknée "TEKI ]

figyelj "TEKI

tf

tsz! [0 44 255]

xyhely! -290 160

betd! "Arial [10 800 0]

betdzd [Egy katicabogar allandé sebességgel maszik az asztalon.
xyhely! -290 140

betlizd [Minden 5. petc utin 90 fokkal elfordul,]

xyhely! -290 120

betlizd [két fordulat k6z6tt pedig egyenesen halad.

xyhely! -290 100

betdzd [Visszatérhet - e a kiindulasi pontba két és fél 6ra utanr]
tl
vége

A betiizd utasitas segitségével Imagine Logoban is kiirhatjuk a képerny6 tetszéleges
XY koordinatijara a feladat szovegét.

tanuld Katica

haza

véletlen

ism 150 [make "i vsz 2 ha:i = 0 [j 90]|b 90] e 10 varj 5]

if (és (xhely = 0) (yhely = 0)) [ki [BAJ, visszatérhet]][ki [Nem tért vissza]]
vége

A program végrehajtasa utin az alabbi eredményhez jutunk:

@
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Egy katicabogér alland6 sebességgel maszik az asztalon.
Minden 5. perc utan 90 fokkal elfordul,

két fordulat kozott pedig egyenesen halad.

Vi érhet - e a kiindulasi

pontba két és fél 6ra utan?

Imagine Logo-ban megoldasa.

eljaras szov
tf
tsz! [0 44 255]
xypoz! -290 160
betd! "Arial [10 800 0]
cimke [Egy katicabogar allandé sebességgel maszik az asztalon.]
xypoz! -290 140
cimke [Minden 5. perc utan 90 fokkal elfordul,]
xypoz! -290 120
cimke [két fordulat k6z6tt pedig egyenesen halad.]
xypoz! -290 100
cimke [Visszatérhet - e a kiindulasi pontba két és fél 6ra utan?|
vége

A cimke utasitds segitségével Imagine Logo-ban is kiithatjuk a képerny6 tetszéleges
XY koordinatijara a feladat szovegét.

eljaras Katica

haza

véletlen

ism 53 [globalisvaltozé "i (vsz 2) teszt (i = 0) haigaz[j 90] hahamis[b 90] (e 100) (varj 50)]
ha (és (xpoz =0) (ypoz =0)) [cimke [BA]J, visszatérhet]]

ha (vagy (xpoz <> 0) (ypoz <> 0)) [cimke [Nem tért vissza]]

vége

Egy katicabogar allandd sebességgel maszik az asztalon.
Minden 5. perc utan 90 fokkal elfordul,
két fordulat kbzott pedig egyenesen halad.
Visszatérhet - e a kiindulasi pontba két és fél érgzutan?
("]

%‘j&m tért vis

Berecki Zoltan
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Magyar videgjdtékok, amelyek felforgattik a vildgot
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A magyar tuddsok, informatikusok és programozok nélkil egészen biztosan
mas lenne ma a szamitastechnika vilaga.

A magyaroknak szamos iszonyatos fontos felfedezést, fejlesztést készonhet a
vilag a szamitogép mikodésének elvétdl (Neumann Janos) kezdve az e-mailon
(Kemény Janos) at egészen a Wordig vagy az Excelig (Simonyi Karoly), hogy
csak néhany példat emlitsiink. Grof Andras vezetésével lett az Intel a vilag ve-
zet6 processzorgyartdja, Kemény Janos megalkotta a BASIC programozasi
nyelvet stb.

A magyarok a videojatékok csodalatos univerzumaban is letették névjegytiket
mar egészen koran, és mind a mai napig szamos népszerd jaték elkészitésében
komoly szerepet jatszanak.

Az 1965-ben fejlesztett elsé magyar (video)jaték az elsé Magyarorszagon épi-
tett elektronikus szamitogépen, az M—3-on futott. A programozé Drasni J6-
zsef volt.

1983-ban programozta David Gabor, Szatmari Ferenc, Hegyi M., Kacsan G.,
Tordai I. az SOS Terrorists jatékot.

1983-ban fejlesztették Commodore 64-re a Save Me Brace Knight jatékot (Bé-
kési Robert, Zambo Viktor és Toéth Viktor).

Szintén 1983-ban készilt az Arctic Shipwreck.

Mas magyar jatékok 1983-bol: Quark IX, Spatial Billiard (Mérész Gabor), Chi-
nese Juggler (Kertész Sandor, Haberland Jend, Apor Gyorgy, Balazs Oszkar,
F. David Thorpe), Buffalo Roundup (Méré Laszl6, Joo Andras, Joo Zoltan,
Andor Csaba), Dancing Monster (Dékany Péter, Baan Dénes), Caesar the Cat.
Az 1980-as évek kézepén irtak meg a Traffic nevd jatékot, melyben egy varos
szemaforjait kell iranyftani.

1984-es magyar jatckok: Rozsak Valérianak [KIT egyiittes] (Kiss Donat, Hor-
vath Tibor, Marton Andras), Bathtime, Seesaw (Varga Domokos, Miklés D.,
Ruzsa Ferenc), Catastrophes (Balint Lajos, Konecsni G., Pongracz A.), Boiler
House, Interview (Csaszar Andras, Kiss Donat), T'6bias kalandjai, Gombfoci,
Bertalan a béka, Gun Dogs (Bognar Zoltan, Varga Domokos), Woodpecker
(Horvath Z., Abos Imre, Demijén 1., Radvanyi Andras), Bird Mother (Balog
Pal, Mericske Zoltan), Eureka! (Csaszar Andras, Kiss Donat), Stareggs (Pohl
Andras).

Természetesen a jatékfejlesztés hatalmas kérésnek kellett eleget tegyen, igy se
szeri, se szama a megjelent jatékoknak. Az elkévetkezSkben csak a hiresebbe-
ket emlitjik.
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Komoly dijakat kapott a maga koraban grafikai csodanak szamité Scarabeus
(1985 — Barna Péter, Cseri Istvan, Mocsay Laszl6, Nagy Csaba, Pohl Andras).
1986-ban készult el a Hungaroring, az elsé magyar Forma 1-es jaték (Szoll6si
Gyorgy, Gaspar Laszlo).

Magyar programozok készitették 1987-ben az F-15 amerikai vadaszgép (F-15
Strike Eagle) szimulatorat (Szenttornyai L., Kovats L.).

B 1988: Bolesek Kove (Stone Of Sages — Tihor Miklés), Impossible Mission IT
(Szentesi Jozsef, Cseri Istvan és Kanizsai Zoltan)

1989: Uj Vadnyugat és Uj Vadnyugat 2 (Ratkai Istvan)

1990-ben sziiletett meg a World Trophy Soccer (Venyercsan Emil, Bagi Janos
és Toth Zoltan).

A California Games 1991-ben jelent meg gyony6ra grafikaval.

1991-ben alapitottak Magyarorszag masodik legrégebbi jatékfejleszté cégét, az
Amnesty Design-t, amelybdl késébb a Digital Reality lett.

1992: Ecco the Dolphin

1993-ban alapitottak a Novotrade Rt. jatékfejlesztési részének levalasztasa so-
ran a Novotrade International vallalatot. A céget 1996-ban a Sega vasarolta fel,
és ekkorra nyerte el az Appaloosa Interactive nevet, a székhelyet pedig a kali-
forniai irodajukba, Palo Altoba helyezték at, ahol az anyavallalat és a két ma-
gyar fejlesztéstudio tulajdonosanak volt a kézpontja.

1993: Peter Pan — A Story Painting Adventure

E 25 rejtvényt kell megoldani az 1994-ben készilt Museum Madness-szel.

1995: The Jungle Book

E A Philos Laboratorties videojaték fejlesztd céget 1995-ben alapitottik Budapes-
ten.

1996-ban alapitotta Kozak Tamas és Divianszky Akos az Invictus Games vi-

deojatck fejleszté vallalatot, amelyhez 2000-ben a Terep 2 készitje, Nagy-
mathé Dénes is csatlakozott.

1996: Tetep 2

A Tesz-Vesz Varos jatékat is magyar programozok készitettck.

1997-ben készilt az Imperium Galactica és az OnEscapee.

1998: Fatal Abyss

1999: Imperium Galactica II

2000. januar 5-én alakult Budapesten a Clever’s Games Kft.

A millennium évében latott napvilagot a Theocracy.

A Screamer 4X4 lett a tokéletes offroad szimulator.

A S.W.LN.E. is magyar gyartmany.

2001: Cabela’s 4x4 Off-Road Adventure 2

A Black Hole Entertainment videojaték fejleszt6 vallalatot 2001-ben alapitotta
Budapesten 7 lelkes fiatal. A cég elsé jatéka, az Armies of Exigo Andy Vajna
pénziigyi tamogatasat élvezte.
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2002: Ecco the Dolphin: Defender of the Future

A 2002-es Platoon a vietnami haborarél szol.

2003: Rebels: Prison Escape

2004: Nexus: The Jupiter Incident

2005: Pac-Man Pinball Advance, Pac-Man Wotld 3

A 2006-0s Warhammer Mark of Chaos is magyar programozok szil6ttje.
2006-ban alapitottak a Nemesys Gamest.

2007: AGON: The Lost Sword of Toledo

2008: Journey to the Centre of the FEarth

2009: Crusaders: Thy Kingdom Come, King Arthur

2010: Ancient Adventures: Gift of Zeus, Lionheart: Kings’ Crusade
2011-ben magyarok programoztak le a Might & Magic 6. részét (Heroes VI).
A sorba a Secret Order: The Beyond Time is beallt.

Az Operencia: The Stolen Sun is magyar jaték.

2012: King Arthur 2

2013: Atlantis — Pearls of the Deep

Van Helsing, a vampirvaddsz is magyar jaték (The Incredible Adventures of
Van Helsing — 2013).

2014: Meridian: New World.

A Kite Games egy 2015-ben indult budapesti studio, tele veteran fejlesztokkel
és fiatal tehetségekkel. A cég jelenleg 25 f6t szamlal, és a csapat fele olyan jaté-
kokon dolgozott egytitt, mint a S.W.LN.E., a Codename Panzers, Battlesta-
tion, vagy akar a Crysis Warhead.

2015: The Incredible Adventures of Van Helsing 3

2016: Endless Fables: The Minotaur’s Curse

2017-ben sziiletett meg a Sudden Strike 4.

2018-ban irtak meg a Warhammer 40.000: Inquisitor jatékot.

Nemrég (2019 szeptembere) jelent meg a fantasztikus grafikaju Everreach:
Project Eden jaték az Elder Games (Tarsoly Ede) fejlesztésében.

Az Ede altal alapitott Elder Games (2007) egy OtfGs csapat ,,.A jelentegi 1fds csa-
patban Michelle Clongh irond, Menybart Gdbor grafikus, Rich Donglas zeneszer3d és
hangdesigner, illetve Sziics Ferenc animator és level designer taldlbatd rajtam kiviil.”

Tarsoly Ede és csapata jelenleg a Meridian: Squad 22 jaték fejlesztésén dolgo-
zik.
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2019, a periodusos rendszer nemzetkozi éve

Az ENSZ-kbzgyilés és az UNESCO, annak a tiszteletére, hogy Dmittij Mengyelejev orosz
tudds 150 éve alkotta meg a kémiai elemek petiédusos rendszerét, a 2019-es évet a periédusos
rendszer nemzetko6zi évének hirdette meg. Dmitrij Mengyelejev alig 36 évesen, 1869-ben
tette kozz¢ a nevét is visel6 Mengyelejev-tablazatot, amikor kémiai viselkedésiik és atomtéme-
giik alapjan sorokba és oszlopokba rendezte az akkor ismert 63 elemet.

A Mengyelejev-tablazat megjelenése el6tti probalkozasok, eredmények

A vilag felépitése, az anyagok 6sszetevoi és rendszerezése mar az Okorban is foglalkoztatta
gondolkoddinkat. Arisztotelész elmélete volt az elsé frott tudomanyos munka Eurépaban a
minket kortlvevé vilag felépitésérdl, 6 mindent a négy elem kilénboz6 aranyu elegyeként frt
le. A dolgok tulajdonsaga pedig az elemekhez tarsitott négy alaptulajdonsagbdl tevédik Gssze.
Minden elemhez két-két alaptulajdonsag tartozott: f6ld: szaraz, hideg; levegé: nedves, meleg;
tlz: szaraz, meleg; viz: nedves, hideg.

Az elemek rendszerezésének gondolata szamos természettu-
dost foglalkoztatott, fontos 1épés volt a periddusos rendszerhez Jo-
hann Wolfgang Débereiner (1780-1849) német vegyész felisme- | nu  gp Br
rése, aki 1829-ben felhivta a figyelmet a triddokra (pl. klor, brom,
jod). Megallapitotta, hogy az elemeket atomtdmegiik szerint sot- K Ba I
rendbe téve, bizonyos tulajdonsagaik ismétlédek, azaz periodicitas
fedezhetd fel.

John Alexander Reina Newlands (1837—1898) angol vegyész 1865-ben publikalta az ok-
tav torvényt, ezzel 6 is hozzajarult a periédusos rendszer kialakitasahoz. 56 elemet rendezett el
n6vekvé atomtémegiik alapjan nyolcas csoportokba. Ramutatott arra, hogy minden elem ha-
sonlit a t6le nyolcadik helyen 1év6 elemre. Analdgiat vont a zenei skdla hangjegyeivel.

Julius Lothar Meyer (1830-1895) német vegyész 1868-ban egy 57 elembdl all6 rendszert
készitett, de azt csak Mengyelejev periédusos rendszerének megjelenése utan tette kozzé.

L1 Ca Cl

Onéletrajzi adatok Dmitrij Mengyelejev életébél

Dmitri Mengyelejev 1834 februarjaban sziiletett a Tobolszk varosaban. Edesapja a varos
gimnaziumanak igazgat6ja. Onéletrajzabol megtudhatjuk, hogy csaladjaban 18 gyermek sziile-
tett, de az akkori id6knek megfelel6en, nyolcan mar nagyon koran meghaltak. Nagyapja vitte az
els6 nyomdagépet Szibéridba, és 6 adta ott ki az elsé Gjsagot. Apjat szembaja fiatalon nyugdijba
kényszeritette, a csalad megélhetését ettSl kezdve az anyja altal alapitott Gveggyar biztositotta.
Mengyelejev is dolgozott itt, s elsé kémialeckéit egy szamizoétt politikai fogolytdl kapta.

Tizenharom éves volt, amikor apja meghalt, a gyar leégett, az elszegényedett csalad Moszk-
vaba kolt6zott. Itt nem sikertlt egyetemre bejutnia, végil Szentpétervaron végezte el a tanar-
képz6 féiskolat. Diplomajanak megszerzése utan tidébajt fedeztek fel nala, ezért az orvosok
tanacsara a Krim-félszigetre kolt6zott. 1856-ban gydgyultan tért vissza a févarosba, ahol fizikai-
kémiai értekezésével magiszteri cimet szerzett, majd egy év mulva egyetemi oktaté lett. 1859-
ben allami 6sztondijjal két évre Heidelbergbe kildték, itt Bunsennel a molekulak kohézidjat és
a spektroszkopot tanulmanyozta.
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Hazatérve megndstlt, 1864-ben a miegyetem kémiaprofesszora, majd a szentpétervari
egyetem dltalanos kémiai tanszékének vezetdje lett, s az intézményt nemzetkozileg is elismert
tudomanyos kozpontta alakitotta. 1868-70 kézott irta klasszikus mavét, A kémia alapjatt, ez
nemcsak a legjobb orosz nyelvii kémiakényv, de a valaha irt egyik legszokatlanabb is, mivel
tobb mint felét a tulbutjanzo labjegyzetek foglaljak el.

1869-ben tette k6zz¢ a periddusos rendszerét. Felismerte, hogy az akkor ismert elemek tu-
lajdonsagai a rendszamuk alapjan periodikusan valtakoznak. Mengyelejev emellett megjosolta a
tablazat akkor még tires helyeire kertl6 elemek néhany tulajdonsagat. El6rejelzései a kérdéses
elemek felfedezése utan tGbbnyire beigazolodtak.

Mengyelejev hirtelen a vildg legismertebb és legelismertebb vegyésze lett, csak ugy zaporoz-
tak ra a tudomanyos elismerések. Még a szik latokord cari kormanyzat is timogatta, 1867-ben
Périzsban szerzett ismereteket az orosz szodagyartés fejlesztéséhez,1876-ban az Egyesiilt Alla-
mokban a kéolajbanyaszatot tanulmanyozta a kaukazusi k6olaj-kitermelés megszervezése ér-
dekében. Nagy szerepe volt a donyecki készénmezdk feltarasaban és kiaknazasaban, és 6 dol-
gozta ki az asvanyi szenek fat6értékét meghatarozé eljarast.

1860-ban felfedezte a kritikus hémérsékletet, amely felett a gazok nem cseppfolyésithatok,
felismerte az altalanos gaztdrvényt, a nyomas, hémérséklet és térfogat kapcsolatat, kutatta az
oldatok kémiajat, s a vegyészet mezGgazdasagi hasznositasat. Feltalalt egy fust nélkili 16port,
nagy érdemeket szerzett az allami méréstigy vezetSjeként. Foglalkozott a hétani jelenségekkel,
a kilonféle halmazallapotu testek kiterjedésével, fizikai, kémiai atalakuldsaival.

Dmitrij Ivanovics sok id6t és eréfeszitést szentelt a tanitasnak. Professzora volt a Szentpé-
tervari Egyetemnek és szamos mas oktatasi intézményben tanftott. Mendelejev szamos hallga-
t6ja kiemelked6 személyiség, professzor lett. Liberalis nézetei, a didksag elnyomasat biral6 nyi-
latkozatai miatt t6bbszor kerilt Gsszelitkbzésbe a cari rendszetrel. 1880-ban nem valasztottak
meg az akadémia rendes tagjava, 1890-ben a didksag egy peticiéjanak timogatsa miatt nyugdi-
jaztak, s tobbé nem kapott tudomanyos beosztast. 1906-ban, néhany hénappal halala el6tt je-
161ték Nobel-dijra, de a kitiintetést végiil a francia Henri Moissan kapta.

73 évesen, 1907. februar 2-an halt meg Szentpétervaron. Tiszteletére nevezték el a petié-
dusos rendszer 1955-ben felfedezett, 101-es rendszamu elemét mendeléviumnak és a Holdon
talalhat6 Mengyelejev-krater is r6la kapta a nevét.

Mitosz a vodka mengyelejevi szabvanyarol

Egy elterjedt mitosz szerint a periédusos rendszer névadé-alkotdjanak készonhetd a klasz-
szikus orosz vodka receptje és alkoholfoka is. A prémium kategotiaji Ruszkij Standard vodka
— gyartoi szerint —ma is a Mengyelejev altal szabadalmaztatott eljarassal készil.

Mengyelejev valéban alkohol-viz elegyekr6l irta doktori disszertaciojat, a vodka 40%-os bi-
rodalmi szabvanya azonban 50 évvel kordbbrol szarmazik, a kémikus gyermekkorabol. A mi-
toszt a Russia Today leplezte le 2009-ben.

A periédusos rendszer sziiletése

Az orosz kémikus egy, az oktatasban hasznalhat6 osztalyozas kidolgozasara térekedve
kezdte vizsgalni a kémiai elemek atomtémegei kézotti kapesolatokat. Megallapitotta, hogy az
elemeket névekvd atomtdmeg szetint sorba dllitva, a tabldzat a fizikai-kémiai jellemz8k petio-
dikussagat mutatja, ami lehet6vé teszi a kémiai reakcidk tipusokba sorolasat is. A kémiai
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viselkedéstik alapjan sorokba és oszlopokba rendezte az akkor ismert 63 elemet. LegfGbb ujitasa
az volt, hogy meg sem proébalta egymas mellé erdltetni azt, ami nem illett 6ssze. 1869-ben ugy
foglalta egyetlen tablazatba az akkoriban ismert 63 elemet, hogy a periédusos rendszerében
szamos, akkor még ismeretlen elemnek hagyott ki helyeket, sét, még az oda ill6 4j elemek tu-
lajdonsagait is meghatarozta. A rendszer helyessége 1875-ben bizonyosodott be, amikor felfe-
dezték a Mengyelejev dltal eka-aluminiumnak nevezett anyagot, a galliumot, amely fizikai tulaj-
donsagaival pontosan beleillett az tiresen hagyott rubrikaba, majd néhany év malva a germani-
umot ¢és szkandiumot.

Mengyelejev rendszere kordntsem aratott azonnal osztatlan sikert: tablazatat tuddstarsai,
nem kis mértékben épp az altala hagyott tires helyeknek ko-
szonhetSen, gyakran az orosz miszticizmus mellékterméké-
nek tekintették. o ey e

Raj6tt, hogy eredményei nemcesak oktatasi, hanem tudo- okt Wbt T

ONMTY CHCTENW BAEMEHTOBS.

Scetsinnid a0 ATOREI BRCY B DURETTOe b ¢TI

manyos szempontbol is figyelemreméltok, igy folydiratcikk e n
formajaban is publikilta azokat, el6szér oroszul, majd a tu- | wer - - -':‘E_::“ﬂ 5;5? Na-100.
domany akkori legfontosabb nyelvén, németil. A munkai- Sott Aoty doth Wolte st
ban megjelent elsé periédusos rendszert ma révid petiddu- e s Bt e
SOs r,endszerként emlitjik, és ritkan hasznaljuk. PNl iy o LS
Erdekes, hogy az eredeti periédusos rendszer is egy bk
olyan tudomanyos 6tleten alapult, ami utébb tévesnek bizo- EE':”EEE"
nyult. Az elemek periodicitasat, vagyis kémiai tulajdonsagaik
ismétlédését ugyanis nem az atomtomegiik, hanem az elekt- 2 Moty
ronhéj-szerkezetiik hatdrozza meg. S6t, magét az elektront  Mengyelejev dltal megalkotott
is csak a peridédusos rendszer megalkotasa utan harom évti- periddusos rendszer:

zeddel fedezték fel. Henry Moseley 1913-ban rendelte az ele-
mek mellé azok rendszamait, vagyis azt a szamot, ami a periodicitdsért valéjaban felel. A rend-
szambol deriil ki, hogy az elemek egy-egy atomjanak a magjaban mennyi proton, illetve az elekt-
ronhéjaikon mennyi elektron van.

A Mengyelejev periédusos rendszerét azota 0j elemek felfedezésével és a kémiai viselkedést
leird Gjabb modellekkel bévitették és finomitottak.

A periédusos rendszer ma is ismert, elnyudjtott alakjat, amelyben a periédusokat, vagyis a
vizszintes sorokat itt-ott eltéré szamu elem alkotja, az 1913-ban Nobel-dijjal elismert svéd Alf-
red Werner alkotta meg, Egy masik fontos valtozas pedig a ritkaféldfémek elszeparalasa volt.

Hogyan néz ki ma a periédusos rendszer

A kémiai elemek periédusos rendszere — Mengyelejev-tablazat a kémiai elemek egy
tablazatos megjelenitése, amelyben az elemek rendszamuk (vagyis protonszamuk), elektron-
szetkezetiik, és ismétl6dé kémiai tulajdonsagaik alapjan vannak elrendezve. Ez az elrendezés
jol szemlélteti az elemek periodikusan valtozoé tulajdonsagait, mivel a kémiailag hasonléan vi-
selked6 elemek fgy egy oszlopba kertilnek. A tablazat négy téglalap alaki mez6t (s-, p-, d-, f-
mezGk) is tartalmaz, amelyeken beliil egyes kémiai tulajdonsagok hasonlésagokat mutatnak. Al-
talanossagban elmondhatd, hogy a sorok (petiédusok) bal oldalan fémek a jobb oldalan nem-
fémek helyezkednek el.
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A petiédusos rendszer sorait periddusoknak nevezziik, az oszlopokat pedig csoportoknak.
Néhany csoportnak a sorszama mellett sajat neve is van, példaul a 18-as csoportot nemesga-
zokként, a 17-es csoportot halogénekként is ismerik, de egyes csoportoknal a csoport elsé tag-
jabol képzett nevet is hasznaljak, példdul széncsoport, nitrogéncsopott. A periédusos rendszer
hasznélhaté az elemek tulajdonsagai kozti kapesolatok levezetésére, de akar még fel nem fede-
zett elemek tulajdonsagait is meg lehet josolni a segitségével. A kémia oktatasaban ma altalano-
san elterjedt a periédusos rendszer hasznalata, a kémiai sajatossagok kilénb6z6 formainak az
osztalyozasahoz, rendszerezéséhez és Gsszehasonlitisahoz hasznos segédeszkoz. A tablazatot
széleskortien hasznaljak a kémidban, fizikaban, biol6gidban és az iparban.

Az Bsszes elemet az 1-es rendszamtdl kezdve (hidrogén) a 118-asig (oganeszon) bezaréan
felfedezték vagy mesterségesen elSallitottak mar, és a periédusos rendszer elsé hét periédusa
teljessé valt a nih6nium, moszkévium, tenesszium és oganeszon felfedezésével, melyet az TU-
PAC 2015. december 30-an igazolt, hivatalos neviiket pedig 2016. november 28-an kaptak meg.
Az elsé 94 elem mindegyike megtalalhat6 a természetben, bar néhanyuk csak nyomnyi meny-
nyiségben és hamarabb dllitottak el ket laboratériumban, minthogy a természetben felfedez-
ték volna 6ket. A 95-118-as rendszamu elemeket csak laboratoriumokban vagy nuklearis reak-
torokban dllitottak el6. Ennél nagyobb rendszamu elemek szintézisére folyamatosan torténnek
probalkozasok. Szamos, természetben el6fordulé elem szintetikus radioizotopjat is eléallitottdk
mar laboratériumokban.

Group-—»1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
{Period

3 4 5 [6[7 [8]9 10
Be B|lC [N [O[F |[nNe|

3 12 13 [14 [15 [16 [17 [ 18
Mg Al |si|P|s |c|ar]

22 /23| 24 || 25|26 |27 2B |29 |30 |31 (32 (33 [34 |35 |36
Ti|| V| |Cr||Mn| Fe |[Co Ni |[Cu |2Zn |Ga |Ge |As |Se | Br | Kr |
40 || 41 | 42

2r || Nb

43|44 || 45|46 |47 |48 |49 | SO [S51 | S2 |53 | 54
Mo Ru
72|73 || 74| 75|76 |77 || 78 |79 |80 |81 |82 (83 |84 |85 | 86
Hf || Ta || W

F-Y
88

Tc IRh || Pd |Ag |Cd | In |[Sn [Sb |[Te | I || Xe |
Re|[Os | Ir | Pt |Au |Hg | Tl |[Pb [ Bi |Po | At |Rn

104/(105// 106/ 107/ 108/ 109 | 110|111 [1212 [113 |114 115|116 117 || 118]
Rf |Db|{Sg||Bh| Hs | Mt Ds Rg |[Cn |Nh |Fl |[Mc|Lv |Ts |Og)|

+| 58 59'60‘61 62 (63 |64 |65 [66 | 67
Ce |[Pr | Nd||Pm|Sm |Eu |Gd | Tb | Dy | Ho

:90”91”92”93”94'95'96'97'98'99'100'101'102'103'
Th|Pa|U |Np| Pu Am Cm | Bk | Cf |Es |Fm |Md | No | Lr

[+,]
24
3
ZBEY<y9gR

~
£8

LR

68 |69 | 70 | 71

Az elemefe periddusos rendszere

Ma mar szamos érdekes elrendezést periddusos rendszer ismeretes. Ilyen periédusos
rendszerek lathatok az EMT honlapjara feltett Firka valtozataban. Vannak érdekes periddusos
rendszerek, melyek kiemelik az elemek bizonyos tulajdonsagait.

Az EMT dltal magyar és romdn nyelven forgalmazott periddusos rendszer az EMT titkdrsdgdn visd-
rolhatd neeg, mely eredmiényesen haszndlbatd a kizépiskolai kémiaoktatisban.
Részleteke a www.emt.rof node/ 637 weblapon.
Majdik Kornélia
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55 évvel ezel6tt indult az els6 BASIC program —
megalkotoja Kemény Janos,
magyar matematikus volt

A tdrsadalom [0 reménye a szamitdgep lebet, ag ember és computer harmonikus szimbidzisa. Lat-
noki szavak attol az embertdl, aki 1964-re megalkotta azt a szamitogépes nyelvet, amely
lehetévé tette, hogy az atlagember is hasznalhassa, programozhassa a szamitogépet. Ezen
a nyelven irt els6 program 1964. majus 1-jén hajnal 4 6rakor kezdte meg futdsat. Az in-
formatikan belil ezzel egy 4j forradalmat inditott. (Csak érdekességként jegyezziik meg,
hogy 6 évvel késébb tjabb ,,magyar forradalmarok”, az INTEL két legfontosabb embere,
késébb legfobb vezetdi, Grif Andris és Vaddsz szl tette lehet6vé a PC megsziletését
azaltal, hogy 6k iranyitottak azt a fejleszt6csapatot is, amely 1971-ben elkészitette a vilag
els6 kereskedelmi forgalomba kertilt ikroprocesszorat, az Intel 4004-ct.

Ki volt az az ember, aki kidolgozta az amerikai matematikaoktatas uj médszertanat,
aki ez els6k kazott javasolta ag egyetemi szdamitigépkizpontok, majd s3amitdgép bildzatok megépité-
$ét, -szinte litnokian megsejtve agok vildgmeéretiivé vald terebélyesedését-, aki a misztikum vildgibil a
hétkoznapi, nem programozi szakképettségi ember szdmdra is elérbetdvé tette a szamitdgép hasgnd-
latdt, megsejtve, és részben megalapozva a mai PC Rorszakot, aki tobb mids taldlmanydval jarult hozzd
a szdmitigépek vildgméretil elterjedéséhez? (Az elsd szdamitigépek megjelenéseor az IMB elnoke — nem
valami nagy litnoki képességril téve tansibizonysdagot — agt taldlta mondant, hogy Amerikdnak mind-
dssge 0t nagyszamitogépre lesz sziiksége.) Ki volt az, aki Einstein egyik matematikai assgisztense lett,
segitve 0t ag, dltaldnos térelmélet kntatdsiban, aki megreformalta az amerikai fiskolai és egyetemi ok-
tatdst, lebetdvé téve feketék, nik és indidn dslakosok beiratkozdsdt a felséfokil oktatdsi intézmeényekbe,
akit [IMMY CARTER, amerikai elnok a legalkalmasabbnafk tartott arra, hogy vezesse agt a bigottsdgot,
amely a Three Mile Islandi atomerdmii baleset ntini vigsgdlatok lefolytatdsira kapott elniki megbiza-
tist, amelynek jelentése az Egyesiilt Allamok egyik legismertebb tuddsdvd tette? 1 ehetséges olyan emberi
aktivitds, amelybe mindez belefér? Igen, valaszolhatjuk, elarulva annak az embernek a nevét,
akire e cikkel emlékezink abbdl az alkalombdl, hogy megalkotta a vilag elsé interaktiv
szamitogépes nyelvét.

O volt Kemény Janos, az informatika egyik nagy el6futara, NEUMANN JANOS tanitvinya,
mélt6 utdda.

KEMENY JANOS GYORGY (Amerikaban John G. Kemeny) 1926. majus 31-én Buda-
pesten sztiletett. A Racz-féle elemibe jart, abba az iskoldba, ahova egy ideig Neumann
Janos, valamint osztaly-, illetve padtarsa Baldzs Nandor is jart, aki kés6bb, egy rovid ideig
szintén Einstein asszisztense volt Princetonban. (Két ilyen osztalytars nincs még a vila-
gon, ez Guiness Record lehetne.) Ezutan a hires Berzsenyi Gimnaziumba iratkozott be.
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Nem akarmilyen iskola volt ez, tanitott itt Benedek Marcel, és Tangl Karoly; a gimnazium
olyan tanitvanyaira buszke, mint Balint Gyorgy, Karolyi Mihaly, Tom ILantos, Soros
Gyorgy, hogy csak az Gjsagolvasok dltal ismerteket emlitsem. Mar gyermekkoraban fel-
tint kimagaslé matematikai tudasaval. Amikor amerikai karrietje csicsan a magyar mate-
matikusok vilaghirének titkarol faggattak, 6 a magyar matematika tanarok és a tanulmanyi
versenyek szerepét emelte ki: — ,,Ezeknek a matematika-versenyeknek Magyarorszagon
régi hagyomanyai vannak, amelyek a mult szazadra nytlnak vissza. A versenyen val6 jo
szereplés nem csak a didk, hanem az iskola szamara is nagy dicsGség.”

Irany Amerika!

Csaladja 1940-ben az Egyesiilt Allamokba emigralt. A messze ttra indulé Kemény
Janos buicstztatisara elment az egész osztaly. BOLCSHAZY ARPAD, kedvenc matematika
tandra a palyaudvaron mondta neki: — ,,Jd, hogy elutazol, mert aggaszt Magyarorszag jovdje.”
Latnoki szavak voltak ezek, mivel itthonmaradt rokonait elnyelte a holocaust. A 14 éves
pesti fiti tigy szallt partra az Ujvilagban, hogy egy sz6t sem tudott angolul. Newyorki ko-
zépiskolaja (George Washington High School) nem lehetett tdl rossz, mert odajart
HENRY KISSINGER is.

Katonai szolgalata soran kertilt Los Alamosba, ahol az atombomba kifejlesztésére in-
ditott Manhattan-terv keretében Neumann Janos és a kés6bbi fizikai Nobel-dijas RI-
CHARD FEYNMAN munkatarsaként dolgozott. Talalkozott az Amerikaban dolgozé hires
magyar fizikusokkal. Tanitomesterei k6z¢ tartozott Neumann Janos, akirdl agy gondolta,
hogy a Manhattan-tervben végzett munkaja el6segitette a computer-talalmanyat. ,,Ha az
a munka nincs, akkor a computer feltalalasa is varat magara.”- szokta volt mondani.

A habord utdn Princetonban folytatta egyetemi tanulmanyait, ahol egy jolsikertlt
vizsga utan furcsa kiejtésére felfigyelve matematika-professzora megkérdezte, honnan
szarmazik. Mikor Kemény megmondta, a professzor égnek emelte karjait: — ,,Uristen,
még egy magyar!” A princetoni egyetemet 3 év alatt végezte el. 1945-ben megkapta az
amerikai allampolgarsagot.

Einstein asszisztense

1949-ben doktoralt logikabdl. 23 évesen pe-
dig Oppenheimer ajanldsara a Princetoni Egye-
temen 1948-49-ben ALBERT EINSTEIN mate-
matikai asszisztense lett. ,,Eznstein volt a legkedye-
sebb, legaranyosabb ember, akivel életemben talilkoz-
tam. Asszisztense mindig matematikus volt. [Kezdet-
ben a bacskai szuletésti Mileva Maric, Einstein
elsé felesége, majd Grossmann Marcel és Lancgos
Kornél is matematikai segédei voltak.] Einstein
nem sorult mdsra fizikdibol. Matematikabol segiteni
kellett neki. Ertette a malematikdt, de nem volt kor-

) 1. dbra o szerdf matematikatuddsa. Ebbez kellett ag asszisztens.
P 77”“’{”””’?} ”?}E/mﬁ”’” Hogy dszinte legyek, a matematika modern midszerei-
melletti tandrsedigség utin hez; jobban értettem. ... Nem vagyok igagi fizikus, de
[ A
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a modern fizika fejezetei kil leginkabb a relativitdselmélet fogott meg, abbil sokat olvastam.” — nyi-
latkozta egyik alkalommal. Einstein és Kemény az egyesitett térelméletet kutattak. Neu-
mann és Einstein univerzalitasat vallotta igazi példaképének, szemben a tObbi matema-
tika-professzorral, akik csak egy egészen sziik tertileten dolgoznak, és masrél nem is lehet
veliik beszélni. Neumann is Princetonban volt professzor. A logika, valészintiségszami-
tas, a matematikanak jatékokra, kézgazdasagra t6rténé alkalmazasa volt Kemény elsédle-
ges érdekl6dési kore. Ugyanekkor szenvedélyesen érdekelte a matematika tarsadalmi sze-
repe és tanitsa.

Kemény, a feltalalo

Kemény Janos a matematika és a szamitastechnika vilag-
hird tuddsa volt. A korai hatvanas években kezdett azon
gondolkozni, hogyan hasznalhatnak egyszerre tobben a sza-
mitégépet. Hiszen amig a hasznalé gépel vagy a printer
nyomtat, a processzor nem csinal semmit! gy fogalmazédott
meg az iddosztdsos szanitdgép-operdcids rendszer gondolata. Mind-
egyik hasznalé sajat terminaljan sajat programjaval foglalko- —EEIEEERS

zik, a kézponti szamitogép pedig beosztja sajat processzora- 2. 4abra
nak mikodési idejét: az minden masodpercet kihaszndlva vé- Kemény egy
giil is mindenkit elldt. Az idSosztas tehat nem a hasznald, ha-  iddosgtasos termindl elétt

nem a kézponti program feladata. A Dartmouth IdSosztasos
Rendszer 1963-ban valosult meg. — ,, Eleten egyik legboldagabb pillanata volt, amikor nem kellett
15bbé kdrtydkat lynkasztgatmom” - emlékezett vissza Kemény. Az IBM els6 LOUIS ROBIN-
SON dijat John G. Kemeny nyerte el 1990-ben az idSosztasos rendszer bevezetéséért.

Megnyilt a kapu, hogy sok egyetemi hallgatd #jkizelbe kertilhessen a szamitégéphez.
Ugyancsak 6t tekintik az email feltaldlojanak. Az elektronikus le-
vélkildésre az inspiralta, hogy a felesége egy tavoli fiskolan dol-
gozott, igy fajlkildés utjan, mondhatjuk, hogy e-mailen kereszttil
tartottak a kapesolatot. O az elsé egyetemi szamitdaép hilizat 1ét-
rehozdja is.

Neumann Janos azt ismerte fel, hogy a szamitogép az
aritmetikai miveletek terén kilénlegesen nagy teljesitmé-
nyekre képes, Kemény pedig arra jott ra, hogy ez a lehetéség
csak ugy valik mindenki szdmara hozzaférhet6vé, ha a hasz-
nalandé programozasi nyelv egészen egyszerd. Ezért 1964-
ben TOM KURTZ-cal k6z6sen kidolgozta a BASIC (Beginner’s
All-purpose Symbolic Instruction Code, azaz a kezdSk barmely
célra hasznalhaté szimbolikus utasitasi kodja) nevd interaktiv
programozasi nyelvet, amelynél a gép azonnal reagal a kapott

utasitasra, igy azt a kezd6 ’is,gy(.)r'sa/n’megtanulhat]:a proba-sze- Mﬂsé;fbii;?a’m /
rencse alapon. (Nagyon talalé révidités, mert maganak a mo-
. . A PR P Tom Kurtzal 1987-ben
zaikszonak a jelentése “basic-alapvetd’ is éppugy kifejez6.)
A u
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Megfogalmazta a nyelvvel szemben taimasztandé alabbi kivanalmakat:
= A nyelvet a kezdé is konnyen megtanulhassa.
= Sokoldalu nyelv legyen: barmilyen célra késziilhessen program.
®  Magasszintd utasitdsai utélag tanulhatok, arat ne a kezd6 fizesse, hanem a ha-
ladé.
= A nyelv legyen interaktiv haszndlé és szamitogép kozott.
= Vilagos, érthetS hibatzeneteket adjon hasznaléinak.
=  Kis programokra gyorsan valaszoljon.
®  Haszndlhat6 legyen a gép szerkezetének ismerete nélkil.
= Védje a hasznal6t a computer operacios rendszerének gondjaitél.

Ez lett autdja rendszama is. (Egy masik autéjanak
rendszamtabldjan ez volt: LOGIC.) A BASIC a Fold
legtobb ember altal értett és hasznalt nyelvei k6zé tarto-
zik. Az elsé BASIC program 1964. majus 1-jén hajnali 4
orakor futott le. Kemény vallja: — ,,.4 BASIC nyelvet nem
azért taldltuk ki, hogy egy djabb szdmitigépnyelvet csindljunk.
Azért taldltam ki, mert rigy éreztem, hogy a szdmitigépet hozzd-
[férbetdvé kell tenni minden egyetemi hallgatd szdmdra.”

Az elsé személyi szamitégépek ezt valasztottak
anyanyelviiknek, igy a BASIC-et ma tébben hasznaljak,
mint az Osszes tobbi szamitégép-nyelvet egyiittvéve. A
BASIC rengeteget tett azért, hogy a programozas ne
absztrakt, csak a szakért6k szamara felfoghaté feladat, hanem a kezddket is segits, haté-
kony médszerré valhasson. Tom Kurtz-cal k6z6s munkajuknak forradalmi hatasa volt az
informatikara: demokratikussa, k6zérthet6vé tették a programozast, és évtizedeken at-
fvel6 szabvanyt teremtett. A BASIC 6riasi karriert ért el; tobb, kés6bb kifejlesztett prog-
ramnyelv alapjava valt, tébbek kdzt a Visual Basic is erre éptilt.

Valamikor Ford (pontosabban GALAMB JOZSEF — ,, Uristen, még egy magyar!” - a
szerzG) azért alkotta meg a T-modellt, hogy minden polgarnak lehessen antdja. Az id6osztas
és a BASIC valami hasonlét valositott meg: szamitdgép programozdvd nevelte a fiatalok millidit.

Amikor a BASIC megsziiletett, Kemény és Kurtz a markanevet levédte, de a nyelvet
barki dijazas nélkil hasznalhatta. Ez nyilvan hozzajarult a BASIC gyors elterjedéséhez.
Megjegyzendd, hogy a késébbiekben BILL GATES a BASIC Microsoft verzidjaval ala-
pozta meg mai hatalmas vagyonat. Bill Gates négy magyarnak kszonheti vagyona jelen-
t6s részét. Els6sorban Neumann Janosnak, aki megalkotta a mai szamitégépek 6sét, mas-
részt Kemény Janosnak, aki megalkotta azt a szamitégép programozasi nyelvet, amelynek
a Microsoft altal médositott valtozata sikeres termék lett, melynek bevételeivel a vallalat
megalapozta a késébbi fejlesztéseket, SIMONYI KAROLYnak, annak a magyar szofver zse-
ninek, akit maga Gates nevezett a jobb kezének, aki a termékekben megtestesiilé Win-
dows, Word, Excel projektek legf6bb iranyitdja volt a Microsoftnal t6bb mint két évtize-
den keresztil, és végll, de nem utolsésorban GROF ANDRASnak, az Intel vezetdjének,
aki a negyedik mikroprocesszor, a 8080 megalkotasaval inditotta el a mikroszamitégépek
forradalmat. Vallotta, hogy: ,,A Zdrsadalom f5 reménye a szamitigép lebet, az ember és computer
harmonikus szimbiozisa.”

[ | A ®
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Kemény, az iskolareformer

O volt az amerikai fiiskolai/ egyetemi oktatds nagy reformere. TSbb Gjitast is bevezetett. Az
altala iranyitott Dartmouth egyetemem — ahol 1962 és 1971 k6z6tt még SZENT-GYORGYI
ALBERT is dolgozott — lehetivé tette feketék, nik és indian dslakosok beiratkozasdit a foiskoldra,
amelyen addig a rendkiviil konzervativ hagyomanyok ezt nem engedték meg. Ez a reformja
Amerika szerte nagy ellenallast, felhaborodast valtott ki, de &ésdbb dltalinosan elfogadotti
vdlt. Ma 6t tekintik a felsGoktatas egyik nagy reformerének. Tanitas irdnti elkStelezettségét
jol mutatja, hogy a Dartmouthban a rektort a tanitastol eltilté szabalyzat ellen fellazadt,
és lemondasaig tartott 6rakat, nem csak matematikus hallgatéknak. ,,Az emberiség érde-
kében égetben szitkségesnek tartom, hogy a kovetkez6 évtizedben a szamitogépekhez
szabadon hozza lehessen férni az Egyesiilt Allamok valamennyi egyetemén és f6iskol4jan,
és a hallgatok tobbsége a diploma megszerzéséig alaposan elsajatitsa a hasznalatukat. A
tarsadalom a sdlyos problémak megoldasaban csak akkor szamithat igazan a modern
komputerek segitségére, ha sikeril felnénie egy komputeren nevelkedett generacionak. A
tarsadalom problémait a gépek egyediil nem tudjdk megoldani, de a kérdések bonyolult-
saga miatt mindenképpen szikség van a nagyon kifinomult felhasznalasukra.” Els6ként
javasolta, hogy ,,1980 utan ne fogadjik el teljes értékiine azt ag, egyetemet vagy fliskolat, abol a
hallgatdk nem dolgozbatnak szabadon, szdmitigépen. A szamitékézpont hasznalatat épp olyan
fontosnak kell tekintentink, mint a kényvtarét.” Els6ként ismerte fel a folyamatos tovibb-
képzeés szitkségességét, annak a kulturalis szinvonalra gyakorolt hatasat. Orszagos mére-
tekben javasolta a szamitokzpontok 1étrehozasat. Az elsGk kozott jott ra, hogy a sgami-
téstechnika bamarosan sginte minden ember sgamdra nélkiilozhetetlenné fog valni, exért ennek oktatisa
rendfkiviili fontossdgi.

Dartmouth College

ALBERT EINSTEIN ajanlasara a 27 éves Ke-
mény Janost hivta meg a matematika profesz-
szoranak 1953-ban a Dartmouth Féiskola. Ezt
az Uj-angliai egyetemet 1759-ben alapitottak,
tehat idésebb, mint maga az Egyesiilt Allamok.
Nagyon republikanusan konzervativ és na-
gyon WASP (White Anglo-Saxon Puritan, fe-
hér angolszasz protestans) hagyomanyok 616-
kose. 1953-70-ig matematika professzor, 1955-
67-ig a Matematikai Tanszék vezetGje, 1970-
ben a féiskola rektora lett, ezt a tisztet 1981-ig 4. dbra
toltdtte be - munkassagaval, eredményeivel
téve vilaghiressé a kis vidéki féiskolat. Rektori
mikodését  torténelmi  fordulatnak — itélik
Ujanglidban. 1962-ben & javasolta az egyetemi szamitgaépkizpont, majd szamitigep hilizat megépi-
tését is. A matematikaoktatds 7ij midsgertandt dolgozta ki és vezette be, ugyanis élete legnagyobb
szenvedélye a tanitds volt. Elete végéig vallotta: A tanitis az egyetlen gydgykezelés, ami hasznil
nekern.” Kemény Janos meggy6z6dése szerint a matematika ismerete mindenkinek kijar. Ezért

TRTy Rt

Exponencidlis hatvanyfiiggvény derivildsat
tanifja (logaritmukus derivilds)
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is tanftotta 6 maga a matematikat az Gsszes, nem matematika szakra jar6 elsééves egyetemis-
tanak. Az Introduction to Finite Mathematics cimG konyvét a Prentice-Hall kiad6 négy {zben (1956,
1957, 1966, 1974) adta ki, csak az Egyestilt Allamokban t5bb mint 200 000 példanyban adtak
el, és szamos nyelvre leforditottdk. (Magyarra még nem sikertlt leforditani ezt a nagyszerd
konyvet.) Az dltala végrehajtott atszervezés leglathatobb jele az lett, hogy az intézetben 30 évre
csOkkent az atlagos életkor.

Rektorsaga alatt bevezette, hogy a Dartmouth Kollégium minden didkjanak — a bol-
csészeknek is — legyen szamitégépe. Elérte, hogy ma Dartmouth Amerika legszamitégé-
pesitettebb egyeteme: a végz6s hallgatok 90 %-a computer-literatus. (Nemcsak videoja-
tékra és szévegszerkesztésre haszndlja személyi szamitogépét, hanem programozasra és
hal6zatba kapcsolasra is.)

1981-92 ko6zott nyugdijas elndk (president emeritus); 1981-90 a matematika és sza-
mitégéptudomany professzora; 1990—92 matematika professzor, nyugdijas.

John G. Kemeny 19 egyetem diszdoktora lett, a Nemzeti Tudomanyos Alap tanacs-
adoja és az amerikai Matematikatanitasi Bizottsag elnéke volt. Elnyerte a New Yorki Aka-
démia dijat, az Amerikai Mivészeti és Tudomanyos Akadémia tagjava valasztotta. EIG-
adasait Ausztriatol és Izraeltdl Indidig és Japanig vilagszerte elismerés és tisztelet kisérte.
Eletmive cstcsat mégis akkor érte el, amikor 1979. aprilis 11-én JIMMY CARTER elnok
hivasara belépett a Fehér Haz Ovalis Termébe.

Harrisburg: ember és technika

1979. marcius 28-dn hajnali 4 6rakor Pennsylvania dllam Harrisburg nevl varosanak
kozelében egy atomerémiiben rendkiviil kicsiny és jelentéktelen tizemzavar tortént. Eb-
b6l egy héten belil az év legnagyobb Ujsagszenzacioja timadt, amelynek hatasai az egész
vilagra szétgytriztek.

Két héttel az {izemzavar utan az Egyesiilt Allamok elnke
tizenkéttagu vizsgalébizottsigot nevezett ki az eset kivizsga-
lasara, és Kemény Janost bizta meg a bizottsig vezetésével.
Jimmy Carter a nukledris technikaban is jaratos volt. Atom-
tengeralattjaron teljesitett katonai szolgalata folytan azt a fol-
adatot adta a Kemény-bizottsagnak, hogy tisztizza a harris-
burgi eset okait, féleg pedig annak tanulsagait. Igy indult a
féléves vizsgalat. Kemény Janos, mint nagytekintélyd kivil-
allé tudos, a kockazatelemzés szakértdje lett a bizottsag el-
noke. A Bizottsag fél év mulva nydjtotta be jelentését Carter

Kemény Janos a Three  elnsknek. Fz a jelentés korunk egyik legjellemz6bb, legszebb

Mile Island erimiiben qokumentuma, Kemény-jelentés (Kemeny report) néven hi-

restlt el. A Kemény-bizottsag nemcsak a baleset miszaki és
szervezési hatterét tarta fel, hanem a j6v6 szamara fogalmazott meg tanulsagokat olyan
gondos stilusban, hogy azt a Kongresszus tagjai, ujsagirok, didkok is megértsék. A beren-
dezéssel csak kis probléma volt. Az 6sszes silyos hibat az operatorok kévették el. A je-
lentés ramutatott a nuklearis operatorok kivalasztasi médjanak alacsony szinvonalara —
nem alkalmaztak semmiféle iskolazottsagi kritériumot! —, a kiképzés hianyossagaira,
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ramutatva, hogy olyan operatorokra és feligyel6kre van szikség, akik mélyen értik az
egész er6ml muikodését, és igy reagalni tudnak kisebb tzemzavarok sorozatara is. Tar-
gyalja azt is, hogy a Nuklearis Feliigyel6 Bizottsag — egyszemélyesen felel6s vezet6 hia-
nyaban — milyen felkésziiletlen és hatarozatlan volt. A sajtét és a lakossagot féleg a su-
garszennyezés érdekelte. Az erémi-szerencsétlenség altal okozott tobbletddzis a termé-
szetes dozisnak nem egészen 1 %-a volt. — Ha ezt leforditjuk a lakossagnak okozott rak-
kockazatra, az adodik, hogy az er6mu-szerencsétlenség altal okozott rakesetek szama 0,7.

A Kemény-jelentés orszagos visszhan-
got valtott ki, John G. Kemeny egycsapasra
az Egyestlt Allamok egyik legismertebb és
legbecstiltebb polgara lett. Novemberben
Jimmy Carter melegen megkoszonte neki a
munkat (6. dbra). Kitlnt, hogy ,,Kemény
nem kivan lemondani az atomenergiarél,
amiatt az altalanos energiakrizis miatt, ami-
nek tudomdsulvételére még nem képes az
amerikai nép.” Nem sokkal kés6bb Ame-
rika vezet6 miegyeteme, a Massachussetts
Institute of Technology kérte fel, hogy tart-
son ott el6adast a harrisburgi szerencsét-

Camer clntk  TMI tulenct kivizygildsdban b sereri) 197

To iy frienad okn Kemeny
Bhank ypove for u super job

imasy 4L

6. abra lenség tanulsagairdl. A demokricia megmentése
Bardtomnak, Kemény Janosnak, Amerikdban - Harrisburg leckéi cim@ el6ada-
a kivilo munkdaért -Jimmy Carter elnik sat az amerikai tudoményos élet a szazad-

vég talan legmélyebb, legfelelGsségteljesebb
és legel6remutatébb tizenetének tekinti arrdl, hogy a demokracia nem élheti tul, ha a pol-
garok ¢és Ujsagirok természettudomanyosan illiteratusok, irdstudatlanok maradnak. Az
el6adés sz6vege irasban és nyomtatisban az egész Egyesiilt Allamokat bejarta, és Magyat-
orszagra is eljutott, ahol azt az atomerémuvi vezetSk és atomerému-ellenes zoldek egy-
arant mélyen elgondolkoztaté minek mondtak, és igazat adtak neki.

Amikor 1981-ben lekdszont a rektorsagrol, egyeteme hallgatéihoz szolt ,,lagy hang-
jan, magyaros kiejtésével”.

Miként azt 2 New York Times 1992. december 27-i szdma is tette, idézziik fel zard-
mondatait:

WAz eldttetek alld években sokféle hang fog s3oini hozzdtok — bangok, amelyek mondjdk, mit
tegyeteke éltetek sordn. E hangok ko3t lesg; egy, amit sokféle mezben mondtak mdr a torténelem folyamin,
eg a legveszedelmesebb hang, amit hallani fogtok. Mindnydjunkban jelenlévd dsi osztonre alapoz: ag
emberi elditéletre. Megprobal megosztani benniinket: febéreket a fefeték ellen, keresztényeket a gsiddk
ellen, ferfiakat a nék ellen. Fs ha sikeriil neki, hogy elvdlasszon embertirsainktdl, a széttiredezett
tarsadalomra kényszeritheti gonosz, hatalmart. Ne hallgassatok erre a hangra! Inkabb arra a belsd szora
[figyeljetek, amelyik azt mondja, hogy az, emberiség békében élbet, az; emberiség harmdniaban élbet, hogy
ag, emberiség tisztelbeti minden egyes ember jogdt és méltdsagdt. Hasznaljatok tebetségeteket — et a
bennetek meglévd nagy értéket — egy jobb vildg megalkotisdra, egy elviselhetdbb vildg megalkotisdra,
amelyben mindnydjunknak jut hely. Egyetemiink fiai és leanyai: ag egés3 emberiség a testvéretek, és ti
testvéretek Grizoi vagytor.”
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Kemény Janost Los-Alamosi
évei ota foglalkoztatta az emberi-
ség jovéje. Mélyen megrazta az
egyetemi didktintetések elfojtasa,
az amerikai fiatalok Kambodzsaba
vezénylése.  1973-ban  ezeket
mondta: ,,A vilag legsulyosabb
gondjainak gydkere viszont a
tiilnépesedés. Ez veszedelme-
sebb robbanassal fenyeget,

mint akarmilyen atombomba. _ Mnmr T,,dm,m ,\kaam.ﬂ,
De hiba volna ezért az orvostudo- Miiszaki &8 Természettudomanyi Bgyesitlete

, . Y say 5 Edtvis Larind Fizikai Thrsulat,
manyt tennt felel6ssé. a3 '\vumarln Janos* "-zimﬁégép(udomémi'l'érsasén,

!997

Csaladjaval csak 1964-ben tett g&Y
r6vid latogatast Budapesten. 1992- '
ben, 66 éves kordban egy varatlan
szfvroham végzett vele.

(Az dltala megalmodott vilag-
haléhoz  kapcsol6dd  rovidités
(www) 6 db. ,,v” betlit tartalmaz, {gy a matematikus Keményre emlékezve akar a vé format
is alkalmazhatnank még révidebb frasara.)

El62z6 este még meglathatta, hogy legkisebb unokéja el6szor labraall. Kemény Janos,
egy pesti fid, Amerikaban valdszinileg a legismertebb magyar-amerikai tudés lett az 1970-
es, 1980-as években. A New York Times hirom hasibon bucstztatta. Tartalmasan em-
lékezett meg réla a Washington Post, a Herald Tribune, a Guardian is. A pesti lapokban
3 sor jutott halala hirének. Meglepd, hogy Magyarorszagon milyen kevesen ismerik nevét,
személyiségét, hatasat. Eletével elégedett volt, mert egyszer igy vallott: ,,Mit tennék, ha miég
egyszer djra kellene kegdenem az életemer? Azt hiszem, pontosan ngyanazt csindlndm.” Volt egy
jatékmackéja, amit unokajatol kapott és éjjeliszekrényén tartott. Naponta elalvas el6tt jo
éjszakat kivant neki.

7. abra
Emléktibla Kemeény Jdanos egykori lakdbdzdn,
Budapest, V. keriilet, Bajesy-Zsilinszfy 4it. 38.

Talan majd egyszer elalvas el6tt mi is kézbe vesszitk magya-
rul is megjelent Az ember és a sgamitigép (1972) c. konyvét, és
beleolvasva dobbentink ra, hogy 47 évvel ezel6tt mar olyan lat-
noki gondolatokat vetett papirra mint a ,lakdsok milliéinak
«komputerizalasa»”(mondhatjuk, hogy felfedezte a PC-tl), a
,,sajat bankkartya” (ez mar megvalésult), ,,szamitogépes auto-
matikus készlet utanrendelés” (ez még soka lesz elterjedt),
»minden 1 §-nal nagyobb 6sszeg esetén a készpénzfizetés meg-
szinése” (mar ehhez is kozeledink), ,,személyhez 5300 ijsag”, és
még sok otlet, ami még meg sem valésult.

Varga Janos
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Miért lettem fizikus?

XIV. rész

Interjaalanyunk Dr. Kovacs Katalin, a kolozsvari Nemzeti Izo-
top- és Molekulatechnolégiai Kutaté - Fejleszt6 Intézet INCDTIM)
kutatéja. 2002-ben végzett a BBTE Fizika Karan. Ugyanitt folytatta
mesteri és doktori tanulmanyait Dr. Néda Zoltan vezetésével. 2007
decemberétdl szintén Kolozsvaron az INCDTIM kutatéintézetben
helyezkedett el, segédkutatoként kezdte, most mar ,,senior”.

M: adta az indittatast, hogy a fizikusi palydra lépj?

Kozépiskolai fizikatanarom Nagy Antal tanar Ur segitett eb-
ben. Mindig a jelenség alapjaira fektette a hangsulyt, Gsszefiiggé-
sekre vilagitott ra. Nekem ez a megkdzelités nagyon tetszett, mert
én is arra vagytam, hogy az alapokat megértsem, de nagy sziiksé-
gem volt a kiils batoritasra. Kacsingattam erre-arra, a dontést egy spontin beszélgetés
hatdsara hoztam meg. Ez azért fontos, mert akkor egy olyan tandrom figyelt fel a vivoda-
somra, aki heti egy 6raban ugymond ,,mellék”-tantargyat tanitott, de volt ért6 szeme meg-
latni benniink az embert. Ekkor vildgos lett: mindig is ezt akartam!

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghaldrozd s3erepiik volt az induldsndl?

Vajon id6rendbe vagy névsorba szedjem a sok nagy nevet? Inkabb csak cimszavakba t6-
méritem. Néda Arpad tanar urtl azt kaptam, hogy a fizika és annak mivelése emberkézeli.
Darabont Sandor tanar ur, a mindenki szeretett Sanyi bacsija gondoskodé édesapank volt,
emellett alapossagra és pontossagra tanitott. Karacsony Janos tanar ur a lelkesedésével gy
megszeliditette az optikat, hogy a mai napig nem értem, mas évfolyamok miért rettegtek a
Hfenytdl”. Lazar Jozsef tanar Gr személyébdl aradt az alazat a tudomany irdnt, mikézben nem
is tudtuk felmérni, milyen magas szinten maveli. Ha ez a hozzaallis még fokozhatd, akkor
Giébos Zoltan professzor Grtol még azt is ellestem, hogy nem értlink mindent maradéktalanul
a fizikdban. Hala Istennek, még van dolgunk béven.

Néda Zoltan professzor urral dolgoztam attél kezdve, hogy Karacsony tanar ur hozza
iranyitott. K6sz6ném! Az dsszes fent emlitett ,,tanulnivalé” a vele valé kézvetlen egyttt-
mikodésben allt ssze. Néda Zoltantdl tanultam, hogy a fizika térvényei egyetemesek,
elegansak és viszonylag egyszeriek. Egy jol kigondolt és felépitett fizikai modell akar bo-
nyolult folyamatok jellemzésére is jol hasznalhaté. Konkrétan: magnesez6dési jelensége-
ket vizsgaltunk statisztikus fizikai médszerekkel. A Barkhausen-zajt tanulmanyoztam egy
spin-rugb modell segitségével. A foldrengéseket is ilyen tipusu modellel irjk le ... Hm,
emlitettem az egyetemes torvényeket?
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Miért éppen a statisgtikus fizika, majd a szamitigépes fizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Néda Zoltannal kezdtem el dolgozni a diplomamunka kapcsan. Megtetszett a téma
és a vizsgalati médszer is. A témavezetS személye és érdeklédési teriilete megadja a kez-
deti irdnyt és a lenduletet is. A szamitogépes fizika nem egy aga a fizikdnak, hanem az
eszkozt nevezi meg, amivel a , kisérleteket” végezzik.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tndomdnyos karriered?

Doktori befejeztével munkahely utan kellett nézni, ekkor keresett munkatarsat dr.
Tosa Valer az Intézetben (csak igy becenevén emlegettik az INCDTIM-et, Sanyi bacsi
vitt el oda el6szor). Na, most vajon megallja-e a helyét az, hogy a fizika egységes, és hogy
egy j6 modell hitelesen leftja akar bonyolult rendszerek viselkedését is? Hogy fogok én
doktori diplomaval a kezemben teljesen 4j kutatasi témat kezdeni? Ez nagy kihivas volt.

Igen, beigazolédott. Semmi nem vész karba abbol, amire egyszer radolgoztam. A fi-
zika mindenhol érvényes, a szamitoégépes modellek pedig remek eszk6zok az ember ke-
zében, hogy kiprébalja el6bb virtualisan azt, amit még kisérletileg nem lehet.

Tosa Valer csoportjaban azt vizsgaljuk, hogy néhany femtosecundum (1 fs = 10-1> s)
idStartamu, de nagyon nagy intenzitasu lézerimpulzusok hogyan hatnak kélcs6n atomok-
kal. Erre a fundamentalis kélesonhatasra és ennek kovetkezményeire alapoznak a nagy
ELI (Extreme Light Infrastructure) vadonatdj 1ézerkézpontok Pragiban, Bukarestben
(Migurele), Szegeden. Mi egytttmikoédiink mind a harom kézponttal, de legszorosabban
a szegedi ELI-ALPS-szal. Szimulaciés eredményeink alapjan tervezték az egyik nyalab-
vonalat Szegeden. Ez is nagy kihivés és felel6sség is.

Az elektromagneses tér terjedését a Maxwell, egyenletek irjak le; az elektromos tér és
atom koélesonhatasat a kvantummechanika képes megragadni; a gerjesztés, ionizacio, re-
kombinaci6 atomfizikai problémak; az egész egy kbzegben zajlik le, aminek a valaszat a
nemlinedris optika targyalja. Mindenki ért mindenhez? Nem. Itt azt tanultam meg, és ta-
nulom folyamatosan, hogy csapatban, egyiittmikodésben dolgozunk. Ez is kihivés.

A karrierem is a csapatban épil. A 1épcséfokok adottak, de nagyon fontos az is, hogy
legyenek nemzetkozi kollaboracidk, tudjanak rélunk, vehessiink részt nagyobb 1éptékd
projektekben.

Kérlek, mutasd be roviden kntatdi tevékenységed megpaldsitasait, eredményeit

Annyira fejl6dott a lézertechnologia, hogy rutinszerien lehetséges néhany fs idétartama,
ugyanakkor nagyon nagy intenzitast lézerimpulzusokat létrehozni. A fs idStartam a molekulak
rezgéseinek karakterisztikus ideje. A lézerimpulzusok elektromos téreréssége viszont Ossze-
mérhet6 a Coulomb térerésséggel, ami az atommag és az elektronok kézétt Iétrejon. Egy ilyen
lézerimpulzus és egy atom kolesonhatasakor egy elektron alagithatds sordn szabadda valik,
mozgasi energiat nyer a lézer elektromos terében. Kis valoszintiséggel visszatér a hatrahagyott
ionhoz, és mik&zben visszatér az alapallapotba, egy nagy energiaji sugarzast bocsat ki. Ennek
a sugarzasnak az idGtartama az attosecundum (1 as = 1018 s) tartomanyba esik, és ez mar az
atomokban 1év6 elektronok mozgasanak karakterisztikus ideje. Egyszer( szavakkal élve, az
attosecundumos fény-impulzusokkal , lefényképezhetS™ az elektronok dinamikéja. Tetten ér-
hetd, sét ellenérizhetd a kvantummechanika.
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A mi kutatasi teriletink a lézer-atom kolcsonhatas vizsgalata gazban, azaz mak-
roszkopikus koézegben. Figyelembe vessziik, hogy az eredeti 1ézerimpulzus egy kézegben
terjed, amelynek nemlinearis médon megvaltoztatja a térésmutatdjat, a gyorsan valtozd
torésmutatd pedig magat a lézerimpulzust torzitja el. Egy ilyen id6ben és térben valtozo
lézerimpulzus kélcsonhatasa a kbzeget alkot6 atomokkal sok meglepetést tartogat, éppen
ezért sok fejtorést okoz a kisérletezd kollégaknak.

Tosa Valer kollégam és mentorom készitett egy jol mikédé modellt, amivel mindez
kezelhet6, ezt szamos kisérleti eredménnyel vald egyezés igazolta.

Melyek a legkiemelkedibl kutatdsi eredményeid?

A lézer-atom kolesonhatas tertletén az elsé hozzajarulasom az volt, hogy sikeriilt le-
irnom az elektronok mozgasat egy tetszéleges idobeli alaku elektromos térben, beleépitve
az alaguthatast is. Ez egy fuggetlen és gyors ellenrzési modja a teljes és bonyolult szami-
tasoknak. A szegedi ELI-ALPS egyik nyalabvonalanak tervezéséhez is hozzajarultunk a
szamitasainkkal. Ehhez szikség volt annak pontos matematikai bizonyitasara, hogy a
nemlinearis optika egyenletei j6l meghatarozott skalazasi térvényeknek engedelmesked-
nek. Fundamentdlis jellege mellett ezt az eredményt kézikonyvként hasznaljak a nyalab-
vonalak tervezésénél.

Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?

Egyre jobban azt tapasztalom, hogy nemcsak a j6 pap tanul holtig. Sok-sok megta-
nulni valém van még ezen a kutatisi teriileten beltl, és még ram var az is, hogy kezdjek
csapatot épiteni. Ezt nem is mondtam a kihivasok rendjén? Baratkozom a gondolattal. A
legelsé csapat, akiért szamon kérhet$ vagyok, az a csaladom.

Kutatoként wiért vilasgtottad ag Intézeter?

Inkabb az Intézet valasztott engem. Tosa Valer mellett olyan j6 csapatba kertiltem,
hogy itt megtalaltam a helyemet. A valosagnak ugyanakkor része az, hogy vannak nehéz-
ségek is. Az, hogy az orszag vezetGsége szamara nincs a prioritasi listan a kutatds, gyakran
vezet instabilitishoz, az el6relathatésag hianyahoz. Ez is a kihfvasok része. Megedz.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

A Tizika Kar j6 valasztas azoknak, akik szeretnék megismerni a természet alapvet6
torvényeit. Batoritalak benneteket, nem kell langésznek lenni. Kivancsinak kell lenni,
alapnak jo egy kis problémamegoldé készség, amire alapozni lehet.

Amit nyudjt a Fizika Kar a hallgatéinak: egyéni rafigyelést, érdekes kutatasi témakat,
amelyekkel mar az alapképzésen lehet eredményeket elérni. Olyan képzési csomagot kap-
tunk, amivel bizonyosan megalljuk a helytinket. Itt a targyi ismereten felil mds képessé-
gekre is gondolok, példaul arra, hogy egy problémat az elejétdl a végéig kell megoldani.

A sorozat minden interjdalanya azt mondta, hogy az iskolai fizikatanara indftotta at-
jara. Ki lesz a kvetkez6 generaci6 inspiral6 fizikatanara? Talan éppen Te.
K.]J.
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Valaszthato tantargy tervének elkészitése

Példa a csillagaszati ismeretek tanitasaval kapcsolatos témaban

Ebben a részben bemutatunk egy valaszhat6 targy megtervezésére és a jovahagyasara
szolgalé mintat, amit a fizika csillagaszati vonatkozasai témaju szakdolgozathoz készithe-
tink el. A mintat barmilyen mas témahoz is felhasznalhatjak a sziikséges médositasok
megejtésével. A valaszthatd targy engedélyezéséhez ajanlatos a tanfeliigyel6ségtS]l meg-

szerezni a roman nyelvi mintat.

Jovahagyas,

FétanfeligyelS helyettes, Szakfeltigyeld,
VALASZTHATO TARGY PROGRAMTERVEZETE

— LEIRAS —
A. AZ ISKOLA JOVAHAGYASA:

A valaszthaté targy elnevezése: A fizika csillagaszati vonatkozasai
Tipusa: két mutveltségi teriiletre vonatkozo valaszthatd targy

Osztaly: VIII. osztaly
Id6tartam: 1 év

Heti 6raszam: 1
Szerz6: KZ

Az Ora tartasara vonatkozé megbizatas: fizikatanar
Tanintézmény: Kolozsvari Reformatus Kollégium

B. AZ ISKOLA TANTERVBIZOTTSAGANAK JOVAHAGYASA (CCS)
ERTEKELESI KRITERIUMOK ES MUTATOK — VIIL OSZTALY

IGEN | NEM | IGEN, ajanlas-
sal
1. A tanterv szabvanyos felépitésének betartasa
- Indoklas X
®  Sajitos kompetencidk X
= Tartalmak (célokhoz rendelve) X
*  Drtékek és attitidok x
= Modszertani ajanlasok (értékelési médozatokkal)
I1. Szakirodalom megléte
III. Min&ségi mutatok
= A tanul6k életkori sajitossdgainak a figyelembe vétele X
L Illeszkedés az iskola ethoszahoz, a tanulok igényeihez
és a k6z0sség sziikségleteihez x
®*  Azindoklas tartalma
— a valaszthat6 targy sziikségessége
— a rendelkezésre all6 forrasokhoz kapcsolédas realitasa
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L] A kompetencidknak a tartalmakhoz viszonyulasa X

* A kompetenciaknak a Mddszertani ajanldsokndl szerepld
tanulasi tevékenységekhez térténd viszonyulasa

= Az értékelésmodok adekvéltsaga a tervezett oktatasi

folyamathoz
A CCS JOVAHAGYASA: | IGEN IGEN, NEM
ajanlassal
Az iskola vezetdségének jovahagyasa: IGEN
Igazgatohelyettes,
N. M.

MEGJEGYZES: A vilaszthaté targy elfogadasahoz az 1. és 1. pontoknal IGEN, a
III. pontnal legkevesebb IGEN / IGEN, ajnlissal értékelést kell elérni.

A FIZIKA CSILLAGASZATI VONATKOZASAI
Valaszthato targy programja

A valaszthat6 targy tanitasanak megindoklasa

Ahhoz, hogy az altalanos iskolai tanulok a fizikadran tanultakat jobban kéthessék a
mindennapi életben tapasztaltakhoz, knnyen elérhet szemléltethetéséget kinal a csilla-
gos ég. Ismert, hogy e két diszciplina szoros kapcsolatban all egymassal. Ezen felil a
tanuloknak még izgalmas is megtudniuk, hogy a mi féldi vilagunkon kivil még mas égi-
testek is léteznek, akar még a foldiéhez hasonlé élettel. Tgy a fizikai ismeretek a csillaga-
szati ismeretekkel az 6ran még inkabb élményszertivé tehet6k. Az egyszerl megfigyel6-
eszk6zok elkészitése hozzajarul a tanuldk kéziigyességi készségeinek a fejlesztéséhez. Je-
len valaszthato targy terve azt a célt tzi ki, hogy a fizika6ran megismert kérdéseket csil-
lagaszati ismeretekkel tarsitva 4j tapasztalati lehetéségeket nydjtson a tanuloknak.

Kovetelményteriiletek

= A csillagaszat fizikdval kapcsolatos ismereteinek megismerése és megértése;

® A csillagaszat fizikdval kapcsolatos ismereteinek alkalmazasa;
= Csillagaszati ismeretek, fogalmak, szakkifejezések helyes hasznalata;
= A Vilagegyetemmel kapcsolatos tudomanyos vilagnézet kialakitasa.

Részletes kovetelmények és tanulasi tevékenységek

Részletes kovetelmények Tanulasi tevékenységek

A csillagos égbolt latvanyanak megismerése
csillagtérképpel, csillagkeresé eszkézzel.

Az 6kori vilagkép a gbrog mitologiaban.
Erathosztenész foldsugar szamitisa. A fényév
és a parsec kiszamitasa.

CS1. Tudjanak téjékozodni a csillagos égbolton

CS2. Ismerjék meg a csillagaszat fejlédésének torténetét
CS3 Tavolsagok mérése

®
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CS4. A csillagaszati megfigyel6 eszkoz0k megismerése

Megfigyel$ eszk6z0k hasznalata: tivesovek,
teleszkdpok, spektroszkop

CS5. A légkor szerepének megismerése
CS6. Az égbolton t61ténd tajékozddas megismerése

A légkor altal okozott jelenségek megismerése
a csillagaszati megfigyelések érdekében
Tajékozodas az éjszakai égen: csillaghatarozé

CS7. Ismerjék meg az égitestek mozgasanak torvényeit
CS8 Alkalmazzak a csillagiszati kifejezéseket
CS9. Tudjak elmagyarazni a bolygok mozgasat

Bemutatni az égitestek mozgasanak fizikai
okait

A naprendszerek kialakuldsa. A Nap

és a bolygérendszer bemutatdsa modellen.
Miholdkovetd alkalmazés hasznalata.

CS9. Ismerjék a Nap mint csillag kutatdsi médszereit

Megismerni a Nap szerkezetét és életitjat

CS10. Végezzenek csillagaszati méréseket

A Nap atmér6jének meghatarozasa
s6tétkamraval

CS11. A sziderikus és a f6ldi id6 megismerése
CS12. Kismérett égitestek, kézetbolygok és
orias-gazbolygok jellemzbinek ismertetése

Tudjik meghatirozni az id6t naporaval.
Téjékozddas az égbolt-koordinatakkal.

CS13. A csillagok életitjanak ismertetése

Poszterkészités a csillagok életitjardl

CS14. A Tejutrendszer szerkezetének az ismerete
CS15. A Viligegyetem szerkezete, fejlodése

A Tejutrendszer kovetése a Stellarium
programmal

CS16. Az trkutatas és az rhajozas torténete és jovoje

Filmek az elsé Holdraszalladsrél, a Hubble
teleszkop felvételeinek bemutatasa

CS17. Elet a Féldén kivil

A Pioneer 10 misszijanak megismerése

Ertékek és magatartasmédok

A nyitott és kreativ gondolkodas fejlesztése;

Kezdeményezés és hajlanddsag a kérdések interdiszciplinaris 6sszefiiggésben vald ke-
zelésére;

A problémamegoldé készségek fejlesztése.

A tanul6k kritikai és 6nkritikus szellemének fejlesztése;

A gondolkodas és a gyakorlati cselekvés 6nallosaganak, valamint a csapatmunkanak a
fejlesztése;

A tartalmak megszerzéséhez sziikséges készségek kialakitasa egy interdiszciplinaris ta-
nulmany révén;

A fizika és a csillagaszat tanulmanyozasi motivaciojanak erdsitése a kapcsolodo tert-
leteken, amelyek relevansak a tarsastanulasban.

Tartalmak

—_

. A csillagos égbolt
A csillagaszat torténete

8. A Nap és a bolygérendszer
9. A Nap mint csillag

N

3. Megfigyel6 eszk6zok 10. A kézetbolygok, érids-gazbolygok jellem-
z6inek ismertetése. Kisméretd égitestek

4. A légkor altal okozott jelenségek 11 A csillagok életitja

5. T4jékozddas az éjszakai égen 12. A Tejatrendszer és a Vilagegyetem szerkezete

6. Az égitestek mozgasanak fizikai okai 13. Az Grkutatds és az Grhajézas

7. A naprendszerek kialakulasa 14. Elet a Féldon kiviil
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Moédszertani ajanlasok
A kitGz6tt kompetenciak kialakitasa érdekében, valamint az interdiszciplinaris isme-
retek atadasanak érdekében kilonféle stratégidkat és modszereket alkalmazhatunk.

= A problematizdlis — az ismereteket oly médon tarjuk a tanuldk elé, hogy azok ne-
hézségi foka 6szténzbleg hasson a munkafeladatok megoldasara.

= Az algoritmizdlas — feltételezi megadott feladatlépések elvégzését, amelyek intellek-
tualis és gyakorlati munkara (jartassagok és készségek) 6sztonoznek.

= A modellegés — a megfigyelés és gondolkodas iranyitasat adekvat modellekkel valo-
sitja meg. Kiemeljiik a modell lényeges jellemz6it, elméleti hipotéziseket dolgo-
zunk ki, és az eredményeket értékeljik.

= A szimnlicid — szamitégépes programokat hasznalunk fel, amelyek az égitestek el-
helyezkedését, a mozgastorvényeket mutatjak meg, gyakorlati feladatok megolda-
sat segitik eld.

A tanuldk értékelése

Mindvégig kévetni fogjuk a tanuldk fejlédését a sajaitos kompetencidk mentén. Az
értékelési modszerek objektivitisat otthoni 6nallé vagy csoportmunka, felmérétesztek,
munkalapok, ismétlé tablazatok, projektek és referatumok révén biztositjuk. Az értéke-
lést formativ médon, az egyéni és a csoportos munka megfigyelése és értékelése révén,
valamint szummativ médon valésitjuk meg.
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bliséertet, Lador

Metilénkék festékanyag
fitoextrakcios vizsgalata vizinévényekkel

Bevezetd

A névények alternativ lehet6séget jelentenek a kérnyezeti szennyezédések eltavolita-
sara. A moédszert bioremedidcionak nevezzik, ami a gbrég phyto = névény és a latin
remedinm = tisztitas, helyrehozas sz6 Osszetételébdl ered. Az ilyen technolégiakban alkal-
mazott névények képesek a szennyezéanyagok extrakcidjara, immobilizalasara, azaz sta-
bilizalasara, lebomlasara vagy illékonyitasara.

Kérdés, hogy mi térténik az ily médon szennyezett névényekkel?

Miutan a névény felszivta a vegyi szennyez6ket a vizb6l vagy a talajbol, a névényeket
Osszegyujtik és a képzEdott biomasszat altalaban elégetik. A képz8d6 hamut specialis biz-
tonsagos tarolokban helyezik el. Egyes estekben a biomasszat a fémek visszanyerésére
hasznaljak, ezt a technikat phytomining-nak hivjak.

Az egyik legaltalanosabb eljaras a fitoextrakcié, mely a névények azon tulajdonsigan
alapszik, hogy a szennyez6déseket a kornyezetiikbdl felsziviak és elraktarozzak. Ez a fo-
lyamat természetes korilmények k6zott is mikodik (hiszen ez a taplalkozas dtja is), ez a
passziv fitoextrakcid, de alkalmaznak kilonb6z6 technikakat a felszivodas mértékének
névelésére, ezt a folyamatot indukalt fitoextrakciénak nevezzik.

A fitoextrakcion alapulé modszerek alapveté feltétele a megfelel6 névény kivalasz-
tasa. Vannak névények, melyek pl. nagyobb mennyiségti nehézfémet, vagy szerves szeny-
nyezbket tudnak felszivni ezek a bioakkumulalé névények. Ezek lehetnek specifikusak
egy bizonyos szennyezésre, vagy dltalanosan alkalmazhatéak, melyek jobban alkalmaz-
kodnak a toxikus kérilményekhez. Ilyen bioakkumuldlé névény pl. a napraforgé, réti
here, kulénb6z6 pafranyok, havasi tarsoka, kanyazsombor stb.

A fitoremedidcids technolégiak szamos elénnyel rendelkeznek, de vannak az alkal-
mazhatésaganak megkétései is.

A fitoextrakciés technoldgiak elényei:

= sokkal gazdasigosabb, mint a hagyomanyos dekontaminalasi eljarasok, modsze-
rek alkalmazisa,

®  nagy terileteken alkalmazhatoak,

*  dekontaminaciés technikak iz situ miikidnek, nem kell szallitani a szennyezett
kozeget,

= alkalmazasa értékes fémek és viz visszanyerését teszi lehetévé,
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®  nincs sziikség specialis 1étesitmények épitésére, illetve képzett személyzet kép-
zésére a megvaldsitashoz,

* nem fogyasztanak elektromos energiat, és nem termelnek szennyez6 kibocsatast
(iveghazhatasu gazok).

A fitoextrakcids technolégiak hatranyai, megkotései:

=  korlatozott tertleten és mélységben hathatnak, a névények gyokerének megfe-
lelGen,

®  Jassu dekontamindciés mddszerek, mivel varakozasi idSt igényelnek a kapcso-
16d6 névények novekedéséhez és életmiikodéseihez,

= csak kis koncentriciéji szennyezettség esetében alkalmazhat6ak, mivel a névé-
nyek névekedését és tulélését befolyasolja a szennyez6 anyagok toxicitasi foka.

Javasolt kisérlet

A fitoextrakci6 jelenségét egyszerd kisérletekkel vizsgalhatjuk. A kisérletekhez java-
solt névények a vizinévények, melyek kénnyen beszerezhetéek barmely akvarisztikai tiz-
letbdl, a szennyezbk lehetnek festékanyagok (metilénkék vagy élelmiszerfestékek, tojas-
festékek). A kisérleteket vizes kézegben, tiveg edé-
nyekben végezziik. A kisétlet soran kovetjiik az ol-
dat koncentracié csékkenését (az oldat elszintele-
nedését), valamint a vizinénényeken beallt valtoza-
sokat. Fontos a festékek alkalmazisa, mert ez lehe-
tévé teszi a kisérleti eredmények egyszerd koveté-
sét (szabadszemmel latszik, hogy hogyan vilagoso-
dik az oldat), nem szitkségesek muszeres analitikai
vizsgalatok.

Kiindulisi anyagok

— javasolt vizindvény: Lemna minor-békalencse. Akvarisztikai tizlet-
ben kaphatok

— Jjavasolt festéke: metilénkék,

metilénkék 1 % -os vizes oldata, N\ Cle
gyogyszertarban kaphato
1, . 4 . HaC > _CHs

A metilénkék az elsé gyo- N S No
gyaszatban alkalmazott fenotia- CHs (l:H;.,
zin-szarmazék, antibakteridlis,
fert6tlenits és gyulladascsokkentd hatdsa van. Egyes szarmazékai fontos nyugtatok, an-
tipszichotikumok.

A fitoextrakcios kisérlet megvalositisa:

Meghatarozott (1g) békalencse névényt 2, egyenként 750 ml-es tivegedénybe (befSt-
testiveg) helyezink. A vonatkoztatasi mintat 500 mL vizzel toltjik fel, a kisérleti tivegbe
500 mL 1 %-os kékmetil vizes oldatat toltjiik. Megfelel6 fényt biztositunk, és 10 napig
kovetjik a kisérletet (figyeljiik az oldat szinének véltozast és a békalencse valtozasat).
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A kisérlet paramétereinek kovetése
®  a biomassza mennyiségének valtoztatasa: 5 hasonld rendszert készitiink,
minden Givegben a kékmetil koncentraciéjat azonos értéken tartjuk (mindig
1 %-os oldatot hasznalunk) és a békalencse mennyiségét noveljiik 1-5 g-ig.
* 2 kezdeti metilénkék-koncentraci6 valtoztatdsa :5 hasonld rendszert készi-
tink, minden Gvegben a békalencse mennyiségét azonos értéken tartjuk
(1g) és az tivegekben egyre higitjuk az oldatot.
= azoldat pH értékének valtoztatasa: 5 hasonlé rendszert készitiink, minden
tvegben azonos mennyiségl kékmetil és békalencse mennyiség mellett val-
toztatjuk a kezdeti pH értéket (sav-bazis adagolasaval)
= Gsszehasonlitjuk 5 naponként az oldat szinét és a békalencse allapotat (sar-
gul, fonnyad, szarad)
A kisérlettel végezhetS diak-kutatémunka
A kapott eredményeket 6sszehasonlitjuk a paraméterek fliggvényében:
*  meghatirozhatjuk hany nap telt el az oldat elszintelenedéséig, vagy amig
nem vildgosodik tovabb az oldat
®  hany nap alatt hal el a békalencse (megsargul, elfonnyad)
®  milyen pH értéknél hal el a békalencse
= 2 kezdeti koncentraci6 hatasat abrazolhatjuk grafikusan (ha szinskalat ké-
szitiink a metilénkék oldatbdl)

Viragfestés fitoextrakcioval

Napjainkban n6 az érdeklédés az érdekes szind viragot irant. Mi is készithetiink egy-
szer modon valtozatos szind viragokat, ha festékoldatba allitjuk a fehér viragokat.

A jelenség a fitoextrakcion alapszik.

Figyelem: a festékanyagok mérgezdek,
ezért kisérleteket csak élelmiszerfestékekkel végezhetiink!!!
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Alfa és omega fizikaverseny

VIII. osztaly

1. Egy tokéletesen zar6 és tokéletesen hdszigetelé termoszba, amelynek hékapacitasat
elhanyagoljuk, 6sszedntiink 5 liter 30 °C-os és 20 liter 80 °C-os vizet. Mennyi lesz a keve-
rék hémérséklete a héegyensuly beallta utan?

2. A fizikatanir Opel Astréjaval 144 km/h 4llandé sebességgel halad el az autépalyan
egy parkol6 rend6rauté mellett. 5 masodperc milva a rendérautd 6riasi hangerével szi-
rénazni kezd. A rend6raut6tél mekkora tavolsagra van ekkor az Opel? A kibocsdjtastol
szamitva mennyi id6 mulva hallja a tanar Gr a sziréna hangjat? Mekkora tavolsagot tesz
meg az Opel addig, amig a sziréna hangjat meghallja a vezet6je?

3. Egy vizszintes sikon mozgé krumpliszsik 15 s-ig 5 m/s-os sebességgel egyenes
vonald egyenletes mozgast végez 20 N nagysagu, vizszintes iranyd, allandé hazéer6 ha-
tasara.

a.) Készits rajzot a testre hato erék feltiintetésével!

b.) Mekkora a testre haté sirlédasi erd nagysaga? Miért?

c.) Mekkora munkat végeznek mozgas soran a zsakra hat6 erék kilon-kilon?

d.) Milyen mozgast végezne a zsak, ha ugyancsak vizszintes sikban mozogna, egy
40 N nagysagt huzbéerS hatasara, amely a vizszintessel 60 fokos széget zarna be?
Vilaszodat indokold, és készits rajzot is!

4. Mekkora sebességgel ér foldet a 45 m magassagbdl szabadon engedett test, ha a
légellenallast és a leveg6vel vald surlodast el-

d (m)

hanyagoljuk? Mekkora sebességgel éri el a f6l-

det ugyanez a test, ha a sirlédasok miatt esés |4

kézben kezdeti energidjanak 5%-a h6vé alakul

(elpazarlédik)? (g = 10N/kg) 1
40

5. A mellékelt abra az 1-es illetve 2-es test

ut-id6 grafikonjat abrazolja. 20 2

a) Honnan, és mikor indul az 1-es test?
Mekkora a sebessége? SHRHE S SR Y R S )

b) Honnan, és mikor indul a 2-es test?
Mekkora a sebessége?
c) Egymashoz képest hogy mozognak a testek? Mikor, és hol talalkoznak?
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6. Aluminiumbél (p = 2700 kg/m? és tézbdl (p = 8900 kg/m?) belsé tregektdl mentes,
£ =10 cm oldaléli kockédkat készitink. Tobb ilyen kockabol, ezeket érintkezésbe hozva,
iiregektSl mentes, nagyobb kockat épitink. Allapitsd meg az igy épitett kocka élének le-
hetséges legkisebb értékét, ha ennek 4tlagos strlisége o = 4637,5 kg/m?!

7. A fuggbleges helyzetd fémtablahoz 90 g témegl magnes tapad. Hogy egyenletesen
csusszon lefelé, 2,1 N erével kell huzni. a) Mekkora erével tudjuk a magnest egyenletes
sebességgel fiiggblegesen felfelé mozgatnir b) Mekkora erével tapad a vastablahoz a mag-
nes, ha a magnes ¢és a tabla k6zott a surlodasi egyiitthaté p = 0,2? Készits rajzot mindkét
esetben! Adott: g =10 N/kg.

8. Mekkotra magassiagban lesz egy 108 km/h sebességgel feldobott test helyzeti enet-
gidja harmad akkora, mint a mozgasi energiaja? A surlédasoktdl eltekintiink.

9. Ha a kaloriméterben 1évé 10 °C-os vizbe 100 °C-ra melegitett testet dobunk, bizo-
nyos id6 utan 16 °C-os kézos hémérséklet alakul ki. Mekkora lenne a k6z6s hémérséklet,
ha 7 ugyanilyen testet tennénk a vizbe? ¢, = 4200 J/kgK .

10. Legalibb hany egész darab 2 cm élhosszisagu 0 °C-os jégkockat tegytink 1 liter 20 °C-
os teaba, ha azt 10 °C aki akatjuk hiteni? A tea és a viz fajhdje azonos, ¢ = 4200 J/keK, a jég
olvadashdje A= 334 kJ /kg, a jég stirlisége 0,9 g/cm?. A héveszteségektd eltekintink.

11. Gyakorlati feladatok
Rendelkezésedre all: egy ceruzaelem (1,5V), két laposelem (4,5 V), egy 250 menet-
szamu és egy-egy ugyanolyan drétbdl készilt 500 menetszamu tekercs, vasmag a teker-
csekbe, Osszekoté krokodilesipeszes huzalok, aproszeg. Tandrod segithet az eszkézok
beszerzésében. Tennival6id:
= Kozelitsd a vasmagos tekercset az aproszegek felé! Mit tapasztalsz? Kosd 1 az
egyik laposelemet a 250 menetszamu vasmagos tekercs sarkaira, és tartsd a vas-
magot az aproszeg rakds felé. Mit tapasztalsz? Vond le a kévetkeztetést!
® Kosd ra ugyanazt a laposelemet az 500 menetszamu vasmagos tekercs sarkaira, és
tartsd a vasmagot az aproszeg rakas felé. Mit tapasztalsz? Mi a killonbség az el6z6
helyzethez viszonyitva? Mi lehet az oka az észlelt kiilénbségnek?
®  Vedd a 250 menetszamu vasmagos tekercset, és kapcsold a ceruzaelemre (1,5 V).
Tedd a vasmagot az aproszeg rakasba, és szamold meg, hany aprészeget szedett
fel a vasmag. Ismételd meg az el6z8 kisérletet ugy, hogy a vasmagos tekercsre
4,5 V-ot (egy laposelemet) kapcsolsz. Hany szeget szedett fel a vasmag? Ismételd
meg az el6z6 kisérletet tgy, hogy a vasmagos tekercsre 9 V-ot (két sorba kotott
laposelemet) kapcsolsz. Hany szeget szedett fel a vasmag? Fogalmazd meg kévet-
keztetéseidet!

A feladatokat Székely Zoltan, tanar kiildte be
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Szerves kémia

K. 925. Milyen hibridallapotiak az alabbi vegyiiletek kijelolt szénatomjai?

CH;—CHsj; CH3_CH:CH2

T b

CH;—CH,—C=CH

!
O 5
-« CHy—C7
CH,

J\S ¥ ‘o
—> CHj; CH;—CC
H
K. 926. Nevezzétek el az alabbi vegytileteket:
CHs CH;—CH, GH—CH,
CH3_CH_CH3 CHQ‘CH2‘CH3
a.) b.)
ot
CH3—(IJH-CH2—('|JH—CH—CH2-CH3
(%Hz ('l.ZHg
CH; ('l.:H—CH3
CH;
c.)
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K. 927. irjétok fel az alabbi vegyiiletek képletét:

3 — etilheptan propilciklohexan 1,3,5 trimetilciklohexan

a.) b.) ¢)
K. 928. Rajzoljatok le az 1-metilciklohexan szék konformaciéja izomerijeit.

K. 929. irjétok le az izobutan el&allitasi reakcidjat n-butanbol.

Fizika

F. 612. Henger alaku faronkét § = 60° nyilasszogl, a vizszintessel oo = 30° szoget bezard
valyun csisztatnak le. A rénk és a valyu oldalai kz6tt a surlédasi egyttthaté p = 0,2. Mekkora
a ronk gyorsulasa?

F. 613. V = 1 L térfogaty, dugattytval ellatott henger alaku edényben 7 = 0,50 g
ammonia (NH3) talalhaté bezarva 7 = —30° hémérsékleten. A gazt izoterm kérialmények
kozott 6sszenyomjuk. Mekkora térfogatnal kezdédik el a cseppfolydsodasa? Mekkora t6-
megi gaz cseppfolyosodik, ha a térfogatot # = 5-sz6r kisebbre csékkentjiik? Az ammonia
telitettségi gbznyomasa —30°-on 896,3 tort.

F. 614. Egy aramforras sarkaira sorba kétiink két voltmérét. Ekkor az elsé Uy = 8 V
fesziltséget mutat, a masodik U, = 4 V-ot. Ha az aramforrasra csak a masodik voltmérét
kapcsoljuk, a mutatott fesziiltség Uy*= 10 V. Mekkora az aramforras elektromotoros fe-
sziltsége?

F. 615. Két azonos, 7 tdmegl és ¢ toltést részecske egyszerre hatol be ugyanazon
pontban a B indukciéji magneses térbe, ugyanolyan iranyban és merdélegesen az erévo-
nalakra. Ha sebességeik nagysaga 1, illetve 1, hatarozzuk meg a koztik levé tavolsag
id6figgését!

F. 616. L = 49 cm hosszu, téglalap alapt egyenes hasab (téglatest) 2 =1,96 m/s se-

bességgel csuszik, surlédas mentesen, egy sikfeliilet sima részén, majd egy érdes feliilet-
részre hatol be, ahol a sarlédasi egyiitthaté p = 0,20. Mennyi id6 malva 4ll meg a test?

Ferenczi Janos, Nagybanya

@
50 2019-2020/2



Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2019-2020/ 1.

K. 921. Mekkora térfogatii (s30babimeérsékleten és 1 atm nyomdson mért) hidrogén-kioridot kell
vizben elnyeltetniink, ha 500 g 30 Yo-os sdsavra van s3iikségiink?
Megoldas: 100 g old. ... 30 g HCI
500gold... x=150¢g vua = 150 g/ 36,5 grmol'= 4,11 mol
Az altalanos gaztérvény értelmében: p-V = v-R'T akkor Vpc = 4,11-22,4-293/273
VHCl . 98,8 dm3

K. 922. Az dtmeneti fémek (pl. a vas is) kémiai reakcidik sordn Riilonbizd vegyértékdllapotban
képezhetnek vegyiileteket. A keletkezett vegyiiletek mennyiségi vegyelemzé-sének eredmeényeibol (a vegyii-
lési ardnyokbol) megallapithatd agok vegyi képlete és ebbil a fémes elem vegyértéke. Ennek igazoldsdra
didkkiri gyakorlat sordn azonos tomegil vasmintikat reagdltattak a kovetkezd tablazat adatai szerint:

mge 2¢g 2¢g 2¢g
reagens Cl, S O,
Myermeék 5,804 ¢ 3,143 ¢ 2571 g

A miérési adatok alapjan dllapitsatok meg a vas vegyértékét a harom vegyiiletben!

Megoldas:

A termékek: FeCly FeS, FeO,. Az allandé 6sszetétel torvénye értelmében egy ve-
gylletben az egymashoz k6t6dé alkotéelemek témegének aranya allando, fiiggetlenil a
vegyilet mennyiségétol.

Miermék — MEe — MCLS,0

2 g vashoz 3,804 g klér, 1,143 g kén, 0,571 g oxigén kot6dott a termékekben, a tabla-
zat adatai alapjan.

mpe /ma =2 /3,804 =56 /355x x=3 FeCls a vas vegyértéke: 3

mpe /ms= 2/ 1,143 =56 / 32+ y=1 FesS, ,, » 2

mpe /mo =2 /0,571 =56 / 16z z=1 FeO 2

> > >

K. 923. Az elemi kénnek a természetben vald feldisuldsa a foldkéreg vulkanikns tevékenysége
kivetkeztében torténhet. A fem-szulfidok és fém-szulfitok bidrogén kloriddal vald kilesonhatdsa sordn
keletkezd kén-hidrogén és kén-dioxid ko3ti reakcid eredményekeént vilik ki ag elemi kén. Szdamitsdtok
ki, hogy 10 g kén képzidéséhes mekkora mennyiségi hidrogén-klorid sziikséges!

Megoldas: az elemi kén képz6désének reakcidegyenletei:

MS + 2HCl — H,S + MCL, (1)

MSOj; + 2HCI — SO; + MCl; + HO @)

2H,S + SO, — 38 + 2H,O  (3)

3molS ... 6 mol HCI

1Og/32grnol’1S e X = 0,625 mol mpycr — x-M HCl — 22,8 g

®
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K. 924. Az elemzésnek aldvetett monoamino-monokarbonsavrol megdllapitottik, hogy szénlinca
telitett, és nitrogéntartalma 15,73 timegszazalék. Trjitok el a moleknlaképletét és a lebetséges helyzeti
izomerjei serkezetét!

Megoldas:

HoN-CoHo — COOH M = 14n + 61

(14n + 61) g aminosav ... 14gN

100 g . 1573¢g

n=2 HzN — C2H4 — COOH C3H7()2N

helyzeti izomérek:

H,N — CH; — CH,— COOH CH; — CH- COOH

NH:

Fizika — FIRKA 2018-2019/4.

F.603. Mekkora kellene, legyen annak a vasmeteornak egy firhajohoz, viszonyitott sebessége, amely
dsszeiitkozve a ndldndl sokkal nagyobb tomegi sirbajoval a) elolvadjon; b) szublimdljon. A meteor
kezdeti homeérséklete 1= —100 °C és ag, iitkizéskor keletkezert hi' 50%-dt nyeli el. Adatok: a vas
olvaddspontja 1,=1539 °C, forrdspontia t;=2900 *C, fajlagos olvaddshije 2, =270 kJ/ kg, fajlagos pd-
rolgishdje A=58 kJ/ kg, fajhdje c;=640 ]/ kg °C (t és 1, kizitt) és ;=830 ]/ kg-"C (2, és t; kizitt).

Megoldas
Feltételezziik, hogy az titk6zés centralis (a két test sebességének koz6s a hatasvonala).

Alkalmazzuk az Gtkézésre az impulzus- valamint az energiamegmaradas elvét:

my m

—

v

m v, +m,-v, = (ml +1112)-u
~2 -2

m, -V m, v m, +m ~

Vi MV, M, 2§52

2 2 2

ahol U az Gtkézés utani kozos sebesség és Q a keletkezett hé.
A fenti két egyenletbdl kapjuk:

@
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Il m -m, . - 1 m 52
Q=—- l . (V17V2)2:7 V]
2 m,+m, 2 .M
m,
ahol v =¥, -V, a relativ sebesség és M L0, tehdt Q= 1 m, v,
m, 2

A meteor elolvasztasihoz szikséges hé:
Q, =n-Q=m, 'Cl(to _t)+m1 A >

ahonnan

v = z.cl(to —t)+A, _ 2_640-(1539+110)+270000 :2302@}!”
n 0,5 s
A meteor szublimalasahoz sziikséges hé:
Q,=n-Q=m,-¢(t, —t)+m A, +m eyt —t,)+m -},

ahonnan

v, _\/z_cl(to —t)+h, +c,(t, —t, )+ A,
n
B \/2. 640 (1539 +110)+ 270000 + 830 - (2900 — 1539) + 58000 _ 317O(gj I
0,5 s )

F.605. A hald a Napot vagy a Holdat kiriilvevd feher, esetenként virds szinben pompdzd fénykor.
Az, egyik leggyakoribb hal, fileg dsszefiiggd cirrostratus felbizetben jelenbet meg, gyakorta melegfrontok
elott. A szabilyos, hexagondlis prizma alakii jégkristilyok hogzdk létre, a prizma lapjain lejits3ddd
fenytirés kovetkeztében. A haldt alkotd kirok sugarainak a szigtavolsiga 22° vagy 46°, ami a Napbil

......

[felelnek meg ezek a fenykorok? A jég tirésmutatdja n=1,31.

1}— “““““““ s
/ Ar=120° A2=60°
Két szomszédes oldallap Két nem szomszédos
Jighristik dltal alkotott sz0ig oldallap dltal alkotort szoe
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Megoldas
Az alaplap és valamely oldallap altal alkotott sz6g: A3=90°.
Tovabba meghatarozzuk egy A t6r6sz6gl jégprizmabdl valo kilépés feltételét:
A<2-arcsind =2 arcsini1 = 2-arcsin0,7634 = 2-(49°45 )= 99°30’
n b
Ez az eredmény azt mutatja, hogy a két szomszédos oldallap altal alkotott A1 szog
nem johet széba.

A minimalis eltérités sz6gét a

3

min 2. aI’CSin[n -sin %j —A
képlet alapjan szamitjuk ki:
* ha A=A2, akkor

o

62 ]—60" =2-arcsin0,6550 - 60° =2-41° —60° =22°,

)

min

=2 arcsin[l,Sl -sin

=  ha A=A3, akkor

92 j—90° =2-arcsin0,9263 -90° =2-68° —90° =46°.

5 =2 arcsin(l ,31-sin

. 7
irado
Természettudomanyos hirek

Ritkafoldfém-binydszat miitragyagyartdsi hulladékbil
A ritkaféldfémek felhasznalasa egyre nagyobb mértékd a modern informaciés technologi-
aban. Jelenleg ezeket az elemeket szinte kizardlag csak Kinaban banyasszak. Ezen a probléman
segithet az uj moédszer, amely lehetGséget teremt a foszfortartalmi mitragyak apatitalapu el6-
allitasanal keletkez6, nagyrészt gipszbdl allé hulladék ritkafSldfém-tatalmanak a kivondsara.
Megfelel6 korilmények kozott végzett kénsavas extrakciéval a mitragyagyartas soran keletkezé
melléktermék ritkaf6ldfém tartalmanak akar 80%-a kinyerhet6. A becslések szerint a miitragya-
gyartas hulladékabdl a vildg jelenlegi ritkafoldfém-igényének akar haromnegyede fedezhet
lenne.
J. Chem. Thermodynamics 132,491 (2019), MKL

Nowekvd metankibocsitas a Foldon

Azt mar szamos tanulmanyban megfigyelték, hogy a sarkvidéki teriileteken a t6bb
ezer éve fagyallapotban 1évé talaj, a permafroszt sok helyen olvadni kezdett. Ennek a
jelenségnek nem vart kovetkezménye, hogy a metankibocsatas jelentésen megnétt. Az
alaszkai Utqiagvik kornyékén végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy a melegedés és olvadas
kévetkezményeként egyre jobban elszaporodik az Arctophila fulva fiféleség, amely
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nagyban el6segiti a talaj k6tott metantartalmanak levegébe jutasat. Megallapitottak, hogy
a szénhidrogén kibocsatas sebessége mintegy 65 %o-kal névekszik. A 1égkori metantarta-
lom névekedése az tiveghazhatds miatt tovabbi melegedést okoz, ami a névények gyor-
sabb novekedéséhez vezet.

J. Geophzs. Res. Biogeosci 124.1560 (2019) MKL

Hatékonyabb sémentesités
A Fold szamos részén, az emberiség egyharmadanak mindennapi problémat okoz,
hogy megfelel6 mennyiségi édesvizhez jusson. Sok olyan helyen is ez a helyzet, ahol nagy
mennyiségd sos viz all rendelkezésre. A desztillalas draga eljaras a viz sotalanitdsara, ezért
csak igen ritkan hasznaljak. Az ut6bbi évek kutatdsai 4j lehetéséget teremtenek, amely a
a napenergiaval végzett desztillaciot teszi hatékonyabba. A készilék lényege, egy olyan
membran, amely a folyékony vizet nem engedi 4at, csak a vizg6zt. Ennek a rendszernek a
folyadék feldli oldalan aktiv szén talalhatd, amely szine miatt hatékonyan nyeli el a nap-
sugarzast. A naperémivekben hasznalt parabolatiikr6k helyett a fény Gsszegyijtésére
egyszerd muanyag lencséket hasznalnak.
Proc. Nat. Acad. Sci USA 116, 13182.(2019) MKL

Az aszpirin segithet az Alzheimer-kdr elleni harchan?

Az aszpirin a vilag egyik legtbbet hasznalt gydgyszere. Frdekes, hogy még mindig rejteget
yj lehetSségeket. Az utdbbi két évtizedben az érrégok kialakulasanak gatlasara sokan szednek
kis d6zisban aszpirint. A statisztikai elemzések azt mutatjak, hogy ezen emberek kozott az Alz-
heimer-kér gyakorisaga kisebb, mint a tarsadalom egészében. Ez inditotta el azt a kutatast,
melynek soran megallapitast nyert, hogy az acetil-szalicilsav (aszpirin) a PPARa (peroxiszoéma
proliferator-aktivalt receptor) fehérjéhez valé k6t6dés utan az idegsejtek k6zotti kapesolatok
kialakulasahoz vezeté eseménysort indit el. Ennek élettani hatasat genetikai Gton Alzheimer-
kor szert allapotba hozott egereken is tapasztaltak, amelyeknek kis d6zist aszpirin kira hatasara
jelentSsen javultak a tanulasi képességei.

Proc.Nat. Acad. Sci.USA 115,1708, 2018 MKI.

Elesztikannabinoidok
A vadkenderben (Cannabis sativa) taldlhaté kannabinoidok egyre t6bb orszagban val-
nak hasznalhat6 gyogyszerekké. A vegyiletcsalad hozzaférhetSségét segiti majd, hogy a
Saccharomzces cerevisiae éleszt6faj a kenderbdl szarmazé gének beépitése utan képes
lett galakt6zbdl a tetrahidro-kannabinolsav teljes bioszintézisére. A taptalajba zsirsavakat
adagolva 4j tipusu kannabinoidokat is sikerilt eléallitani, amelyek a kenderben nem talal-
hatéak, de rendelkeznek élettani hatassal. Napjainkban a kutatas tovabb folyik, 4j tipusa
szarmazékok el6dllitasara, a bioszintézissel elGallitott vegyiletek kémiai médositdsaval.
Nature, 567,123 (2019) MKL

3 és 4 gliikozgydiriit tartalmazo ciklodextrinef

Japan kutatécsoportnak ilyen kis taglétszama ciklodextrin gytriket sikerdlt eléallitani.
A szintézis kulcsa a glitk6z 3-as és 6-os pozicidjaban 1év6 oxigének kozotti kotés 1étreho-
zasa, s az {gy keletkez$ biciklusos szarmzék fesziilt konformacioja megfelel helyzetbe
kényszeritette a maradék hidroxilcsoportokat a kislétszamu ciklodextrin létrehozasahoz.
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A CD4 ( C24H400O24) 2019 -ben a hénap molekuldja volt:

Fémorganikns optika infravirisben
Az inverz vulkanizalas az a folyamat, amely soran olvadt kénhez polimerizalhaté mo-
lekuldkat adnak, igy lehetévé valik szerves anyagokkal médositott kalkogenid tipusu po-
limérek 1étrehozasa. Ha a reakcioban monomérként tetravinil-6nt hasznalnak, egy nagyon
érdekes optikai tulajdonsigokat mutaté fémorganikus polimért sikeril eléallitani. Az
anyag az infravoros sugarzas szamara majdnem atlatszo, de ugyanakkor nagy a térésmu-
tat6ja. Ezek a tulajdonsagok az infravoros spektroszkopban nagyon fontosak lehetnek,
mert optikaielemek, lencsék hatékony eléallitasat teszik lehetévé.
ACS Macro Lett.8, 113.(2019) MKL

Antibakterialis ragtapasg,

Sebek kezelésénél a bakteridlis biofilmek kép-
z6dése az egyik legjelentGsebb szévédménynek
szamit. Ez ellen fejlesztették ki az antibakterialis
ragtapasz egyik 0j tipusat, amely nem kémiai, ha-
nem fizikai médszerrel probalja megakdalyozni a
fert6zés kialakulasat. Az 0j ragtapasz szOvetszer(
anyagaban cink és eztst foltok vannak. A seben
1év6 folyadékokkal érintkezve gy gyenge elektro-
mos tér alakul ki, amely zavarja a baktériumok egy-
mas kozotti elektromos impulzusokon alapuld
kommunikéaciéjat. Az allatkisérletek kitiné ered-
ményeket mutattak.

Ann Surg 269, 756.(2019) MKL
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Szamitastechnikai hirek

Megfetettik a 42 utolsd matematikai titkat

Mind jél tudjuk, hogy a 42 a vélasz az Eletre, a Vilagmindenségre, meg Mindenre,
de eddig volt vele egy nagy baj. Nem tudtak a matematikusok elSallitani hirom egész
szam kobének 6sszegeként. A mult szazad Gtvenes évei 6ta foglalkoztatja a matemati-
kusokat, hogy vajon fel lehet-e irni minden egész szamot harom egész szam harmadik
hatvanyanak Osszegeként. Sok szamrdl tudjuk, hogy fel lehet irni 6ket kobszamok 6sz-
szegeként, masokrol, hogy nem. De mivel nem sziletett még altalanos érvényd bizo-
nyiték a kérdés megvalaszolasara, rengeteg szamrél nem lehet megmondani, hogy ha-
nyadan is allunk velik. A 42 volt az utols6 100 alatti pozitiv szam, amelyre nem talaltak
még meg a megoldast (mikézben vannak olyan szamok, példdul a 4, 5, 13 és 14, ame-
lyekre bizonyitottan nincs megoldas). Andrew Booker, a Bristoli Egyetem, illetve And-
rew Sutherland, az MIT kutat6i a Charity Engine nevd, k6z6sségi projektek szervezé-
sére alakult cég segitségével oldottak meg nemrég ezt a feladatot. A megoldas megtala-
lasat t6bb mint 400 ezer 6nkéntes segitette, akik felajanlottak szamitogépiik felesleges
kapacitasat az algoritmus futtatasahoz. A felhasznalt gépid6 6sszesen meghaladja az 50
évet. A megoldas pedig: 42 = (-80538738812075974)% + 80435758145817515% +
126021232973356313. Megjegyzendd, hogy tizenegy 1000 alatti szam van még, ame-
lyekre nem ismert a megfejtés: 114, 165, 390, 579, 627, 633, 732, 795, 906, 921 és 975.

Agzonnal toroljiik le a telefonrdl ext a 24 appot, ha nem akarjuk, hogy meglopjanak

A Joker nevl virus 24 alkalmazasban talalhaté meg, melyeket ugyan a Play aruhazbdl
mar eltavolitott a Google, a korabbi telepitések miatt a mobilokon azonban még ott le-
hetnek. Aleksej Kuprin, a CSIS nevi kiberbiztonsagi cég szakembere egy Gj malware-t
fedezett fel bizonyos androidos alkalmaza-
sokba dgyazva, amelyek a felhasznal6 tudta
nélkdl regisztraljak 6t kilonb6z6 szolgalta-
tasokra, majd szamlakat fizetnek ki. Ezek az
appok a kévetkezék: Advocate Wallpaper,
Age Face, Altar Message, Antivirus Security
— Security Scan, Beach Camera, Board pic-
ture editing, Certain Wallpaper, Climate Remove (ﬂgﬁi";)""a'“’are
SMS, Collate Face Scanner, Cute Camera,
Dazzle Wallpaper, Declare Message, Display Camera, Great VPN, Humour Camera, Ig-
nite Clean, Leaf Face Scanner, Mini Camera, Print Plant scan, Rapid Face Scanner, Rew-
ard Clean, Ruddy SMS, Soby Camera, Spark Wallpaper. Ha a fentick kozil barmelyiket
is telepitettiik, érdemes azonnal t6r6lni, miel6tt még nagyobb baj nem torténne.

NEC-n keresztiil tamadbatd ag Android

Ujabb stlyos biztonsagi problémara deriilt fény a Google mobilos operaciés rendszeré-
ben: az Android 8.0 vagy Gjabb rendszerd eszkézokre rosszindulata szoftverek telepithetéek
az Android Beam alkalmazis egy tévesen megadott jogosultsaga miatt. Mint a telefonjaik
NFC-s funkciéival mar megismerkedett felhaszndlok tudjak, a technoldgia segitségével gyors
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fajlkiildésre is lehetGség nyilik a mobilok koézott: ki kell
valasztani az atkildeni kivant allomanyt, majd a kildé és
a fogado feleknek csak Gssze kell érintenitik a mobiljukat.
A parositasi hangjelzés utan a fogad6 félnek jova kell
hagynia a fajlok mobiljara valé mentését, és maris indul a
vezeték nélkili adatatvitel az eszk6zok kozott. Ekkor
nem kell kiilén jévahagyni a kapott app installaciojat, az
automatikusan telepiilni fog a mobilra. A problémat a
Google mar javitotta az Android 2019. oktdbeti hibaja-
vité csomagjaban, am akik nem kaptak meg ezt az And-
roid 8.0+ rendszer( készulékiikre, azok jobban teszik, ha
inkdbb kikapcsoljak az Android Beamet, vagy akar magat
az NFC funkciét.

Helyzet-meghatarozdsi funkcidt kaphatnak az, okosszenmiivegek

A kiterjesztett valosag a jvében megkonnyitheti az épiileteken beliili karbantartasi és
javitasi munkak elvégzését. Dr. Markus Konig, a Ruhr Egyetem Informatikai Tanszéké-
nek professzora és csapata olyan algoritmusokat fejleszt, amelyek automatikusan lehet6vé
teszik a kiterjesztett valosag
szemivegek szdmara a sajat
\ poziciéjuk meghatarozasat,
és a latott dolgok megértését.
Ez elengedhetetlen ahhoz,
hogy jelentés mértékben le
lehessen egyszerGsiteni az
épuleteken belil zajlé kar-
bantartasi és javitasi munka-
kat. A készulékek segithetnek
majd abban, hogy a szakem-
bereket a karbantartasok
vagy javitasok helyszinére le-
hessen navigalni, és ott meg-
jelenjenek szamukra az el-
végzendS feladatok. A fej-
u) AR Vision Svetem / o lesztett algoritmusnak a mé-
R T kodéséhez sziikség van egy
digitalis épuletmodellre,
amelyet 6sszehasonlit a hasznalt szemiivegek kameraja dltal régzitett képpel. Az utébbi
elkészitéséhez elegendd, ha az eszkoz visel6je csak egyetlen alkalommal lassan megfordul
a helyiségben azért, hogy a rendszer minél t6bb képi informaciéhoz jusson. Az algoritmus
ezutan addig forgatja és mozgatja a digitdlis modellt, amig az és a kdrnyezet azonos lesz

egymassal. Amennyiben sziikséges, a megoldas akar képpontrdl képpontra halad el6re
(origo.but, hyg.bu, wwsw.sg.bu, index.hu nyoman)

Touch Pad

AP, RAM, eMM

Bone Conduction Speaker

/ —_
G-gxis IMU

Micro-OLED Display
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etélked@

Keresd a helyes valaszt!

II. rész

Kuldjétek be a kovzoli7@yahoo.com cimre — az adataitokkal egyttt: név, osztily, iskola,
teleptilés, fizikatanar, mobilszim — a helyes megoldasokat, indoklassal, amint kézbe kaptatok a
lapot! (Példaul, a Firka 2 Vetélkedd megoldasai: 1.a, mett ..., 2.b, mett.. ., stb.) Az osztalyotok-
nak megfelel6 kérdésen kiviil az el6z6 osztalyokra vonatkozé kérdésekre is kdtelezéen kildjé-
tek be a valaszokat! A legtSbb helyes valaszt Gsszegy(jté tanulot jutalomban részesitjik.

VI. osztaly: Milyen sulyokat kell a mérlegtanyérra tenni, ha a legkisebb hibaval aka-
runk megmérni egy 33,3g tOmegl testet?

- o o ab @b &
L2 g'fbﬁ‘%%% .!‘bbl"bbl Uglﬁﬁ 'ZIJHIUgllziﬁ’ oy

e S e Y ~ - 30
ﬁ 100 r_‘ln:_:‘!'] T100
[l
l.a 1.b e

VII. osztaly: Melyik abran jel6lik a vonalak helyesen a hiromsz6g alakd lemez suly-
pontjat?

VIII. osztaly: Melyik barométer nem mutatja a normal nyomas értékét?

®
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IX. osztaly: Melyik abran nem a ¢ = a + b vektormivelet lathat6?

-
S 2
- a —-
a c
- =
c b
4.a 4.b 4.c
X. osztaly: Melyik korfolyamatot tekinthetlink idealisnak az aldbbi harom kézil?
P p P
A} vV A}
S.a 5.b S.¢

XI. osztaly: Melyik esetben méri a Kundt-féle csé levegében a 680 Hz frekvenciaja
hangot? (A csében négy parafareszelék-kupac lathato.)
, im

R 1.2m ) 1,5 m r
— — A F— g
6.a 6.b 6.c

XII. osztaly: Melyik modell tikrézi legjobban a H atom 1éptékaranyos makettjében
az atom mérete és az atommag mérete aranyat?

e

& 1cm 1cm ey 1cm
EP Eip Eip
1m 10 m 1 km

~_ S~ N~
7.a 7.b 7.c

A 2019-2020.1. Firka Vetélked§jének megoldasa

1.c. A meniszkusz alja mutatja az értéket.

2.a. A dinamikai hatas a mozgasallapot megvaltozasaval jar.

3.b. A héaramlas (vagy konvekcidé) példaul a forrasnal is fellép, amikor a meleg folya-
dékrétegek felszallnak, a helyikbe hidegebbek kertlnek.

4.c. A nagyitonal a targy a fokusz és a lencse kozott helyezkedik el, a kép ugyanazon
az oldalon egyenes allasban, nagyitva és latszélagosan keletkezik.

5.b. A szondaban 1év6 termisztor elektromos vezetSképessége valtozik meg.

6.a. Ha az akadaly sokkal nagyobb a hullimhossznal, a hullimok alig hajlanak el.

7.c. A leghatékonyabb 6sszeallitas esetén a résznyalabok a legrévidebb Gt megtétele
utan talalkoznak.

Kovacs Zoltan

@
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