A 2019-2020-as iskolai tanév kezdetén

wFontos, hogy az emberek tisgtaban legyenck a fer-
mésgettudomanyok alapvetd kérdéseivel, mert csak gy
hozhatnak megfontolt dintéseket a tudomdny és a tech-
nika eredményeivel egyre jobban dtszitt vildgnnkban”

Stephen Hawking

A FIRKA — Fizika, Informatika, Kémia Alapok — az Erdélyi Magyar Miszaki Tudo-
manyos Tarsasag kiadvanya, olyan kozépiskolas folydirat, amely kiegésziti a tankényvek
anyagat, érdekességeket, djdonsagokat tartalmaz, egyarant segitséget nyujtva diakoknak
és tanaroknak a természettudomanyok megismeréséhez, megszerettetéséhez. Lapunk az
egyedili erdélyi magyar nyelven megjelené kozépiskoldsoknak szerkesztett természettu-
domanyi folydirat, mely informadciokat tartalmaz a kilénb6z6 természettudomanyi teri-
letekrdl, de ugyanakkor kézos természettudomanyos gondolkozas kialakitasara térekszik.

A lap egyik sajatossaga, hogy lehet&séget nydjt a tananyaghoz kapcsolodé magyar ter-
mészettudosok megismertetésére és a magyar tudomanyos eredmények bemutatasara is.

Ezzel a szammal indul a 29. évfolyam, mely jelzi, hogy kiadvinyunk mar kiallta az
idSk prébajat, majdnem harminc éve, minden évben eljut olvaséinkhoz, az erdélyi és
Karpat-medencei iskolakhoz.

Hogyan tovabb?

Minden iskolai év kezdetén a Firka szerkesztSsége is 4j, négy szambol all6 ciklust
indit, melyben a meglévé mar ismert rovatok mellett igyekszink egy-egy szakteriletet
kiemelni, hangsulyt adni az 4j lehetéségeknek. Ebben az évben az informatikai eszk6z6k-
nek a természettudomanyok oktatasaban alkalmazott lehet&ségeivel szeretnénk hangsu-
lyosan foglalkozni.

Napjainkra az iskolak szamitégépekkel és mas informatikai eszkézokkel valé ellatott-
saga altalanossa valt, de a természettudomanyok, a kémia és fizika oktatasaban hasznala-
tuk még nem valt altalinossd. Célunk ebben az évben bemutatni az informdcids és kom-
munikaciés technolégia eszkoztarat, valamint ezek hasznalati lehetGségeit tanarok és di-
akok szamara. Szeretnénk bemutatni olyan szoftveralkalmazdsokat melyekkel modellez-
het6k a kémiai és fizikai folyamatok, virtualis kisérletek végezhetdk, szimuldlhatok az
atomi mozgasok és szerkezetek, valamint bemutatjuk a nagy nemzetkozi adatbazisokat,
melyeknek ismerete fontos a természettudomanyos ismeretanyag elsajatitdsaban.

Kiilén fejezetben szeretnénk foglalkozni a mobiltelefonos alkalmazasokkal, hiszen a
mai fiatalok kezében allandéan ott talaljuk a mobiltelefont, igy fontos lenne az oktatasban
val6 alkalmazas bemutatdsa.

Alap szerkesztésében tovabb folytatjuk az eddigi gyakotlatot, lesznek alapismereteket
rendszerez$ cikkek, érdekes interjuk, beszamolunk a természettudomanyos teriileteken
megjelend 4j eredményekrol, hirekrSl. Fontos rovatunkat, a feladatmegolddk rovatat is
tovabb folytatjuk, ahol érdekes feladatokat kozliink megoldasra és segitjiik a didkok ter-
mészettudomanyos versenyekre vald felkésziilését.
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A Katedra rovatunk, mely a tandrok munkdjit segiti, ebben az évben is a fizikai és
kémiai moédszertani kérdésekkel foglalkozik. Erdekes kisétletek megvalositasat mutatjuk
be, a Kisérlet—labor rovatunkban. A leirt kisérletek fényképei, video6i és még szamos érde-
kesség a honlapon megtekinthetéek.

Nagy 6rémmel varjuk olvaséink megjegyzéseit, kérdéseit, javaslatait és cikkeit.

Kérjik, kévessék honlapunkat, ahol szamos cikk kiegészit6i, videdi lathatok.

Fontos!

Ebben az évben is az EMT altal szervezett kézépiskolai természettudomanyi verse-
nyek (Hevesy Gyorgy Karpat-medencei és Irinyi Jinos Orszagos iskolai kémiaversenyek, vala-
mint az Oveges J3sef~1 ermes Miklds fizikaverseny) els6 forduléjanak feladatai kézott szere-
pel majd olyan elméleti kérdés, melyekre a helyes vélaszt az el6bbi évben megjelent Firka
szamaiban olvashatod (2018. szeptember — 2019. majus), melyek a honlapon megtalalha-
toak.

Majdik Kornélia

Meghivo
Fabinyi Rudolf-emléktabla avato uinnepségre

Az Brdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasig — EMT, a Magyar Kémikusok
Egyesilete — MKE és a Kolozsvari Magyar Vegyészek Szervezete — KMVSz, 2019. ok-
tober 24-én tartja Fabinyi Rudolf (1849-1920) egykori kémiaprofesszor emléktablajanak
leleplezési innepségét.

Az emléktablat a Fabinyi Rudolf altal alapitott ,, 1 egytani Intézef’, ma a Babes—Bolyai
Tudomanyegyetem Foéldrajz Karanak bejaratanal helyezzik el, egy megemlékez6 tinnep-
ség keretében.

A tablaavatast a kémiaprofesszor életének és munkassaganak révid ismertetése, majd
kis tinnepi koccintas koveti.

Szeretettel varunk mindenkit, innepeljiink egyiitt, valjon valéra Fabinyi Rudolfnak az
intézet alapko letételénél elhangzott jelmondata:

[Neved, hired, dicsdséged drikre fennmaradjon.”

Helyszin: Kolozsvar, Miké kert, Foldrajz Kar
Idépont: 2019. oktéber 24., 17 6ra
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Fabinyi Rudolf
(1849-1920)

a kolozsvari tudomanyegyetem kémiaprofesszora

Fabinyi Rudolf, a budapesti egyetem magantanara,
1878-ban, 17 palyazo kozil nyeri el és kapja meg kineve-
zését a Kolozsvari Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem el-
méleti és gyakorlati vegytan tanarava.

Az 1879/80-as tanévet a matematikai és természettu-
domanyi kar dékanjaként nyitja meg. Igazolva kitiné tu-
dasat, szervezOkészségét, ezt a tisztséget egyetemi évei
alatt még kilencszer tolti be. A dékani éveket kdvetben,
mint dékanhelyettes tevékenykedik. 1900-1901 koz6tt az
egyetem rektora, majd két éven 4t rektorhelyettese.

Javaslatara 1881-ben engedélyezik és megkezdik az
Erdélyi Mazeum Egyestlettdl bérelt (a mostani Miké
kert) tertiletén egy Gj VVegytani Intézet épitését, melynek tin-
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nepélyes alapké letétele 1981, oktéber 17-én volt. Az alapkSbe zart ivegdobozban az
egyetem akkori kiadvanyait, tantervét, szabalyzatat, valamint az épulet tervrajzat helyezik
el. Napjainkban az éptiletben a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Foldrajz Kara makodik.

Fabinyi Rudolf nevéhez kapcsolodo kiemelked§ eredmények:

eredményes kutatd, tudés a kémia szamos tertletén. A szerves kémia uttéréje
féleg kinolin szarmazékokkal foglalkozott, moédszert dolgozott ki a naftalinos
oldatban levé szerves vegyiiletek molekulastlyanak meghatarozasara, szénalapu
tlizel6anyag-clemet szerkesztett. Szamos publikici6 és szabadalom kapcsolodik
kutatéi tevékenységéhez. 1893-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6
tagjanak valasztotta, késébb akadémiai doktori rangot kap;

sikeres oktat6: 43 éven keresztiil a kolozsvari egyetemen kutatévegyészek,
kémiatanarok, gyogyszerész és orvostanhallgatok generacioit tanitja;
létrehozza az els6 magyar nyelvd kémiai folyoiratot Vegytani lapok néven, mely-
nek kiaddja és szerkesztoje;

részt vesz a Magyar Kémikusok Egyesiiletének megalapitasiban, melynek elsé
elnoke 1907-ben;

Kolozsvar varosanak fontos kozéleti szerepléje.

2019. oktober 24-én tnnepélyes keretek kozott emléktablat helyeziink el az altala
alapitott Vegytani Intézet épuletében (Miké kert — Foldrajz Kar).

Mindenkit szeretettel varunk!
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Amit nem tudsz megtiltani, azt hasznald fel!

Az okostelefon a kémiaoktatasban

Ha tetszik nektnk, ha nem, az okostelefon gyerekeink/unokaink életének része, és vall-
juk be, hogy némileg sziikebb keretek k6zott ugyan, de a mi életiink egyre inkabb elhagyha-
tatlan tartozéka is. Gyetekeink/unokdink mar megmozdulni sem tudnanak nélkile, mar az
utcan ballagva is folyton a telefonjukat bamuljak. Haragudhatunk ezért, de ez semmin nem
valtoztat, és senkit nem érdekel.

Mivel huszonéves korig az iskola a 1étezés legf6bb szinhelye, {gy nyilvan ott is téme-
gével vannak az okostelefonjukat bamulé gyerekek. Elviselhetd, ha ez csak az iskolai szii-
netben torténik, kevésbé az, ha az 6rakon. Ennek megakadalyozasira modszer lehet az,
ha leadatjuk az okostelefonokat az 6ra kezdetén, vagy ideiglenesen elkobozzuk, ha észre-
vessziik, hogy a diak azt bamulja és nem benniinket. Ekkor a diak leadja az egyik telefon-
jat, és folytatja tizelmeit a masikkal. Mi lenne, ha nem prébalnank meg az okostelefonokat
betiltani (4gysem fog sikeriilni), hanem ehelyett bevonnank az oktatasba, a kémiaéran a
kémiaoktatasba.

Mi kell ehhez?

Okostelefon. Ma mar ezek nem kertilnek egy vagyonba (vagy legalabbis vannak olya-
nok), és elég val6szin(, hogy majdnem minden diaknak van ilyenje.

Nyilvan nem baj, ha a tanarok nem is olyan profi szinten, mint a gyerekek, de képesek
hasznalni az okostelefont.

Kellenek j6 kémiai applikaciok. Ha az ember ,,szétnéz” az Apple Store, illetve a Go-
ogle Play virtualis aruhazakban, meg fog débbenni, hogy mennyi kémiai targya alkalma-
zas érhet6 el. Raadasul ezek tobbsége ingyenes, vagy csak minimalis 6sszegbe keriilnek,
sokszor marcsak azért is érdemes egy keveset fizetni, hogy az idegesité reklamok eltin-
jenek. Az alkalmazdsok egy része szoveges (sokszor angol nyelvi, de taldn ez egyre ke-
vésbé jelent problémat), és igy foleg az 6nképzést szolgaljak, mas része interaktiv, és a
tanité modulon kivil tartalmaz szimonkérd részt is, altalaban t6bbfajta és valtoz6 nehéz-
ségli formaban. Léteznek olyan alkalmazasok is, amelyek fény- és hanghatasokkal kisért
virtualis kisérletek bemutatésara is alkalmasak. Erdemes tudni, de a felhasznalé amugy is
észreveszi, hogy néhany kémiai alkalmazas letSltése utan, a telefon ajanlani fog hasonlo-
kat. Azonban az alkalmazasok nem azonos szinvonaliak, altaliban érdemes a letoltést
valamilyen el6zetes mindségi kritériumhoz kétni; én példaul olyan alkalmazast meg sem
nézek, amelyre a Google Play 4,2-nél rosszabb értékelést ad (a skala egytdl 6tig terjed).

Kézben kell tudni tartani az 6rat, amelynek egy fontos feltétele, hogy egyiitt tudjunk
dolgozni a gyerekekkel, példaul ugy, hogy 6k is latjak, amit a telefonunkon mi csinalunk.
Ennek médja az, hogy képesnek kell lenniink arra, hogy a telefonunk képernyéjét valos
id6ben kivetitsitk. Bz torténhet példaul ugy, hogy a telefonunkat wifin rakapcsoljuk a
kivetitSre. Ilyen applikacié van, de tudomasom szerint csak bizonyos markdja (Epson)
kivetit6k esetén mukdodik, és még ahhoz is kell venni modult, vagy halézati hozzaférést
kell biztositani (azaz, példaul kell egy extra router). Ezt én (és feltételezem, hogy elég sok
tandr is igy van ezzel) csak egy informatikus ,,guru” segitségével tudom megoldani, olyan
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pedig az iskolaban vagy van, vagy nincs, vagy raér, vagy fontosabb dolga van — minden-
képpen maceras egy dolog. Szerencsére elérhetSk olyan programok mindkét operacids
rendszerre (I0S, Android), amelyek segitségével valés idében tikr6zni lehet a telefon
képerny6jét egy személyi szamitégépre, amelyrél mar nem gond a képernyé kivetitése.
Az ilyen programok felhasznalasa, ha nem is egyszer(, de némi kiizdelemmel, szamit6gé-
pes ,,gura” felhasznalasa nélkiil is megval6sithaté. Tgy egyiitt tudunk dolgozni a didkok-
kal, és minden bizonnyal hosszabb ideig fenn tudjuk tartani a figyelmiiket, mint akar a
,,szokasos” frontalis tanitasi moédszerekkel, akar az egyéni ,,nyomkodasos” okostelefon-
hasznalattal.

A kovetkezSkben felsorolok néhany alkalmazast, és megadom azt is, hogy szerintem
mire és kinek/kiknek jok. A lista messze nem lesz teljes, és még az is meglehet, hogy nem
a legjobbakat sorolom fel. Indulasnak azonban jok lesznek, a tovabbfejlesztés pedig csu-
pan a felhasznal6kon mulik.

Az ApowerMirror egy kivald tikrozésre val6 alkalmazas. Mkodik 10S és Android
alapu késziilékekre is. Van ingyenes és fizetSs valtozata is. J6 a programleiras, de nekem
némi kizdelembe tellett, amig minden mikoédott. Telepiteni kell az okostelefonra és a
személyi szamitogépre is. A kezdeti esetleges ,,béndazas” utan a hasznalata egyszerd.

Tanari szitkséglet szerintem egy j6 szamologép. Ilyen lehet a HIPER Cale Pro. Az
alkalmazasért egy keveset fizetni kell, de cserébe kapunk egy profi, grafikus képességekkel
is rendelkez6 szamologépet. A Chemistry Toolbox (a teljes alkalmazasért itt is kell egy ke-
veset fizetni) szinte mindent tartalmaz, amire egy kémiatanarnak sziiksége lehet (periodu-
sos rendszer, izotopok adatai, fizikai kémiai allandok, kétéstipusok és geometriak példak-
kal, sav-bazis indikatorok és atcsapasi szineik és pH-tartomanyok, infra és NMR adatok,
oldhatésagi tablazatok, stb.). A Reagents and their functions (Organic Chemistry) alkalmazas
tartalmazza a szerves szintetikus kémia legfontosabb reaktansait példareakcidkkal egytitt.
Sok olyan alkalmazas van, amely elsGsorban a tandrok ismeretanyaganak felfrissitésére
valo (persze ezeket a szuper diakok is jol hasznalhatjak). Ilyenck példaul: Szerves reakcik,
ReactionFlash (kilonésen ajanlott), Kéwiai elemek, Periddusos tiblizat PRO (nagyon sokféle
és sokszinti periodusos rendszer érhetd el, az ajanlottnal teljesebbet nem ismerek; a PRO
verzibért egy kisebb Osszeget fizetni kell, de megéri), Kémiai csoportok, Elektrokémia, Kvan-
tumbkémia, Kémiai kotés, Polimerek, Zsirsavak.

Tanitasra alkalmas csucsminéségl applikacio: Chen/Tube3D.

Tanitasra, majd a tanitottak szamonkérésére alkalmas applikaciok: Szeroids, Organic,
Amino acids, Functional Groups, Chirality 2.

Szemléltetésre alkalmas applikaciok: Electron orbitals, Quantum Oscillator, Virtual Orbitals
3D, Crystal Visualiser.

Virtualis kisérletek bemutatasara alkalmas applikaciok: BEAKER, CHEMIST.

A kivalasztott és letoltott alkalmazasokra érdemes id6t szanni, igy az alkalmazas
csinja-binja megtanulhaté, és egy élvezetes, gordilékeny, hogy ne mondjam porgds ora
allithat6 6ssze, amelyet a didkok tobbsége élvezni fog. Hajra, sok sikert!

Palinko Istvan,

Szegedi Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet
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A durian - a vilag legbiidésebb gyumolcse

Milyen névény a durian?

A n6évény tudomanyos latin neve Durio zibethinus.

A durian gyimolcese terebélyes, atlagosan 40 méter magas 6rokzold fakon terem. Le-
velei fényesek, a levéllemezek 20-30 cm hosszaak és 7-10 cm szélesek, landzsa alakiak,
szélik ép, fonakjuk aranysarga, szOrszerd pikkelyekkel fedett. A virdgok 3-30 tagu cso-
mokban fejlédnek rovid, villasan elagazo, csiingd agacskakon, amelyek a térzsbdl és az
erbs agakbol erednek. A viragok harang alakiak, szinik fehér, rozsaszin vagy aranysarga
és 5—7 cm hosszaak. A viragok csak éj- : G :
szaka nyilnak, megporzasukat valészind-
leg denevérek végzik. A durian kocsa-
nyokon 16g, termése gémbolyded, tojis
alaku. Nagysagat tekintve egy struccto-
jasra gondolhatunk. Sdlyuk eléri a 8 kg-t
is. A kiils6, z6ld terméshéj vastag, feliile-
tét tomotten elhelyezkedd piramis alakd,
3—7 szbgletd tiskék boritjak. A tok 5 re-
keszében egy-egy halvanysarga vagy voro-
sesbarna mag talalhato, amelyet vastag és
krémszind, pudingpuhasigi magkdpeny vesz koril. Ez az chetd része. Az érett termés
penetrans, sajatosan édeskés, rothadd szagot araszt.

A duriannal kapcsolatban megoszlanak a vélemények, van, aki szamara elviselhetetlen a
gyimoéles blize, mas ugy véli, az {zhez hozzatartozik a
jellegzetes aroma is. Egy biztos: sok orszagban betil-
tottak a duridn zart térben val6 arusitasat, sét fogyasz-
tasat is.

A gytimoéles eredeti el6fordulasi teriilete Indo-
nézia szigetvildga volt, azonban manapsag sok mas
szigetre, valamint Azsia déli és dél-keleti részeire és
Ausztralia északi és észak-keleti tertleteire is bete-
lepitették. Szingapurban, a vilag egyik legmoder-

nebb és legérdekesebb varosallaméban a kinai pia- No Durians
cokon megtalalhat6, de sem metréban, sem aut6- On Board
buszon nem szallithato, és csak kijelolt helyeken (-
fogyaszthato. )

Miért ilyen biid6s és mi adja ezt az athat6 szagot?

Ajellegzetes szagnak a természetben fontos feladata van, mivel a névény ezzel vonzza
magahoz az allatokat, azok megeszik a gyimélesot, és szétszorjak a magvait és gy segitik
a szaporodast.
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Ausztral kutatok elkészitettek a gyimoles
géntérképét, amin sikertilt azonositaniuk a
rothadasos blzért felels gént. Igy lehet6ség
lesz a j6v6ben szagtalan vagy kevésbé bidos
durianokat is nemesiteni. Persze vannak, akik
azt mondjak, az mar nem lesz az igazi. A vizs-
galat szerint a duridnban szokatlanul er6teljes
a kénképzb6dés, valoszintleg ez okozza a gyt-
molcs kellemetlen szagat.

Elég vicces, hogy az undorité szag ellenére aranylag kézeli rokona a kakadbabnak,
amit mi hasonl6 indokokkal fogyasztunk, csokoladé forméjaban.

Hogy pontosan milyen kémiai anyag adja a durian fortel-
mes szagat, az sokaig nem volt ismert. 2012-ben egy német
kutatécsoportnak 50 illatanyagra sikerilt leszikitenie a kort,
majd késébb 20-ra szikilt a kore a szagért felelSs illatanyagok-
nak. Erdekes médon egyik anyag sem volt 6nmagéban szuper- OH
biidos, sét, akadtak koztik egészen kellemes illatdak is, de
egyiitt egészen brutalis keveréket alkottak. Onkéntes tesztels-
csoport segitségével, akik a keverékbdl egy-egy komponensét 2 -Ezi-2-metilbutanol .
kihagyva szagoltdk Gjra és Gjra a laborban eléallitott szintetikus
eszenciat, sikeriilt megtalalni a btz forrasat, ami Osszesen két
anyag keveréke. Meglep6 médon a két anyag kilén-kilén nem H3CAS
igazan bidos, az egyik hagymara emlékeztetd, szards szagy, a )\C

] H,

masik gytimélesre emlékeztet, Osszekeveredve azonban rette-
netes elegyet alkotnak. Ez a két anyag a 2 -Etil-2-metilbutanol,
illetve a 7-(etilszulfanil)-etan-1-tiol.

Délkelet-Azsiaban elterjedt legenda, hogy a duridn alko- H3
hollal fogyasztva halalos méreg — és egy japan kutatas 2009- 1-(etilszulfanil)-etin-1-tiol
ben kimutatta, hogy ha ez ebben a formaban nem is igaz, de
azért van némi alapja. A gyimolcs ugyanis, valészintleg a magas kéntartalma miatt erésen
akadalyozza az ALDH (aldehid-dehidrogenaz) nevli enzim mikoédését. Ez az enzim pe-
dig t6bbek k6zott a majunkban az alkohol lebontasaval, és a mérgez6 bomlasanyagok
semlegesitésével foglalkozik, vagyis a duridnos ivas, ha nem is 6] meg, de extrém cstinya
berdgashoz, nagyon kellemetlen masnapossaghoz vezet.

Mire képes a durian szaga?

= Ausztralidban, a Canberra Egyetemen, a diakok sz6rnyen kellemetlen szagrol pa-
naszkodtak a kényvtarban. Gyanus gazszivargasra gondoltak, tébb mint 500 em-
bert evakualtak, majd atkutatva az éptletet, egy tanyéron felejtett felvagott du-
rianra talaltak.

= 2018. novemberében egy indonéz reptlégép kényszerleszallast hajtott végre egy
nagy adag durian miatt, mivel az utasok megijedtek a szagtol. Csak azutan indult
Gjra a gép, miutan megszabadultak a duriant tartalmazo6 kétes csomagtol.
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® A duridn fogyasztasa megzavarja az alkoholszondat, igy pozitiv mintakat kapha-
tunk, akkor is, ha nem ittunk alkoholt.
A YouTube tele van duriant el6sz6r késtold vagy megszagolé emberek videoival,
ezek megtekintésével jol szorakozhatunk.

Felhasznalas

A duriant — a visszatasz{té biz ellenére, ami a zart térben vald tarolast kizarja — Dél-
kelet-Azsia legértékesebb gytimolesének tartjak. Az érett durian nyers magkSpenyei cse-
megének szamitanak; a varratok mentén nyitjak fel a terméseket, a pulpat a magokkal
egylitt kiemelik a rekeszekbdl, és nyomban fogyasztjak. (A magburok és a terméshis
- gyorsan megsavanyodik oxigénnel érintkezve!) Indo-
i § 1 2 .:5358.00. 55-00 nézidban mentival fliszerezett martist féznek, ame-

': TeL lyet rizshez adnak. A malajok a termésmasszat tartd-
¥ T . sitjak, cukorral vagy soval megfézik. Konzervdobo-
BT - zokban a duridnpulpat az idényen kivili id6szakban is
-9 arusitjak, és a Kozel-Keletre, s6t Eurépaba is expor-
taljak. A durianpiirébdl jégkrémet készitenek. Thaif6l-
d6n durianbdl és tokbdl szilard, tartds pasztat f6znek,
amely kedvelt ételfiszer. Az éretlen egész terméseket
z6ldségként paroljak meg. A gyengén mérgez6 magokat porkolve vagy f6zve fogyasztjak.
Burma kiralyainak allitélag a 16. szazadban futarszolgalattal hoztak a romlékony gyimal-
cs6t, amely csak az orszag legtavolabbi déli részén termett. A fa leveleit, terméseit, kérgét
és gyokereit a népi gyogyaszatban laz és sargasag ellen alkalmazzak. Azsidban a termés
afrodiziakumnak szamit.

A durian gytimoles tapanyagtartalma
messze foldon hires. Vitalizalé hatdsu,
ma mar wellness italt is készitenek beldle.
Jokedvre derit, eldzi a faradtsagot, fitté
varazsolja azt, aki fogyasztja. Potencia-
névelé gytiméles. Jelentés mennyiségl
Omega3 zsirsavat tartalmaz, vagyis a
tengeri halakon tdl a duriant is nagyon ér-
demes fogyasztani egészségiink megor-
zése érdekében! Sok fehérje van benne,
igy vegetarianusok szamara is javasolt.

A készitményben a vitaminok, a
nyomelemek és a vastartalom miatt jétékony hatast gyakorol az egész keringési rend-
szerre, {gy a gyimolces rendszeres hasznalata hasznos azok szamara, akik vérszegények.

Szingapur egyik hires épiilete, mely szinhaz, opera és hangversenyterem, a durian tiis-
kés héjat utanozza.

A duridn igazi szagat akkor ismerhetjiik, ha Azsidban megnézziik, megizleljik és meg-
szagoljuk.

Majdik Kornélia

[ | A ®
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LEGO robotok

XXI. rész

Az ultrahangos érzékeld programozasa

Az ultrahangos és a giroszkopos érzékel6k az Education EV3 Core Set-ben talalhatok
meg, vagy kilon kell ezeket megrendelni.

Ha LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition-ben szeretnénk programozni, akkor
el8szor telepiteniink kell a megfelelé programblokkokat. Az EV3 tégla mindkét készlet-
ben azonos, lehetévé téve, hogy barmelyik érzékel6t hasznalhassuk, fiiggetlenil attol,
hogy melyik alapkészlet van.

Az alabbi példdban bemutatjuk, hogyan telepithetjiik az ultrahangos érzékel6 prog-
ram blokkjat. Ismételjiik meg ezt az eljarast a giroszkopos érzékelSre vagy a tovabbi ér-
zékel6blokkok, példaul a hémérséklet érzékels blokk és a hangérzékel6 blokk telepitésé-
hez. Ugyanezeket a 1épéscket kovethetjik egy harmadik fél érzékels gyartoi, példaul a
HiTechnic, a Mindsensors és a Dexter Industries blokkok telepitéséhez is.

1. Toltse le a telepiteni kivant blokkot. Ezt megtehetjuk a h#ips:/ [ www.lego.com/ en-
us/ mindstorms/ downloads oldal EV3 SOFTWARE BLOCK DOWNLOAD fejeze-
tébdl. Itt a 162. abran lathat6 blokkokat ajanlja fel a honlap. Mentsiik le az allo-
manyt (példankban ez az Ultrasonic.ev3b) a szamitogépre, és ne felejtsiik el a letl-
tési helyet. )

2. A letoltétt blokkot tele- | ® ¢ - -
piteni kell, vagyis beim- |
portalni a  LEGO
MINDSTORMS EV3
Home Edition-be. Indit-
suk el a szoftvert, majd a -~ i
Tools mentbél vilasz- © l ‘
szuk ki a Block import ettt & - 4
mentpontot. Ekkor a ;

163. dbran lathaté parbe-

szédablak jelenik meg. . * ‘

Itt kattintsunk a Browse . .

gombra, és vilasszuk ki a )

telepiteni  kivant allo- 162. abra. Letilthetd blokkok

manyt (jelen esetben Ul

rasonic.ev3b). A Select Blocks to Import részben valasszuk ki a telepiteni kivant
blokkokat, majd nyomjuk meg az Import gombot. Ekkor a rendszer telepiti a
blokkot vagy blokkokat, am a végén figyelmeztet arra, hogy Gjra kell, hogy inditsuk
a LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition-t azért, hogy a telepités végleges
legyen. Jarjunk el a felszélitasnak megfelelGen, inditsuk djra a szoftvert!

L 4 - r =

V) SOFTWARE BLOCKS

®
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Ha telepitettiik a blokkot, és tjrainditot-
tuk a szoftvert, akkor hasznalhatjuk is a m

blokkokat a mar eleve telepitett blokkokhoz 01O D mer e L EE0E00

hasonl6an. e
Ultrahangnak a 20 kHz-nél nagyobb | o s

frekvencidji hangot, azaz a nagyfrekvencias | & e

hanghullimot nevezziikk. Az ultrahang az e :

emberek szamara ugyan nem, de t&bbféle al-
lat szamara hallhat6, kézismert, hogy a ku-
tyak reagalnak ra. A denevérek és a delfinek
maguk is allitanak el ultrahangot, amit a ta- g
jékozédashoz hasznalnak fel. =t -

Az ultrahangos érzékelSt tavolsagmé-
résre hasznalhatjuk. 163. abra. Blokk importildsa

A kibocsatott ultrahangjel barmirél visz-
szaver6dik, ami a levegénél nagyobb strlségi, ezért a kibocsatott jel energidjanak egy
bizonyos része visszaverédik a vevébe. A jel oda-vissza terjedési ideje mérhetd, és a le-
vegbben terjedd hang sebességének ismeretében tavolsagga szamithat6 at. A visszaverd
feltlet tipusa nem kritikus, a meréleges beesés viszont hasznos, mivel ez esetben a beesé
hullim kézvetlentil a vevo felé verédik vissza. A merblegestdl eltéré beesési szog esetén
a bees6 jelnek kisebb hanyada verédik vissza a vev6hoz.

Az ultrahangos érzékelének a legmegfelelébbek a kemény feliletek. A lagy targyak,
példaul a ruhdk elnyelhetik a hanghullamokat, és igy nem észlelhet6k pontosan. A leke-
rekitett vagy ferde feliletd targyak is nehezebben érzékelhetSk. Az ultrahangos érzékeld
nem érzékel olyan targyakat, amelyek nagyon kézel vannak (kozelebb 3 cm-nél vagy 1,5
hivelyknél). Az érzékeld széles latébmezével rendelkezik, igy egy oldalra helyezett kdze-
lebbi targyat jobban észrevesz, mint egy tavolabbit egyenesen elGtte.

Az ultrahangos érzékel6 adoként és vevoként is mikodik (kialakitasa éppen ezért ket-
tSs, egyik az ad6, a masik a vevd), ultrahangnyaldbot bocsajt ki, majd a visszaérkez6 visz-
szavert hullimokbdl (visszhangok) szamitja ki a tavolsagot. Képes egy hanghullam kikil-
désével szonarként mikodni vagy a ,,kdsza” ultrahangokat is érzékelni.

Miszaki szempontbdl az ultrahang hasznalata azért elény6s, mert egyrészt jol iranyit-
hatd, keskeny savban sugarozhatd, masrészt pedig kénnyen és olcson eléallithatéd piezo
kristalyokkal.

A feldolgozas soran a tavolsagot eltelt id6ként kapjuk meg. Az emberi olvashatdsag
érdekében az ultrahangos érzékeld atalakitja a kapott értéket tivolsagra. Ezesetben figye-

lembe kell venni a hang terjedési sebességét.

A hang terjedési sebessége levegében a hémérséklettdl, a nedvességtartalomtdl és a
légnyomastol, tehat a tengerszint feletti magassagtdl is figg. Szobahémérsékleten (0%
patatartalom, 20 °C-os kornyezetben) 343,2 m/s koruli allanddnak tételezhetd fel.

Az ultrahangos érzékeld segitségével a tavolsagot centiméterben vagy huvelykben
(inch) mérhetjik, igy eredményként egy numerikus értéket kapunk. Az érzékels sszeha-
sonlité médban is miikodik, ekkor a mért értéket Gsszeveti egy kiiszobértékkel, és logikai

[ | A ®
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(True vagy False) kimenetet kapunk. Az érzékelé mas ultrahangos jeleket is észlelhet ,,csak
hallds” médban.

A tavolsagmérd izemmodot hasznalhatjuk példaul arra, hogy a robot megalljon egy bi-
zonyos tavolsagra a falrél.

A esak ballis” Gzemmaodban az ultrahangos érzékels segitségével megallapithatjuk,
hogy a kézelben mikodik-e egy masik ultrahangos érzékel§ is. Példaul ezt hasznalhatjuk
egy masik ,,ultrahangos” robot jelenlétének észlelésére.

A 164. abran lathato blokkon az 1-es gomb segitségével a portot valaszthatjuk ki (port

selector). Ezen a porton kereszttl fog kommuni-
kalni az EV3-tégla az érzékel6vel, innen olvassa be @
az adatokat. A port az 1, 2, 3 vagy 4 valamelyike 4
lehet. Alapértelmezett portja a 4-es. J

A 2-es gomb segitségével egy legbrdilé meni- |2 < Q

bdl kivalaszthatjuk az érzékeld miikodési modjat P oy ——
] ] ™ '»4 | sol i |

(mode selector), ez a Measure (mérés), vagy Compare

(6sszehasonlitas) lehet.
Mérés tzemmodban a targytol mért tavolsagot

kaphatjuk meg numerikus értékként centiméter-

ben (0 és 255 kozott) vagy hitvelykben (0 és 100 164. dbra

kozott). Ezt a 4-es gombon szolgéltatott visszaté- Az ultrahangos érzékeld blokkja
ritési értéket adatdrot segitségével adhatjuk 4t mas

blokknak.

A mérés — jelenlét mod (Presence) mas ultrahangos jeleket keres ,csak hallds” tzem-
moédban. Az észlelt ultrahang kimenet igaz (True), ha egy jelet észlel, killénben hamis
(False).

A fejlett (Advanced) izemmod hasonlé a mérés Uzemmodhoz, azzal a kilénbséggel,
hogy kivalaszthatjuk, hogy az érzékeld egyetlen ultrahangos jelet (0) vagy folyamatos (1)
jelet kiild-e a mérési méd bemenetével. A tavolsagot centiméterben vagy hiivelykben kap-
juk meg annak fiiggvényében, hogy melyik médot vélasztottuk.

A mérés médban az érzékel6 mindig folyamatos ultrahang-jelet kild.

Osszehasonlitis izemmobdban az ultrahangos érzékel6 Gsszehasonlitja a 16. tablazatban
(lasd a FIRKA 2015-16/1, 6. oldaldn) szerepld miveletek valamelyikével a mért adatot a
megadott kiiszobértékkel, és a 4-es gombon egy logikai értéket térit vissza a mért adat
mellett.

A 3-as gomb segitségével bemeneti adatként megadhatjuk az 6sszehasonlité mivele-
tet és a kiiszObértéket.

Az 6sszehasonlitas — jelenlét mod (Presence) mas ultrahangos jeleket keres ,,csak hallds”
tzemmodban. Az észlelt ultrahang kimenet igaz (Ttrue), ha egy jelet észlel, kilénben ha-
mis (False).

A 165. abran lathatd egyszeri program segitségével meg tudjuk mérni egy targy ta-
volsagat az ultrahangos érzékel6tSl. Az eredmény a tégla kijelz6jén jelenik meg. Ha moz-
gatjuk a targyat, valtozik a kiirt tavolsag is.

®
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165. abra

Egyszerii nltrabangos tavolsdgmeérés centimeéterben

A giroszkoépos érzékelS programozasa

A digitalis EV3 Gyro szenzor (giroszkdpos érzékels) a robotok elfordulasat, annak
valtozasat képes érzékelni. Segitségével elfordulasi szégeket tudunk mérni, megvalosit-
hatjuk az egyensilyozo6 robotot vagy érzékelni tudjuk, ha a robot leesett.

A giroszkép (mds néven porgettyl vagy szogsebességmérd) a fizikabol ismert perdi-
letmegmaradas térvényét bemutat6 eszkoz. A legegyszeribb valtozata egy tengely kortl
szabadon forgé lendkerékbdl all. Amikor a kerék forgasa kézben az eszkozt a tengelyre
mer6leges erShatas éri, az eszkoz a tengelyre és a kilsé eréhatasra egyarant merdleges
iranyban fordul el.

A giroszképot Léon Foucault, francia fizikus talalta fel és nevezte el 1852-ben, amikor
egy, a Fold forgasat igazolandé kisérletén dolgozott (Foucault-inga).

Giroszképokat gyakran alkalmaznak iranytlk helyett vagy azok kiegészitéseként. Ha
ugyanis az eszkozt tovabbi két tengellyel latjuk el ugy, hogy a harom tengely egymasra
koles6nésen merdleges legyen, hogy a giroszkop tetszéleges iranyba szabadon el tudjon
fordulni, akkor a p6rg6 kerék megdrzi forgasi tengelyének eredeti iranyat, fiiggetlenl
attol, hogy a kerete hogyan fordul el.

A giroszkopos érzékeld segitségével meg lehet mérni a forgasi sebességet (fordulat-
szamot) vagy a forgasi szoget, igy egy numerikus kimenetet kapunk. Az érzékelt adatokat
Ossze is hasonlithatjuk egy megadott kiiszobértékkel, igy logikai (igaz vagy hamis) kime-
netet kapunk.

A giroszképos érzékel6 csak egy forgasi tengely koril érzékeli a mozgast. Ezt az iranyt az
érzékel6n 1évé nyilak jelzik. Mindig gy6z6djunk meg at-

16l, hogy az érzékel6t a megfeleld iranyban régzitettitk a @
robothoz. Ha t6bb forgasi tengely koril szeretnénk el- =]
mozdulasi sz6geket mérni, tobb giroszkopos érzékelbre —

lesz szikséglink. A szog és a fordulatszam (sebesség) = e > [ = k (]
egyarant lehet pozitiv vagy negativ. Az dramutaté jarasa-

val megegyez6 forgas pozitiv és az éramutaté jarasival | @ TZ i L ‘_l__ _J_‘

ellentétes irdnyban negativ.
A 166. abran lathat6 blokkon az 1-es gomb segitsé-

gével a portot valaszthatjuk ki (port selector). Ezen a
porton keresztill fog kommunikalni az EV3-tégla az

166. dbra
A giroszkdpos érzékeld blokkja

[ | A ®
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érzékel6vel, innen olvassa be az adatokat. A port az 1, 2, 3 vagy 4 valamelyike lehet. Alap-
értelmezett portja a 2-es.

A 2-es gomb segitségével egy legordiils meniibél kivalaszthatjuk az érzékelé mikodési
modjat (mode selector), ez a Measure (mérés), Compare (Gsszehasonlits) vagy Reses (visszaalli-
tas) lehet.

Reset (visszaallitas) tizemmodban lenullazhatjuk az érzékel6 értékeit. A szogmérést
mindig a legutolsé visszaallitashoz viszonyitva végzi az érzékelS. A forgasi szoget ugy
szamitjuk ki, hogy az idé mulasaval ismételten hozzaadjuk a forgasi sebességet. A forgasi
sebesség kisebb pontatlansagai az id6 mulasaval emelkednek, és a forgasi szdg ,,sodré-
dik”. A forgasi sz6g 0-ra térténd visszaallitdsa torli a hibat, és 1j kiinduldsi pontot hatiroz
meg a jovobeli szogmérésekhez.

Harom médja van a mérés izemmodnak: Angle (s26g), Rate (fordulatszam), valamint Angle
and Rate (sz6g és fordulatszam).

A sz6g Uzemmod az elforgatas szOogét tériti vissza szogben. A szoget az érzékels utolsd
visszadllitashoz viszonyitva méri.

A fordulatszam mod az elforgatas fordulatszamat adja meg. Pihend helyzetben a fordu-
latszam 0. A fordulatszam a forgé testek, alkatrészek, gépek idGegység alatti teljes korforgasa-
inak szama. A muszaki gyakorlatban széleskorden elterjedt a percenkénti fordulatszam, ame-
lyet a szOgsebesség helyett vagy azzal parhuzamosan hasznalnak a kérmozgas sebességének
mérészamaul. A LEGO robotoknal az id6t masodpercben mérik, igy a masodpercenkénti
fordulatszam megegyezik a mozgas frekvencidjaval. Ha a fordulatszamot megszorozzuk az
id6vel, akkor megkapjuk, hogy az adott id6 alatt hanyszor futotta be a test ugyanazt a kort.

A sz0g és fordulatszam méd mindkét értéket, a szoget is és a fordulatszamot is visszaadja.

Osszehasonlitds iizemmodban a giroszképos érzékeld dsszehasonlitja a 16. tablazatban sze-
replé muveletek valamelyikével a mért adatot a megadott kiszobértékkel, és a 4-es gombon
egy logikai értéket térit vissza a mért adat mellett.

A 3-as gomb segitségével bemeneti adatként megadhatjuk az 6sszehasonlité muveletet és
a kiiszobértéket.

Az 6sszehasonlitas izemmaodnak két moédja van, az Angle (sz6g), Rate (fordulatszam). Szog
moédban a szOg értékét tudjuk Gsszehasonlitani a megadott kiiszobértékkel, fordulatszam
modban pedig a fordulatszam értékét.

A 167. abran lathat6 egyszerti program segitségével az EV3-as téglara rogzitett girszkopos
érzékel6 segitségével megmérjiik a tégla elforgatasanak szogét, illetve fordulatszamat, és ezeket
az adatokat megjelenitjik a tégla kijelzGjén.

[ T
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167. abra. Egyszeri giroszkdpos s30g- €5 fordulatsgammérés

Kovacs Lehel Istvan
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Egyszerii programok kezdoknek

XI. rész

Bonyolultabb alakzatok teriiletének kiszamitasa

A kertlet, teriilet, a felszin és a térfogat kiszamitasa mar évezredek 6ta jelen van az
emberiség és a matematika torténetében.

Sokszogek tertiletének meghatarozasa szamos feladat- -
nak targya kilonféle matamatikaversenyeken. Példaul az
egyik ilyen feladat (2012-ben a VI. osztaly szamara) 1ényege
az volt, hogy meg kellett hatarozni az 1. abran lathat6 alak-
zat teriiletét.

Nyilvan az illeté6 matematikaversenyen logikai megol-
dast vartak, a tertiletet ki lehet szimitani ugy, hogy t6bb
(kénnyen kiszamithat6 teriletd) alakzat teriiletét kivonjuk
a sokszoget koriilfogd nagy 7X6-os téglalap teriiletébdl.

Vagyis a 2. 4bra szerint az alakzat teriilete 7X6 — A —B 1. dbra. Soks3dg teriilete
-C-D-E.

Az A, B, C, D, E alakzatok tertileteit kdnnyd meghatdrozni: A = 7X3/2, B = 4X3/2,
C =2x1/2,D = 1x1, E = 5x1/2. Igy a sokszég teriilete: 42 — 10,5 -6 —1—1—2,5,
vagyis a terulet = 21.

Prébaljuk masképp megkdzeliteni a feladat megoldasat, némi magasabb szintd isme-
ret titkrében, s igy egy joval altalanosabb maédszert mutatunk be.

A sokszogek (legyenek azok konvexek, vagy konkavok) tertiletét gy kapjuk meg,
hogy haromszogekre bontjuk. A haromszogek teriiletének emiatt kiemelt jelent6sége van,
és szamos teriiletképletet ismeriink.

A valos vilagban a feladatok nagyrésze olyan, hogy a
sokszogek pontjait ismerjitk (példaul féldteriiletek mérése-
kor a GPS késziilék altal visszaszolgaltatott koordinatak),
vagyis koordinatageometriai, analitikus geometriai ismere-
tekkel tudjuk kiszamitani az alakzat teriiletét.

A sikbeli geometriaban egy pontnak az xOy koordinata-
rendszerben egy szampar felel meg, a P(x, y). Két pont ko-
z6tti tavolsagot vektoridlisan tudunk kiszamitani. Legyen
egy vektor, melynek kezdSépontja az A, végpontja pedig a
B pont. Legyenek 4 koordinatai (x1, y1), B koordinatai pe- 2. abra. Teriileteke
dig (2, y2). Ahhoz, hogy az 4B vektor hosszat meghataroz-
hassuk, ki kell szimolnunk iranykoordinatait: AB = (x2 — x1, 2 — y1). A iranyvektor meg-
hatarozasa utan a Pitagorasz-tétel segitségével szamithatjuk ki a vektor hosszat, azaz vesz-
szik az abszeissza (x) négyzetét, majd az ordindta (y) négyzetét, képezzik a ketté Ssszegét,
majd négyzetgy6kot vonunk:

|AB| = /(x2 = %)% + (v2 — ¥1)?.
1. képlet: Két pont tavolsdga
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Lathattuk a fentick alapjan, hogy egy vektor iranykoordinatajat ugy hatirozhatjuk
meg, ha a vektor végpontjabol kivonjuk a kezd6pontot. Ahhoz, hogy ezen vektor hosszat
meghatarozzuk, szimunkra mindegy, hogyan irjuk fel az iranyvektor koordinatait (melyik
iranyba), hiszen négyzetre emelést kbvetSen pozitiv értéket kapunk ott is ahol egyébként
negatfv volt, de a precizitas érdekében feltétlendl gy irjuk fel az iranykoordinatakat, hogy
az eleget tegyen az iranyvektor jeldlésének!

Nos, egy tetszbleges sokszbg teriiletét ugy tudjuk legkényebben kiszamitani, hogy a
sokszog belsejében felveszink egy tetszéleges O(x; y) pontot, és ezt a pontot Osszekotjitk
a sokszOg pontjaival, igy annyi haromszog alakul ki, ahany pontja volt a sokszégnek.
Mindegyik haromszog teriiletét kiszamitjuk, majd ezeket Osszeadva megkapjuk a teljes
alakzat teriiletét. Amennyiben konkav sokszogiink van, vigyazzuk, hogy ugy vegytk fel
az alakzat belsejében a tetsz6leges pontot, hogy azt 6ssze is tudjuk kétni a sokszog pont-
jaival, ne metssze sehol az oldaléleket!

A haromszégek teriiletének kiszamitasakor ugy jarunk el, hogy minden haromszogre
az 1. képlet segitségével meghatarozzuk az oldalak hosszusagat (a, b, ¢), majd a terilet
kiszamitasara a Héréon-képletet alkalmazzuk, amely a haromszog teriiletét adja meg a ha-
romszog oldalainak fiiggvényében:

T =/s(s—a)(s—b)(s—c),
2. képlet: Heérdn-képlet
a+b+c
2

Ahol s a haromszog félkertlete, vagyis § =

Ezt a képletet az alexandriai Héréon (10 koril — 75 korl) egyiptomi hellén gépésznek
és matematikusnak készonhetjik.

Ha kiszamitottuk az 6sszes haromszog (3, 3)
teriiletét, nincs mas dolgunk hatra, mint
ezeket Gsszeadni, s meg is van az alakzat
terilete.

A 4. abran az eredeti feladatunk rajzat
lathatjuk dgy, hogy minden ponthoz oda-
irtuk a koordinatikat, felvettik a sokszo-
g6n belili tetszéleges pontot (origot), va-
lamint meghuztuk az egyes haromszoge-
ket. Az eredeti sokszog teriilete pedig az
A, B, C és D haromszogek teriileteinek
Osszegével lesz egyenld.

Természetesen, a szamitasok elvégzé-
sére programot is irhatunk. 3. abra. Koordindtafk és haromszigek

program terulet;

type // tipus koordindtapontok tdroldsdra
TPont = record

x: real;
y: real;
end;
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function Tavolsag(a, b: TPont): real; // két pont tdvolsdgdt hatd-
rozza meg
begin
Result := sgrt((a.x-b.x) * (a.x-b.x) + (a.y-b.y) * (a.y-b.y));
end;

function Heron(a, b, c: real): real; // a Hérdn-képletet alkalmazza
var
s: real;
begin
s := (a + b + )
Result := sqgrt (s
end;

/ 2;
* (s —a) * (s -Db) * (s=-2¢c));

f: TextFile; // az adatokat tartalmazdé dllomdny

p: array of TPont; // a pontok témbje

n, i: integer; // a pontok szédma, illetve a témb indexe
o: TPont; // az origd, pont a sokszdg belsejében

t: real; // a teriilet

begin
AssignFile (f, 'adatok.txt'); // az dllomdny hozzdrendelése
Reset (f); // az dllomdny megnyitdsa
readln(f, n); // a pontok szdmdnak beolvasdsa
SetLength(p, n+l); // a témb méretének bedllitdsa
for i := 0 to n-1 do
readln(f, pl[i].x, plil.y); // a pontok beolvasdsa
readln(f, o.x, o.y); // az origd beolvasdsa
CloseFile(f); // az dllomdny bezdrdsa
pln]l.x := p[0].x; // az els8 pontot betessziik még egyszer a
végére,
plnl.y := pl[0].y; // mert a haromszdgek kdrbe mennek
t := 0; // lenulldzzuk a teriiletet
for i := 0 to n-1 do
t := t + Heron(Tavolsag(p[i], p[i+l]), Tavolsag(o, pl[i]), Tavol-
sag (o, pli+l]));
// kiszdmitjuk az egyes hdromszdgek terileteit és &sszeadjuk
ezeket
writeln ('A terulet:', t:7:2); // kiirjuk a teriiletet
readln;
end.

Ha a programot lefuttatjuk, a feladatra megadja, hogy az alakzat tertilete 21.
A bemeneti dllomany szerkezete nagyon egyszert, az elsé sorban a pontok szama van
megadva, azutan minden sorban székozzel elvalasztva a pontok x; illetve y koordinatai-
nak az értékei, az utols6 sorban pedig a sokszog beljesében felvett tetszbleges pont x és
_y koordinatéja.
A feladatunk adatait tartalmaz6 allomany igy néz ki:
4
0 -4
3 3
-2 2
-3 0
00

@
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A szamitasokat Excelben is elvégezhetjiik. Egy 4j munkalapra irjuk fel az adatokat a
4. 4bran lathaté mdodon.

r

EE9-~-Q R B
Home | Insert Pagelayout Formulas Data Review View Developer Team ©& 0 o @ 2R
% Calibri viilr o~ ¢  General - A gelnsert~ X v 47~
G- ‘ I U~-| AL B $ % 7 I% Delete + | [g]~ A2~
aste es [ i 7
¥ d-A- | EE 9 WD - | Eromat | @~
Clipboard T« Font " Alignment x Number x Cells Editing
7 - fe | =sum(i2:16) v
A B C D E F G T el 5
1ix y x0 yo a b c S T F
2 0 -4 0 0 7.615773 4 4.242641 7.929207 6 |5
3 3 3 5.09902 4.242641 2.828427 6.085044 6 B
4 -2 2 2.236068 2.828427 3 4.032248 3
5 -3 o 5 3 4 6 6
6 0 -4
L |
4 4 » M| Teriilet ~TJ T4 I | » i
Ready | P | |[Em@m 100% () =", O
L =

4. abra. A feladat megolddsa Excelben

Az A és B oszlopokba vezesstik fel a pontok koordinatait (x és ), a Pasca/ megoldas-
hoz hasonléan ismételjitk meg az elsé pontot a végén. A C és D oszlopokba {rjuk a sok-
sz6gon belill felvett tetszbleges pont (origd) koordinatait (x és y). Az E, F és G oszlopok-
ban szamitsuk ki képlettel a haromszdgek oldalait (a, & és o):

. Az E oszlop képlete: =SQRT((A2 - A3)"2 + (B2 - B3)"2)
. Az F oszlop képlete: =SQRT((A2 - $C$2)"2 + (B2 - $DS$S2)"2)
. Az G oszlop képlete: =SQRT(($CS$2 - A3)"2 + ($DS$S2 - B3)"2)

A H oszlopban szamitsuk ki a haromszogek félkertleteit: =(E2+F2+G2)/2, az I osz-
lopban pedig a Héron-képletet alkalmazva a haromszdégek tertileteit: =SQRT(H2 * (H2 -
E2) * (H2 - F2) * (H2 - G2)).

Végil az 17-es cellaban 6sszegezziik a tertleteket: =SUM(12:16).

Ezzel a médszerrel kdnnyen kiszamithatjuk a bonyolultabb alakzatok tertiletét.

Kovacs Lehel Istvan
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Kémiatorténeti évfordulok

275 éve sziiletett:

Bayen, Pierre 1725. februar 7-én Chalons-sur-Marneban (Franciaorszag). Gyogyszeré-
szetet és kémiat tanult. Vizsgalta a franciaorszagi asvanyvizeket. Felfedezte a higany-fulmina-
tot (1774). A v6rés higany-oxid hevitésével oxigént nyert, de azt nem tekintette kémiai elem-
nek. Kevéssel Lavoisier el6tt mar ellenezte a flogiszton-elméletet. 1798. febr. 19-én halt meg,

255 éve sziiletett:

Hatchett, Charle 1765. januar 2-an Londonban. A britt M-
zeumban talalhaté 4svanyt (Columbidbdl szarmazd) elemezve
(1801) 1j kémiai elemet fedezett fel, amit Columbiumnak nevezett
el (ma niébium a neve). Tiszteletére két asvanyt is elneveztek réla
(hatchettit és hatchettolit). Elete masodik felében felhagyott a ké-
miaval, az angol kiralyi udvar kocsiépit6jeként dolgozott. 1847.
marcius 10-én halt meg.

235 éve sziiletett:

Prout, William 1785. januar 15-én Hortonban (Anglia). Eding-
burgban otvosi diplomat szerzett. A kordban ismert atomtémegekbdl
kiindulva feltételezte, hogy mindegyik kémiai elem atomtémege a hid-
rogén atomtémegének t6bbszorbse, ezért azt allitotta, hogy az elemek
atomjai hidrogénatomok témérilésével képzédnek (1815-16). A ga-
zok relatlv strségérol és tomegérdl felallitott elmélete Gsszhangban
volt Avogadro térvényével, amit a vegyészek csak 1850 kériil fogadtak
el. Elettani folyamatokat vizsgalt: a vér és vizelet kémiai tulajdonsagait,
mikozben el6szor allitott el6 tiszta ureat vizeletbdl, és kimutatta, hogy a széklet higysavat tar-
talmaz (1818). Megallapitotta, hogy a gyomorsav sésavat tartalmaz (1823). El6szor osztalyozta
a tapanyagokat szénhidratokra, fehérjékre, zsirokra (1827). 1850. aprilis 9-én halt meg.

Dulong, Pierre Louis: 1785. februar 12-én sziiletett Rouenben.
180103 kozott gydgyaszatot, majd kémiat tanult, miutain Thenard
majd Berthollet laborat6riumaban dolgozott. 1811-ben elédllitotta a
nitrogén-trikloridot a klérnak ammoéniumséval valé reakcidjaval, s fel-
fedezte ennek robbané tulajdonsagat, minek eredményeként fél sze-
mét és ujjait is elvesztette. ElGallitotta a nitrogén-trioxidot, tanulma-
nyozva a nitrogén és foszfor vegylleteket, megallapitotta az ezek kozti
hasonlésagokat. El6allitotta a hipofoszforos és a hipofoszforsavat. Ki-
mondta, hogy a savak olyan 6sszetett anyagok, amelyek fémmel helyettesithetS hidrogént tar-
talmaznak. A.T Petit-vel vizsgalta a gazok fajh6jét. Megallapitottak, hogy forditott aranyossag
van az elemek fajhdje és az atomtémegiik k6zott, amibdl kévetkezik, hogy az atomhdk dllan-
dok (1819). A tiizelGszerek égéshdjének kiszamitasara empirikus képletet vezetett le. Megha-
tarozta a hang tetjedési sebességét gazokban (1825). 1838. jalius 19-én halt meg Parizsban.
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230 éve sziiletett:

Daniell, John Frederic 1790. januar 12-én Londonban. A
londoni Kings College kémia professzora volt (1831). Szamos ta-
lalmanya tette hiressé: higrométer (1820), pirométer (1830), a ma
Daniell elem néven ismert galvanelem cink-réz elektrédokkal
(1836). 1839-ben 70 cellabdl egy olyan telepet allitott Gssze,
amellyel fémeket is meg tudott olvasztani és fvfényt eléallitani.
Ugyanebben az évben kiadta a Bevegetés a kémiai filozdfiaban cimG
mavét. 1845. marcius 13-an halt meg Londonban.

225 éve sziiletett:

Runge, Friedlieb Ferdinand 1795. februar 8-an Hamburg
mellett. Jéndban és Berlinben tanult, ahol Dobereiner vezetése
mellett doktoral. Tanulmanyozta az alkaloidakat. A belladonna
midriatikus hatasat (pupilla tagité) észlelte. Gothenek beszélt
réla, aki a kavé elemzését ajanlotta neki. Révid idén belil izolalta
a kavébdl a koffeint. A Wroclavi Egyetemen tanitott 1826-t6]
1831-ig, majd Berlinben vezetett egy vegyi gyarat 1852-ig. A ké-
szén szaraz leparlasaval katranybol kilonitett el szamos vegyiile-
tet (fenol, anilin, kinolin). A fenol oxidaldsaval aurint és rozolsa-
vat, palmaolajbdl sztearinsavat allitott el6. Németorszagban el6-
szOr készitett sztearin-gyertyakat (1835). Mavei: Gyakorlati kémia alapjai (1820), Szinek ké-
midja (3 kotet, 1834-50), A kémia alapjai (2 kétetben, 1846—47) ). 1867. marcius 25-én halt
meg Berlin mellett.

220 éve sziiletett:

Talbot, William Henry Fox 1800. februar 11-én Lacock
Abbey-ben (Anglia). Egyetemi tanulmanyait Cambridge-ben vé-
gezte. Kutatémunkaja soran a littumot meg tudta kilénbéztetni a
stronciumtél langfestéssel (1834), majd negativ fényképeket készi-
tett eziist-kloridos lemezen még L.Daguerre elStt (1834—41), s el6-
szOr készitett ezistbromidot tartalmazo fényérzékeny papirt. A ca-
lotipya és heliogravura elsé alkalmazoéjanak tekinthetd. Jelentések
régészeti kutatdsai is. 1877. szeptember 17-én halt meg.

200 éve sziiletett:

Chancourtois, Alexandre: 1820. januar 20-an Parizsban. Geolégusnak tanult. 1848-
ban egy expedicié résztvevéieként Magyarorszagon, Orményorszagban és Térokorszag-
ban jart. Visszatérve Parizsba, a miszaki egyetem professzora lett. Foglalkozott az elemek
rendszerezésével, Newland el6tt kozzétette rendszerét (1861), amelyben az elemeket
atomtomegiik névekvé sorrendjében egy hengerpalaston helyezte el. A hasonlé tulajdon-
sagu elemek a paldston egy fiiggbleges vonal mentén helyezkedtek el. 1886. november
14-én halt meg Parizsban.
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195 éve sziiletett:

Frankland, Edward 1825. januar 18-an Churchtown-ban (Ang-
lia). 15 éves koraban mar gyogyszerészsegédként dolgozott, majd Lon-
donban geokémiat és Marburgban kémiat tanult. Itt doktoralt 1849-
ben. Féleg szerveskémiaval foglalkozott. 1848-ban Kolbeval aceto-
nitrilbél kénsavval, vagy kalium-hidroxiddal f6zve ecetsavat allitott el6.
Etiljodidbdl butant nyert cinkkel. El6szor allitott el6 fémorganikus ve-
gytiletet, a cink-etilt. Manchesterben kémiat tanitott (1851), majd a Ro-
yal Institution kémiatanara volt (1863-t6l). Tanulmanyozta az égések-
nek nyomastol valé fligeését, a lang fényességét. Vizsgalta a folyovizek
szennyezettségét. Foglalkozott a kémiai kétések elméletével, a vegyér-
ték fogalom tisztazasaval. Norvégiaban utazva 1899. augusztus 9-én elhalalozott.

145 éve sziiletett:

Michaelis, Leonor 1875. januar 16-an Németorszagban. Szakta-
nulmanyait Berlinben (1893-96.) és Freiburgban (1897) végezte, ahol
P.Ehrlich tanarsegéde volt. Berlinben kutatoként, majd egyetemi ta-
narként (1909) és Japanban a nagoyai egyetemen (1922-26.) tanarként
dolgozott. 1929-t61 az A.E.A.-ban telepedett le. Munkassiga soran
bevezette az izolektomos pont fogalmat az amfoter elektrolitoknal,
meghatarozta az arzénes savra az értékét (1910). Az enzimekkel kata-
lizalt reakciok sebességét leird egyenletét ma Michaelis-Menten egyen-
letnek nevezik. A fodraszatban nagy sikert aratott ondolalé médszer
alapjat képezte az a felfedezése, hogy a hajban levé keratint oldja a tio-glikolsav. Jelent6sebb
konyvei: A hidrogénion koncentrdcio (1914), Oxido-redukcids potencidlok (1929). 1949. oktober 9-én
halt meg,

130 éve sziiletett:

Rona Erzsébet 1890. marcius 20-an Budapesten. 1911-ben a tu-
domanyegyetemen kémiai, fizikai és geofizikai képesitést szerzett.
Munkajat Karlsruhéban kezdte Fajans mellett. Majd visszatért Buda-
pestre. Els6 dolgozata felkeltette Hevesy érdeklédését és egytitt kezd-
tek dolgozni. K6z6s munkéjuknak tekinthetd a radioaktiv nyomjelz6
modszer egyik els6 alkalmazasa. A radioaktiv nyomjelzés, illetve
nyomjelzd kifejezés is Rona Erzsébettdl szarmazik. A habord utan
Otto Hahn-nal dolgozott Betlinben. Ezutan Bécsben a Radium Inté-
zetben Stefan Meyer mellett dolgozott, majd a parizsi Curie Intézet-
ben a polénium elvalasztasat tanulta meg Irene Curie-t6l 1934-ben.
1928-t6l kezdve, 12 éven at minden nyaron felkereste a svédorszagi Born6 oceonografiai in-
tézetét, ahol a tengerviz radioaktivitasat mérte. Majd Washingtonban a Carnegie Intézet geo-
fizikai laboratériumaban dolgozott. A haboru alatti munkajat titkosnak nyilvanitottak. 1950-
6l 1965-ig az Oak Ridge Institute of Nuclear Studies, majd ezt kdvetden egy évtizedig a miami
egyetem tengerkutato intézetében dolgozott, 1981. julius 27-én Oak Ridge-ben halt meg.
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125 éve sziiletett:

Virtanen, Artturi Ilmari 1895. januar 15-én Helszinkiben.
Tanulmanyait szilévarosaban végezte, és annak egyetemén tani-
tott. Kutatasi teriilete a mez6gazdasagi és élelmiszerkémia volt.
Ezen beltl tanulmanyozta a bakterialis és enzimatikus erjedési fo-
lyamatokat. Eiszrevette, hogy a takarmanyokban a savassag gatolja
azok megromlasat, ezek alapjan kidolgozott egy konzervalasi
mobdszert a takarmanyok tartésitasara. Tanulmanyozta a nové-
nyek nitrogén metabolizmusat, kévette a nitrogén megkotését a
névények gyokérgumoin. 1945-ben kémiai Nobel-dijat kapott.
1973. november 11-én halt meg.

120 éve sziiletett:

Erdey Lasz16 1910. februar 12-én Szegeden. A budapesti tu-
domany egyetem kémia-fizika szakan tanult, ahol bdlcsészdok-
tori oklevelet nyert 1938-ban. Ezt kévet6en az egyetem Kisérleti
Fizikai Intézetében tanarsegéd, 1949-50-ben az ELTE Termé-
szettudomanyi karan tanar, 1950-t6l a budapesti miszaki egye-
tem altalanos és analitikai kémia tanszékének volt tanszékvezets
egyetemi tanara. 1951-t6l az MTA levelez6, 1955-t61 rendes tagja,
kozben az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalyanak osztalytitkdra
(1959-ig). Szamos kilféldi tudomanyos intézménynek volt ren-
des vagy tiszteleti tagja, valamint t6bb szakmai egyestilet elndke.
Analitikai kémiai kutatasai vilagszerte ismertek. Munkassagaval
gazdagitotta a termikus, a térfogatos és a suly szerinti analizis, a spektralanalizis, a radio-
analitika, a kromatografia és az analitikai kémia elméletét. Nagy szerepet jatszott az egész
magyarorszagi kémiai kutatds korszerli megszervezésében. Sikeresen valdsitotta meg a
korszerd miszeres analizis, valamint a szerves analizis oktatdsat. JelentSs érdemei voltak
a miuszeres analitikai szakmérnok képzés megszervezésében. Kétszeres Kossuth-dijas.
Muvei: Bevegetés a kémiai analizisbe I-I11. (Tankonyvkiadd 1951, t6bb kiadast is megért, ide-
gennyelvid kiaddsai is vannak), Analitikai kézikinyr (Bxrdey-Mazor). Nemzetkozi szakfo-
lyéiratok szerkesztSségi tagja volt. Budapesten halt meg 1970. januar 21-én.

M. E.
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Ismerkedjink meg ujra
a Logo programozasi nyelvvel

II1. rész

Forgatasok

A Logo nyelv egyik {6 elénye, hogy megtanit nemcsak a helyes programozasi gyakor-
latra, de a helyes matematikai gondolkodasra is. Itt vannak példaul a sfkgeometria izomet-
riai a forgatasok ¢és az eltolasok (roticiok és transzlaciok szaknyelven mondva).

Mir a forgatasoknal kitdnik a Logo helyes szemlélete: Mert ha azt mondjuk, hogy a
kor azon pontok mértani helye, melyek egyenlé tavolsagra vannak egy kor kézéppontja-
tol, akkor globadlis, bedgyazott geometriardl és szemléletrdl beszéliink, ha viszont azt
mondjuk — és az 6vodasok, kisiskolasok ezt alkalmazzak — a kor kicsit el6re kicsit jobbra,
amig be nem zarul a mozgas, akkor ez egy belsé (intrinszek) geometria. Nem az alakzatot
forgatjuk, hanem a rajztollat. Ez réviden a lényeg. Nem a beagyazott geometriat vizsgal-
juk, hanem benne vagyunk az alakzatban és mi magunk forgunk! Ez egy 6riasi személet-
valtds, mert az Gsszes szamitogépes grafikai eszkéz globalis szemléletet kovet, és tudtom-
mal csak a Logoban alkalmazhatunk belsé (intrinszek) szemléletet.

A forgatas (rotaci) analitikus képlete

X’ =X cosa—ysina

y =xsino +ycos a

ahol az a rogzitett, a forgatas szoge és a forgatas az O(0,0) origd kortl térténik.

Az eltolas (transzlacio) analitikus képlete

X =x+v

y =y + u, vagyis W(v,u) vektor mentén torténik az eltolds.

De éppen az a lényeg, hogy Logoban tudunk forgatisokat végezni a belsd szemlélettel, és nincs
s3iikségiink az, analitikus képletekre!

Az el6z6 cikkekben megismerkedhettiink a Logo programozasi nyelvvel. Azon beliil
pedig az altalanos haromszog és az altalanos négyszog rajzolasara lathattunk néhany pél-
dat.

A most kévetkez6 részben megismerkediink az el6z6ekben megismert altalanos alak-
zatok forgatdsanak rejtelmeivel.

Ko6nnyi a dolgunk, mivel az el6z6 cikkben mar elkészitettiik a megfelel$ algoritmu-
sokat, igy azokat felhasznalva, kénnyedén és gyorsan tudunk dolgozni azokkal.

Az elsé ilyen algoritmus, amit hasznalni fogunk, az altalanos haromszéget rajzolé el-
jarasunk:

eljaras haromszog thossz1 :hossz2 :sz6g
globalisvaltozé "kezd poz

elére :hossz1

globalisvaltozé "hely poz

hatra :hossz1

balra :s26g
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elére :hossz2
poz! :hely
poz! :kezd
vége

Ezutan, mar csak annyi a dolgunk, hogy egy kicsit elforgatjuk a teknécot (példaul
jobbra) majd Gjra megkérjik (meghivjuk az altalinos haromszoget rajzold eljarasunk),
hogy rajzoljon jra és Gjra Gjabb altalanos haromszogeket. Példaul, ha 36-szor fordul 10
fokot jobbra, akkor pontosan 360 fokot fog fordulni, ami egy teljes kornek felel meg, igy
a kiindul6 helyzetbe fog visszaérni. Erdemes kiprébalni azt az esetet is, amikor nem for-
gatjuk el jobbra a tekn6cdt, hanem csak egyszertien megkérjik, hogy tobbszor rajzolja ki
a haromszéget, igy is ,,apré hibikat” ejtve pompas mintakat rajzol ki nekiink, tobbé-ke-
vésbé szabalyosan.

ismétlés 36 ismétlés 36
[haromszog 150 50 20] [haromszog 150 50 26 jobbra 10]

Természetesen, ha pontosak, precizek akarunk lenni, annak is megvan a maga varazsa.

4

A

eljaras haromszog thossz1 :hossz2 :sz6g %o
globdlisvaltozé "kezd poz
elére :hossz1 ) RIS (7 :
globalisvaltoz6 "hely poz oz Do ; -—
hatra :hossz1 -
balra :s26g
elére :hossz2
poz! :hely
poz! :kezd
jobbra :sz6g ; a teknéc minden haromszog kirajzolasa utan visszamegy a kiindul6 helyzetbe
vége
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Ha ki akatjuk szinezni, mondjuk z6ld szintre, akkor az alabbi eljardst meghivva ezt a
szép szines korflrész szeri dbrat kapjuk.

eljaras haromszogsz thossz1 :hossz2 :sz6g
tollszin! "z61d3

globalisvaltozé "kezd poz

el6re :hossz1

globalisvaltozé "hely poz

hatra :hossz1

balra :szog

el6re :hossz2

poz! :hely

poz! :kezd

tollatfel jobbra (:szog / 2) e 10 tolt tollatle tollszin! "fekete
jobbra :sz6g

vége

Kovetkeztetésként levonhatjuk, hogy az altalinos haromszogek elforgatasaval egy fu-
részhez hasonlé abrat kapunk eredményul.

A kévetkez6 1épésként, lassuk, mi torténik, ha az egyenld szard haromszoget forgat-
juk el.

eljaras egy :hossz :sz0g
globalisvaltoz6 "kezd poz
el6re thossz
globalisvaltozé "hely poz
hatra :hossz

jobbra :sz6g

el6re :hossz

poz! :hely

poz! :kezd b :sz6g

vége

ismétlés 10 [egy 100 25§ 36]

Aprd médositassal, a teknée minden haromszog kirajzolasa utan visszatér a kiindulasi
poziciéjaba. Ezt felhaszndlva kénnyen elkészithetjik az elforgatott haromszogek szines
valtozatat is.

eljaras egysz :hossz :sz6g
tollszin! "z61d3

el6re :hossz
globalisvaltozé "hely poz
hatra :hossz

jobbra :sz6g

elére :hossz
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poz! :hely
tollatfel j (170 - :sz6g) e 10 télt h 10 b 170 h :hossz tollatle tollszin! "fekete
vége

Kovetkeztetésként levonhatjuk, hogy az egyenlé szard haromszégek elforgatasaval
egy szélmalomhoz hasonlé dbrat kapunk eredményil.

Neégyszigek forgatisa

Lassuk, mi torténik, ha négyszogeket forgatunk el?
Az el6z6 cikkbél nézziik a konvex négyszoget rajzolé eljarasunkat.

eljaras konvexnégyszog :hossz
globalisvaltozé "kezd poz

e :hossz AN

i 80 P

e :hossz - 10 BT

70 T

e thossz - 20 ' / -
poz! :kezd R
vége A

ism 36 [konvexnégyszog 100 j 10]
Modositsuk az eredeti algoritmust gy, hogy a teknéc minden négyszog kirajzolasa
utan visszatérjen a kiindulasi helyére.

eljaras konvexnégyszog :hossz
globalisvaltoz6 "kezd poz

e :hossz

j 80

e :hossz - 10

j 70

e :hossz - 20

poz! :kezd b 150

vége

ism 36 [konvexnégyszég 100 j 10]
Lassuk, miben kiillénbozik a kapott abra, ha konkavnégyszoget forgatunk el?

eljaras konkavnégyszog :hossz
globalisvaltoz6 "kezd poz

e :hossz

j 100

e :hossz - 20

j 130

e (thossz * 2)
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poz! kezd j 130
vége

ismétlés 36
[konkavnégyszog 100 j 10]

ismétlés 6

[konkavnégyszog 100 j 60]

e

:.:F
1

ism 10

Természetesen tovabbfejleszthetjik a
dolgot és egyszerre tobb tekndssel is raj-
zolhatunk, igy komolyabb, Gsszetettebb
mintdkat is készithetiink. Az aldbbi pél-

dakban egyszerre hat teknds rajzol, majd
szinez.

eljaras Gteki
ujteknée 0 [0 0 0]
ujteknée 1 [0 0 60]
Gjteknée 2 [0 0 120]

Gjteknée 3 [0 0 180]
Gjteknée 4 [0 0 240]
Gjteknée 5 [0 0 300]
figyelj [0 1 23 4 5]
tollatle

tsz! 8

ism 6 [e 40 j 60]

tsz! 7

tollatfel j 30 e 30 tolt h 30 b 30 tollatle
tsz! 11

tollatfel e 60 tolt h 60 tollatle

vége

6teki
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eljaras Gteki2

ujteknée 0 [0 0 0]

ujteknée 1 [0 0 60]

djteknde 2 [0 0 120]

djteknée 3 [0 0 180]

u}teknoc 410 0 240]
djteknée 5 [0 0 300]

ﬁgyel] (012345

tollatle

tsz! 0

ism 6 [e 40 j 60]

tollatfel

szinez

vége

eljaras szinez

figyelj [1 2] tsz! 7

j 30 ¢ 30 télt h 30 b 30
figyelj 2 e 60 tolt h 60
figyelj [3 4] tsz! 8

j 30 ¢ 30 télt h 30 b 30
figyelj 4 e 60 tolt h 60
figyelj [5 0] tsz! 3

j 30 ¢ 30 tolt h 30 b 30
figyelj 0 e 60 t5lt h 60
figyelj [1 3 5]

tsz! 0

e 60 t6lt h 60

vége

Ko6sz6n6m, hogy kitartottak és végigolvastak ezt a kis, izelitének szant bevezetd cikk-
sorozatot, és remélem kedvet kaptak, hogy Onék is kiprobaljak, és lehetéség szerint al-
kalmazzak a mindennapi tevékenységeik soran.

Berecki Zoltan

®
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Mik a Capteha-kidok?

jum)]
=

o

o

o

o

A CAPTCHA a szamitastechnikaban olyan automatikus teszt, ami képes
megktlénboztetni az emberi felhasznalot a szamitégéptol.

A sz6 az angol Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Hu-
mans Apart (teljesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a szamitogép és az
ember megktlénboztetésére) kifejezés roviditése.

A teszt soran a szamitogép generdl egy feladvanyt, amit csak egy ember tud
helyesen megvalaszolni, de a vélasz helyességét a gép is konnyedén el tudja
donteni.

A kifejezést 2000-ben alkotta Luis von Ahn, Manuel Blum, Nicholas J.
Hopper és John Langford.

Az ilyen teszteket néha forditott Turing-tesztnek is nevezik, mert szemben
a hagyomanyos Turing-teszttel, ahol egy embernek kell a szamitogépet és az
embert megkulénbéztetnie, itt egy szamitogépnek kell megtennie azt.

Az ilyen tesztek leggyakrabban egy eltorzitott sz6veg elolvasasabodl allnak,
és j6l hasznalhatok a spambotok kiszlrésére; mara az internetes férumok,
blogok, wikik és egyéb spam altal fenyegetett nyilvinos kommunikacios csa-
tornak alapvet6 tartozékava valtak.

Moni Naor volt az elsé személy, aki tematikusan foglalkozott a kérdéssel,
hogy milyen médokon lehet megallapitani, hogy egy adott kérés egy sze-
mélytdl vagy egy robottdl jon-e.

Az els6 kezdetleges CAPTCHA-kat 1997-ben Andrei Broder és kollégai ké-
szitették az AltaVistanal azzal a céllal, hogy a botokkal ne lehessen URL-
cket adatni a keresémotorjukhoz. Megvizsgaltak, hogy jellemz&en milyen
fajta képtorzulasokat tudnak rosszul felismerni az automatikus karakterfelis-
mer6 programok, és annak megfelel6en torzitottak a képeket. Luis von Ahn
¢és Manuel Blum tovabbfejlesztette és publikalta a modszert 2000-ben és
kozreadtak egy programot is, ami meg tudta killénboztetni ily médon az
embert a szamitogéptél. Ok ketten vezették be a CAPTCHA kifejezést is,
és az 6 CAPTCHA-ikat hasznaltak el6szor igazan széles kérben, nevezete-
sen a Yahoo!-nal.

Vannak olyan robot programok, amelyeket abbdl a célbol készitettek, hogy
megtalaljak a weboldalon az adat vagy email ktldésére képes formokat vagy
regisztracios drlapokat, és emaileket kiildjenek vagy regisztraljanak a webol-
dalon. Amennyiben nincs az oldalon CAPTCHA, akkor ez minden esetben
karos a weboldal tulajdonosanak, illetve a tarhely szolgaltaténak egyarant: a
weboldal tulajdonosa azt veszi észre ilyenkor, hogy tomegesen regisztralnak
a weboldalan mindenféle fura nevl és email cimd felhasznalok, vagy pedig
spameket killdenek a weboldal nevében kilénféle email cimekre. Utébbi
esetben a levelek kézbesithetetlenségérdl pattan vissza email arra az email
cimre, amelyet a weboldal tulajdonosa megadott az Grlapnak.
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A CAPTCHA fokozatosan elveszitette biztonsagi funkciéjat. Indiaban sza-
mos cég szakosodott arra, hogy olcsé emberi munkaerével nagy mennyiség-
ben t6rjon fel kodokat.

2014-ben a Google mérndkei egy olyan szoftvert jelentettek be, amely
99,8%-0s pontossiggal fejti meg a reCAPTCHAt. A program eredetileg az
Utcakép alkalmazashoz készilt, és az utcai feliratok értelmezése volt a
dolga.

2017-ben Iétrejott az els6 neuralis hal6zat, amely kell6 mennyiségl tudassal
bir a CAPTCHA technolégia megbizhat6 legy6zéséhez. A rendszert japan
kutatok hoztak létre, akik azt tesztelték, hogy elég er6s-e mar a mesterséges
intelligencia a napjainkban is kézkedvelt spamvédelem ellehetetlenitéséhez.
A valasz réviden: igen, elég erés hozza.

Mivel az egyre fejlettebb szamitokapacitas szamara a szévegfelismerés nem
jelent akadalyt, mas technolégiak is megjelentek:

=  Egy fényképen szerepld alakot kell beazonositani valasztasi lehet&sé-

o

o

o

gek alapjan,

= tobb foto alapjan kell egy alak darabszamat beirni,

= cgy r6vid széveges feladvany megoldasat kell kivalasztani,

= cgy animalt képen vagy mini videdn szerepld alakot/szoveget kell fel-
ismerni,

= cgy interaktiv (pl. Flash) felileten kell egy egyszert sz6veges utasitast
végrehajtani.

E  Google reCAPTCHA: itt els6 alkalommal elég egérrel bepipélni az ,,I’'m not

a robot” részt, ezzel bizonyithat6 az emberi mivoltunk.
A Google altal fejlesztett reCAPTCHA egyik legnagyobb , kihivéja” a Ma-
ryland Egyetem kutat6i dltal készitett unCaptcha rendszer, amelynek célja,
ntl teszi mindezt, ugyanis 2017 6ta tébb esetben tudta attérni a reCAP-
TCHA iltal biztositott védelmet.
A Honeypot a Captcha inverze tulajdonképpen, de a célja ugyanaz. Ez egy
»tobot-csali”’; amely a weboldalon az ember szamara lathatatlan, csak a ro-
botok szamara lathat6. Amikor egy robot meglatogat egy olyan oldalt, ame-
lyen Honeypot van elhelyezve, az mindenképpen kitélti ezt a csalit és meg-
probalja bekitldeni az adatot. Ezzel mar ki is derilt, hogy 6 egy robot, és
neki nem szabad engedélyezni az adatok bekiildését.
Onmagukban az G fajtaji captchak sem nyudjtanak teljes kord védelmet. Két
jelent6s réteget, az egyszerd, automatikus form-kit6lt6 programokat, vala-
mit a sz6vegfelismer6 robotokat viszont kihtuzzak az oldalaink feltérésére
hasznalt eszk6z6kbdl listajarol.
Kombinalva a .htaccess fajlok adta lehet&séggel (bejelentkezési és Admin
oldalak alapértelmezett URL-16l valo atiranyitasa) hatdsos védelmet kapha-
tunk oldalaink és adatbazisaink feltérésére illetve spamkiildésre iranyulé ta-
madasokkal szemben.

o

o

o
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A CAPTCHA Kkifejezésre a k6vetkezé magyaritasi javaslatok érkeztek eddig:
robotcsapda, robotsziiré kod, ellen6rzé mez6, becsapta, emberkapu, ellen-
61z6kod, betltésztaproba, szird, betligat, kapcsa, turik, kacsa, kacsamez6,
kapca, csapta, kapu / adatkapu.

PP )i ontap-ajantP

Amennyiben honlapjainkat CAPTCHAval szeretnénk ellatni, j6 tanacsokkal szolgal-
hat a https:/ [ tarbely.en/ ngyfeladmin/ kenowledgebase/ 175/ Captcha-vedelem-azaz-bigtonsagi-kod-a-
honlapra.btml cimen talalhaté honlap. Wordpresshez, Joomlahoz, Drupalhoz stb. ajanla-
nak moédszereket, megoldasokat akar magyar, akar angol nyelven. A jétanacsok segitség-
ével biztonsagosabba tehetjiik honlapjainkat.
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gl&atedra

Miért lettem fizikus?

XIII. rész

Interjaalanyunk Dr. Bende Attila, a kolozsvari székhelya
Nemzeti Izotép- és Molekulatechnologiai Kutaté-Fejleszté
Intézet INCDTIM) 1. foku tudomanyos fémunkatarsa. Par
hénapi kézépiskolai tanari tevékenysége utan 1997 decem-
berében alkalmaztak segédkutatoként a kolozsvari intézet-
ben, melynek egy négyéves megszakitastdl eltekintve (1999—
2003 koézt, a doktori tanulmanyok idejére) ma is alkalma-
zottja. A szakmai fokozatok Gsszes Iépeséfokat végigjarva,
2012 6ta I. fokd tudomanyos fémunkatarsként dolgozik az
intézet Molekularis és Biomolekularis Fizika osztalyan.

Mi adta a3, indittatdst, hogy a fizikusi palyara lpj?

Elsésotban, a néhai Tamas Zoltan tanar ur hatisara
kezdtem el a fizika irant érdeklédni, aki a 80-as években a
Kovaszna megyei Zabolan volt kézépiskolai tanar, és a lenylig6z6 pedagdgiai stilusaval
hamar megszerettette velem a fizikat. Mar hatodikos korom 6ta kiilon foglalkozott velem
az iskolaban, tantargy versenyekre készitett fel, de ami a legjobban megmaradt bennem,
az a sok kotetlen beszélgetés (mesélés) azokrdl a nagyszer tudomanyos felfedezésekrol
az atom és magfizika teriiletén, melyek a 19. szazad végérdl, illetve a 20. szazad elejérdl
ismertek voltak. Ezuton is szeretnék kdszonetet mondani Tamas Zoltan tanar drnak azért
a sok szellemi utraval6ért melyet a harom év alatt kaptam t6le. Ha jol emlékszem, mar 13
éves koromban eldontSttem, hogy fizikaval szeretnék foglalkozni, igaz, azt pontosan nem
tudtam, hogy ez milyen formaban fog megvalésulni. De ennek reményében valasztottam
a sepsiszentgyorgyi Székely Miko Kollégiumot is, ahol szintén egy nagyszerd fizikatanar-
ral talalkoztam, Gabor Béla tanar trral. Mivel az osztalyban sok hasonl6 képességti gyerek
volt, illetve a kilencedik osztaly elején akadtak kisebb problémdim az alkalmazkodassal,
itt mar nem kaptam semmilyen preferencialt figyelmet a tanaraim részérdl, de fizika iranti
érdeklédésem tovabbra is megmaradt. Az oktatasi szinvonal magas volt, viszont az akkor
kibontakozoé versenyszellem sokat segitett abban, hogy a jobbak kézt maradhassak.

Kik voltak azg egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd sgerepiik volt az, induldsndl?

1992-ben felvételiztem a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem fizika szakara és ahhoz az
utols6 évfolyamhoz tartoztam, akik még nem tanultak kiilén magyar szakon. Csak azokat
az alapszakokat tanultuk magyar nyelven, melyek a gimnaziumi anyagban is el6fordultak
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(mechanika, hétan, elektromossag stb.). Farkas Anna tanarné atomfizika és Lazar Jozsef
tandr ur elektrodinamika el6addsai tartoztak a kedvenc el6adasaim kozé, illetve a magisz-
teri fokozaton a Liviu Titaru kvantum térelmélet és Néda Zoltan szamitégépes szimula-
ciok el6addsa hagyott bennem mélyebb nyomokat.

Miért éppen a szdamitigépes fizika Reriilt érdeklidésed kizéppontjaba?

Szamitégépes fizikaval, jobban mondva szamitégépes molekula fizikaval talan egy pi-
cit érdekes és egy picit véletlen folytin kertltem kapcsolatba. Farkas Anna tanarnénél
érdeklédtem a diplomadolgozatom témajaval kapcsolatban, aki tovabbiranyitott Dara-
bont Sandor tanar urhoz. Sajnos Darabont tanar urnak mar sok diakja volt, akik a diplo-
madolgozatukat a tanar urnal irtak, igy beajanlott Dr. Deac loan urnak, aki akkor a ko-
lozsvari Izotop- és Molekulatechnolégiai Intézet ITIM) 1. fokd tudomanyos fémunka-
tarsa volt. Az 6 irdnyitasaval kezdtem el dolgozni és az volt a feladatom, hogy meghata-
rozzam a dimetilamin rezgési-rotacios szinképét elméleti molekulafizikai médszerrel. J61
emlékszem, hogy egy 286-o0s szamitogépen dolgoztam, de el6bb csak lyukkartyan 1étezd
Fortran forraskodot kellett atiiltetnem digitalis formaba, majd sikeresen leforditani MS-
DOS rendszerbe. Ezzel a programmal sikertlt meghatarozni a molekula normal rezgéseit.
Ezek utan mar egyszerabb volt a folytatas, és a magiszteri dolgozatomat Titus Beu tanar
urral végeztem, ahol molekularis klaszterek (csoportosulasok) 6nrendezédési folyamatat
tanulmanyoztam. 1997-ben felvettek a kolozsvari kutatéintézetbe, ahol szerencsémre to-
vabb folytathattam az elméleti (szamitégépes) molekulafizika teriiletén megkezdett kuta-
tast Valer Tosa iranyitasa alatt.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

Tudatos épitkezésrdl nem beszélhetek. A tudomanyos karrierem iranyat egyértelmien
a kezdetek hataroztak meg, illetve azok a kivalé személyiségek, akik engem is elinditottak
ezen a palyan. Dr. Valer Tosa, aki a lézer altal gerjesztett molekularezgések tematikajaba
avatott be, a debreceni egyetemrél Dr. Vibok Agnes és Dr. Suhai Sindor, akik a doktori
tanulmanyaimban segitettek, mint témavezetd, illetve szakmai mentor. Es nem utolsé
sorban Dr. Ladik Janos, aki a karrierem kiteljesedésében segitett azzal, hogy bevont egy
nemzetkdzi szintd kutatasi projektbe, ahol a DNS molekulak vezetSképességét tanulma-
nyoztuk.

Kérlek, mutasd be rividen kutatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit.

A karrierem eddigi legfontosabb eredményeit a molekuldk kézti kélesénhatasok ta-
nulmanyozasaval értem el. A kélcsénhatasok olyan specialis eseteit tanulmanyoztuk, ahol
az elektronok kézti korrelacié volt a meghatarozo. Ez egy nagyon érdekes jelenség, me-
lyet leegyszerdsitve gy lehet elképzelni, hogy a mozgasban levé elektronok kézott nem
csak elektrosztatikus taszitas jelenik meg, hanem vonzas is. Ezt a vonzast kimondottan
az elektronok korrelalt mozgasa adja. Mi, szakmai nyelven, diszperziés (vagy London-
féle) kolesonhatasnak hivjuk. Ujabban pedig molekulak getjesztett allapotainak a tanul-
manyozasaval foglalkozom.
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Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?

Eddig talan a katrierem épitésével voltam elfoglalva, de lassan szeretnék komolyabb sze-
repet vallalni a fiatal palyakezd§ fiatalok iranyitdsaban is. Valamilyen formaban visszaadni azt
amit én is kaptam az el6djeimtdl. Ugyanakkor folytatni szeretném olyan kutatasi témdkkal,
melyeknek gyakorlati alkalmazasai kézvetlenebben megjelennének a hétkéznapokban.

Kutatoként miért valasztottad a kolozsvdri ITIM-er?

A kolozsvari kutatéintézetet egy olyan megfelel6 helynek tartom, ahol kutatéként az
ember egy nyugodt, szakmailag szinvonalas kérnyezetben tudja megvalésitani tudoma-
nyos 6tleteit, elképzeléseit. A szakmai eléremenetelt semmilyen formaban nem korlatoz-
tak, hanem kimondottan el6nyben részesitették azokat, akik értékes eredményeket voltak
képesek letenni az asztalra.

Melyek a legkiemelkeddbb kutatisi eredményeid?

A legkiemelkedSbb kutatasi eredményeket az intermolekularis kdlesénhatdsok és a
molekulak 6nszervez6dési mehanizmusanak a tanulmanyozasaval értem el. A legnagyobb
szamu hivatkozasaim is errdl a szaktertiletrdl szarmaznak. Tovabba, fontos eredményeket
értink el a DNS polimer lancok vezetSképességének elméleti lefrasaban is, ahol sikerilt
kimutatni, hogy a vezet6képesség nagymértékben fiigg a DNS bazisok szekvenciajatol.
Egy masik fontos szaktertlet, ahol sikeriilt nemzetkdézileg is elismert eredményeket elérni,
a lézer-molekula kélesonhatasoknak a dinamikai leirasa, melyet a Roman Akadémia 2017-
ben Constantin Miculescu dijjal tintetett ki.

Newr csak a ,,magas tudomany” miveldje vagy, hanem a fizikdit népszerisitd eldadasokat is szere-
tettel tartasz. Melyek ezek?

Sajnos, sokkal t6bbet szeretnék ezen a teriileten megvalésitani, egyelére csak a DNS
vezetbképeségével kapesolatos el6addsom lathat6 a youtube videomegoszté csatornan,
melyet a Babes-Bolyai diakjainak tartottam par évvel ezel6tt. Remélem, minél hamarabb
sikeriil majd 6sszeallitanom ujabb, a fizika eredményeit népszerisité eléadasokat.

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatdinak?

A kutatas, és ezen beltl a fizika jelenségeivel foglalkoz6 kutatas, egy olyan szellemi
tevékenység, ahol az ember nem csak 0j ismereteket szerezhet, hanem maga is részese
lehet ezeknek az 4j ismereteknek a megsziletésében. Egy nagyon j6 lehetGség arra, hogy
az ember megvalésitsa azokat az almokat, melyek akar mar gyerekkora 6ta foglalkoztat-
jak. Tovabba, gy tinik, hogy a tirsadalom részérél is egyre nagyobb megbecsilésnek
orvend, és igy a kellemest a hasznossal Osszek6té megélhetési format is tud biztositani
egy fiatal szamara.
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Az 1. foku tanari szakdolgozat elkészitése

L. rész

Példak a csillagaszati ismeretek tanitasaval kapcsolatos témaban

Jelen irasunkkal azoknak a tanaroknak szeretnénk segitséget nyudjtani, akik az elséfoka
szakdolgozatuk megirasara készilnek. [A szogletes zardjelben egy csillagszati témaval
kapcsolatos dolgozatra vonatkozo6 javaslatok szerepelnek!] Az oktatasi minisztérium hon-
lapjan kozolt 1. fokozati programokban megadnak egy hosszu felsorolast a dolgozat ja-
vasolt témaira, amely probal 6tleteket adni a témavalasztashoz. Természetesen, mas témat
is szabadon megvalaszthatunk, amit el6z6leg a kivalasztott dolgozatvezetS tanarral meg-
beszéltiink. Ezutin meg kell fogalmaznunk a dolgozat cimét. Ugyelniink kell arra, hogy a
cim végleges legyen, mert azt mar nem lehet megvéltoztatni. Mivel a dolgozatnak kote-
lez6 médon az egyik része elméleti, a masik része ezen elméleti rész tanithatésagat vizs-
2al6 modszertani kutatasi rész kell legyen, a cimnek ezeket tikréznie kell. Nem art azt is
megjel6lni a cimben, hogy melyik osztalyra vonatkoznak a pedagogiai kutatasok. [Példaul:
A fizika csillagdszattani vonatkozdsai — az, ismeretek elmélyitésére s3olgdld valaszthatd tantdrgy meg-
tervezése az dltaldnos iskola 8. osztilya szdmdra.] Utana a cimet romanra is le kell forditani,
mert ez keriil be az egyetemi hivatalos nyilvantartasba. [Figica prin astronomie — proiectarea
unui modul optional pentru addncirea cunostingelor la clasa a 8-a de gimnazin.)

A dolgozatnak a kévetkez6 részeket kell tartalmaznia:

Tartalomjegyzékek (magyar és roman nyelven)

Bevezet6 (1-2 oldal) Ebben a részben meg kell indokolni, hogy miért valasztottuk az
adott kutatasi témat, és hogy ennck a témanak a vizsgalata varhatéan mennyiben segiti
eld a targy oktatasat. Meg kell emliteni, hogy hogyan éptil fel a dolgozat, és milyen kutatasi
modszereket, eszkézoket alkalmaztunk. [A példanknal maradva, a dolgozatunk beveze-
t6jében a tanuldknak a fizika és a csillagaszati kérdésekkel kapcsolatos eléismereteinek a
felmérése, és a felmérés eredményeinek a kiértékelése alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy a csillagaszati ismeretek révén a fizikai ismereteik is bévilnek. A két felmérésbol
kidertlhet az is, hogy a tanulokat mennyire érdekli a csillagaszat meg a fizika.]

1. rész. Elméleti kérdések (20-25 oldal)

Az elméleti részben altaldban a témaval kapcsolatos ismeretek monografikus bemu-
tatasara kertl sor. [A példankban Gsszefoglaljuk monografikusan a f6bb csillagaszati is-
mereteket magas szinten, de akar a nyolcadikos tanuldk szintjén is, hogy a széveget 6k is
hasznalhassik.] A fejezeteket szamozzuk. Ugyelniink kell a helyes idézésekre. Pl. (Kovics,
2007). Igyekezziink keveset idézni sz6 szerint, inkabb fogalmazzuk meg a sajat szavaink-
kal, hogyan mutatjak be a killénb6z6 szerzok a témakat. Ekkor is jelélni kell a forrast.

2. rész. Modszertani kutatas (20-25 oldal)
A modszertani kutatas alapvetSen a pedagdgia kutatds 1épéseit kveti. Ennek lépései:
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=  akutatas céljanak a meghatarozas,

=  akutatas célcsoportja (és esetleg kontroll csoportja),

=  azide vonatkozo legujabb irodalom bemutatisa,

=  hipotézisek megfogalmazasa,

=  akutatds moédszerei (longitudinalis vagy keresztmetszeti),
®  abeavatkozasok és a méréeszk6z0k megtervezése,

=  az adatgy(jtés és az adatok (statisztikus) feldolgozasa,

= kovetkeztetések.

[A mi példank esetén lehetséges eljarasmod:

A kutatis célja: S6sszehasonlitani két osztaly tanuldinak a fizika tantargy tanuldsaban
elért eredményeit ugy, hogy a kisérleti osztaly csillagaszati targyat is tanul.

A célesgport két 8. osztaly tanuldi, egy kisérleti és egy kontroll csoport. (Ugyeljiink arra,
hogy a két csoport teljesitményei fizikabdl kezdetben kézel azonosak legyenek!)

Hipotézisek:
= Feltételezzlik, hogy a fizikai vonatkozasu csillagaszati ismeretek révén a tanulék
fizikai ismeretei szignifikinsan jobbak lesznek a kontroll csoportéinal.
®  Feltételezzik, hogy a kisérleti csoport jobban érdeklédik a fizika irant, mint a
kontroll csoport.
|
A kutatas midszerer: kontrollcsoportos longitudinalis kutatas, heti 1 6ras, egész éves
beavatkozassal (valaszthaté targy révén)

A beavatkozasok:
= A fizikdhoz kapcsolodo csillagaszati ismereteket oktaté valaszthatd targy tanter-
vének Osszeallitasa.
= A csillagaszati targyd 6rak kalendarisztikus tervének megtervezése, és a hozza
kapcsolédd oravazlatok Osszeallitasa.

Mérdeszkozik:

A fizikai elGismereteket és az utéismereteket felméré kérdések. (A két felmérének itt
is homomortfnak kell lenniel)

A fizika iranti érdekl6dést felméré el6zetes és utdlagos felmérélapok. (A két felmérd-
nek szintén homomorfnak kell lenniel)

Az adatok feldolgozisa:
A felmérés eredményeinek a statisztikus kiértékelése a 8. osztalyos tanuloknal. Az
adatok feldolgozhatok az Excel programban, de akar az SPSS programban is.]

Kovetkeztetések (1-2 oldal)

A kapott eredmények alapjan levonjuk a kévetkeztetéseket a felallitott hipotéziseink-
kel kapcsolatban, alapul véve a szignifikancia értékét. Probaljunk magyardzatot adni arra
az esetre, ha a hipotézisek csak részben teljesiiltek, vagy ha egyaltalan nem teljestltek.
Thzzunk ki a téma kutatasaval kapcsolatos tjabb kutatasi célokat és médozatokat.
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Irodalomjegyzék. 10-20 konyvet, illetve néhdny internetes oldalt illik megadni.

A kinyveket a szerzOk névsora szerint kell felsorolni a kévetkezé formaban:

Francis, P. (1998): A bohgik. Gondolat kiad6, Budapest

Koviacs Zoltan (2007): A fizika és a kémia tanitdsa. Kolozsvari Egyetemi kiad6, Kolozsvar

A folydiratokat pedig:

Kovacs Zoltan: Fizika éravazlatok — tanaroknak. Firka. 2015-2016.1.41-42. (A Firka
kovetkez6 7 szamaban a fejleszté értékelés modszerével tovabbi 6ratervek talalhatok.)

https:/ /emt.ro/sites/default/files/archivum /2017-12/firkal-2015-2016.pdf (le-
toltve: 2019.07.22. 22,15)

Megadhatjuk az {ras vagy konyv elérésének a linkjét is, de hozza kell mellékelni a le-
toltés pontos idejét.

Mellékletek. A mellékleteknek nincs oldalszamozasa és terjedelmi korlatja. De azért
ne legyen 1015 oldalnal tSbb.

[(A mi témankndl maradva a melléklet a kvetkez6 anyagokat tartalmazhatnd:

1. Tanul6k fizikai kérdésekkel kapcsolatos elGismereteinek és utdismereteinek a fel-
mér6i.

2. Tanulok fizikai kérdésekkel kapcsolatos érdekl6désének el6zetes- és utéfelmérdi.

3. A 12. osztalyos tanulok fizika iranti érdekl6désének online felmérdje és a felmérés
eredményei. Szerz6: Kovacs Zoltan.

4. Csillagaszati ismeretek gytjteménye 8. osztalyosok szamara

5. A csillagaszati k6rok tevékenységi terve, ha a beavatkozas kori tevékenységen ke-
resztill tortént.

6. A megfigyel6 és szemléltets eszkozOk, pl. szines Grfelvételek képe és leirasa.

7. Képek a tanulék 6nallé és csoportos tevékenységeirdl]

Megjegyzések

A dolgozat lapjainak csak az egyik oldalin van szbveg, a széveget két és fél soros
sorkozzel, 12 pontos betiikkel irjuk. A dolgozatban a képeket és a tablazatokat szamo-
zassal és révid magyarazo szoveggel kell ellatni. A szévegben a képekre és a tablazatokra
a szamuk alapjan utalunk. A dolgozat boritéjanak a pontos kinézetét meg kell érdekl6dni
a tanarképzében. A belsé boritok egyikét romanul, a masikat meg magyarul kell elkészi-
teni. Ugyeljiink, hogy a vezetd tanirunk nevét és akadémiai cimét pontosan adjuk meg!
(A legjobb, ha t6le kérdezziik meg.) Ujabban a dolgozat leadasakor a vezetd tanar részérdl
kell egy irasos javaslatot mellékelni, miszerint a dolgozatot beadasra javasolja. Errél ide-
jében kell gondoskodni, hogy ne késsiik le a leadasi hataridét. Tovabba, a szerzének nyi-
latkoznia kell artél; hogy a dolgozatban nem hasznalta fel masok eredményeit, azaz, nem
plagizalt. Nem kotelez6, de megadhato a dolgozat utolsé oldalain egy r6vid 6sszefoglalas
roman és angol nyelven a dolgozatrol.)

Kovacs Zoltan
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Szaztiz éve sziiletett Gombas Pal

A Kolozsvarrol 1919-ben eltizétt, Szeged altal befogadott, harmadik kolozsvari egye-
tem rovid ideig (1940-44 kozott) ismét alapitasanak helyén folytathatta munkassagat. A
szétszorodott tanarok helyett, kevés kivételt leszamitva, 4j tanarok segitették az Gjraindu-
last. Az elméleti fizika tanszékre a harmincegy éves, rendkivil tehetséges elméleti fizikust,
Gombas Palt nevezték ki.

Gombas 1909. junius 5-én sziiletett a ma Ausztria-
hoz tartoz6 6rvidéki (burgenlandi) faluban, Selegszan-
ton (mai nevén Antau), amelynek szaztiz évvel ezel6tt
is csaknem kizarélag német és horvat anyanyelvi lako-
sai voltak. Ezzel magyarazhat, hogy késGbb, ha te-
hette, szivesen forditotta a szot németre. Egyéves volt,
amikor meghalt édesapja. Gyermekkorat elég nehéz
korilmények kozott toltdtte 6zvegyen maradt édes-
anyjaval. Koézépiskolai tanulmanyait Sopronban vé-
gezte. Nem volt kénnyd dolga, mert a tandijmentesség
sokszor nem volt elég a megélhetéshez. A tanulds mel-
lett magantanitvanyokat volt kénytelen elvallalni.

Erettségi utan tanulmanyait a budapesti tudomany-
egyetemen folytatta, ahol 1932-ben szerzett matematika-fizika szakos tanari oklevelet.
Egyetemi évei alatt is kénytelen volt tovabb hazitanitéskodni, hogy albérleti és megélhe-
tési koltségeit biztositani tudja. A tanari diplomaval megnyilt a lehet&sége, hogy anyagi
szempontbdl viszonylag kényelmes életet éljen. O azonban tobb kedvet érzett a fizika
muveléséhez, mint a tanitdshoz. Ezért, bar megélhetését tovabbra is kénytelen volt ma-
gantanitasbol biztositani, elvallalta, hogy a pesti tudomanyegyetem elméleti fizika intéze-
tében dijtalan gyakornok legyen Ortvay Rudolf mellett, akinek tudomanyos palyaja, Far-
kas Gyula tanitvanyaként, a kolozsvari egyetemen kezd6dott. Ortvaynak készonhetGen,
aki a modern fizika szellemét hozta a budapesti egyetemre, Gombdas mar egyetemi hall-
gatoként atélte a kvantummechanika kiteljesedését. Az egyetem elvégzése utani hat év
alatt fordult érdekl6dése az 1j elmélet alkalmazasai felé. Felismerte, hogy ebben a folya-
matban a tobbrészecskés rendszerek kilonleges helyet foglalnak el. E rendszerek tanul-
manyozasanak nemzetkozi erbfeszitéseibe kapesolodott be nagy intenzitassal. Elsé cikke
mar 1933-ban megjelent az atomok diamagneses szuszceptibilitasardl az akkor egyik ve-
zetd folyobiratnak szamité Zeitschrift fir Physikben. A kévetkez6 harom évben tovabbi
11 cikket publikalt ebben a folydiratban. 1934-ben bolcsészdoktori oklevelet szerzett
Ortvay iranyitasaval. A kutatomunkéjat t6bb évre meghatdrozo legfontosabb terilet a
fémek statisztikus elmélete volt. A fémekkel kapcsolatos modelljét 1936-ban a Nature
folyoiratban kozolte. Gombas f6 mtvének az altalanos pszeudopotencial-elmélet meg-
alapozasa tekinthetd, melynek az atom statisztikus elméletében vald értelmezése, tovabb-
fejlesztése és kiterjesztése az 6 érdeme. A moédszer ma is széleskorden alkalmazott atom-
héjak, atommagok, szilardtestek elméleti targyalasanal. Rendkivili tudomanyos teljesit-
ményének bizonyitéka, hogy 1939-ig kilfoldi folydiratokban 19 cikke jelent meg, melyek
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kozil csak harom tarsszerzével. A magyar nyelven megjelent frasokat is figyelembe véve
27 volt ekkor publikacidinak szama.

Ez a teljesitmény elegendé alap volt, hogy elnyerje, mint nyilvanos rendkiviili tandr, a
Bay Zoltan tavozasaval éppen meglresedett elméleti fizikai tanszék vezetését a szegedi
egyetemen. Bzt az 1939/40-es tanévben latta el. Egy év utin, amikor a Ferenc Jozsef
Tudomanyegyetemet visszahelyezték Kolozsvarra, 1940 6szén, Gombas Kolozsvarra ke-
ralt, mint nyilvanos rendkiviili tanar az elméleti tanszék vezetSjeként. A kévetkez6 évben
mar megkapta a nyilvanos rendes tanari titulust. Gombas kolozsvari évei is rendkivil
termékenyek voltak tudomanyos szempontbdl. Az itt eltdltétt négy év alatt (1940-1944)
kilenc dolgozatot kozolt, javarészt a Zeitschrift fiir Physikben. Itt irta meg 16 konyve
kozil az elsét, mely ,,Bevezetés az atomfizikai tobbtestprobléma kvantummechanikai el-
méletébe” cimen jelent meg Kolozsvaron (1943). Szintén kolozsviari tartézkodasa alatt
sziiletett meg a statisztikus elméletérél, ma mar klasszikusnak tartott monografiaja (Die
statistiche Theorie des Atom und ihre Anwendungen), amely azonban a habora miatt
csak 1949-ben latott napvilagot a Springer kiadénal.

1943-ban meghalt a Budapesti Mdegyetem Fizika Tanszékének professzora, Pogany
Béla, aki, Ortvayhoz hasonléan, szintén a kolozsvari egyetemrdél kertlt Budapestre. Ekkor
a muiegyetem meghfvta Gombast a Fizika Tanszék vezetésére. Ezt a feladatat 1971-ben
bekévetkezett haldlaig latta el. Tudomanyos eredményeinek készénhetSen elismertsége
egyre névekedett. 1946-ban a Nature folydirat kézolte a fémek elméletében elért eredmé-
nyeit Osszefoglal6 dolgozatat. Még ebben az évben a Magyar Tudomanyos Akadémia le-
velez6, majd néhany honappal kés6bb rendes tagjava valasztottak. Mindezek ellenére, az
akkori politikai hangulat miatt, igénybe véve az 1937-ben orvosi Nobel-dijjal kitintetett,
és 1947-ben az Egyesiilt Allamokba emigralt Szentgyorgyi Albert kapcsolatait, 6 is az
Egyesiilt Allamokba tavozott.

A Magyarorszagon megkilonboztetett tiszteletnek 6rvendé Gombas az USA-ban
mell6z6ttnek érezte magat. Mivel tudomdnyos publikaciéi nagy része németil jelent meg,
angol tudasa hidnyos volt, nem tudott beilleszkedni az amerikai tudomanyos életbe, igy
néhany honap amerikai vendégeskedés utin 1948-ban hazatért Magyarorszagra. Az ak-
kori politikai viszonyok kézott a hazatérés az ,, imperialistaktol” csak megerésitette hely-
zetét, mind a miegyetemen, mind a tudomanyos akadémian. Bevalasztottak az akadémia
vezetbségébe, tiz éven at toltdtte be az alelndki tisztséget. Még abban az évben megkapta
a Kossuth-dij arany fokozatat, majd két évvel késébb ismét, 1951-ben pedig a Magyar
Népkoztarsasag Erdemrendjét. 1955-ben sikeriilt létrehoznia a miegyetemen az Elméleti
Fizikai Kutat6csoportot, amelynek haldlaig igazgatdja maradt. Itt alakitotta ki a sikerek-
ben gazdag, ,,Gombds-iskola” néven ismertté valt tudomanyos iskolat. A csoportba ke-
rult tehetséges fiatalok, volt munkatarsak kozil sokan lettek kés6ébb fontos felsGoktatasi
intézmények és kutatdhelyek vezetdi, nemzetkozi hirnévre szert tett elméleti fizikusok.

Gombiasnak nem csak tudomanyos munkassiaga példaértékd, hanem oktat6i tevé-
kenysége is. 35 éves volt, amikor Pogany Béla halala utan atvette a BME Fizika Tanszé-
kének vezetését. 27 évig allt a tanszék élén, és mérnékok generacioit oktatta fizikara, min-
dig szem el6tt tartva, hogy az el6adott anyagnak sajatos szempontoknak kell megfelelnie.
Egy mérnok csak a fizikai alapGsszefuggések és alaptorvények ismeretében képes a gya-
korlati kévetelményeknek megfelel tudast elsajatitani, miszaki tudomdnyos fejleszt6i és
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kutat6i munkat eredményesen elvégezni, de 1ényeges szamara egy egységes természettu-
domanyos vildgkép és szemlélet kialakitasa is. Gombas el6adasai szerves egységbe foglal-
tak ezeket a kdvetelményeket. A hagyomanyos, bevezets jellegl kisérleti fizika tanitasa
helyett atfogdbb szemléletd, igényesebb, az elméleti fizika fegyvertaraval is megbaratkoz-
taté jellegii el6adasokat tartott. Modern felfogasban, magas szinvonalon oktatta a fizikat.
Volt hallgat6i tgy emlékeznek ra, hogy halk szav, rendkiviil igényes fogalmazasra to-
rekvé, konnyen kovethetd eléadé volt. El6adasaira mindig lelkiismeretesen és gondosan
készult.

Gombas Pal a magyar elméleti fizikai kutatas és felsGoktatas nemzetkozileg is elismert,
kiemelkedd alakja. Személyében a vildgszerte ismert egyik legnagyobb magyar elméleti fizi-
kust tisztelhetjiik. Elete gazdag volt tudomanyos eredményekben és sikerekben. 16 konyve
kozil 10-nek egyedili szerzje, tobbségiik neves kulfoldi (német, osztrak, orosz) kiadoknal
latott napvilagot. 13 egyetemi jegyzetet jelentetett meg, tudomanyos cikkeinek szama 131.
Eletmivéért mindenki tisztelte, tudomanyos alkot6 erejének teljében, eredményei és elis-
mertsége ellenére, 1971 majusaban 6ngyilkos lett. Halala nagy veszteséget jelentett a magyar
tudomanyos élet szamara.

Karacsony Janos

iserlet, labor

Szelektiv akusztikus visszacsatolas és begerjedés

Begerjedés

Rendezvényeken gyakran sziikséges a hang felerésitése. Ezt, a kezdés el6tt a terembe
felszerelt — majd beallitott — mikrofon, er6sité és hangszord egylittese biztositja.

A sziikséges hanger6 el6zetes bedllita-
sakor valtoztatjak az erésit6 erésitését, va-
lamint a mikrofon és a hangsz6ré viszony-
lagos helyzetét. Ilyenkor szokott el6for-
dulni, hogy ez — bizonyos elrendezésnél —
nagyon erGs, fiittyszerd-iivolté hangot ad,
a berendezés begerjed (1. abra).

De a mikrofon és a hangszord egymas-
hoz viszonyitott helyzetének megvaltozta-
tasaval ez az ongetjedés megsziintethetd.
Ezért nyilvanvald, hogy a begetjedést a
hangszorénak a mikrofonra valé hatasa

1. abra
H — hangszoré, M — mikrofon, E — erdsits
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okozza. Ezt az er6sité nagyteljesitményd kime-
nete és az érzékeny bemenete kozo.ttl - b.aﬂg/m/— ~
ldm 1étrehozta kapesolatot — akustikus visszacsa- u ¢ A } ;

; - : & [T - LT o “ki
toldsnak nevezzik.

Az erbsitési tényezd (A) H u
Altaliban, ha egy A erGsitési fesziiltségerd- he® A -
sit6-készilék bemenetére az upe=Umag pe.SiNWE [sZi-

nuszos, w=2.1.V korfrekvenciaja, valtakozo] fe- 2 4bra
sziiltséget adjuk, a kimenetén ug=Umacki.sinwt fe-
sziiltség fog megjelenni, ahol Unaxi=-4. Umaspe -

A:uki/ube: (A~Umax,be-5in(’~)t)/(Umax,be-Sinwt) :Umax,ki/Umax,be:(Umax,ki/ \/E )/(Umax,be/
ﬁ):Uki/ Ube , igy A= Ui/ Upe ; (ahol u, Umay ,U a fesziltség pillanatnyi, maximalis és az
effektiv értéke); (2. abra).

Ag erdsitd rajzjelei

Visszacsatolas ()

Ha az A, erbsitési tényez6jl erdsité beme-
netére, az erGsitendd jel Uja mellé visszavezetjik
— visszacsatoljuk — a kimendéfesziltségnek bizo-
nyos 3 hanyadat (3. 4bra), az erésitése megval-
tozik. Mekkora lesz az {gy visszacsatolt erésité
erésitése Avisszacsatole=?-

Mivel az A, erésitési tényez6ja erésiténél a
hasznalt visszacsatolas tényez6je B, irhatd, hogy:
Uki=A,.Upe és Uyes.= B. Uii. A hasznalt feszilt-
ség-visszacsatolas miatt: Upe=Ujer+Uy.cs. ,(lasd 3.
dbra; v.cs.=visszacsatolt). Igy a B-visszacsato-
lasu erésitére viszont: Ug=Ay.c..Uja=Ap.Ujar .
Ebbdl a négy egyenletbdl kiejtve a fesziltsége-
ket eljutunk a visszacsatolt erésité erdsitéséhez: 3. 4bra
Ag= Ao /(1-B. Ag) . A vissgacsatolt erdsito

Példak: (egy kiilinbizd mértékben visszacsatolt erdsitd esete)

Legyen a hasznalt er6sité erdsitési tényezdje A,=20, és a visszacsatolas mértéke k-
160nb626:

* Ha 4,720 és p=+0,03=+3% , ekkor 4+003=20/(1-0,03.20)=50; tehat mir 3%-os
pozitiv visszacsatolasnal az erGsitési tényez6 2,5-szeresére novekszik.

* Ha A4,=20 és $=-0,03=-3% , ekkor A.003=20/(1+0,03.20)=12,5; lathatd, hogy a
negatiy visszacsatolasnal az er6sitd erGsitése lecsokken.

* Az, hogy a visszacsatolas pozitiv vagy negativ, att6l fugg, hogy a visszacsatolé fe-
sziltséget milyen polaritassal kapcsoljuk az erésité bemenetére (azonos vagy ellentétes
fazisban; 3. dbra).

* A visszacsatolas torténhet elektromos aram, de fény, vagy hang segitségével is.
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* EszrevehetS, hogyha a pozitiv visszacsatolas mértékét egyre noveljiik, ha B—(1/.A4y),
akkor A4—00.

Igy er6siténknél, ha B—(1/20)=0,05-h6z a visszacsatolt erdsitd erSsitési tényezdje
tart a végtelenhez. Ekkor az er6sitd begerjed, 6nvezérlése-Ongerjesztése a rezgések fenn-
maradasat teszi lehet6vé, ezzel generdtorrd alakul. Ilyenkor az er6sité mar ,,nem hallgat” a
bemend Ujq fesziltségre.

Szelektiv visszacsatolas

Hogyan lehetne elére beallitani a begerjedés Vo frekvenciajat adott, azonos § mellett?

Helyezztunk a bemenethez egy, a sajat Vo frekvenciajan rezegni-tudé oszcillatort, majd
az erGsité A erbsitését fokozatosan kozelitsiik a begerjedésig, nem valtoztatvan a vissza-
csatolast; A—(1/8)=A, .

* Ismeretes, hogy a radidtechnikaban erre a célra egy I-C rezgékort hasznalnak.

* Ez, az {gy beallitott visszacsatolt ersitS szelektiv, mert csak akkor gerjed be — gerjeszt
Vo frekvenciaja rezgést — , ha a raadott jel U frekvenciaja éppen v .

Hanggal visszacsatolt szelektiv erésitd

* Hasznaljuk a kezdeti berendezést, mikrofont, gitdrerdsitét hangszdrival az abra szerinti
elrendezésben!

Néveljuk fokozatosan az A4 erésitést, majdnem a begerjedésig, azaz a begerjedés ha-
taraig.

Gyakorlatilag: az erésitét elébb begerjesztjik (A E - stivitsen-erésen — majd ezt, az
er6sités lassu lecsokkentésével (AY), éppen megszuntetjuk; ekkor 4,<(1/ B).

* Ahhoz, hogy ennél a rendszernél a szelektiv akusztikus begerjedés 1étrej6ijjon, a mikro-
fonhoz, kizel egy — a hangfrekvencian berezgésre képes — rezonatort helyeziink.

¢ Ilyen, hangfrekvencias — sajat rezgésre képes — rendszerek a levegét tartalmazé edé-
nyek, csévek, stb. (példaul: dob, orgona sip, ...). Ezekben a hangrezgés — mint hanghul-
lam — tovaterjed, mig a végeken részben kiléphet, de vissza is ver6dhet.

Ha a nyitott, vagy a zart cs6végen visszaver6dé hanghullam talalkozik a beesé hul-
lammal — interferdlnak — a cs6ben (edényben) alléhullim keletkezhet. Ekkor erés sajat-
rezgésbe kezd, melyhez tobb energiat vesz fel (nyel el); rezonancia jelensége.

A rezonator tregben (a csében) kialakulé alléhullim hullimhossza fligg a rezonator
alakjatol, méreteitSl. Ezért a rezonancia csak bizonyos hullimhosszokon (1), vagyis az
ezeknek megfelelS V;=¢/4; sajatfrekvenciakon tud létrejonni (¢ a hang sebessége).

Kisérletezziink!

Kisétleteinknél a leirt médon elGkészitett és beallitott erdsité mikrofonjat sorra koze-
liteni fogjuk kiilénb6z6 — berezgésre képes — akusztikus rezonatorhoz.

1. Kezdetben kozelitsiik a mikrofont egy asztalra helyezett zres pohdrhoz (4. dbra). A
pohar szajahoz érve, erds, tiszta futty — Vo frekvenciaja zenei hang — keletkezik. A mikro-
font (vagy a poharat) eltavolitva a begerjedés ledll.
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4. abra
Begerjesztés poharral

2. A poharat t6ltstik meg fé/ig vizzel, és megint gerjessziik be az erésitét. Tapasztaljuk,
hogy gy egy oktavval magasabb hangon sipol v=2.v; .

* A poharban a levegd berezgését a benne létrej6vé allohullam okozza. A pohar nyi-
tott (fels6) részénél lesz az alléhulldim orsékozepe — orsépontja — mig az aljan (a zart
végén) az ors6 csomopontja.

* Azonban ismeretes, hogy az all6hullam orséhossza mindig a hang hullimhosszanak
a fele (Ao/ 2).

* BElvégzett kisérleteinknél az / mélységt (hosszusagt) poharban az alléhullimnak egy
fél orsdja alakul ki (5.a dbra), ezért: /=Ay/4 ; innen A;=4./. Viszont, mivel ismert a hang
levegébeni tetjedési sebessége (¢= 330 m/s), a sipolas v frekvencidja kiszdmithato:
Vo=c/ X, vagy Vo=c/(4.1) .

* Példinl, ha egy kisétletnél: /=11 cm, akkor Agy=4./=4*0,11 m, és a sajitfrekvencia
Vo=c/=(330m/s)]0,44m=750 s'=750 Hz . Félig vizzel tiltve ezt a poharat: ['=//2=5,5 cm,
Vo' =2.V0=2%750 Hz=1,5 kHz, az el6bbi oktavja.

3. Tartsunk egy mindkét végén nyitott — [ hosszusagi — csévet a mikrofon kézelébe (5.b
abra).

Most, begerjedéskor, a csé mindkét nyitott végén, az allohullimnak duzzadé helye,
mig a kézepén csomépontia van: /=2.(h/4)=he/ 2 ; Igy 2o=2.1 és Vo=c/h=c/(2.1) .

* Példdnl, ha /=11 cm, akkor }g=2%0,11m=0,22m, és Vo=c/A1=330/0,22=1.500 Hz =1,5
kHz.

* Vo a rezonatorcsé alapfrekvenciaja, a legkisebb sajatfrekvencia.

@
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=2,/ {=2-(A./4)
Ag4é As24

5. abra
Allshullim kialakuldsa az, egyik, és a mindkét végén nyitott esében; af b

4.) Sipolds zenekar

* Rakjunk sorba, egymas kézelébe (6.a abra) tobb hosszabb poharat ugy, hogy a mik-
rofonnal mindegyiket kénnyen elérhessiik. Minden pohar sipolasat hallds szerint, tobb-
kevesebb viz beéntésével, hangoljuk ra az egymast kévetS zenei hangokra. Ezutan a mik-
rofon egy dalnak megfelelé sorrendjében val6 attevésével egy dallamot tudunk elftityil-
tetnit.

* Probalkozhatunk egy mindkét végén nyitott, mozgathat6 dugattyuval ellatott csével
is (6.b abra). A dugattya ki-be tolasaval a sipolas hangmagassagat tudjuk valtoztatni,
vagyis ezzel ,,zenélni”.

6. dbra
Egy dallam elfiityiiltetése szelektiv akusgtikus visszacsatoldssal

Biro6 Tibor
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. osztaly

1. Dini és Piri egyszerre indul egy sik tertileten, ugyanarrél a helyrél. Piri nyugatra tart,
1,5 km/h dllandé sebességgel, Dini dél felé halad 2000 m/h é4llandé sebességgel. Milyen
tavol lesznek egymastdl 2 h mulva? Old meg a feladatot grafikusan! Lépték: 1 km = 2 cm

2. Magyarazd meg, mit jelent az, hogy egy 25 cm hosszusagi rugé rugalmassagi allandéja
4000 N/m! Milyen hosszu lesz ez a rugd, ha fuggdleges helyzetében egy 20 kg-os testet
akasztunk rar»

3. Egy 8 cm? alapteriiletd mérShengerbe beledntink 232 cm? vizet, majd beletesziink
312 g témegi vasgolyot és egy 48 cm? térfogatu tiveggolyot. Hany cm magasan lesz végil
a folyadék az edényben? A vas slriisége 7,8 g/cm’.

4. A mellékelt grafikon egy mozgo test altal megtett utat (d) abrazolja az id6 figgvé-
nyében (t).

a) Jellemezd a test mozgasit az
OA, AB és BC szakaszokon. e
Szamitsd ki a test sebességét 5t
mindharom szakaszon!
(VOA, VAB ,VBC) » 2

b) Szamitsd ki a teljes utra vett at-
lagsebességet! i

¢) Abrazold a mozgo test sebessé- | * 3 4 L L. »
gét a mozgasidé szerint!

5. Egy turés gombocra egyidejileg hat az F1=20N és F2=20N nagysaga erS. Milyen
értékek k6z6tt valtozhat a gombdcra hatéd eredd eré? Szamitsd ki az eredd erének az értékét,
ha az er6k egymassal 0°-os, 90%-0s, 120°-0s, 180°-0s sz6get zarnak be! Készits rajzot minden
esetben! 1 N-nak 0,5 cm hosszusagu szakasz feleljen meg. Hatarozd meg grafikus médszer-
rel az ered§ erd nagysagat, ha az er6k egymassal 200-0s szoget zarnak be.

6. Mit gondolsz?

a) Igaza van Bélunak, aki azt mondja, hogy mivel kélcsénhataskor megjelend eté-
ellenerd egyenl6 irdnyu és nagysagu, de ellentétes iranyitasu erék, egymas hatasat
kioltjak, tehat valéjaban semmi sem torténik, mert az ered6 eré nulla? Miért?

b) Haa4°C-os tiszta viz 1 °C-ra lehll, mi t6rténik a strdségével? Miért?

©) Miért t6bb a meteortdl szarmazé krater a Holdon, mint a Fldén?

d) Lehet-e két, egyenként 30 N nagysagu, azonos tiamadopontd erd 6sszege 30 N?
Hogyan?

[ | A ®
yy 2019-2020/1




7. A fiiggSleges helyzetl fémtabldhoz 80 g tomegl magnes tapad. Hogy egyenletesen
csusszon lefelé, 2 N erével kell hiazni. Mekkora erével tudjuk a magnest egyenletes se-
bességgel fiiggblegesen felfelé mozgatni? Készits mindkét esetben abrat az erdk feltiinte-
tésévell ¢ = 10 N/kg

8. Egy 10 cm magas, kocka alakia edényben a viz magassdga 6 cm. Beletettiink egy
ismeretlen térfogatu vasgolyot, igy a vizszint 9 cm-re emelkedett. Mekkora a vasgolyd
tomege? Fejezd ki a tomeget kg-ban és g-ban is! (pvas = 7800 kg/m?). A gravitacids allando
értéke 10 N/kg.

9. Dezs6é 64 darab 1 cm élhosszasagu feny6fa és bikkfa kockabdl egy olyan nagy
kockat szeretne Osszerakni, amelynek dtlagstirtsége 0,55 g/cm’. Hany darab fenyéfa és
hany darab biikkfa kockara van ehhez sziiksége, ha a feny6fa strdsége Qfenysa = 500
kg/m?3, a bukkfaé pedig obirke = 700 kg/m3?

10.
a.) Mekkora erével huzza a mozdony a 2500 tonnas szerelvényt, egyenletes vonta-
tas kézben, vizszintes, egyenes palyan, ha a surlodasi eré a vonat salyanak 0,2%-
a? Adott g = 10 N/kg.
b.) Bizonyara ugraltal mar életedben. Viszonylag kénnyen eltavolodtal a talajtdl.
Proébald sajat hajadnal fogva felemelni magad! Sikertil-e? Miért nem?

11. Két teljesen hasonlé vonat két parhuzamos vaganyon halad egymassal szemben, azo-
nos nagysagy, allando sebességgel. A kocsik és a mozdonyok ugyanolyan hosszasagaak. Mind-
két vonat 19 kocsibdl és a mozdonybdl all, amely eldl van, és vontatja a szerelvényt. Az egyik
vonaton Piri el6lr6l a harmadik kocsiban utazik. Miutan a két vonat talalkozik, Piri kocsija 36
masodperc mulva kerdl teljes tetjedelmében Dani szembdl j6v6 kocsija mellé, és ezt kovetSen
Ujabb 44 masodperc telik el, amig a két vonat teljesen elhalad egymas mellett. El6lré] hanyadik
kocsiban utazik Dani a Pirivel szemben j6v6 vonaton?

12. Gyakoriati feladat

A feladat elvégzéséhez szitkséged van méréhengerre, 40 dkg séra, konyhai mérlegre,
4-5 literes edényre, csapvizre. Feladatod: oldd fel 3 liter vizben a sét, és hatarozd meg az
oldat strtségét! Hasonlitsd Ossze ezt a srséget kilénboz6 tengerek striségeivel!

A feladatokat Székely Zoltan tanar kildte be.

®
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Kémia

K. 921. Mekkora térfogata (szobahSmérsékleten és 1 atm nyomason mért) hidrogén-
kloridot kell vizben elnyeltetniink, ha 500 g 30 %-os sésavra van szitkségink?

K. 922. Az atmeneti fémek (pl. a vas is) kémiai reakciéik soran kilénb6z6 vegyérték-
allapotban képezhetnek vegyileteket. A keletkezett vegyiiletek mennyiségi vegyelemzé-
sének eredményeibdl (a vegytilési aranyokbol) megallapithaté azok vegyi képlete és ebbdl
a fémes elem vegyértéke. Ennek igazolasara diakkori gyakorlat soran azonos tdmegt vas-
mintakat reagaltattak a kovetkez6 tablazat adatai szerint:

mge 2g 2¢g 2¢g
reagens Cl, S O,
Miermek 5,804 ¢ 3,143 ¢ 2571 g

A mérési adatok alapjan allapitsatok meg a vas vegyértékét a harom vegytletben!

K. 923. Az elemi kénnek a természetben vald felddsulasa a féldkéreg vulkanikus te-
vékenysége kévetkeztében torténhet. A fém-szulfidok és fém-szulfitok hidrogén klorid-
dal val6 kolesonhatasa soran keletkezs kén-hidrogén és kén-dioxid kézti reakcié eredmé-
nyeként valik ki az elemi kén. Szamitsatok ki, hogy 10 g kén képz&déséhez mekkora
mennyiségd hidrogén-klorid sziitkséges!

K. 924. Az elemzésnek alavetett monoamino-monokarbonsavrél megallapitottak,
hogy szénlanca telitett és nitrogén tartalma 15,73 t6megszazalék. Irjatok fel a molekula-
képletét és a lehetséges helyzeti izomerjei szerkezetét!

Fizika

F. 607. Egy tGrhajé h=200 km magassagban kering a Fold kértl a Hold palyajanak a
sikjaban. R6vid id6 alatt az Grhajo sebességének nagysagat megnéveljik tgy, hogy az pa-
rabolikus palyara helyezkedjen. Hatarozzuk meg: a) az irhajé sebességének a nagysagat a
korpalyan mozgas ideje alatt; b) az Grhajé sebességének a nagysagat a parabolikus palyara
helyezkedés id6pillanataban; ¢) mekkora lesz az (irhaj6 sebességének a nagysaga, amikor
palyaja a Hold palyajat metszi; d) az Grhajo helyzetvektora és sebességvektora kézott
szbget a holdpalya és az (rhajopalya metszéspontjdban; e) a holdpalya és az (rhajépélya
metszéspontjanak a koordinatait; f) mennyi ideig tart az utazas a holdpalya eléréséigr?
Adatok: a Fold sugara R=6371 km, a graviticiés gyorsulas a Fold felszinén g=9,81 m/s?,
a holdpalya sugara ry = 384400km.
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F. 608. Az abra hidrogéngaz kérfolyamatat mutatja, amely két folyamatbol tevédik
Ossze: az A-B izoterm Gsszenyomasbol és vissza a B allapotbdl az A-ba egy olyan kitagu-
lasi folyamatbol, amelyet a B-t az A-val 6sszekots egyenes szakasz jellemez. Az A-val
jelzett allapotban a hdmérséklet Ti=320 K és a B-vel jelzettben a térfogat VB=VA/4.

')

Hatarozzuk meg: a) a kérfolyamat alatt elért maximalis hémérsékletet, b) a kérfolya-
mat hatasfokat.

F. 609. Egy proton vy = 5 - 10°m/s nagysigd sebességgel kozeledik egy nyugalomban
levé (de nem rogzitett) o részecske felé. A proton \70 sebességvektoranak a tartbegyenese at-

halad az o részecske kézéppontjan. a) Mekkora lesz a két részecske kézotti minimalis tavolsag?
b) Hatarozzuk meg a részecskék sebességét a maximalis kozelség pillanatiban!

F. 610. Egy optikai rendszer két egyforma lencsébdl all. Az £=30 cm fokusztavolsagu és
D=4 cm atmér6ji lencsék egymastol 1=6 cm tavolsagra vannak elhelyezve. A lencsék kézott, a
kozottiik levo tavolsag felénél egy d=2 cm atmér6ji diafragma talalhat. Hatarozzuk meg az
optikai rendszer 4ltal alkotott holdkép megvilagitasat, ha a Hold a Fold felszinén az optikai
rendszer nélkil Eo=0,2 Ix megvilagitast létesit és a Hold latoszoge a Foldrol 0=r/360 rad.

F. 611. J. Chadwick (1932) altal felfedezett neutron béta-bomlassal alakul at az alabbi
magfolyamat szerint: gn >1 p + e~ + V.

Szamitsuk ki az elektronok legnagyobb kinetikus energidjat és az ennek megfelel6
impulzus értékét! Mekkora az ezzel a kinetikus energiaval rendelkezé elektronokhoz ren-
delt hullimhossz értéke?

Mekkora sebességgel mozognak ezek az elektronoknak?

Adatok: m, = 1,008665u, m, = 1,007276u, m, = 1u/1822, h = 6,625 - 10731 . s.

Ferenczi Janos, Nagybanya
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2018-2019/4.

A K. 916. és K. 919-es feladatokban a szerkeszté figyelmetlenségébdl hibak csusztak
be, melyeket kijavitva, vastagon szedve kozlink.

K. 916. Egy divegedénybe 50 g 10%mnz/ m-toménységii kdlinm-hidroxid oldathoz 50 g 10 Yo m/m
tomeénységii HCl-oldatot toltittek.

a)  Milyen kémhatasi az, elegy?
b)  Szdmitsitok ki a kapott elegy timegszazalékos dsszetételét!
Megoldas:

a) KOH + HCl — KCI + H>O reakcidegyenlet alapjan az egymassal reagalni
képes anyagmennyiségek azonosak. Mivel mind a két anyagbdl az oldatok-
ban azonos témegl van (5 g), és a KOH molaros témege nagyobb, ezért a
moléris mennyisége kisebb, mint a HCI-¢é (v = m/M), aminek eredménye-
ként a két oldat elegyében a termék KCI mellett a nem reagalt HCI is van,
ezért az elegy savas kémhatasu lesz.

b) Mivel a KOH, a HCI és a KCl is er6s elektrolitok, vizes oldatban teljes mér-

tékben disszocialnak ionjaikra, ezért a 100 g elegyben K*,Cl-, OH-,H* -ionok
és H,O molekulak vannak.
56 g KOH ... 39 g K* 36,5 gHCI ... 35,5 ¢ Cl

58 s x=348¢ 58 i, y = 4,86g
Tehat az elegy 3,48% K*-iont és 4,86% CI- - iont tartalmaz. Mivel a HCl egy
része nem reagdl, az oldatban a H*-ionok mennyisége nagyobb lesz a OH—
ionok mennyiségénél.
via = 5/36,5 = 0,137 mol vkon = 5/56 = 0,089 mol
Ch+ = 0,137 - 0,089 = 0.048 témeg%

K. 917. Egy 1 L térfogatii mérdlombikba bemértek 10 cn’ 60 timegszdzalékos kénsavoldatot,
majd jelig deszrilldlt vizzel higitottak. Mekkora azg igy nyert oldat moldros toménysége, ha a higitandd
kénsavoldat siirdisége 1,5 g/ en?’ volt?

Megoldas:
moq. = 1,5g/cm?>10ecm®> =15¢
mypzsos = 15-60 /100 =9 g vrzsos = 9 g /98 g'mol ! = 0,092 mol

Tehat az oldat molaros toménysége 0,092 mol /L.

K. 918. Egy kétvegyértékii fém oxidjabil bemértek 4 g timegiit egy 250 cnd’ térfogatii mérdlom-
bikba, majd desztillalt vizzel felontotték jelig. A keletkezd bazisrol tndott, hogy relativ molekulatimege
45 Yo-al nagyobb, mint az oxide.

A
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a)  Agzonositsitok a fémet!
b)  Mekkora a mérdlombikban levd oldat pH értéke?

Megoldas:

a) MO + H,O — M(OH)
A bazis molaros témege az oxidénal a viz molaros témegével nagyobb. A
feladat adatai alapjan: M + 34 =M + 16 + (M + 16)-45 /100 ahonnan
18 = M + 16)-45 / 100 M=24
Tehat a kétvegyértékid fém a magnézium.

b) 40 gMgO ... 24 ¢ Mg
4gMgO .. x =24¢g e = 2,4/24 = 0,1 mol, ami 250 cm? oldatban van
A molaros koncentracié az 1dm? oldatban levé oldott anyag molaros meny-
nyiségét mutatja, ezért [Mg?*] = 0,4 mol/dm’
A Mg(OH); hig vizes oldatban teljes mértékben disszocial:
Mg(OH), — Mg>* + 20H-

[OH] = 2-[Mg?*] [H] =10/ [OH] [H]=10"/0,8 =1,25101

pH = -lg [H*] pH = 15-1g1,25 = 14,90

K. 919. Egy, a sgobahimérsékleten gaz dllapotii ismeretlen szerves vegyiilet moleknlaképleténer
megdllapitisdra a kovetkezd informacidkat kaptuk:

= tikéletes elégetésére kétszeres térfogat és azonos dllapotii oxigén fogy,

" ag dgéstermiék, mely csak vizglRt és sxéndioxidot tartalmaz, dtlagos moldros timege
azonos nagysagi az, égetésnek aldvetett szerves anyag és ag, égetéséhes, sziikséges oxigén
keverék dtlagos moldros timegével.

Trjuk le a szerves vegyiilet molekulaképletét!

Megoldas: az égéstermékek Osszetételébdl kévetkezik, hogy a vegyiilet szénhidro-
gén: C.H,

Az égés reakcidegyenlete: CHy + (x +y/4)O2 — xCO» + y/2H,0

Az elsé kijelentés alapjan: x +y/4 =2 (1)

A misodik kijelentés szerint:

(12x +y+32x + 32.y/4) / (1 + x +y/4) = (12x +32x + 2-y/2 + 16y/2) /(x + y/2),
ahonnan:y =4 (2)

Behelyettesitve a (2)-t az (1)-be, kapjuk: x =1

Tehat a szerves vegyiilet molekulaképlete CH.

K. 920. M: a moleknlaképlete, s hiny lehetséges izomer sgerkezet felelbet meg annak a szerves
anyagnak, amelyrdl mennyiségi elemzés sorin a kivetkezdket dllapitottik nreg:
= molekulija 83,72 Yo szenet és 16,28 %o hidrogént tartalmaz,
" 500 cn/’ térfogatsi mennyiségének timege 1,92 g.

®
2019-2020/1 49



Megoldas:

A mennyiségi Osszetétel alapjan a kérdéses anyag
83,72 + 16,28 = 100, csak szént és hidrogént tartalmaz: CiH,

224 ..M

1,

05...192 M= 22'4”";"%: 86 o/mol

mc = 86:83,72/100 = 72¢ 12x=72 x=6 y=86-72=14

CsHis hexan, telitett szénlancot tartalmazé vegyiilet, amelynek csak a kévetkezé 6t
lehetséges lancizomérje van:

szénhidrogén, mivel

C

IR o I o
I.

C-C-C-C-C-C C-C-C-C-C C

Fizika — FIRKA 2018-2019/ 3.
F. 597. Az R=10 m sugari kor valamelyik dtmérdjének egyik végpontjabil egyiddben két anyagi
pont indul, mindkettd vo=1 m/ s nagysagi sebességgel. Az egyik a kor keriilete mentén halad dllands
nagysagi sebességgel, a mdsik ag dtmérd mentén haladva egyenletesen vdltogd mozgdst végez. Feltételezve,
hogy az, atmérd dtellenes pontjaba a két anyagi pont egyszerre érkezik meg, hatdrogzuk meg:
Q) a két timegpont taldlkozdsdig eltelt ¢ iddt;
b)  az egyenletesen viltozd mozgdst végd timegpont gyorsuldsdt;
C)  a két timegpont kizotti d tavolsdgot a 1""=1'/ 2 iddpontban.
Megoldas
a) A kor kerilletén mozgd anyagi pont
egyenletes kérmozgast végez az

v,
A=w-t=—t

R \\
mozgastorvény szerint, ahonnan -—‘t o \\
t=a-R/v,. . '*E*"l"”""'
A t=t' id6t az a=n értékére kapjuk: 0 | X
t'=m-10/n = 10(s). \ /«’
b) Az atméré mentén haladé anyagi pont N /
mozgasegyenlete: ~ 7

x=—R+v,,~t+§t2.

A gyorsuldst ebbdl az egyenletbdl kapjuk az x=R és t=t' értékek mellett:

Coa 22R—1, - t)
R=—R+'l70't +§(t)2:a=T

[ | A ®
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22-10-m-10) 2-m B
102 =— (m/s?).
©) A korpalyan haladé anyagi pont a t'/2=5 s idS alatt épp egy negyedkort ir le. Az
atméré mentén mozgod anyagi pont koordinataja

, 2—m —-10+5 7
x'=—104m: 5+ 5% = ———— ~2,;85(m)

a=

lesz. A két anyagi pont kozott tavolsagot a t'/2 idSpontban Pithagorasz-tétele alkalma-
zasaval kapjuk:

R?2+ (x)? = d =10% + 2,852 ~ 10,398(m)

E. 598. Két, 0 C°-on ugyanolyan hosszd, egyenld vastagsdgh, keskeny, de kiilonbizd anyagi mindségi
femlemezt 15bb helyen osszesgegecseliink ezen a himérsékleten. Az egyik lemez aluminiumbol késziilt, amely-
nek hékitigulisi egyiitthatdja ay = 2,4+ 10°°K ™2, a mdsik réxbol van, amely hékitdguldsi egyiitthatdja
Ay = 1,7 107K ™. A lemezek egyenkeénti hossza 0 CP-on =25 om és vastagsdga d=0,5 mm. A igy
elkészitett bimetdl lemez; a homérséklet emelkeedésével meggorbiil, korivet alkot. Hatdrozzuk meg:

a.) a kirivhez tartozd kozépponti s3ig értékét 100 CP-ony

b.) mekkora himérsékleten lesg a kizépponti s30g 45°-0s?

Megoldas Yo s o
a) A AT hémérsékletemelkedés kovet- - e A
keztében a lemezek hossza ' :
lAl = lO (1 + (29N AT) illetve lCu =
lo(1+ ag, - AT) lesz.
A kérivhez tartozé kézépponti szog: A
o = e N l,(1+ ag, - AT) ' i " >
R R+2d R a ”
_ lo(l + 29NN AT)
~ R+2d 3
2d(1+acyAT) |, lo(@a1—acy) AT .
=————is ) = :
(aa—acy)-AT 2d -
Behelyettesitjiik a szamértékeket:
25 1072 (2,4-1075 — 1,7 - 1075) - 102
a 2-5-107*
b) A keresett h6mérsékletet a

>R

rad = 0,175rad = 10°1'55".

_ lo(ay — ac,) - AT

0
2d
Osszefliggésbol kiindulva, a 8 = /4 feltétel mellett kapjuk:
m ly(ay —ag,) - AT m-d
T 0( Al Cu) = AT = ]
4 2d 210 (aAl - aCu)
Behelyettesitiink:
3,14-5-107*

AT K = 448K.

T 2:251072.(241075-1,7-1075)
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F. 599. Adott két pontszerii részecske, amelyek elektromos toltése Q1=6 nC illetve Q2= -2 nC
és a kozottik levd tavolsag d=8 cm. Mutassuk ki, hogy azon pontok miértani belye a két részecskét
dssekdtd vonalon dthaladd barmely sikban, abol az, elektromos potencidl nulla, ag egy kir. Hatdrozzunk

Megoldas
A két elektromos toOltést X's Mixy)
magaban foglal6 sik valamely n —\
M(x,y) pontjaban a Q1 elektro- e { N
mos toltés altal 1étesitett elekt- Q: 2 )
romos potencial: *
_ 1 ) -
Vi =— e a Q2 elekt
L&
4mE T,
A feltétel értelmében irhatjuk:
1 Q. 1 9 Q, Q,

=t 0= =
4mge 1, bdmee ¥, \/x2+y2 \/(d—X)Z-FyZ

romos toltésé V, =

V,+V,=0=> =

(g:jz .[(d—x)2 +y2]:x2 +y?=n’ [(d —x)? +y2]—x2 ~-y?=0, ahol n :‘8—:‘.

Az utdbbi egyenlet a kévetkezé alakra hozhaté:

d - n? 2+ 2_<d-n)2
Y Yy =\z-1)

amely egy olyan kérnek az egyenlete, amelynek sugara R = n‘jfl = 3cm és a kézéppontja-
"2
nak abszcisszdja x, = :Z—T_Ll = 9cm , ordinataja pedig nulla.
Az elektromos potencial az O pontban:
1 Q1 1 Q; 1 (Q1 Q; )
Vo = Vor + Vo2 "4 mex, dmoe x,—d 4dm-e x0+xo—d
és szamszerd értéke
V, = —1200V.
Az elektromos térerésség nagysaga az O pontban:
1 Q1 1 1Q| 1 Q1 1Q]
Ey = Eqyy — |Egg| = - : = S
0 o1 ~ B2 4-me x} 4-me (xp—d)? 4-m-e |x2 (x,—d)?
a szamértéke pedig
£ = 52 1ot %4
°” 3 m

A negatfv jel arra utal, hogy az elektromos térerésség vektoranak az iranyitasa az O
pontban az X tengellyel ellentétes.

F. 600. A Fold megvildgitisa tiszta, teliboldas északan E=0,2 Ix. A Foldrdl az a=32" s30g
alatt latszd Hold képét egy ernyon képezziik a C=4 0 tiriképességii és D=5 cm dtmeérdjii lencsével.

[ | A ®
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Megoldas

El6bb meghatarozzuk a holdkép atmérdjének a nagysagat a vékony lencsékre vonat-
kozé két képlet alapjan:
1

11
Xz X1 f 1 1 _ 1 y, = Vi Y1
—_— = === ,
p=2=2""nu2 x5 72T (Fuc)
1 f X1
Y1 X1

2
Mivel 1/x, ~0 és LU Y, = —%. a lencsén athalad6 @ =E -m- DT fényaram
M

2
egyenls a holdképet létrehoz6 @ = E - m - yrz fényarammal:

, Dz, vy , D - C\*
<,‘D=<I>=>E~7r~—=E~7r~—=>E=E~(—).
4 4 a
Szamértékekkel:
, 4-m™1-5-10"%m-180- 60"\’
E =0,2Ix- - ~ 92Ix.
32 -1

F. 601. A kinai Chang'e -1 (Holdistenng) holdszonda niérési eredményei szerint a He-3 izotdp mennyi-
sége 660 mrillid kg lebet a Hold felszinén lerakddya a napszéinek kiszonbetden. a) Mennyi lenne a felszabaduls
energia, ha et a bélinmmenniséget egy olyan 1%-os hatdsfokkal miikidd fiizids reaktor haszndlnd fel, anely-
ben a3 He + 3He »% He + 21H magfiizids reakcid megy véghe? b) Hiny évig miikidhetne exzel a hé-
linmmennyiséggel a fiizids reaktor, ha teljesitménye 700 MW lenne? Adatok: a He-3 izotdp atommagianak
relativ tomege M1=3,016030, a He4 izotdpé M2=4,002604 és a H-1 izotgpé M3=1,007825.

Megoldas
a.) A reakciohé:
Q = (2M; — My — 2M3)u - 2,
Q =(2-3,016030 —4,002604 — 2 -1,007825) - 931,5MeV = 12,86MeV
A reaktorban felszabadul6 energia:
m- N, _, 66-107-6,023-10%
Q=10"2-
24 2-3
= 14,146 - 103°MeV = 22,634 - 10'°].
b.) A meghatirozisa értelmében a teljesitmény: P=E/t, ahonnan
E 22,634 -10%joule 3,233 - 101
~ P 700 -10watt 60 - 60 - 24 - 365,25
Megjegyzés. Az emlitett magfuzids reakcié folytan keletkezett protonok tovabbi mag-
fazidja is lehetséges:

N
E=0,01 -5Q = -12,86MeV =

=3,233-10's =

= 10246,117y.

TH+HIH> D+e" +v; (1,00MeV)
iD+iH—)2 He +vy. (10,98MeV)
Zardjelben a folyamatban felszabadul6 energiat tiintettiik fel.
Ferenczi Janos, Nagybanya
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Természettudomanyos hirek

Erdekes szerkezeti iij molekulik, melyek egy-egy honap molekulija kitiintetést is elnyerték

A CpoHoF 28 b:8es 6sszetételd vegyilet,
a hexakisz (fenilszelenil)benzol hexafluo-
roantimonat pozitiv ionjanak kézpontjaban
1évé gylra kétszeresen aromas, mert a szén-
atomok altal alkotott hatos gy(r(t egy sze-
lénatomokbdl all6 kiilsé gytrd veszi korbe,
amelyen belil szigma-kotések alakitanak ki
aromas jelleget. A vegyiletnek szén—13
NMR-spektruma  egyértelmien igazolta,
hogy a porzitiv t6ltések a szén- és szelénato-
mokra is kiterjedve delokalizdlédnak.
(Commun. Chem. 1, 60. -2018).

A C63H92N4R€22ﬂ2 Osszetételi dimer
molekuldban a két cinkatom pozitfv tltést
(a cink-cink k6tés miatt formalisan +1 oxi-
daciés allapott). A Zn—7n tavolsag 239 pm,
a Re—Zn tavolsag 248 pm, mig a Re—Zn—
Zn koétésszog 173°. Kvantummechanikai
szamitasok alapjan a Re—Zn kolcsénhatas a
hagyomanyos fogalmak szerint dativ kotés.
A vegyiletb6l ezust-trifluorometanszul-
fonattal olyan szarmazék is el6allithato,
amely még mindig kétmagvid, de Zn—Zn
kotés mar nincs benne, hanem ezek helyét
CF3SO; - hidak veszik at.

Urtirténets események

Amerikai bolygokutatok mostanra talaltak magyardzatot arra, hogy a Neptunusznak a
2013-ban a Hubble trteleszkop segitségével felfedezett paranyi hetedik holdja hogyan lehet
ott, ahol voltaképpen nem szabadna lennie. A Hippokamp nevet visel6 holdacska, amelynek
atmérSje mindGssze 34 km, témege pedig egy ezredrésze a Proteuszénak, ugyanis szokatlanul
kozel van a nala jéval nagyobb Préteusz holdhoz (12 ezer km-re). A Proteusznak sajat gravi-
tacios mezbjével el kellett volna takaritania utjabol a Hippokampot. A Neptunusz holdak ki-
alakulasanak olyan torténetét, amely a Hippocamp létére is magyarazatot ad, csak most sikerlt
tisztaznia az Grkutatoknak, megallapitva, hogy a Hippocamp valaha egy tist6kdssel tortént tit-

\ F - - L
e @ O ‘\\s{-
s 1 X . ! 1 N\

A CpoHsoF 1,508 ¢s &5{67’/@6’5{6%’

A CgsHoo:NyResZny sgerkezete

kézés kovetkeztében magardl a Proteuszedl szakadt le.
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Ujdonsagok a fertdzd baktérinmok elleni harchan

e A baktériumok elleni védekezésben jelenthetnek elSrelépést a Debreceni Egye-
tem kutatéinak 0j eredményei. A Gyogyszerésztudomanyi Kar kutatdi egyiittm-
koédve a Természettudomanyi és Technolégiai Kar szakembereivel és egy cseh
bioléguscsoporttal olyan szénhidratalapu ligandumokat allitottak el6, amelyek al-
kalmasak lehetnek arra, hogy a baktérium fehérjéivel kélcsénhatasba 1épve meg-
akadalyozhatjak, hogy a baktérium megtapadjon az emberi szervezetben, és ezzel
a kérokozok okozta fert6zés kialakulasat. A vizsgalataik soran talaltak egy olyan
vegytletet, amelyik nemcsak specidlisan egy, hanem t6bb baktérium ellen is egy-
fajta ,,univerzalis védészerként” hasznalhatd. A vizsgalt fehérjék a baktériumok
és a virusok feliiletén is megtalalhatok, igy a kutatasi eredményeik terapias mod-
szerek és diagnosztikai eljarasok fejlesztését is eredményezhetik.

e  Tizikai kéles6nhatasokon alapulé ragtapasz. Sebek kezelésénél a bakteridlis bio-
filmek képzdédése az egyik legjelentSsebb kockazatd szévédmény. Ez ellen fej-
lesztették ki az antibakterialis ragtapaszok egy 4j tipusat, amely nem vegyi anya-
gok hatasaval, hanem fizikai kélesonhatassal probalja megakadalyozni a fertézés
kialakuldsat. Az 4j ragtapasz szOvetszert anyagaban valtakozva cink és ezust fol-
tocskdk vannak, amelyek a seben 1évé folyadékokkal érintkezve galvanelemet al-
kotva gyenge elektromos teret gerjesztenek, amely zavarja a baktériumok egymas
ko6zottd, elektromos impulzusokon alapulé kommunikdciéjat. Az emberi kéroko-
z6nak szamité Pseudomonas aeruginosa és Acinetobacter baumannii baktérium-
fajok felhasznalasaval végzett vizsgalatokban az ilyen ragtapasz igen hatékonynak
bizonyult.

e A Staphylococcus aureus és Staphylococcus epidermidis kérokozok felhasznala-
saval végzett in vivo kisérletsorozatban baktériumellenes polimereket alkalmaz-
tak. Asztaxantint, amely ismert antioxidans, gyulladasellenes és antibiotikus ha-
tasu szer, polietilénglikol-alapu disavakkal kopolimerizaltak. A termék mechani-
kai tulajdonsagai szabélyozhatdk, s igy ragtapaszként alkalmazhato.

e Az asztaxantin (C4Hs204), tengeri algakban, tengeri allatokban el6fordul6 ka-
rotinoid. Szintetikusan is eléallitjak.

0O
OH
TR TR R
HO
0
Az asztaxantin (CoHs:0,) szerkezete
A u
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e A Pscudomans aeruginosa baktériumokkal fert6zétt emberek kezelésére egy
Washington allamban 1év6 kérhazban intravénasan beadott gallium-nitrat olda-
tot alkalmaznak. Az eddigi tapasztalatok szerint a vegytletnek nincs karos ha-
tasa az emberi szervezetre, ugyanakkor a fert6zés miatt leromlott tiid6funkcidk
javulasnak indultak. A hatismechanizmus minden bizonnyal az, hogy a gal-
lium(I1T)ion szerkezetileg kénnyen a vas(III) helyére léphet, de funkcionalisan
nem, mivel nincsenek redoxi reakcidi. Azt még nem sikertlt tisztdzni, hogy a
gallium-s6 miért sokkal artalmasabb a mikroorganizmusokra, mint az emberi

szervezetre.

Hasznosak is lebetnek bizonyos baktériumork

Példaul a Rhodopseudomonas palustris, amely hasznos
munkara is foghat6: létfenntartisukhoz képesek energiat
nyerni fényb6l, szerves és szervetlen anyagokbol. Amerikai
kutatok vizsgaltdk, hogy miért élnek gyakran rozsdas vas-
szerkezetek feliletén. Kisérletiik soran bio-elektrokémiai cel-
lat készitettek. A baktériumokat egy elektrod feliletére tele-
pitették, majd mérték a cellan atfolyé aram valtozasat, mi-
kézben a megvilagitast ki-be kapcsolgattak. A kisérletek iga-
zoltak, hogy a baktériumok a szén-dioxid megkotésére az
elektronokat hasznaljak. A kutatok szerint a mikrobaknak
megvan az a képessége, hogy fényenergiaval és elektronokkal
szén-dioxidbdl biomolekulakat tudnak szintetizalni. Az

Rhodopsendomonas palustris

elektronokat elektronvezetSkbdl — fémekbol, fémoxidokbdl (rozsdas vasfelillet szerepe) —

nyerik.

Uj eredmeény a fertizd betegségek lekiizdésében

A TBC-t okoz6 baktériumot, a Mycobacterium tu-
berculosist megkozelitéleg az emberiség egynegyede
hordozza, s az éltala okozott betegség az egyik vezetd
halalok oka a vilagon. A fert6zés ellen eddig egyetlen
véddoltas volt ismert, de annak hatékonysdga csak gyer-
mekkorban jelent6s. Az elmult években a GlaxoSmith-
Kline multinacionalis gyégyszeripari vallalat kutat6i ki-
fejlesztettek egy M72/ASO1E jeld, rekombindns tech-
nolégiaval elGallitott fehérjét tartalmazé  vakceinat,
amelynek hatékonysagat nagyszabasu klinikai tesztben

Mycobacterinm tuberculosis

prébaltak ki Kenyaban, Dél-Afrikaban és Zambiaban, 18 és 50 év kozotti, a fert6zést
hordozé felnSttekben. Az eredmények azt mutattak, hogy az 0j szer a beadasat kovets
két és fél évben felére cstkkentette a betegség kialakulasanak valoszintiségét, s igy hasz-

nalata komoly elSrelépést jelenthet a TBC megelézésében.

Forrasanyag: Gimes Julia, Magyar Tudomany, Lente Gabor, MKL, 2018, 2019
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Szamitastechnikai hirek

Nagyon gyorsan tilt majd a Samsung Galaxy Note 10+

Allitélag 45 wattos gyorstoltésre is képes lesz a
csucsmodell, bar a dobozaba csak 25 wattos adaptert
raknak. A Samsung 45 wattos gyorstoltéssel djitana a
kovetkez6 Samsung Galaxy Note okostelefonoknal, ra-
adasul vezeték nélkil is 20 wattal toltene. Az akkumu-
latorok mérete a sima és a pluszos modellben 4000 és
4500 mAh lehet.

Elkésziilt Elon Musk nagy dlma: az agybol olvas ki jeleket az, 1y kiityiije

A tervek szerint 2020 masodik negyedévében mar emberekbe is betltetnénk azokat a
szenzorokat, amivel a Parkinson-kort és az epilepsziat is gyogyitanak. A Neuralink tudé-
sai elmondtak, hogy olyan prototipus szerkezeteket sikeriilt megalkotniuk, amelyek segit-
hetnek majd enyhiteni az olyan krénikus betegségeket mint a Parkinson-kér vagy az epi-
lepszia, egy nap pedig lehet6vé teheti, hogy a végtagamputacion atesett paciensek vissza-
nyerjék a mobilitasukat, illetve segithetnek a sériilt embereknek beszélni, latni vagy hal-
lani. Az eszkoéz betiltetéséhez egy idegse-
bészeti mitéteknél hasznalt automatizalt
robotot hasznaltak, aminek vezérlését N E U RA L I N K
gépi latassal kototték Ossze. Ez segitett
abban, hogy az 5 mikron (0,005 millimé-
ter) vastagsagd vezetékeket bevezesse az
agyba ugy, hogy elkerilje a véredényeket, majd azokat Gsszekosse az elektrodakkal. A gép
a maximalis fordulatszamon mikédve percenként 6t szalat tud bekétni, amelyekben 6sz-
szesen 192 elektréda talalhat6. Az elektrédak érzékelik a neuralis impulzusokat, amelye-
ket a koponya feliiletén talalhaté processzorhoz kozvetitenek. A szerkezet Gsszesen 1536
csatornan tud informaciét olvasni, ami 15-sz6r gyorsabb a jelenlegi rendszereknél.

Megrijult a Twitter
A szolgaltatas az év eleje Ota tesztelte az 0j kezel6feliiletét, és e szakasz soran az Uze-
meltet6k rendkivil sok visszajelzést kaptak a felhasznaloktol, a javaslatokat és Gtleteket
pedig igyekeztek beépiteni a végleges verziéba. Az atalakitott Twitter egy oldalsavnak
koszonhetSen egyszerlibbé teszi a navigaciét, mivel igy minden fontos funkci6 és tertilet
koénnyebben elérhet6vé valik. Ez az oldalsav valtotta fel a korabbi navigacios savot, amely
a platform fels6 szélén volt megtalalhaté. A tagok igy egyetlen kattintassal hozzaférhetnek
a keres6hoz, az értesitéseikhez, a kézvetlen tizeneteikhez vagy a listiikhoz. Az egyik mo-
dositas egyébként az, hogy az tizenetek meniipont im-
mar tartalmazza az elkildott és a fogadott kozvetlen
tzeneteket is. Az 0j kezdéoldalt ugy alakitottak ki, hogy
a kilénbo6z6 tertletek mar ne legyenek annyira hattér-
ben, mint korabban. Eddig a felhasznaléknak a profil-
képiikre kellett kattintaniuk ahhoz, hogy hozzaférhes-
senek a beallitisokhoz. Az Gsszkép OGsszeszedettebb,
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rendezettebb lett és a tweetek is mar id6rendi sorrendben jelennek meg. A beallitaisokon
keresztll tovabbi részletek szabhatok személyre, ezek egyike az alkalmazott betméret.
A mikroblog célja az volt, hogy egységes felhasznal6i élményt kindljon a killénb6z6 esz-
k6z6kon, és a mobilkésziilékeken ugyanugy nézzen ki, mint az asztali szamitégépeken.

Alan Turing keriil az 7ij 50 fontos bankjegyre

A 2021 végétdl bevezetendd 4j 50 fontos bankjegyen Alan Turing arcmasa lesz. A
Bank of England kézleményében a szamitastechnika és a mesterséges intelligencia atyja-
nak, valamint haborts hésnek nevezte a szakembert. Turing 1912-ben sziiletett és a ma-
sodik vilighaboru idején azt a csoportot vezette, amely a Bletchley Parkban, a brit katonai
hirszerzés kodfejtésre szakosodott akkori kdzpontjaban feltrte a nacik hires, a németek
altal megfejthetetlennek hitt Enigma- :
kodjat. A kédot az Atlanti-6cedn északi
vizein szovetséges konvojokra vadaszo
német tengeralattjarok kommunikacioja-
hoz is hasznaltak. Az 1936-ban megalko-
tott gépével megteremtette egy modern
szamitogépes rendszer elméleti alapjait.
Az elsé szamitégépes zenéket szintén
Turing alkotta meg 1951-ben egy
manchesteri laboratériumban, de a2 mun-
kassagnak ez a része még kevéssé ismert. A tudés mar az 1940-es években foglalkozott
azzal, hogy a szamitogépeket hangszerekként alkalmazza. Hirom dalt dolgozott fel: a brit
himnuszt, a Baa Baa Black Sheep cim@ gyerekdalt és Glenn Miller szerzeményét, az In
the Mood cim klasszikust. A felvételek sériiltek voltak, azokat csak 2016 szeptemberé-
ben sikerilt helyreallitani.

E e

A FIFA20 jatékban nem lesz Juventus

A Juventus futballcsapat — Cristiano Ronaldo jelenlegi csapata — jovére Piemonte
Calcio néven fog futni a vilag legnépszertbb focis jatékaban, a FIFA20-ban. A véltozas
oka, hogy a Juventus leszerz6do6tt a konkurens jaték, a PES gyarto-
javal, a Konamival a név kizarélagos hasznalatardl. Ezzel egy 25
éves sorozat szakad meg, mert mostanaig mindig a FIFA-sorozatot
gyarté EA Sports-¢é volt a Serie A csapatanak licensze. A PES-t (Pro
Evolution Soccert) gyarté Konami és a FIFA-t gyarté EA Sports
rivalizalasa az 1990-es évek kozepétdl tart, ekkor adtdk ki a jatékok
els6 verzioit. A PES tobbnyire azt a stratégiat kévette, hogy nem
fizette ki a nagyon draga licenszeket, emiatt nem is hasznalhatta sok
nagy csapat nevét, inkabb a jaték min6ségével prébalt héditani. A
2019-es kiadasban példaul a Juventust PM Black White-nak hivjak.

(origo.hu, hvg.hu, www.sg.hu, index.hu nyoman)
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Keresd a helyes valaszt!

L. rész

Kuldjétek be a kovzoli7@yahoo.com cimre — az adataitokkal egyttt: név, osztily, iskola,
telepilés, fizikatanar, mobilszam — a helyes megoldasokat, indoklassal, amint kézbe kaptatok a
lapot! (Példaul, a Firka 1 Vetélked6 megoldasai: 1.a, mert ..., 2.b, mert..., stb.) Az osztalyotok-
nak megfelel6 kérdésen kiviil az el6z6 osztalyokra vonatkozé kérdésekre is kdtelezéen kildjé-
tek be a valaszokat! A legtSbb helyes vélaszt Gsszegy(jté tanuldt jutalomban részesitjik.

VI. osztaly: Melyik méréhenger-részlet méri pontosan a 240 cm?-es térfogatértéket?

250 250 250

200 = = 200 200

150 ——— 150

la 1.b l.c

VII. osztaly: Melyik esetben beszélhetiink az eré dinamikai hatasarol?

2.a 2.b
VIII. osztaly: Melyik esetben beszélhetiink héaramlasrél?

. - —_A\NAP
femrid memhy - N

, RS L5
24

viaszdarabok

i i A i

I

3a 3.b 3.c

IX. osztaly: Melyik fénymenet felel meg a nagyité (lupé) esetének?

T [! ]
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X. osztaly: Melyik h6méré termometrikus tulajdonsiga az elektromos vezetSképesség?

AR e |

3 TN

5a

XI. osztaly: Melyik hullim-diffrakcios kép a legval6szinibb az alabbi hirombol?

‘ | | ] ‘
A Lo |
E | 4

6.a 6.b 6.c

XII. osztaly: Melyik interferométer elrendezést hasznaltdk a Michelson-Motley ki-
sérletben? (A 1ézertdl tekintsiink ell)
I'nkor |.:v‘,-,=' Tukie

|
)

[ Nyalsbosmo Nyadiboust Nywidosnis
Répen Kepemyo Time
Takor Tukee Képemyd
= —_
7.a 7.0 7.C
A Firka 4-es szamanak képrejtvény megfejtései
1 | Apertura 8 Hikapacitis 15 | Szinkép
2 | Elektronesd 9 Kertostirés 16 | Tokamak
3 | Ellendllds 10 | Izoterm folyamat 17 | Halmazdllapot valtozds
4 | Entalpia 11 | Visszhang 18 | Garbiileti sugdr
5 | A vig hdrmaspontja 12 | Katddsugaresd 19 | Sgllerimit
6 | Hangmagassig 13 | Disgperzio 20 | Komplementaritis
7 | Kaloriméter 14 | Gozhajo

A tavalyi vetélked6 nyertese Dedk Gellért Gedeon, X11. osztalyos tanulé (Kovaszna,
K&16si Csoma Sandor Liceum, tanara Tanase Dorina), aki ezéltal az EMT nyari természet-
kutaté taboraba nyert ingyenes részvételt. Gratuldlunk a nyertesnek!

Kovacs Zoltan

@
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