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LEGO robotok

XX. rész

II1.3.4.6. A kimenet programozasa

Az EV3 tégla kimeneteit, vagyis a motorokat az ev3_output.h és ev3_output.c modu-
lokban (kell haszndlni az #include "C:\Apps\Bticx\API\ev3_outputh"-t) 1évé figgvények
segitségével programozhatjuk.

bool OutputInit (void) ;
Inicializalja a kimenetet.

bool OutputOpen (void) ;
Megnyitja a kimenetet.

bool OutputClose (void) ;
Lezatja a kimenetet.

bool OutputExit (void) ;
Kilép az output modulbdl. Lezatja az Gsszes kimenetet.

bool OutputProgramStop (void) ;
Megallitja a motorokat.

bool OutputInitialized(void) ;
Visszatériti, hogy a kimenet inicializalva volt-e vagy sem.

bool OutputStop (byte Outputs, bool useBrake);
Megallitja a megadott kimeneteken taldlhaté motorokat (Outputs), be lehet allitani, hogy
azonnal megalljanak (brake), vagy, hogy a motorok aramellatasa kikapcsoljon, és azok addig
forogjanak tehetetlenségb6l szabadon, amig meg nem dllnak (coast).

bool OutputSetType (byte Output, char DeviceType) ;
Beillitja a megfelel6 kimenet (Output) tipusat (DeviceType).

bool OutputSetTypesArray (char* pTypes) ;

Egy témb segitségével dllitja be a kimenetek (motorok) tipusait.

bool OutputSetTypes (char OutputA, char OutputB, char OutputC, char
OutputD) ;

Egyenként beallitja a kimenetek tipusait.

bool OutputReset (byte Outputs);
Uijraallitja (reszetalja) a kimeneteket, vagyis nullara dllitja a poziciéikat.

bool OutputSpeed (byte Outputs, char Speed);
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Beillitja a megfelel6 kimenetek sebességét (a polaritashoz viszonyitva). Lehetévé teszi a
szabalyozast, ha a kimenet fordulatszammérével (tachométerrel) rendelkezik.

bool OutputPower (byte Outputs, char Power) ;
Bedllitja a megfelel6 kimenet teljesitményét, erejét. Felfiiggeszti a szabalyozast és a pozi-
cionalast.

bool OutputStartEx (byte Outputs, byte Owner);
A megadott kimeneteket inditja el.

bool OutputStart (byte Outputs);
OWNER_NONE beallitassal inditja el az outputs-szal megadott kimeneteket.

bool OutputPolarity (byte Outputs, char Polarity);
Bedllitja a megadott kimenetek polaritasat. Ha a Polarity 1, a motor elére, ha —1, akkor
hatra fog forogni, a 0-val pedig valt, megforditja az iranyat.

bool OutputRead (byte Output, char* Speed, int* TachoCount, int* Tac-
hoSensor) ;

A megadott kimenet adatait olvassa ki. A Speed a sebesség, a TachoCount tachométer
fordulatainak szama, a TachoSensor pedig a tachoérzékel értéke. Ezeket az értékeket az
utolsé visszaallitastdl (reszetalastol) szamolja.

bool OutputTest (byte Outputs, bool* isBusy);
Ellen6rzi, hogy melyik kimenet foglalt.

bool OutputState (byte Outputs, byte* State);
Bedllitja az 6sszes foglalt kimenet bitmaszkjat (State).

bool OutputClearCount (byte Outputs) ;
Ha a motort érzékel6 tizemmaodban hasznaljuk, t6rli a tachoszamot, vagyis lenullazza a
fordulatszimmérét.

bool OutputGetCount (byte Output, int* Tacho);
Ha a motort érzékelS tizemmodban hasznaljuk, visszatériti a fordulatszamméré értékét
(Tacho).

bool OutputGetTachoCount (byte Output, int* Tacho);
Ha a motort érzékelS tizemmodban hasznaljuk, visszatériti a fordulatszamméré értékét
az utolsé visszadllitas 6ta (Tacho).

bool OutputGetActualSpeed (byte Output, char* Speed);
Visszatériti a motor aktudlis sebességét (Speed).

bool OutputStepPowerEx (byte Outputs, char Power, int Stepl, int Step2,
int Step3, bool useBrake, byte Owner);

Beallitja a kimenetek teljesitményét (Power), a rimpalépéseket (fel, dllando, le), valamint a
megallasi médot (useBrake).
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bool OutputStepPower (byte Outputs, char Power, int Stepl, int Step2,
int Step3);

Az el6bbi fuggvényt hivia alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER NONE bealli-
tasokkal.

bool OutputTimePowerEx (byte Outputs, char Power, int Timel, int Time2,
int Time3, bool useBrake, byte Owner);

Az OutputStepPowerEx fliggvényhez hasonld beallité fiiggvény, csak nem a Iépéseket,
hanem az id6t allitja be.

bool OutputTimePower (byte Outputs, char Power, int Timel, int Time2,
int Time3);

Az elébbi fiiggvényt hivja alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER NONE bealli-
tasokkal.

bool OutputStepSpeedEx (byte Outputs, char Speed, int Stepl, int Step2,
int Step3, bool useBrake, byte Owner);

Az outputStepPowerEx fliggvényhez hasonl6 beallit6 fiigevény, csak nem a telje-
sitményt, hanem a sebességet allitja be.

bool OutputStepSpeed (byte Outputs, char Speed, int Stepl, int Step2,
int Step3)

Az el6bbi fuggvényt hivia alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER NONE beallitd-
sokkal.

bool OutputTimeSpeedEx (byte Outputs, char Speed, int Timel, int Time2,
int Time3, bool useBrake, byte Owner);

Az outputStepSpeedEx fiiggvényhez hasonlé beallité fliggvény, csak nem a lépéseket,
hanem az id6t 4llitja be.

bool OutputTimeSpeed(byte Outputs, char Speed, int Timel, int Time2,
int Time);

Az el6bbi fiigevényt hivja alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER_NONE beallita-
sokkal.

bool OutputStepSyncEx (byte Outputs, char Speed, short Turn, int Step,
bool useBrake, byte Owner);

Kormanyzasi médot valdsit meg két motor segitségével. Az outputs paraméter tehat
csak OUT_AB, OUT_AC, OUT_AD, OUT_BC, OUT_BD, vagy OUT_CD lehet. Bedllitja a sebességet
(Speed), a fordulas szOgét (Turn), a Iépést (Step), a megalldsi médot (useBrake), valamint a
tulajdonost (Owner).

bool OutputStepSync (byte Outputs, char Speed, short Turn, int Step);
Az el6bbi fiiggvényt hivja alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER_NONE bealli-
tasokkal.

bool OutputTimeSyncEx (byte Outputs, char Speed, short Turn, int Time,
bool useBrake, byte Owner);
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Kormanyzasi médot valésit meg két motor segitségével, tehat a OutputStepSync
fiuggvényhez hasonld beallité fiiggvény, am nem a Iépést, hanem a motor mikodési idejét
(Time) allitja be.

bool OutputTimeSync (byte Outputs, char Speed, short Turn, int Time);
Az el6bbi fiiggvényt hivja alapértelmezett useBrake TRUE és Owner OWNER_NONE bealli-
tasokkal.

void SetOutputEx (byte Outputs, byte Mode, byte reset);

Beallitja a kimenet médjat (Mode). Ez a méd OUT_FLOAT, OUT_OFF vagy OUT_ON lehet. Az
OUT_ON bekapcsolja a motort, az ouT_OFF kikapcsolja, az oUT_FLOAT pedig kikapcsolja az
aramellatast, de hagyja a motort szabadon megallni. A reset segitségével a fordulatszammé-
r6t allithatjuk vissza, reszetalhatjuk.

void SetOutput (byte Outputs, byte Mode) ;
Az elébbi fiiggvényt hivja alapértelmezett reset RESET_NONE bedllitassal.

void SetDirection (byte Outputs, byte Dir);
Bedllitja a motor iranyat. Ha a Dir 1 (OUT_FWD), a motor el6re, ha —1 (oUT REV), akkor
hatra fog forogni, a O-val (OUT_TOGGLE) pedig valt, megforditja az iranyat.

void SetPower (byte Outputs, char Power);
Beallitja a motor teljesitményét.

void SetSpeed (byte Outputs, char Speed);
Beallitja a motor sebességét.

void OnEx (byte Outputs, byte reset);
Bekapcsolja a motort.

void OffEx (byte Outputs, byte reset);
Kikapcsolja a motort.

void FloatEx (byte Outputs, byte reset);
Kikapcsolja a motor aramellatasat, és hagyja magatél megéllni.

void On (byte Outputs) ;
Az onEx fuggvényt hivja alapértelmezett RESET NONE paraméterrel.

void Off (byte Outputs);
Az O£ fEx fiiggvényt hivja alapértelmezett RESET_NONE paraméterrel.

void Float (byte Outputs);
A FloatEx fuggvényt hivja alapértelmezett RESET NONE paraméterrel.

void Coast (byte Outputs) ;
A FloatEx fuggvényt hivja alapértelmezett RESET NONE paraméterrel.
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void Toggle (byte Outputs);
Megvaltoztatja a motor forgasi iranyat.

void Fwd (byte Outputs);
Beallitja a motor eléreforgasat.

void Rev (byte Outputs);
Bedllitja a motor visszaforgasat.

void OnFwdEx (byte Outputs, char Power, byte reset);
Bedllitja a motor el6reforgasat, teljesitményét, valamint a fordulatszammér6jét. Bekap-
csolja a motort.

void OnRevEx (byte Outputs, char Power, byte reset);
Bedllitja a motor visszaforgasat, teljesitményét, valamint a fordulatszamméréjét. Bekap-
csolja a motort.

void OnFwd (byte Outputs) ;
Bekapcsolja a motort el6re iranyba, OUT_POWER DEFAULT, valamint RESET_NONE alapér-
telmezett paraméterekkel.

void OnRev (byte Outputs) ;
Bekapcsolja a motort vissza iranyba, OUT POWER DEFAULT, valamint RESET NONE alapér-
telmezett paraméterekkel.

void OnFwdRegEx (byte Outputs, char Speed, byte RegMode, byte reset);
Bekapcsolja a motort elére irdnyba, bedllitja a sebességét és a fordulatszammérét. Ebben
a fejlesztésben a RegMode paraméter nem jatszik szerepet.

void OnRevRegEx (byte Outputs, char Speed, byte RegMode, byte reset);
Bekapcsolja a motort vissza iranyba, beallitja a sebességét és a fordulatszammérét. Eb-
ben a fejlesztésben a RegMode paraméter nem jatszik szerepet.

void OnFwdReg (byte Outputs, char Speed);
Az OnFwdRegEx fiiggvényt hivja OUT REGMODE SPEED és RESET_NONE alapértelmezett
paraméterekkel.

void OnRevReg (byte Outputs, char Speed);
Az OnRevRegEx fiiggvényt hivja OUT REGMODE SPEED és RESET_NONE alapértelmezett
paraméterekkel.

void OnFwdSyncEx (byte Outputs, char Speed, short Turn, byte reset);
Kormanyzasi médot valdsit meg két motor segitségével el6re iranyba, beallitja a sebessé-
get, a fordulatot, valamint a fordulatszammér6t.

void OnRevSyncEx (byte Outputs, char Speed, short Turn, byte reset);
Kormanyzasi médot valosit meg két motor segitségével vissza iranyba, bedllitja a sebes-
séget, a fordulatot, valamint a fordulatszammérét.
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void OnFwdSync (byte Outputs, char Speed);
Az onFwdSyncEx fuggvényt hivja 0 fordulasi széggel és RESET_NONE alapértelmezett pa-
raméterrel.

void OnRevSync (byte Outputs, char Speed);
Az OnRevSyncEx figgvényt hivja 0 fordulasi széggel és RESET_NONE alapértelmezett pa-
raméterrel.

void RotateMotorNoWaitEx (byte Outputs, char Speed, int Angle, short
Turn, bool Sync, bool Stop);

Bekapcsolja a motort pathuzamos médon, vagyis a kovetkez6 utasitas végrehajtdsa is el-
indul. Megadhatjuk a sebességet (Speed), a fordulat sz6gét (Angle), a forduldst (Turn), ha a
Sync true, akkor kormanyzasi médba kertiliink, ha nem, akkor csak egy motort indit, meg-
adhatjuk a megallas médjat (stop).

void RotateMotorNoWait (byte Outputs, char Speed, int Angle);
Az el6bbi fiiggvényt hivia Turn = 0, Sync = true, Stop = true alapértelmezett érté-
kekkel.

void RotateMotorEx (byte Outputs, char Speed, int Angle, short Turn,
bool Sync, bool Stop);

A RotateMotorNoWaitEx fiiggvényhez hasonlé fiiggvény, am mig a motor mikodik,
mas utasitas nem hajthaté végre.

void RotateMotor (byte Outputs, char Speed, int Angle);
Az elébbi fiiggvényt hivja Turn = 0, Sync = true, Stop = true alapértelmezett érté-
kekkel.

void OnForSyncEx (byte Outputs, int Time, char Speed, short Turn, bool
Stop) ;
Az OutputTimeSyncEx fliggvényt hivja.

void OnForSync (byte Outputs, int Time, char Speed);
Az el6bbi figgvényt hivja Turn = 0, Stop = true alapértelmezett értékekkel.

void OnForEx (byte Outputs, int Time, char Power, byte reset);
A megadott ideig (Time) mikédteti a motort a megadott teljesitménnyel (Power). Beal-
lithatjuk a fordulatszimmérét is.

void OnFor (byte Outputs, int Time);
Az cl6bbi fiiggvényt hivja Power = OUT_POWER DEFAULT, reset = RESET NONE alap-
értelmezett értékekkel.

void ResetTachoCount (byte Outputs);
Reszetalja (visszaallitja) a fordulatszammérét vagy méréket.

void ResetAllTachoCounts (byte Outputs) ;
Reszetalja (visszaallitja) az Gsszes fordulatszammérét.
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void ResetBlockTachoCount (byte Outputs) ;
A ResetTachoCount fliggvény szinonimaja.

void ResetRotationCount (byte Outputs);
Reszetalja (visszaallitja) a fordulatszammérSt vagy mérdket.

void ResetCount (byte Outputs, byte reset);
Reszetdlja  (visszadllitia) a fordulatszammérét vagy méréket. A reset paraméter
RESET_COUNT, RESET_BLOCK_COUNT, RESET ROTATION COUNT, RESET_ BLOCKANDTACHO vagy
RESET_ALL lehet, s ennek fiiggvényében hivja az el6bbi figgvények valamelyikét.

int MotorTachoCount (byte Output) ;
Visszatériti a megadott motor fordulatszammérdiének értékét.

int MotorBlockTachoCount (byte Output) ;
Az el6bbi fiiggvény szinonimaja.

char MotorPower (byte Output) ;
Visszatériti a motor aktualis sebességét.

char MotorActualSpeed (byte Output) ;
Az el6bbi figgvény szinonimaja.

int MotorRotationCount (byte Output) ;
Visszatériti a motor fordulatszamat.

bool MotorBusy (byte Output) ;
Visszatériti, hogy a motor foglalt-e vagy sem.

A kévetkez6 program segitségével a motorokat teszteljik.

1. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3 command.h"
2. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3 output.h"
3.

4. int main()

5. {

6. OutputInit();

7. ResetAllTachoCounts (OUT ABCD) ;

8. SetPower (OUT_A, 90);

9. SetSpeed (OUT_B, 40);

10. SetPower (OUT_C, 60);

11. SetPower (OUT_D, -60);

12. On (OUT_ALL) ;

13. Wait (SEC_5);

14. Float (OUT_ALL) ;

15. OutputClose () ;

16. OutputExit () ;

17. return 0;

18. }

[
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Sajnos John Hansen fejlesztései itt lealltak, az érzékel6ket nem programozta le, am sajat
fejlesztésti programjainkban jol tudjuk ezeket a modulokat hasznalni, a tSbbit pedig leprog-

ramozzuk mi.

9. Feladat

Tervezzik meg egy olyan robot programjat, amelyik meg tudja oldani rekurzivan a Ha-

noi tornyai feladatot!

Mivel most imperativ nyelven programozunk, nyugodtan hasznalhatunk rekurziv hivast
is. A program {gy a kvetkez6 lesz:

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.h"

4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"

5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"

6. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 output.h"

7.

8. char mes[6];

9.

10. woid hanoi (int k, char s, char d, char h)

11. {

12. if (k == 1)

13. {

14. sprintf (mes, "%$c -> %c\n", s, d);

15. LcdText (1, 0, 0, mes);

16. LcdRefresh () ;

17 Wait (SEC_1);

18. }

19. else

20. {

21 hanoi (k-1, s, h, d);

22. sprintf (mes, "%$c -> %c\n", s, d);

23. LcdText (1, 0, 0, mes);

24 . LcdRefresh () ;

25. Wait (SEC_1);

26. hanoi (k-1, h, d, s);

27. }

28. }

29

30. int main()

31. {

32. LedInit (),

33. LcdOpen () ;

34. int n = 3;

35. hanoi(n, '0', '1', '2");

36. LedExit () ;

37 LcdClose()

38. return 0;

39. ) Kovacs Lehel Istvan
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Kémiatorténeti évfordulok

IV. rész

320 éve sziiletett

Torkos Jusztusz Janos 1699. december 17-én Gyétrben.
Apja evangélikus lelkész volt, koran felismerte fia képességeit, THERME
Besztercebanyara, Bél Matyas mellé kiildte tanulni. Kiilfsldsn | ALMASIENSES
is tanult (Halleban teoldgiat), majd Besztercebanyin metallur- i "T::Z:mm
giai, pirotechnikai ismereteket és gyogyszerkészitést. Halleban C'i:;{lz Il;q‘sﬁ" E

TUTES ET HAOHITATES

(1720-1724) orvosi oklevelet szerzett, ez utin Belgradban ta- REGIE

. P , . P HUNGARICE
borti orvos, Komaromban gyakotl6 orvos, majd Pozsony féor- DESCRIPLE
vosa lett. Hiresek voltak vizelemzései. A pustényi, dunaalmasi, S !
Zolyom megyei vizeket elemezte. J6l felszerelt laboratériuma :

volt, szamos reagenst hasznalt (kénsav, salétromsav, sésav, NG A

ecet, ammonia, borax, ldg, hamuzsir, szublimat, mészviz,

o6lom-ecet, vas-galic, cukor, tej, ibolyalé). J6 megfigyel6 volt, részletesen leirta, hogy me-
lyik vegyszerrel milyen véltozast észlelt, (pl. hogy a friss viz kezdetben kissé savas, de
felf6zés utan gyengén lugos kémhatdsu. A kdvetkeztetése az volt, hogy a ,,hévviz mele-
gitése és forralasa altal 6sszesiritett s6” az oka ennek a jelenségnek. Munkdssaganak
egyik legnagyobb érdeme, hogy el6szor irta le tudomdnyosan a magyarhoni sziksot. Be-
bizonyitotta, hogy a gyégyvizekben ugyanaz az anyag van, mint az Alféld talajabol kivi-
ragzott s6, amit pannoniai asvanyi alkali-sonak nevezett. Bebizonyitotta, hogy ez a ve-
gyilet nem azonos a hamuzsirral, mint ahogy azt addig hitték. A sziksé és szoda azo-
nossagat allapitotta meg. El6szor tett kilonbséget (Marggraftol fiiggetlendl, vele egy
idSben) natrium és kalium vegyiletek kézott.

Bizonyitasat latinul és németil is megjelentette, de nem figyelt fel rd a tudomanyos
kozélet, annak ellenére, hogy a kikristalyositott sziksébol mintat is kildétt kilféldi or-
vosoknak. Munkairdl jelentésekben szamolt be. A londoni és firenzei tudomanyos tar-
sasagok tagjava valasztottak. 1770. aprilis 7-én halt meg,.

300 éve sziiletett

Home, Francis 1719. november 17-én Skécidban. A természettudomanyos tanul-
manyait Leydenben, orvosi tanulmanyait Edinburghban végezte.
Tanulmanyai befejeztével orvosi gyakorlatot folytatott, majd
1768-96 kozott az edinburghi egyetemkémia professzora volt.
Foglalkozott a textilfehéritéssel, s ennek soran a hamuzsir (kali-
um-karbonat) meghatarozasara , titrimetrids modszert” hasznalt: a
karbonat tartalmu oldathoz kiskanallal higftott slétromsavat ada-
golt, addig amig pezsgés volt észlelhetd. Tehat a reakcid végpont-
jelzésére a felszabaduld szén-dioxidot hasznalta. A vizsgilandé
minta hatéanyagtartalmat a hozzaadagolt kiskandlnyi salétromsav
mennyiség szamaval hatdrozta meg. 1813-ban halt meg,

e A |
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220 éve sziiletett

Schonbein Christian Friedrich 1799. oktéber 18-an Wiirten-
berg mellett. Tanulmanyait Tibingenben és Erlengenben végezte.
1829-1868 kozott a baseli egyetemen professzor. Faraday baratja
volt, elektrokémiaval is foglalkozott. 1839-ben felfedezte az 6zont,
kimutatva, hogy a levegében elektromos kisiilés kézben, a kénsavval
savanyitott viz elektrolizisekor, a fehér foszfor nedves levegében va-
16 lasst oxidacidjakor keletkezik. Tanulmanyozta az oxigénes vizet, a
hiposzulfitokat és a fémek passzivalédasat. A celluloz-trinitratnak
(6gyapot) 16fegyverekben val6 alkalmazasat javasolta. El6szor allitott el kollodiumot
celluléz-trinitratbol. A geokémia megalapitéi k6z6tt is szamon tartjak. 1868. augusztus
29-én halt meg Baden-Badenben.

190 éve sziiletett

Griess, Johann Peter 1829. szeptember 6-an Kirchhosbachban
(Németorszag). Mezbgazdasagi maganiskolat végzett, azutin 1850-
ben a jénai, majd 1851-ben a marburgi egyetemen tanult. Kémiai ta-
nulmanyai befejeztével Kolbe ajanlasival 1856-ban Offenbach am
Main vegyi tizemében kezdett dolgozni. 1857-ben bezart az tizem és
Kolbe visszahivta a Marburgi egyetemre. Itt felfedezte a diazénium-
sokat (1858). Ezzel hirnévre tett szert, s Kolbe ajanldsaval a Royal
College Kémiai intézetébe keriilt, ahol a nitrogéntartalmu szerves ve-
gylleteket tanulmanyozta. Végleg letelepedett Angliaban, annak ellenére, hogy kiilénb-
nél kilénb ajanlatokat kapott Németorszagbol. 1879-ben, a szulfanilsav és naftilamin
reakcidjat nitritek jelenlétében elvégezte, megallapitotta, hogy a reakcié felhasznalhat6 a
nitrit kimutatasara. Ezért a szulfanilsav-naftilamin elegyet az analitikai irodalomban Gri-
ess-reagensnek nevezték el. 1888. augusztus 30-an halt meg Bournemonthban (Anglia).

Kekule von Stradonitz, Friedrich Augus 1829. szeptember 7-
én Darmstadtban (Németorszag) sziletett. Kozépiskolai tanulmanya-
it sziilvarosaban végezte. A giesseni egyetemen muépitészetet ta-
nult, de hallgatva J.von Liebig el6adasait, elhatarozta, hogy vegyésze-
tet tanul. 1851-52-ben Périzsban, 1852-53. Churban (Svijc) képezte
magat, kézben visszatért Giessenbe, ahol megvédte doktori dolgoza-
tat. 1853—55-ben Londonban volt tanulmanyuton. 1858-ban meghiv-
tak a belgiumi Genti Egyetemre kémiaprofesszornak (francia nyelven
adott el8). Elméleti munkaiban megfogalmazta a szén négyvegyértéklségét, a szerves
molekuldk szerkezetét grafikusan dbrazolta vonalakat hasznalva a kétések helyén. Ki-
mondta, hogy a szénatomok egymashoz lancszerien kapcsolédhatnak (1858-1859). A
benzol kémiai viselkedése nem igazolta egyértelmiien feltételezését, ezért szerkezetének
tisztazasahoz kezdett. 1865-ben azt allitotta, hogy a molekulat alkot6 hat szénatom gyd-
i formdban, zirt vonal mentén kapcsolddik egymashoz. Feltételezte, hogy a hiarom
kettés kotés valtoztatja a helyét a benzolmolekulaban. Az aromasok sajatos viselkedésé-
nek magyarazatara egy dinamikus egyensulyt feltételezett a két szerkezeti forma kézott.

| | A ®
10 2018-2019/4




A megallapitasanak koran talmutaté értékét az igazolja,
~~ % hogy megfigyelései idején az atom belsS szerkezete még
ismeretlen volt, az elektronok 1étét még nem fedezték fel.
- .~ A megillapitasai a benzol és szarmazékainak viselkedésére
e e mai tudasunk szerint is helytallok, rajuk a tudomanyos ma-
gyarazatot csak 1928-ban tudta tisztazni Pauling kvantummechanikai meggondoldsok
segitségével.
1867-ben a Bonni Egyetemre hivtik professzornak, ahol élete végéig dolgozott. Ta-
nitvanyai (van’t Hoff, Fischer, Baeyer) az elsék voltak a kémiai Nobel-dfjazottak kézott.
1896. jalius 13-an halt meg.

180 éve sziiletett

Teclu, Nicolae 1839. oktéber 7-én Brassoban. Kézépiskolai ta-
nulmanyait szilévarosaban végezte, majd Bécsben és Miinchenben a
miegyetemen tanult. Hazatérve, 1863-68 kozott Brasséban tanitott.
Ezutan Bécsben kémiat tanult (1869-tdl), ezt kévetSen a bécsi ke-
reskedelmi akadémian altalanos kémiat és analitikai kémiat tanitott. - "
1888-t6l vegyészként dolgozott. Tébb asvany, festékanyag, gaz )
elemzésének analitikai médszerét dolgozta ki, vagy fejlesztette to- -

vabb. Tanulmanyozta a gazok égését, robbanoképességét. E kozben szerkesztette a réla

jelent6sek. 1879-t6l a Roman Akadémia tagjaul valasztottak. 1916. julius 26-an Bécsben
halt meg.

175 éve sziiletett

Warta Vince 1844. julius 17-én Fiuméban. Tanulmanyait a budai
politechnikumban kezdte, majd Zirichben és Heidelbergben tanult.
1863-tdl tanitott a budai miegyetemen, amelynek rektora is volt
1870-1897 kozott. 1873-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia leve-
lez6, majd 1891-ben rendes tagjava valasztottak. 1908 és 1910 kozott
6 volt az MTA alelnéke. 1912-ben ment nyugdijba. Nagyszamd tu-
domanynépszerisité irasa fé6ként a Természettudomanyi Tarsulatnak
a kiadvanyaiban jelent meg, amelynek 1899 és 1910 koz6tt az elndke
volt. E6tvos Lorand utan 1899-1902 kozott a Magyar Turista Egyesiilet elndke is volt.
Szamos teriileten alkotott maradandét. Elemezte a magyarorszagi szeneket, elsének ha-
tarozta meg a gazgyartasban hasznosithaté szénfajtakat. Ipari- és ivovizelemzéssel fog-
lalkozott; vizvizsgalati médszere ma is hasznalatos. Nagy érdemeket szerzett a boraszati
kémia népszertsitésében. A legjelentésebb felfedezése az agyagiparban a gubbidi fém-
luszter-maz (mas néven biborliiszter) évszazadokon at keresett gyartasi titkanak megfej-
tése. Bzzel, az altala eozinnak elnevezett mazzal a pécsi Zsolnay porcelangyarat tette hi-
ressé. 1904-ben megszakadt a j6 kapcsolata a Zsolnayakkal, amikor allami megbizasbol
Ujjaszervezte Zsolnay vetélytarsat, a herendi porcelangyarat. A kerdmiaipar nemzetkdzi
hird szakért6je volt. Mlvei: A ftechnikai vizvizsgdlatok... Bp., 1879), Belfoldi kiszénfajok
vizsgdlata (Bp., 1879), A magyar borrél Bp., 1880), Az agyagipar technoligidgia Bp., 1892),
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Chemiai technoldgia (Wartha Vince el6addsai nyoman 6sszedllitotta Pfeiffer Ignac, 1., Bp.,
1900), A régiek bibora és ag indigd (Bp., 1901), Az agyagmiivesség (1 — 11.; Bp., 1905), A levegd
meghdditdsa kémiai célokra (Bp., 1911). 1914-ben hunyt el Budapesten.

165 éve sziiletett

Sabatier, Paul 1854. november 5-én Carcassoneban (Franciaot-
s74g). Az Ecole Normale Supérieur hallgatéja volt, és P. E. M. Bert-
helot-nal tanult a College de France-ban. 1880-ban szerzett doktori
fokozatot. Egy évet toltott a Bordeaux-i Egyetemen, majd 1882-ben
a Toulouse-i Egyetem munkatarsa lett. 1884-ben nevezték ki profesz-
szorra, ezt a tisztségét nyugdijba vonulasaig, 1930-ig toltotte be.
Szerveskémikus volt. Szamos felfedezése jelent6s gazdasagi jelents-
séggel birt: igy az olajok hidrogénezése (margarin gyartast tette lehe-
t6vé), a szintetikus, ipari metanol-eléallitdsa stb. Szinte az Gsszes ismert szerveskémiai
katalitikus el6allitasi folyamatot megvizsgalta, személyesen végzett el tobb szaz hidrogé-
nezési és dehidrogénezési reakciét. V. Grignard-dal megosztva 1912-ben kémiai Nobel-
dijat kapott a katalitikus szerves szintézisek kutatdsaért, és kilonosen azért a felfedezé-
sért, hogy a nikkel katalizatorként hasznalhat6 a szerves molekulak hidrogénezési reak-
ci6iban. 1941. augusztus 14-én halt meg Touloseban.

150 éve sziiletett

Pregl, Fritz 1869. szeptember 3-an Ljubjandban (Szlovénia).
Tanulmanyait a grazi egyetemen végezte, ahol 1894-ben orvosi dip-
lomat szerzett. Az egyetemen asszisztensként kezdett dolgozni.
1904-ben Németorszagba ment, ahol r6vid ideig G. von Hiifner
mellett Tibingenben, W. Ostwald mellett Lipcsében és H. Emil Fi-
scher mellett Betlinben tanult. 1905-ben visszatért Grazba: itt K.B.
Hofmann mellett dolgozott az orvoskémiai intézetben. 1907-1910
kozott a grazi torvényszék vegyésze volt, 1910-t6]l harom évig az innsbrucki egyetem
orvosi kémia tanaraként, 1913-t6l egészen halaldig a grazi orvosi egyetem kémiaprofesz-
szoraként dolgozott. Els6sorban élettani kémiaval foglalkozott. Az anyagcseretermékek
kozil az epefolyadékbol kivont epesavakat vizsgalta. Nagyon kismennyiségit tudott
ezekbdl izolalni (néhany mg), ezért elemzésiikre, szerkezetiik megallapitasara 4j analiti-
kai technikat kellett alkalmaznia. Sikerilt t6bb mint Gtvenszeresére csokkentenie az
elemzésekhez sziikséges anyagmennyiségeket, ezzel kidolgozta a szerves anyagok meny-
nyiségi mikroanalizisét. E modszer segitségével keriilhetett sor a biologiailag fontos
anyagok (hormonok, enzimek és vitaminok) pontos tanulmanyozasara. Pregl nem tar-
totta titokban az Gj médszerét, hanem el6adasain bemutatta azokat, valamint Grazban
egy laboratériumot rendezett be, ahol a kémikusok megtanulhattak az 4j eljarast. 1917-
ben taldlmanyait monografiaban kézolte. 1921-ben a Bécsi Tudomanyos Akadémia le-
velezd tagjava valasztottak. 1930. december 13-an halt meg Gratzban.

@
12 2018-2019/4



120 éve sziiletett

Cholnoky Laszlé 1899. mijus 29-én Ozoran. A budapesti tu-
domanyegyetemen gyogyszerészetet tanult, s Winkler Lajos tanitva-
nyaként analitikai kémidbol szerzett gyogyszerészdoktori oklevelet
1924-ben. Palydjat a pécsi tudomanyegyetem orvosi vegytan tanszé-
kén kezdte Zechmeister Laszl6 mellett tanarsegédként, majd 1929-t61
adjunktusként dolgozott. Kézben grazi tanulmanyutja soran Fritz
Pregl professzornal elsajatitotta a szerves anyagok kutatdsinak mik-
roanalitikai médszereit. Vegyészdoktori diplomajat 1934-ben szerezte meg a pécsi tu-
domanyegyetemen. Zechmeisterrel kézésen végzett kutatasai soran szamos 4j karotino-
idot izolalt (pl. a pirospaprika festGanyagat, a kapszantint), azoknak szerkezetét is tisz-
tazva. Munkdjuk sordn az oszlopkromatografias modszert széleskorien alkalmazhatd
analitikai eljarassa fejlesztették. Nagysikerd monografiat adtak ki Bécsben német nyel-
ven 1937-ben: Die cromatographische Adsorptionsmethode cimmel, majd 1943-ban a harom
kiadast megért Principles and Practice of Chromatography cimit. Cholnoky késébbi kutatasai
az A-vitaminnal és a karotinoidokkal voltak kapcsolatosak. 1946-tél halalaig a pécsi Tu-
domanyegyetem kémiai tanszékének vezetdje volt, kézben 1961 és 1964 kozott az egye-
tem rektori tisztét is ellatta. A MTA levelezé tagjanak valasztottak 1960-ban. Pécsett
halt meg 1967. junius 12-én.

Naray-Szabo6 Istvan Szombathelyen 1899. julius 20-an. A bu-
dapesti Jozsef Nador Muszaki Egyetem elvégzése utan (1922) mint
tanarsegéd elektrokémiai kutatisokat folytatott. 1926-ban maszaki
doktori oklevelet szerzett Betlinben, 19261928 kozott a Kaiser
Wilhelm Institut fiir Faserforschung kutatéjaként természetes poli-
merek rontgendiffrakcids szerkezetvizsgalatival foglalkozott, majd
Manchesterben a staurolit és a kianit nevd aluminium-szilikatok
szerkezetét vizsgalta, s meghatarozta az apatit szerkezetét. 1930-ban
hazahfvtak a szegedi E6tvés Kollégium igazgatdjanak. A szegedi tudomanyegyetemen
létrehozta az elsé egykristalyok vizsgalataval foglalkozd magyarorszagi rontgendiffrak-
ci6s laboratoriumot. 1938-ban a budapesti mlegyetem kémiai-fizikai tanszékének veze-
t6jévé nevezték ki. Féleg krisztallografiai vizsgalatokkal foglalkozott, megalkotta az
elegykristalyokra vonatkozo altalanos elméletét (1947). 1945-ben a MTA tagjava valasz-
tottak. 1944-ben Kristalykémia cimmel megjelent alapveté munkaja. 1947-ben koholt va-
dak alapjan négy év bortonre itélték, majd két évig internaltak. 1953-t6l az Epitéstudo-
manyi Intézetnek, 1956-t6l haldldig a MTA Koézponti Kémiai Kutatéintézetének mun-
katarsa (ivegszerkezet-kutatasokkal, majd a korszerd diffraktometrids méréseken alapu-
16 faziselemzés kidolgozasaval és annak gyakorlati alkalmazasaval foglalkozott). 1956-
58-k6z6tt kiadta a nemzetkdzi elismerést is kiérdemelt Sgerverlen kémia I-111 cimi mavét.
1972. szeptember 16-an halt meg Budapesten.

M. E.
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Ismerkedjink meg ujra
a Logo programozasi nyelvvel

II. rész

Hogyan rajzoljunk altalanos haromszoget?

Minél szabdlytalanabb alakzatot akarunk késziteni, annal nehezebb a dolgunk.

Egy altalanos haromszoget megadhatunk két oldalaval és az dltaluk bezart sz6g se-
gitségével. Itt most arra kell, figyeljiink, hogy a két oldal hosszanak mas értéket adjunk,
és a sz6g mértékét ugy valasszuk meg, hogy véletlenil se legyen sajatos eset.

Ezutan kévetkezhet az altalanos képlet megirasa, amely mindig egyenl6 szard ha-
romszoget rajzol ki. Dr. Olah Gal Roébert az alabbi megoldast javasolta erre a problé-
mara.

eljaras haromszog thossz1 :hossz2 :sz6g ; eljaras neve elsé_két_oldal_hossza és
altaluk_bezart_sz6g_mértéke

globalisvéltozé "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatdit rogzitjik

e :hosszl ; az elsé oldal kirajzolasa

globalisvéltozé "hely poz ; az 0j pozicié koordinatait togzitjiik

h :hossz1 ; visszamegytink a kiindul6 poziciéba

b :sz0g ; elfordulunk a megadott sz6g szerint

e :hossz2 ; a masodik oldal kirajzolasa

poz! :hely ; 6sszekotjiik az elsé két oldal végpontjat, igy megkapjuk a hidnyzé oldalt
poz! :kezd ; visszamegyiink a kiindulé poziciéba

vége

Ezt az eljarast tovabbfejleszthetjik ugy, hogy automatikusan ki is szinezze az elké-
szitett altalanos haromszoget.

eljaras haromszogsz :hossz1 :hossz2 :sz6g ; eljaras neve els6_két_oldal_hossza és alta-
luk_bezart_szég_mértéke

tsz! "z61d3 ; a toll szinét beallitjuk sotétzoldre

globalisvéltozé "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatdit rogzitjik

e thossz1 ; az els6 oldal kirajzolasa

globalisvéltozé "hely poz ; az Gj pozicié koordinatait rogzitjitk

h :hossz1 ; visszamegytink a kiindulé poziciéba

b :sz0g ; elfordulunk a megadott sz6g szerint

e :hossz2 ; a masodik oldal kirajzolasa

poz! thely ; 6sszekotjiik az elsé két oldal végpontjat, igy megkapjuk a hidnyzé oldalt

poz! :kezd ; visszamegyiink a kiindulé poziciéba

tfj (:sz6g / 2) e 10 t6lt tl ; kitoltjiik a hdromszog belsejét sotétzoldre

tsz! "fekete ; a toll szinét visszadllitjuk feketére

vége
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A A
C C
hiromszég 150 50 26 hiromszogsz 150 50 26
hatdsdra kirajzolddik hatidsdra kirajzolddik

Az ir(')lapra1 beirva az alabbi utasitasokat egybdl kirajzolédik a bemeneti adatoknak
megfelel6 egyenlé szard hdromszog. Mas értékekre is tesztelhetjik az elkészitett eljara-
sunkat.

Hogyan rajzoljunk altalanos négyszoget?

Minél szabalytalanabb alakzatot akarunk késziteni, annal nehezebb a dolgunk. El6-
szor el kell déntentink, hogy konvex, vagy konkav négyszbget akarunk rajzolni.

Els6 esetben vegyiink példaul egy konvex négyszdget. Ebben az esetben az jelenti a
nehézséget, hogy a harmadik oldal megrajzolasa utan hany fokkal forditsuk el a tekné-
cot, azaz mekkora legyen esetiinkben a CD oldal és az AD oldal altal bezart sz6g mér-
téke. Egyszert a megoldas, ha kezdetben r6gzitjiik a teknde kiindulasi poziciéjat, majd a
harmadik oldal megrajzolasa utan visszatériink a kiinduldsi pozicidba, igy maris megol-
dottuk a feladatot.

eljaras konvexnégyszog :hossz ; eljaras neve elsé_oldal_hossza

globilisvéltozé "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatdit rogzitjik

e :hossz ; AB oldal hossza

j 80 ; az ABC sz6g mértéke

e thossz — 10 ; BC oldal hossza

j 70 5 a BCD sz6g mértéke

e :hossz - 20; CD oldal hossza

poz! :kezd ; visszamegyiink a kiindulé poziciéba, igy megkapjuk a DA oldal hosszat
vége

Ezt az eljarast tovabbfejleszthetjitk gy, hogy automatikusan ki is szinezze az elké-
szitett altalanos konvexnégyszoget.

I A Logo kérnyezet és a felhasznalé kézti kommunikdcié helye. Itt itjuk be a Logo instrukei-
okat, itt valaszol a Logo a KIIR, KITRJEL, KIIRSOR, és KIIRBELSO eljarasokkal, itt irja ki a
Logo a hibatizeneteket (hacsak nem jel6ljiik be a Beallitisok ment hibatizenet ablakba utasitdsat).
Itt jeleniti meg az OLVASLISTA és az OLVASSZO miivelet a paraméter listajat és szavakat kell
beirni a billentytzeten (hacsak nem valtoztatjuk meg a standard paraméteraramldst olyannd, hogy
egy fajlbol j6jjon).
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eljaras szineskonvexnégyszog :hossz ; eljaras neve elsé_oldal_hossza

tsz! "z61d3 ; a toll szinét bedlliuk sotétzoldre

globalisvéltoz6 "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatéit rogzitjiik
e :hossz ; AB oldal hossza

j 80 ; az ABC sz6g mértéke

e :hossz — 10 ; BC oldal hossza

j 70 ; a BCD sz6g mértéke

e :hossz - 20; CD oldal hossza

poz! kezd ; visszamegyiink a kiindul6 pozicidba, igy megkapjuk a DA oldal hosszat
tf b 90 e 10 tolt tl ; kitltjitk a négyszog belsejét sotétzoldre

tsz! "fekete ; a toll szinét visszadllitjuk feketére

vége
c
B
D D
/
A A
konvexnégyszog 100 szineskonvexnégyszog 100
hatdsdra kirajzolddik hatdsdra kirajzolddik

Most lassuk mi a helyzet a konkav négyszogekkel. Hasonléan, mint az el6z6 esetben

a nehézséget itt is az utolsé sz6g mértékének meghatarozasa jelenti. Egyszerd a megol-
das, ha kezdetben r6gzitjiik a teknéc kiindulasi poziciéjat, majd a harmadik oldal meg-
rajzolasa utan visszatérink a kiindulasi pozicidba, igy maris megoldottuk a feladatot.

eljaras konkavnégyszog :hossz ; eljaras neve els6_oldal_hossza
globalisvaltoz6 "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatait rogzitjiik
e :hossz; AB oldal hossza

j 140 ; az ABC sz6g mértéke

e :hossz * 0.6 ; BC oldal hossza

b 60 ; a BCD sz6g mértéke

e thossz * 0.8 ; CD oldal hossza

poz! :kezd b 80 ; DA oldal hossza

vége

Ezt az eljarast tovabbfejleszthetjik gy, hogy automatikusan ki is szinezze az elké-

szitett altalanos konkavnégyszoget.

eljaras szineskonkavnégyszog :hossz ; eljards neve elsé_oldal_hossza

tsz! "z61d3 ; a toll szinét bedllijuk sotétzoldre

globalisvaltoz6 "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatait rogzitjiik
e :hossz; AB oldal hossza

j 140 ; az ABC sz6g mértéke

e :hossz * 0.6 ; BC oldal hossza

b 60 ; a BCD sz6g mértéke

@
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e :hossz * 0.8 ; CD oldal hossza
poz! :kezd b 80 ; DA oldal hossza
tfj 10 e Chossz / 10) tolt h (hossz / 10) b 10 tl ; kitoltjuk a négyszog belsejét sotét-

z6ldre
tsz! "fekete ; a toll szinét visszadllitjuk feketére
vége
B
D D
C C
A A
konkdvnégyszog 100 szineskonkdvnégyszog 100
hatdsdra kirajzolodik hatdsdra kirajzolddik

Egy masik lehetséges megoldas, az el6z6 példdhoz hasonlé megoldas menetet kévetve.

eljaras konkavnégyszog2 :hossz ; eljaras neve elsé_oldal_hossza
globalisvéltozé "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatéit rogzitjiik
j 60

e :hossz; AB oldal hossza

j 50 ; az ABC sz6g mértéke

e thossz / 8 * 9 ; BC oldal hossza

b 150 ; a BCD sz6g mértéke

e :hossz / 8 * 14 ; CD oldal hossza

poz! :kezd j 40 ; DA oldal hossza

vége

Ezt az eljarast tovabbfejleszthetjik ugy, hogy automatikusan ki is szinezze az elké-
szitett altalanos konkavnégyszoget.

eljaras szineskonkavnégyszog2 :hossz ; eljaras neve elsé_oldal_hossza

tsz! "z61d3 ; a toll szinét bedllijuk sotétzoldre

globalisvaltoz6 "kezd poz ; elészor a kiinduld pozicié koordinatait rogzitjiik
j 60

e :hossz; AB oldal hossza

j 50 ; az ABC sz6g mértéke

e :hossz / 8 % 9 ; BC oldal hossza

b 150 ; a BCD sz6g mértéke

e :hossz / 8 * 14 ; CD oldal hossza

poz! :kezd j 40 ; DA oldal hossza

tfj 30 e (thossz / 4) tolt h (hossz / 4) b 30 tl ; kitoltjik a négyszog belsejét sotétzoldre
tsz! "fekete ; a toll szinét visszadllijuk feketére

vége
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B
A C
konkdvnégyszog2 100 szineskonkdvnégyszog2 100
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Ezt a r6vid kis gyakorlati alkalmazds sort kedvesinalonak készitettem, azzal a céllal,
hogy minél tobb fizika, kémia és informatika tanarnak megj6jjon a kedve a Logo prog-
ramozasi nyelv hasznalatidhoz.

Bereczki Zoltan

Csodaszép, gyogyito, mérgezé névényeink

Angyaltrombita

Az angyaltrombita (Brugmansia) a burgonyaviragtiak
(Solanales) rendjébe tartozé burgonyafélék (Solanaceae)
csaladjanak egyik nemzetsége hét fajjal, melyek a ko-
vetkezOk: brugmanisia-arborea, -aurensis (angyal-
trombita), -insignis, -suaveolens (rézsaszin arany-
trombita), -sanguinea (voros aranytrombita), versico-
lor, -vulcanicola. Kézép- és Dél-Amerikabol szat-
mazik, de latvanyos virdgzata miatt mar a 17. sza-
zadban fontos disznévény Eurépaban is. Mivel a
trépusokrdl szarmazik, fagyérzékeny, ezért a Karpat-
medencében a szabadban nem telel at, napjainkban
léteznek olyan hibrid valtozatok melyek ével6ek. Al-
talaban a kézvetlen napfényt szereti, de a félarnyé-
kos kérnyezetben is szépen viragzik. Az eredeti faj-
tak mellett szdmos hibridet allitottak el6, melyeket
kertek disznévényeként alkalmaznak. Nevét trombi-
ta formaju, bokolo viragairdl kapta.

Megjelenése

Magasra n6v6 csetje, kb, 1-1,5 méter. Nagy lombfelilete és viragai miatt viszonylag
sok tipanyagra van sziksége. Viragai hatalmasok és szinesek és trombita alakdak (a viraga
30-40 cm atméréjt). Ismeriink csontszind, sarga, rézsaszin, fehér, vorés arnyalataakat, rit-
kan vilagoskék valtozatait is lathatjuk. Erésen bodité illatdak. Szakaszosan viragzik, egész
nyaron. A tolesér 6t Osszeforrt sziromlevélbdl alakul ki.
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Angyal vagy 6rdog?

A noévény minden része mérgezd

LegmérgezEbb tészei a levelei és magvai. A névény minden része erGsen narkotikus
hatasd. Ezt a tulajdonsagat, alkalmaztik Mexikdban a torzsi indidnok valldsi, spiritudlis
szertartasain, fiatalok férfivd avatasain, bodito italok készitésére. A mérgezés tiinetei: hal-
lucinacid, izgatottsag, pupillatigulas, remegés, fényérzékenység. A toxikus dézis valtozik a
névény részei, valamint az évszak és hidratacié fiiggvényében.

A tradicionalis gyogyitasban, féleg kilséleg \
hasznaltak viragait, leveleit reumatikus fajdalmak
kezelésére, valamint kilénb6zé bérgyulladasok
esetében.

A modern orvostudomdny igazolta, hogy az
aranytrombita fontos alkaloidokot tartalmaz, mint
a szkopolamin, hioszkiamin, antropin, melyek le-

hetévé teszik a névényi kivonatok alkalmazasat, 0—2 ﬁ =/OH

mint szpaszmolitikum, antihisztaminikum, anesz-

o :
tetikum, narkotikum. Ezen szirmazékokat ma Y\©
mar szintetikus daton is el6allitjak. o

Szkopolamin, IUPAC név: (-)-(15,3S,5R,6R,7S,8S)- 6,7-epoxi-3-[(S)-tropoiloxi|tropan
A trombitavirdgot f6képpen disznévényként alkalmazzak, mivel viragai illatosak és
gyony6raek, de figyelniink kell, mivel a névény minden része mérgez6.
Majdik Kornélia

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Mi a QR-kdd?

2 A QR-kéd (Quick Response-kéd) egy kétdimenzids vonalkdd (tulajdonképpen
pontkdd), amelyet a japan Denso-Wave cég fejlesztette ki 1994-ben. Nevét az
angol Quick Response (=gyors valasz) réviditésébdl kapta, egyszerre utalva a
gyors visszafejtési sebességre és a felhasznalo altal igényelt gyors reakciora
A QR-kéd rendkiviil népszert Japanban, ahol szamos plakaton, hirdetésen
szerepel, és a legtobb mobiltelefon is képes értelmezni.

J6 tulajdonsaga, hogy barmilyen iranybol késztlhet réla fénykép vagy szken-
nelt kép, nem kell t6r6dni a kod helyes tdjolasaval. Ez azért lehetséges, mert a
kod megfejtésére, dekddolasara szolgald programok a harom sarokban elhe-
lyezett jellegzetes, minden QR-kédban azonos minta alapjan el tudjak donteni,
milyen iranyban kell a kod pontjait értelmezni, feldolgozni, még akkor is, ha a
kodbélyegrdl készilt kép teljesen ferde.

Masik jelent6s pozitiv tulajdonsaga a kod skalazhatosaga, amit a 1erzid 7-t61
Verzid 40-ig hataroztak meg. A kilénb6z6 verziok kilénb6z6 adattarolasi és
hibattrési tulajdonsagokkal rendelkeznek. A legnépszertbb 2008-ban a ,,Ievel
L7 (I szint) volt, mivel mar ez elég sok informaciot képes tarolni joval kisebb
helyen, mint egy egydimenziés kod.
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A kédban az URL mellett lehet széveg, névijegy adat, f6ldrajzi adatok és sok
egyéb informacio.
QR-kéd adattarolasi képessége:

= Csak szamokbol: max. 7089 karakter

= Alfanumerikus értékekbdl: max. 4296 karakter

= Binaris adatok (8 bites szervezésben): max. 2953 bajt

= Kandzsi/Kana: max. 1817 karakter
Hibajavitasi képességek:

= Level L: 7% veszteség visszaallitasara képes.

= Level M: 15% veszteség visszaallitasara képes.

= Level Q: 25% veszteség visszaallitasara képes.

= Level H: 30% veszteség visszaallitisara képes.
A hiba vagy torzulas itt azt jelenti, hogy a kodbélyeg lefényképezésekor sok-
szor nem sikertil a mintazatot teljes pontossaggal rogziteni. A fényképez6gép
(mobiltelefon) képfelbontasanak korlatai miatt, vagy a kodbélyeg kis mérete, a
rossz megvilagitas vagy valamilyen szennyez6dés miatt néhany jelpont rosszul
lathaté.
A hibajavitas, tehat a hibdk ellenére a kéd tartalmanak hibatlan kiolvasasa ugy
lesz lehetséges, hogy a kodba annak elGallitasakor mar belefoglaltak olyan ki-
egészité jelzéseket is, amelyek segitségével a dekddold program bizonyos mér-
tékd torzulast még képes toleralni.
Hogy ennck a jeltorzulasnak mikor mekkora a megengedett legnagyobb mér-
téke, a kod elGallitasahoz hasznalt, szabvanyositott modszerek megvalasztasan
mulik, és ezt a kod elkészitésekor dontheti el a felhasznalo, a hasznalt program
lehet6ségein belil.
A QR-kéd a Reed-Solomon kédolast hasznalja hibajavitasra. Az alabbi példa-
ban lathato, hogy a kédolas hogyan kezeli a torzuldsokat. Az utébbi két médo-
sitott kéd is értelmezhetd ,, 1.7 szinti bedllitisok esetén.
A QR-koéd ingyenesen felhasznalhaté nyilt szabvany.
A kapcsoldédo szabadalmak a Denso Wave tulajdonaban vannak, de a QR-
szabvanynak megfelel6 felhasznalasuk ingyenes.
A ,,QR Code” név a Denso Wave védjegye, igy a védjegyoltalom ald es6 or-
szagokban a tulajdonos Denso Wave-ct is meg kell jelolni hasznalata esetén.
Mindez nem érinti a QR-kédot, mivel az 6nmagaban, a ,,QR Code” név meg-
adasa nélkil is hasznalhato.
A QR-kéddal egy probléma van: nem kéthetS személyhez, igy konnyen lema-
solhatd, sokszorosithatd, vagy jogosulatlanul felhasznalhato.
A mozgo, folyamatosan valtozé QR-kdd lényege, hogy az azonositasra hasz-
nalt eszk6z nem egyetlen QR-kédot mutat, hanem egy ezekbdl allo, 3 tizedma-
sodpercenként valtozé kédfolyamot. A tartalom sem egyetlen ravillantassal
szedhet6 ki a jelbdl, a leolvasé eszkoznek 1,5 masodpercnyi szkennelésre van
sziiksége ahhoz, hogy leolvassa az informaciokat, ami a felhasznalé azonosita-
sara alkalmas informaciokat is tartalmazhat (pl. fénykép).

A

L
2018-2019/4



o

Bar a szabvanytol valo eltérés licencproblémat és rosszabb felismerhetéséget is

okozhat, a QR-kédok magas hibattiré képessége miatt gyakran el6fordul a kod

kisebb esztétikai céld modositasa. Ez példaul akkor lehet hasznos, ha a kod

egy grafikus hirdetés részét képezi, és az a cél, hogy a reklam képi megjelenésé-

t6] ne tsson el a QR-kod fekete-fehér, szogletes abraja.

Lehet6ség van példaul arra, hogy a QR-kod belsejébe logot vagy fényképet he-

lyezzenek el, és — bizonyos hatarok kézott — az abra szinét és formajat is el le-

het valtoztatni anélkil, hogy a kéd olvashatatlanna valna.

Egy 4j eljarassal a QR-kod mogé barmilyen kép tehet6. A kéd pontjai atlatszo-

ak lesznek és specialis kialakitasuk van. Az atlatszésag névelésével a kéd job-

ban beleolvad a képbe, azonban igy csokken az olvashatdsaga is. Régebbi tipu-

st késztlékek és QR-kod olvaso programok az ilyen kédokat lassabban olvas-

hatjak be.

A Lufthansa nemrég vezetett be egy QR-kddos check-in rendszert, ahol az

utas a telefonjara kapja a beszallashoz sziikséges QR-kodot, igy nincs sziikség

nyomtatott beszallokartyara csak magara a telefonon 1év6 koédra, melyet be-

szallas el6tt ellendriznek.

A legt6bb 4j telefon mar rendelkezik sajat QR-kéd (mobilkod) olvasé szoft-

verrel, amely nagyban megkonnyiti a QR-kédok beolvasasat, mentését és kii-

l6nféle felhasznalasat.

A kamera felbontasa kbdolvasas szempontjabol alapvetéen mellékes, viszont 2

megapixelnél kisebb felbontasu képalkoté rendszer nehezen vagy egyaltalan

nem képes olvasni 2 cm-nél kisebb, stirt kdédolasu QR-kddot.

Mivel a kédértelmez6 alkalmazasoknak sziikséges egy bizonyos kontraszt kii-

l6nbség a kddot alkoto pontok és a hattér kozt a vaku vagy mobilfény, rossz

fényviszonyok esetén hasznos kiegészits lehet, hogy kell6en éles képet kap-

junk.

Hogyan hasznaljuk helyesen a QR-kédot:

= Csak akkor alkalmazzunk QR-kédot, ha a végeredmény a felhasznalo-
nak tényleg érdekes, hasznos tartalmat ad.

= Keriljik a puszta weboldal linkiink kihelyezését QR-kodban, hacsak
nem egy nagyon hosszu, bonyolult URL-r6l van sz6.

= Legyen egyértelmd, hogy mit kap, ha beolvassa a kodot.

=  Tajékoztassuk a latogatot, mi is az a QR-kdd és hogyan hasznalhatja.

= Gondoljunk azokra is, akik el8szor talalkoznak ilyen koddal.

= Gy6z6dj meg réla, hogy valéban mikodik!

® Haszndlj r6vid URL-t! Minél révidebb, egyszerbb az URL, annal egy-
szerbb lesz a QR-kodunk és gyorsabban fogja beolvasni a legtébb QR-
kod olvasé. Hasznalj minél kontrasztosabb szint QR-kédot.

= Mérd a hasznalatot!

® Hasznald a Google Analytics vagy egyéb latogato elemzé szoftvert a cél
oldal elérésének mérésére és elemzésrel

o

o

o

o

o

o
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PpP)iontap-ajantd

Példaul a hsps:/ [ hu.qr-code-generator.com/ honlapon sajat QR-kédot készithetiink akar sajit
logéval egyarant. Beallithatjuk, hogy statikus vagy dinamikus kédot generaljon-e, beallithat-
juk a QR-kéd szinét, azt, hogy mit tartalmazzon (honlap, széveg, VCard, e-mail, sms, Face-
book, PDF, Mp3). Szamos funkcié kéztl valaszthatunk: az interaktfv Facebook like gomb
megjelenitésétdl kezdve egészen az arjegyzék kodolasaig, PDF formatumban. Ezek az inno-
vatlv megoldasok meglepik a felhasznalokat és arra motivaljdk Sket, hogy beolvassik a ké-
dokat. A kovetkez6 1épésben szinek és formdk kivalasztasaval, valamint vallalati log6janak
beillesztésével személyre szabhatjuk a generalt QR-kédokat. Vagy egyszerden hasznalhatjuk
a négy elbre elkészitett dizajnsablonunk egyikét. A dinamikus QR-kodokkal a teljes rugal-
massagot élvezhetjiik, hiszen csak a tartalomra mutaté révid URL-t kédolja. Tgy anélkil mo-
dosithatjuk a tarolt linkeket vagy allomanyokat, hogy ujra el kellene végezni a kédok genera-
lasat és nyomtatasat. Bzzel er6forrasokat takarfthatunk meg, és a lehet6 leggyorsabban rea-
galhatunk barmilyen valtozasra. A kédokat szamos pixel- és vektorgrafikus formatumban le-
tolthetjuk: JPEG, PNG, EPS és SVG. Az 6sszes kép nagy felbontasu. Kivalaszthatjuk a
QR-kéd nyomtatisahoz a legjobb opciét barmilyen méretben, szinben és hordozéanyagon,
és ekozben nem kell minGségi kompromisszumokat kétni.

E [E} R Code Gameratar - bbisines . X

Honlap (URL)

hitp:/femt.ro

© Statibun Dinambkus Wit jelest az, hogy dinamik

J0 bongészést!
K.L.I
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Dr. Gabos Zoltan és Dr. Puskas Ferenc
Visszaemlékezés a kolozsvari BBTE fizika karanak neves tanaraira

Most, hogy mar mindkét kivalé tanarunk — akikkel késébb, az egyetemre kertlé-
semmel kollégak lettiink — eltavozott koziilink, szeretném réluk néhany személyes em-
lékemet felidézni.

Gabos Zoli bacsi, mert egymas kozott
csak {gy emlegettik, az apammal osztaly-
tars volt a kolozsvari reformatus kollégi-
umban. Az utolsé érettségi talilkozoikon
magam is résztvettem, mivel az akkor
mar nehezen jaré apamat kellett oda elki-
sérnem. A 2008-ban megtartott 65. érett-
ségi talalkozojukon még jelen volt. A
mellékelt képen apammal ddvozlik egy-
mast a kollégium kapujaban. A legutolsé

4 talalkozéjukra, 2009. augusztus 2-an Zoli
bacsi mar nem tudott eljonni, de a kihangositott telefonomon r6vid idére bekapcsolo-
dott a talalkozéba, és mindenkivel valtott néhany szot.

Zoli bacsi a fizika kar dékanja volt abban az idében, amikor én a kar hallgat6ja vol-
tam (1967-1972). Mindenki szerette és nagy tisztelet 6vezte. Nagy tudasu el6adénk
volt. Emlékszem, amint a termodinamikat magas szinvonalon, alaposan, mindenféle
jegyzet nélkil, az eléfeltételek pontos tisztazasaval, logikusan felépitve, gondos és a jel-
legzetes apté betdivel attekintheten megirt tablavazlattal mutatta be nekink.

Mint dékan meggondoltan, de felelésségteljesen tudott donteni. Erre a sajat példa-
mat is fel tudndm hozni. Mivel a sziileim kilonvaltak, és err6l nem véaldperes végzés,
hanem csak egy torvényszéki rendelkezés volt, amiben a gyermekpénzt pontositottak,
engedélyezett nekem egy fél 6sztondijat, holott azt csak az elvalt szil6k esetén lehetett
volna adni.

Kozépiskolai fizikatanar koromban az elséfoku vizsgamon, 1986-ban mint a dolgo-
zatom szakiranyitdja vett részt a kolozsvari Brassai Samuel Liceumban. Neki készonhe-
tem azt is, hogy a Brassai Samuel Liceum fizikatanaraként 1990-ben megpalyaztam egy
egyetemi allast. Akkoriban az 6nallé Bolyai egyetemet képzeltiik el ismét életre kelteni,
amelyiknek O maga is egykori végzettje volt, és batoritott, hogy elsé 1épésként palyaz-
zam meg az egyetemen meghirdetett allist. Ugyancsak az O felkérésére vallaltam el
1995-ben az Erdélyi Mizeum-egyesiilet Matematikai és természettudomanyi szakoszta-
lyanak a vezetését 1995-1996 kozott.
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Kés6bb, amikor az egyetem tanarképzé-
jének magyar igazgatéja lettem, és ebben a
minéségemben a tiz alkalommal, évente
megtartott pedagdgus konferencidimat szer-
veztem, kérés nélkil bekapcsolodott az el6-
adoi gardanak a megszervezésébe, kulfoldi
el6addkat hivott meg, és az egyik konferen-
cidn maga is részt vett elGaddssal, akdrcsak
Puskas Feri bacsi. A mellékelt fényképen
mindketten az 1995. évi Tantargymodszer-
tani konferencidamon vesznek tészt a Ko-
lozsvari Reformatus Kollégium disztermében (Brem Walter felvétele).

Amikor Gabos Zoli bacsi nyugdijba vonult, de emeritus professzorként tovabbra is
bejart 6rakat tartani az egyetemre, felszamolta az {réasztalat és szekrényét a tanszéken.
Behivott a szobajaba, és néhany modszertani kdnyvet ajandékozott nekem. A példajat
kévetve jomagam is ugyanezt tettem, amikor nyugdijba vonultam és felszamoltam a fi-
zikai szakkonyvtaramat: a fizika karnak ajandékoztam mintegy félszaz szakkényvemet a
lézerek, a spektroszkopia és az altalanos fizika teriiletérél. TObb szaz, az iskolai fizikaok-
tatassal kapcsolatos konyvemet, példatiramat pedig a reformatus kollégiumnak adoma-
nyoztam.

Puskas Feri bacsival el6szor az egyetemi felvételim
szobeli vizsgdjan talalkoztam. Arra emlékszem, hogy a
vizsgatételemmel kapcsolatos valamilyen csavaros kérdést
tett fel, és hogy a valaszommal meg volt elégedve. igy az-
tan az Gszi felvételin elsének jutottam be a fizika szakra.
Sajnos az egyetemi éveim alatt nem tanitott, mert akkori-
ban mindent romanul tanitottak a tarsadalomtudomanyi
és a modszertani targyakon kivil.

Amikor 1990-ben az egyetem fizika karara keriltem,
az oltalmaba vett, és a szobdjaban adott neckem helyet a
Vele szomszédos asztalnal. Ugyanebben az évben meghi-
vott az Erdélyi Magyar Muszaki Tudomanyos Tarsasag, az
EMT FIRKA cim lapjanak a szerkeszt6 bizottsagaba. Az
az6ta eltelt id6 alatt tobb szaz frast k6zoltem ebben a lap-
ban, és mint szerkeszté szamos szerz6tol szereztem be irast. A tarsulatban egyengette
az utamat, javasolt a tudomanyos elndkhelyettesi funkciéba, konferenciak, fizikaverse-
nyek, a Kérméczi Janos Fizikusnapok, valamint a Heinrich Laszl6 Fizikaverseny szet-
vezésébe, meg egy fizika példatar szerkesztésébe vont be. Szamos fizikatanari ankéton
vettiink részt Magyarorszagon, és egyetemi jegyzeteimet, konyvemet lektoralta Gabos
Zoli bacsival egyltt. Tébbszor részt vett az altalam szervezett pedagégus konferencidi-
mon, a Kérmdécezi Janos Fizikusnapokon, akarcsak Gabos Zoli bacsi. O is a reformétus
kollégium Sregdidkja volt, és szintén a Bolyai TE-en végzett.

Eletének utolsé szakaszdban a tudomany és a kultdra valésagtartalmanak a kérdése
foglalkoztatta. Tanulmanyaban a kilénb6z6 modell-képek titkrében probalta a tudo-
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many fogalmat megragadni, illetve egy eredeti gondolatot fogalmaz meg azzal kapcso-
latban, hogyan kellene a matematikai logika alapjan a jogrendet optimalissa tenni. A
dolgozatat 2012-ben én olvastam fel a Marosvasarhelyen megrendezett Kérméczi Janos
Fizikusnapok alkalmaval, ahova mar nem tudott eljénni.

Munkajat alapossag jellemezte, szigord elemzé volt, nem hallgatta el a véleményét, a
vitakban mindig konstruktiv médon vett részt. Az EMT tudomanyos életét aktivan ko-
vette, a FIRKA f6szerkesztéjeként mindvégig a lap minéségének az emelésén farado-
zott. Az utolsé idészakban sokszor meglatogattam a lakdsan, amikor valamilyen 4j 6tlet-
tel hozakodott el6, és velem is meg akarta azt osztani, vagy ha valamilyen 4j feladattal
akart megbizni. Szeretett viccel6dni. Egyszer rélam egy konferencia sziinetében azt
mondta, hogy ha meg akar talalni, elég, ha csak egy néi tarsasag utin néz, mert annak a
kérében biztosan én is ott leszek.

Puskas Feri bacsi 2017-ben halt meg, 87 évet élt. Gabos Zoli bacsi 93 évet élt, a te-
metése 2018-ban volt. Mindketten készségesen segitettek a palyamon, és amikor csak
tehették tandcsokkal, 6tletekkel lattak el, iranyitottak az el6rehaladdsomat. Sok halaval
gondolok mindkettejiikre, emlékiket kegyelettel 6rz6m.

Kovacs Zoltan

Volt egyszer egy tanar

Emlékezés Siit6 Gyorgy, szamosujvari matematikatanarra

Ennek az irdsnak az apropdja Stuté Gyorgy matemati-
katanar eltavozasanak 25. évfordul6ja. Vannak emberek,
akiknek meghatarozé szerepiik van abban a kbz6sségben,
amelyben élnek, és meghataroz6 hatasuk, befolyasuk van
arra a kozosségre, ahol élnek és dolgoznak.

Az igazi tanaregyéniségek egyre ritkabbak, az olyan ta-
narok, akikre fel lehet nézni tudasuk, pedagdgiai érzékiik,
az oktatds, nevelés terén elért eredményeik miatt. Az
olyan tanarok, akik oktat6ik és egyben tarsaik is a tanitva-
nyaiknak.

A matematika nem tartozik a kozkedvelt tantargyak
kozé, mégis elérhet6 az, hogy olyanokkal is meg lehet sze-
rettetni e targyat, akiknek kevésbé van tehetségiik hozza.
Ezt tette Suté Gyorgy Szamosuijvaron a Petru Major Liceumban.

Egy igazi tanar k6zosségformalé ereje talan az egyik legfontosabb erénye. Ez volt a
titka annak, hogy azok az osztalyok, ahol Stité Gyérgy volt az osztalyfénok, mindig na-
gyon 6sszetartd k6zosségekké kovacsolddtak.

A Suté Gyuszival kapcesolatos emlékeimet négy kilénb6z6 periddusra oszthatom.

Az elsé periodus még kisgyermek koromra tehetS, amikor ugy emlékszem Siit6
Gyuszira, mint egy tanarra, aki apam tanitvanya volt, és akivel gyakran talalkoztunk a
varosban, amikor sokat beszélgettek, ameddig én mellettiik dcsorogtam.
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Majd kovetkeztek a kézépiskolas éveim, amikor én lettem Siité Gyuszi tanitvanya a
szamosujvari Petru Maior Liceumban. Ekkor kezdtem el mind jobban megkedvelni a
redl tantantargyakat, els6sorban a matematikat. Szép évek voltak, sokat fociztunk, Usz-
tunk, bicajoztunk, kirandultunk a kézeli dombokon, és még tanultunk is. Késziltink az
egyetemre, nagyon pontosan nem tudtuk, hogy hova, de valamilyen mérndki palya volt
a cél. Sokszor voltunk egyiitt Stit6 tanarurral. Egyszer egész estig siztiink a Szent Péter
dombon. Veliink volt Stité Gyuszi is. Faradtan mentem haza. Kinek volt kedve kombi-
natorikat tanulni. Masnap a matek 6ran elsé voltam, akit kihivott felelni. Hat gondoltam
par ,,szépet”, ,,pont engem pécéz ki, amikor tudta, hogy egyttt siztiink...”, tény, hogy
nem nagyon brilliroztam, kaptam is egy nagy 6-ost.

Az elsé 6ran mindjart kijelentette, hogy a matekfiizet si-
malapu fiizet kell legyen, nem az dgynevezett szamtan flzet,
ez egy kicsit merev magatartasnak tint. Azt sem szerettem,
hogy azt mondta: ,elvtarsak”. Ez a megszolitas id6vel elma-
radt, hal’ Istennek. Szerettem a lezser Oltozékét, a farmer-
nadrigot, meg a szlirke kdpenyt, amit jol egészitett ki a ki-
gombolt ing. Soha nem szetretettem az SlténySs, nyakkendSs
tandrokat. En sem lettem ilyen. Az volt a véleményem, aki
ilyen merev az 6ltézkédésben, az ilyen lehet viselkedésben,
gondolkodasban is. Emlékszem, egyszer kihajtottak valami
kézmunkara tobb osztalyt és mi egy paran elég lerongyolo-
dott farmerekben mentiink. Veliink jott a human osztalyt ta-
nitd, nagyon ,,csipni” val6 kis barna angoltanarnd, aki meg-
jegyezte, hogy nem igen néziink ki kiils6re kozépiskolasoknak, és megkérdezte Gyuszit,
hogy igaz-e? O erre azt valaszolta, hogy ha 6 kinéz tanarnak, akkor mi is elfogadhat6ak
vagyunk didkoknak. Mellesleg jegyzem meg, O is egy kopott farmerbe volt 5lt6zve. Sok
ilyen kedves torténetem van még a licis évekbdl. Szép évek voltak.

A harmadik periddus az életemben az én egyetemi éveim voltak, amikor a sziin-
idékben sokszor talalkoztunk és beszélgettiink sok mindenrél. Mi van az egykori isko-
lankban, miket tanulunk az egyetemen. Kirdndulni is mentiink kézosen. Egy kellemes
nyari tengerparti két hét Majus 2-an feledhetetlen élmények emléktara lett.

A negyedik periédus akkor kezd6dott, amikor egy versenyvizsga utan a Kolozsvari
Miszaki Egyetem oktatdja lettem. Sokszor talalkoztunk és beszélgettiink, most mar a
szakmankrol. K6z6s tanitvanyaink voltak, mindig volt mirdl beszélgetniink, politikardl,
oktatasrol, matematikarol, gyerekekrdl, modellezéstdl, stb. Azt szoktdk mondani, min-
den ember addig él, ameddig beszélnek, gondolnak ra. Egy tanar tanitvanyain keresztil
¢l tovabb, tanitvanyain, akik szellemiségét, tanitasait viszik és adjak tovabb.

A taldlkozo, amely Sité Gyorgy 25 éve tortént hirtelen tavozasa kapesan valosul meg itt
Szamosujvaron, szamomra elsGsorban az emlékezés talalkozodja, de emellett j6 alkalom a fia-
talsdgunk éveire emlékezni, talalkozni mindazokkal, akikkel egyutt éltiik 4t azokat az éveket.
Es a mult eseményeit felidézve lelkiinkben békévé oldédik az emlékezés.

Ko116 Gabor
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Iskolai kémiai kisérletekrol
Sallo Ervin professzor urra (1929-2009) emlékezve

Napjainkban a kozoktatasban végzett felmérések alapjan a kémia az egyik legkevésbé
kedvelt, legnehezebb tantarggya valt (ezt bizonyitja, hogy a tanulék nem, vagy nagyon kis
aranyban valasztjak a természettudomanyok kozil érettségi tantargyként, a kilénbo6z6 fel-
s6oktatasi intézményekben panaszkodnak az oktatok a bekertil6k gyenge felkésziiltségére).
Ez azért is riaszt6, mert a modern életvitel biztositasara, alkalmazott természettudomanyok
(fizika, biolbgia, geoldgia, orvostudomany, agrartudomany), a feldolgozé iparagak, a termé-
szetvédelem tovabbfejlédéséhez egyértelmilen az anyagok ismeretével foglalkozé kémiara
van sziikség. A kémia alapfogalmainak, alaptérvényeinek ismerete feltétele az itt felsorol-
tokkal kapcsolatos tudomanyos kutatdsok hatékony sikerességének, a szakmunkasok ered-
ményes tevékenységének. A jelenlegi kémiaoktatas fokozodoé sikertelenségének okat a tana-
rok a napjainkban méltan a sokat hangoztatott id6hianyban (kis 6raszam, az ismertetéste,
és megtanitasra el6irt nagy fogalomanyag) latjdk. Ez okozza, hogy a kémiatanarok nagy
tobbsége lemondott a kisétletekrSl. Marpedig az oktatd tevékenység kellékeként végzett ki-
sérletek sziikségességérét kozel kétszaz éves tapasztalat igazolja.

A kémiadrak nélkilozhetetlen mozzanata a kisérlet. A kisérlet, ami a természetnek feltett
kérdésre val6 valasz keresése kell, hogy legyen. A kérdésre értelmes valaszt csak helyesen
megtervezett, pontosan elvégzett kisérlettel lehet adni. Sziikséges, hogy a kisérlet a megisme-
rés folyamataba legyen illeszthetS, ne csak latvanyos, blivészmutatvany, hanem oktaté is.
Amennyiben az elvégzend§ kisérlet soran a tanulmanyozott kémiai jelenség minden részleté-
re figyeltetiink, s értelmezziik is azokat, az oktat6 tevékenység sokkal nagyobb hatasfokd
lesz.

Gondolataim megfogalmazasakor eszembejutott, hogy tanari és FIRKA-szerkesztéi
gyakorlatom soran tobbszor volt segitségemre dr. Sallé Ervinnek az 1976-ban a Facla ki-
adonal megjelent Experimente chimice in Scoala cimG konyve. A temesvari sziletésd szerzé a
kolozsvari Bolyai Tudomanyegyetemen végezte a kémia szakot (1953), majd sziilévarosa
kozépiskolajaban (1954-1963), 1964-t6l nyugdijazasiig a temesvari egyetem természettu-
domanyi karan tanitott. Szamos kémiatanar-generacié okult az el6adasain. Elve volt a felfe-
dezésen és kutatason alapulé tanulas alkalmazasa. Azt allitotta, hogy az elhivatott kutat6 ki-
fejlédéséhez kezdetben az egyszerd problémdk megoldasa sziikséges, melyeket nem nehezit
meg a bonyolult technika.

Az dltalanosiskolai kémiadrak egyik legismertebb, kénnyen bemutathaté kisérlete a vas
és kén reakcidja. Megfelel6en kivitelezve szamos fogalom tisztazhaté a segitségével: keve-
rék és vegyllet fogalma, egy végbement kémiai valtozas tényének bizonyitdsa, a kémiai re-
akciok sebességével kapcsolatos kérdések (milyen tényez6ktdl fiigg a reakcid sebessége, a
katalizatorok szerepe), a kémiai reakciok soran a kémiai rendszer energiacseréje a kérnye-
zettel stb. A felsoroltak szemléltetést és magyarazatat a kényv 9-16. oldalan olvashatjuk.
Ertékesek a tapasztalt tanarnak a tanacsai a kisérletek el6készitésével, kivitelezésével és kisé-
r6 magyarazataival kapcsolatban. Ezeknek szemléltetésére a kévetkezs, egyszerten, kony-
nyen kivitelezhet6 kisérleteket ismertetjitk Sallé tanardr Gtmutatsai szetint.

e A |
2018-2019/4 27




1. kisérlet

Készitstnk el6 kénporbdl és vasreszelékbdl 3,6:5,6 tdmegaranya keveréket egy papirla-
pon. A vasreszelék ne legyen tal dutrva, feliilete ne legyen rozsdds, ne hasznaljunk vasport!
A keverékbdl az alkotokat azonositsuk: a vasat magnessel (a magnes polusara papirlapot
tartsunk, mert igy kénnyebben levélaszthat6 a vasreszelék), a kénport vizet téltve a keve-
rékhez (a kénpor, annak ellenére, hogy stirdsége nagyobb a vizénél, szétterill a viz felszinén
a viz feltleti fesziltségének kdszonhetéen. Kulon kristalyos kénnel is ki lehet probalni, az
lestillyed a vizben a vashoz hasonléan). Az elegy kis mintdjahoz hig sésavat 6ntve azonosit-
suk a fejl6d6 hidrogént (szagtalan gaz) a durrandgaz prébaval.

A keverékbdl toltstink a kémces6be annak egyharmad magas-
sagaig, a kémcsovet rogzitsiik az allvanyhoz. A keverékben szo-
bahémérsékleten nem indul be a reakcié. A gazégd langjaval
kezdjiik melegiteni az elegy fels6 részét, mig az izzani kezd. Ekkor
tavolitsuk el a langot, s figyeljik, amig az izzas kiteljesedik az egész
térfogatban (ez azt igazolja, hogy a reakcié soran hé termel6dik).
Ezutan hitstk le, és totjik el a kémcesovet (altalaban az mar meg-
reped a reakci6 soran). Az tivegszilankok eltavolitasa utan vizsgal-
juk a reakciéterméket, a vas(Il)-szulfidot: a kézi nagyitéval meg-
nézve homogén anyag, a magnes nem vonzza, vizbe téve lesily-
lyed, kémcsSbe kis darabjahoz sosavat toltve a jellegzetes szaga
kénhidrogén képzbdését észlelhetjiik. A miveletek kdzben hivat-
kozzunk a munkavédelmi elSirdsokra. Egy masik kémcesSbe a keveréket az aljanal kezdjuk
melegiteni, az elegyben levé kén az erélyes melegitésre gbzz¢é alakul, és kilokheti a reakcio-
elegyet a kémesSbdl. Nagy lévén a kénveszteség, a termék nem lesz homogén, nem reagalt
vasat is tartalmazhat (a magnes vonzza a reakciotermék elegyet).

Az 1. kisérlet alapjan megallapithatjuk, hogy vas és kén reakcidja exoterm folyamat. Az
elegy kezdeti melegftése a reakcié beinditasahoz sziikséges, tovabb a felszabadulé hé hatasara
onfenntartéva valik. Bz azt jelenti, hogy a reakcionak nagy az aktivalasi energiaja, kicsi a reak-
ciésebessége. A reakcidsebesség katalizatorokkal névelhetd. A viz ezt a reakciot katalizalja.

2. kisérlet

A vasforgics, kénpor és viz (7g vasforgics, 4g kénpor, 10 mL
viz) elegyét tegyik egy Berzelius poharba, helyezziink egy hémé-
6t az elegy kbzepébe, s az id6 fuggvényében kévessik a hdmér-
sékletet. A kornyezettel valé hécsere kikiiszobolésére a poharat
vegyik koril hészigetel6 réteggel (vatta, vagy mianyag hab).

Ez a kisérlet alkalmas annak szemléltetésére is, hogy a szilard
allapotu reagensek esetén a reakcidsebesség aranyos a reagensré-
szecskék feliletének méretével.

Ennek szemléltetésére ismételjiik meg a kisérletet finom el-
oszlast vasport hasznalva. A finom eloszlasu porok esetén na-
gyobb a fajlagos feliilete a reagensrészecskéknek, nagyobb a re-
akciosebesség, ezért a reagensek és viz Gsszekeverése utan na-
gyon r6vid idén beliil t6bb hé szabadul fel, a hémérséklet annyi-
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ra megnd, hogy eléti a viz forraspontjat, s a g6z kiloki az edénybdl a keverék egy részét.

A Sallé tanararnak a kézépiskolai kémia kisérletekrdl frott kényve a kémiatanar képzésé-
nek hathato6s segédeszkéze volt megjelenése idején, s napjainkig sem vesztette el értékét (nem
minden régi elavult isl). A t6bb mint 40 éve megjelent kényv az altalinos- és kézépiskolai ké-
miai tananyag leglényegesebb fejezeteihez alkalmazhaté, hasznos moédszertani tandcsokat tar-
talmaz.

Javasolni tudjuk minden kezd6 kémiatanarnak alapos megismerését és hasznalatat.

M. E.

Miért lettem fizikus?

XII. rész

Interjaalanyunk Dr. T6th Istvin-Ferenc, a kolozsvari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem
Fizika Karanak kutat6ja. Egyetemi tanulmanyait itt végezte, 2003-ban szerzett fizikusi
oklevelet. Kés6bb a szamitdgépes fizika szakon mesteri, majd 2009-ben doktoti fokoza-
tot szerzett. Ezt kévetSen lett a Fizika Kar kutat6ja, ahol az atom, és molekulafizika te-
riletén tevékenykedik. Az utébbi években hdlézatok tanulmanyozasaval is foglalkozott.
A kutatas mellett a Fizika Kar oktatasi tevékenységeiben is részvesz, szamos tantargy
szeminariumait vagy laborgyakorlatait vezette az évek soran.

Mi adta az indittatast, hogy a fizikusi palyara 1épj?

Mindig is érdekelt, hogyan mikédik a vilag és itt nem feltétlendl
csak a fizikai jelenségekre gondolok. A fizikara valé racsodalkoza-
som taldn még gimnazista korombodl szarmazik. Egyetlen példat
mondanék: itt lattam el6szor, ahogy a vasreszelék szép formaba
rendez6dik a magneses erévonalak mentén. Erdekes volt, hogy egy
lathatatlan er6 mozgatja a vasteszeléket, és bar ennek eredete még
rejtély volt akkor, de felkeltette az érdekl6désemet. Segesvar, ahon-
| nan én is szarmazom, szorvanyvidéknek szamit. Az ottani gimnazi-
um és kozépiskola nem rendelkezik a székelyfoldi iskoldk évszaza-
dos hagyomanyaival és felszereltségével, de egy lelkes oktatogarda
probalta és probdlja emberségre és a tudomany szeretetére nevelni a
didkokat. Ferencz Arpad (most méar nyugalmazott oktatd) fizika 6rai
mindig kilénleges élménynek szamitottak, aki a fizikai jelenségek magyarazata mellett fizi-
katorténeti el6addsokat is tartott a nagy fizikusokrdl, illetve azon torténetekrSl, amelyek el-
vezették Sket valamely felfedezéshez vagy elmélet kidolgozasdhoz.

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatarozé szerepiik volt az

indulasnal?

Azt gondolom, hogy egyetemi tandraink mindegyikétdl sikertilt tanulni, épitkezni az
altaluk 4tadott tuds révén. Mégis, nem hagyhatom emlités nélkiil Néda Arpad tanarar
cl6adasait, akinek karizmatikus el6addsmoddja magaval ragadta a hallgatét, és aki az el-
mélet mellett aprébb kisérletekkel is fliszerezte az el6adasait. Mély halaval gondolok
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Darabont Sandor professzorra, aki mindig szemléletes példakkal szeliditette meg az
clektromossagtant vagy éppenséggel a szilardtestfizikat. Karacsony Janos tanar ar az op-
tika és spektroszkopia szines vildgat tarta fel elSttink, kiemelve az ilyen jellegl kisérle-
tek preciziés voltat. Néda Zoltan professzor a legbonyolultabbnak tiné témakat is
koénnyedén és mindannyiunk szamara értheté formaba 6ntétte. Nagy Laszlo egyetemi
tanarnak készénhetem a tulajdonképpeni induldsomat, hiszen 6 vezetett be az atomfizi-
ka vilagiba. Kés6bb az iranyitasa alatt irtam a szakdolgozatomat és a doktori témaveze-
tém is 6 volt. Végil, de nem utolsé sorban sokat készonhetek a kollégdimnak (itt f6leg
dr. Nagy Katalin, dr. Jarai-Szab6 Ferenc és dr. Borbély Sandorra gondolok), akiktél az
évek soran rengeteget tanulhattam.

Miért éppen az atomfizika keriilt érdeklédésed kézéppontjaba?

Szamomra teljesen nyilvanval6 volt az egyetemi évek végén, hogy a szakdolgozato-
mat olyan téméaban fogom irni, amihez a szamitégépes fizika elengedhetetlen. Az ato-
mok viliga mindig vonzénak tiint, Nagy LdszI6 tandrar pedig az atomi ttkoézések sza-
mitégépes modellezésével foglalkozott, igy arra gondoltam, hogy ez idealis szakdolgoza-
ti téma lehet. A gondolatot tett kbvette, és igy lett a dolgozatom témaja a hidrogén mo-
lekula fotéionizacidjanak a vizsgalata. Ekkor débbentem ra talan el6szOr arra, hogy a
szamitdsaim révén én magam is hozzajarulhatnak a fizika épiletének erésitéséhez, még
akkor is, ha ez csupan egy homokszemnyi hozzajarulas.

Milyen kihivasok, célok mentén épitetted tudomanyos karriered?

A cél mindig a kutatott jelenségek megértése és minél pontosabb leirdsa volt mind a
doktori, illetve az azt kovetd kutat6i palyafutisom alatt is. A doktori elvégzése utin
megpalyaztam az egyetem egyik posztdoktori 6sztondijat, amely egy 2010-2012 kéz6tti
kutatési projekt sikeres megvalositasat tette lehet6vé. Ezen projekt keretében vendégku-
taté voltam a Magyar Tudomanyos Akadémia Atommagkutaté Intézetének debreceni
székhazaban egy rovidebb id6szakig. 2013-ban elnyertem az egyetem altal a fiatal kuta-
tok szamara kifrt egyik palyazatot, amely biztositotta egy ujabb kutatasi projekt véghez-
vitelét 2014-gyel befejez6leg. Ezek mellett, a doktori befejezése utan folyamatosan részt
vettem mas kutatasi projektekben is.

Kérlek mutasd be réviden kutatéi tevékenységed megvaldsitasait, eredményeit

Amint emlitettem, Nagy Laszl6 professzor iranyitasa alatt kezdtem el foglalkozni az
atomi ttkozések fizikajaval, konkrétabban a molekulak ionizaciéjat tanulmanyoztam
pozitron illetve elektron 16vedékek hatasara. 2006-ban jelent meg az elsé tudomanyos
cikkem, ami kiilénb6z6 molekulak pozitronnal vald ionizaciéjat vizsgalta. Itt a moleku-
lak ugynevezett teljes ionizacios hataskeresztmetszetét szamitogépes program segitségé-
vel hataroztuk meg, és sikertlt bevezetniink néhany modellt, amelyek j6 egyezést mutat-
tak a kisérleti adatokkal, f6leg a kétatomos molekuldk esetén. Kés6bbi kutatasaink soran
a teljesen differencialis hataskeresztmetszetet modelleztiik. Ilyen jellegl szamitisokat
tartalmaz egy 2010-ben publikalt cikkiink, amely az én esetemben a leghivatkozottabb
cikket jelenti. Ebben sikerilt egy olyan modellt bevezetni, amely a metan molekula ese-
tén a kilokott elektron, illetve a magok kolesonhatasanak fontossagat hangsulyozta ki és
irta le, viszonylag j6 egyezésben a kisérlettel. Tébb mint tiz, nemzetkdzi szaklapban
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megjelent cikk tarsszerzéje vagyok, emellett szamos nemzetk6zi konferencian is részt-
vettem. Az utébbi két évben dr. Ercsey-Ravasz Maria altal vezetett tudomanyos kutatasi
projektekben is résztveszek, ahol olyan témakat vizsgalunk, mint példaul az agy funkci-
onalis hal6zata. Ugyancsak ezen projektek egyikében a tudomanyos publikaciokra egy
Uj, az impakt faktorhoz képest plusz informaciot is szolgaltaté mutatét vezettiink be.

Melyek a jov6beli akadémiai terveid?

Szeretném a j6vében is folytatni a kollégakkal mar elkezdett kutatast, nagyon érde-
kesnek igérkezik példaul az agy hal6zatanak a vizsgalata. Emellett szeretek didkokkal is
foglalkozni, ezért vallaltam oktatasi tevékenységet is a Fizika Karon. Remélem a jové-
ben is, legalabb kismértékben, hozzajarulhatok az érkezé fiatal diakok elinditasihoz a
fizika izgalmas tertletén.

Milyen el6adasokat tartottal, illetve tartasz?

El6adast Informatika fizikusoknak név alatt tartottam. Emellett szeminariumi vagy
laborgyakorlatokat tartottam olyan tantirgyak keretében mint mechanika, elektromos-
sagtan, optika, atom- és molekulafizika, magfizika, elemi részek fizikaja, fizikaban al-
kalmazott informatika, komplex rendszerek és halézatok.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jévendébeli hallgatéinak?

Azt tudom ajanlani, hogy batran valasszdk a fizika csodalatos vilagat. Talan kozuluk
kertil ki az 4j Newton, Einstein vagy Bohr. Fizikusnak lenni egy kilon életvitelt jelent,
egy jellegzetes vilagkép kialakitasat teszi lehet6vé ez a palya, amely a logikus gondolko-
das és a kreativitas névjegyeit hordozza. Mastészt, fizikusi képzéssel ma mar mas tertile-
teken is viszonylag kénnyen elhelyezkedhetnek az egyetem elvégzése utan, ezt mutatja a
volt diakok életutja is.

° P 4
<jirkfcskP
Alfa és omega fizikaverseny
VIII. osztaly
1. Téltsd ki a tablazatot! Vigyazz a mértékegységekre
Aramer§sség Fesziltség Ellenallas Teljesitmény
0V 50Q
500 mA 20V
0,0005 kA 0,1 kQ
5A 1,1 kW
A i

[
2018-2019/4 31



2. Allapitsd meg a kovetkez6 kijelentések logikai értékét (ird a kijelentés utan azt, hogy
igaz, vagy hamis)!

a.) Az arkhimédészi felhajt6 er6 nem fligg a folyadék mélységétol.

b.) A hatasfok mindig nagyobb 1-nél.

¢.) Ha egy 1 mm vastagsagut rézdrotot kettévagunk, az egyes darabok ellenallasa az erede-
ti ellenallasnal kisebb.

d.) Melegités hatasara a vezetSk ellenallasa altalaban né.

¢.) Parolgas soran hé szabadul fel.

) A tiszta viz forraspontja akar 120 °C is lehet.

g,) Parhuzamosan kotott ellenallasok ereddje kisebb barmelyik — a kapesolasban résztve-
v6 — ellenallds értékénél.

h.) A diffdzié a h6mozgas kévetkezménye.

3. A viz stirlisége 1000 kg/m?, az alkoholé 800 kg/m?>. Mekkora lesz a keverék atlagstirdisé-
ge, ha Gsszekeveriink azonos tomegl vizet és alkoholt? A térfogatveszteségektdl eltekintiink.

4. Egy — a feladat elvégzéséhez megfelel6 méreti — U alakd csé jobb oldali szarat
bedugjuk, bal oldali szardba pedig annyi vizet toltiink, hogy abban a szarban éppen felé-
nél legyen a vizszint.

a.) Van-e szintklonbség a két szarban talalhat6 vizoszlopok koézott? Indoklas.

b.) Eltavolitjuk a dugét. Valtozik-e a vizoszlopok szintje? Hogyan? Indoklas.

¢.) A dugd eltavolitasa utan a bal oldali szarba 10 cm-es olajoszlopot rétegziink.
Mennyivel emelkedik a jobb oldali szarban a vizszint?

Mekkora lesz a két szarban a folyadékok szintjei kézott RS R¢ . R
a kiillonbség? Készits abrat is! A viz sdrlisége 1 g/cmd, A= 1+ T3
az olajé 0,8 g/cm’. /k

5. Az abran lathat6 kapcsolasban a hasznos ellenal- BL é_
lasok: R1=14Q, R,= 6Q2, R3= 10Q, R4= 6Q, Rs= 4Q), a —
forras belsé ellenallasa r = 2Q. A vezetékek ellenalldsa ® I;E.r

elhanyagolhat6, az amperméré idealis. E=12V.

Kezdetben a K kapcsolo nyitott.

a.) Mekkora a hasznos ellenallisok eredéje ?

b.) Mekkora aramer8sséget mutat az amperméré?

¢.) Mekkora a forras kapocsfesziltsége?

d.) Mekkora erésségt aram folyik az A és B pontok kézétt? Indoklas. Jelold be a ha-
l6zatban az aramok iranyait!

e.) Mekkora a fesziiltség az A és B pontok kézott?

1) Mekkora az dramkér hasznos teljesitménye, ha a hasznos ellenalldsok eredéje 10622

g.) Mekkora az aramforras Osszteljesitménye, és mekkora a forras belsé ellenallasa
miatti teljesitményveszteség?

h.) Mekkora az aramkér hatasfokar

i.) Zatjuk a K kapcsolot. Mekkora az amperméré altal mutatott aramerSsség érték?
Indoklas.
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6. a.) Mekkora a képen lathaté aluminium kocka sulya?
(az als6 skalarél mm-ben, a fels6rdl inchben olvashatod le
az értékeket). A graviticiés allandé 9,81 N/kg az alumini-
um sirlisége 2,7 g/cm? Hany mm 1 inch?

b.) A kockat egy vizszintes helyzetd, vizzel telt akvari-
umba helyezem. Mekkora erével nyomja a kocka az akvari-
um aljit, ha a viz strtsége 1 g/cm??

7. Mennyi puliszkaliszt lehet még ebben a zacskéban? — tette fel a kérdést egyik nap Bandi
édesanyja, csak ugy, maganak. Mérd meg, anya! — szolt ki Bandi a szamitogép mell6l. Nem te-
hetem, apad elvitte a mérleget, de nem is annyira fontos az egész — valaszolt az anyuka. Bandit
izgatni kezdte a dolog. Hogy tudnd meghatarozni a puliszkaliszt témegét, mérleg nélkal? T4-
madt egy Gtlete. Lazasan kutatni kezdett a kamraban, és raakadt egy nagy doboz paradicsomsi-
ritményre. 300 grammosok, allapitotta meg, miutin alaposan szemtigyre vette a konzerves do-
boz cimkéjét. Keresett a fasszinben egy lécet. Eppen 3 méteres, nyugtazta, majd készitett egy
egyenl6tlen kart emel6t. Azt tapasztalta, hogy ha a lisztes zacskot az emel6 egyik végére akasz-
totta, akkor az emel6 masik végére 5 konzervet kellett tegyen, ahhoz, hogy meglegyen az
egyensuly, ha pedig a zacskét az emelé masik végére tette, 20 konzervvel tudta kiegyensilyozni.

a.) Mekkora egy konzerv sulya?

b.) Mekkora a zacské my tomege?

¢.) Mekkora a karok ka/ki arinya?

8. Koztudott dolog, hogy a surlédasi eré nagysaga a merdleges nyoméer6 (tartderd)
névekedésével né. Tehat ha tébben felilnek a szankéra né a surlédasi ers. Hogy lehet,
hogy a szank6 mégis jobban gyorsul lejtén lefelé, ha tébben tlnek rajtar

9. Legkevesebb hany 1kQ-os ellendllas felhasznalasaval tudnal egy 900 ohmos eredd ellen-
allassal rendelkez6 rendszert késziteni? Hat egy 625 ohmosat? Készitsd el a kapesolasi rajzokat!

10. Gyakorlati feladatok

1. A cernzaelem masik arca

Rendelkezésedre 4ll: egy 4j ceruzaelem és 2 db vékony, Orbit ragd csomagold anya-
gabdl kivagott keskeny csik (azért van kettd, hogy ha elrontanad a kisérletet, megismé-
telhesd). Szoritsd ra a csik végeit az elem két sarkara ugy, hogy a fémes (alufélias) felilet
érintkezzen a sarkokkal.

a.) 1rd le, mit tapasztalsz!

b.) Magyarazd meg a jelenséget!

¢.) Készitsd el a kisérlet kapcsolasi rajzat!

11, Mérések, ceruzdaval
Rendelkezésedre all: egy kémcesd, tiszta viz (sGrlisége 1 g/cm?), ceruza, mianyag-
pohar, beosztasos vonalzé. Taldlj ki egy médszert a ceruza atlagsiriségének meghata-
rozasara kizarolag ezeknek az anyagoknak és eszk6zoknek a hasznalataval.
a.) Trd le a modszer lényegét réviden, és végezd el a konkrét mérést!
b.) A strdség ismeretében hatirozd meg a ceruza témeggét is!
A feladatokat Székely Zoltan tandr kildte be.
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bliséertet, Lador

Kétallapotu rendszerek

Példaul, kétallapotd — mechanikai — rendszernek tekinthetiink egy asztalra helyezett
pénzérmét. A két stabil allapotot az killdnbozteti meg, hogy ennek a fe/-, vagy az #ris-os
oldala van feliil. Ahhoz, hogy ez a rendszer egyik allapotabdl dtmenjen a masikba, rajta
mechanikai munkat kell végezziink (ehhez a pénzérmét kissé megemelve megforditjuk).
Készitstink néhany egyszert kétallapotd rendszert!

1. A pattogtathat6 lemez

Hasznaljuk e célra egy — Gzletben beszerezheté — kompotos tveg lecsavarbatd fémfede-
/et A fedél kemény pereme egy kor alaka sik-fémlemezt hatarol. A fed8, mint a perem
és a siklemez egylittese, nyilvan mindig csak ebben az allapotaban létezhet. Ezért ez egy
egydllapotii rendszer (1.a abra).

Konnyen kétdllapotiva tehetjuk ezt a perem-koralaka siklemez alkotta fed6t, ha a
siklap kézepét néhany kalapacsutéssel enyhén — 1-2 milliméterrel — megdomboritjuk
(1.b,c dbrak).

— L

1. dbra
Kisérlet:

Apattintis. A dombort oldal elégséges megnyomésaval a fedé egyik stabil allapota-
bél hirtelen atugrik a masikba, keltvén ekkor egy erés pattand hangot; (2. abra, ...j6 ta-
nacs... ezt lehetSleg ne fizikadra alatt probalgasd. ..).

@
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2. dbra

Atpattintasnal a dombort kézéplemez elébb rugalmasan 6sszenyomédik, csokken a
teriilete, és n6 a rugalmas helyzeti energiaja, majd mindez forditva is lejatszodik.

A pattogd lemez mindkét stabil-allapotanal (b és c) a lemez rugalmas helyzeti enet-
gidjanak (Vo) minimuma van, viszont lokalis maximuma az atmenet kdztes ,,a” alakja-
nal. Mindez jél kévethetS a fed6 rugalmas helyzeti energidjanak a lemez kézéppontja-
nak y koordinatdja szerinti Wpoi(y) grafikonjan (3. abra).
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3. dbra

2. A felpattané ikerfém-lemez

Készitsiink az el6bbiekhez hasonld, két stabil-dllapotd rendszert ikerfém lemezbdl.
Az ikerfém-, masnevén bimetdl-lemez, két kulonbozé hé taguldsi egytitthatéju (7o),
egymasra hegesztett fémréteg. Az ikerfém ily szerkezetének kévetkezménye, hogy ho-
mérsékletének megvaltoztatasakor elggrbil.
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Feladat:
Egy, a kezdeti £=20 °C hémérsékleten, /=10 cm hosszisagua, s=1 cm széles, ¢=0,4
mm vastag, egyenes, vas-1¢3 ikerfém szalagot 7=220 °C-ra melegitiink.
a) Mekkora lesz a gorbiileti sugara?
b) Mekkora munkavégzés aran tudnank ezt kiegyenesiteni?
Ismertek a hétagulasi egyiitthat6 («) és a rugalmassagi tényez6 (E), értékei:
are=1,2.10" °C1, 0, =1,5.105 °Cl; Ep=2,1.10"' N/m?2 E¢,=1,2.10"" N/m?2.

Megoldas
a) A bimetal-szalag meggorbul, mert melegitésénél a két fém hétagulasa kilon-
b6z6:

lew=h.(1+ocuAd) és fe=1.(1+or.Ad) .

De a megg6rbilt fémlemezek kézépvonalai — kérivei — hosszanak aranya egyenld a
sugaraik ardnyaval (4. dbra): [4.(1+oce.AD)]/ [h.(1+ogeA)|=rcy / 1 5 viszont re, =r+(d/4)
és rec=r-(d/4) . Innen a felmelegitett ikerfém-lemez gorbileti sugara.. .:

7‘:61.[(OCCU+0(FC).A1‘+2]/[4.(O(cu—0(Fc).Al‘] .

Viszont most: (xcutare) Ar=(1,5+1,2).105.200=5,4.10-3K2; ezért:
) r=d/[2.(cco-ore). AD|=d/ [2.Aa. AF] , és ekkor, nyilvan: t~(1/A7) .
Igy a gorbuled sugar értéke: 7=(0,4.103)/]2.(1,5-1,2).10-°.200] m=0,33 m=33 cm .

d
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4. dbra

Melegitsiink — esetleg htitsink — egy nem-szalagszerd, hanem két-kiterjedésd, példaul
kor-, (vagy négyzet-) alakq, sik-ikerfém lemezt. Ez gédmbstiveg alakot vesz fel. Gorbiileti su-
garat az el6bbihez hasonléan szamithatjuk ki. A gdmbstiveg meg6rzi alakjat, amennyiben —
kézepét megnyomva — atpattintjuk, szabadon hagyva azonnal visszapattan. Tehat ez az iker-
fém-lemez egydllapotii, barmely hémérsékleten csak egy stabil dllapota van.

Teljesen hasonléan a kezdeti uvegfedS egyillapotd esetéhez, megkalapalva, kissé
domboritsuk meg a sik, ikerfém-lemez kozepét (a 7, hdmérsékleten). Ezzel kétdllapotiva
alakul; ide-oda pattogtatva, errél meggyézédhetiink (5. abra).

A ®
36 2018-2019/4




5. dbra

Kisérlet: melegitésre /hiitésre felpattan6 lemez

A 1, hémérsékleten megdomboritott ikerfém lemez csak a kdzepe-tajan gombszerG
(R,), koruldtte a lemez sik.

Mi torténik, ha ezt megfelelé oldalara fektetve, rezséra vagy jéglapra téve, melegit-
juk, illetve hitjik?

Példaul, melegitsiink rezson egy bimetdl lemezt (5.2 abra). Amint kezd emelkedni a
hémérséklete (7,77, a k6zEépsé gémbszerl rész sugara névekszik, domborusiga kezd
eltlinni, és egy bizonyos #* hémérsékleten sikka valik, és ekkor azonnal atpattan forditott
gorbiiletdvé (6. abra).

Az atpattanaskor felszabadulé rugalmas energia hatasara a bimetal-lemez a rezso6rél
magasra felugrik, felpattan. Megforditva, jéglapon hitve, egy bizonyos #** hémérsékleten
szintén felpattan (5.b dbra).

///’/ /t",/ fo<t#
/ = _‘//0 I
/// X
Jcm>| I G4l 2

L/
/ 7
2\ et
/ // X7 %
5¢cm

6. dbra

Azonnal belathaté, hogyha a megdomboritott ikerfém lemezt tovabb melegitjiik
(£>1"), egyre jobban meggorbiil, de megdrzi gorbiletét. Ha a kézepét megnyomva atbil-
lentjiik, magara hagyva azonnal visszapattan. Ugyanezt tapasztalhatjuk a 7 ala valé hd-
tésnél (7<) is, csak ekkor — nyilvan — forditott a gorbulete.

Kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy barmely megdomboritott ikerfém lemez-
nél 1étezik két hémérséklet, a #'és 7, (#>1") , melyek kozott, [ha 2€(#™ 9], a lemez
kétdllapotsi, ezeken kivili hémérsékleten, [ha #(#*, )] viszont, egydllapotii.

Tehat a kozepén kissé dombort bimetdl-lemez mechanikai viselkedése, azaz, hogy
bistabil-e avagy monostabil, hdmérsékletfiiggd.
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Abrazoljuk az ikerfém-lemez kozepének y koordinatajat # hémérsékletének fliggveé-
nyében, (_y a domborud rész eltavolodasa a lemez kezdeti sikjatol). Az y(7) grafikonja —
egy hiszterezis-szerd — hurokgérbe (7. abra).

— *
_ - = 1
S<a e to ~
Xy > 0(4
7. dbra

Egy elvégzert ,felpattanas”-os kisérletnél hasznalt bimetal-lemez adatai:
= kereskedelmi tipusjelzése: TB155/78,
" fémrétegei 6tvozetek: 1.) Ni 20%, Mn 6%, Fe 74%; 2.) Ni 36%, Fe 64% .
®  vastagsaga : ¢=0,30 mm,
= akivagott lemez mérete: 5 cm x 5 cm, ennek témege: m=6g .
A felpattanasi magassagok ugy 50-70 cm kozott voltak!

Végezetiil
** Pribald megoldani a feladat b. pontjat!

** Keress mas, nem-mechanikai egy- és kétallapotu rendszereket!
Bir6 Tibor

Fényforrasként miikodo vegyi reakciok

A kilénb6z6 halmazallapotd anyagoknak valamilyen gerjesztés (de nem hékozlés)
hatdsara torténé sugarzasat lumineszcencianak nevezik. A lumineszkalé anyag (lumi-
nofor) szerkezeti tulajdonsagaitél fugg a sugarzasi szinképe. A gerjesztés kilonb6z6
formdja valthatja ki a lumineszcencia jelenségét, amely soran a luminofor egyes részecs-
kéi gerjesztett allapotba jutnak, elektronjaik egy része tobblet energiara tesz szert, ami a
kotések atrendez6dését eredményezi, s a stabilabb allapotba jutas soran az energia feles-
leget foton (fény) formdjaban sugarozza ki.

A gerjesztés modja szerint a kévetkez6képpen kulonboztethetSk

meg a lumineszcencia folyamatok: NH; O

® kemilumineszcencia: exoterm reakcidk soran a kémiai kotések @i‘f“
atrendez6désekor a felszabadulé energia nem a molekulak sebességé- NH
nek novelését (hémérséklet emelkedés), hanem foton tavozasat o
eredményezi. A legismertebb ilyen vegyi folyamatot 1928-ban H.O. luminol
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Albrecht fedezte fel a luminol oxidacidjakor HzOo-al hig, & -
gyengén lugos kémhatasu vizes oldatban katalizator jelenlé- ©’ i il \©
tében. Katalizatorként viselkedhet a haztartasi tisztitoszer-

ként hasznalhat6 hipo higitott oldata és a vér vastartalma
hematinja (ezért haszndljak a luminol oxidaciés reakcidjat
blniigyi vizsgalatoknal). Az utébbi idében a kirakodévasarokon arusitott vilagité rudak
is 2 kemolumineszcencianak koszonhetik népszertiségiiket. Atlatsz6 miianyag radban a
luminofor anyag a difenil-oxalat, az oxidalészere a H2Ox.

= fotolumineszcencia: megvilagitas hatdsara t6rténé fénykibocsatds. Ha az anyag
addig bocsat ki fényt, ameddig a megvilagitas tart, fluoreszencianak, ha a megvilagitas
megszinése utan is még egy ideig (masodperc, esetleg percekig) vilagit, foszforeszcenci-
anak nevezik a jelenséget

® tribolumineszcencia: mechanikai behatas okozza a fénykibocsatast (teljes s6tétben
kockacukrok 6sszetérésekor kék felvillanasokat lehet észlelni)

® clektrolumineszcencia: a fénykibocsatast elektromos aram, vagy erés elektromos
tér hozza létre

® biolumineszcencia: az éléviligban el6forduld, fénykibocsatassal jar6 jelenség. A
természetben tobb millidrd évnyi evolici6 soran fejlédott ki néhany olyan allatfaj, ame-
lyek szervezete élettani biokémiai folyamataik soran fényt bocsat ki. Ehhez a jelenség-
hez bizonyos sejtjeikben levé luminofor vegytilet (ezek a luciferinek, lucifer jelentése la-
tinul fényhozo, a kilénb62z6 fajokban a kémiai szerkezetitk nagyon kilénb6z6) oxidala-
sa szitkséges valamilyen oxiddlészerrel, amit a levegében 1évé oxigén biztosit, kataliza-
torként pedig a luciferdz nevl enzim szolgal. Ennek szerkezete nagyszamid amino-
savegységbdl all6 fehérje, aminek az Gsszetétele az él6lény fajatdl figg. Rovarok, halak,
polipok, puhatestick, gombdk és baktériumok szamos csaladja képes fénykibocsatasta.
A rovarok fénykibocsatisnak szine, idGtartama és gyakorisiga fajonként valtozik. A
fénykibocsatas célja elsésorban a himek és a néstények egymasra talalasa. E célbdl féleg
az ivarérett nGstények, de a himek is vilagitanak, a jelenség mar korabbi életszakaszok-
ban is megfigyelhetd: a larvak, babok és tojasok is bocsathatnak ki némi fényt.

A rovarok biolumineszcencidja kozil a legrégebben széleskorben ismert a Lampyris noc-
tiluea, a magyar nyelvjarasban szentjanosbogarnak nevezett rovar esti fénykibocsatasa. A
szentjanos-bogarak rajzasa altaldban a nyari napfordulé kordl, junius 21-e kérnyékén a leg-
latvanyosabb. A katolikus egyhaz junius 24-ét Szent Janos napjaként Unnepli (Keresztel6
Szent Janos sziiletésnapja), ezért a régi id6kbdl szarmazd magyar elnevezése.

difenil-oxaldt

bim ndstény és him taplilkozd lirva
(http:] | wwmw.termeszettar.hu)
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A szentjanosbogarak nésténye nagyobb méretd mint a him, nincs szarnya, ezért
nem tud repilni, fben ilve kiildi a potroha cstcsan levé vilagitészervbdél fényijeleit,
hogy az alacsonyan repiil6 himek megtalalhassak. A kisebb méretd himeknek van
szarnyuk, nagy, lefelé iranyul6 szemeik, melyekkel jél latnak.

A szentjanosbogarak ndsza este 9 és 10 6ra kozott zajlik, amikor sargaszold fényt
bocsatanak ki. Fénykibocsajtasuk kémiai reakciok eredménye, amihez a Cy1HsN203S;
Osszetételd luciferinre, oxigénre, vizre és luciferinaz enzimre van sziikség

Az oxigént nagy részét a bogar az életfolyamatai-
hoz a mitokondrium nevi sejtszervecskében haszndl- HE S S
ja fel, ahonnan juthat a fényképz6 szervbe is. A fény- \EI /H\j
képzéshez sziikséges oxigénmennyiség biztositisira a N N "‘“'l—rOH
szentjanosbogarnak sajatos szabalyoz6 mechanizmu- )
sa van. Nitrogén-monoxidot termelve a mitokondri- Cr HsNL O3S
umok nem tudjak felhasznalni az oxigént, s az a
fényképz6 szervbe juthat. Amikor elérkezik a parkeresés ideje, idegrendszere ingert kiild
abba a sejtbe, ahol a NO szabadul fel, aminek hatdsara a megfelel6 mennyiségd oxigén a
fényképz6 szervbe jutva elinditja a vildgitast, z6ldes fénypontok a talaj kozelében, ma-
sok a levegében tancolva lathatova teszik a csoddlatos tineményt. A parzas és peték le-
rakdsa utan a bogarak elpusztulnak.

A kézelmiltban amerikai kutatoknak (Massachusetts Institute of Technology) sike-
ralt vilagité novényeket létrehozniuk a szentjdnosbogarak fénykibocsatasat biztositd
anyag és enzimek felhasznalasaval (luciferin, luciferaz, illetve a luciferaz aktivitasat gatld
anyagok eltakaritdsara rendeltetett, koenzim A nevl molekulat alkalmaztdk). Ahhoz,
hogy ezeket a molekulakat szallité nanorészecskéket a levelekbe juttassak, a kutatok egy,
ezekkel a molekulakkal telitett oldatba helyezték a névényeket, és erésen Gsszepréselték
Oket. A novények szervezetébe a gazcserenyilasaikon keresztil sikertilt bepasszirozni a
részecskéket. Amikor mar bekertilt a névénybe, a luciferaz fénybe boritotta azt.

Lampaként vilagité névény

A kisérletek kezdetén a tuddsok altal atalakitott
névények maximum 45 percig vilagitottak, de mar
sikertilt hirom és fél érara kinyujtani az idSinterval-
lumot, és a remények szerint az oldatban el6forduld
Osszetevok koncentricidjanak megvaltoztatasaval a
fényerGt és az idétartamot is névelni tudjak majd.

Forrasanyag:
Természettudomanyi lexikon, Akadémiai kiadé, Bp.
Lente G.: Vizilonaptej és mas torténetek kémiabol, Typotex, 2017
www.mme.hu/szentjanosbogarak-ejjeli-tanca
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Mozgo siktiikor €és mozgo megfigyelo

A tiikor elott elhalado megfigyel6 mikor pillant meg egy adott tirgyat a tii-
korben elbszor? Mennyi ideig litja? Keressiink vilaszt ezekre a kérdésekre az
alabbi feladat megoldisdval!

Egy hosszu folyos6 alaprajza ABCD téglalap alakd. A folyosé B sarkdban, szemma-
gassagban egy kicsi viragtartot szereltek fel a falra. A folyosé masik falara, szintén szem-
magassagban egy T1T2 = 2 m hosszasagu siktikrot figgesztettek fel, az A saroktol ATy =
3 m tavolsagra (lasd az alabbi 4brat). A tikér az AD fal mentén elcstsztathaté. A B sa-
rokbdl indulé ember a fal mentén halad vi = 0,5 m/s dllandé sebességgel a C sarok felé.

A T, T D
FOLYOSO

B C

1.) Mennyi id6 mulva latja meg az ember a tikorben a virdgtartot?
I1.) Mennyi ideig latja az ember a tiikérben a viragtartot?
IIL.) Mennyi id6 mulva latja meg az ember a tiikérben a virdgtartét, ha indulasanak
pillanatiban a tiikrot kezdik elcsusztatni a falon v, = 0,2 m/s 4lland6 sebességgel
a) a D sarok felé?
b) az A sarok felé?
IV.) Mennyi ideig latja az ember a mozg6 titkérben a viragtartot a fenti két esetben?

Megoldas:
L) A B sarokbdl indulé ember a Ty pontban van, amikor megpillantja a titkérben a
viragtartot, és a T, pontban, amikor a virdgtart6 eltdinik a szeme el6l. (1. dbra)

T D

1. dbra

A fényvisszaverédés torvénye miatt BTy = 2ATi= 6 m

Az ember At = ? = 12 s mulva latja meg a viragtartot a tikérben.
1

IL) A fényvisszaverddés torvénye miatt BTy = 2AT,= 10 m

BT,—

BTy S p P
Az ember = v—l = 8 s ideig latja a virdgtartot a titkérben.
1
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IIL) Legyen Af az induldstdl a virdgtarté megpillantasaig eltelt idStartam, dq és d,
az ember illetve a tiikor altal ez id6 alatt megtett ut.
a.) Amikor a tikor a D sarok felé kézeledik (2. abra):

dz

A H_‘TAﬁ D

B c
dy
2. dbra
{ At =2
V1
At =& => At=22 —60s
2 V11— 270,
2= AT, + d,
IIL) b))
Amikor a tiikor az A sarok felé kozeledik (3. abra):
d>
A (—HTI T; D
B‘—Y—) C
d;
3. dbra
(At =%
V1
At =% => A= —666s
vy 1+ 20,
L= AT, - d,
2
V)

A virdgtarté a tikorben a megpillantdstél szamitott T ideig latszik. Legyen dy és

d; az ember illetve a tiikor altal ez id6 alatt megtett 1t
Amikor a tikér a D sarok felé kozeledik (4. abra):

d- d'z
A T, T P b
B A C
—-._“\/_.— _"‘V:_
d d;
4. dbra
[ | A

@
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( r=3
v
{ r =% => 1 =20% _ 405
| v, V1= 27,
L AT+ dyt Ty T, + d
2 1 2 1412 2

Amikor a tikor az A sarok felé kozeledik (5. dbra):

d:

A T LE D
=
L

B———"— C
d; d}
5. dbra

T =

2T,T,
r =% = 7 =12
v, v1+ 20,

% = AT]__ d2+ T1T2 - dé

=444s

*Megjegyzés: Az abrak nem méretaranyosak.

Mas megoldas:
A p T T D

Legyen P annak a fénysugarnak a beesési pontja, amely a viragtartordl érkezve az
AD falrdl visszaverédik és az ember szemébe jut. Ahogy az ember halad, a P pont is

halad u = 172_1 = 0,25 m/s sebességgel.

1.) Az induldstdl szamitott A7id6 alatt a P pont befutotta az AT, tavolsagot, az em-
ber ekkor pillantja meg a virdgtartét. A7= % =125

I1.) Az ember a virdgtartot a tikorben a megpillantasatdl szamitott T = Tluj =8s
ideig latja.
II1) a.)

Amikor a tiikér a D sarok felé kézeledik, a P pont sebessége a titk6rhéz képest
Vit = u—v2 = 0,05 m/s lesz.
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Az ember akkor latja meg elGsz6r a virdgtart6t a tikorben, amikor a P pont ,,utol-

éri” a titkrot, vagyis a P pont ,,behozza” az ATy tivolsigot. Ez az indulastdl szamitott

AT; , .
Ar= =2 = 60 s malva térténik meg.
Vrel1

b.)

Amikor a tikor az A sarok felé kozeledik, a P pont sebessége a tukorhoz képest

Viez = u + v2 = 0,45 m/s lesz.

Az ember akkor latja meg el6sz6r a virdgtartét a tikérben, amikor a P pont ,,talal-
kozik” a tiikorrel, vagyis amikor vian sebességgel megtette az AT tavolsagot. Ez az in-

L L AT; , o

dulastol szamitott Az = - L = 6,66 smulva torténik meg.
rel2
V)
Ha a tiik6r a D sarok felé kozeledik, az ember a viragtartét a tikérben a megpillan-
L L. T1T, Sy 1
tastol szamitott T = = 40 s ideig latja.
Vrel1

Ha a tiikor az A sarok felé kozeledik, az ember a virdgtartét a tikorben a megpillan-

L L 1T, Sy 1.
tastol szamitott T= 1;1_2 = 4,44 s ideig latja.
rel2

Rend Erzsébet

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

VII. rész
Jatékos kisérletek tojassal

A tojas mindig kilonds jelentGséggel rendelkezett az emberek életében. Amellett,
hogy fontos szerepe van taplalkozasunkban, az djjasziletés, termékenység, a megajulas
szimboluma. Ilyenkor tavasszal a husvéti piros tojasra gondolunk, mely a hagyomany
szerint a feltamadast jelképezi. Amint a tojisbél 1ij élet kel, iigy timad fol Krisgtus is sirjabil ag
emberek megydltisira.

A vegyészet irant érdekl6d6k szamara a tojas és a tojashéj lehetéséget biztosit a ki-
sérletezéshez is:

1. Készitsiink atlatszoé tojast

A nyers tojast helyezziik egy atlatsz6 tvegpoharba, majd ontsiink ra élelmiszerbolt-
ban vasarolhat6 ecetet. Figyeljiik, hogy milyen valtozasok mennek végbe: a kisérlet kez-
detétdl a tojas feliiletén apré buborékok keletkeznek. Tiz 6ra eltelte utan gy tlnik, a to-
jashéj teljesen feloldodik, és csak egy nagyon vékony, atlitszé hartya fogja a tojast 6sz-
szetartani. Ekkor, ha évatosan kivesszik a ,,meztelen” tojast és a fény felé forditjuk,
megtfigyelhetjiik, hogyan tszkal a fehérjében a tojas sargija. Tovabbi tapasztalat, hogy a
tojas allaga ilyenkor meglepéen gumiszerdvé valtozik. Igy, vigyazva pattogtathatjuk a to-
jast. Figyelem: a tojas ilyenkor kénnyen kidurran, mindeniitt elfolyik.
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Magyarazat: A tojashéj szilird mészfal, 98%-a
kristalyos kalcium-karbonat, amely a tojas mechanikai
védelmét szolgalja. A héj atjarhatosagat biztositja a kb.
10000 mikropérus, mely a héjon helyezkedik el. A po-
rézus héj atereszti a nedvességet, a gazokat és kisebb
mértékben a mikrobdkat is. A pérusokat, a tojashéjat
vékony filmszerd réteggel bevoné nyak zatja le. Bz a
10 mikron vastag filmréteg, melyet kutikulanak neve-
ziink, és védi a tojast a kiszaradastdl és megakadalyoz- "
za mikrobdk bejutasat a héjon keresztil. A tojast beltlrdl egy hartya veszi koril.

Kisérletiinkben a tojashéjbol az ecetsav kioldja a kalcium ionokat, és igy a héj szer-
kezete teljesen megvaltozik.

2. Szippantott tojas

A kisérletet f6tt és héjatol megtisztitott tojassal végezzik. Készitsink el6 egy kisebb
Uveget, az Uveg szdja akkora legyen, hogy a tojas kényelmesen elhelyezkedjen rajta,
anélkil, hogy becsusszon. Gyujtsunk 2-3 szal gyufat és dobjuk bele az tivegbe, majd ha
a gyufak elégtek, a tojast helyezziik a keskenyebb felével az tiveg szajara.

Azt tapasztajuk, hogy az iveg magaba szippantja a tojast.

Magyarazat: Az tivegben kihdlé levegd nyomasa csokken, a kiilsé levegé nyomasa
atpréseli a tojast az tvegbe.

3.Tojasfestés természetes anyagokkal

A kereskedelemben nagy a kindlat a kiillonféle tojasfestékekbdl, de ezek szintetikus
festékek (természetesen nem mérgez8). Napjainkban egyre nagyobb az érdeklédés a to-
jasfestésre alkalmas, n6vényi eredetd festékanyagok irant.

Altalanos eljaras a tojasfestésre

A tojasokat 15-30 percig f6zziik, majd hideg vizbe helyezziik. Célszer a tojasokat
f6zés elott hig mosogatdszert tartalmazé vizzel atmosni, hogy minden zsiradékot elta-
volitsunk a tojas feltletérdl.

A természetes festékek elkészitésének altalanos receptje: 1/2 L vizbe tegytink 4 evSkanal
ecetet és ebben f6zziik fel a szinez6 névényeket. A tojasfestést végezhetjik f6v6 vizben vagy
hidegen, hosszabb vagy révidebb ideig, fgy valtoztathatjuk a
kapott szin arnyalatat, s6tétebb vagy viligosabb szineket
kapva. A kévetkez6 névényeket hasznalhatjuk:

= 2z8ld: apréra vagott spendt, csalin és/vagy
petrezselyem levél. A zold leveleket fél orat
f6zziik

= lila: reszelt cékla, 10 percig f6zziik

= sarga: cittomhéj, 30 percig f6zziik

= kék: afonyalé (nem kell higftani)

®  barnaspiros: voroshagyma héj. Tims6 hozza-
adasaval narancssarga szint kapunk

®  barna: lilahagyma héj

A
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Az {gy festett tojasokat tovabb lehet disziteni az ismert technikakkal

Figyelem: Csak ismert, az étkezésben hasznilt névényeket hasznilhatsz a to-
jdsfestésre. Szamos szines novény levele, virdga, bogydja mérgez6!

Majdik Kornélia

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 916. Egy uvegedénybe 50 g 10% m/m-tdménységi kalium-hidroxid oldathoz 50
g 10 % m/m téménységl oldatot toltottek.
- Milyen kémhatasu az elegy?
- Szamitsatok ki a kapott elegy tdmegszazalékos 6sszetételét!

K. 917. Egy 1 L térfogati mérSlombikba bemértek 10 cm? 60 tomegszazalékos kén-
savoldatot, majd jelig desztillalt vizzel higitottak. Mekkora az igy nyert oldat molaros
toménysége, ha a higitand6 kénsavoldat strisége 1,5 g/cm? volt?

K. 918. Egy kétvegyértéki fém oxidjabdl bemértek 4 g tdmeglit egy 250 cm? térfo-
gatd mérélombikba, majd desztillalt vizzel felontotték jelig. A keletkezé bazistdl tudott,
hogy relativ molekulatémege 45 %-al nagyobb, mint az oxidé.

a.) Azonositsatok a fémet!

b.) Mekkora a mérélombikban levé oldat pH értéke?

K. 919. Egy, a szobahSmérsékleten gaz allapotd ismeretlen szerves vegyilet moleku-
laképletének megallapitasara a kévetkezd informaciokat kaptuk:
- tokéletes elégetésére vele azonos térfogatu és allapotd oxigén fogy,
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- az égésterméknek, mely csak vizgbzt és széndioxidot tartalmaz, az atlagos
molaros tomege azonos nagysagu az égetésnek alavetett szerves anyag és az
égetéséhez szikséges oxigén keverék atlagos molaros tomegével.

Itjuk le a szerves vegyiilet molekulaképletét!

K. 920. Mi a molekulaképlete, s hany lehetséges izomer szerkezet felelhet meg annak a
szerves anyagnak, amelyrél mennyiségi elemzés soran a kovetkezdket allapitottak meg:

- molekulaja 83,72 % szenet és 16,28 % hidrogént tartalmaz,

- 500 cm? térfogatd mennyiségének témege 1,92 g.

Fizika

F. 602. Két trhajé kering korpalyan a Fold kortl ugyanabban a sikban, az egyik ke-
ringési periédusa T1=3 h és a masiké T>=7 h. Hatarozzuk meg: a) mindkét Grhajé kor-
palydjanak a sugarat; b) mennyivel kell megnévelni révid id6 alatt az alacsonyabban ke-
ring$ Grhaj6 sebességét ahhoz, hogy a masik Grhajé palyajat érintse; ¢) mekkora szoget
kell bezarjon a két trhajé radiuszvektora a sebességnévekedés pillanataban ahhoz, hogy
az Grhajok egyidében érkezzenek a palyaik érintkezési pontjaba? A Fold sugara R=6371
km és a foldfelszini graviticios gyorsulds ¢=9,81 m/s2

F. 603. Mckkora kellene legyen annak a vasmeteornak egy drhajéhoz viszonyitott
sebessége, amely Osszetitkézve a nalanal sokkal nagyobb tomegt trhajéval, hogy a) el-
olvadjon; b) szublimaljon. A meteor kezdeti hémérséklete t=-100 °C és az utkézéskor
keletkezett h6 50%-at nyeli el. Adatok: a vas olvadaspontja t,2=1539 °C, forraspontja
t=2900 °C, fajlagos olvadishdje A,=270 kJ/kg, fajlagos parolgashéje A=58 kJ/kg, faj-
héje c1=640 J/kg-oC (t és t, kozott) és c2=830 J/kg °C (t, és t¢ kozott).

F. 604. Hany darab megegyez6 nagysagu, ry sugard és U; potenciald higanycseppet
kell egyesiteni ahhoz, hogy az igy keletkezett higanycsepp U potencialja 4-szer nagyobb
legyen mint Uy?

F. 605. A halé a Napot vagy a Holdat kérilvevé fehér, esetenként vords szinben
pompazé fénykor. Az egyik leggyakoribb hald, féleg 6sszefiiggd cirrostratus felhézet-
ben jelenhet meg, gyakorta melegfrontok elétt. A szabalyos, hexagonalis prizma alaka
jégkristalyok hozzak 1étre, a prizma lapjain lejatszodo fénytorés kovetkeztében. A halét
alkot6 korok sugarainak a szogtavolsaga 22° vagy 46°, ami a Napbol érkez fénysugarak
minimalis deviaciéjanak felel meg. A jégkristalyok mely lapjai kézotti sz6geknek felelnek
meg ezek a fénykorok? A jég térésmutatdja n=1,31.

F. 606. A Nap felszinének egységnyi feliletérdl, egységnyi id6 alatt kibocsatott ne-
utronok szamanak hdnyad része érkezik meg egységnyi id6 alatt a Fold térségében levé
egységnyi feliletre? adatok: A Fo6ld-Nap tavolsaig d=149500000 km, a Nap sugara
R=696350 km, a neutronok atlagos élettartama t=1000 s és a Nap altal kibocsatott ne-
utronok sebessége kb. v=6500 km/s.

Ferenczi Janos, Nagybanya
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 20718-2019/ 3.
K. 911. A pontozott helyekre azonositsitok vegyjeleikkel azokat azg; elemeket, amelyekre igazak a3
aldbbi dllitdsok:
a) A semleges atomja mindenik alkotd elemi részecskéiébil kettit tartalmaz: He.
b) 11,5107 darab atomja 7 gramm timegii: Si
o) 3107 darab atomja 9107 darab protont tartalmaz: Ar
d)  1-1023 darab atomja 5 mol elektront tartalmaz: Zn

K. 912. A %si, 3iP, 32, 35CL, atomokat tartalmazd moleknlik: SiH, PH5 H,S, HC/
kiziil melyikben:

A vilaszokat a molekulik képletével irjdtok le a kipontozott belyre.

Megoldis: Elemi részecskék az atomban p*, e, n°
Z = protonok szama A = nukleonok szama Nukleonok: p*, n°
Semleges atomban a protonok szama egyenlé az elektronok szamaval

H-Si—-H H-P-H H -S: H-CL

H H H
p* 18 18 18 18
ne 14 16 16 18
nk.e- 0 2 4 6

Q) agonos sdami mindegyik elemi részecske? HCl
b)  azonos a nukleonok szama? HiP, HoS.
C)  eltérd a nemkotd elektronok szama? SiHy PHs, HoS, HCI

K. 913. A termiészetes rének két izotdpja ismert: Cu és @ Cu. Amennyiben a réz relativ atom-
timege 63,58 és a 63-as igotdp atomtimege 62,96, a 65-65¢ 64,95, hany szdazalék 63-as tomegszd-
mil ig0tdpot tartalmaz a termésgetes réz?

Megoldis:

62,96 -x+ (1 00—x)-64,95
X (100 X) =63,58 x=6884

Tehat a természetes réznek 68,84%-a3*Cu izotép

K. 914. Egy analitikai laboratrinmban elemzésre harom kiilinbizd ismeretlen dsszetételii vegyii-
letet tartalmazd mintat (A,B,C) kaptak. A mindségi elemzés sorin megallapitottifk, hogy csak sgenet
és hidrogént tartalmaznak ag anyagok. A mintikban meghatirogtak a s3én tomegszdazalékos meny-
nyiségét. Ennek értéke mind a harom esetben 85,71% volt. Fizikai-kémiai s3erkezeti vigsgdlatokkal
megdllapitotiak, bogy: az A anyag mdlonként 6 mol mdsodrendii C atomot tartalmazg, a B anyagban

A ®
Ut 2018-2019/4




eggyel kevesebl mdsodrendii szénatom van, s mds s3enet nem tartalmaz, a C anyag sgénatomjainak
szdma megegyezik a B anyagéval, benne kétszer annyi elsdrendii és kétszer annyi mdsodrendii - s3én
van, mint negyedrendsi. Irjitok fel az adatok alapjin a hirom vegyiilet molekula és s3erkezeti képle-
1ét, neveétek meg ket !

Megoldas: A feladat adatai alapjan a harom vegytilet szénhidrogén, s mivel mind-
egyikben 85,71% C van, akkor 100-85,71 = 14,29 % H

Az A anyag legyen CiH,, Az allandé 6sszetétel torvénye alapjan irhatjuk:
K12 _ 87 honnan = =1 , ahonnan az A molekulaképlete: CsHiz, Gsszeg-
y 14,29 y 2

képlete szerint lehet alkén, vagy cikloalkan. Mivel minden szénatomja masodrendd,
nem lehet nyiltlancy, tehat cikloalkan, amelyben mind a 6 szénatom azonos ranga,
tehat ciklo-hexan. A B anyag ennck megfeleléen ciklopentain. A C vegytletben,
amely ciklopentan izomer kell legyen, a negyedrendd C-atomok szama: tekintsik
n-nek, 5 = n+ 2n + 2n, ahonnan n =1. A vegyiilet neve: 1,1-dimetil ciklopropan. A

feltételeknek megfelelen a lehetséges szerkezeti képletek:

¢S cC c C
c ¢ cC C C
c C c—¢C
A B C

K. 915. Egy relitetlen szénhidrogén normal kiriilmények kizitt meért 10dn?’ térfogatii mintdja-
nak a timege 24,11 g , és 0,893 mol hidrogénnel lebet teliteni. Allapitsitok meg a szénbidrogén ser-
kezeti képletét, ha a molekuldjaban csak masodrendii és harmadrendii szénatomok vannak!

Megoldis: A telitési reakci6 egyenlete:

CH, + nH — CHowz y+2n=2x+2 (1) M=12x+y (2
10 dm?... 24,11¢g 10 dm3... 0,893 mol H,
224 dm3 ..M = 54 224dmd.n=2

Az (1)-es egyenletbe behelyettesitve az n értékét és a (2)-es egyenletbe az M értékét
kapjuk azt a kétismeretlenes egyenletrendszert, amelybél meghatarozhaté a szénhidro-
gén molekulaképlete: 12x+y = 54

2x—y =2 x=4 y=6 CsHe
A szénatomok rendiiségére vonatkozoé feltételbdl két szerkezet lehetséges:
c—cC
' IC C—C—C c—C
A B

Az A 2 mol Hz-el, a B 1 mol Hs-el telithet. Kovetkezik, hogy a feltételeknek az A
szerkezet felel meg, a vegyilet neve 1,3-butadién.
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Fizika — FIRKA 2018-2019/ 1.
F. 591. Ugyanazon magassdghl, de ellentétes iranyba vy = 3m/s, illetve v, = 4 m/ssebes-
séggel egyszerre hajitunk el vizszintesen két labdat. Hatdrozznk meg:

a)  milyen magassdghdl dobtufe el ket, ha fildetérésiikeor sebességeik iranyai 120°-os s3-
get drnak be egymidssal!

b)  a foldreérkezési pontjaik ko301t tavolsagot!

Megoldas:
a) A talajra éréskor a sebességek fligglegessel bezart szogei:
ta:ﬂ:v_l és tgﬁ:v—z:v—z
g gt vy gt vy
Dea+f =120 ¢ tg(a + p) = 92298 vy _ /3 =

1-tga-tgf vE-v1v,

v , t2
Tv,=—V3-(yy—12) > v, =2m/s > t=2=025 & h="-=02m

by d=x;+x, =W, +v,)-t=14m

F. 592. Egy gsebtiikir feliiletéhez a P pontban ceruzabegyet érintiink. A merdlegessel 60° fokos
szoget begdrd irdnybil nézve a cernzabegy tikirképe a P ponttol 2,83 mm-re talalhats A ponttal
esik egybe. Milyen vastag a tiikir sivege, ha az, jiveg torésmutatdja n=1,57

Megoldas:

L
s
Pl‘

A siktikor a ceruzahegyrdl Pi-ben alkot latszolagos képet, mely targy a stk toréfeli-
let szamara.
A végs6 kép a P, pontban keletkezik. Legyen ¢ a lemez vastagsaga. Akkor a PBI ha-
.1 PB PBcosr _ PAcosr
romszogb6l e = Pl cosr, de PI = igye = =

sinr 2sinr ’

sinr’
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s e, , . . sini ,
A toréstorvényt az A pontban alkalmazva irhatjuk: sinr = T Behelyettesitve e

sin?i

kifejezésébe és figyelembe véve, hogy cosr = |1 i kapjuk e =
2

= ,nz_— 1=2mm

2 sin“i

kg vizet tartalmazd, atlitszd falii kaloriméterbe helyeztiik. AT =5 perc alatt a viz At = 6,8°C -
al melegedett fel. Szamitsuk ki az égd hasznos teljesitményét!

Megoldas:

Az ég6 altal elfogyasztott teljesitménynek egy része a viz felmelegitésére forditodik.
Ennek értéke: P = mcAt/At. A vilagitasra forditott hasznos teljesitmény P — P’| igy

az ég6 hatasfoka ) = %(P —mcAt/At) = 59/,

F.594. R ellendllisii fogyasztit E; és E, elektromos fesziiltségd, valamint vy és ry belsd ellendlld-
i pdrbuzamosan csatolt dramforrdsokkal taplalunk. Cseréljiik ki a telepet egy E elektromotoros fe-
siiltségit és r belsd ellendlldsii dramforrisra. Hatdrozzuk meg, milyen feltételnek kell teljesiilnie ab-
hoz, hogy az R ellendllason dtfolyd dram erdssége ne valtogzon meg!

Megoldas:

Alkalmazzuk Kirchhoff térvényeit az 1. abra A csomépontjara és az ARBE4A, illet-
ve az ARBEA hurkokra: I =1L +1,, E; =1Ly +IR és E, =L, + IR

A két utols6 egyenletbdl fejezziik ki Ii-et és I-6t, majd helyettesitsiik be az els6

E1T2 +E2T1
. Elrz +E2T1 r1+712
egyenletbe, kapjuk: [ = =
12 +R(r1+13) Tt

Alkalmazva Ohm torvényét a 2. dbra esetében, irhatjuk [ = Ri”. Annak a feltétele,

hogy az aramerGsség értéke mindkét esetben ugyanaz legyen:

Eq 1ro+E,T , 1T
E=-12"21 és 1= 172
T1+7"2 T'1+T2
l1 Eir

ﬂ—||—

A l2 Ezr. |B

ﬂ—||—

[
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F. 595. Egy & = 6 N/m rugalmassdgi egyiitthatdjii rugdt két egyenld hossziisagi részre vagunk.
Ha a két rugdt parbuzamosan kapesoljuk, milyen rugalmassagi egyiitthatdja lesg a rendsgerneke?
Megoldas:

Ha egy /hossztsagu rugd F erd hatasara Al -lel megnyulik, akkor ugyanezen erd ha-
tasara az é hossztsaga rugd megnydlésa%llesz. A rugalmassagi egyttthaté meghataro-

zasa értelmében  k = F /AL, igy a keletkezett rugok rugalmassagi egyiitthatéja k' =
F

S =2o =2k
Ha a rugdkat parhuzamosan kapcsoljuk, a rendszerre haté F er6t felbonthatjuk az
F, és F, parhuzamos Osszetevokre, igy F = F; + F, . Figyelembe véve, hogy mindegyik
er$ ugyanazt a megnyulast hozza létre, felithatjuk, hogy kA = k,Al + k,Al, ahonnan
kovetkezik k = ky + ky. Esetiinkben ky = k, = 2k, kovetkezik k" = 4k = 24 N/m

irado

Természettudomanyos hirek

A honap molekuldja az a szénhidrogén, melynek molekulaképlete CozsHiso. Ez egy
makrociklusba ékel6d6 fullerén vendégmolekula, mely nem alakit ki kovalens kotéseket
a makrociklusi gazdamolekuldval. A kett6jik kézti sszetartd erd a fullerén aromas
clektronrendszere és a makrociklus belseje felé mutaté hidrogének kozotti masodlagos
koles6nhatas.

Erdekességek Naprendszeriink megismerésének iijabb eredményeibil:

o A kutatok mar rég feltételezték, hogy a Naprendszer korara, kialakulasara jelentSs
informaciok nyerhetSk a meteoritok kémiai Gsszetételének vizsgalatabol. Kaliforniai ku-
tatok kovették killonb6z6 meteoritok alkotéelemeinek izotép-eloszlasi adatait (krém, ti-
tan, molibdén izotépok), melyekbdl modellszamitasokkal a Naprendszer korara a ko-
rabbiaknal pontosabb becslést sikeriilt nyernitk. A vizsgalatok szerint az eddig ismert
meteoritok krém- és titantartalmanak izotop-Gsszetétele nem folytonosan valtozik, ha-
nem két nagy klasztert képez. Ebbol kévetkeztettek arra, hogy az eddig ismert meteori-
tok két csoportba sorolhatok. Az elsé csoportba tartozok a mai aszteroida-6vezet he-
lyén 1év6 porfelhébdl képzédhettek, mig a masik félék a Jupiter palydjan tdl, a mai Sza-
turnusz kornyezetében képzddtek, s csak a gravitacios erék késobbi Osszjatéka juttatta
Sket a Naprendszer belsejébe. A tények magyarazata, hogy a Jupiter mar alig egymillié
évvel a Naprendszer keletkezése utan igen nagy tomegi volt, ami gravitdciés akadalyt
jelentett bels6 és kiils6 részek kozott. Szik négymillié évvel kés6bb viszont az Gs-
Jupiter palyaja jelentésen elmozdult a Nap felé, {gy lehet6vé valt a kilonb6z6 keletkezé-
si helyt aszteroidak keveredése. (Astrophys. J. 862, 26. 2018)
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e A Naptdl tavoli Titan (a Szaturnusz legnagyobb holdja) régdta a tudomanyos dr-
vizsgalatok kozéppontjaban all. Felszini hémérséklete nagyon alacsony (kisebb mint a
metan forraspontja). Mar korabban kimutattak, hogy felszinén hatalmas, folyékony me-
tanbdl allé tavak és tengerek vannak, és ezek évszaktdl fiiggben valtoztatjak a helyiiket.
A legtjabb eredmények szerint a Cassini Grszonda infravords kamerainak mérései alap-
jan megallapitottak, hogy a Titan légkore nagyrészt nitrogénbdl all. A déli polusa folott
fagyott benzolbdl all6 felh6ket azonositottak, amelyek szerkezete analég a Foldon levé
cirrus tipusu felh6kével. Bzért valoszintsitik, hogy a keletkezési mechanizmusuk is ha-
sonld, csak épp az anyaguk mas.

® A Pluto, amely nemrég vesztette el bolygdi mindsitését Naprendszeriinkben, a
New Horizons Grszonda adatai szerint még fagyosabbnak bizonyult a Titannal. Megallapi-
tottak, hogy a térpebolygé felszinét tobb ezer négyzetkilométeren fagyott metan jég-
szemesék (200-300pum méretliek) boritjak, amelyek a f6ldi dinékre emlékeztets tajképet
mutatnak. A 12 500 km tavolsagbol készitett képeken a Sputnik Planitiinak nevezett, fa-
gyott nitrogénbdl ( ~ -200°C) hatalmas siksag és fagyott nitrogén glecserek észlelhetdk,
amelyek kézvetlen szomszédsagaban ismerték fel a dinéket. Keletkezésiik tudomanyos
magyardzata mar nehezebb kérdésnek bizonyult, mert a légkéri nyomas a Pluto felszi-
nén sokkal kisebb, mint mas, dinéknek otthont adé égitesteken (a F6ldon, a Marson
vagy a Titanon), igy a Pluto felszinén jelentés szél sem alakulhat ki. Feltételezik, hogy a
dinék létrehozasaban a szublimdlé nitrogénnek (Fp.: - 195,8 °C ) lehet donté szerepe.
(Science 360, 992. (2018)

Ujdonsag a szennyviz tisztitdshan

Ausztraliai egyetemi kutaték folyékony gallium-aluminium 6tvézet felhasznalasaval
rendkivil hatékony szennyviz-tisztit6 szert allitottak el egy tobb ausztrdl egyetem rész-
vételével folyé kutatis soran. A gallium a higanyon kiviil az egyetlen olyan tiszta fém,
amely szobahdmérséklet kozelében is folyékony, ezért az eljaras végén veszteség nélkil
visszanyerhetd, igy tulajdonképpen el nem fogy6 segédanyag. A folyamat lényege, hogy
a folyékony 6tvozet ha vizzel vagy vizgbzzel érintkezik, a feliletre diffundalt aluminium
nagyon vékony (néhany atomnyi), kétdimenziés oxidlemezeket vagy egydimenziés sza-
lakat képez amelyek hidratalédnak. A keletkez6 aluminiumvegytilet a szennyvizek keze-
lésében hasznalhat6, minél nagyobb a feltlete, annal hatékonyabban képes a vizben 1é-
v6 szennyezbanyagokat magahoz kétni, igy kiszlirhet6vé tenni. A kisérleti eredmények
szerint az erésen szennyezett vizekbdl a nehézfémek és olajszennyezédések kiszlrésé-
nek sebessége ezzel a technikaval a hagyomanyos modszer szazszorosat is elérheti. A
szerzOk szerint az eljarasban a méretnévelés — egészen az ipari méretig — kénnyen meg-
val6sithato, teljes egészében koérnyezetbarat, és az aluminiumon kivil mas fémoxidok,
fém-hidroxidok el6allitasara is alkalmazhato.

A polipokra is hat a partidrog: az ember és a polip az evolucids fejlédés soran tSbb
mint 6tszaz millié évvel ezelStt killon utakra tért, és agyuk felépitése alapjaiban eltér
egymastol. Ennek ellenére a jelenkori vizsgalatok kimutattak, hogy van olyan &si neu-
rotranszmitter-rendszer, amely emberekben és polipokban hasonléan mikdédik.
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A polipok, annak ellenére, hogy az agyuk jobban hasonlit egy csigai¢hoz, mint az embe-
réhez, meglepSen okosak. Ravasz trikkokre képesek, hogy csapdaba csaljak zsakmanyukat,
és arra is vannak bizonyitékok, hogy képesek arra, hogy megfigyelések alapjan tanuljanak. Vi-
szont koztudottan antiszocialisak. Nem baratkoznak, elkerilik egymast. Genetikai vizsgala-
tuk soran amerikai kutatok meglepé médon azt talaltak, hogy az a genetikai kod, amely a
szerotonin szallitasanak szabdlyozasaval hozhaté kapcsolatba, nagyon hasonlit az emberé-
hez. A szerotonin nevd idegingeriilet-atvivé anyag egyebek kézott a hangulatszabalyozasban
és a tarsas kapcsolatok alakitdsaban, a szocialis viselkedésben jatszik szerepet. A genetikai ha-
sonlésag alapjan kisérletileg igazoltdk a funkcionalis hasonlésagot is: a polipok a szerotonin
rendszerre haté Extasy néven ismert pszichoaktiv szerre (3,4-metilén dioxi-N-
metamfetamin) az emberekhez hasonlé médon reagalnak. A drog hatisara az amugy barat-
sagtalan, mogorva, maguknak val6 polipok egymas tarsasagat kezdték keresni.

Baktérinm-érzékeldk (szenzorok) az orvosi diagnosztikdban

Amerikai kutatok kisméretli, megemésztheté biologiai érzékel6t fejlesztettek ki,
amely képes a gyomorvérzés jelzésére. A szenzor lelke egy genetikailag médositott coli
baktérium sejtjeibdl all, amelyek a hemoglobin hem csoportjaval talalkozva fényt bocsa-
tanak ki. Ezt apr6 fototranzisztorok kildik tovdbb a mikroprocesszornak, amely veze-
ték nélkili jelet juttat egy adott szamitégépre vagy mobiltelefonra. A kutaték az adatok
elemzésére képes androidos alkalmazast is készitettek.

Az érzékel6 egy kb. 3,8 cm hosszusagt henger, amely egy 2,7 voltos elemmel kb. masfél
hénapig folyamatosan mikodSképes. A kutatok sertésekben sikeresen tesztelték a rendszert:
mindig ki tudtdk mutatni a jelen 1évé vért. Szerintiik a szenzor alkalmas lesz egyszeri haszna-
latra s, és arra is, hogy néhany napig vagy hétig az emésztérendszerben maradjon. Két mas-
fajta szenzor kifejlesztésén is dolgoznak, amelyeket még nem teszteltek allatokon. Az egyik
olyan baktériumot tartalmaz, amelynek fénykibocsatasa egy gyulladasos faktor hatdsara indul
meg, ami alkalmas lehet példaul a Crohn-betegség detektaldsara. A masik érzékelé olyan
anyagot képes felismerni, amely bakteridlis fert6zés jelenlétét valoszindsiti. A kutatok szerint
a genetikailag megfelel6en atalakitott coli nagyon sokféle anyag hatasara tud szenzorként
mikodni. Mar csak az a kérdés, hogy a gyomor-bélrendszer egyes betegségeinek megallapi-
tasahoz milyen anyag érzékelésére érdemes genetikai uton ravenni a coli baktériumot.

.....

A régészek Jordania észak-keleti részén egy 14 400 éves tdzrakohely maradvanyaira
taldltak. Az dsatast kovetS szakértSi vizsgalat egyértelmlien azt igazolta, hogy a tlizhe-
lyen taldlt maradvanyok egy része kenyérmorzsa. A morzsak elektronmikroszképos
vizsgalata szerint a tészta vizb6l és korai gabonafélék lisztjébdl készilhetett, s hasonld
lehetett a ma is ismert indiai naan lepénykenyérhez. Eddig a térténészek jelentds része
azt gondolta, hogy a kenyér és a sor a letelepedéssel és a mezbgazdasag kezdeteivel egy
idSben jott létre, egyfajta luxuscikk volt. Az 4j lelet legaldbb négy évezreddel régebbi,
mint a névények haziasitisira vagy a mezOgazdasigi termelés kezdeteire utalé legko-
rabbi leletek. Ez azt bizonyitja, hogy a kenyér a vadaszo-gytjtogetd tarsadalmakban sem
volt ismeretlen. A vizsgalatok eredménye alapjaiban ingathatja meg az Gsi térténelemrdl
a szakemberek altal eddig vallott képet.
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Az aszpirin még mindig rejteget titkokat az, orvosok s3dmdra

A vilag egyik legtobbet, s mar tobb mint szdz éve hasznalt gyogyszere az aszpirin
(lazcsillapito, fajdalomesokkentd, gyulladasgatlo, vérhigito, érrdgképzidés gatls). A leg-
Ujabb orvostudomdnyi kutatisok soran azt észlelték, hogy az utébbi két évtizedben
azon emberpopuliciéban amely tagjai rendszeresen szednek kis dézisban aszpirint
hosszut ideig, az Alzheimer-kor gyakorisaga kisebb, mint a tarsadalom egészében. Ennek
a hatasnak a hatterét tanulmanyozva jottek ra arra, hogy az acetil-szalicilsav egy fehérjé-
hez (PPARa: peroxiszéma proliferator-aktivalt a-receptor) valé kétddés utan az idegsej-
tek kozotti kapesolatok kialakulasahoz vezetd eseménysort indit el. Ennek élettani hata-
sat genetikai Uton Alzheimer-kér-szerl allapotba hozott egereken is tapasztaltak, ame-
lyeknek kis dézist aszpirinkira hatisara jelentésen javultak a tanulasi képességei.

A legiijabl biokémiai kutatisok eredményei a verejtékezéssel jard kellemetlen tiinetek felszdmolasit
eredmeényezhetik. Tudott tény, hogy a tiszta veriték szagtalan. A kellemetlen szagot a bérén élé
baktériumok (pl. Staphylococcus hominis) anyageseréjének melléktermékeként keletkezé ve-
gytletek okozzak. A kézelmiltban sikertlt egy olyan fehérjét izolalni és szerkezetileg jelle-
mezni, amely a veritékben 1év6 prekurzormolekuldkat a mikroorganizmus belsejébe juttatja.
Az aktiv helyet, vagyis a kis molekula kotését végz6 peptidrészt is azonositottik. A tovabbi
feladat, hogy megtalaljak ehhez a molekula részhez kapcsolodni képes inhibitort, ami megga-
tolja a veritékben levé molekuldknak a mikroorganizmusba valé jutasat. Ezzel lehetSség nyi-
lik 4j tipust, hatékonyabb kozmetikai termékek (pl. dezodorok) elallitasara.

Uj eredmények a nagyobb teljesitiképességii szimitigipek fejles3tésére

A szamitégépek mikodésének egyre jelent6seb korlatjat az aramjarta félvezet6k melege-
dése jelenti. A kutatdsok arra iranyulnak, hogy minél nagyobb hévezeté képességl félvezetS-
ket talaljanak. A kozelmdltban felfedezték, hogy a félvezet6 bor-arzenid (BAs) hévezets ké-
pessége rendellenesen nagymértékd. A tiszta, hibamentes kristalyainak hévezetési egytitthatdja
1000 és 1300 W m! K1 kéz6tt van, mig a ma elterjedten hasznalt mas félvezetSké ritkan ha-
ladja meg a 150 Wm K-, (a legtobb fémé is csak 400 W m! K- korili érték).

Amerikai egyetemi kutatok a McMaster Egyetemen tudomanyos kisérlettel igazoltik, hogy szer-
vegetiink karbantartisdihog, bizonyos mennyiségil mo3gdsra van siikségink

Napi haromszori haromemeletnyi 1épcsézés mar hat hét utan kimutathaté mértékben
javitja az Gl6 foglalkozast végz6 fiatal felnéttek kardiovaszkularis llapotat abban a kisérlet-
ben, amely soran a kisérlet aktiv csoportjanak tagjai hetente haromszor napi harom alka-
lommal hatvan 1épcséfokot masztak meg. A harom ismétlés k6zott egy—négy ora sziinetet
tartottak. A tréning hat hétig tartott. A kontrollcsoport ezalatt ugyanigy nem végzett sem-
miféle ,,edzést”, mint kordbban. Hat hét elteltével a 1épcs6z6k vérének oxigénfelvétele je-
lentésen nagyobb volt, és a kerékparos teljesitménymérésen is erésebbnek bizonyultak A
vizsgalat eredményei azt igazoltdk, hogy mindenki szamara adott a lehetéség, hogy keringési
rendszerét valamilyen szinten karbantartsa. A kutatok a tovabbiakban a napi haromszori
lépesbzés kozti optimalis pihenéidé meghatarozasaval torekszenek a javasolt ,,gy6gymaod”
minél hatékonnyabba tételével.

Forrasanyag: Gimes Julia Magyar Tudomany, 2018., Lente Gabor, MKIL.. 2018, 2019
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Szamitastechnikai hirek

A Facebook dijra napelemes dronokkal kisérletezik

Noha korabban mar lemondani latszottak arrdl a sokak altal megkérddjelezett reali-
tasa tervitkrSl, hogy napelemes dronokkal sugarozzanak olesé (vagy ingyenes) internetet
az emberiségnek, gy tinik, a cég nehezen engedi el az 6tletet. Kiszivargott dokumen-
tumok szerint Ujjaélesztették a projektet, és ez alkalommal az Airbusszal k6z6sen teszte-
lik a pilota nélkili légi jarmaveket Ausztralia f6l6tt. A helyszin kivalasztasa tobb szem-
pontbdl is kedvezd: a szinte senki altal nem lakott, sivar teriileten kénnyen el lehet rej-
teni a titkolni kivant mivelet eszkozeit a kivancsi szemek elSl, masrészt pedig az auszt-
ral szabalyozas is kedvez a céloknak. Az internetkapcsolat sugarzasahoz ez alkalommal
az Airtbus Zephyr napelemes drénjat hasznaljak, amely képes egészen a sztratoszféraig,
20 ezer méter magassagba emelkedni, és onnan milliméteres hullimhosszu radidhulla-
mok segitségével tartja a kapcsolatot a felszinnel. A Facebook korabbi tervei szerint an-
nak a 3,8 millidrd embernek kivan igy internetkapcsolatot biztositani (és potencialis
kuncsaftjaiva tenni Sket), akik még nem csatlakoztak a vilaghal6hoz.

Megdintitte a pi-rekordot a google egyik alkalmazottia

Harmincegyezer milliard szamjegyig adta meg a pi értékét a Google cég egyik alkalma-
zottja, megdéntve a korabbi rekordot, amely 22 ezer millidrd szamjegy volt — jelentette be a
vallalat cstit6rtékon, a nemzetkozi pi napon (marcius 14. A 3,14 miatt). A japan Emma Ha-
ruka Iwao szamitasahoz 170 terabyte mennyiségli adatra és 25 virtudlis gép 121 napi munka-
jara volt sziikség. A pi a matematika egyik leggyakrabban hasznalt dllanddja, a kér kertileté-
nek és atmérGjének hanyadosaként definidlt transzcendens szam, értéke kerekitéssel
3,141592. A sok szamjegy( pi-t egyebek mellett szamitégépek ellendrzéséhez lehet hasznalni,
hiba esetén ugyanis a hanyados valamelyik szamjegye nem stimmel. A matematikusokat rég-
oOta izgatja az irracionalis és transzcendens szam, amelyben a tizedesjegyek ismétSdés nélkil,
véletlenszerten kévetik egymast. Iwaot gyermekkora 6ta foglalkoztatja a pi értékének kisza-
mitasa, amelyet reményei szerint a jovében tovabb fog folytatni. Az altala megadott 31,4 ezer
millidrd szamjegy kimondasa t&bb mint 332 ezer évbe telne.

Mar késziil a Samsung Galaxy Tab S5 tablagép

Csucskategorias lapka keriil majd az 4j modellbe, van ra esély, hogy az ujjlenyomat-
olvasét a kijelz6be épitik. A Samsung nem is olyan régen mutatta be a Galaxy Tab S5e
tablagépét (ami elvileg a negyedév végén érkezik), amely egy 10,5 hiivelykes modell, az
elsé, ami e jelz6vel jon. Erdekes médon sima Galaxy Tab S5 nincs még, méghozza
azért, mert a Snapdragon 835-alapu, tavaly augusztusban debiitdlt Galaxy Tab S4 még
nem elég régi. Elvileg a dizajn is megajul majd, de azért nem dramai mértékben.

Napokon beliil itt vannak a HP minden eddiginél jobb kijelzdvel szerelt laptopjai

Az idei Las Vegas-i CES 2019 szakkiallitison mutatta meg a vilagnak a HP a Spectre
x360 15”-es laptop AMOLED kijelz6s valtozatat, és akkor tavaszra {gérte a gép piacra keri-
lését. gy is tortént: a legdjabb hirek szerint aprilis 19-én kezdédne az értékesités Eurépaban,
majd az Egyesiilt Allamokban. Raadasul nemcsak a Spectre x360 kapna ilyen kijelz6t, hanem
az Envy x360 15 is elérhetS lenne AMOLED megjelenitével. Ez utdbbi azért is érdekes,
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mivel ezek a gépek lejjebb vannak a HP laptop-hierarchidjaban, mint a Spectre-vonal eszké-
zel. Igaz viszont, hogy maskor is megtortént mar, hogy a HP a Spectre-csaladbol vitt at jel-
lemzGSket az Envy gépekbe. Az AMOLED kijelz6k igazan elénydsek, a kontrasztjuk jobb,
mint az LCD megjelenit6ké, és mélyebb fekete szint produkalnak (a technol6giabél adédéan
a fekete megjelenitésénél ugyanis egyaltalan nem bocsatanak ki fényt). A HP allitasa szetint a
a 15,67-es AMOLED laptop-kijelz6 tamogatja a HDR-t, széles betekintési szoget kinal és
még napfényes id6ben is jobb lathat6sagrél gondoskodik.

etél’ked@

Fizikai képrejtvények

(origo.bu, hyg.hu, www.sg.hu, index.hu nyoman)

IV. rész

A Firka 2018/2019 évfolyamanak szamaiban fizikai témaju képrejtvényeket kozlink. A
rendszeres megfejtSk kildjék be a megoldasaikat — minden megoldashoz r6vid magyarazatot
is mellékelve — a lapszdm megjelenése utin két héttel a szerzének a kovzoli7(@yahoo.com cimre
az adataikkal egyiitt (név, iskola, osztaly, helység, mobilszam, fizikatanar), Fizikai képrejtvények
megnevezéssel. [jatok meg azt is, ha a lap el6fizet6i vagytok! A legtébb pontszamot elért
tanul6knak jutalmakat osztunk ki (nyari taborozas, konyvek).

3. dbra 4. dbra

[
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9. dbra 10. dbra

dsmy OD ¥

11. dbra 12. dbra
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13. dbra

v

15. dbra 16. dbra
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17. dbra

A Firka 3-as szimainak képrejtvény megfejtései

18. dbra
19. dbra
20. dbra
1 Akusgika
2 Autoradiogrifia
3 Alapszgin
4 Ballisztikus
5 Allapotegyentet
6 TV csatorna
7  Bolyongis
8  Gdzturbina
9 Buborékkanmra
10 Kdosz

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Csdsugarak
Megkenményedés
Decibel
Rugalmassig
Diszlokdcid
Refraktor
Elektromdgnes
Radioizotdp
Félvezetd didda
Szdgnagyitds

Kovacs Zoltan

[
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Kémiai MARAD]J TALPON!

1. A fémeknek kdrnyezetiik hatisira bekbvetkezé kémiai valtozasanak koznapi neve:

[ o [ [ Jo [ [ [o |

2. Roman kémikus, aki Brassoban és Bécsben is tanult és tanitott is kémiat
L [t [ Jol Ja] [ | [E] | [U]

3. Szerkezetét Kekule dllapitotta meg
L e Jz] [ [ ¥ ] [rR] |

4. llyen égitest a Pluto
[ o] [ [ Jo[ [ [e] |

5. A pirospaprika festGanyaga
(A [ [s [ [a] Jr ] |

6. A szerotoninnak az ember és a polip agydban is ez a szerepe

(el [ [ [r] [G] (6] [ [T]-JA] | [i[ [9]

7. Homokos iledék megszilardulasabdl keletkezs kézet: ]
| [o] Jof | [G]

8. Az addici6 forditottjanak tekinthet6 kémiai atalakulas:

L [ v I [ [r] |

9.  Alegkiilsé clektronhéjon levd elektronokat nevezik igy:
L Iel [ [e[ [ [&] [B] [E] [ | [o] [o] |

10. A naprendszernek a Foldr6l szabad szemmel lathat6 bolygdja, amelynek atlagos si-
rlsége kisebb a vizénél, légkore savos felépitést, holdjai kézil a Titdn a legnagyobb:
Lzl [ Jul [ Jol [ |

11. A XIX. sz.-ban a keramiaipar nemzetk6zi magyar szakértSje volt:
[ Al [ JAREEV][ [N] |

12. A n6vényi eredetd sav-bazis indikatorként hasznalhat6 szinanyagok ilyen vegyiilet-
csoportba tartoznak:

(A ] | o] | [a] [r [ Jo] |
Mithé Eniké
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EMT Természetkutato Diaktabor

2019. julius 8-14., Szovata, Maros megye
Outward Bound tabor

Tervezett szakfoglalkozasok
o Fizika: jatékos fizika kisérletek,
ill. csapatverseny, melyben a
taborozdék 6sszemérhetik
tudasukat

Kémia: érdekes kémiai kisérletek

Féldrajz-biologia: egész napos
kirandulas Rapséné varahoz és
Szovata kornyéken

Szabadidés programok
e nosztalgia vonatozas, furd6zeés,
ismerkedés a sovidékkel

e sportjatékok, csapatvetélkedok,
tabortliz

Altalanos és kdzépiskolas diakok
jelentkezését varjuk
2019. junius 20-ig!

A taborral kapcsolatban az EMT
kolozsvari titkarsagan a kovetkez6
elérhetéségeken lehet érdeklédni:
(telefon) 0264-590825,

(mobil) 0744-783237,

(e-mail) emt@emt.ro.

Kapcsolattartdé személy:
Pap Tunde, tunde@emt.ro.




