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Kik részesiilnek Nobel-dijban 2018-ban?

A 2018-as Nobel-dij nyerteseinek ismertetését oktober 1-én kezdték az orvosi —

élettani dif jeloltjeivel.

James Allison 1948-ban sziletett Texasban. Tanulma-
nyait a Texasi Egyetemen kezdte (1973-ban doktoralt), majd
Californiaban posztdoktori tanulmanyokat végzett (1974-
1977), ami utan a Texasi Egyetem Rakkutaté K6zpontjaban,
a Berkeley Egyetemen és a New York-i Memorial Sloan-
Kettering Rakk6zpontban is kutatott. 2012 6ta ismét a texasi
orvostudomanyi egyetem professzora és a rak elleni immun-
terapia lehet6ségeit kutaté Parker Intézet munkatarsa. Az
1990-es években a Berkeley Egyetem kutatéjaként a CTLA-4
(citotoxikus T-limfocita-asszocialt protein 4) nevia fehérjét
tanulmanyozta. Kutatotarsaival figyelték, hogy a CTLA-4
hogyan fékezi a T-sejteket. J. Allison megalkotott egy anti-
testet, amely képes volt gatolni a CTLA-4 mikoédését, s azt
vizsgalta, hogy a fék feloldasaval az immunrendszer képes-e

James P Allison

megtamadni a rakos sejteket. Célja volt, ,,hogy jobban megértse a T-sejteknek, ezeknek

hogy megvédjenck”, ezért a kutatds kezdetén nem a rak tanulmanyozasa volt az elsGdle-
ges célja. A kutatdsai soran bizonyosodott be, hogy az antitest segitségével egereknél
gyogyitani tudtak a rakot. Embereknél 2010-ben egy jelentés klinikai kisérletben is jo
eredményeket értek el el6rehaladott melanomas — bérrakos — betegeknél. A kisérlet so-

ran tobb résztvevinél is eltlintek a rak tiinetei.

Tasuku Hondzso 1942-ben sziletett Kiotéban (Ja-
pan). 1966-ben orvosdoktori diplomat szerzett, 1971-1974
kozott kutaté kulonb6zé amerikai varosban (Washington,
Baltimore, Matyland). 1975-ben a kiotdi egyetemen dokto-
ralt. 1974-1979-ig a Toki6i Egyetemen, 1979-1984 k6z6tt az
Osakai Egyetemen kutaté, 1984-t6l professzor a Kiotdi
Egyetemen. 1992-ben a Kiot6i Egyetem kutatéjaként fedez-
te fel a ,,programozott haldl 17 (PD-1) nevd fehérjét, amely
a T-sejteken fejezédik ki. A PD-1 szerepét megfejtve rajott,
hogy a ,,programozott haldl 17 — a CTLA-4-hez hasonl6an
— fékként mikodik a T-sejteken, de eltéré hatdsmechaniz-
mussal. Klinikai kisérleteket kovetSen 2012-ben kozzétett
tanulmanya igazolta a japan tudds dltal kifejlesztett terapia
hatékonysagat a rak kiloénb6z6 fajtaiban szenvedSknél,
olyanokndl is, akiknek betegségét korabban gyégyithatat-
lannak tartottak.
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A 2018-as orvosi-élettani Nobel-dij varomanyosaiként megnevezett kutatok arra jot-
tek rd, hogy az emberi test immunrendszere felhasznalhat6 a rdkos sejtek ellen folytatott
kiizdelemben. Az immunrendszer mikodésének része, hogy megkeresse és elpusztitsa a
mutalodott sejteket. A rakos sejtek azonban kifinomult médszerekkel igyekeznek elrej-
t6zni, sét, olyan védémechanizmust épitenek ki, amellyel mintegy becsapjak az immun-
sejteket, igy zavartalanul tudnak terjedni és névekedni. A dijat elnyert kutatok felfedezé-
sei alapjan olyan gyogyszereket sikerilt kifejleszteni (J. Allison: a CTLA-4, T. Hondzso
a PD-1 nevit), amelyekkel a rikos sejtek védelmi rendszere kikapcsolhatd, és igy az
immunsejtek szabadon el tudjdk végezni a feladataikat. A gyogyszereknek vannak mel-
lékhatasaik, ugyanakkor sikeresen bevethet6k szamos olyan esetben, késéi stadiumban
is, amikor mas moédszerek nem hatékonyak a kér megfékezésében. A médszer nagyon
koltséges, tomeges alkalmazasa még nem lehetséges. Azonban a Nobel-dfjra megneve-
zett kutatok felfedezése valodi attérést hozott a rakkutatasban, megalapozta az immun-
terapiat, mellyel el6rehaladott fazisban 1év6 betegek is gyogyithatok. Az altaluk javasolt
immunterapia csak 2011 6ta része a daganatos betegségek kezelésének (az allatkisérletek
és klinikai tesztek eredményeként fogadta el az amerikai, majd az eurdpai egészségligy).
A kutatdsok (melyek most is folynak) soran megallapitast nyert, hogy az immunterapiara
nem mindenki reagal, de ha igen, akkor altaldban tartés a hatds. Az immunrendszer em-
lékezik, kialakul egy meméria a daganatsejtekre, ezért a hatékony immunterapianak ala-
vetett betegek gyogyultnak is tekinthetSk.

Az immunterapia kilénésen hatékony a melanomanal, de az eljarast sok mas daga-
nattfpusnal is alkalmazzak mar. Ennek ellenére nem tekinthet6 ,,csodaszer”-nek, az ed-
digi ismeretek szetrint a betegek 10-20 szazaléka reagil ra, de ez is mar nagyon jelentds
eredménynek tekinthetd.

Oktober 2-dn a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia bejelentette a 2018-as fizikar
Nobel-dijasokat. Arthur Ashkin az optikai csipesz megalkotasaért és az eszkoz biolo-
giai rendszerekben valé alkalmazasaért a dij felét, Gérard Mourou és Donna
Strickland megosztva a dfj masik felét a nagy intenzitasa, ultrarévid 1ézerimpulzusok
létrehozasanak kidolgozasaért nyerte el. Az indoklas szerint az idei kitiintetettek forra-
dalmasitottak a lézerfizikat.

Arbtur Ashkin Gérard Mourou Donna Strickland
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Az amerikai Arhtur Ashkin altal feltalalt optikai csipeszek kilonlegessége, hogy
»lézerujjaival” képes megragadni az apré részecskéket, példaul az atomokat, moleku-
lakat, virusokat, sériilés okozasa nélkil vizsgalhatok veliik az él6 sejtek. 1987-ben ért
el att6rést, amikor a csipesszel képes volt megragadni él16 baktériumokat anélkil, hogy
kart okozott volna benntk. Ezt kévetéen kezdte el a bioldgiai rendszerek tanulma-
nyozasat. Az optikai csipeszt manapsag széles kérben hasznaljak az élet gépezetének
tanulmanyozasara.

A francia Gérard Mourou és a kanadai Donna Strickland kutatasai lehetSséget te-
remtettek minden korabbinal révidebb és intenzivebb 1ézerimpulzusok 1étrehozasara. A
nagy intenzitasd lézerimpulzusok elédllitasa az altaluk kidolgozott fazismodulalt impul-
zuserSsitésen alapulnak. A fazismodulalt impulzuserésités megjelenése a 1ézerek telje-
sitményének és intenzitasanak nagyméretd névekedéséhez vezetett. Az ilyen lézerekkel
nagy pontossaggal lehet bevagasokat ejteni és lyukakat furni a kiilénb6z6 anyagokon.
Ezért jelentSs alkalmazhatésaguk az iparban és a gyogyaszatban (pl. szemmitétek).

Kelemen Loérandnak, az MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont tudomanyos £6-
munkatarsa magyarazata szerint az optikai csipesz lényege, hogy kiilsé mechanikai esz-
kéz nélkil egy lathatatlan kézzel lehet megfogni, mozgatni és megvizsgalni mikroszko-
pikus targyakat. Az optikai csipesz széles korben elterjedt az élettudomanyok teriiletén,
és segitségével akar egyedi sejtek vagy akar biolégiai makromolekulak is vizsgalhatok.
Az optikai csipesz segitségével a biologiai molekulak kélesénhatasait jéval finomabban
és kontrolaltabb korilmények kézott lehet vizsgalni. A fehérjemolekula szerkezetérdl és
mikodésérdl értékes informacidk szerezhetk, ha az optikai csipesz segitségével a felte-
keredett fehérjeszal két végét megfogva kigombolyithatjak. Az optikai csipesznek az ot-
vosi diagnosztikdban is jelentésége van, példaul egyik véltozataval sejteket lehet szétva-
logatni — igy egy daganatos betegtdl levett mintabdl megallapithatd, hogy mennyi a ra-
kos és nem rakos sejt.

A nagyon r6vid impulzusu lézerek nagy segitséget jelentenck az ultragyors id6skalan
lezajlé bioldgiai folyamatok vizsgalataban is, mert egy pillanatképet tudnak adni a gyor-
san lezajl6 folyamatrol. Minél révidebb impulzusu egy 1ézer, annal pontosabban meg
lehet mondani, hogy egy kémiai folyamat vagy egy bioldgiai reakci6 soran mi torténik az
adott rendszerrel. Az ultrarévid 1ézereket hasznositjak a szegedi ELI-ALPS kutatokoz-
pontban t6rténd kutatasokban is.

A 2018-as kémiai Nobel-dij bejelentése oktdber 3-an tortént, ami szerint Frances
ter a peptidek és antitestek fig-bemutatasaért megosztva a dij masik felét kapjak. Kuta-
tasaik eredményeit ma mar szamos teriileten alkalmazzak a kérnyezetbarat ipari eljara-
soktdl az attétes daganatok kezeléséig. Az amerikai George P. Smith 1985-ben fejlesz-
tette ki a fag-bemutatasnak nevezett médszert, melyben bakteriofdgokat hasznalt 4j fe-
hérjék evoluciés kifejlesztésére
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A dijazott kutaték az evolucidt iranyité tényezdket,
igy a genetikat és a természetes kivalasztodast alapul
véve, olyan enzimenként mdkodé fehérjéket hoztak
létre, melyek hozzajarulnak az emberiség kémiaval
kapcsolatos szamos problémajanak a megoldasahoz.
Kutatasaik eredményeinek koészonhetéen kornyezet-
baratabba valik az ipati termelés, szamos 4j anyagot 4al-
litanak el6, elkezd6dott a kornyezetkimélé biotizem-
anyag gyartas, reményt nyitottak az eddig gyogyithatat-
lan betegségekkel szembeni harcban hatékony gyogy-
szerek elGallitasara.

Az amerikai Frances H. Arnold 1956-ban sziiletett
Pittsburghben. 1985-ben doktoralt a Berkeley Egyete-
men, napjainkban a Kaliforniai Muszaki Egyetem
(Caltech) tanara, ahol t6bb mint harminc éve kutat. El-
s6ként alkalmazott iranyitott evoluciét enzimeken. Az
igy nyert enzimek felhasznalasaval olyan kémiai reakci-
6k idézhetéek el6, melyek tobbek kozt biolizem-
anyagok és gyogyszerek el6allitasara is alkalmasak.

Az amerikai George Smith 1941-ben sziletett
Norwalkban. A Harvard Egyetemen szerezte doktori
cimét, a Missouri Egyetem nyugalmazott professzora.
1985-ben fejlesztette ki a ,,fag-bemutatds” modszerét,
amely segitségével egy bakteriofagot (baktériumot fer-
tézni képes virust) hasznalnak fel 4j fehérjék el6allita-
sara. A fag-bemutatdssal a kutatok olyan antitesteket
hoztak 1étre, amelyek semlegesithetnek toxinokat, le-
gy6zhetik az autoimmun betegségeket és gyogyithatjak
az attétes rakot. A szerény tudds a kévetkezSképpen
vallott érdemeirdl: ,,Minden Nobel-dfjas igen jol tudja,
hogy amiért a dijat kapja, az szamos el6zményre épiil,
rengeteg elképzelésre és kutatasra, amelyeket 6 haszno-
sit, mert jokor van j6 helyen. Nagyon kevés a valéban
yjdonsagot jelenté kutatasi attorés. Lényegében vala-
mennyi arra épil, ami el6zéleg tortént. Szerencse kér-
dése. Ez tortént az én munkam esetében is. Az én ku-
tatdsom egy volt abban a kutatasi folyamatban, amely
természetesen a korabbiakra épult”.

A brit Gregory Winter 1951-ben sziiletett Leices-
terben. A Cambridgei Egyetemen tanult, ahol napjaink-
ban is tanit. G. Winter a fag-bemutatast hasznalta az an-
titestek iranyitott evolucidjahoz azzal a céllal, hogy yj
gyogyszerkészitményeket allitsanak el6, mivel vallomasa
szerint ,,erkOlesi kotelességének™ tartotta, hogy gondos-
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kodjon arrdl, hogy amit el6allitottak, hasznosithaté legyen a kdz javara. Az eljarasan alapu-
16 els6 gyogyszert, az adalimumabor 2002-ben hagytak jéva a hatdsagok, amit a reumatoid
artritisz (izlletek gyulladasos betegsége), a pikkelysomér és bélgyulladasos betegségek ke-

zelésére hasznalnak.

A 2018-as Nobel-békedijat két aktivista: Nadiye Murad és Denis Mukwege

kapta, akik a haborus 6vezetekben harcolnak a nemi erészak ellen.

Nadiye Murad 1993-ban az iraki Kocsé faluban sztile-
tett jezidita csaladban. Az Iszlam Allam 2014-es bevonuli-
sat kévetGen a jezidita kézosségen bell hatszaz embert
(koztiik Murad hat testvérét is) 6ltek meg, mig a fiatalabb
néket elvitték rabszolganak. Muradot 2014. szeptember
15-én fogtak el és adtdk el Moszulba rabszolganak. Ebben
az idGszakban rendszeresen kinoztak, illetve menekiilési
probalkozasai utan megerészakoltdk. Harom hénapi fog-
sag utan sikerilt elmenekiilnie. A szomszédos csalad segit-
ségével az észak-iraki Duhokban taldlhaté menekilttabor-
ba jutott, ami nem tartozott az Iszlam Allam feligyelete
ala. A menekilttaborban a sajténak beszélt a vele tortén-
tekrél.  Baden-Wiirttemberg tartomany menekiiltprog-
ramjanak kdszoénhetéen Németorszagba tavozhatott 2015
folyaman, ahol az elkévetkezé éveket tSltétte. 2015. dec-
ember 16-an az ENSZ Biztonsagi Tanicsa elétt besza-
molt a ndbket, illetve a jeziditikat ér6 emberijog-
sértésekrdl, az emberkereskedelemtél. Ez volt az ENSZ
BT torténetének els6 meghallgatasa az emberkereskede-
lem témaban. 2016-ban az ENSZ jészolgalati nagykévete
lett, £6 hivatasa a menekiiltek és a népirtasokkal kapcsola-
tos figyelemfelhivas lett. 2016 szeptemberében inditotta el
a Nadia's Initiative nevi kezdeményezést, amely népirtasok
aldozatainak segitségnyujtasaval foglalkozik. 2017-ben ta-
lalkozott Fetenc papaval is, akivel a jeziditdkat érint6 kér-
déseket vitatta meg. Torténetérdl konyvet irt, ami 2017-
ben, magyar nyelvl forditasban (Ag wolsd liny cimmel)
2018-ban jelent meg. Tevékenységének elismeréséil tobb
dijban (Vaclav Havel emberi jogi dfj, Szaharov-dij, ENSZ
joszolgalati nagykévete cfm) részestlt

Denis Mukengere Mukwege 1955. marcius 1-én szi-
letett Belga Kongd Bukavu helységében lelkészcsalad
gyermekeként. A Burundi Egyetemen 1983-ban orvosi
diplomat szerzett, amit kévetéen Bukavu melletti kor-

Denis Munkiweg

Nadiye Murad

hazban dolgozott gyermekorvosként. Négyogyaszati, sziillészeti tevékenységéhez 1989-
ben a franciaorszagi Angers-i Egyetemen szakorvosi képesitéseket szerzett. Hazatérése
utan folytatta munkéjat, egészen az elsé kongdi hdboru kitéréséig, amikor visszatért
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Bukavuba, és a masodik kongdi haboru alatt sajat korhazat alapitott, amelyben a fegyve-
res konfliktus sordn a megerészakolt nék kezelését végezték. Az orvosi segitségen kiviil
gazdasagi és jogi segitségnyijtassal is foglalkozott.

Tevékenységét nagy nemzetkozi figyelem kisérte. 2012 szeptemberében beszédet
tartott az ENSZ-nél, elitélve a Kongdi Demokratikus Koztarsasagban elkévetett tome-
ges erészakoskodasokat és biralva a kormanyzatot, amiért nem tesz eleget ennek megal-
litasaért. Egy honapra ra, oktéber 25-én tamadas érte az otthonat. Lanyat tuszul ejtették
és merényletet kévettek el ellene. Test6re élete aran mentette meg. Ezért Franciaor-
szagba menekilt, ahonnan hiarom hénap mulva hazatért. 2015-ben a Bruxelli Egyete-
men megvédte doktori dolgozatat. Rendszeresen szolal fel nemzetkdzi férumokon a
habortk soran megerészakolt nék érdekében, cselekvésre szolitva fel a nemzetkézi ko-
z6sséget. Tevékenységét szamos dijjal jutalmaztak: ENSZ emberi jogi dij (2008), Olof
Palme-dij (2008), Ev afrikai embere (2009), a Francia Becsiiletrend lovagja (2009), Wal-
lenberg-érem (2010), a Francia Becsiiletrend tisztje (2013), Alternativ Nobel-dij (2013),
Szaharov-dij (2014), szamos egyetem diszdoktori cim.

A 2018-as kézgazdasagi Nobel-emlékdijat a Svéd Kiralyi Tudomanyos Aka-
démia bejelentése szerint két amerikai tudés, William D. Nordhaus és Paul M.
Romer kapta ,,a vilaggazdasag hossza tava fenntarthaté névekedésével” kapcesolatos
munkdssagaért.

Paul M. Romser William D. Nordhaus
1955. november 6-4n sgiﬂetett 1941. majus 31-én sziiletett
Denverben (A.E.A.) Albuquerue-ben (A.E.A)

2018-ban irodalmi Nobel-dijat nem osztanak ki.

A dijatadé tnnepséget hagyomanyosan december 10-én, az elismerést alapité Alfred
Nobel halalanak évforduléjan rendezik.
M. E.
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A sizés

Semmi sem acgélosithatia jobban ag izmokat, semmi sem tesgi bajlékonyabba,
rugalmasabbd a testet, semmi sem képesithet nagyobb iigyességre, koriiltekintésre,

semmi sem szildrdithatia inkdabb akaratunkat és semmi sem tebeti frissebbé lelfiiletiinket
a ldbszankdzdsndl.

Fridtjof Nansen (1890)
(Chernei Istvan forditasa)

A sfelés vagy sizés, régiesen labszankézas olyan sportdg, ahol az ember havon csu-
szik (esetleg kombinalva ugrassal, futassal és céllévészettel) a cipGjére erdsitett siléceken.
Olimpiai sportag. A Phjongcsangi téli olimpian (2018) 15 sportag 102 versenyszamaban
avattak bajnokot. A 15 sportag koziil 5 sizéssel kapcsolatos: alpesi sizés (11 verseny-
szam), szabadstilust sizés (10 versenyszam), biatlon (11 versenyszam), sifutds (12 ver-
senyszam) és sfugras (4 versenyszam).

Kolozsvaron 1894-95 telén (Eurépaban 6t6dikként) alakult meg a Magyar Ski Klub,
amelynek szervez6je Hangay Oktav volt.

A versenyszamok sokasagabdl (48 versenyszam) adédodan a sizéssel kapcsolatban
nagyon sok érdekes kérdés vethet6 fel, amelyek kozil néhanynak magyarazatat adjuk a
fizika torvényei alapjan.

1. A ho és a siléc

A h6 0 °C alatt képz6dott csapadék, amely vizparat tartalmazoé levegd tovabbi lehd-
lésével jon 1étre, amikor a képz8dott jégrészecskékre kristalyosan tovabbi jégrészecskék
fagynak és hokristallya egyesiilnek. A jégkristalyban a vizmolekulak hatszoges racs alak-
ba rendezédnek, s végsé soron ez a felelés a hopelyhek hexagonadlis szimmetridjaért. A
hépelyhek szabalyossagukkal és kiillonb6z6 méretiikkel szemet gyonyorkodtets latvanyt
mutatnak. A stilizalt hopehelyszimbolum (1. 4bra) elterjedt és kozkedvelt a kilonféle
hitési technolégiakkal foglalkozé gyartok, mint példaul hitészekrény és légkondiciona-
16 gyartok korében, mint a hidegebb fokozatok jelzése.

Mivel a hoé kis 6sszetev6kbdl all, ezért granularis anyagnak tekinthetd. Laza, puha,
kénnyd szerkezetd, amig kiillsé nyomas nem éri. A szilird halmazéllapotd, kristalyos
szerkezetd ho hullasat havazasnak nevezziik. A puha fehér hétakardt a lazan egymasra
hull6 hékristalyok milliardjai alkotjak. A hé vakité fehér szinét
a kristalyok kozé szorult levegé okozza. A hékristalybdl a leve-
gbzarvany felé halad6 fény ugyanis igen kénnyen teljes vissza-
ver6dést szenved. Mivel a ho-levegd hatarfeliletek véletlensze-
rlen kovetik egymast, a beesé fénysugarak révid tavolsagon tel-
jes visszaverédést szenvednek. Igy a fény csak rovid utat tesz
meg a hokristalyokban, tehat csak kis része nyelédik el. Ugyan-
akkor a visszaver6dés szabalytalansaga a beesS fényt szétszorja,
igy a hétakaré még sététedéskor is szinte vildgitani latszik. 1. dbra
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Ha egyszertien cip6vel lépnénk a hora, akkor mélyen be is sippednénk. Fabodl ké-
szilt hotalpakat, siléceket régdta hasznalnak az emberek, amelyek eredeti célja kezdet-
ben csupan az lehetett, hogy ,,fenntartsa” hasznaléjat a hé felszinén, s igy segitse a ho-
ban valé mozgast (A siléc alatt az ember stlyabdl szarmazo6 nyomas kb. egytizede annak
a nyomasnak, ami az ember cipdje alatt nehezedne a hora).

A silesiklast, amelynek lényege a havas lejtén torténd nagy sebességi csuszas, a kis
surlodasi er6 teszi lehet6vé.

Egy klasszikus siléc alakjat a 2. abra mutatja.

I S P
2. dbra

A siléc elsé, felhajlitott része az un. ,,cs61”. A csér a felszin egyenetlenségeit kévetve
vezeti a lécet a havon. A tetheletlen léc kdzépsé szakasza az enyhén dombord, un.
,»hid". A hid gorbulete a siz6 sulya alatt kisimul, mikézben a 1éc egész hosszaban bizto-
sitja a terhelés egyenletességét. Ez sziikséges ahhoz, hogy a siléc iranyithaté legyen, s a
kis felszini egyenetlenségek ne téritsék el minduntalan a kivant iranytol. Régebben a si-
lécek g6z0lt keményfabol késziltek, amelyek aljat a napi hé minéségének megfeleléen
puhdbb vagy keményebb viasszal kenték be (bevaxoltak) a surlédasi eré csékkentése ér-
dekében. A ma gyartott lécek tvegszalerSsitési mdanyagbol vagy fém és muanyag
kombinalasaval késziilnek. A mai lécek talpat manyag — polietilén — réteg boritja. A po-
lietilén réteg biztositja, hogy a léc - a napi héviszonyoktdl fliggetleniil - mindig j6l csusz-
szon. A léc és a ho6 kozt a surlddasi egyiitthat6 () értéke leggyakrabban 0,05 kortli ér-
ték, de optimalis esetben 0,02-re is csdkkenhet, de nagyon rossz héviszonyok esetében
(tapad6 hoban) 0,5-re is néhet. A polietilén bevonat surlédast csékkent6 hatdsa a ma-
anyag két sajatossagabol adadik: a polietilén igen rossz hévezetd, tovabba a polietilénre
nem fagy ra a hé és a viz nem nedvesiti. A cstsz6 léc és a ho koézotti surlédas a léc tal-
pat melegiti. A mlanyag rossz hévezet6 képessége miatt a polietilén réteg kissé felme-
legszik. A meleg polietilén réteg és a sitalp alatti nyomas egyiittes hatsa alatt a ho leg-
felsGbb rétege épp megolvad, ami a siléc j6 csuszasat eredményezi.

A carving a kilencvenes évek kézepén jelent meg a sizés vilagaban. Az angol sz6 je-
lentése: karcolat, vésés, véset. A carving siléc alakja a 3. abran lathat6. A radiusz annak a
korivnek a sugarat jeloli, amely kornek az ivét a siléclink élvonala alkotja. Minél kisebb a
radiusz, annal kisebb iven lehet kanyarodni a léccel az élen kanyarodva, oldalcsiszas
nélkil. Amig a klasszikus lécekkel a kanyarodas altalaban a siléc kifarolasaval tértént,
addig a carving léceknél ez egyszerden a siléc megddlésével és a silypont athelyezésével
torténik. A sflécre vonatkoz6 harom szélesség és a siléc hosszanak az ismeretében a ra-
diusz kiszamithato.
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Csér szélesség Far szélesség
Kbzépss

s zélesu'i/'

Telemark iv

Radiusz

N=m g cosx
Fs=pm g cosa

2. Csuszas a lejtén
A siz6 a havas domboldalon cstszik le (4. abra). A s{z6 mozgasat a red hat6 erék
hatarozzak meg Newton II. térvényének megfelelGen:

G+N+E +F=m-j @)

ahol G=m-g a siz6 sulya, a Fold vonzasabdl szarmazé er, N a lejt6 sikjara meréleges
erd, amit a lejtS fejt ki, Fs=p-N  a siléc és a lejt6 kozotti surlddasi erd, amely az érint-

1
kezési feliilet mentén hat, F, =—-k-A-g-v’ kozegellenallasi erd, amely a levegd ellen-
2

allasanak tulajdonithat6 (k-alaktényezd, A-a homlokfeltlet teriilete, p-a levegé sirtisége
és v-a siz6 sebessége).

Indulaskor a v kicsi értéke miatt Fr=0, kovetkezésképp a sizé a=g-(sina-p-cosw)
gyorsulassal mozog. Ahhoz, hogy a siz6 clinduljon lefelé a lejtén, teljestilnie kell az
a>0 => sino-pcosa>0 => p<tgu feltételnek. Ha a sizés esetén u=0,05 surlddasi
egylitthatéval szamolunk, gy o kritikus értéke kb. 3°.

Ahogy névekszik a sebesség, a 1égellenallas szerepe egyre lényegesebbé valik. A siz6
gyorsulasa fokozatosan csékken, mig végil eléri a végsebességet. A végsebesség értékét
az (1)-es képletbdl kapjuk az a=0 feltétel mellett:
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1
rn'g'sinoc—p.«rn-g'cosoc——'k‘A‘Q-VZ =0=
2

2~m~g~(sina-/1-cosa) @

k-A-p
A k alaktényez6 értékét szélesatornakban végzett mérések alapjan hatarozzak meg.
Egy 70 kg-os siz6 esetében k ‘A=0,5 m? rossz testtartiasban, vagyis amikor felegyene-
sedve all a lécen. Optimalis testtartasban k ‘A=0,22 m?. Figyelembe véve ezeket az ada-
tokat, abrazoljuk grafikusan a végsebességet a lejté szoge fiiggvényében a (2)-es képlet
alapjan!

Ertéktablazatot készitiink a két esetben:
a.) k-A=0,5 m? p=0,05 és 0=1,2928 kg/m?>.

a[fok] 3 5 10 15 20 25 30 35

v m/s 0 8,9 16,3 21,1 250 283 31,2 33,6
km/h | 0 32,1 58,5 76,1 90,1 102,0 1121 121,1

«[fok] 40 45 50 55 60 65 70 75

v m/s 358 37,8 39,5 41,0 123 134 445 45,0
km/h | 1290 | 1360 | 1421 | 1475 | 1522 | 1561 | 160, | 1621

b.) k *A=0,22 m?, u=0,05 és p=1,2928 kg/m?.

«[fok] 3 5 10 15 20 25 30 35

v m/s 0 134 245 31,0 37,7 427 470 50,7
km/h | 0 484 88,2 1148 | 1359 | 1537 | 1690 | 1826

«[fok] 40 45 50 55 60 65 70 75

v m/s 54,0 57,0 60,0 61,8 63,7 654 67,0 67,0
km/h | 1945 | 2050 | 2143 | 2224 | 2294 | 2354 | 2413 | 2444

Az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikonokat (5. abra).

Az 5. abran lithaté két grafikon = |
megmutatja, hogy milyen jelentSsen 250 W_‘_’;__W
befolyasolja a s{z6 testtartasa a végse- s _ et |
bességek értékeit. A két gorbe egymas- = /"/ o |
hoz viszonyitott helyzete meggy6zbéen £ // /" |
bizonyitja, hogy kis és kozepes siklasi = V |
sebességeknél (egy atlagos amatér se- s0
bessége rendszerint nem nagyobb, i f/ |
mint 10 m/s) a kozegellenallds szerepe o = b & &
kicsi (10 m/s sebességnél a két gorbe 5 s
alig kiilonbozik). ’

3. A surlodasi erd valtozasa a terep egyenetlenségei miatt
Az elébb a domboldalt sima lejtével helyettesitettik. A valésagban egyetlen sipalya
sem ilyen, felsziniiket g6drok és bukkanok teszik valtozatossa. A si mozgasat a felszini

| | A ®
10 2018-2019/2




egyenetlenségek dontéen befolyasoljak, hatisukra a csisz6 test mar nem egyenes men-
tén, hanem gérbe vonald palyan mozog. A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogyan valto-
zik a gérbe vonald mozgas soran a sarlédasi erd, valamint, milyen feltétel mellett valik
el a mozgd sizé egy-egy bukkand hatdsira a talajtdl és csak hosszabb-révidebb
,»repilés” utan ér vjra havat.

2
m-v

Amikor egy test egy gédorben csuszik, az Fy =p-N; =p-(m-g+ ) surldédasi

1

2
m-v

er6 nagyobb, amikor azonban dombon csuszik F, =N, =p-(m-g- ) kisebb,
2

mint a sima terep esetében (6. abra).

N2
Ri
RN\ TE
4 N1
" m-g
6. dbra
Kozbiils6 helyzetben a surlédasi erd kiszamitasahoz a 7. abra ad segitséget:
N F =p N =
2
m-v
=p-(m-g-cosu ——).
R

A buckan mozgé sizé akkor valik el a
terep feliletétsl, ha az N kényszerer$ zé-

russa valik:
N=0 =
2
m-v
m - g-cosa — =0=
R

m-g-cosa-N=m-v*/R

7. dbra

[
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Ennél nagyobb sebesség esetén a sizé a domb feliletérdl levalik, tovabb egy ferde
hajitasnak megfelel6 réppalyan folytatja mozgasat, amig ismét foldet ér.

4. Az aktiv sizés

Amikor a siz6 egyenes mentén halad, parhuzamos lécekkel, minden izommunka
nélkil csuszik a lejtén, passziv sizésrél beszélunk. A sizés ennél joval tobb: szinte soha
nem egyenes vonalon csiszunk a lejté aljaig, a siklast ivelt kanyarok, gyors fordulék tar-
kitjdk. A sfz6 mozdulataival, izommunkaval uralja a sikldst: a terep adottsigait szem
el6tt tartva a sportold fékezheti vagy akar ndvelheti sebességét (aktiv sizés). Az aktiv si-
zés és a passziv csuszas kozti kilénbség az aldbbi példan érzékelhets. Kovessiink egy
siz6t, aki a palya godorrel tarkitott vizszintes szakaszan halad (8. abra).

Passziv sizés esetén a palya A pontjaba V, sebességgel érkez6 sportold, a godor el-
hagyasa utan a C pontban szintén V, sebességgel rendelkezne, amennyiben az s satl6-
dasi er6 és az Fr kozegellenallasi eré elhanyagolhat6 volna (érvényesiilne a mechanikai
energia megmaraddsanak az elve). Ha az el6bb emlitett két erd jelentSs értékd, akkor a
siz6 sebessége a C pontban kisebb értékd lesz mint az A-ban.

Nézzitk meg, hogyan alakul a siz6 sebessége aktiv sizés esetén amikor ,Jabmunkat”
végez (a palya AB szakaszan fokozatosan leguggol és a B pontban kiegyenesedik, suly-
pontjat felemeli di—d> tivolsiggal). Ha elhanyagolhatonak tekintjik az Fs és az Fr érté-
két, akkor az A-ban V1 sebességgel rendelkezd siz6 sebessége a B-be érkezésekor

v = \/V]2 +2-g- (h1 +d, —-d, ) lesz a mechanikai energia megmaraddsinak az elve ét-

telmében. A B pontban a siz6 felemeli sulypontjat di-dz tavolsaggal (munkat végez),
amelynek kovetkeztében sebessége hirtelen v-16l v'-re né. A v' értékét a mozgasmennyi-
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ség nyomatéka megmaraddsanak az elve alapjan szamitjuk ki. Az impulzusnyomaték al-
land6 marad az O pontra vonatkoztatva, mikézben a sizé sdlypontjatrél a di-re emeli,
mert mind a G, mind az N er6 hatasvonala az O ponton halad 4t:

R-d,

m'V'(R—dz):m'V"(R—dl):>V':V' > v,

R-d
1
Alkalmazva a mechanikai energia megmaradasanak az elvét a BC utszakaszra, meg-
kapjuk a siz6 sebességét (V-t) a C pontba érkezésekor:

W\ 2
m-(v) oy
2 2

2
+m-g-d = +m~g-(h2+d1):>v§=(v) —-2:g-h, =

2 2
R-d R-d
v, = VZ.E Zj ~2.g-h, = [vf+2~g~(h1+d1—d2):|~( ZJ -2-g-h, =
R-d

R -d,

2 2 2
R-d R-d R-d
= |vi- 2| +2-g-h,- = —1]+2-g-(d, -d,)- 21 >,
R-d, R-d, R-d,

Itt arrdél van sz6 ugyanis, hogy a sulypont megfelel6 pillanatban térténé siillyeszté-
sével és emelésével a siz6 izommunkdja a mozgasi energiat noveli. Az Fs és Tr jelenléte
kisebbiti az itt kiszamitott Va értékét, de akkor is nagyobb maradhat mintV.

5. A siz6 labait terhel er6

Az ember labizmai lényegesen erésebbek, mint a belsé szerveit régzité izmai.
Gidres-godros lejton lecsiszo sizé a lejté egyenetlenségeit nagymértékben kompenzalja
azzal, hogy csak labbal kéveti a talajszint véltozasait, salypontjat pedig folyamatos lab-
munkdval gyakorlatilag egy egyenes mentén tartja a talaj felett. Ily médon a sizé megvé-
di a bels§ szerveit 16gzit6 izmait a tdlterhelést6l viszont jelentSs terhelés fogja érni a
labizmait.

Hasonlitsuk a buckas terepet egyszertien egy A hullamhosszu, A amplitadéju felilet-
hez (9. abra).

[
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Ha a siz6 laba pontosan ezen a feliileten halad mikézben sebessége az OX tengely irdnya-
ban allandd, akkor a lejté sikjara merdleges harmonikus rezgémozgast végez. A 1ab kitérése

(2= (2 3 . 4o > [ 2m
y = A-sin N -x |=A-sin - ‘vt |, gyorsuldsa pedig 21=—A'7'V -sin T-V-t

lenne.

2

, 4.7
Abrizoljuk grafikusan az a,,, =A-

max 2

A
figgvényében! Redlis buckaparamétereket valasztunk: A=2 m és A=0,2 m. Ertéktabliza-
tot készitunk:

2 o . .
V' maximdlis gyorsuldst a v sebesség

v[m/s] 0 3 6 9 12 15
a_ [m/s? 0 18 72 162 288 450
a_ g 0 1,83 7,31 16,51 29,36 45,87

Az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikont (10. abra).

50

45 i
Parabola

40

35
0
25 /
20
s .
10
5 /
0 //

0 2 4 ] 8 10 12 14 16
vim/s]
10. dbra

Amax/g

Amint azt a gyorsulasfiggvény mutatja, egy kozepes sfeld éltal is elért v=12 m/s se-
bességnél mar kb. 288 m/s? maximalis gyorsulds adodik, ami a g=9,81 m/s? foldfelszini
gravitaciés gyorsulas majdnem harmincszorosa. A kapott eredmény azt mutatja, hogy a
buckak aljan jokora erd terheli a siz6 l1abait. Az er6 becsléséhez modellezziik a siz6t két
tomegpontbol allé rendszerrel (11. dbra).
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11. dbra

Az egyik pontban egyesitjik a labak, sicipdk és a siléc tomegét (m'), a masikban pe-
dig a siel6 maradék tomegét (m"). Mivel a v sebességgel parhuzamos erdk csak csekély
mértékben jarulnak a labak terheléséhez, a tovabbiakban csak a v sebességre merdleges
erékkel foglalkozunk. Feltevéstink szetint az m" tomeg rész egyenes vonali egyenletes
mozgist végez, ezért a red haté erdk ereddje zérus: F-m"-g =0.

Az m' tdmegl rész a mélyedés aljan amax gyorsulassal mozog. Erre a tdmegpontra
az m' g nehézségi er6é mellett az F belsé erd és a talaj N kényszerereje hat. Newton II.

torvénye értelmében ithatjuk: N-F-m'-g-cosa =m'-a__, ahonnan az m" tomegi to-

megpontra felirt egyenlet figyelembevételével kapjuk: N = (m'+ m")- g-cosa + m'-a

max *

Mivel az m tomegi siz6 tomegeloszliasa kb. m"=3-m' és amax=30-g kovetkezik,

m
hogy N =m-g-cosa+—.-30-g=m-g-(cosx+7,5), vagyis a siel6 ldbait terheld et sajit
4

stulyanak kb. a nyolcszorosat is elérheti.

Felhasznalt forrasanyag
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Az inverz kinematika

1. rész

Az analitikus megoldas

Az inverz kinematika egy animaciés technika, amely Gsszetett testek mozgatasat tizi
ki célul. Az Osszetett testeket csont/ Riilet-rendszerekkel valosijuk meg. A csont/izilet-
rendszerek az emberi test anatémiajat utanozzak. A csontvaz a test alakjat adja meg és
védi azt a kiils6 behatasokkal szemben. A gerincesek szervezetében a csontok erés ros-
tokbdl allnak, amelyek k&zé lerakédik a kalcium, igy a vasbeton keménységével veteke-
dé szerv jon létre. A test csontjait az izliletek kapcsoljak 6ssze. A rugalmas iziletek a
mozgas, mozgatas képességével ruhazzak fel a csontvazat.

Ha jellemezni szeretnénk az emberi csontvazat, azt mondhatnank, hogy mintegy 70
szabadsagfoki. A szabadsagfok (DOF — Degree Of Freedom) egy anyagi rendszer allapo-
tanak egyértelmd meghatarozasahoz sziikséges, egymastol figgetlen mennyiségek sza-
ma. Példaul a stkmozgasnak két szabadsagfoka van: két egymasra meréleges iranyu sza-
bad elmozdulas.

Az emberti csontvaz analégiajara épitjiik fel a mozgatni kivant babunk, alakunk, karakte-
runk, robotunk csont/izilet-rendszerét is azzal az elénnyel, hogy ez mar akirmilyen fantizia
sziilte csontvaz is lehet. A csontok merevek, alapszabalyuk, hogy hosszuk nem valtozhat,
nem nyulhatnak meg, nem huzédhatnak Gssze, az iziletek pedig 6sszekétik a csontokat
mozgasteret, pontosabban forgatasi teret biztositva szamukra. Ha egy csont nem irhat le egy
teljes kort az fzilet kortil (360°-ot), akkor tgynevezett &ényszercket, megkotéseket vezetiink
be, pontosan lefrva ezaltal a mozgastartomanyt, szégtartomanyt.

i i WAsST_LEFT
T ot z
o, e

SHOULORR: RICHT

1. abra
Csontvazak: a) ember, b) szdamitdgéipes karakter, ¢) a Kinekt belsd csontviza
Ha megterveztiik a csontvazunkat, fel kell ezt 6ltdztetniink, ellitnunk bérrel, és
maris kész van a mozgatni, animdlni kivant karakteriink. A csontvazak feloltoztetése,
amit skinning-nek is neveziink, a szamitégépes animacié masik nagy problémaja.
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2. 4bra
Csontvazak feloltiztetése

A csont/{ziilet rendszerek, de példul a robotkarok mozgatisat is tobbnyite e/dremu-
tatd vagy inverz kinematika segitségével oldjuk meg.

A modszerek ismertetése el6tt ismerjink meg egy par fontos fogalmat.

Mechanizmusnak nevezzik az egymassal mozgasbeli kényszerkapcsolatban allé merev
testekbdl (csontokbol) felépitett mozgd szerkezetet.

A kapcsolod6 merev testeket (csontokat) a mechanizmus Zagjainak nevezzik.

A mechanizmusok altaldban hierarchikus rendszerek, vagyis a tagok kozott £6lé- és
alarendeltségi kapcsolatok vannak, s6t a mellérendeltség is létezhet. A hierarchikus szin-
tek sziil6—gyermek (apa—fit) kapcsolatokban nyilvanulnak meg.

Az {ztleteket csukldknak is nevezziik.

Kinematikus lincnak nevezzik az egymas utan szerelt tagokat (csontokat), vagyis az
egyik csont végébdl indul ki a masik csont, a két csontot iziilet koti 6ssze. Egy mecha-
nizmus tébb kinematikus lancbdl is allhat. A kinematikus lancok lehetnek zartak és nyil-
tak. A zart lanc tagjai zart sokszdéget alkotnak.

A mechanizmus tagjai kozil az egyik dltalaban r6gzitett, ezt dllvanynak nevezzik.

Ha t6bb kinematikus lanc egy iziiletben 6sszekapcesolodik, akkor azt az iziletet alap-
nak vagy origénak nevezzik.

Végszerv, végberendezés vagy effektor, end-effektor a kinematikus lanc szabad vége, az utol-
s6 mozgathat6 tag (csont), amely tobbnyire munkavégzésre szolgal.

A mechanizmus helyzetét meghatarozo, egymastol fiiggetlen elmozduldsok és elfor-
dulasok szama a mechanizmus szabadsagfoka.

A figgetlenil allithat6é paraméterek Osszességét dllapomak nevezziik.

Szamitégépes animdcid esetén a csontok az iziiletek koril elfordulnak, de altalanos
esetben, példaul egyes robotoknal is vannak olyan iziiletek (csuklok), amelyeknél el is
mozdulhatnak a csontok (tagok). Igy 4ltalanos esetben azt mondjuk, hogy egy kinemati-
kus lancban egy tag a csukld tengelye koriil a megel6z6 taghoz képest elfordulhat (rota-
ciés csuklo), vagy a csukl6 tengelye mentén a megel6z6 taghoz képest elmozdulhat
(transzlacios csuklo).

Aktudlis iziiletnek nevezziik azt az iziletet, amely kértl éppen mozog egy csont.

[ A |
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A mozgatasnak, mozgasnak (animalasnak) mindig valami célja van, azaz a rendszer
valamelyik pontjat szeretnénk egy el6irt pontig vezérelni.

A fent bevezetett fogalmak segitségével konnyen meg tudjuk fogalmazni a mozga-
tas, animalds technikdit.

kinematikus lanc effektor, végszerv

.;Z.?f 4 Q‘;.?'.fu .

e p

y N

alap, origd  aktualis iziilet

- iziilet
| " csont
® .

3. abra
A kinematikus lanc elemei

Az eldremutatd, eldremend vagy , forward” kinematikdinak az a lényege, hogy a kinemati-
kus lanc tagjait az orig6tdl mozgatjuk egyesével a végszerv felé, tehat kézvetlenil az al-
lapotvaltozok terében dolgozunk, egyenként beallitunk minden csontot, iziiletet. Ez al-
tal nagyon preciz mozgas valésithaté meg, mindamellett a folyamat nehézkes és sok
szamitast vagy tapasztalatot igényel.

A mutaté ujjunkat (végszerv) Ggy tudjuk kinyujtani, hogy el6szor elmozditjuk a vél-
lunkat (fztlet), korilotte elforgatjuk a felkarcsontunkat, elmozdul a kényok (fzilet), ko-
rulétte elforgatjuk az alkarcsontunkat, elmozdul a csukl6 (izilet), korilotte elfordulnak
a kézcsontok, kézottik a kettes kézkbzépesont is, amelyhez egy iziilettel k6tédik a mu-
tatoujj felsS ujjperc csontja, ez is elfordul, ehhez egy izilettel kot6dik a k6zépsé ujjperc-
csont, ez is elfordul, ehhez szintén egy fztlettel k6t6dik a mutatdujj alsé ujjperc csontja,
amely szintén elfordul, megvalésitva igy a mutatéujj teljes elmozdulasat.

Ez az el6remend kinematika nem hasznalhaté akkor, ha 2 mechanizmus strukturalis
Osszefiiggése er6sen nemlinearis. Ekkor hidba interpoldlunk egyenletesen az allapottér-
ben, a végszerv vadul kalimpalni fog.

Gondoljunk arra, ha példaul nem azonos magassagu 1épcséfokokon kell felmenjiink
egy lépcsén, hol magasabbra, hol alacsonyabbra kell nagyon precizen lépniink. Az em-
beti agy (amely el6remend kinematikaval vezétli a labfejeinket) Gsszezavarja a végtagok
mozgatasat, nagyon sokszor megbotlunk, helytelendl 1épiink.

Az chhez hasonl6 nehéz eseteknél jelent megoldast az inverg kinematika, amely nem
az allapotot, hanem a kritikus végszerv helyzetét interpolalja, majd az allapotot a vég-
szerv interpolalt helyzetébdl szamitja vissza.

Példaul az el6bb emlitett 1épcsSs esetben elegend6 a labfejeket szépen felhelyezni a 1ép-
cs6fokokra, a ,,program” (sajnos az emberi agy nem inverz kinematikaval mikédik) pedig
kiszamitja pontosan, hogy milyen helyzetbe kell keriiljon a boka (iztlet), mennyivel kell el-
forduljon ehhez a sipcsont, milyen helyzetbe keriil a térd (izilet), mennyivel kell ehhez elfor-
duljon a combcsont stb., tehat lentrdl felfelé, inverz médon szamitunk ki mindent.
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Ha matematikailag szeretnénk megfogalmazni a problémat, akkor legyen S az édlla-
pot, E pedig a végszerv helyzete, amely a pillanatayi poziciéval (x,y, z) koordinitak,
valamint az otienticiéval (¥, 6, ¢) adhaté meg.

Konnyen igazolhat6, hogy egy geometriai objektum tetszéleges térbeli helyzetbe
hozasahoz harom, egymas utan kévetkez6 forgatas sziikséges, amelyeket az ugynevezett
Euler-szigek (P, 0, @) irnak le.

Jelen tanulmanyban a ¥ (pszi) Z-tengely korili, a 6 (théta) X-tengely korili, a ¢ (i) pe-
dig Y-tengely kortili forgatast jelent. Sajnos a sz6gek megadasi sorrendjében és a tengelyek
jelolésében, amelyek kozott a sz6geket mérik, soha nem alakult ki egységes gyakorlat.

Az Fuler-sz6gek megfelelnek a térben el6-
forduld esavard (rol]) — forduld (yaw) — billentd & '"V
(pitch) fordulasoknak, amelyek leginkabb egy fel
repul6gép mozgasaval szemléltethetSk.

Az X-tengely korili forgast billentinek, az
Y-tengely korili forgast fordulinak, a Z-tengely
korilit pedig esavarinak nevezzikk. A térben
ezen kivil hat kitintetett irany van: fe/ (up), /e
(down), jobbra (right), balra (left), eldre (forward),
hatra (back).

Nos, visszatérve a matematikai feladathoz, a
kinematika azt jelenti, léteznie kell legalabb egy,

az E végszerv helyzetét az S allapotbdl kifejez6 elére le
strukturalis fiiggvénynek, amely csak a rendszer 4. abra
felépitésétél és geometriajatol fiigg, vagyis: Kitiintetett irinyok és forgatisok a térben

E=F(S).

Az inverz kinematika esetében a végszerv palyajat tervezzik meg, vagyis az S allapot

a strukturalis figgvény inverzével dllithaté el6 az E végszerv helyzetébdl:
S=F(E).

Az invertilas azonban tobb problémat is felvet. Az fnemlinearis, az inverz fugg-
vény kiszamitasa nem trivialis, mdsrészt nem egy-egy értelmd: tébb allapothoz is tartoz-
hat ugyanaz a végszerv-helyzet.

Gondoljunk bele, hogy hanyféleképpen érinthetiink meg az ujjbegyiinkkel egy falon
1évé pontot...

A feladat pontos matematikai megoldasa (ezt nevezzik analitifus megoldasnak) sajnos
csak két csont esetében létezik, ketténél tobb csontra nagyon elbonyolédik a rendszer.

Fogalmazzuk meg a feladatot két csontra és szintén az egyszerliség kedvéért csak
2D-ben, tehit a pontokat két koordinata (x, y) segitségével irjuk le.

Feladat:

Adott két esont. Az elsd egyik vége az origdban (0, 0) taldlhatd, a masik végéhil pedig a mdso-
dife csont indul. Mekkora szigekkel kell elforgatnunk a két csontot abhoz, hogy a mdsodik csont sza-
bad vége (végszery) egy adott (x,Y) pozicidba keriiljon?
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A feladathoz az 5. abrat készithetjiik el.

(x.y)

5. abra
Ag inverg kinematika feladata

Meg kell hatdrozzuk tehit a 8, és 6, szogeket. Ismert az Iy, Iy, valamint az (x,y).

A sz6gek meghatarozasa a 6. abran lathaté haromszogekbdl torténik.

()

(0.0

6. abra
A szigek meghatirozdsa

Technikai 1épések, szamitgatasok sorozataként, a matematikai bizonyitds felirsa
nélkil fogadjuk most el, hogy a végeredmény a kévetkezo:

x2+y2-12-12

cos O, = T

>
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valamint:

y-(l1+1y'cos 03)—x:15'sin 6
tan 91 — 1+l 2 2 2

x-(11+13°c0s 0)+y-l,'sin 6,

Innen is latszik, hogy harom vagy tobb csont esetére nagyon bonyolultta valnak a

képletek.

Ha a feladatot informatikus szemmel nézziik, a kévetkezSket tudjuk megallapitani
(maradjunk szintén a 2D egyszer(ibb helyzetben):

A forgatasokat, a rendszer allapotat nagyon jo, le tudjuk irni komplex szamokkal.
Matematikabdl tudjuk, hogy a komplex szamhalmaz a val6s szamhalmaz olyan bévitése,
melyben elvégezhetd a negativ szambol
valé négyzetgydkvonis. Y|

Imagindrins (képzetes) egységnek az
egyik olyan komplex szamot nevezzik, sin®
amelynek a négyzete —1. Ennek jele .

A z = x + iy komplex szamot tri-
gonometrikus alakban igy irhatunk fel: 1% 9
z=71"-(cosf +i-sinf), ahol x =1 cosO g
cos@ , y=r-sinf , valamint r= a

A 6 sz6g meghatirozésira informa-
tikaban nem az arctg figgvényt hasznal-
juk, hanem a szingularitdsok kiklisz6bo-
lése miatt az arctg? figgvényt hasznal-
juk.

Az arctg2 figgvény az arkusz- 7. dbra. Egy komplex: s3dm
tangens (arctg) egyfajta altalanositasa:

alkalmas arra, hogy egy sikvektor y és x koordinatdibol — tigyelve a szokasoshoz képest
forditott sorrendre — kiszamitsuk a vektor irdnyszogét (azaz az X-tengellyel bezart sz6-
gét), nulla és 21 (vagy —1 és ) k6zott.

Az arctg? figgvény minden valds (Y, x) értékparra értelmezve van, kivéve a (0,0)-t,
mivel a nullvektor irdnyszoge definidlatlan. A gépi megvaldsitasok altalaban nullat adnak
vissza ebben az esetben.

arctg(y/z), haz > |yl
m/2 — arctg(z/y), hay>|z|
arctg2(y,z) =  «+ arctg(y/z), haz < -y <0

—m + arctg(y/z), haz <y<0
-7/2 — arctg(z/y), hay< —|z|
8. abra
Az arctg? fiigavény értelmeziése
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A komplex szamokat C++-ban a kovetkez$ osztallyal tudjuk példaul megvaldsitani:
class Complex
{
private:
double x;
double y;
public:
Complex (double x, double vy);

void SetComplex (double r, double theta);
double Re () ;

double Im();
}i

A csont/izilet rendszereket leginkdbb egy objektumfaval (rekurziv adatszerkezet)
tudjuk megval6sitani, amely segitségével felépitjik az apa—fia kapcsolatokat, és ami-
lyen muveletet elvégziink az apan, ugyanazt a mutveletet elvégezziik az Gsszes fian is.

A fent bemutatott Complex osztalyon kivil a kovetkezé osztilyokra lesz még
szitkségiink:

= = = >

9. abra. Objektumfa

class Point
{
public:
double x;
double y;
Point () {}
Point (double x, double vy)
{

A
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this->x = x; this->y = y;
}
b

class Joint
{

private:
Point point;
public:
Joint () {}

Joint (double x, double y) : point(x, y) {}

void SetJoint (double x, double y) { point.x = x;
point.y = y; }

double X () { return point.x; }

double Y () { return point.y; }

void Draw () ;

b

class Bone
{
private:
Joint joint;
Complex orientation;
double length;
bool endeffector;
int id;
public:
Bone (double x, double y, double 1, double theta,
int id, bool endeff);
Bone () {}
void Draw () ;
void GoTo (double x, double v);
void SetBone (double x, double y, double 1, double
theta,
int id, bool endeff);
void SetAngle (double theta) {
orientation.SetComplex (length,

theta); }
double Re () { return orientation.Re(); }
double Im() { return orientation.Im(); }
double X () { return joint.X(); }
double Y () { return joint.Y(); }
double Length() { return length; }
int Id() { return id; }
bool IskEndEffector() { return endeffector; }

b

class BoneSystem

{

®
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private:

Bone parent;

Bone child;
public:

BoneSystem (double x, double y, double 11, double
12,

double theta, double phi);

void Draw () ;

void GoTo (double x, double vy);
}i

Itt szamunkra a GoTo metodus érdekes, hisz ez oldja meg az inverz kinematika
analitikus feladatat:

void BoneSystem: :GoTo (double x, double y)
{
GLint viewport[4];
GLdouble modelview[16];
GLdouble projection[l6];
GLfloat winX, winY, winZ;
GLdouble posX, posY, posZ;
glGetDoublev (GL MODELVIEW MATRIX, modelview);
glGetDoublev (GL PROJECTION MATRIX, projection);
glGetIntegerv (GL VIEWPORT, viewport);
winX = (float)x;
winY = (float)viewport[3] - (float)y;
glReadPixels (x, int(winY), 1, 1,
GL_DEPTH COMPONENT,
GL_FLOAT, &winz) ;
gluUnProject (winX, winY, winZ, modelview, project-
ion,
viewport, &posX, &posY, &posZ);
double thetal, theta2;
posX —-= parent.X();
posY -= parent.Y();
theta2 = acos((posX * posX + posY * posY -
parent.Length() *
parent.Length() - child.Length() *
child.Length())/
(2 * parent.Length() * child.Length()));
thetal = atan2 (posY * (parent.Length() +
child.Length() *
cos (theta2)) - posX * (child.Length() *
sin(theta2)),
(posX * (parent.Length() + child.Length() *
cos (theta2)) + posY *
(child.Length () *sin (theta2))));
if ((!isnan(thetal)) && (!isnan(theta2)))
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{
parent.SetAngle (thetal);
child.SetBone (parent.X () + parent.Re(),
parent.Y () +
parent.Im(), child.Length(), theta2+thetal,
1, true);
}
}

A fenti kédban példat lathatunk arra is, hogyan kell atszamolni OpenGL-ben az ab-
lak, illetve az OpenGL sajat koordinatarendszere k6zott.

Harom vagy t6bb csont esetén a kinematikus linc bonyolultta valik, az analitikus
megoldas mar nem alkalmazhat6. Ezekre a feladatokra is sziilettek j6 megoldasok, am
ezek bemutatdsa és Gsszehasonlitdsa majd a kvetkez6 cikkekben torténik.

Kovacs Lehel Istvan

LEGO robotok

XVIII. rész

IT1.3.4.3. A hangfal programozasa

Az EV3 téglahangfalat a kovetkezé ev3_sound.h és ev3_sound.c modulokban (kell
hasznalni az #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3_sound.h"-t) lév6 tipusok és figg-
vények segitségével programozhatjuk:

Az ev3_sound.h tipusa:

typedef struct
{
unsigned short Frequency;
unsigned short Duration;
} Tone;

Az ev3_led b fuggvényei:

bool SoundInit();
Inicializalja a hangfalat.

bool SoundOpen () ;
Megnyitja a kommunikaciot a hangfallal.

bool SoundClose () ;
Lezarja a kommunikaciét a hangfallal.

bool SoundExit () ;
Kilép a hangfal tizemmodbol.

[
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bool SoundInitialized();

Visszatériti, hogy a hangfal inicializalva volt-e vagy sem.

void PlayFileEx (char* pFileName, byte volume, bool loop);

Lejatsz egy .rmd, .wav, .rso hangillomanyt. A paraméterek kozill pFileName az al-
lomany neve, volume jeldli, hogy mennyire legyen hangos, a loop pedig azt, hogy ismé-
telje-e vagy sem.

void PlayFile (char* pFileName) ;
Alapértelmezett médon (volume = 100, loop = false) jatssza le a pFileName ne-
va hangallomanyt.

void PlayToneEx (unsigned short frequency, unsigned short duration,
byte volume);

Lejatsz egy adott hangot. A paraméterek koziil a frequency a hang frekvencidjat, a
duration a lejatszas hosszat, a volum a lejatszas erejét adja meg,.

void PlayTone (unsigned short frequency, unsigned short duration);
Alapértelmezett médon (volume = 100) jatszik le egy adott hangot.

void PlaySound (byte aCode) ;
Lejatsz egy, az aCcode-dal azonositott rendszerhangot.

void PlayTonesEx (Tone tones[], size t size);
A tones[] tdmbben megadott hangokat jatssza le, size a tdmb mérete, vagyis a le-
jatszand6 hangok szama.

void PlayTones (Tone tones[]);
Lejatssza a tones [] tdombben megadott hangokat.

int SoundState () ;
Visszatériti a hangfal allapotat.

void StopSound() ;
Leallitja a lejatszast, tresjaratra allitha a hangfalat.

bool SoundTest () ;
Teszteli, hogy a hagfal foglalt-e vagy sem, vagyis éppen lejatszik-e valamit vagy sem.

void SoundReady () ;
Készenléti allapotba helyezi a hangfalat. Ha a hangfal foglalt (épp lejatszik valamit),
varakozik, mig fel nem szabadul.

void MuteSound () ;
Elnémitja a hangfalat.

void UnmuteSound() ;
Beinditja az elnémitott hangfalat.

void ClearSound() ;

@
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A stopSound szinonimaja

A kovetkez6 program bemutatja a hangfal mukoédését, lejatszik egy hangot
(TONE_A4 — negyedik oktavua, 440 Hz frekvenciaju egyvonalas « kamarahangot, vagyis a
La-t), alapértelmezett rendszerhangot, valamint egy tombben megadott zenét (Ordmzdda).

1.

O ~J oy Ul WD

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
le6.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>

<unistd.h>
"c:\APPS\Bricx\API\ev3 lcd.h"
"c:\APPS\Bricx\API\ev3 command.h"
"c:\APPS\Bricx\API\ev3 sound.h"

Tone music[] = {
{TONE_E4, MS 500},
{TONE_E4, MS 500},
{TONE_F4, MS 500},
{TONE_G4, MS 500},
{TONE_G4, MS 500},
{TONE_F4, MS 500},
{TONE_E4, MS 500},
{TONE D4, MS 500},
{TONE_C4, MS 500},
{TONE_C4, MS_500},
{TONE_D4, MS 500},
{TONE_E4, MS_ 500},
{TONE_D4, MS 500},
{TONE_C4, MS_ 500},
{TONE_C4, MS_500}

}i

int main ()

{

SoundInit () ;

PlayTone (TONE A4, MS 500);
Wait (SEC_1);
PlaySound (SOUND FAST UP);
Wait (SEC_1);

PlayTones (music) ;

Wait (SEC_1);

return 0;

}

I11.3.4.4. Parancs
Az ev3_command.h egyetlen parancsot (fliggvényt) tartalmaz, mégpedig a kvetkezbt:

void Wait (unsigned long ms) ;
A megadott ms milliszekundumig varakozik.

Kovacs Lehel Istvan
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Miért lettem fizikus?

VIII. rész

Intetjualanyunk Dr: Bdlint Zoltdn, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak docense, a Ko-
lozs Megyei StirgGsségi Korhaz kutatdja. Kutatéva az MTA
Szegedi Biolégiai Kézpontja Biofizika Intézetében, Dr. Varé
Gyorgy iranyitasa alatt valt. Doktori fokozatat 2007-ben sze-
rezte meg a Szegedi Tudomanyegyetem Multidiszciplinaris
Orvostudomanyok doktori iskolajaban. Ez évben részestlt
Akadémiai Ifjusagi Dijban is. 2007-t61 2010-ig a Grazi Or-
vostudomanyi Egyetem posztdoktori 6sztondfjas kutatdija,
majd 2010-t8l 2016-ig a Ludwig Boltzmann Ttd6ér Kutaté
Intézet csoportvezetd kutatdja. 2016-t6l adjunktus, majd
2018-t6l docens a BBTE Fizika Karan a Biomolekularis Fi-
zika Intézetben.

M;i adta az indittatist, hogy a fizikusi pdlyara lépye

Koézépiskolai tanulmanyaim soran a kémia és matematika mellett a fizika is érdekelt és
vonzott, ezért a székelyudvarhelyi Tamasi Aron Gimnazium matematika-fizika osztalyiba fel-
vételiztem. Mindemellett sokdig kozgazdasz akartam lenni, és bankban akartam dolgozni.
Kézépiskolai fizikatanarom, Benci Tibor tanar r azzal gy&zkédott, hogy |, Fizikusbil lebetsz,
bankdr, banfkdrbol nehezebben leszel fizikns”’

Szamomra Kolozsvar és a BBTE adott volt mint £ egyetemi cél. Erdeklédésemkor a
karrieriroda reklamanyagaban meglattam a BBTE Fizika karardl az orvosi fizikus képzés
reklamjat. Mivel jobban érdekelt az alkalmazott és kisérleti fizika, ez a szak szimpatikusnak
tint. Akkor ez egy friss szakképzés volt, 1998-ban mi voltunk a masodik évfolyam. A Fi-
zika Kar feldl egyetemista ismeréseimtdl érdeklédtem, és akkor nyaron taldlkoztam egy
hallgat6val, aki azéta nagyon j6 baratom. O akkor fejezte be az elsé évet, és mesélt a kar-
16l, a lehetSségekrol, valamint arrdl, hogyan valhatunk majd orvosi gépek vagy képalkotd
eljarasok fejlesztSivé vagy orvosi/biofizikai kutatokka. Az egyetemi évek alatt beigazolo-
dott a lehet6ség és ezzel a BBTE Fizika karan szerzett tapasztalatokkal haladtam tovabb a
kisérleti orvost fizikus palyamon.

Miért éppen ag; orvosi figika és a biofizika keriilt érdeklidésed kizéppontiaba?

Nem értettem és nem szerettem a bioldgia tantargyat, de vonzott az €l6 szervezetek mi-
kédésének megértése. Az egyetem elvégzése ota viszont j6 par éve tanulom s tanitom a biofi-
zikat, molekularis- és sejtbioldgiat valamint a biokémia egyes agait is, hogy megérthessem az
€l6 szervezetek fizikai torvényszeriségeit és a mikodéstik hatterében hizodé egyes fizikai fo-
lyamatokat. Emellett tetszett az orvosi muszerek tantargy is és ezen beliill a képalkotas nyujtot-
ta lehetéségek.

Mivel t6bb tudomany felé fordult az érdeklédésem, lehet6ség nyilt ezek kapesolata-
nak és kombinalasanak vizsgalatira. Nagy fantaziat latok a k6zos lehetSségek kiaknaza-
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saban. Egyetemista diakként egy nyari athallgatas soran az ELTE-n hallgattam biofizika
el6adasokat, majd a KMDSZ (Kolozsvari Magyar Diakszovetség) altal szervezett szege-
di athallgatas soran eljutottam a Szegedi Biologiai Kézpont Biofizika Intézetébe. Akkor
az orvosi miszerek volt az érdeklédésem koézéppontjaban, ezért ott kedvesen eliranyi-
tottak Debrecenbe, ahol beajanlottak Tron Lajos professzorhoz, aki a debreceni PET
(pozitron emisszios tomograf) kézpontban engedélyezte egyhdnapos nyari gyakorlato-
mat. Ezen tartézkodasbdl indult el és lett késGbb a szakdolgozatom a koloszvari klini-
kaval kézosen. Kozben egyre inkdbb a bioldgiai folyamatok megértése és a szer-
vek/sejtek/fehérjék mikodése kertilt érdeklédésem kozpontjiba.

Milyen kibivdsok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

Legf6bb almom egy kutatéintézeti allas és a PhD fokozat megszerzése volt. Erre valos le-
hetéségem 2002 tavaszan adédott, amikor Karacsony Janos tanar ar beajanlott egyéves szak-
mai tovabbképzésre a Szegedi Bioldgiai Kozpont Biofizika Intézetébe dr. Vard Gyodrgyhoz.
Ebbdl a tovabbképzésbol egy kozel 5 éves szegedi tartézkodas és 2007-es PhD fokozatszet-
zés, valamint egy Akadémiai Ifjusagi Dij lett. Azéta is nagyon j6 a kapcesolatom a szegedi kol-
legakkal, k6z6s projekteken is dolgozunk.

A kovetkez6 1épés Ausztria volt, ahol 2007-2010 kézétt 3 évig posztdoktori kutatoként
dolgoztam. Fluoreszcens mikroszképpal vizsgaltunk €16 sejteket a Grazi Orvostudomanyi
Egyetem kutatéintézetében.

2010-ben jott egy valtas és orvosi képalkotassal foglalkozé csoportot épitettem és vezet-
tem 2016-ig a Ludwig Boltzmann Tidéér Kutatdintézetben szintén Grazban.

Kézben, 2015-ben otvosi fizika szakterileten habilitiltam a Grazi Orvostudomanyi Egye-
temen.

2016-t6l a BBTE Fizika karan oktatok, valamint a Kolozs Megyei Tertileti K6rhaz kutat6
intézetében is dolgozom.

Kutatdsaimban fontos szerepet tolt be a biofizikai és orvosi jelenségek megértése akar
egyedi sejt szintjén, akar a szervek szintjén, amelyek egyedi tégla-elemekként segithetnek a
rendszerek mikodésének lefrasaban és megértésében.

Kérlek, mntasd be roviden kutatdi tevékenységed megvaldsitasait, eredniényeit.

2003-ban jelent meg az elsé tarsszerzés tudomanyos cikkem, a szegedi munkdkbol.
Hatalmas 6rom volt, mivel Ggy éreztem, hogy sikeriilt hozzajarulni egy jelenség megér-
téséhez, amely magyarazattal szolgalhat egy fehérje miikodésére. Ezt kbvette harom év
munka atomeré mikroszképpal, ahol biol6giai mintakat tanulmanyoztunk, és eljutot-
tunk egyes ¢él6 sejtek mikodésének nagyfelbontasu vizsgalataig. Ezekben a kutatasok-
ban fontos szerep jutott a biolégusok és biofizikusok kézti eszmecseréknek. Fzt a vo-
nalat kbvettem ausztriai posztdoktori kutatdsaim soran is, ahol a tiid6t alkotd kilonbo-
z6 sejtek véltozasait kévettiik mind humdn, mind pedig allatmodellb6l nyert mintakon.
Osszefoglalva ezt a részt 6t év Szegeden és hirom év Grazban atomer§ és fluoreszcen-
cia mikroszkopos mérésekkel telt, amelyeket €16 sejteken végeztem.

2010-ben j6tt a valtas, amikor bemerészkedtem az orvosi képalkotas teriiletére. Megint
egy hatarteriilet, ahol orvosok, mérnokok, fizikusok, matematikusok dolgoznak egyiitt. Azdta
is ebben az interdiszciplinaris k6zegben dolgozom, és itt érzem jol magam. Hat éven at Graz-
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ban, és mar két éve Kolozsvaron képfeldolgozo eljarasok fejlesztésével és orvosi klinikai kuta-
tassal foglalkozom. A grazi munkakbodl a tudomanyos kézlemények mellett két szabadalom is
szlletett, amelyek 4j lehetGséget biztositottak a kisérleti eredmények felhasznalasara.

A legnagyobb eredménynek a szakmai dfjak mellett a cikkeinkre érkezett hivatkozasokat
tartom, ami igazolja, hogy a kézleményeinket értékelik a szakmabeliek. Oriilék, hogy sikeriil
valamennyire hozzajarulni egyes biologiai-orvosi folyamatok megértéséhez.

Mebyek a jovdbeli akadénriai terveid?

Tanarként szeretnék didkoknak minGségi oktatist nyujtani és a tapasztalataimat atadni,
gondolkodismoédomat tesztelni és szélesiteni az egyedi visszajelzések alapjan. Oriilék, hogy
sok érdekl6dé diakkal van lehetéségem dolgozni és a tantargyak tanitasa mellett egytitt gon-
dolkozhatunk a biofizika és mikroszképia problémain.

Kutatoként jelenleg a Kolozs Megyei Tertileti Korhaz kutatd intézetében félidénél tart
egy nyégyéves Eurépai Uni6 altal timogatott kutatasi projektiink a szivritmuszavarok tanul-
manyozasa képalkotasi eljarasokkal témaban, ahol kutatécsoportunkban fizikusok, informati-
kusok, kardiol6gusok és radiolégusok kollaboralnak a betegség diagnosztizalasa és megértése
érdekében. A j6v6ben ezen az iranyon szeretnék tovabbhaladni.

Tandrként niért vilasztottad a BBTE-#

Amikor 1998-ban el6szor beléptem a BBTE féépiiletének kapujan megragadott a hely, és
oril6k, hogy 2016-ban sikertlt visszatérni és azota itt oktathatok. 2016-ig szakkorés diakjaim
voltak csak, viszont azéta megtapasztaltam az egyes évfolyamok kozti kilonbségeket. Az el-
mult két és £él évben az el6addsok, labotgyakorlatok és szeminariumok tartdsa soran a tanitas
kilénb6z6 tipusait is megismertem és gyakorlom.

Milyen eldaddsokat tartottdl, illetve tartasg?

Lézerek miiszaki alkalmazdsa tantargyat tartottam két évig a miszaki fizikus hallga-
toknak.

Negyedik éve tartom az Optometria és optikai mikroszkdpia tantargyat a masodéves
orvosi fizikus hallgatoknak.

Harmadik éve Modern mikroszkopiai modszerek tantargyat oktatom a miszaki
fizikusoknak, valamint két éve a mesteris hallgatoknak a Molekuliris- és Sejt-
Biofizika tantargyat.

Mit tudsz ajdnani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Megéri a BBTE Fizika Karara jonni. Sok id6 jut egy diakra, a tanarok tudjak timogatni
mind a kutatas, mind az oktatas felé iranyul6 didkokat. A természeti folyamatok és jelenségek
iranti kfvancsisag mind elméleti, mind pedig gyakorlati szinten kielégithetd.

A tudomanyteriletek k6zott egytittmikédés mind a muszaki fizika, mind pedig az orvosi
fizika szakon megvalésul, s ezaltal szélesithetjiik az ismereteinket, valamint feltérképezhetjiik a
szerzett tudasunk gyakorlati alkalmazasi lehetGségeit. A bankoktdl a miszaki fejlesztésben
résztvevs cégeken dat, az orvosi vagy gyogyszerfejlesztéseken dolgozé cégek szivesen alkal-
maznak fizikust a problémamegoldé gondolkodasmad és a kivancsi hozzaallas miatt.

K.J.
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Kémiatorténeti évfordulok

VL. rész

480 éve sziletett

Jordan Tamas (1539-ben Kolozsvaron). Sziilei erdélyi sza-
szok. Francia, olasz egyetemeken tanult, majd a bécsi egyete-
men orvosi oklevelet szerzett. A csaszari hadsereg tabori orvo-
sa volt a t6r6kok elleni harcok idején, majd Morvaorszag tar-
tomanyi ,,fizikusa” (f6orvos). 1580-ban kiadott egy cseh nyelvil
kényvet, melyben a morvaorszagi és a trencsénteplicei vizek
vizsgalatardl irt. Jelentésége, hogy ,kisérleti uton bizonyitotta”
a vizsgalt vizek 6sszetételét és gyogyitasra valo alkalmatossagu-
kat akkor, amikor az analitikai kémia, mint tudomanydg, s annak eljarasi modszerei még
ismeretlenck voltak. Mive nemzetkoézi hirre tett szert, latinra, majd 200 év mulva né-
metre is leforditottak. 1585-ben halt meg.

415 éve sziiletett

Johann R. Glauber (1604-ben Karlstadt am Main-ban).
Németorszagban, Svijcban, Ausztriaban, Hollandidban jarva
gy(jtotte tudasat. Autodidaktaként vegyészkedett az amsterdami
otthonaban berendezett laboratériumaban. T6bb laboratériumi
berendezést tokéletesitett. A cserebomlasi reakciok soran sok Uj
vegyi anyagot fedezett fel. A sékat a savak és lugok reakcidter-
mékének tekintette. Céljaul tdzte ki a tiszta vegyszerek el6allita-
sat, melyek hirnevet biztositottak szamara. Egy Bécs melletti
gyogyvizben felfedezte a natrium-szulfitot (sal mirabile,
csodaso), annak hashajté hatdsat, melyet gyogyszerként Glauber-
s6 néven még napjainkban is hasznalnak. Mdvének nagy részét Hollandiaban adta ki,
ezek kozil legjelentSsebb az 6tkétetes Furni novi Philosophici oder Beschreibung einen
Neuer-fundenen Distillir-Kunst (I-V) ami 1648-52 k6z6tt jelent meg. 1670. marcius 16-
an halt meg Amsterdamban.

310 éve sziiletett

Marggraf, Andreas Sigismund (1709. marcius 3-an Berlinben). Tanulmanyait szi-
16varosaban, Frankfurt am Mainban, majd Strassbourgban és Halleban végezte. A Ber-
lini Tudomanyos Akadémia tagja volt. Kémiai tanulmanyainal
mikroszképot hasznalt, kémiai analizissel foglalkozott. Az anali-
tikai kémiaban el6sz6r haszndlt csapadék formaban valo leva-
lasztast. Langfestéssel natrium és kalium vegytleteket tudott
megkiilénboztetni. Kimutatta az aluminium-oxidot az agyagban,
és clGallitotta bauxitbol (1754). Megalapozta a cinkkohészatot
(szénnel redukalt cinkasvanyt, s a cinket zart rendszerben desz-
tillalta).  Eléallitott cink- és réz-foszfidot, fémek formiatjait,
foszfor-pentoxidot, foszforsavat, kalcium-fluoridbél kénsavval
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hidrogén-fluoridot (1761). Kalium-cianidot el6allitva megallapitotta, hogy annak oldata
oldja bizonyos fémek nemoldédé séjat. A cukorrépabdl kimutatta és alkohollal kivonta
a cukrot, ezzel a cukorgyartas lehetGségét vetette fel, aminek elsé ipari kivitelezését ta-
nitvanya, F. C. Achard oldotta meg. 1782. augusztus 7-én halt meg Berlinben.

220 éve sziletett

Reich, Ferdinand (1799. februar 19-én Bernburgban). Ta-
nulmanyait Lipcsében, Freibergben, Goéttingenben és Parizsban
(itt Gay-Lussac tanitvanyaként) végezte. A Freibergi banyaszati
iskola tandra volt. 1863-ban Richter H.-val cink ércbdl a jellem-
z6 spektrumvonala alapjan felfedezte az indiumot. Ennek elki-
l6nitették a kloridjat és hidratalt oxidjat, majd elemi allapotban is
elgallitottak. Németorszagban & vezette be a metrikus mérték-
rendszert. Tanulmanyozta a f6ldkéregben a kézetek hémérsékle-
tének valtozasit a mélység figgvényeként. 1882. aprilis 27-én
halt meg Freibergben.

185 éve sziiletett

Mendelejev, Dimitrij Ivanovic (1834. februar 8-an iskola-
igazgat6 apja tizenhetedik gyermekeként). Iskolai tanulmanyait
Tobolszkban végezte. Tizenharom éves volt, amikor apja meg-
halt, az anyja vezette Giveggyaruk leégett, az elszegényedett csa-
lad Moszkvaba koltézott, ahol nem jutott be az egyetemre, s
ezért végul Szentpétervaron végezte el a tanarképz6é foéiskolat.
Diplomajanak megszerzése utan tidébajos lett, ezért az orvo-
sok tanacsara a Krim-félszigeten helyezkedett el. 1856-ban
gyogyultan tért vissza a févarosba, ahol fizikai-kémiai értekezé-
sével magiszteri cimet szerzett, majd egy év mulva egyetemi ok-
tat6 lett. 1859-ben dllami 6sztondijjal két évre Heidelbergbe
kildték, ahol Bunsennel dolgozott, a molekulak kohézidjat és a
spektroszképot tanulmanyozta. Hazatérve, 1864-ben a muegyetem kémiaprofesszora,
majd a Szentpétervari Egyetem dltalanos kémiai tanszékének vezetSje lett, s az intéz-
ményt nemzetkozileg is elismert tudomanyos kézpontta alakitotta. 1868-70 kozott irta
klasszikus mavét, ,,A kémia alapjai”-t. Mengyelejev egy hasznalhaté osztilyozas kidol-
gozasara torekedve kezdte vizsgalni a kémiai elemek atomsulyai k6z6tti kapesolatokat.
Ezzel mar masok is kisérleteztek, am Mengyelejev szabalyszerGiséget vett észre. Megfi-
gyelte, hogy ha az elemeket névekvé atomsuly szerint sorba rakja, a tablazat a fizikai-
kémiai jellemz&k periodikussagat mutatja, ami lehet6vé teszi a kémiai reakcidk tipusok-
ba sorolasat is. A torvényszerlséget a német Lothar Meyer is észrevette, de a felfedezést
Mengyelejev publikalta el6bb. Mengyelejev a rendszer logikdja alapjan meg merte val-
toztatni az egyes elemek sorrendjét, s az akkor ismert 63 elem mellett Gres helyeket is
hagyott. S6t, megjosolta az oda ill6 4j elemek 1étét és tulajdonsagait is, amihez nem ke-
vés tudomanyos batorsagra volt sziikség. Egy ideig Nyugat-Eurépaban orosz miszti-
cizmusnak is min&sitették publikaciojat. A rendszer helyessége 1875-ben bizonyosodott

| A ®
32 2018-2019/2




be, amikor felfedezték a Mengyelejev altal ekaaluminiumnak nevezett anyagot, a galliu-
mot, amely fizikai tulajdonsagaival pontosan beillett az tUresen hagyott kockaba. Né-
hany év mulva a germaniumot és szkandiumot is felfedezték, miutan Mengyelejev hirte-
len a vildg legismertebb és legelismertebb vegyésze lett. Szamos tudomanyos elismerés-
ben lett része. (Hazajaban is kivételezett helyzetet élvezett, amikor 1876-ban elvalt és
egy fiatal egyetemista lanyt vett el, az ortodox doktrina szerint a bigamia binébe esett,
de a hatésdgok nem zaklattak érte). Még a szliklatokord cari kormanyzat is tamogatta
anyagilag: 1867-ben Parizsba utazhatott, ahol az orosz szédagyartas fejlesztéséhez szer-
zett ismereteket, 1876-ban az Egyesiilt Allamokban a kéolajbanyaszatot tanulmanyozta
a kaukazusi kéolaj-kitermelés megszervezése érdekében. Nagy szerepe volt a donyecki
készénmezok feltarasaban és kiaknazasdban is, s 6 dolgozta ki az asvanyi szenek flit6ér-
tékét meghatarozo eljarast. 1860-ban felfedezte a kritikus hémérsékletet, amely felett a
gazok nem cseppfolyosithatéak. Felismerte az altalanos gaztoérvényt (a nyomas, hémér-
séklet és térfogat kapcsolatat), kutatta az oldatok kémiajat, s a vegyészet mezégazdasagi
hasznositasat. Feltalalt egy fiist nélkili 16port, s nagy érdemeket szerzett az allami mé-
réstigy vezet6jeként. Foglalkozott a hétani jelenségekkel, a kiilonféle halmazallapotu tes-
tek kiterjedésével, fizikai, kémiai atalakulasaival. Léghajéval is kisérletezett, 1887-ben
teljesen egyediil emelkedett a magasba, hogy lefényképezzen egy napfogyatkozast, s bar
a jarmu kezelésérél semmit sem tudott, biztonsagban ért foldet. Liberalis nézetei, a di-
aksag elnyomasat biral6 nyilatkozatai miatt t6bbszor kertlt Osszetitkbzésbe a cari rend-
szerrel. 1880-ban nem valasztottak meg az akadémia rendes tagjava, 1890-ben a didksag
egy peticiéjanak timogatasa miatt nyugdijaztak, s tobbé nem kapott tudomanyos beosz-
tast. Mengyelejev az egyszerd emberekkel rokonszenvezett, még vilaghird tudésként is a
vonat harmadik osztilyan utazott, hogy tarsasigukban lehessen. Igazi hazafi is volt, a
rendszerrel szemben taplalt fenntartasai ellenére az orosz-japan habora 1904-es kitorése
utan tamogatta a haborus eréfeszitéseket. 1906-ban, néhany hénappal halala el6tt No-
bel-dijra javasoltak, de a kitintetést a francia Henri Moissan kapta, mivel Mengyelejev
73 éves koraban, 1907. februar 2-dn meghalt Szentpétervaron. Tiszteletére réla nevez-
ték el a peribdusos rendszer 1955-ben felfedezett, 101-es rendszamu elemét.

165 éve sziiletett

Hankoé Vilmos (1854. marcius 2-4n Parajdon). A kolozsvari
egyetemen szerzett vegytan-természettan szakos tanari oklevelet
1877-ben, majd a dévai realiskolahoz kerilt tanarnak. 1879-t61 R.
W. Bunsen, G. R. Kirchhuff és J. Liebig laboratériumaiban
(Németorszag) végzett kutatbmunkat. Hazatérve, Budapesten
féredliskolai tanarként mikodétt. Asvanyvizek és asvanyok
elemzésével foglalkozott. Jelentés tudomanynépszertsité mun-
kassaga. 1894-ben a MTA tagjaul valasztottak. 1898-1902 k&zott
a ,,A mi Furdonk”, 1904-1921 kozott az ,,Univerzum” sorozat
szerkesztSje, 1908-t61 a magyar Balneoldgiai Frtesits tarsszerkesztSje volt. Kozépisko-
lak szamara t6bb kémiatankoényvet {rt. Nyomtatisban megjelent dolgozatai, kényvei: .4
dithio-aetyl-szénsav-sok szdrag lepdrldsi terményeirdl (Kv. 1877), A bdbolnai meleg Mdtyds-forrds és
a sgovdtai Fekete 10 hideg sosforrds chemiai elemzése (Bp. 1880), Hunyadmegye dsvanyvizei (Bp.
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1883), Az dsvanyvizek kezelése (Bp. 1888), Az erdélyrészi fiirdok és dsvinyvizek leirdsa (Bp.
1891), Miiszaki chemia (Bp. 1894), A bazai s3énsavas fiirdék és dsvanyvizek (Bp. 1896), Szeé-
kelyfold (Bp. 1897, repr. 1993,1998), A magyar biiza chemiai isszetétele (Gdspar J. -val Bp. 1899),
Fiirddink, dsvanyvizeink (Bp. 1902), Erdélyi fiirdik, dsvanyvizek (Bp. 1902), Székelyfold fiirddi és
dsvanyvizei (Bp. 1903), Régi magyar tuddsok és feltalilk (Bp. 1905), Chemiai technoldgia (Bp
1910 Reichenballer K. -al), Chemia a mindennapi életben (Bp. 1912), Magyar taldlmanyok és felta-
ldlok (Bp. 1913). 1923. november 21-¢én halt meg Budapesten.

120 éve sziiletett

Millner Tivadar (1899. marcius 7-én Pécsett). 1917-ben
iratkozott be a Jozsef Mlegyetem Vegyészmérnoki karara, ahol
oklevelet szerezett 1923-ban, s 1924-ben Pfeifer Ignacnak a hi-
vasara belépett a Tungsram tlzem kutato-laboratériumaba.
1925-ben rovid idére megvalt munkahelyétsl, amikor a Mda-
egyetem elektrokémiai tanszékén Szarvasy Imre professzor ta-
narsegédje volt. Brédy Imrével kézosen 1929-ben kaptak sza-
badalmat a volframszalas, kriptonnal t5lt6tt izzélampara. Uj, az
addigiaknal jobb hatasfoku és fehérebb fényt adé lampajuknak
alapvetd sajatsaga a kétszeresen felcsavart volframszal. Ennek a
megalkotasa Millner érdeme. A kriptontdltési kettSs spiralos izzoszala lampak gyar-
tasat 1936-ban kezdte meg az Egyesilt 1z26. Kutatasai koziil kiemelkedik az alaktartd
volframszal kifejlesztése. Tury Pallal kézésen kidolgozott ,,Eljaras nagy kristalyos
fémtestek el6dllitasara” cimd szabadalma alapjan gyartjak ma is vildgszerte a volfram
izz6szalakat. Eljarast dolgozott ki az izzélampakban végbemend rombol6hatasu ion-
kistilések meggatlasara. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1954-ben levelez6, 1961-
ben pedig rendes tagjavé valasztotta. 1954-ben Kossuth-dijjal, 1970-ben Allami dijjal
tintették ki. 1981-ben elnyerte a Nemzetkozi Porkohaszati Unié Plansee-plakettjét.
Szamos szabadalom, dolgozat szerzGje. Konyvei: A diszlokacidk és a fémek technolégi-
ai tulajdonsagai (Bp. 1954), Fémfizikai ismeretek (Bp. 1964), A magyar izzélampa szol-
galataban (1899-1969) Bp. 1969. 1988. oktéber 27-én Budapesten hunyt el.

105 éve sziiletett

Straub F. Bruné (Nagyvaradon 1914. janudr 5-én). Egyetemi
tanulmanyait 1931-ben a szegedi egyetem orvostudomanyi karan
kezdte, majd 1934-t6l a matematika és természettudomanyi karon
tanult, ahol vegyész és bolesészdoktori oklevelet szerzett 1936-
ban, ami utan az egyetemen maradt 1946-ig, mikézben 1937-39
kozott egy Rockefeller-6sztondijjal a cambridge-i egyetemen kuta-
tott. Didkévei alatt mar dolgozott Szent-Gyorgyi laboratériuma-
ban. Ez id6 alatt f6leg a sejtlégzés és az izommiikodés kémiajaval,
enzimek szerkezetével foglalkozott. T6bb alapveté fontossigu
enzimet izolalt, els6ként kristalyositotta ki az almasav-dehidro-
genazt és a tejsav-dehidrogenazt. Felfedezte az aktin-fehérjét
(1941) és allati szervezetbdl sargaenzimet allitott el6, amelyet ké-
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sébb Straub-diaforaznak neveztek el. A Magyar Tudomanyos Akadémidnak 1946-ban
levelez6, majd 1949-ben rendes tagjava valasztottak. Tudomanyos tevékenységéért két-
szer kapott Kossuth-dfjat (1948, 1958). Szamos akadémia és tudomanyos tarsasag tagja
volt. Jelent6s pedagogiai és tudomanyszervez6i munkassaga. 1970-ben megszervezte a
MTA szegedi biokémiai intézetét, 1978-ban a budapesti enzimologiai intézetet. 1983-88
kozott a Magyar Tudomany folydirat f6szerkesztéje volt. 1988-89-ben a Magyar Nép-
koztarsasag Elnoki Tanacsanak utolsé elndke volt. 1996. februar 15-én hunyt el Buda-
pesten.

90 éve sziiletett

Polanyi, John Charles (Berlinben 1929. januar 23-an Po-
lanyi Mihaly és Kemény Magda fiaként). 1933-ban Manches-
terbe koltézott a csaladja. A manchesteri egyetemen tanult ké-
miat. 1952-ben szerzett vegyész-diplomat, ami utin Toronté-
ban (Kanada) telepedett le. 1952-1954 koz6tt a Kanadai Nem-
zeti Kutatdsi Tandcs posztdoktorilis 6sztondfjasa volt. 1954-
1956 kozott a Princetoni Egyetem tudomanyos munkatarsa-
ként dolgozott. 1956-t6] a Torontoi Egyetem kémiai tanszékén
kilénb6z6 didaktikai fokozatokban tevékenykedett, 1962-t61
professzorként. A reakcidkinetika terén ért el jelentés eredmé-
nyeket. Vizsgalta a molekuldk energiadllapotanak a valtozasat
kémiai reakciok soran. Az elemi utkozések soran térténd energiaatadasi folyamatokat
kutatta. E k6zben fedezte fel, hogy bizonyos kémiai reakcié energidja kzvetlentl alakul
at lézerfénnyé. Kidolgozta az infravords lumineszcencia modszert. A kémiai reakci6 so-
ran kibocséjtott fény véltozasanak szinképelemzésével kovette a kémiai kotések cseréls-
dését.

Szamos dijban részesilt: Wolf-dij (1982), megosztott Nobel-dij (1986, D. R.
Herschbachhal és Yuan T. Lee-vel).

Forrasanyag
Szabadvary F., Sz6kefalvi Nagy Z.: A kémia torténete Magyarorszagon, Akad. Ki-
ado, Bp. 1972

A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai, 1825-2002, MTA T.K.K., 2003
https:/ /hu.wikipedia.otg/
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink
A csattan6 maszlag

A maszlag vagy csattan6 maszlag (Datura stramoninm) a burgonyafélék (Solanaceae) csa-
ladjaba tartoz6 névényfaj. Kézép-amerikai szarmazasu gyomnévény, de szinte az egész vila-
gon elterjedt. Disznovényként is ismerik, gyakran kézintézmények bejaratat disziti. Egyéves
n6vény, bokorszerd, eléri az 1m korili magassagot. Nitrogén- és melegkedveld, elég jol bitja
a szarazsagot. Levelei szort allasuak, nyelesek, 10-15 cm nagyok, tojasdad alaktak, egyenlet-
lentll, durvan fogas éliiek. A virdga hosszd, télesér forméju, 5-6 cm nagysagu, hofehér, atha-
t6 illattal. Juniustol késé 6szig viragzik. Did nagysagu tiiskés toktermése van, mely négy felé
nyilik, és benne talalhatak a vese alaku, fényes, fekete magok.

A magok terjesztését sok esetben a hangyidk végzik, mivel a magok egyszerden a
termés felnyilasa utin a foldre potyognak. A magokon egy szovetduzzanatot, un.
karankulat (carancula) talalunk, mely magas tapanyagtartalmi sejtekbdl all. A hangyak
éppen a tapanyagtartalom miatt 6sszegydjtik, s messzire szallitjdk ezeket a magvakat,
melyek aztan az 4j él6helyen kicsiraznak.

Szamos valtozata ismert, melyek kisebb-nagyobb kiilénbségeket mutatnak a csatta-
né maszlaggal szemben:

®  Datura innoxia. Levelei sz6rozottek, a levéllemez aszimmetrikus.
A magvak vilagosbarnak.

= Datura inermis, termésein nincsenek tuskék.

®  Datura tatula, viragai ibolyaszintek.

®  Datura arborea fatermet, ével6, 2-3 méteres magassagot is elér. Virdgai lecstin-
genek, 10cm hosszuak és kiilénb6z6 szinlek lehetnek. Nalunk fSleg diszné-
vényként ismerik, angyaltrombitanak vagy maszlagfanak nevezik.
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Elnevezései

A népi elnevezések is utalnak a mérgez3, boditd hatdsira. A magyar nyelvhasznalat-
ban tdlcséres beléndeknek, dogfinek vagy, szirds disznénak nevezik, mig az angol
nyelvterileteken devil's snarenek (az 6rdog pengéje), hell's belinek (pokolharang),
locoweednek (bolondfd), devil's cucumbernek (6rdéguborka) hivjék.

A magyar értelmez6szotarban a maszlag f6név esetében a névény leirasa mellet sze-
repelnek az atvitt értelemben hasznalt értelmezései is:

Valakinek, vagy az emberek valamely csoportjanak a becsapasara, elbolonditasara ki-
talalt dolog, nagyhangu hazug amitas. Ez mind csak maszlag; beadja valakinek a maszla-
got; beveszi a maszlagot: Mind ¢ beszédek a nydjassdg mézével voltak megédesitve, de Margit még-
is éregte bennok a maszlagot. (Gardonyi Géza) Egy masik atvitt értelemben t6rténd haszna-
lata arra utal, hogy valaminek elbddito, lelket mérgez6, jellemet megront6 hatasa: A hit
vakitd szentelt maslagi | Melyek korunkig hintik mérgiket. (Berzsenyi Daniel) Maszlagi a bin-
nek, ... mind annyi segédi Haldlnak. (V6r6smarty Mihaly)

Szolasok: nem ettem maszlagot: nem vagyok bolond, eszemen vagyok.

Hatéanyagai

A n6évény minden része, f6ként a levele és a
magja erésen mérgezS. Tropan alkaloidokat tartal-
maz, hioszciamin, szkopolamin, atropin, melyek a
paraszimpatikus idegrendszert bénitjak (Gsszesen
0,08-0,1%-ban) és transszerd allapotot idéznek el6.
Az alkaloidtartalom legnagyobb a magvakban, 4-5
gramm. Foéképp a bennszilott-torzsek  orvos-
varazsloi hasznaltak elGszeretettel ezeket a névénye-
ket, mint halucinogén anyagokat. Dél-Amerikabél
szarmazik, a XVI. szazadtdl kezdett elterjedni Eu-
répaban, de a gybgyaszati hatasait csak a XVIIL
szazadtdl kezdték el kiaknazni.

{-)-hioszciamin (=)-hioszcin
[=(-)-szkopolamin]

Az atrgpin tropan vazas alkaloid, a D-hioszciamin és L-hioszciamin racém keveréke,
az élettani hatdsokat az L-hioszciamin okozza. Mivel potencialisan halalos méreg,
Atroposzrél, a Moirak egyikérdl kapta a nevét; a goérég mitolégiaban 6 déntétte el, ki,
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hogy fog meghalni. Az atropin szamos, a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozéd
névényben megtalalhatd. A legfontosabb forrdsai a nadragulya (Atropa belladonna) és a
maszlag (Datura) fajok.

A mérgezés tiinetei

Izgatottsag, szapora érverés, a nyalkahartydk szaraz volta, remegés, pupillatigulat,
fénykeriilés, goresok, kolikas nyugtalankodas, majd tompultsag, aluszékonysag, végil bé-
nulas, kollapszus kovetkezik be. Valamennyi allatfajra is mérgez6. A maszlagmérgezésben
clhullott vagy emiatt kényszervagott allatok hisa emberekre és allatokra szintén mérgezé
lehet. Nagy allatok atlagosan 1-1,5 kg friss névényi részt6l mar sulyos tinetek kozott
megbetegedtek. Eladasra szant lovak idilt légsejtes tiidStagulatinak (kehesség) leplezésére,
csalasi szandékkal gyakran és régota hasznaljak. Kézismert gyogynévény is, amelyet a lég-
zési nehézségek (asztma) csOkkentésére készitett gyogyszerekben alkalmaztak.

A mérgezések kezelése

Hanytatds, aktiv szenes gyomormosas. Lazcsokkentd gybgyszerek adasa nem javal-
lott. (Az atropin fiziologias antidotuma a pilokarpin és a fizosztigmin).

Majdik Kornélia

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Mi az Arduino?

E Az Arduino egy szabadszoftveres, nyilt forraskodu elektronikai fejleszts-

platform, arra tervezve, hogy a kil6nb6z6 projektekben az elektronikus

eszkozok kénnyebben hozzaférhetSek, kezelhet6ek legyenek.

Széles tomegek szamara elérhet6, mivel olesé, konnyen beszerezhetd, egy-

szerlien programozhato, és csatlakoztathaté mas eszk6zokhoz.

Az elbregyartott Arduino aramkor USB porton tud csatlakozni egy szami-
togéphez, sajat kezelS nyelvvel, forditoprogrammal és letoltS eszkozzel
rendelkezik, igy tetsz6leges linuxos, windowsos géppel hasznalhaté. Ezen
kivtl az aramkor csatlakozoi képescek szenzorjeleket fogadni és a motorokat
mozgastra birni.

A fejleszt6i platform az tgynevezett IDE-b6I (integralt fejlesztéi kérnye-
zet), és az Arduino Board-okbol all. El6bbi segitségével programokat irha-
tunk és tesztelhetiink szamitégépen, utébbi pedig egy elektronikus eszkoz,
amelyre az el6z6leg elkészitett programokat feltdlthetjik a szamitégépen
kereszttl, majd elektronikus eszkézoket vezérelhetiink a segitségével.

Az Arduino lapok elérhetSek kereskedelmi forgalomban kapathatd, elére
Osszeszerelt, vagy otthon 6sszeszerelhetd alkatrészecsomagként. Mivel nyilt
forraskodu a hardver is, barki készithet maganak sajat valtozatot is bel6le,
vagy az eredetivel kompatibilis klont.
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Az Arduino IDE egy kereszt-platformos Java nyelven irt fejlesztékornyezet,
amely segitségével Arduino programokat készithetiink, tesztelhetink, majd
az Arduino Board-okra tolthetjik.

Az indulashoz a fejlesztéeszkoz tobb mintaprogramot tartalmaz, amelyek
segitségével egyszerien megtanulhatjuk, hogyan tudunk LED-et villogtatni,
fényerSt szabalyozni, vagy a szamitogéppel kommunikalni USB-n keresztil.

E Az Arduino programokat egy C/C++ alapt programozési nyelven irhatjuk,
igy az ezeket a nyelveket ismerék konnyen kiismerhetik magukat a kérnye-
zetben.

E Az IDE-hez tartozik a Wiring nevezetli C/C++ programkonyvtir, amellyel

egyszeriien végezhetjik el a leggyakoribb input/output muéveleteket.

Az Arduino Board-ok tébbféle valtozatban késziilnek, amelyek pl. méret-
ben, a mikrovezérl$ tipusaban, a belsé memoriaban, a be- és kimenetek
szamaban kilonboéznek. Vannak amelyek rendelkeznek beépitett Ethernet,
Bluetooth, Wi-Fi csatlakozasi lehetséggel.

Jelenleg is forgalomban 1évé modellek:

*  Arduino/Genuino UNO: A jelenleg legszélesebb korben hasznalt
modell, 8 bites, 16 MHz-es ATmega328P processzorral. 14 digita-
lis I/O labbal és 32 kB flash memoriaval rendelkezik.

= Arduino/Genuino 101: Egy kétmagos, kis fogyasztist 32 bites, 32
MHz-es Intel Curie processzorral, Bluetooth LE tamogatassal
rendelkez6 lap, ugyanazon perifériakkal, mint az UNO. Flash
memoridja 192 kB méretd.

®*  Arduino/Genuino Micro: Kisméretd, ATmega32U4 processzortral
rendelkezé valtozat, amely micro USB csatlakozéval rendelkezik
és breadboardon val6 hasznalatra tervezték. Beépitett USB vezér-
16je van, amely segitségével akar egy egérként vagy billentytként is
mikodhet. 32 kB flash memériaja van.

= Arduino/Genuino Mega 2560: Komplex projektekhez hasznilha-
t6 54 digitalis 1/O és 16 analég bemeneti labbal. ATmega2560
processzor és 256 kB flash memoria van benne.

= Arduino/Genuino Zero: 32 bites, nagyobb szamitisi teljesitményt
valtozata az UNO-nak. Atmel SAMD21 processzor és 256 kB
flash memoria van benne. Elénye, hogy beépitett debugger van
benne.

*  Arduino/Genuino MKR1000: Wi-Fi timogatassal ellatott, 32 bites
lap, amely IoT projektekhez terveztek. Gyarilag mikodik akkumu-
latorrol, toltheté USB-r6l. SAMD21 és 256 kB flash memoria van
benne, valamint egy Wi-Fi modul és ahhoz valé antenna.

Mir nem gyartott modellek:

= Arduino Duemilanove

®  Arduino Ethernet

= Arduino BT

®  Arduino Mega
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= Arduino ADK

= Arduino DUE

®  Arduino Ethernet

®  Arduino Fio

®  Arduino Leonardo

= Arduino Esplora

= Arduino Yun
Az Arduino-k funkcionalitasat konnyedén kiegészithetjiik az ugynevezett
Shield-ekkel, amelyek a Board-okhoz egyszerden illesztheté elektronikai
aramkorok. Ezek segitségével az Arduino-t akar kézvetlenil az internetre
csatlakoztathatjuk, motorokat, LED-eket, vezérelhetiink vele, vagy Wi-Ii,
Bluetooth hal6zatra kapcsolodhatunk.
A jelenlegi hivatalos Arduino Shield-ek:

= Arduino WiFi Shield 101

= Arduino Proto Shield

®  Arduino MKR Proto Shield

®  Arduino MKR Proto Large Shield

®  Arduino Yun Shield

= Arduino Motor Shield

=  Atrduino Ethernet Shield

=  Arduino GSM Shield

= Arduino GPS Shield

®  Arduino Servo Shield
Ezeken kiviil tobb cég gyart vilagszerte Arduino kompatibilis Shield-eket,
kilénbozo célokra.
Az Arduino honlapja: btps:/ [ wwmw.arduino.cc/
Az Arduino kitinéen hasznalhat6 robotok épitésére is.
Az Arduino programozasi nyelv egy C-szerd, annal joval egyszerbb nyelv,
amit mas jellegli feladatoknal is elGszeretettel hasznalnak. Az Arduino hon-
lapon sok példat lehet talalni, melyek bemutatjak, hogy miként lehet nyo-
moégombbal allitani a LED-et, kezelni a szenzorokat, a szervomotorokat,
vagy kommunikélni a soros porton keresztiil. A férumon feltett kérdésekre
is t6bbnyire valaszolnak.
Minden Arduino nyelvl program egy végtelen ciklus, amit a loop eljaras de-
finial. A ciklus magja folyamatosan fut mindaddig, mig az akkumulator le
nem mertl. Ebben az eljarasban kell megirni mindazt, amit szeretnénk,
hogy a robot csinaljon.
Kotelezs a setup eljards, amiben a kezdeti inicializalasokat lehet elvégezni.
A tobbi eljaras e kett6 kiegészitéseként mikodik.
Minden programnyelv elsé példdja a Helld, vildg!, ami annyit csinal, hogy a
képerny6re kiftja ezt a széveget. Mivel az Arduinonak nincsen képernydje,
ezért az els6 program, amit erre a kartyara meg szokas irni: a blink. Bz any-
nyit csinal, hogy a kartya LED-jét villogtatja az alabbi kod alapjan:

A
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u int ledPin = 13;

L] void setup() {

L] pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
" }

L] void loop () {

digitalWrite (ledPin, HIGH) ;
delay (1000) ;

digitalWrite (ledPin, LOW) ;
delay (1000) ;

" }

H A r6vid program a 13-as kimenetre kotott LED-del dolgozik, ez péld4ul a
Duemilanove-modell esetén a kartyara van integralva.
E  Ha Romaniaban szeretnénk Arduino alkatrészeket rendelni, akkor a

https:/ [ ardushop.ro honlapot ajanljuk.
Ha Magyarorszagrol szeretnénk Arduino alkatrészeket rendelni, akkor a
http:/ | kitchenbudapest.hu/ , http:/ | www.tavir.hu/, bitps:/ [ www.conrad.hn/ honla-

pokat ajanljuk.

»imnlap-ajéml@

A https:/ [ web.archive.org/ web/ 20121021070655/ http:/ | hacknmod.com/ hack/ top-40-
ardnino-projects-of-the-web/ honlap 40 érdekes Arduino projektet mutat be. Aki elektroni-
kaval, hardverelemekkel szeretne foglalkozni, nyugodtan inspiralédhat innen.

Ha magyar nyelven szeretnénk foglalkozni az Arduinoval, a www.tavir.hu/ 60nap hon-
lapon ingyenes képzésre jelentkezhetink. A TavIR-AVR 60 nap alatt Arduino tanfo-
lyam az Onként tanulas elvét koveti. Itt semmi sem koételez6 — csak ajanlott. A tanfo-
lyam e-mailban zajlik, igy helyszinhez nem kétddik.

A témako6rok kozil néhany, vazlatosan:

=  Mikrokontrollerekrdl roviden,

=  Elektronikai alapok és 6kélszabalyok,

= Jé, ez tanulhat6 és mikodik is!

= Ismerkedés az idegenekkel,

= Kép-hang-érzékelés,

= Olvasas, irds, adatgyijtés

= Nézziik meg, mi van a vildg masik pontjan!

[
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Emlékeim koézépiskolai tanaraimrol

K.L.I

Margittan jartam kozépiskolaba 1962 és 1966 kozott, az akkor néhany éve alakult Vegyes
Kézépiskolaba. Az iskola 1961-ben kapott 4j épuletet. A tanarok nagy része fiatal volt, az is-
kola féleg a real targyakbodl volt erds, sok végzett didk jutott be egyetemre: mérnoki szakok-
ra, matematikara, fizikara, de bolcsészkarra is.

Minden tanaromra szivesen emlékszem vissza, mindenkitél tanultam valamit, és erre
csak évekkel az iskola elvégzése utan jottem ra. Itt most csak néhanyukrél emlékezem meg.

A matematikit Betuker Jdnos (1932-2015) tanitotta. Szigoru tanar volt, de sohase
emelte fel a szavat, legfeljebb gunyoros megjegyzést tett alkalomadtin. Nekem a mate-
matika kedvenc tantirgyam volt (a fizikaval és a magyar irodalommal egytitt), nem kel-
lett sokat bibel6dném vele. Emlékszem, hogy kilencedik osztilyban (az akkor a
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masodik liceumi osztaly volt, mert akkor még csak 11 osztalyt
jartunk) a bentlakd osztalytarsak megkértek egyszer, hogy se-
gitsek nekik a hazi feladat megoldasdban. Arra nem mertem
vallalkozni, hogy kéz6sen megoldjuk, hisz az meglatszott vol-
na, hanem otthon készitettem t6bb, ugyanolyan tipusua felada-
tot (tdbbnyire csak a szamadatokban kilénbéztek a feladottak-
tol), és azokat oldottuk meg kézosen, majd ennek alapjan
mindenki sajat maga megoldotta valamilyen médon a hazi fel-
adatot. Amikor a derivéltakat tanultuk, Betuker tandr Gr r6g-
tonzést iratott, és aki nem irta meg legaldbb a 7-est, az tjra kel-
lett itjon a kovetkezd 6ran. Es ez addig tartott, amig mindenki meg nem irta legalibb a
7-est. A derivalas olyan, hogy azt mindenki meg tudja tanulni — indokolta az eljarasat.
Mas tanarokkal ellentétben, akik az évharmadi dolgozat kijavitasat néha sokaig halogat-
tak, Betuker tanar 4r mindig kijavitotta a kdvetkez6 o6rara, ami sokszor mar masnap
volt. Eddig soha nem gondoltam atra, hogy vajon ez tudtomon kivill rim ragadt, mert
tandrként az irasbeli vizsga dolgozatait mindig még aznap kijavitom. Ki tudja? Mar ta-
narsegéd voltam, amikor Virag Imre egyetemi tanarom, mikor megtudta, hogy Margit-
tan jartam iskolaba, elmondta, hogy Betuker Janos évfolyamtarsa volt az egyetemen, és
annak ellenére, hogy az évfolyam ,legokosabb didkja volt” (sz6 szerint {gy mondtal),
szarmazasa miatt kitették az egyetemrSl. Ezutan helyettes tanarként dolgozott Bihar
megyében, mig néhany év muilva megengedték, hogy levelezé tagozaton befejezze
tanulmanyait, és ezutan kertilt Margittara. Tanari munkassagaért tobb kitiintetést kapott,
a Wikipédidban is van rola szocikk.

A fizikat Veres Zoltin (1938-2010) tanitotta, aki nagyon {BE LA
szigora volt, sokan féltek t6le. Ha valaki megakadt felelés kzben
New tudod, fiam? felkialtassal nyult a belsé zsebében 1évé6 irétollhoz,
és ilyenkor a felel6 mar teljesen elfelejtett mindent. Nem klasszikus
orakat tartott. Néha egymas utan tbb éran csak 4j leckét adott le,
majd utdna tébb 6ran keresztil feleltetett. De aki bukasra allt (elég
sokan voltak), annak megengedte, hogy évharmad végén frasban
feleljen ahanyszor akart. A fizika laboratérium ilyenkor tele volt
vizsgaz6 diakokkal. Aki egyszer megirta az 5-Gst, azt atengedte,
akarhany buké jegye volt a napléban. Amikor megtudta, hogy a
higom magyar szakra jelentkezett az egyetemre, és nem
valamilyen real szakra, évekig nem fogadta a kdszonését. Aztan
egy id6 utan megenyhilt.

A kémiat Rado Miklos tanitotta, aki nyugodt, kimért
természetd volt. Nem emlékszem, hogy valaha valakivel
konfliktusa timadt volna. Székelyfoldvaron sziiletett, de iskolaba
mar Bihar megyében jirt, az egyetem eclvégzése utan kertlt
Margittara, és 42 évig tanitott ott kémiat. Nyugdijazdsa utin a
lanyahoz kéltéztek Magyarorszagra.
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Szabo Béla romant tanitott, és osztalyfénokink volt. Igazi j6 osztalyfondk volt, aki
segitett minden bajunkban. J6 humora volt, még azt is megengedte maginak, hogy
Osszekacsintson veliink, humorosan és kétértelmiden reagalva az akkori kommunista idék
politikai viszonyaira. Amikor egyszer tizedik osztdlyban elégedetlenkedtiink, mert egy
huaszsoros verset konyv nélkil meg kellett tanulnunk, azzal itétte el a dolgot, hogy ,,minden
osztalyra két sor” nem sok. Minden &sszel két hétre mezSgazdasagi munkara vittek
benntinket, hol kukoricat térni, hol szOl6t szedni. Egy sz6l6szedés utain megiizente az
osztalyunkbeli fidknak, hogy maradjunk le a tébbiekt6l. Es akkor olyat tett, ami ma (és talan
akkor is) megszeg minden pedagdgiai elvet: bevitt benninket egy pincébe, és mindenki
megihatott egy pohar bort. Nekiink ez akkor nagyon imponalt (ma sem szélnam meg érte),
ugy éreztiik, hogy ezzel a gesztussal feln6tt szamba vett benntnket.

Veszprémi Margit magyar irodalmat tanitott, gondolom abban, hogy megszerettem az
irodalmat, neki is volt szerepe. Nagyon nyugodt, jéindulatd tanar volt. Emlékszem egy olyan
esetre, amikor 6ran levelet akartam kiildeni a masik padsorban 6l6 osztalytarsnémnek, és
amikor nyudjtottam volna a velem egy vonalban Glének, hogy adja tovabb, a tanirné
észrevette, és joindulatian ramszélt. De nem adtam fel, és késGbb csak odaadtam a levelet, a
tanarné mar csak azt latta, amikor a visszahuztam a kezem. Csak annyit mondott anyai
dorgal6 hangon, hogy ,,csak sikeriilt elkiildened”. De nem vette el a levelet (ahogy mas tanar
talan megtette volna)!

A testnevelést Kosa Gdspdr tanitotta, akinek az anyja roman volt, ezért néha furcsa
szokapcesolatokkal élt. Példaul soha nem mondta, hogy Fiam, dllj fell, hanem csak mindig azt,
hogy Fiam, daljj kétlibra! 1964-ben éppen mez6gazdasagi munkara jartunk, amikor volt a
toki6i olimpia. Ha csak tehettik, hallgattuk a radiot, és természetesen Magyarorszagnak
drukkoltunk (szerzett is tiz aranyérmet). A labdardgasban Gsszekertlt Magyarorszag és
Romania. Mi a magyaroknak drukkoltunk, Késa tanar ur a romanoknak. Rendtletleniil hitt a
romanok gy6zelmében, ami nem is volt elképzelhetetlen, hisz a romanok az orszagos
valogatottal vettek részt, mig Magyarorszag csak az olimpiai csapattal. De végiilis adaz csata
utan sikertlt legyézni a romanokat tandrunk nagy szomortsagara. Meg kell mondanom,
hogy hésiesen tirte a viccelddéstinket.

A biologia tanara Buzetzky Antal volt. Szerette, ha megtanultuk a bonyolult képleteket
és a latin kifejezéseket. Ma is emlékszem néhanyra, ezek koziil kedvencem a fejbiccentd
izom latin neve: musculus sternocleidomastoidens (gyorsan le is ellen6rzém, és latom, csak egy
betit tévedtem). Ha valaki reklamalt jegy vagy egyéb miatt, mindig azt mondta ,,Spiru Haret
12” (ez volt akkor, és talan részben ma is, a taniigy-minisztérium cime Bukarestben, ott
lehetett reklamalni szerinte). Azt is t6bbszor mondta, hogy ne hanyagoljuk el a biolégia
tanuldsat, mert ,,a tantigyminiszter nagyon rugalmas, barmikor lehet érettségi tantargy a
biolégia”.

Hogy egykori tanaraink, az iskola milyen nyomokat hagy benniink, azt nem biztos, hogy
mindig tudjuk, de sokszor racsodilkozom olyan dolgokra (és ezek kellemes emlékek),
amelyeket biztos t6lik kaptam.

Kasa Zoltan
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Alfa és omega fizikaverseny

1. Hogy valtozik a viz témege, térfogata, silya, sirisége, ha 4°C-r6l 0°C-ra hdl?
Hogyan valtozik a hajé mertlése, ha a Fekete-tengerrél a Dunara dszik?
Helyes-e az allitas, hogy a folyadékok szabad felszine mindig vizszintes? Indoklas.
Keress 3-3 példat higany felszinén usz6, illetve higanyban elmertlé fémekre!

2. Egy masodik emeleti lakasban a vizcsap a f6ld felszinétdl (az utca szintjétdl) 6 m-
re van. A viz nyomdsa itt 240 kPa. Milyen magasan van a fold felszinét6l a viztorony
tartélydban a viz szintje? gviz =1 g/cms3.

3. Egy edényben 1500 cm? 15°C hémérsékletd viz van. Hany deciliter 80°C hémérsékle-
ta vizet kell 6nteni hozza ahhoz, hogy az egyensilyi hémérséklet 30°C legyen, ha a
héveszteségeket és a viz strdségének hémérséklettdl valo fiiggését elhanyagoljuk?

4. Mindkét végén nyitott U alaku csében higany van. A higany f6lé az egyik agba
35,6 cm magas vizoszlopot, a masik agba 70 cm magas alkoholoszlopot toltink. Mek-
kora lesz a higanyszintek kézti kiillonbség az egyensuly beallta utan?

Adott: 0,=1000 kg/ m?, ope= 13600 kg/ m3, pakonoi= 800 kg/m3, ¢ = 10N /kg

5. Egy henger alakd edénybe el6sz6r higanyt, majd ra vizet toltink. A két folyadék-
réteg sulya azonos, 6sszmagassaguk 14,6 cm. Mekkora nyomast gyakorolnak egyttt az
edény aljara? Adott: oy = 1000 kg/m?, o = 13600 kg/ m?, ¢ = 10 N/kg

6. A 20 m hossza és 10 m magas lejtén a lejtével parhuzamos iranyd erével huzunk
fel egy 30 kg Ossztomeg szankot. A surlddési erd a szankd sulyanak 1/20-ad tésze
(g = 10 N/kg). Legalabb mennyi munkat kell végezntnk, amig 10 m hosszu uton huz-
zuk fel a szankot?

7. Zimony egykor 6nall6 varos volt német, horvat és magyar lakossaggal, ma Bel-
gradhoz tartozik. Itt az 6reg Duna kiszélesedik, és annyira lelassul, hogy ebben a fel-
adatban a sebességét el is hanyagoljuk. Két hajé egyszerre indul el egymassal szembe a
folyd két partjarol, a partokra merdleges egyenes mentén. A hajok sebessége dllando, de
az egyik gyorsabb. A hajok el6szor az egyik parttdl 500 méterre talalkoznak, majd foly-
tatjak utjukat. A talsé partot elérve elhanyagolhat6 id§ alatt (:D ) megfordulnak, majd
4jbdl talalkoznak a masik partt6l 300 méterre. Milyen széles Zimonynal a Duna? Ki az a
hires magyar torténelmi személyiség, aki Zimonyban halt meg 1456-ban?

8. Mckkora erével lehet egy 4 dm? térfogatd, 3 N sulyd labdat teljesen a viz alatt tar-

tani? A viz strlsége 1 g/cm’.
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9. Egy hidraulikus emel6 egyik hengerének atmérSje 6 cm, a masiké 24 cm. A ki-
sebb atméréji henger dugattyujat 200 N erével nyomjuk. Mekkora eré nyomja a masik
dugattyut?

10. A méhek ,,uresen” 8 m/s, virdgporral 6,5 m/s 4llandé sebességgel repulnek. A
kaptartdl szamitva milyen messzir6l hozhatnak viragport fél 6ra alatt?

11. Egy 10 cm élhosszusdgu jégkocka kbzepébe hézagmentesen belefagyott egy 500
cm? térfogatd homogén fakocka. A jégkockat egy 140 cm? alapteriiletd, hasab alakd, vi-
zet tartalmazé edénybe helyezzik, és az Uszik a viz felszinén. Adottak: oy, = 1 g/em?,
oice = 0,9 g/cm?, o = 0,5 g/cm.

a.) Mennyi a jég-fa rendszer atlagsiriséger Indoklas.

b.) Mennyivel emelkedik a hasabban a vizszint a jégkocka belehelyezése utan?

c.) Mi torténik a hasabban a viz szintjével a b.) pontban 1év§ szinthez képest, miutan
elolvad a jég? Miért?

d.) Ha fakocka helyett ugyanolyan térfogata aluminium kocka fagy bele a jégkocka-
ba, az lesillyed az edény aljara. Emelkedik, vagy stillyed a hasibban a viz szintje, miutan
clolvad a jégr Mennyivel? oar = 2,7 g/cm’.

12. Gyakorlati feladatok

a) Szivj fel egy 10 cm?-es fecskend6be 9 ml légbuborék mentes vizet és tedd a mély-
hitSbe egy-két érara, hogy fagyjon meg benne a viz. Maradjon a fecskend6 végén a td
és a védGsisak is. Vedd ki a fecskend6t a mélyhttSbdl, és olvasd le, mekkora a térfogata
a megfagyott viznek.

b) Helyezz el egy atlatsz6 szivoszalban kozépre a szivoszal hosszanak kb. harom-
negyedével megegyezb hosszusagi vizdugdt. Mérd meg pontosan a vizszintesen fek-
v6 szivészalban a vizoszlop hosszat, és jegyezd fel az eredményt. Zard le a szivészal
két végét példaul picike lagy gyurmagolyocskaval, majd tedd be a mélyhttébe egy 6ra-
ra. Mérd meg a megfagyott vizoszlop hosszat is, és hasonlitsd Gssze a feljegyzett
eredménnyel. Mekkora a relatfv hosszvaltozas? Magyarazd meg a kisérletekben ta-
pasztaltakat!

) Tegyél 2-3 jégkockat egy nagyobbacska (2-3 dl térfogatd) pohdrba és toltsd tele
szintltig a poharat hideg vizzel. Varj, amig a felszinen 0sz6 jégkockdk el nem olvadnak.
Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a latottakat!

A feladatokat Székely Zoltan tanar kildte be.
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Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

VI. tész

Természetes gyapjufestés névényekkel

Bevezetd

A textilanyagok szinezése vegyi folyamat, amelynek célja az eredetileg nyers szint
textilanyag megfestése, diszitése. A szinezékek olyan vegyiletek, amelyek oldott vagy
diszpergalt allapotban behatolnak a kezelend$ anyagba, ott megkdtédnek és az anyagot
teljes egészében megszinezik.

Mivel festették a gyapjut régen és most?

Az 6si id6kben az emberek a festékanyagokat névényekbdl, rovarokbdl, tengeri €16-
lényekbdl nyerték. A kéket az Indidban és Délkelet-Azsidban honos fest indigd
(Indigofera tinctoria) szolgaltatta. A bibort a Foldkozi-tengerben €16 tiskés biboresigabol
(Bolinus brandaris) nyerték. Indidban és Pakisztanban az i e. 3000 korili id6szakbol
fennmaradt szines, pamutbdl készilt textilmaradvanyokat talaltak. Mézes masodik
kényve, az Exodus emliti a karmazsintettvel (Kermes ilicis) szinezett skarlatvords kelmét.
Pirosra szinezett kelmét talaltak az i. e. 1300-as években élt Tutanhamon sirjaban, ami-
r6l megallapitottak, hogy festé buzérbdl (Rubia tinctornm) allitottak elé.

A 19. szazad kdzepéig a szinezékeket természetes forrasokbdl vontak ki, s emiatt rendki-
vil dragak voltak. A biborcsigat kipusztulas fenyegette, egyes festénévényeket pedig ter-
meszteni kellett, ami nagy teriileteket vont el mas haszonnévényektSl. A szines ruhazat ezért
sokaig csak a gazdagok kivaltsaga lehetett. Az elsé szintetikus szinezéket, egy malyvaszind
anilinszarmazékot 1856-ban allitottak elS, melyet felfedezbjére, William Henry Perkinre utal-
va Perkin-ibolyanak is hivnak. O a kinin mesterséges el6allitasaval kisérletezett és véletlendl
allitotta el6 az anilin szarmazékot. A Perkin-csalad gyarat alapitott a kivalé minGségi festék
eléallitasara. A vegyi gyarakban elGallitott korszerd festékek olcsobbak és sok tekintetben a
természetes festGanyagok tulajdonsagait felilmul6 tulajdonsaguak voltak, bar gyakran a ve-
gytletek magas toxicitast mutattak. Korunkban a mar minden igényt kielégité mdanyag- és
migyanta alapu festékek jelentik a csucsminéséget.

A szerves anyagok szine és azok molekulaszerkezete kozott szoros Osszefiiggés
van. Bizonyos szerkezeti elemek, atomcsoportok jelenléte a molekulaban jellemzé fény-
elnyelést eredményez. Az, hogy egy vegyiiletet milyen szintinek latunk, attdl fiige, hogy
a vegytlet melyik hullimhossztartomanyba esé sugarakat nyeli el (abszorbealja). A nem
abszorbedlt rész, az un. komplementer szinek valnak lathatéva. (Péld4ul, ha a vegytlet a
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430-480 nm hullimhossza sugarakat elnyeli, amelyek a kék szint adjak, akkor a vegytlet
sarga szinnek latszik.) A szerkezetiik alapjan ismeretesek az antrakinon, trifenilmetin
alapu, valamint azoszinezékek.

Napjainkban szamos teriileten igyekeznek visszatérni a természetes eredetll szinezé-
kek hasznalatara. A textiliak festésére alkalmazhaté névények listdja megtalalhat6 a ko-
vetkez8 web oldalon: bitps:/ / hu.wikipedia.org/ wiki/ festénivények_listaja

Fest6novények

Nagyon sok névény képes szinezni, am festénévénynek mégis azokat nevezzik, ame-
lyek mindezt tartosan teszik. A tartossag érdekében gyakran valamilyen egyéb szint megkotd
anyagot is hasznalni lehet. P tims6 (kalium-aluminium szulfat), rézgalic (rézszulfat). Fontos
a festénoévények begyijtési ideje, valamint tarolasa. Egy j6 festénévény alapvetd tulajdonsa-
ga, hogy konnyen kinyerhet6 bel6le a festékanyag, és festés utin az anyag sokaig megérzi a
szinét anélkil, hogy kifakulna fény vagy nedvesség hatdsara. A legtobb névény frissen szed-
ve, vagy megszaritva egyforman haszndlhat6. Természetes szinezé anyagokkal csak és kiza-
rélag természetes anyagokat festliink, kelmék esetében tehat dllati eredetl gyapjut, széroket,
illetve hernyéselymet, valamint névényi eredetd len, kender- és gyapotszalakat.

Kisérletek

Altalanos gyapjafestési modszer

A gyapju el6készitése: a gyapjuszalat szappanos vizben 1 6rat £6zziik, majd tiszta
vizzel atmossuk. A miveletre azért van szitkség, mert igy a gyapju szalai fellazulnak, és
koénnyebben beszivjdk a festéket. A szinek tartdssagat novelhetjik, ha festés el6tt a
gyapjut pacoljuk (pl. 15 %-os timsé oldatban, 40-50°C fokon 1 6ra)

A festolé elkészitése: a meghatirozott névényl mennyiséget vizben 1/2-1 érit
f6zzik, majd leszirjik, hagyjuk kihdlni, és hozzaadjuk a meghatdrozott konyhasé6 és
ecet mennyiséget. Az elGkészitett gyapjut beletessziik a festSlébe, majd 1/2-1 érat £6z-
ziik. A hosszabb, vagy ismételt f6z¢és sotétiti a szint. A gyapjut kiemeljitk, majd levegén
szaritjuk. Ha szaritott névénnyel festiink, altalaban a friss mennyiség felével szamolha-
tunk. A festés soran a fest6lének be kell fedni a gyapjd mennyiségét. A folyamat soran a
keverés nem szitkséges, mert a gyapju Osszegubancosodik.

1. Gyapjufestés fekete bodza termésével Sambucus nigra
Nyersanyagok: 200 g bodza bogyd, 20 g gyapjd, 3 teaskanal s6, 100 mL ecet, 500 mL
csapviz, a kapott szin lilas rézsaszin, névelve a koncentraciot kékes arnyalatokat kapunk.

2. Gyapjufestés spenotlevéllel Spinacia oleracea
Nyersanyagok: 200 g friss spenétlevél, 50 g gyapji, 400 mL viz, a kapott szinvilagos z6ld.

3. Gyapjufestés diofa levelével Juglans regi
Nyersanyagok: 500 g friss didfalevél, 50 g gyapji, 500 mL viz, a kapott szin viligosbarna.
Ha szaritott di6falevelet haszndlunk, z6ldes, a tavaszi barkabdl sarga arnyalatokat kapunk.
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4. Gyapjufestés voroskaposztaval — Brassica oleracea convar. capitata Alef. var. rubra
Nyersanyagok: 500 g voroskaposzta, 50 g gyapja, 500 mL viz, 100 mL haztartasi ecet,
2 ev6kanal konyhasd, a kapott szin lilas-rozsaszin.

5. Gyapjufestés csalannal Urtica divica

Nyersanyagok: 500 g friss csalanlevél, 50 g gyapju, 500 mL viz, 100 mL haztartasi
ecet, 2 evkanal konyhaso, a kapott szin sarga. A szin erételjesebb, ha konyhasé helyett
timsot hasznalunk.

6. Gyapjufestés sargarépa zoldjével Daucus carota subsp. sativus
Nyersanyagok: 500 g friss répazéldje, 50 g gyapja, 500 mL viz, 2 ev6kanal timsé. A
kapott szin sarga-s6tétsarga

N

voriskdposzta csaldn sdrgarépa

Figyelem!

A pdcként alkalmazott fémsok szdjba, borbe jutva mérgezdek. Gumikesztyiit
haszniljunk és csakis erre a célra hasznalt miianyag kanillal adagoljuk a vegy-
szereket! Ellendrizziik, hogy a festésre hasznilando novények ne szerepeljenek a
mérgezd vagy a védett névények listijin. Ezeket nem gyiijthetjiik, és nem hasz-
nilhatjuk!

Majdik Kornélia
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Kémia

K. 905. Mivel magyarazhat6, hogy az ammonium-klorid molekulatémegének értéke,
ha azt a vegyi képlet alapjan szamitjuk, kétszerese a gbzei strlségének segitségével sza-
mitott értéknek?

K. 906. 0,195 g tomegl magnézium és aluminium tartalmu 6tvozetet f616s mennyi-
ségl sosavban oldottak, mik6zben 224 mL normal dllapotd gaz képzédott. Allapitsétok
meg:

a.) az 6tvozet tOmegszazalékos 6sszetételét,

b.) az 6tvozetben a magnézium és aluminium atomok szamanak ardnyat!

K. 907. A periédusos rendszer II. csoportjaban levé fém karbonatjat magas hémér-
sékleten hevitve tomege 52,38%-kal csokkent. Melyik elem karbonatjat hevitették? Mi a
neve és a molszazalékos Gsszetétele a hevités utan keletkezett terméknek?

K. 908. A C¢Hiz molekulaképleti nyiltlanca szénhidrogén izomerjei kézil melyik
tartalmaz maximalis szdmu tercier (harmadrend() szénatomot? Ennek 0,42 g témegi
mennyiségét mekkora térfogatd 2 M-os téménységd kalium-permanganat oldattal lehet
oxidalni kénsavas kdzegben teljes reakciot feltételezve?

K. 909. Egy telitett karbonsavat, amelynek 48,64%-a szén, észtereztek egy alkohol-
lal. A keletkezett észteroxigén tartalma 27,58%. A feladat adatai alapjan mi a neve a
savnak és az alkoholnak, amelyre sziikség volt az észterezési reakcional?

K. 910. Szerves anyag, amelyrdl tudott, hogy optikai aktivitas jellemzi, de csak egy
enantiomer parral rendelkezik, molekuldja csak szén, oxigén és hidrogén atomokbdl
épul fel. Kémiai elemzése soran megallapitottak, hogy 0,9 g tomegd mintaja 10 mL 1 M-
os NaOH-oldattal és 0,46 g fémes Na-al képes reagalni. Egetési probéja soran azonos
anyagmennyiségl viz és széndioxid keletkezett. Mi a neve és a szerkezeti képlete az
elemzett szerves anyagnak?

Fizika

F. 596. Egy légiires térben talalhato, szappanbuborékhoz hasonlithaté, vékony acél-
lemezbdl készilt tires golyot felmelegitiink, mely ettél hé-kiterjedést szenved.
1.) Ezutan mekkora kiilsé nyomassal (Pmax) tudniank ezt a kezdeti méretére Gssze-
nyomni?
Adott a golyd kezdd t, és végs6 t hémérséklete, valamint a kezdeti hémérsékle-
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ten a goly6 belsé sugara R, meg a lemez vastagsaga d; (d<<R,): t,=10°C,
t=60°C, Ry=10 cm, d=0,2 mm.

2.) Mekkora az 6sszenyomasnal végzett munka?

3.) Mennyi hét kell k6z6lni a felmelegitésnél?
Ismert az acél (vas) esetén a: slrlség 0=7800 kg/m3, fajh6 c=465 j/kg.°C,
vonalas hé-tigulasi tényezd «=11.10°1/°C, és a rugalmassigi tényezd
E=22.101YN/m2.

Bir6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2018-2019/1.
K. 899. 3,8 g timegii FeO és CuO tartalmii keverékbil hidrogénnel vald redukcidval 3 g tomegii
szildrd elegyet kaptak. Mekkora volt az, oxidelegy timeg Yo-os osszetétele?

Megoldas:
A két fémoxid redukcidjanak egyenlete: FeO + Hy — Fe + H O Mpe = 56
mi X1
CuO + H; — Cu + H,O Mc, = 64
my X2
my+my=38(1) 72 ¢ FeO ... 56 g Fe 80g CuO ...64 g Cu
xit+tx=3 (2 mp .. X my .. X2
Elvégezve a behelyettesitéseket, s megoldva az (1) és (2) egyenletekbdl all6 rendszert:
m=2gé m=18¢g 3,8 g oxidelegy ... 2 g FeO
100g,, , .. x=5203

Az oxidelegy 52,63 % vas(II)-oxidot és 100 — 52,63 = 47,37 % réz (1I)-oxidot tartalmaz

K. 900. 72 timegszizalékos, 100 g tomegii bidrogénklorid oldatot 2 dra hossgat 3A erdsségri
drammal elektrolizdltak. Az dramkir megszakitdsakor mekkora volt az oldat toménysége?
Megoldas: 2e
Q =TIt ezérta HCl bomlasara ~ (2HCl — Hz + Clz) Q = 2-3600 s-3
A Q.= 21600 C toltésmennyiség hasznalodott a HCl bomlasara.
M = 36,5 g/mol 36,5 g HClL ... 96500 C
mpcr ... 21600 C  ahonnan mpc = 8,17 g (elbomlott HCI)
Az oldat tdmege az elektrolizis megszakitasakor: 100-8,17 = 91,83 g, amiben
12-8,17 = 3,83 g el nem bomlott HCI maradt.
91,83 g oldat ... 3,83g HCI
100 g oldat ... x = 4,17 g Tehat az oldat az elektrolizis soran higult, tdménysége 4,17%.

K. 901. Az drids  szénbidrogin molekuldk elddllitasinak versenyében elékeld helyet foglal el a
Japdn kntaték dital szabadalmaztatort szintézis terméke, amelynek molekulaképlete: CrooH oo.
Mekkora ennek a moleknlinak a timegszdizalékos sgéntartalma és a telitetlenségi foka?

Megoldas:

M cioom100 = 1300 g/mol

1300 g Cio0 Higo ... 1200 g C

100 g v C% =923

[
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A szénhidrogén telitetlenségének mértékét megtudjuk, ha az azonos szénatom-
szamu telitett szénhidrogén hidrogén atomjainak szamabdl levonjuk a molekulajaban
levé hidrogén atomok szamat, s a kilonbséget elosztjuk kettGvel, mivel két hidrogén
atom hianya jelent egy telitetlenségi fokot.

Tehat a Cio0H100 molekula telitetlensége: (202 — 100)/2 = 51

K. 902. Osszekevertek 100 cn’ 0,5 N timénységii kénsavoldatot 50 cn’ 2 M timénységii nit-
rinm-hidroxid oldattal. Mekkora ag elegy pH-ja?

Megoldas:

A kénsav és natrium-hidroxid k6zott semlegesitési reakcid torténik az alabbi reak-
cidegyenlet szerint:

H>SO4 + 2NaOH — Na,SO4 + 2H,0

1mol  2mol

A normdl koncentracié (N) az 1 dm?® oldatban levé oldott anyag kémiai egyenértékei-
nek (E) szamit fejezi ki. E psos = M/2

1000 cm? ... 0,5 g M/2 HySOy4 1000 cm? ... 22MNaOH

100 cm? old. ... x  ahonnan x = 0,025 mol 50cm?...y  y=0,1mol

A reakcibegyenlet értelmében a 0,025 mol kénsavat 0,05 mol natrium-hidroxid
semlegesiti, ami kevesebb, mint az elegyhez hasznalt 0,1 mol, tehat az oldat lagos kém-
hatasu lesz.

A 150 cm? elegyben 0,1 — 0,05 = 0,05 mol nemreagalt NaOH fogja meghatarozni a
pH értékét.

[NaOH] = [OH7] 0,05

150 cm? elegy ... 0,05 mol OH-

1000 .. x x=0,333 [OH][H' =10 pH = -Ig[H"]
pH = 13,52

K. 903. Az A szénbidrogénben ag alkotd atomok timegardnya m ¢ : my =5 : 1, a COxrhog vi-
szonyitott siiriisége 1,6363. Hatdrozd meg a s3énbidrogén molekulaképletét és a sgerkezeti képletét tudya,
hagy van egy harmadrendii s3énatom a molekuldjdban.

Megoldas:

A szénhidrogén molekulaképlete legyen

CiHy M/44 =1,6363 M =72 | | | |

12x +y=72 12x/y = 5/1 —C—C—C—C—

A két egyenletbdl x =5,y = 12, a szénhidrogén molekulakép- | 1 | |
lete: CsHua, szetkezeti képlete: —C—

K. 904. Ird fol a moleknlaképletét annak a s3énhidrogén vegyiiletnek, amelybél 1,4 g timegit
elégetve 4,4 g szén-dioxid keletkezik, a szénldncdban  hdrom  barmadrendi s3énatom van és ag
elemi nitrogénre vonatkoztatott siriisége 3,5! Mi lebet a szerkezete?

Megoldas:

A szénhidrogén: CHy Mnx2=28 My /28 = 3,5 M cny = 98

Az égetés reakcidegyenlete:

CHy + (x+y/4)O; = xCO; + y/2H,O

44 ¢ COz -ban 12 g C van, akkora 4,4 ¢ CO2—ban 1,2¢gC
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1,4 g CH,.... 1,2¢ C
98g .. m=284g x12=84 X =
my = 98-84 =14 y=14
A szénhidrogén: C;Hi4 molekulaképletd, ez lehet nyiltlanca alkén, amiben egy kett6sko-
tés van, vagy cikloalkan. A feltételeknek megfelel6en t&bb izomer szerkezet irhaté fel

| | |
él: S S R R S e )_,__.C—C—-(|3—C—C|J—
Bl & &
2,3, 4-harmadrendii C 2.3, 5-harmadrendii C 2,3 4-harmadrendii C

A cikloalkdn izomerek kézil egyik sem tartalmazhat harmadrendd C-atomot.

irado

Természettudomanyos hirek

Ujdonsdgok az elemi foszfor kémidjiban

A foszfornak szobahémérsékleten egyik stabil médosulata a fekete foszfor, amely a
szén allotrép moédosulatai koziil a grafittal mutat hasonldsagot. Ez abban is megnyilva-
nul, hogy megfelelé technikaval atomi réteg vastagsagu, kétdimenzios lemezeket lehet
bel6le eléallitani, amit a grafénnel valé hasonlésag alapjan foszforénnek neveztek el. Ez
a kétdimenzids fekete foszfor kival6 elektromos és hévezets tulajdonsdgokkal rendel-
kezik, amelyek lehet6vé teszik, hogy a fotonikaban és az optoelektronikaban alapanya-
gul alkalmazzak napelemek, optikai kapcsolok, LED-ek, fotodetektorok, tranzisztorok
gyartasanal. Egy nemzetkozi kutatocsoportnak sikertlt tintasugaras nyomtatéban
izopropil-alkohol és 2-butanol keverékben oldva tintaként hasznalni a foszforént, ami-
vel kilénb6z6 feliletekre tetszéleges mintazat nyomtathaté. A felvitt réteg nagyon r6-
vid id6 alatt szarad, s megfelel6 védSréteggel boritva egy szélessava, a lathatd és kozeli
infravords tartomanyban mikoéds nagy érzékenységi fotddetektorhoz hasznalhato fel.

( Nature Communications. 2017. 8, Art. Nr. 278. DOI: 10.1038/s41467-017-00358-1 )

»»Kiforditom, beforditom, mégis bunda a bunda”

A juhaszoknak kilénb6z6 id6jarasi kérulmények kozott viselt 6lt6zékéhez hasonlo-
an a meleg és hideg id6ben egyforman kellemes 6lt6zékre alkalmas szévetféleséget alli-
tottak el6 amerikai tudésok. Ez az djfajta ruhaszdvet egy olyan kompozit anyag, amely-
nek egyik fele mikrométeres vastagsagu szénréteg, amely igen hatékonyan bocsat ki inf-
ravoros sugarzast; a masik fele rézbol készil, amely alig-alig sugiroz ebben a tarto-
manyban. Mindkét réteget egy sajatos nanoporusos polietilénnel fedték be, ami az inf-
ravorosben teljesen atlatszo. A polimer bevonat a rézen csak feleannyira vastag, mint a
széntartalmu oldalon. Ha a rézzel befelé viseli valaki a sz6vetet, akkor a vékony polimer
és a réz hatékonyan vezetik a hét, amelyet aztan a szén kisugaroz. Megforditva a viselés
iranyat a vastagabb polietilén-réteg jelentés hészigetelé hatast fejt ki. Igy a ruhaszévet

o A
2018-2019/2 53




viseléskor egyik iranyban hatékonyan hit, a masik iranyban pedig fit. A meleg emberi
test mindig infravorés sugarzast bocsat ki, ennek szabalyozasa jelentésen befolyasolja a
héérzetet. (Sci. Adv. 3, €1700895. (2017) MKL)

Superkemény anyagok

Ilyen névvel illetik azokat az anyagokat amelyek Vickers-keménysége nagyobb 40
gigapascalndl. Ezeket féleg a gépiparban, szerszamgyartasban, hadiparban alkalmazzak.
A kemény anyagok legtobbje kémiai Osszetételiiket tekintve széntartalmu, maga a gyé-
mant, a legkeményebb anyag is szénatomokbol épiil fel, az dtmeneti-fém karbidok és
nitridek is kozismerten kemény anyagok. A klasszikus ,,vidia” (neve a német Wie
Diamant réviditésébdl szarmazik) — amely kilencven éve jelent meg kereskedelmi forga-
lomban — is volfram-karbid. Ujabban bebizonyosodott, hogy a volframnak nemcsak a
karbidjai, de a boridjai is nagyon kemények. Jelenleg a volfrim-boridnak kisérleti ered-
ményekkel is megerdsitve 6t stabil médosulata ismert. Ezek kozil a legtobb bort tar-
talmazé vegyiiletben minden egyes volframatomra négy bératom jut. A most publikalt
szamitasok eredményei szerint tovdbbi harom stabil volfram-borid fazis is létezhet, és
koziliik a borban leggazdagabb VBs Osszetételd anyagnak a Vickers keménysége 45 ko-
ril varhatd, ezért a gyakorlati felhasznalhatésdgat tekintve (ezt a keménységen kivil
még szamos egyéb tulajdonsig és koriilmény befolyasolja, példaul az eléallitasi energia-
és koltségigény, hémérsékletfliiggs-stabilitas) rendkiviil igéretes anyagnak tekinthetd.

A mobiltelefon haszndlat serdild fiatalokra vald kdiros kivetkezmeényeit bizonyitottik svdjci ku-
tatik

Tizenkét és tizenhét év kozotti hétszaz ifja mobiltelefon-hasznalatanak kévetkez-
ményeit tobb mint egy éven at vizsgaltak (hasonlé vizsgalatokat 2015-ben is végeztek
jelentésen kisebb szamu megfigyelttel). Kovetkeztetésképpen a figuralis memoria defi-
citjét figyelték meg a kutatdk. A telefont jobb keziikben tartéknal a jobb agyféltekében
jelent6sebb hatast mutattak ki. Megallapitottdk, hogy a mobiltelefonokat mikodtets ra-
diéfrekvencias elektromagneses tér gatolja a serdiil6k agyaban bizonyos memoriafunk-
ciok fejlédését. A vizsgalatot kiterjesztették a képernySs hasznalatokra is, igy tzenetek
irasa vagy az érint6képernyds internetes béngészés esetére is. Ezen alkalmazasok esetén
nem észleltek az agymikodésre hatast. Ezért a fenti tanulmanyokat végzé kutatok az
agyat éré sugarhatas csokkentésére a flilhallgat6 haszndlatat vagy a kihangositast javasol-
jak.

A raplilékkiegés3itik egészségdvd rekldmjainak dllitdsit a tudomdnyos vigsgdlatok eredmeényei
sokszor megedfoljik

Ezt erbsiti meg az a 112 ezer embert érinté 79 randomizalt vizsgalat egylittes elem-
zésének eredménye, mely szerint a tObbszorésen telitetlen omega-3 zsirsavak nem, vagy
legfeljebb minimalis mértékben csokkentik a sziv- és érrendszeri katasztrofak kockaza-
tat. A tObbszorésen telitetlen omega-3 zsirsavak harom f6 képviselGje az alfa-lino-
lénsav (ALA), amely az olajos magvakban (di6, mogyord, repce), az eikozapentaénsav
(EPA) és a dokozahexaénsav (DHA), melyek zsiros halakban, halolajakban fordulnak
el6 nagyobb mennyiségben. Omega-3 zsirsavakat tartalmazé étrend-kiegészitSket a
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szivinfarktus vagy a stroke megel6zésére, a vér koleszterinszintjiének csékkentésére, a
magas vérnyomas megel6zése vagy csokkentése érdekében szednek az emberek. A vizs-
galatokat végzGk arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a hossza szénlanci omega-3 zsir-
savak (EPA, DHA) fogyasztasaval az elhalalozas (a barmilyen okbdél bekévetkezé halalt
kovették) kockazata nem valtozik emlitésre mélté médon (0,2% a kontrollcsoporthoz
képest). A sziv- és érrendszeri események egylittes elé6fordulasanak gyakorisagaban, a
koszortaér-betegségek vagy agyi érkatasztréfak okozta események, a szivritmuszavarok
esetén hasonlé mértékd, vagy még jelentéktelenebb kiilénbségek voltak észlelhetéek. Az
ALA-fogyasztas jotékony hatasat csak annyiban sikertilt igazolni, hogy a szivritmuszava-
rok esélyét 3,3 szazalékrol 2,6 szazalékra csokkenti. A sziv-érrendszeri események vagy
halalozas szempontjabdl csupan egy ezrelékes pozitiv hatast talaltak. Azt feltételezik,
hogy ezek a zsirsavak valészintleg cs6kkentik a trigliceridek és a HDIL-koleszterin szint-
jét a vérben. A kardiovaszkularis betegségek szempontjabdl kedvezs hatasa csak a trigli-
cerideknek van. A HDL, a ,,j6” koleszterin, érvédé hatast, mennyiségének csékkenése
tehat kedvez6tlen.

A gyulladdsos antoimmun betegségek (pl. a renmatoid artritisz) kezelésében is hasgnos lebet a
konyhdban siitdporként haszndlt natrium-bikarbondt (NaHCO:).

Amerikai kutatok (P. M. O’Connor és munkatarsai) a magas vérnyomas és a kroni-
kus vesebetegség sajatsagait tanulmanyoztak allatmodelleken. Azt kovették, hogy stit6-
poroldat rendszeres fogyasztasaval csokkenthet6-e a vér savassaga. A mérések igazoltak
a feltevést, a vér pH-ja eltolédik a savas iranyba, de e mellett azt is észlelték, hogy a
kronikus vesebetegség el6rehaladasat is lassitotta a stitépor oldattal valo kezelés, csok-
kentve ezzel a sziv- és érrendszeri betegségek, illetve a csontritkulas kialakulasanak koc-
kazatat. Nos, a kutatok a tovabbiakban erre a jelenségre kerestek magyarazatot. Felfe-
dezték, hogy a vesebeteg allatok 1épében a gyulladaskelté M1-makrofigok mennyisége
cs6kken, mig a gyulladascsokkenté M2-makrofagok szama né. Bzt kdveten egészséges
allatokon, majd egészséges egyetemi hallgatékon is megvizsgaltak a natrium-bikarbonat
hatasat, és mindkét teszt soran a gyulladasos folyamatok csékkenését talaltak. Feltétele-
zik, hogy a NaHCO:;- oldat a 1ép un. epitél sejtjein keresztiil fejti ki hatasat, ezek kézve-
titik az immunrendszer felé azt az izenetet, hogy nincs sziikség az immunrendszer gyul-
ladasos reakcidira. Ezért a vizsgalatokat végzé kutatok szerint a ,,stitépor-terapia” igére-
tes lehet a gyulladasos autoimmun betegségekben is.

Tudomanyos kutatisokban basznositottik a pker jitékot

Az emberi dontések mechanizmusanak tanulmanyozasara amerikai viselkedéskuta-
tok pokerjatékosokat tanulmanyoztak kévetve a profi és a kevésbé profi jatékosok don-
téseit. Megallapitottak, hogy a profik, az eredményesen jatszok és a vesztesek kozott
nem a feldolgozott informaciék mennyiségében van kiilénbség, hanem a feldolgozas
modszerében. A nyertesek nemcsak figyelnek, 6sszegytjtik, majd értékelik az informa-
ci6kat, hanem azok egymasra hatasat is figyelik. Szamukra az is informacid, hogy milyen
hatassal van sajat j6 vagy rossz lapjuk az ellenfélre. Az informadciokat integrativ médon
hasznaljak, aminek eredményeként csak jobb dontéseket hoznak, és ugyanakkor az el-
lenfelek dolgat is nehezitik.
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A sok kis erdmii nebezgen tud egyiittmiikidni

Az elektromos halézatok stabilitasinak biztositisa nem egyszerd feladat, killéndsen ott,
ahol a megujul6 energiafajtik felhasznalasa jelentés méreteket ér el. A sok és sokféle termel6-
t6l szakaszosan, el6re nem tervezheté médon érkezo betapllas, illetve a szintén nem egyenle-
tes fogyasztas mellett nagyon nehéz a valtéaramu halézat frekvenciajat stabilan tartani.
Ugyanakkor a kényesebb elektromos berendezések érzékenyek a frekvenciavaltozasra, a jelen-
tGsebb ingadozas hatasara akar tonkre is mehetnek. Német, japan és angol kutatok a vilag ki-
16nb62z6 pontjairdl (Furdpa, Japan, Amerikai Egyestilt A]larnok) szarmazé adatokat hasznilva
matematikai modellekkel vizsgaltak az elektromos halézatok frekvenciajanak valtozasat, visel-
kedését. Az elemzések fontos megallapitisa, hogy 15 percenként jelentds fluktuacié észlelheté
a hdlézatokban. Ennek egyszerten villamosenergia-kereskedelmi oka van. A villamosenergia
kereskedelemben ugyanis 15 perces egységekben szamolnak. A masik fontos eredmény, hogy
az 50 herztdl val6 eltérés nem szimmetrikus, nem a varhato6 érték koriili Gauss-eloszlast kove-
ti, hanem extrém kilengések is lehetségesek. A halézat méretének és stabilitiasanak Gsszefiiggé-
seit is vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a kis halézatok kevésbé stabilak, egy nagy halézat
tobbfelé bontasa néveli az instabilitast.

Forrasanyag: Gimes Julia Magyar Tudomadny, 2018., Lente Gébor, MKL. 2018

Szamitastechnikai hirek

Digitdlis tanctandr

Ha valaki szeret tancolni, de nem jut el mindig a klubba, tanciskolaba, diszkéba,
vagy csak egyszerden nem akar feltétlentl kimozdulni, nyugodtan fordulhat segitségért a
Just Dance 2019 szoftverhez. A legjobb, ha egy kamerds egységlink van, amely a teljes
testmozgast képes elemezni, de akkor sincs baj, ha ilyennel nem rendelkezik valaki, hi-
szen egy mozgasérzékeldvel felszerelt okostelefon is megteszi. Ez utdbbit elég a kézbe
fogni és utanozni a képernydn feltiné figura mozgasat, illetve kévetni a felbukkané
szimbolumokat. Ha pedig tgyesen hadonaszunk, akkor azt a gép batorit6 Gzenetekkel,
illetve pontokkal honoralja. A Just Dance 2019 edzésre is tokéletesen alkalmas, hiszen
egy 30-40 perces tancora alaposan leizzasztja az embert. Rdadasul akar t6bben is lehet
jatszhatjak és {gy akar egy hazibulit is képes feldobni.

Folytatidik az eszeveszett jatékkaland: itt a Toy Story 4. elsd elozetese

Woody, Buzz, Jesse, a legcukibb Tyrannosaurus rex és Krumplifej Gr — visszatér az egész
csapat. A Disney és a Pixar nyilvanossagra hozta az els6 el6zetest, ami pont olyan bajos és
vicces, ahogy szamithattunk ra. A torténet szerint Woody helyén érzi magat a vilagban, és to-
vabbra is az a fontos neki, hogy vigyazzon a ,,gyerekeire” — legyen az Andy vagy Bonnie. De
mikor Boonie-nak lesz egy 1j jatéka, a kelletlen ,,Forky”, eszeveszett kaland veszi kezdetét. A
régi és az 0j baratok pedig megmutatjadk Woodynak, milyen nagy lehet a vilag egy jatéknak. A
Toy Story harmadik tészét kilenc éve mutattak be: a viligon Gsszesen egymilliard dolldros be-
vételt hozott, és megnyerte a legjobb animaciés filmnek jaré Oscart. A Toy Story 4-et Josh
Cooley rendezi, aki ezel6tt a Riley els6 randija? cim@ rovidfilmet csindlta a Pixarnak. A filmet
vilagszerte 2019. junius 21-t6l vetitik a mozik.
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Okostelefonnal dtlitni a falon

A Kalifornia Egyetem kutatdi, valamint a Chicagéi Egyetem munkatirsai egy olyan
modszert dolgoztak ki, amellyel egy lakas belsejét a WLAN-jelek segitségével lehet felmérni.
A szakemberek altal nyilvanossagra hozott anyag szerint a sikeres kisérlethez elegendd egy
kereskedelmi forgalomban kaphat6 okostelefon és az altaluk kifejlesztett szoftver. Az mar
korabban is kideriilt, hogy a WLAN segitségével kovetni lehet példaul egyes személyeket és
akdr még a karmozdulataikat is a lakdsokon beliil, de minden ilyen esetben meg kellett sze-
rezni a vezeték nélkili router feletti ellenérzést vagy kilénleges antennakra volt szitkség. A
kutatok most abbdl indultak ki, hogy miutan a vezeték nélkili routerbdl kibocsatott jelek
visszaverédnek a falakrdl, az ablakokrol, az ajtokrdl és a kilonb6z6 személyekrdl, ezért akar
arra is alkalmasak lehetnek, hogy pontos (tér)képet és poziciés adatokat kaphassanak az épu-
let belsejérél. Amennyiben pedig valaki még az adott éptlet alaprajzaval is rendelkezik, akkor
ezek az informaciok azon szintén megjelenhetnek.

Depresszict okozg a sok facebookozds

A koz6sségi platformok latogatoi csak a jot latjak masok életébdl, a rossz pillanato-
kat a tObbség megtartja maganak, igy 6sszehasonlitis esetén hamis képet kapunk a vi-
lagrol. A kilonbo6z6 kézosségi platformokon t6ltott id6 ndvelheti a depresszié és a ma-
ganyossag érzését az emberben — derilt ki a Facebook, a Snapchat és az Instagram
hasznalatat vizsgal6 elsé kisérleti tanulmanybol, amelyet a Journal of Social and Clinical
Psychology cimt folyoirat k6zolt. A Pennsylvaniai Egyetemen dolgoz6 Melissa G. Hunt
és kollégai arra a harom kézosségi platformra 6sszpontositottak a tanulmanyukat, ame-
lyek a legnépszertibbek voltak a vizsgalatba bevont 143 egyetemi hallgaté korében. A
kozosségi médiaval foglalkoz6 irodalmak egy része szerint a kilénb6z6 platformok
bongészése kézben a felhasznalok Gsszehasonlitast végeznek. ,,Amikor az ember masok
életét nézi, kiléndsen az Instagramon, kénnyedén arra a kévetkeztetésre juthat, hogy
masok élete sokkal men6bb vagy jobb mint a sajatja” — magyarazza a kutatd.

Erds menedék az iPhone XK
Pusztin az ara alapjan azt mondhatjuk az iPhone XR-rél, hogy ez a raciondlis em-
ber Apple-mobilja. Kb. 4500 lejért benne van minden, amitél az iPhone villimgyors,
ugyanaz az erés A12 Bionic csip hajtja meg, mint 1500 lejjel dragabb iPhone XS-cket. A
rendszere is ugyanaz, iOS 12.1, amit ugyanolyan ujjmozdulatokkal kell kezelni. Mérete
alapjan az XR az 5,8 colos XS és a 6,5 colos XS Max ko6zé esik. Sokkal révidebb, mint
mondjuk a Samsung Galaxy Note 9 és a Huawei Mate 20 Pro, és bumfordibb, egészen
vaskos az oldala. Finoman lekerekitették, hogy a tenyeriinkbe simuljon, de még igy is
egy kicsit 6divata a sok fvelt kijelz6ja rivalis utan. Persze, az Apple kijelz6je nem lehet-
ne masmilyen, csak teljesen sik, hiszen az iPhone XR panele olcsébb LCD. A kijelz6
egyébként 828%1792 pixel felbontisd, ami majdnem full HD, és nagyon j6 a fényereje.
A szinh6mérséklete pedig a kérnyezé fényekhez tud alkalmazkodni, jol mutat, bar azt
azért nehéz elfeledni, hogy egy LCD-vel van dolgunk, nincs olyan tokéletes feketéje,
mint az OLED-eknek. Az iPhone XR legvitatottabb része a kamerdja, mert éppen itt
tortént némi visszalépés a dudlkamerds X-hez képest, a hatlapon ugyanis csak egy szen-
zor arvalkodik.
(origo.bhu, hyg.hu, wiww.sg.bu, index.hu nyoman)
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etélked(l)

Fizikai képrejtvények

I. rész

A Firka 2018/2019. évfolyamdnak s3dmaiban fizikai témdji képrejtvényeket kizlink. A

rendsgeres megfejtok kiildjék be a megolddsaikat — minden megoldashoz, rovid magyarazatot is mellé-
kelve — a lapsziam megjelenése utan két héttel a szerzdnek a kovzoli7@yaboo.com cimre az; adataif-
kal egyiitt (név, iskola, osztdly, belység, mobilszdm, fizikatandr), Fizikai képrejtvények megnevezéssel.
Trjitok meg, hogy eldfizetdi vagytok-e a lapnak! A legtibb pontszimot elért tannidknak jutalmakat
osgtunk ki (nydri taborozds, kinyvek).
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15, dibra

17. dbra

18, dbra n

19. dbra m

20, dbra

ey

16. dbra
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Az 1626 FIRKAban kozolt képrejtvény megfejtései

1 amperdra 8  erdvonal dbra 15 centrifuga

2 csillaghalmaz; 9 fagydspont 16 ciklotron

3 csapadék 10 drnyékolas 17 elektrolit oldat

4 hdszivattyi 11 alagiiteffektus 18 résgecskegyorsito

5  egyensil 12 olvaddspont 19 kongervativ erdtér

6 cseppfolyds 13 villdmbarits 20 alfasngdryds

7 galvdnelem 14 barion

Kovacs Zoltan
° A i
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Kémiai MARAD]J TALPON!

II. rész

1. Mengyelejev ezzel a névvel jeldlte azt az elemet, amelyet még nem ismertek, ami-
kor felallitotta az elemek 4ltala javasolt rendszerét, s felfedezése utan a gallium ne-
vet kapta:

L [ Ja ] [ Ju ] v [ Jr [ [m]

2. Annak a jelenségnek a neve, amely soran a fény két atlatszé kozeg hatarfeliletén
atlépve megvaltoztatja terjedési iranyat:

(P I [y[ [Oo] [E] |
3. Az clemi foszfornak az a szerkezeti formdja, amely j6 elektromos- és hévezet:
. ol [z[ Jo]l [E] |

4. Annak a sénak a neve, amelyet a XVIIL. sz. elején Glauber fedezett fel egy as-
vanyvizben, s amelyet a k6éznyelvben Glauber-sonak neveznek:

(N[ [ [R] JUul [-] Jz] JL] [A] |
5. Tasiko Hondzso japan tudos, a 2018-as orvosi Nobel-dij egyik elnyeréje fedezte
fel a rakbetegségek gyogyitasaban igéretesnek tind fehérjét, amelynek nevét lasd
alabb:
Pl 6l | Im] [ o] |T|-] [A] [A] [1]

6. A XX. sz. magyarorszagi szénhidrat-, és fehérje-kémia, valamint a gyogyszeripar
nemzetkdzi hirGvé valo fejlesztését szavatolta a:

z | | p| [E] |-] [s] Jo| [A]

7.  ,,Amennyiben ha két, tartalyban levé giz négy allapothatarozéja kézil harom
megegyezik, akkor a negyedik is” kijelentés melyik, a kémidban is jelentds fizikai
térvény altalanos megfogalmazasa?

L Ivl | [a[ [ Jol-] [Of [v] | [Y[ |
8. Zart térben a levegé minéségének folyamatos ellenérzésére alkalmas eszk6zok:

L 1Al [ Jz] | [z [rR] [ |
9. A kéjgaz vegyi Osszetételére jellemzé megnevezés:

Ll Jx[ IR[ [ JE[] [-] | [r] |

10. Az alkének halogén-hidridekkel valé reakcidja termékének szerkezeti képletét en-
nek ismeretében kénnyen megallapithatjuk:

L [al [ Jo] [ [y[ | [of [-[s[ JA[ [ [ Y]
Mathé Eniké
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