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Uj iskolai tanév kezdetén

A tudomany izgalmas kaland. Ajtikat nyitogatunk,
keressiik ag, 1gazsagot, § egyszerre ott van elitink,
mint mesebeli kines, a maga kéxzelfoghatd, tindokld valdsdgdban.

Kosztolanyi Dezs6

A FIRKA - Fizika, Informatika, Kémia Alapok — mint az Erdélyi Magyar Mszaki Tu-
domanyos Tarsasag kiadvanya, olyan kozépiskolas folydirat, amely kiegésziti a tankényvek
anyagat, érdekességeket, ujdonsagokat tartalmaz, egyarant segitséget nyudjtva didkoknak és
tanaroknak a természettudomanyok megismeréséhez, megszerettetéséhez. Lapunk az egye-
duli erdélyi magyar nyelven megjelend kézépiskolasoknak szerkesztett természettudomanyi
folybirat, mely informaciokat tartalmaz a killonb6z6 természettudomanyi teriiletekrdl, de
ugyanakkor egy k6z6s természettudomanyos gondolkozas kialakitasara torekszik.

Fontosnak tartjuk, hogy a lap egyik sajatossaga, hogy lehetGséget nyujt a tananyag-
hoz kapcsol6dé magyar természettudosok megismertetésére és a magyar tudomanyos
eredmények bemutatasara is.

Ezzel a szammal indul a 26. évfolyam, mely jelzi, hogy kiadvanyunk mar kiallta az
id6k probajat, tobb mint husz éve, minden évben eljut olvasdinkhoz, az erdélyi és
Karpat-medenceti iskolakhoz.

Hogyan tovabb? Ebben az évben is a lap szetkesztésében tovabb folytatjuk az eddigi
gyakorlatot, lesznek alapismereteket rendszerez6 cikkek, érdekes interjuk, beszamolunk
a természettudomanyos terileteken megjelend 4j eredményekrél, hirekrsl. Fontos rova-
tunkat a feladatmegolddk rovatat is tovabb folytatjuk, ahol érdekes feladatokat kézliink
megoldasra, és segitjik a didkok természettudomanyos versenyekre valo felkészilését
megoldott feladatokkal, illetve utmutatékkal.

A Katedra rovatunk, mely a tanarok munkéjat segiti, ebben az évben fizikai és kémiai
modszertani kérdésekkel foglalkozik, érdekes kisérletek megvalésitasat mutatjuk be, a
Kisérlet, labor rovatunkban. Igyeksziink olyan kisérleteket javasolni, melyekhez egyaltalan
nem szitkséges (vagy csak nagyon kis mértékben) laborfelszerelés. A leirt kisérletek
fényképe, videdja és még szamos érdekesség a honlapon megtekinthetéek.

A 2018/19-es iskolai év oktdberében a Firka szerkeszt6sége talalkozik olvaséival,
tanarokkal, diakokkal, melynek pontos idépontjat a honlapon kézoljuk. Nagy 6rémmel
varjuk olvaséink megjegyzéseit, kérdéseit, javaslatait és cikkeit.

Fontos iijdonsig!

Az idei a tanévtSl kezd6dben az EMT dltal szervezett kbzépiskolai természettudomanyi
versenyek (Hevesy Gyorgy Karpat-medencei és Irinyi Janos Orszagos iskolai kémiaversenyek,
valamint az Oveges Jézsef-Vermes Mikl6s fizikaversenyek) elsé fordul6janak feladatai kézott
szerepel majd olyan elméleti kérdés, melyekre a helyes valaszt az el6bbi évben megjelent Firka
szamaiban olvashatok (2017 szept—2018 okt.). A folydirat digitalis valtozata megtalalhat6 a
www. emt.ro/kiadvanyok/ firka/archivum linken.

Majdik Kornélia
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LEGO robotok

XVII. rész
I11.3.4.2. Konstansok

A konstansokat az ev3_constants.h foglalja magaban.
Egy par fontosabb konstans a kévetkez6:

Altalanos konstansok:
TRUE 1 // igaz érték
FALSE 0 // hamis érték

NUM_INPUTS 4 // bemeneti portok szdma

NUM_ LEDS 4  // LED-ek szdma

LCD WIDTH 178 // a kijelzd vizszintes mérete
LCD HEIGHT 128 // a kijelzd fiiggéleges mérete

TOPLINE HEIGHT 10 // a felsd sor magassdga

OWNER_NONE 0x0000 // egy erdéforras tulajdonosa

A téglak lancolasanak konstansai:

LAYER MASTER 0x00 // mester

LAYER SLAVEl 0x10 // szolga 1
LAYER SLAVE2 0x20 // szolga 2
LAYER_SLAVE3 0x40 // szolga 3
LAYER MASK  0x70 // a réteg maszk

A kimenet konstansai:
OUT A 0x01 //
OUT B 0x02 //
OUT C 0x04 //
OUT D 0x08 //

port
port
port
port

OUT_AB  0x03 // A és B portok
OUT AC  0x05 // C portok
OUT AD 0x09 // A és D portok
OUT_ BC 0x06 // és C portok
OUT_BD  Ox0a // B és D portok
OUT_CD  0x0Oc // C és D portok

SR =R @ R eV ARV I I~ R B @ I eVl
[0}
0}

OUT ABC 0x07 // A, B és C portok
OUT BCD 0x0Oe // B, C és D portok
OUT ABCD 0x0f // A, B, C és D portok
OUT_ALL 0x0f // minden port

OUT MASK 0x0f // a kimeneti maszk

OUT FLOAT 0x00 // motormiikédés: Coast (amig meg nem &11)
OUT OFF 0x40 // motormikddés: Ki

OUT_ON 0x80 // motormikbdés: Be
OUT REV 0x00 // motormikédés: Hatra

Y] |
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OUT_TOGGLE 0x40 // motormikédés: Kapcsolds
0x80 // motormiksdés: Eldre

OUT FWD

OUT_POWER_DEFAULT -127 // alapértelmezett erdsség

OUT_REGMODE IDLE

OUT_REGMODE_SYNC

RESET_NONE
RESET COUNT

0 // nincs kiegyenlités
OUT REGMODE SPEED 1 // sebesség kiegyenlités
2 // két motor szinkronizdldsa

RESET BLOCK COUNT
RESET ROTATION COUNT
RESET BLOCKANDTACHO

RESET_ALL

NUM_OUTPUTS

Gombok konstansai:

BUTTON ID U

4

P

BUTTON ID ENTER

BUTTON ID DOWN

BUTTON_ID RIGHT

BUTTON ID LEFT

BUTTON ID ESCAPE
BUTTON ID ALL

NO OF BTNS

6

//

NUM BUTTONS 6 //

Szinek konstansai:
INPUT_ BLACKCOLOR

INPUT BLUECOLOR

INPUT GREENCOLOR
INPUT_YELLOWCOLOR
INPUT REDCOLOR

INPUT WHITECOLOR

0x00
0x08
0x20
0x40
0x28
0x68

// nincs visszadllitds

// a belsd tachométer visszadllitdsa
// a blokk tachométer visszadllitdsa
// a fordulatszdmldld visszadllitdsa
// a belsd és a blokk visszadllitdsa
// minden visszadllitdsa

// a kimeneti portok szdma

0x01
0x02
0x04
0x08
0x10
0x20
0x3f

// Fel gomb

// E
// L

nter
e gomb

// Jobbra gomb

// B

alra gomb

// Kilépés gomb
// Minden gomb

EV3 gombok szdama
A rendszerben 1évé gombok szdma

/
/
/
/
/
/

o Ul W N

/ Fek
/ Kék
/ Zé1
/ Sar
/ Pir
/ Feh

ete

d

ga
os
ér

Milliszekundumok, masodpercek, percek:

Ms 1
MS 2
MS 3
MS 4
MS_5
MS 6
MS 7
MS_8
MS 9
MS 10
MS 20
MS 30
MS_ 40
MS 50
MS 60
MS_70
MS_ 80
MS_90

0 J o Ul Ww N

O 00 J oy Ul wN -
O OO OO0 OO o v

MS_100 100
MS_150 150
MS 200 200
MS_ 250 250
MS_300 300
MS_350 350
MS 400 400
MS_ 450 450
MS 500 500
MS_600 600

MS_700 700
MS_800 800

MS_900 900
SEC 1 1000
SEC 2 2000
SEC 3 3000
SEC_4 4000
SEC 5 5000

[
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SEC_6 6000 SEC_15 15000
SEC 7 7000 SEC 20 20000
SEC_8 8000 SEC_30 30000
SEC 9 9000 MIN 1 60000
SEC_10 10000
Hangok:
TONE C2 65 TONE_B4 494
// Mdsodik oktdv C-hang TONE_C5 523
TONE CS2 69 TONE CS5 554
// Masodik oktav C-félhang TONE D5 587
TONE_D2 73 TONE_DS5 622
TONE DS2 78 TONE E5 659
TONE E2 82 TONE F5 698
TONE_F2 87 TONE_FS5 740
TONE FS2 92 TONE_G5 784
TONE G2 98 TONE GS5 831
TONE GS2 104 TONE A5 880
TONE_A2 110 TONE_AS5 932
TONE_AS2 117 TONE_B5 988
TONE B2 123 TONE C6 1047
TONE C3 131 TONE CS6 1109
// Harmadik oktdv C-hang TONE D6 1175
TONE CS3 139 TONE_DS6 1245
TONE D3 147 TONE E6 1319
TONE DS3 156 TONE F6 1397
TONE E3 165 TONE_FS6 1480
TONE F3 175 TONE_G6 1568
TONE FS3 185 TONE_GS6 1661
TONE_G3 196 TONE_A6 1760
TONE GS3 208 TONE AS6 1865
TONE A3 220 TONE_B6 1976
TONE AS3 233 TONE_C7 2093
TONE_B3 247 TONE_CS7 2217
TONE C4 262 TONE D7 2349
// Negyedik oktdv C-hang TONE_DS7 2489
TONE Cs4 277 TONE_E7 2637
TONE D4 294 TONE F7 2794
TONE DS4 311 TONE FS7 2960
TONE E4 330 TONE_G7 3136
TONE F4 349 TONE_GS7 3322
TONE_FS4 370 TONE_A7 3520
TONE G4 392 TONE AS7 3729
TONE GS4 415 TONE_B7 3951
TONE_A4 440
TONE_AS4 466
Utemek:
NOTE WHOLE 1000 // Egész hang
NOTE HALF (NOTE_WHOLE/2) // Félhang
NOTE_ QUARTER (NOTE WHOLE/4) // Negyed hang
NOTE EIGHT (NOTE_WHOLE/8) // Nyolcad hang
NOTE_SIXTEEN (NOTE WHOLE/16) // Tizenhatod hang
A
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I11.3.4.3. A kijelz6 programozasa

Az EV3 tégla LCD (Liquid Crystal Display) folyadékkristalyos képernyGjére a ko-
vetkez8  ev3_ledh és  ev3_lde modulokban (kell hasznilni az #include
"C:\Apps\Bricx\API\ev3_lcd.h"-t) Iévé tipusok és fliggvények segitségével irhatunk:

Az ev3_led.h tipusai:
typedef byte IMGDATA;
typedef IMGDATA* IP;

typedef struct
{

int X;

int Y;
} LocationType;

typedef LocationType* PLocationType;

typedef enum
{
ifRAW_FBO,
ifRAW BUF,
ifXBM,
ifp1,
ifp4,
ifBMP,
1fPNG
} ImageFormat;

Az ev3_led b fuggvényei:
bool LcdText (char color, short x, short y, char* text);

A color 0 vagy 1 lehet, O esetében fekete alapon fehér széveget, 1 esetében fehér
alapon fekete (normalis) sz&veget ir ki.

Az x és az y a sz6veg kezdbhelye pixelekben megadva. A képerny6 mérete 178128
pixel, {gy a megadhaté x értékek a 0...177, az y értékek pedig a 0...127 tartomanybdl le-
hetnek.

A text a kifrand6 szdveg.

A figgvény false (hamis) értéket térit vissza, ha a képerny6 nem volt inicializalva.

A széveg betltipusat a kovetkez6 fiiggvénnyel lehet megvaltoztatni:

bool LcdSelectFont (byte FontType) ;
A FontType a beallitani kivant betlitipus a 26. tiblazat alapjan.

Kod | Konstans Eredmény

0 FONTTYPE NORMAL I:I _ FI:IHT
1 FONTTYPE SMALL 1 - FﬂH T

2 FONTTYPE LARGE 2 _ FO NT

3 FONTTYPE TINY E_FDHT
26. tablazat: Betitipusok

e A |
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bool LcdInit();
A kifras vagy rajzolas el6tt a kijelz6t inicializalni kell.

bool LcdInitialized();

Visszatériti, hogy a kijelz6 inicializalva volt-e vagy sem.
bool LcdExit ();

A hasznalat utan lezarjuk a kijelzGt.

void LcdRefresh () ;

Frissiti a kijelz6t.

void LcdSetAutoRefresh (bool bOn) ;

Beallitja a kijelz6 automatikus frissitését, ha a bon true.

bool LcdUpdate() ;
Frissiti a kijelz6t.
bool LcdClean() ;
Letorli a kijelz6t.

void LcdClearDisplay () ;
Letorli a kijelz6t még akkor is, ha nem volt inicializalva.

bool LcdScroll (short y);
Figgéblegesen gorgeti a kijelz6t.
byte* LcdGetDisplay();
Visszatériti a kijelz6 azonositojat.
byte* LcdGetFrameBuffer();
Visszatériti a kijelz6 memoriazénajanak azonositojat.
void LcdWriteDisplayToFile (char* filename, ImageFormat fmt);
Allomanyba menti a kijelzé tartalmat. Allomanyformatumok (ImageFormat):
ifRAW_FBO, i fRAW BUF, ifXBM, ifP1, ifP4, i fBMP, i fPNG.

void LcdWriteFrameBufferToFile (char* filename, ImageFormat fmt);

Allomanyba menti a kijelz6 memériazéndjanak tartalmat. Allomanyformatumok
(ImageFormat): ifRAW_FBO, 1fRAW BUF, 1fXBM, 1fP1, ifP4, 1£BMP, 1£PNG.

bool LcdIcon(char Color, short X, short Y, char IconType,

char IconNum);

Az el6redefinialt ikonokat rajzolja ki a megadott szinnel (0 — fekete alapon fehér, 1 —
fehér alapon fekete), a megadott X ¢és v koordinatdkra. Az IconType 0 —
ICONTYPE NORMAL, 1 — ICONTYPE SMALL, 2 — ICONTYPE LARGE, 3 — ICONTYPE MENU,
valamint 4 — ICONTYPE_ARROW lehet. Az IconNum egy egész szam, a kivant ikon sor-
szama.

bool LcdBmpFile (char Color, short X, short Y, char* Name);
bool LcdPicture(char Color, short X, short Y, IP pBitmap);

Képet rajzolhatunk ki a megadott szinnel, a megadott pozicioktdl kezdédéen. Az el-
s6 fuggvényben a képet tartalmazé BMP allomany nevét kell megadni szévegként, a
masodik fuggvényben pedig a kép memériabufferét kell megadni.

B A ®
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bool LcdFillWindow (char Color, short Y, short Y1);
Az Y-tél az Y1-ig terjed6 savot festi ki a megadott szinnel.

char PointOutEx(int x, int y, unsigned long options);

char LineOutEx(int x1, int yl, int x2, int y2,

unsigned long options);

char RectOutEx (int x, int y, int width, int height,
unsigned long options);

char CircleOutEx (int x, int y, byte radius,

unsigned long options);

char EllipseOutEx (int x, int y, byte radiusX, byte radiusY,
unsigned long options);

Fiaggvények segitségével grafikus objektumokat tudunk kirajzolni a tégla kijelzGjére.
Mindegyik fiiggvénynek megvan az Ex nélkili véltozata is, ekkor nem kell megadni az
unsigned long options paramétert, pontosabban ezt a DRAW_OPT_NORMAL-nak veszi.
Példaul: char PointoOut (int x, int y);

Targyaljuk el6sz6r az options paramétert, amely a kirajzolas médjat adja meg. Ezt a
targyalast a 27. tablazat foglalja Gssze.

DRAW OPT NORMAL 0x0000 | Normalis rajzolas.
DRAW_OPT_CLEAR WHOLE_ | 0x0001 | Rajzolas el6tt totli a teljes képernyét.
SCREEN
DRAW_OPT_CLEAR_EXCEPT 0x0002 | Az allapotsoron kivil torli a teljes képerny6t
_STATUS_SCREEN rajzolds elétt.
DRAW_OPT_CLEAR PIXELS 0x0004 | Pixeleket t616l rajzolas kézben
(fehérben rajzol).
DRAW_OPT_CLEAR 0x0004 | Pixeleket t6rdl rajzolas kézben
(fehérben rajzol).
DRAW_OPT_INVERT 0x0004 | Invertalja a szGveget vagy a grafikat.

DRAW_OPT_LOGICAL_COPY | 0x0000 | A pixelek rajzolasa kézben logikai MASOLAS
miveletet (COPY) hajt végre.

DRAW_OPT_LOGICAL_AND 0x0008 | A pixelek rajzolasa kozben logikai ES maveletet
(AND) hajt végre.

DRAW_OPT_LOGICAL_OR 0x0010 | A pixelek rajzolasa kézben logikai VAGY md-
veletet (OR) hajt végre.

DRAW_OPT_LOGICAL_XOR 0x0018 | A pixelek rajzolasa kézben logikai XOR miive-
letet hajt végre.

DRAW_OPT_FILL_SHAPE 0x0020 | Kitdlti az alakzatot (téglalap, kor, ellipszis, sok-
520g).

DRAW_OPT_CLEAR SCREEN | 0x0003 | Bit maszk a képernyStorlés médnak.
MODES

DRAW_OPT_LOGICAL_OPER 0x0018 | Bit maszk a logikai miveletek szamara.
ATIONS

DRAW_OPT_POLYGON_POLY | 0x0400 | Nem zarja be a sokszoget, hanem tértvonalat

LINE rajzol.

DRAW_OPT_CLEAR_LINE 0x0800 | Szbveg kirajzolasa el6tt torli a teljes sort.

DRAW_OPT_CLEAR EOL 0x1000 | Szoveg kirajzolasa utan totli a széveg utani teljes
sort.

27. tablazat: Az options paraméter
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Az els6 fuggvény egy adott x, y koordinataju pixelt rajzol ki, a masodik egy vonalat,
a harmadik egy téglalapot, a negyedik egy x, y kdzéppontd, radius sugaru kért rajzol ki,
az 6t6dik pedig egy ellipszist, amelynek x sugara a radiusx, y sugara pedig a radiusy.

A 156. 4bra a kijelz6 parancsainak grafikus és sz6veges koordinatarendszerét mutat-
ja be. Amint lathatjuk, a két koordinatarendszer y koordinataja egymas forditottjai. Te-
hat, ha az LedText fiiggvényt hasznaljuk, akkor a 156. b) dbranak megfelelSen kell befr-
nunk az x és_y koordinatakat.

—1z20 _n

— 100 _ 20

—&n —ta

_E0 _ED

10 1

_z20 __1o0

0 20 40 EO 80 100 120 140 160 0 20 40 B0 80 00 120 140 160
Lol 101 1 0 1 1 | [T = Y Y I I

156. abra: a) grafikus és b) szoveges koordindtik

A 156. abrat megval6sitd program a kévetkezé:

1 #include <stdio.h>

2 #include <unistd.h>

3. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3_ lcd.h"

4. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3 command.h"
5

6

7

8

int main ()

{

. LedInit () ;
9. LcdSelectFont (3) ;
10. char s[3];
11. int x;
12. for(x = 0; x <= 170; x+= 20)
13. {
14. sprintf (s, "%d", x);
15. LcedText (1, x, 110, s);
16. LineOut(x, 0, x, 7);
17. }
18.
19. int y;
20. for(y = 0; y <= 120; y += 20)
21. {
22. sprintf (s, "%d", y);
23. //LcdText (1, 10, 127-y-6, s); // grafikus
24. LcedText (1, 10, y+1, s); // szoveges
25. LineOut (0, vy, 7, y);:
26. }
27.  Wait(SEC 1);
28. LedExit () 5
29. return 0;
30. }
[ ] A& ®
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Az aldbbi program grafikus alakzatokat rajzol ki a tégla kijelz6jére ugy, ahogy a 157.
abran lathato.

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h> -

3. #include (:)
"c:\APPS\Bricx\API\ev3 lcd.h" [ ]

4. #include

"c:\APPS\Bricx\API\ev3 command.h" /////
5.
6. int main() i
7
8

{ LedInit () ; 157. abra
9. Pointout (é, 5); A grafikeus kijelzd dbrdi

10. LineOut (10, 10, 50, 50);

11. RectOutEx (60, 60, 10, 10, DRAW OPT FILL SHAPE);
12. CircleOut (85, 85, 10);

13. EllipseOutEx (115, 95, 20, 10, DRAW OPT FILL SHAPE);
14. Wait (SEC 1);

15. LedExit () ;

16. return 0O;

17. 1}

A kovetkezé program kirajzolja a LEGO tégla &sszes ikonjat, ahogy az a 158. abran
lathato:

18. #include <stdio.h>

1. #include <unistd.h>

2. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3 lcd.h"

3. #include "c:\APPS\Bricx\API\ev3 command.h"

4.

5. int main()

6. |

7. LecdInit () ;

8. int i;

9. for (i = 0; 1 < 35; i++)

10. LedIcon(l, O+((i % 7)*24), 5+((1 / 7) * 20),

11. ICONTYPE NORMAL, 1i);

12.  Wait(SEC_1);

13. LedExit () 7

14. return 0;

15. }
® = = Y H @&
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158. abra: Tkonok

Kovacs Lehel Istvan
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Miért lettem fizikus?

VII. rész

Interjaalanyunk Dr. Borbély Sdndor, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa.
Ugyanezen a karon szerzett fizikusi oklevelet, késébb mes-
teri és doktori fokozatot is. A doktori iskola befejezése
(2010) utan kutatoként, majd 2013-tdl adjunktusként a fizi-
ka kar munkatarsa. Diakként szamos fizika tanulmanyi ver-
senyen szerepelt sikeresen, doktori hallgatoként elnyerte az
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium kutatasi 6sztondfjat, va-
lamint 2016-ban a Kolozsvari Akadémiai Bizottsag fiatal
kutatéi dijaban részestilt.

M adta az, indittatast, hogy a fizikusi palydra lipj?

A miszaki és természettudomanyok iranti érdekl6dé-
sem gyerekkoromra vezethet6 vissza. Mar akkor élénken
érdekelt az, hogy a kezembe keriilt eszk6z0k (jatékok) hogyan mikodnek. Ezen érdeklédé-
sem tovabb mélyilt gimnaziumi, valamint késSbb, kozépiskolas tanulmanyaim alatt. Mar a
kézépiskolds tanulmanyaim elején eldontdttem azt, hogy fizikus szeretnék lenni. Ebben a
dontésben nagy szerepe volt kézépiskolas tanaromnak, Laszlo Jozsefnek, aki a Bolyai Farkas
Elméleti Liceum fizika szertarat és szabadidejét felhasznalva tovabb mélyitette a fizika irdnti
érdekl6désemet.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatarozd s3erepiik volt az, induldsnal?

Az egyetemi éveim alatt nagyszer( tanaraim voltak, akik id6t és energiat nem sajnalva
azon munkalkodtak, hogy szilard klasszikus és modern fizikai ismeretekre tegylnk szert. Ké-
sébbi palyam szempontjabdl meghatarozé szerepe volt Nagy Laszlonak, aki bevezetett az
atom- és molekulafizika vilagaba. Az & iranyitasaval készitettem el az atomfizika tematikaja
szakdolgozatomat, majd késébb a mesteti és a doktori disszertaciomat.

Miért éppen az, atomfizika keriilt érdeklédésed kizéppontiaba?

Az egyetemi éveim alatt a fizikin belil a kvantumfizika volt az egyik kedvenc tantar-
gyam. Mivel a kvantumfizika alkalmazott része érdekelt inkabb, ezért az atomfizikat valasz-
tottam kutatasi teriletként. Valasztasomat az is motivalta, hogy az elmult évtizedek kisétleti
fizika moédszereinek fejlédése (nagy pontossagu részecskedetektorok, révid 1ézerimpulzusok)
lehet6vé tették olyan atomfizikai kisérletek elvégzését, amelyek segitségével a kvantumfizika
alapjelenségei direkt médon ellenérizhetSek.

Mibyen kibivasok, célok mentén épitetted tudominyos karriered?

Eddigi kutatasaim soran azt vizsgaltam, hogy egyszeri atomokban és molekulakban mi-
lyen folyamatokat mennek végbe, ha kélesonhatasba kertilnek révid 1ézerimpulzusokkal
vagy gyorsan mozgo toltott részecskékkel. Egyszert célatomok és molekulak esetén ezen fo-
lyamatok modellezhetéek és egzaktul lefrhatbak a kvantumfizika keretei kézott. Eddigi kuta-
tomunkam egy jelentSs terméke, hogy sikertlt nemzetkdzi egytittmikodésben egy olyan
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szamitogépes programcsomagot megirni, amely a fent emlitett kvantumfizikai modelleket
numerikusan végigszamolja szuperszamitogépeken. Az elkészitett programcsomag segitsé-
gével nagy pontossaggal leirtuk a hélium célatom és antiproton l6vedék kozott titkzést, re-
ferenciaadatokat szolgaltatva a hélium atom ioniziciés valdszinlségére, valamint az
antiproton I6vedék energiaveszteségére és energiaveszteség szérasara. ElsGként sikertilt ki-
mutatnunk, hogy az energiaveszteség szorasat lényegesen befolyasolja a hélium atom elekt-
ronjai kézotti kvantum-korrelacié. Ezzel parhuzamosan a programcsomagot alkalmazva
vizsgaltuk a célatomok elektronhullimok segitségével létrehozott holografikus képét. Az
atomi hologramot elkészité elektron-hullimesomagok forridsa maga a célatom, amely
kolesonhat egy révid 1ézerimpulzussal. Vizsgalataink soran részletesen elemeztiik azt, hogy a
keletkez6 atomi hologramot hogyan befolyasolja a 1ézerimpulzus, valamint a célatom. A fent
emlitett kutatisok eredményeit rangos nemzetkézi folydiratokban kézoltik.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

A jovében a fent emlitett atomfizikai kutatasi témakat szeretném folytatni. Célom, hogy
ezen kutatdsokba minél t6bb didkot bevonjak, ezaltal elésegitve az atomfizikai ismereteik
elmélyitését, valamint parhuzamos-programozasi készségeik kialakitasat. A kutatasaim mel-
lett a tovabbiakban is nagy hangsulyt szeretnék fektetni az oktatdi tevékenységeimre is. Fo-
lyamatosan fejleszteni szeretném az el6addsaim tartalmat a diakok visszajelzései alapjan.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-12

Meggy6z6désem, hogy jelen pillanatban Erdélyben Kolozsvar a legidedlisabb helyszin fi-
zika kutatasok elvégzésére. A rendelkezéstinkre allé kutatési infrastruktira mellett Kolozsva-
ron megtaldlhaté az a fizikus 1étszam, amely lehetévé teszi az eredményeinkkel kapcsolatos
kritikus vitdk kialakulasat. Mivel a kutatds mellett oktatni is szeretek, ezért valasztottam a ko-
lozsvari kutatéintézetek helyett a BBTE fizika karat.

Mibyen eléaddsokat tartottil, illetve tartasz?

Eddigi oktatdi palydim soran szamos el6adast tartottam. Ezek koziil alaptantargyként
folytonosan (évente) tartom az optika, spektroszkopia és 1ézerek, félvezetSk fizikdja el6ada-
sokat és az ezekhez tartozé szemindriumi és laboratoriumi gyakorlatok nagy részét. Ezek
mellett én tartottam a fluidumok fizikaja és a dinamikus rendszerek valaszthaté el6adasait.

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovendibeli ballgatiinak?

Azokat, akik azon gondolkodnak, hogy fizikat tanuljanak, csak batoritani tudom. A
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardan a didkok megkapjik azokat az alapokat,
amelyre sikeres kartier épitheté oktatasban, kutatisban vagy akar az iparban. Itt jegyezném
meg, hogy egyetemiink statisztikai alapjan a Fizika Kar az élvonalba tartozik ha azt vizsgal-
juk, hogy végzseink milyen aranyban helyezkednek el szakteriiletiikon belill. Ennek és a ka-
runkra ipari cégektd] érkezé kérések alapjan elmondhato, hogy az erdélyi munkaerépiacon
nagy a kereslet fizikusok irant. Fizikat szeret6 hallgatok szamara a fizika szak elvégzése sok
munkit jelent, de nem nehéz. Kollégaimmal egytitt mindig azon leszink, hogy a hallgatéink
minél kénnyebben és minél alaposabban elsajatitsak a fizikat.

K.]J.
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Koémyezetvédelmi oktatas
az akvaponia alkalmazasaval

A Bors kézségi Tamasi Aron Iskolakozpont vezetésége olyan gyakorlati tevékeny-
ség biztositasaval tervezte hatékonnya tenni a természetvédelmi oktatast, mely erésiti a
tanul6 dltalanos természettudomanyos szemléletét a kilénb6z6 szaktantargyak (biolo-
gia, fizika, kémia, névénytermesztés, allattenyésztés) teriiletén, s hozzajarul a tudatos fe-
lel6sségérzetiik kialakitasahoz az élévilag és kornyezetik irant. Erre alkalmazzak a svaj-
ci-roman egytttmikodési Akvaponia-projektben valo részvételt.

A cimben hasznalt akvapoénia jelentése: névények termesztése allatok tenyésztésével
kézdsen vizes rendszerben. Az elv nem ujkeletd, a tavolkeleti kulturdkban (Kina, Japan,
Korea) az idSszamitasunk elStti évezredekben is alkalmaztak rizsfdldeken halat te-
nyésztve, {gy biztositva a népesség szénhidrat és fehérje sziikségletét. Eurépaban csak a
XVII. szazadban, amikor megindult az érdeklédés a keleti kulturak irant, akkor vet6dott
fel a lehet8sége ennek a természetes, viszonylag kis energiaigényd, s ezért gazdasagos
¢élelmi-szerelSallitasi lehetéségnek. Az akvapdnia alkalmazasaval egy olyan 6kologiai
rendszer alkothat6, amelyben a bioszféra képviseléi (mikroorganizmusok, névények, al-
latok) és a kornyezet: viz, légkor, asvanyi anyagok, fény, h6hatas kolesonhatasa egy ter-
mészetes egyensulyi dllapotban biztositja a fejlédést, és ezdltal az ember szamara hasz-
nos, egészséges tapanyagforrast szolgaltat anélkil, hogy a természet tovabbi sérilését
okoznd. Az ember feladata csak a rendszer beinditisa és a mikodési korilmények fo-
lyamatos ellenérzése annak érdekében, hogy az esetleges kiils6 zavarok felléptét elharit-
hassa.

Ahhoz, hogy a fiatalok megértsék korunk egyik legéget6bb problémidjat, a természeti
kornyezet sérilésének okait, az allanddan romlé allapotat, el6szér meg kell ismernitik,
hogy hogyan is alakult ki, hogyan fejl6détt a mai allapotaig.

A természettudomanyok maig ismert eredményei szerint a Féld megkozelitSleg 4,5-
4,6 milliard éve alakult ki a Napot kértalvevé por- és gazfelh anyaganak fokozatos si-
ris6déseként, amely izz6, olvadt allapotban volt a tdmérédé anyagok radioaktiv bomla-
sabodl szarmazé energia kovetkeztében és a meteor becsapoddsok hatdsara. A gravitacios
hatas kovetkezményeként az alkot6 anyagok rétegzédésével egyidejileg a Fold alakja is
formalédott. IdSben a kiilsé rétege hilt, és kialakult a felszinen a foldkéreg. Feltételezik,
hogy akar mar 4,3 milliard éve is megjelent a cseppfolyds viz a bolygonk feliletén, ami a
becsap6do jeges listokdsokbdl, és részben vulkanikus kigbzolgésekbdl szarmazott, meg-
teremtve az élet kialakulasanak alapkozegét.

A legtjabb vizsgalatok szerint a meteor becsapddasok fizikai hatdsai, az intenziv
hémérséklet-valtozasok, az erSs ultraibolya sugarzas és a viharok altal okozott erésen
fluktudlé kornyezeti feltételek lehetetlenné tették az élet kialakuldsat a Fold felszinén 1é-
v6 meleg vizli tavacskakban és az 6ceanok felsé rétegeiben. Sokkal val6szintibb, hogy a
foldi élet az 6ceanok mélyén, hidrotermalis forrasok kézelében fejl6dott ki lényegesen
stabilabb kérnyezeti kérilmények mellett. Az 6ceanok mélyérdl felaramlé forré viz a
hidegebb rétegekkel keveredve a kiilonb6z6 asvanyi anyagok (pirit, szilikatok, karbona-
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tok, montmorillonit stb.) kivalasahoz vezetett féligateresztS zarvanyok, pordzus szerke-
zetl strukturdkat és gélszerd anyagokat tartalmazé képzédmények formédjaban. A felile-
ti részek reakciéja hidrogénnel és egyéb asvanyi anyagokkal vezethetett el az elsé szer-
ves molekulak abiotikus szintéziséhez. Ezek a porézus asvanyi strukturdk alkalmasak
voltak arra, hogy benniik az élet kialakulasahoz sziikséges mennyiségti szerves molekula
tomoriljon, és akar kémiai kotések is kialakulhassanak kozottik. Ezeknek az egyszerd
szénhidrogén és zsirsav molekuldknak a szulfidos és mas dsvanyokkal térténé tovabbi
kémiai reakcidja aminosavak, oligopeptidek, cukrok és nitrogén tartalmu szerves bazi-
sok kialakulasat tették lehetévé. A montmorillonit a tengervizben talalhaté foszfatbol
képz6dott nukleotidok polimerizacidjat katalizalhatta, az RNS molekulak kialakulasat
eredményezve. FeltételezhetS, hogy a vas-kén-kotéseket is tartalmazé nagy szerves mo-
lekulak féligatereszté, membran-szerd képz&dmények két oldalan 1étrej6vé redox- és
pH-gradiens protonmozgaté erét is biztosithatott. Az élet kialakulasdhoz szikséges
szerves prekurzor molekuldk az évmillidk soran felhalmozodhattak, mivel nem léteztek
még mas él6 szervezetek, melyek elfogyasztottak volna Sket, ezért ezek, a sejtek épits-
kovei, rendelkezésre 4lltak az élet kialakuldsara. igy képzbdtek a Fold els6 €16 szerveze-
tei, a prokariotak. Az Gslénytani régészeti kutatisok szerint mintegy 3,9 milliard évvel
ezel6tt jelentek meg a sekély tengerekben, és kozel kétmillidard éven keresztil az egyet-
len oxigéntermel$ fotoszintézist folytat6é él6lények voltak a Foldon. Koélesonhatasaik
eredményeként, 1,8 milliard éve jelentek meg az eukariétak. A felszini vizekben él6 ap-
16, fotoszintetizalé prokariéta, majd késébb eukaridta élélények (mikroorganizmusok)
vizbontassal és oxigéntermeléssel jaré fotoszintézise vezetett a molekularis oxigén at-
moszférabeli megjelenéséhez. Az oxigéntermel6 fotoszintézis lett a meghatarozoja a
bioszféra evolucidjinak, mely soran a mikroorganizmusok a hosszu, évmillidrdok 6ta
tart6 fizikai és geoldgiai valtozasok meghatirozta evolicios folyamatok révén a jelenleg
megfigyelhetS valtozatos élévildg (bioszféra) kialakulasat tették lehetSvé.

Az él6vilag sokfélesége az €16 rendszerek és kornyezet kélesonhatasanak is eredmé-
nye. Az él6lények kornyezetitkkel egytitt 6koldgiai rendszert (6koszisztéma) alkotnak.
Az él6lények fennmaradasat a kérnyezetiikhoz valé alkalmazkodasuk, annak mindségi
jellemz6inek fennmaradasa biztosithatja. A Fold bioszféraja a szamunkra ismert legna-
gyobb Gkoldgiai rendszer (a bioszféranak a vilagegyetemre vald kiterjesztését most ku-
tatja a modern tudomany). Fenntarthatdsdga, mely egyben az emberiség életkérilmé-
nyeinek, joléte biztositisanak is feltétele, fligg attdl, hogy az emberiség megakadalyoz-
hatja-e a természeti kérnyezet mindségi romlasat.

Az emberiség torténetében az Gskoriak a kornyezethez alkalmazkodva, azt nem
sértve maradtak fenn. A modern ember a sziikségletei, a vagyai szerint atalakitja a kor-
nyezetét, ezzel megbontva a természet eredendS rendjét, kérnyezete leromlasat idézi
el8, amivel karositva a természetet, veszélyezteti sajat és a kovetkezé nemzedék életét.
Az embetiség a szarazfoldon ¢él, ahol az élet fennmaradasat a csapadék, a kontinentalis
vizek biztositjak. ,,Ahol viz van, ott élet is van”. Az emberiség joléte a vizi 6kosziszté-
mak egészséges mikodésének figgvénye, mely a vizen kivill az életfunkcidkhoz sziiksé-
ges 1égkor minbségét is biztositja. A Fold felszinének tobb mint 70%-at boritjdk a 3,8
km atlagos mélységi 6ceanok (ezért V. Smil, cseh tudds szerint bolygonkat helyesebb
lenne "iznek — Aqua, mint Foldnek — Terra nevezni). A Fold vizkészletének 96,5%-a az
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6ceanokban, 0,0127%-a tavakban, 0,0002%-a folyékban és 0,0001%-a él6lényekben
van. Ezek a forrasok azonban végesek, nem kovetik a Fold népességének gyarapodasat,
emiatt bolygénk egyes teriiletein mar az utébbi évtizedekben stlyos vizhiany lépett fel.
A meglevé vizeket is egyre nagyobb mennyiségben terhelik a mesterségesen eléallitott
vegyi anyagok. Ezek talajviz formadjaban a termétalajokat is szennyezik (a névényzet fel-
szfvja Oket, s gy a taplaléklanc részeseivé valnak, amelyek karos élettani folyamatokat
okozhatnak. igy a gyogyszeripari és testapolasi termékek, kozmetikumok, tisztitoszerek,
poliaromas és az illékony szénhidrogének hormon-. immun- és idegrendszert karosito
anyagok, melyek a taplalékokkal, ivovizzel, belélegezve, vagy b6ron at felszivodva jelen-
tés egészségiigyl karosodast (maj, vese, enzim és hormonalis rendszer) okozhatnak.
Ezért fontos, hogy megismerjik és tudatosan alkalmazzuk azokat a lehetéségeket, me-
lyekkel kornyezetiink minéségi romlasat meggatolhatjuk, 6koszisztémank szennyezett-
ségét csokkenthetjik. Tanintézetinkben ezzel a céllal kapcsolodtunk a HORTING
Egyestilet és ZHAW koézosen inditott projekjéhez, amelyben részt vesz a Naszodi
,» Transilvania” Erdészeti Kollégium és a csikszeredai Venczel Jozsef Liceum is.

Az, dltalunk berendezett rendszer
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Ebben a rendszerben az anyagkorforgas az alabbi médon szemléltethet:
HALAK

/ k‘ NI;
NOVENYEK BAKTERIUM (nitrosomonas,

:(N A/N()':

BAKTERIUM (nitrabacter)

A halak anyagesersjik soran

ammoniat, vizelotet, Gribiket.
&3 emészteten taplalékot
bocshjtanak ki, amelyek
It a A Wiz visszajut a
halak medencéjébe.
f.
Bia,
A halas medence vize befolyik
y egy ulopitdbe (Grikik, el nem

o fogyasztott taplalék).

Az Glepitoben a szilard u_l'_______
anyagok lerakodnak L s

A rendszer mitkidésének vazlata

Forrasanyag

1. A kornyezetvédelmi oktatdsi szakértdi tevékenység elméleti és gyakorlati megala-
pozasa (szerk. Gulyas Palné) Természet- és Kornyezetvédé Tanarok Egyestilete, Bp.
1998.

2. Cristian Bulbuc, R.Junge, A.Mathis, B.Pasini, Z.Schmautz: Acvaponia pentru
incepatori, Buc. Copertex,2016

3. Baldi A., Engloner A., V6ros L.: Okoszisztémak jelentésége a tarsadalom szamara

4. Torok Julia K.: Az egysejtiek felépitése WIKIMEDIA projekt

5. Borsodi Andrea ... Vajna Baldzs. Bevegetés a prokaridtik vildgiba. goo.gl/MpNL4g

Nagy-Maté Enikd, Farkas Judit Klara tanarok
Tamasi Aron Mez6gazdasagi és Ipari Szakképz6 Liceum, Bors
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JavaScript alapok helyesen

II. rész

Az el6z6 részben megismertiik a JavaScript primitiv és Osszetett tipusait, illetve né-
hany nyelvi sajatossagot és az esetleges problémadkat, amik ezen nyelv alapjainak hianyos
ismeretébdl, illetve helytelen hasznalatabol eredhetnek. Ebben a részben néhany szét ej-
tink az objektumokrdl JavaScriptben. Mivel a nyelv nagyon engedékeny és az objektu-
mok sem a megszokottak, a helyes alapok elsajatitasa hidnyaban sok negativ vélemény
sziletik, illetve a kés6bbiekben nehézséget okoz ezek elsajatitasa.

A felsorolt példakat tovabbra is barmelyik béngész6 JavaScript konzoljaban ki lehet
probalni, amit az F12 (IE, FF, Chrome) vagy CTRL+SHIFT+I (Opera) billentyd le-
nyomasaval lehet el6hozni, vagy a JConsole [1.] internetes oldalon.

Objektumok altalanosan

A tovabbiakban leirtakhoz némi el6zetes, alapveté objektumorientdlt paradigma
(OOP) ismeret szitkséges. Roviden tekintsiink at néhany alapfogalmat. Egy osztaly (mas-
képpen tekintve egy modell vagy makett) Osszetartoz6 adatok és az ezekkel elvégzendd
muveletek egybezart halmaza. Fé szerepiik a programozasban az egyszerGsités és atlatha-
tosag mellett az adatok elrejtése és védelme a , kiilvilagtol”, amiket meghatarozott, az osz-
talyhoz tartozo fiiggvények segitségével lehet lekérdezni, illetve moédositani. Ezeket az
adatokat adattagoknak nevezziik, mig a hozzatartozé miveleteket figgvények irnak le,
amelyeket metédusoknak neveziink. A metédusokban levé kédrészletek segitségével tud-
juk az osztalyba tartozé adatok helyességét biztositani, illetve megérizni. Mivel egy osztaly
csak egy modell, azaz leir egy absztrakt dolgot, ezek hasznalata a példanyositas segitségével
torténik, tehat az objektum egy adott osztaly egy példanya. Kovetkezésképpen egy osz-
talynak tobb példanya lehet, ahol a példanyokban szereplé adatok egymastdl fiiggetlenek.
Példaként tekintsiink egy auté osztalyra, amely leirja egy gépjarmd néhany tulajdonsagat,
mint példaul marka, modell, évjarat és kilométer. Ez az osztaly lesz minden gépjarmi mo-
dellje, azaz minden gépjarmi rendelkezik az adott adattagokkal, mas néven tulajdonsa-
gokkal. Példanyositaskor a létrejott objektumokban ezek a tulajdonsagok konkrét értéke-
ket kapnak, és természetesen példanyokként az értékek nem fiiggnek egymastol.

JavaScript objektumok

A megszokott programozasi nyelvektdl eltéréen JavaScriptben a fuggvények egyben
objektumok is, egy objektum létrehozasihoz viszont nem sziikséges osztalyt definidlni.
Tekintstk a kovetkez6 példat:

var pistike = {

nev: 'Pistike',

eletkor: 20,

koszon: function(){ console.log('Szia!"'); }

}
A fenti JSON (JavaScript Object Notation) [2.] objektumdbrazolas egy, a Java-

Scriptbdl kiterjesztett, emberi szemmel olvashaté és nyilt standardd adatformatum.

| | A ®
16 2018-2019/1




Egyszerségének koszonhetben nagy népszeriségnek orvend, napjainkban mar a legel-
terjedtebb adatformatumma valt, megel6zve az XML abrazolast is. A programozasi
nyelvek nagy része kozvetlen vagy kozvetett (kiterjesztések segitségével) médon tamo-
gatja ezt a formatumot. Mint a legtébb programozasi nyelvben, az objektum adattagjai-
nak elérése itt is a 7. jel6léssel torténik, viszont a tombféle elérés is hasznalhaté. Példa:

console.log(pistike.nev); // Pistike
pistike.koszon(); // Szia!

console.log( pistike['nev'] ); //Pistike
pistike['koszon'] (); // Szia!

Eltéréen a megszokott programozasi nyelvek objektumaitdl, a JavaScriptben lehets-
ségiink van egy objektum dinamikus (futasi idében vald) bévitésére tetszoleges adatta-
gokkal illetve metédusokkal. Példa:

pistike.magassag = '170cm’';

console.log (pistike.magassag); // 170cm

pistike.szorakozik = function() { console.log('Szorakozok..."'); }
pistike.Szorakozik(); // Szorakozok...

Ugyanakkor egy objektum tres is lehet, azaz egyetlen adattaggal vagy fiiggvénnyel
sem rendelkezik, amit a késébbiekben természetesen béviteni lehet.

JavaScript ?osztalyok”

A kovetkezbkben attekintjiik a sokak szamara legtobb gondot és bonyodalmat oko-
z6 osztalyokat JavaScriptben. Tekintsik a kévetkezé példat:
var Auto = function() { }
amivel létre is hoztunk egy osztalyt. De miért nem fiiggvény? A JavaScript konvencié
szerint a figgvénynév elsé betimérete donti el, hogy ez egy altalanos fiiggvény vagy egy
,,0sztaly”. Valéjaban JavaScriptben nincsenck a megszokott definicié szerinti osztalyok,
tehdt a nagybetivel kezd6d6 figgvénynevek nem osztilyok, se nem dtlagos fliggvények,
hanem ezek tgynevezett ,,gyarté” figgvények (angolul: factory functions). A klasszikus
osztalyokhoz hasonlitva a gyartofiiggvényeket ezen osztalyok konstruktorainak lehet te-
kinteni, azaz olyan fliiggvények, amelyek el6allitanak egy objektumot. Mas széval sosem
osztalyokat {runk, hanem konstruktorokat. Ez sokak szdmara 6sszezavard, féleg ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a typeof(Auto), az fuggvény tipust mond. Az EcmaScript 2015-
ben behozott ,,class” kulcsszé ennek tisztazasara szolgal, viszont ez tovabbra is a fent
emlitett gyartofiggvényt takarja.
Mint a konstruktoroknak, a gyartéfiiggvényeknek is lehetnek paraméterei. Tekintsiik
a kovetkez6 példat:
var Auto = function (evjarat) {
this.evjarat = evjarat;
console.log ('Auto letrejott');
}
A fenti példaban a ,,this” kulcssz6 a kontextust jeloli, amelyikben 1étrehozzuk az
»evjarat” tulajdonsagot, éspedig az éppen aktudlis objektumot jeldli. A példanyositas a
kovetkez6képpen torténik:

var autol = new Auto(2015);
var auto2 = new Auto (2016);

[
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var auto3 = new Auto (2017);

Az ,autol” valtozo6 tipusat megvizsgalva a typeof(autol) most mar ,,object” tipust
mond, a consolelog(autol) esetén latjuk is, hogy ez egy JSON. Mas szoval a gyart6-
figgvény létrehozott egy JSON objektumot. Bar a konvencié megkéveteli, hogy a gyar-
tofiiggvény elsé betdje az nagybetl legyen, a legtébb JavaScript motor esetén ez kisbe-
tivel is kezdédhet és hiba nélkil mikodik, viszont semmi garancia nincs arra, hogy ez
mindig is fog, tehat egy esetleges kés6bbi hiba elkeriilése érdekében ajanlott ezt a kon-
venciét betartani.

JavaScript engedékenysége miatt ,,new” kulcsszé elhagyasa sem jar hibaval, ezért a
kovetkez6 példa hiba nélkil lefut, viszont béngészé motorban futtatva egy nem vart

eredményhez vezet:
var auto4 = Auto(2018);
console.log(auto4); // undefined. Hova lett az objektumunk?
console.log (window.evjarat); // 2018.

A ,,new” kulcsszé elhagydsa miatt nem jon 1étre 4j objektum, ezért a ,,this” kontex-
tus a bongész6 ,,window” szuper-objektum lesz, és ebben jon létre az ,evjarat” tulaj-
donsag,.

A tovabbiakban nézziik meg, mi is térténik egy 4j példany létrejottekor. A ,,var
autol = new Auto(2015)” sor mogott a kévetkez6 harom 1épés rejtézik:

1. memoria lesz foglalva az Gj objektumnak, nevezziik ezt az instanciat ,,inst”-nek.

2. Auto.call(inst, 2015);

3.inst.__proto__ = Auto.prototype

4. visszaadja az 4j objektumot HA a fiiggvénynek nincsen mas visszatérési értéke

A miasodik lépésben meghivodik a gyartofiiggvény, és kontextusként atadodik az 4j
memoria terllet. Ezen belil fognak létrejonni az adattagok és lesznek az értékek beallit-
va. A harmadik lépést a lentickben, a JavaScript 6r6kl6désnél targyaljuk részletesebben.

Oroklsdés

Az OOP-nek az egyik {6 pillére az 6r6klédés, ami egy osztalybdl egy masik osztaly
szarmaztatasat jelenti, azaz a tulajdonsagok atoroklését egy szil6 osztalybdl a gyerek osz-
talyba. Ellentétben ezzel a megszokott osztalybeli 6roklédéssel, JavaScriptben ez prototi-
pus alapu. A prototipus is egy JSON objektum, amit minden példany 6r6kél, ezzel 616-
kélve minden adattagot és metddust ebbdl. Az osztilyalapu 6roklédéssel szemben, ami
statikus, és emiatt kotlatozott a prototipus alapu 6r6kl6dés JavaScriptben igencsak dina-
mikus. Mint minden objektumot, a prototipust is dinamikusan lehet médositani.

A fenti példaban a harmadik lépésben az ujonnan létrejott objektum megkapja a
gyartofiggvény (,,0sztaly”) prototipusat. Az objektumon ezt, a __proto__ réviditett név-
vel érjiik el, mig a konstruktoron, azaz a gyartéfiiggvényen ennek neve a teljesen lefrt
»prototype”. Kénnyen észre lehet venni, hogy t6bb 1étrehozott példany esetén a proto-
tipus koz6s. Ezt egy nagy elényként lehet értelmezni, f6leg tobb ezer objektum esetén
igencsak memoriatakarékos megoldds, viszont hatranya, hogy ennek moédositasa az Osz-
szes objektumot érinti.

Mit is jelent gyakorlatban a prototipus és hogyan lehet dinamikusan moédositani?
Folytassuk a fenti példat:

| | A ®
18 2018-2019/1



Auto.prototype.km = 0;

Auto.prototype.megtesz = function(tavolsag) {
this.km += tavolsag;

}

var auto5 = new Auto(2018);

console.log(auto5); // Auto {evjarat: 2018}

console.log(auto5. proto ); // {km: 0, megtesz: f, constructor: f}

auto5.megtesz (100) ;

console.log(auto5); // Auto {evjarat: 2018, km: 100}

console.log( auto5. proto === auto2. proto ); // true (koz0s
prototipusok)

A fenti példa esetén az auto5 példany létrehozdsa utin megvizsgalva azt lathatjuk,
hogy csak az évjarat értéket tartalmazza, a ,km” és a ,,megtesz” viszont csak a prototi-
pusban szerepel. Viszont a tovabbiakban a ,,megtesz” metédus meghivasa utin a ,,km”
adattag mar szerepel az objektumban is. Az adattagok és metédusok elérésekor elészor
az osztalyban lesznek keresve és utana a prototipusban. Egy adattag értékadasa esetén
viszont ez bemasolédik az aktudlis osztalyba, igy megérizve az objektumpéldanyok ko-

z6tti, adattagjainak egymastol valo fuggetlenségét. Ugyanez érvényes a metddusokra is:
auto5.megtesz = function(){ console.log('mukodeskeptelen'); }
auto5.megtesz (100) ;

A fenti példaban a megtesz figgvény mar nem a prototipusbdl hivodik, hanem a sa-
jat példanybol. Ezt visszadllitani a prototipusbeli fiiggvényre a helyi definicié térlését
igényeli, ami a ”delete” kulcsszo segitségével lehet:

delete auto5.megtesz; // true

El6fordul, hogy sziikséges eldonteni egy adattagrol vagy met6dustol, hogy az illetd
osztaly rendelkezik-e vele vagy a prototipusb6l 616kli. Ezt a hasOwnProperty(név) segitsé-
gével lehet, ami igazat térit vissza ha az illeté tulajdonsag az osztalyban van, és hamisat
killénben. Példa:

var auto6 = new Auto (2010);
auto6.hasOwnProperty ('km'); // false
auto6.megtesz (10) ;
auto6.hasOwnProperty ('km'); // true

Prototipus lanc

JavaScriptben minden objektum rendelkezik prototipussal, ami alapértelmezetten az
Object.prototype lesz. Egymasba 4gyazott objektumok esetén dgynevezett prototipus lanc
alakul ki. Ilyen esetben egy adattag vagy metddus keresése az aktualis osztalytdl kiindul-
va a legutolso szil6 prototipusa felé halad a lancon amig nem lesz eredménye a kere-
sésnek vagy el nem éri a legutolsé sziil6t aminek a prototipusa /.

Memoriakezelés

Amennyiben sz6 esett a memoriafoglaldstdl, objektumok esetén érdemes megemli-
teni ennek felszabaditdsat is. A legtébb objektumorientalt programozasi nyelvhez ha-
sonléan a JavaScript is automata moédon szabaditja fel a mar nem hasznalt memoriate-
rileteket. Egy teriilet akkor tekinthet6 nem hasznaltnak, ha mar egyetlen valtozé sem
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tartozik hozza. Objektum esetén a ,,delete” kulcsszé nem miikodik, és hamis érteket té-
rit vissza, helyette elegendd, ha a hozza tartozé valtozé értékét null-ra allitjuk (vagy egy
mas értékre). Példaul:

delete auto5; // false

auto5 = null;

Fiiggvénykontextus

A kovetkez6 rész mar a programozasban jartas és a JavaScriptet jobban megismerni
akar6 személyeknek szol. A fentiekben lattuk, hogy objektum létrehozaskor a gyarto-
figgvény mint kontextus lesz hozzarendelve az 4j objektumhoz. A JavaScript k6z6nsé-
ges fiiggvények esetén is engedi a kontextus hozzarendelést, mint a kévetkezs egyszerd

példaban:
var jatekszerl = { jatek: 'baba', eletkor: 2 };
var jatekszer2 = { jatek: 'szamitogep', eletkor: 18 };
var jatszik = function(gyerek) {
console.log(gyerek + ' ' + this.eletkor + ' eves es kedvenc

jatekszere: !
+ this.jatek );
}

jatszik('Marika'); // Nem lesz jo

jatszik.call (jatekszerl, 'Marika'); // Marika 2 eves es kedvenc
jatekszere: baba

jatszik.call (jatekszer2, 'Pistike'); // Pistike 18 eves es kedvenc

jatekszere: szamitogep

Ha a megszokott médon hivjuk a ,jatszik” figgvényt, akkor a kontextus, azaz a
,»this”, a window objektum lesz, ezért a példaban hasznalt ,,this.eletkor” és ,,this.jatek”
valtozok helyett ,,undefined”-t fog hozzaflzni a kimenetben. A kontextus megvaltozta-
tasa a fent emlitett ,,.call(kontextus, paraméterek)” fliggvény segitségével torténik.

Végkovetkeztetések

Manapsag a JavaScript az egyik legelterjedtebb és legnépszeribb programozasi
nyelv. A helyes alapok ismerete nélkil, f6leg az interneten talalhaté mdasok példdjabol
koénnyen és rossz alapelveket lehet elsajatitani, amik nagy bonyodalmakat okozhatnak.
Ezt a JavaScript engedékenysége, valamint a népszerd nyelvekben hasznalt osztaly alapd
6rokl6déstdl eltérd prototipus alapu 6r6klédés is nagyban elGsegiti. Egy programozasi
nyelv elsajatitasdhoz nem elég a szintaxist, valamint egyszerd példakat tudni, hanem is-
merni kell az alapokat és az ezek mogott rejlé mikodési elveket is.

Referenciak
[1.] JavaSctipt online konzol, http://jsconsole.com
[2.] JSON specifikécié, https:/ /www.json.otg/
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Kémiatorténeti évfordulok

V. rész

300 éve sziletett

Hatvani Istvan 1718. november 21-én Rimaszombaton. Tanulmanyait szilévaro-
saban kezdte, majd Debrecenben folytatta. A Bazeli Egyetemen teolégiai és orvosi dok-
toratust szerzett. Leydenben az egyetemen természettudoma-
nyokbdl képezte tovabb magat. 1748-ban meghivtak Debre-
cenbe professzornak, ahol 1750-t6l kémiat is tanitott. Eléadasa-
in kisérleteket is végzett (ennek kdszénhetSen emlegették ,,61-
dongdsnek”). Kémiai vizsgalatokkal is foglalkozott: tanulma-
nyozta az  alféldi  sziks6t (@ Debrecen  kérnyéki
sokiviragzasokat), vegyelemezte a Nagyvarad kérnyéki asvany-
vizeket. A kémiai targya munkairél az 1777-ben ,,Thermae
Varadienses examini physico et medico subiecta¢” cim@, Bécsben ki-
adott kényvében szamolt be. 1786. november 16-an Debrecen-
ben halt meg.

275 éve sziiletett

Klaproth, Martin Heinrich 1743. december 1-én,
Wernigerode-ban. Gyogyszerészként kezdte tanulmanyait,
majd orvosi, dsvanytani, s a berlini tiizérségi akadémian vegyé-
szeti ismereteket szerzett. Neves asvanyelemzé volt, hitelesek
voltak analitikai elemzései. 1789-ben felfedezte vegyiileteibdl a
cirkéniumot és az urant, allitva, hogy 4j kémiai elemek. Fémes
allapotban nem tudta el&allitani Sket. 1803-ban a cériumot is
felfedezte. Fémes allapotban eléallitotta a Miiller Ferenc altal
felfedezett tellurt. 1804-ben a Svéd Kiralyi Tudomanyos Aka-
démia tagjaul valasztotta. 1810-ben a berlini Egyetem megala-
kulasakor meghivtak kémia professzornak. Kotetbe gyu]tve kiadta szamos kozlemenyet
szerkesztett egy 6tkotetes Kémiai Szétart. 1817. januar 1-én Berlinben hunyt el.

270 éve sziletett

Berthollet, Claude Louis 1748. december 9-én Talloireban
(Franciaorszag). Totiban végezte gyogyaszati és gyogyszerészeti
tanulmanyait. 1772-t6] Parizsban orvosként kezdett dolgozni.
Lavoisier hatasara vegyészkedett, a flogisztonelmélet tagadojava
valt, egyuttmiikodott az 4j nevezéktan rendszerének kidolgoza-
saban. Rajott a klor szintelenité hatdsara, s arra,hogy fény hata-
sara a klornak vizzel valé kolesonhatasakor oxigén képzédik
(1785). A klor vizes oldatat textilfehéritésre hasznalta, megalla-
pitva, hogy erre a célra legmegfelelSbb a kalium-hipoklorit oldat (Javellei-viz, 1792). Meg-
hatdrozta az ammonia elemi Osszetételét. Kimutatta, hogy az éllati anyagokban van nitro-
gén. 1789-ben a kéksav (cidnhidrogén) tulajdonsigait vizsgalta, elemezte, megallapitotta,
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hogy az csak szenet, nitrogént és hidrogént tartalmaz, nincs benne oxigén, ezzel megcafol-
ta Lavoisier savelméletét. A kémiai reakciok megfordithatésagat vallotta, s hogy azok
mindig egyensulyra vezetnek. A vegytletekrdl allitotta, hogy azok Osszetétele folytonosan
valtozhat. Bz ellentmondott Proust allandé Gsszetétel térvényének. A koztik tartd hosz-
szas vita Proust gy6zelmével zarult. Tudott, hogy késébb eléallitottak olyan
nemsztoéchiometrikus fémvegytileteket, melyek Gsszetétele nem kéveti az allandé sulyvi-
szonyok torvényét, Osszetételik bizonyos hatirok kézt folytonosan valtozhat, de a tulaj-
donsagaikban nem észlelheté ugrasszerd valtozas, ezeket Berthollet emlékére ma
bertollidaknak nevezik. Berthollet, aki jelentGs szerepet toltott be a franciaorszagi vegyészet
és vegyipar fejlédésében 1822. november 6-an hunyt el Arcueilben, (Franciaorszag).

240 éve sziiletett

Gay-Lussac, Joseph L. 1778. december 6-an Saint-Leonard
de Noblad-ban. Kezdetben szil6varosaban tanult, majd 1794-
ben Parizsban folytatta tanulmanyait. 1802-t61 az Ecole
Polytechnique demonstratora, majd 1809-t81 kémiaprofesszora,
1808-1832 kozott a Sorbonne fizikaprofesszora lett. 1802-ben
fogalmazta meg a gazok allapotvaltozasaira vonatkozo két torvé-
nyét (1. Az alland6é nyomadsu giz térfogata egyenesen ardnyos a
gaz abszolut hémérsékletével, 2. Az allandé térfogati giz nyo-
masa egyenesen aranyos a gaz abszolut hémérsékletével, azaz ha-
nyadosuk dllandé). 1804-ben Jean Baptiste Biot, francia fizikussal egytitt végzett kutata-
sai soran hidrogénnel toltétt 1éggdmb segitségével 7376 m magasra emelkedtek, s repu-
lés kézben vizsgaltdk a légkor hédmérsékletét, Osszetételét és a f6ldi magneses tér valto-
zasat. Megallapitottak, hogy a levegé hémérséklete 174 méterenként 1°C-kal csokken,
Osszetétele viszont figgetlen a magassagtol (nyomasatél) ugyanakkor a magneses tér
sem valtozik ekkora magassagig. 1808-ban felfedezte a bor elemet. 1811-ben eléallitotta
a vizmentes hidrogén-cianidot.

1821-ben a Svéd Kiralyi Akadémia kilsé tagjava valasztottak. 1850. majus 9-én Pa-
rizsban halt meg.

Davy, Humphry 1778. december 17-én sziiletett egyszerd
csalad gyermekeként Penzance-ban (Anglia). Koran arvan maradt,
s egy orvos mellett segédkezett (gyogyszerek készitésében is). Au-
todidaktaként képezte magat. Lavoisier konyvébdl tanult kémiat.
Sokat kisérletezett. Kés6bb a bristoli szanatériumban dolgozott a
betegeknek gazkeverékekkel val6é gyogyitasaban segédkezve. Ek-
kor fedezte fel (1799) a kéjgazt (dinitrogén-oxid), amit aztin ér-
zéstelenitésre is hasznaltak. A gazokkal val6 kisérletei legyengitet-
ték szervezetét. 1800-ban voltaoszlop segitségével végzett elekt-
rolizist: kaliumszulfat elektrolizise soran kénsavat és kalium
hidroxidot allitott el (1803). 250 darab réz és cink lemezbdl olyan galvanelemet
szerkesztett, mellyel fém-kloridok, hidroxidok olvadékanak elektrolizisével el6 tudott al-
litani fémes alkali- és alkaliféldfémeket elemi allapotban: natriumot, kaliumot, magnézi-
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umot, kalciumot, stronciumot, bariumot. Megallapitotta, hogy az agyag tartalmaz alu-
miniumot, a homok sziliciumot, de ezeket nem tudta elkiiloniteni. Igazolta, hogy a klor
elem. Kiadta az Elements of Chemical Philosophy ciml muvét (1812). 1813 és 15 ko-
z6tt Eurdpa jelent6s varosaiba utazott Faraday kiséretében (Parizs, Réma, Napoly,
Insbruck, Miinchen, Genf). Utazasa soran kapcsolatot teremtett koranak neves kémiku-
saival, sokat kisérletezett. Az égés vizsgalatanal értelmezte a gyulladasi hémérséklet sze-
repét. Felfedezte a roéla elnevezett biztonsagi banyaszlampat (1815). A gyémantrdl kimu-
tatta, hogy tiszta szén. Eredményes tudomanyos munkassaga elismeréséil lovagi rangot
kapott. Kora nemzetkdzi hird szaktekintélye volt. 1829. majus 29-én halt meg,

180 éve sziiletett

Markovnikov, Vladimir Vasziljevics 1838. december 22-én  Nizsnyij-
Novgorodban (Oroszorszag). El6szor gazdasagtant tanult, majd A. Butlerov tanarsegé-
de lett a kazani, és a szentpétervari egyetemen. 1860-ban Németorszagba ment, ahol két
éven at R.Erlenmeyer és H.Kolbe mellett képezte magat, megszerezte a doktori fokoza-
tot. Visszatérve Oroszorszagban a Kazani Egyetemen Butlerov katedrdjat vette at
(1869). Konfliktusba kertilve az egyetem vezetGségével, 1871-t6l az Odesszai Egyete-
men tanitott két évig, azutin a Moszkvai Egyetem professzoraként szerves kémidval
foglalkozott. Az alkének halogén-hidridekkel valé addiciéjat vizsgilva kovetkeztetéseit
ma Markovnikov—szabaly néven ismerjik. El6szor allitott elé hatnal tobb szénatomot
tartalmazo gylrds vegyiletet. 1904. februar 11-én halt meg.

Winkler, Alexander Clemens 1838.december 26-an sziile-
tett Freibergben (Németorszdg) Szil6varosa banyaszati akadé-
midjan az 1885-ben felfedezett asvanyt, az argiroditot vizsgalta,
amiben addig csak eziistot és ként talaltak, de a mennyiségi elem-
zés eredményei mindig anyaghianyt mutattak. Winkler nem nyu-
godott bele a tényekbe, s addig prébalkozott, mig rajott, hogy a
vizsgalatok soran az asvany egy alkotdja sésavval olyan terméket
képez, amely az izzitas soran elillan. Izzitas nélkil végzett elemzés
eredménye igazolta feltevését. Tgy fedezte fel 1886-ban azt az 1
kémiai elemet, melyet hazajarél germaniumnak nevezett el. En-
nek kloridja (GeCly) illékony vegyilet. Az 4j elem a Mendelejev
altal megjosolt eka-szilicium volt. 1904. oktéber 8-an Drezdaban halt meg.

135 éve sziiletett

Zemplén Géza 1883. oktober 26-dn Trencsénben. Egyetemi
tanulmanyait a budapesti tudomanyegyetem bolcsészeti karan vé-
gezte. Than Karoly mellett dolgozott, majd 1905-ben a Selmecba-
nyai Banyaszati és Erdészeti Akadémian volt tanarsegéd. 1907-
ben allami kikildetéssel Berlinbe utazott tanulmanyutra. Itt négy
évet dolgozott Emil Fischer mellett. Aminosavak és szénhidratok
szintézisével foglalkozott. Legjelent6sebb eredménye e téren az
acetobrém-cellobiéz szintézise volt. 1913-ban a budapesti M-
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egyetem Uj Szerves Kémiai Tanszékére hivtak meg. A kutatas megszallottja volt, intéze-
tében sziinet nélkdl folyt a munka. Jé érzékkel valasztotta ki munkatarsait is; a legtobb
neves magyar szerves kémikus a tanftvanyai sordbdl kertlt ki. A Magyar Tudomanyos
Akadémia 1923-ban levelezé tagjava, 1927-ben rendes tagga valasztotta, 1928-ban a
MTA Nagydijaval, 1932-ben Corvin-koszoraval tintették ki. 1947-ben egy évet a wa-
shingtoni egyetemen dolgozott kutatéként. Hazatérte utian silyos betegség tamadta
meg. 1948-ban az els6é Kossuth-dij arany fokozatit kapta meg.

Szamos szakkdzlemény és szabadalom szerzéje volt. Szakkonyvei: Az enzimek és
gakorlati alkalmazdsnk (1914), Szerves kémia (1952). Fontos szerepet jatszott tanitvanyai-
val egyttt (,,Zemplén-iskola”) a magyar gyogyszeripar felfejlesztésében. 1956. jalius 24-
én hunyt el.

125 éve sziiletett

Ingold, Christopher Kelk 1893. oktéber 23-an London-
ban. Egyetemi tanulmdnyait a Southampton Egyetemen kezdte,
majd a londoni egyetemen folytatta. Az Imperia College-ban
kezdett dolgozni, ahol doktori fokozatot nyert (1918-ban PhD,
1921-ben DSc). 1924-ben a leedsi egyetem szerveskémia pro-
fesszora volt hat even at, majd nyugdfjazasaig (1961) London-
ban az University College-en dolgozott. Munkatarsa a felesége,
Dr. Hilda Ushewood volt. Az alkyl halogenideket tanulma-
nyozva ezek nukleofil szubsztitucidjanak mechanizmusat tisz-
tazta, megallapitva, hogy a primer alkilhalogén sziarmazékok
Sx2, mig a szekunder és tercier szarmazékok nukleofil reagen-
sekkel Sx1 mehanizmus szerint reagalnak. Kidolgozta a szerves
reakciomechanizmusok elekronelméletét (1934). Nagyszamu tudomanyos dolgozata
mellett 1953-ban megjelent kézikonyve: Structure and Mechanism in Organic Chentistry.
Munkassagaért 1951-ben Longstaff érmet, 1952-ben a Royal Society of Chemistry Ro-
yal-érmét, 1958-ban lovagi rangot kapott. Londonban hunyt el 1970. december 8-an.

Forrasanyag

https:/ /hu.wikipedia.org/

Szabadvary F., Sz6kefalvi Nagy Z.: A kémia torténete Magyarorszagon, Akad. Ki-
ado6, Bp. 1972

A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai, 1825-2002, I1I. MTA T.K.K., 2003

M. E.
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

A ricinus

A ricinus (Ricinus  communis) a  kutyatejfélék
(Euphorbiaceae) csaladjaba tartozd Ricinus nemzetség
egyetlen faja. Afrikabdl szarmazik, Egyiptomban mar
az i.e. 4000 éves sirokban is talaltak ricinus magva-
kat. Eurépdban igen elterjedt, gyogy- és disznévény.
Magyarorszagon és Erdélyben is gyakran lathato,
koénnyen felismerhet, a névényzetbdl kiemelkedd
jellegzetes, zoldes-lilds leveleirdl, élénkpiros viragai-
ré6l, majd 6sszel a tuskékkel boritott termésérdl. Na-
gyon mérgezb névény.

A népi elnevezései valtozatosak, ismert mint
csodafa, Jonaska bab, Krisztuskeze, Krisztustenyere,
Krisztuspalma, 6tujju fd, kiki, vakondokfa, vakond-
fi, vakondbab, az utébbi elnevezéseit onnan kapta,
hogy tavol tartja a kertb6l a vakondot.

Jonas konyvének 4. fejezetében szerepel egy isme-
retlen névény, melyet a magyarban toknek forditottak,
eredetileg gigdjin (11°P) , melyet a kutatok a gyorsan
n6vé ricinussal hoztak kapesolatba. Isten noveszt egy , 16
kat”, ami drmyékot ad [ondsnak (aki ennek nagyon orid), majd
mdsnapra elszaraszya.. A qigdjon (VR p) sz6 rokonsigot
mutat az akkad &ukkanitum és az egyiptomi AIET (xoTwy) szavakkal.

Jellemz&i

A ricinus gyors névekedést, 6rokzold, lagy szard novény, Afrikaban, eredeti él6he-
lyén, 10—12 m magassagot is elér, nalunk a hideg telek miatt csak egyéves és csak 2-3 m
magassagot ér el. Szara vastag (5 cm is lehet), hengeres, tireges, tejnedvet nem tartalmaz.
Nagy, csillag alaku, tenyeres levelei 5—12 részre hasogatottak, firészes széliek, atméré-
juk elérheti a 40 cm is. A levelek szine valtoz6 a méregzoldtdl a voroses lildig. Vilagos-
piros vagy rozsaszind flirt6s virdgai nyar végén nyilnak, majd hivelyekké alakulnak, amit
ziildes, majd szaraz tiiskék boritanak. Ezekben a hiivelyekben talalhatéak a harom rész-
re hasad6 toktermések, amelyekben ilnek a bab nagysagu, tarka magok. A sététbarna
magok sziirkésfehéren erezettek. Az olajos mag t6bb alkaloidot tartalmaz. Ezek kozil a
ricin erés méreg. A mag elfogyasztisa akdr halilos
kimenetelii is lehet!

Ricinus magok

A ricinus nagyon dekoratfv névény, szamos kert
és utca disze, figyelni kell termésére, amely nagyon
mérgezd.
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Hatéanyagai

®  Ricinusolaj

A névény zsiros olajokat tartalmaz, a ricinus magjabdl hideg sajtolassal késziil a réci-
nusolaj. A hideg sajtolas soran a mérgez4 anyagok a magbol nem jutnak at az olajba. A
rininusolaj nehezen szaradé6 olaj, mely gliceridek formdjaban tartalmazza a kévetkezé
zsirsavakat: ricinolsav, olajsav, linolsav, palmitinsav és stearinsay. F6 komponense a ricinolsav
trigliceridje (90 %0).

0

4 OH

OH
A ricinolsav kémiai szerkezete: Ci:H;:(OH) COOH

Gyogyaszati alkalmazasra a magjabol hideg sajtolassal készilt ricinusolajat hasznal-
jak. Ez a sajtolas utan koézvetlenil még nem hasznalhat6é gyogyszerként, mert az igy
nyert olaj még tartalmazza nyomokban a mérgezé ricint, amit tisztitasi eljarasokkal tavo-
litanak el.

Osszetétele miatt hashajté gyogyszerként alkalmazzak, segiti az emésztést. Gyakran
alkalmazzak hajnovesztésre is. A VIII. Magyar Gydgyszerkényvben Nativ ricinusolaj
(Ricini olenm virginale) néven hivatalos.

A ricinusolaj strd, rosszul szivédik fel, a benne 1évé ricinolsav izgaté hatassal van a
bél belsé falara, mig a ricinolsav natriumsoja fokozza a bél perisztaltikus mozgasat.. E
tulajdonsagok miatt alkalmazhat6 hashajtoként. Gyermekeknek adni szigoruan tilos! A
gyogyszertarakban kaphat6 ricinusolajat hajpa-
kolas formajaban hajhullas csékkentésére, haj-
noévekedés serkentésére és a hajvégek torede-
zettségének helyreallitdsasra is hasznaljak, vala-
mint kozmetilai célokra.

* Ricin

A ricinusmag hidegen térténé sajtolasa utan
visszamarado rész tartalmazza az erésen mérge-
z6 ricin fehérjét és a kevésbé mérgez6 ricinin pi-
ridin alkaloidot.

A ricinus magjaban el6forduld ricin az egyik
legerésebb fehérjeméreg. A ricin két, diszulfid-
hiddal 6sszekotott lancbdl all. A B-lanc egy lektin, ami elésegiti a fehérje sejtekbe juta-
sat. Az A-lanc egy rendkivil specifikus N-glikozidaz, amely egyetlen adenint lehasitva az
eukariota riboszéma 28S RNS komponensérél inaktivalja a riboszémat. A képen jol lat-
hat6 a ricin két fehérjelancanak hélix illetve béta red6zott szerkezete.

A ricin szerkezete

| | A ®
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*  Ricinin

. L L . OCH
A ricinus magjanak masik alkaloidja a ricinin, mely a hideg 3
sajtolas utin visszamaradt részben talalhat6. A ricinnél kevésbé = CN
mérgez6 piridin szerkezetdh vegytilet, mely a kézponti idegrend- |
szer stimulansa, izomgoresoket és 1égzési elégtelenséget okoz. N @)
|
CH3

Mérgezési tiinetek A ricini
. ) ricinin szerkezete

A fogyasztas utan néhany 6raval (2-24 6ra) jelentkeznek. Ego
érzés a szajban, torokban és a gyomorban, majd hanyinger, hanyas, erds, véres hasme-
nés, hasi géresok, homalyos latas, géresrohamok, nehézlégzés, heveny maj- és veseelég-
telenség, bénulas és haldl kévetkezhet be. A haldl beallhat néhany 6ran belil, de akar
napok mulva is; oka 1égzési vagy szivelégtelenség.

A toxicitas mértéke fiigg az egyed életkoratdl, egészségi allapotatdl, mar néhany mag
is halalt okozhat. Erdekes a kiilénbéz6 allatok reagalasa a ricinus magjainak toxikus ha-
tasara, igy a juhoknal, lovaknal, kutyaknal 7-8 mag okoz pusztulist, mig a tyakok 80
mag elfogyasztasat is talélik. Ismert ellenszere nincs, a kezelés elsGsorban fenntartd és
tineti. A gyomorfelillet bevonasa céljabol bizmut-szubkarbamattal, vagy magnézium-
trifoszfattal azonnali gyomormosas javallott. Aktiv szén beaddsa sikeres lehet, mivel a
ricin j6l abszorbealédik az aktiv szénen.

A ricint mar a vilaghdboruban is alkalmaztdk fegyverként, létezett ricinbomba, de a
legismertebb ricin mérgezés egy bolgar disszidens nevéhez fizdédik, akit 1978-ban Lon-
donban mérgeztek meg egy 0,6 mm atmérdjd, ricinnel toltétt golyéval, egy esernyének
alcazott fegyverbdl.

Erdekes a Jonas konyvében talalhaté ricinus névénnyel kapesolatos idézet: Fs rendelt
Isten a hajnali pirkadat feljovetelekor egy férget, és reggelre megragta a ricinus cserjét és az, elszdradott.
Rejtélyesnek tint egy ilyen féreg vagy hernyé megnevezése, mivel a ricinus egy kozis-
merten mérgezé névény, levél-kivonata kitliné szer rovarok ellen. Nem volt tudomas
egy olyan allatrél vagy rovarrdl sem, amely a ricinus cserjével taplalkozna. Azonban
2002-ben izraeli a kutaték a medveszévSk (Birenspinner) csalddjaban egy 4j pillangd
fajt fedeztek fel, mely az ,,olepa schleini® nevet kapta. A pillang6faj életmodjat tanul-
manyozva a kutaték megallapitottak, hogy a felfedezett pillangéfajnak a hernydja kiza-
rélag ricinus cserjérdl taplalkozik. Szokatlan taplalkozasi médja van, melynek kévetkez-
tében esetenként a névény nagyon gyorsan elhal. Ezenkivil fényérzékeny, és kizardlag
sziitkiletben, illetve éjszaka aktiv.

Figyeljiink kérnyezetiinkben a ricinus disznévényre, hivjuk fel ismerdseink
figyelmét, hogy a ricinus magyja nagyon mérgezo !!!

Majdik Kornélia

, Kiildj egy fényképet, és nyerj 100 lejt!” versenyfelhivas nyertese Ko-
vacs Eszter Apolka, a nyégyfalusi Zajzoni Rab Istvan Kézépis-
kola X. osztalyos diakja. Gratulalunk!

Eszter fotdi a https:/ / goo.gl/ f[Osbbm cimen tekinthetSek meg.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A tabletgépekerdl

=]

A tablagép vagy tablet PC hordozhaté szamitégép, amelyet leginkabb tartalom-
fogyasztasra fejlesztettek ki. Ezeknek az eszk6zoknek a legfeltGnébb jellegzetes-
sége a lapos, palatablara emlékezteté formai kialakitds és méretaranyok és ezzel
egyltt az igen nagy kijelz6felilet, amely az eszkoz elSlapjanak tobb mint 75%-at
is elfoglalhatja (pl. 12X16 cm-es képerny6 és 13X19 cm-es keret); ez a kialakitas
a felhasznaloéi élmény novelését hivatott fokozni, f6leg az audiovizudlis tartalmak
esetén.
Hatranya azonban, hogy a kezelhet6séget nehezitik a hianyzé beviteli perifériak,
pl. tartalomgyartas ¢és szerkesztés esetén. Lényegében tulajdonsagai és mérete
alapjan az an. marokkészilékek (PDA, okostelefonok) és a billentytzettel ren-
delkez6 netbookok k6zé helyezhetd. Célja a tényleges hordozhatdsdg megtartisa
mellett a kényelmes tartalom felhasznalashoz sziikséges (minél nagyobb) kijelz6
méret elérése. A tablagép elsédleges kezelési feliilete a kijelz6ként is funkcionald
érint6képernydje, ami a billentytzettel és egérrel rendelkezé szamitogépekhez
képest eltéré felhasznalasi, fejlesztési és vezérlési (programozasi) filozofiat kbve-
tel. Leegyszerusitett, tablagépekre szabott alkalmazasok altal egyes alapvetd
hasznalati funkciok kénnyebben vezérelhetéek, mint az un. ,asztali szamitogé-
pek” esetén, azonban ezen egyszerd hasznalati médon tallépé igény esetén a le-
hetéségek erésen korlatozottak.
A tablagépeknél ma mar kovetelménynek tekinthet6k az olyan integralt kiegészi-
ték, mint a vezeték nélkili kapcsolatot szolgald eszkézok: Wi-Fi, bluetooth,
mobilnet, valamint az olyan hasznos kiegésziték, mint a mikrofon, hangszé6ro,
GPS, kamera, giroszkép, gyorsulasméré és a magnetométer.
Az egyik legatfogdbb meghatarozas a kovetkez6: a tablagép jelenleg a legna-
gyobb olyan kézben hasznalhat6 személyi szamitogép, amely tényleges hasznalat
kézben is mobilisnak tekinthet6, kézben hasznalhatd, specialis tamasz (pl. asztal)
vagy segédeszkoz nélkul.
Mérete leginkabb 7—14 hiivelyk hasznos képatlé kozé tehet6. Nyilvan a méret-
trend valtozhat id6vel, de azért ennek rugalmassaga behatarolt, hiszen a tal nagy
készilék elvesziti a kénnyen hordozhatésag elényét a kisebb méretet pedig mar
értelmetlenné teszik a mar jelenlévé okostelefonok.
Nincsenek éles hatarvonalak a tipusmeghatarozasnal, de leginkabb kilonbséget a
fejlesztési irany és cél alapjan tehettnk.
= Slate tiblagép (X86-alapu) lényegében PC-bdl fejlesztett kompakt eszkoz.
Ilyen volt a Microsoft 2001-ben bejelentett gépe. Az érintSképernyével ren-
delkez6 notebookokat hivjak igy, mint pl. a Lenovo Yoga nevl gépe.
= Mobilbdl fejlesztett (ARM-alapu) PC iranyaba. Ilyen az iPad. Itt a késziilék
képességei korlatozottabbak, mint a tablet PC esetében, de ez nem feltétlentl
csak a hardver miatt fordulhat el6, hanem uzletpolitikailag is limitalhatja a
gyart6 altal biztositott, egyes PC-k esetén megszokott funkcidkat, mint pl. a
szabad egyéni szoftvertelepitést. Tulajdonképpen nagyra nétt mobilok ezek,
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mivel a hardveriik (és sok esetben a szoftvertk is) nem tér el 1ényegesen egy
atlagos mai okostelefontdl. (Tébbek kozott az Android, BlackBerry, Win-
dows RT, webOS, MeeGo és iOS alapi gépek tartoznak ide.)

= Tablet PC vagy Hibrid (X86-alapt). Szintén PC-bdl fejlesztett, lecsatolhatd
billentytzettel, vagy billentylzet nélkil forgalmazott gép. Ilyen volt a
Lenovo X61 Tablet. A Windows 8 alapu tibla PC-k mindegyike ide tartozik
(a Windows RT viszont nem).

A tablagépek alapvetéen két csoportra oszthatdak adatkapesolat szerint:

= Helyi vezeték nélkili kapcsolat. Ez a tablagépek alapvaltozata, ahol a gép
6nmagatél helyi Bluetooth, NFC, Wi-Fi, vagy egyéb hasonl6 kapcsolattal ké-
pes az internethez (és mas eszk6z6khoz is) kapesolodni, akar a notebookok.
Ezek a helyi halézatok rendszerint ingyenesek, de csak révidtavi hatosugar-
ral rendelkeznek, példaul egy lakasban, irodaban, bevasatlokézpontban, gy
az ilyen gépek is csak ott hasznalhatéak magukban. Kézvetlen mobilinterne-
tes halézathoz éltalaban nem tudnak kapcsolodni, mert az ahhoz sziikséges
modemek telepitéprogramjai nem kompatibilisek a tdblagépek operacios
rendszereivel.

®  Mobilinternetes kapcsolat. Ezek a gépek az elébbi Wi-Fi és egyéb helyi halo-
zatok mellett képesek 6nmaguktdl a 3G, 4G mobilinternethez is kapcsolod-
ni, akar az okostelefonok, épp emiatt ilyen tablagépek kisebb mérett modell-
jei akar telefonként is funkcionalhatnak. Ennek megfelel6en a legf6bb ismer-
tetSjegytik a rajtuk 1évé SIM-foglalat, ami az el6z6 valtozatokrol hianyzik.
Ezek a mobilinternetes tablagépek mar barhol hasznalhatéak, viszont a csak
Wi-Fi-s gépekhez képest jelentGsen dragibbak lehetnek.
A 2011. év végén a korabban e-kényvolvasokat értékesité két nagy konyvkeres-
kedelmi online cég, az Amazon és a Barnes&Noble is belépett a tablagéppiacra a
maguk fejlesztette alsé kategorias, olesé készilékiikkel. Ez némileg atrendezi a
piacot, és kezd koérvonalazodni egy csatolt szolgaltatasra épilt piac is. 2012-ben
4j — féleg szoftvergyart6 — piaci szereplSk Iéptek be a tablagép-értékesitok kozé
a Google és Microsoft személyében. Az ujraalakul6 piac aztan 1épésre kényszeri-
tette a Apple céget is, hogy megjelenjen — kordbban Steve Jobs altal ellenzett —
kisebb méretd tablagéppel is. A piac évrdl évre alakul. Az 2012. év végére a tab-
lagép eladasok z6me két szegmensre bonthato:
= 7"-8" kozotti tablagépek. Elénytk, hogy olcsébbak és mobilisabbak. Az
Amazon, Barnes&Noble és Google a hardvert kézel profitmentesen vagy
akar veszteségesen adja és csatolt szolgdltatison profitalt. Az Apple pedig
presztizsokokbdl van jelen itt. Szamos modell ebben a méretben telefonként
is funkcional, a telefonalasra még alkalmas méret miatt.

= 9"-11" koz6tt, mér klasszikusnak mondhaté kategéria. Itt jellemz6 még,
hogy a hardveren van profit is. Az eladasokat pedig még 2012-ben is az App-
le uralta.

A két szegmensben a kiélezett versenynek készonhetéen a hardver felszereltsé-
gében mar nem jellemz6 komolyabb eltérés a nagy gyartok kozott.
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A nagy kereslet miatt a piacon megjelentek még az un. ,,0lcsé tablagépek”. Ezek
mindségikben és felszereltséglikben jelentSsen eltérnek a piacot meghatarozé
termékektdl. Gyakori, hogy e termékek eredete bizonytalan. Fejlesztéstket a pi-
acvezet$ termékekbol atvett gazdasiagos megoldasok jellemzik.

El6sz6r a mai tablagépekhez hasonlito eszk6z a Stanley Kubrick altal 1968-ban
rendezett 2001 Urodiisszeidban volt lathat6. Ennek a ténynek felidézése a sza-
badalmi perekben is felmertlt az els6ség bizonyitasakor. Kés6bb a nagy sikerd
Star Trek filmsorozat allandé kelléke lesz, valamint Douglas Adams alapétlete,
az interaktiv Galaxis utikalauz is a mai tablagépek el6futaranak bizonyult.
Néhany helyen a tablagép eredetét az érintésérzékeny tablakig vezetik vissza,
amely mar évtizedekkel ezel6tt opciondlisan csatlakoztathat6 periféria volt. El-
s6dleges céljuk ezen tablaknak, hogy lehetévé tegyck a kézi rajzot, irast vagy egy-
szerlen egért kivaltd eszkozként mikodtek a személyi szamitogéphez csatolva.
Az tény, hogy az érint6képernyd Gsének tekinthets, de a tablagép £6 kovetelmé-
nye, a mobilitas egyaltalan nem volt cél. Raadasul az érintétabla perifériahardve-
rek 6nallé opcionalis eszkézként jelen vannak ma is, féleg a tervezbiparban. A
tablagép-fejlesztésekre ezenkivil szamos esetben hatassal voltak a PDA-k, lap-
topok és egyes modelleknél az okostelefonok fejlesztésénél szerzett technolégia
tapasztalatok.

A kereskedelmi forgalomba kertil6 készilékek kozil az 1989-ben piacra dobott
Grid Systems GRiDPAD-ja volt az, ami legjobban egyesitette mindazt, amit
alapvetéen a tablagépekben ma is meghatarozonak tartunk, de a 10 hivelykes ki-
jelz6 itt még monokrom, és beépitett toll segitségével volt lehet6ség az adatbevi-
telre. Képességei korlatozottak voltak mai szemmel, és természetesen a technikai
fejlettség azon idGszakaban még sz6 sem lehetett médiakezelésrdl, de abban az
id6ben joval meghaladta korat. Az els6, mai értelemben vett tiblagépet a Micro-
soft cég jelentette be 2001-ben, amely 2002-ben kerilt forgalomba, de magas ara
miatt nem lett sikere és gazdasdgi bukas volt. Az igazi sikert és attorést az Apple
iPad megjelenése hozta 2010-ben. Az Apple mar a Microsoft készilékének
2002. forgalomba hozasa utan fejleszteni kezdte a maga tablagépét, de a munka-
kat felfiiggesztették, amikor az iPhone 6Gtlete felmertlt és az eréforrasokat és az
addigi fejlesztéscket a telefongyartasnal hasznaltak fel. Az iPhone sikere utan az-
tan Gjraindult az 4j termék-szegmens fejlesztése, ami — készonhet6en a tudatos
tervezésnek és marketingnek — paratlan attérést hozott. A 2002 és 2010 kozottd
id6szakban csak szérvanyosan jelent meg egy-egy 0j modell, de az iPad sikere
utan 2010-ben a f6bb hardvergyartok piacra dobtak a maguk modelljét. T6bbsé-
giik mar az iPad felépitése alapjan fejlesztett, ami t6bb szabadalmi perhez is ve-
zetett kés6bb. Az erés konkurencia hatdsara az arak esni kezdtek. 2011-ben —
korabban e-koényv olvasék piacan vezeté szerepet bet6lté — Amazon is belépett
a tablagépek piacara a Kindle Fire tablagépével. Az Amazon piacszerzési mod-
szerének alapja a rendkiviil alacsony ar tartasa a hardvereladasoknal gy, a Kindle
Fire megjelenésével aliment a korabban Iélektaninak szamité 200 dollarnak, uj
iranyt mutatva a piacnak. Vdlaszul a konkurens Barnes&Noble is bejelenti sajat
tablagépét.
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A tablagépek nem djkeletd termékek a piacon, am igazan az Apple iPad ébresz-
tette fel az alvd piacot az érdektelenségbdl. J6 példa ez mind a marketinges,
mind a technikai szakembereknek is, mert azéta, hogy az iPad megjelent a szi-
nen, szinte mindenki, aki ¢l és mozog, most tablagépet jelent be.

A tablagépek alapvetéen két oldalrdl lehet megkdzeliteni: vagy felhizlalt telefo-
nokként tekinthetink rdjuk vagy pedig 6sszement, billentyGzetét vesztett
notbookoknak.

Ha valaki vasarlason tori a fejét, ne feledje: olesé husnak sokszor hig a leve. Le-
gyen benne egy erés, j6 esetben 1 GHz-es processzor, 2GB memoria és lehet6-
leg nagy belsé tarhely (ami esetleg bévithet6 is) és nem nagyon érhet senkit csa-
l6das. Manapsag az Android slager, és mivel nagyjabdl illik is a tablagépekhez,
gyakran alkalmazzak is a gyartok.

Mivel ezek nem PC-k, nem lehet csak ugy Gj operacios rendszert telepiteni rajuk
¢és méretitknél fogva nem is birjak toltés nélkil napokig. Frints feliiletiik vonzé
és egyszerl kezelést biztosit, viszont a gépelést szokni kell mindenképpen és a
megfeleld tartast is.

m{‘onlap-ajénl(@

A Dbttp:/ | weblaboratorinm.hu/ honlap mikodtetsi igy vallanak: ,,Természettudoma-
nyokkal foglalkozni, majd 1épéstél 1épésre megérteni a vilag mikodését az egyik leg-
szebb dolog, amit az élet nyudjthat nekiink.”

Az oldal atfogd képet nyujt biologia, kémia, elektronika érdekességekrol, kisérletek-
6], tudas és adatbazist fejleszt az emlitett tertletekrdl. Az aktualitaisokat Facebook hir-
folyam biztositja, a férum segitségével pedig egymassal meg lehet vitatatni az egyes téte-
leket, kisérleteket.

J0 bongészést!
K.L.I.
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Emlékeim kivalo tanaraimrol

Az egykorti kolozsvari 3-as szamua kézépiskoldhoz, a mostani Apaczai Csere Janos
Liceumhoz k6t6d6 legszebb emlékeim a malt szazad 60-as éveibdl.

Mottd: A jot el kell mondani

= Altaldnos iskolds koromban kissé almodozo, énfeledt gyermek voltam. Az 6nbi-
zalmam megszerzését néhany kedves tandaromnak koészénhetem. Az énbizalmamat leg-
korabban Boldis Ilona rajztanarném ébresztette fel azzal, hogy j6 rajzosként bevont
egy képzémivészeti 6nképz6korbe, ahol Luchianrdl kellett beszélnem. Ehhez adott a
fest6rol szol6 kis flizetecskét, abbol tarthattam ismertetét.

= Hatodikos lehettem, amikor egyik fizikaéran Pdvai Gyorgy tanarunk feltett az
osztalynak egy kérdést, ugy emlékszem, egy arkhimédészi kérdésre kellett valaszolni,
amire én adtam meg a helyes valaszt. Otthon ugyanis allandéan furtam-faragtam, igy
volt némi gyakorlati tapasztalatom. (A gyakorlati érzékemet a mihelygyakorlati 6rakon
Bin Pal tanarunk is elismerte.)) Az ellenérzémbe ezért bekertlt egy nagy tizes. Talan
ennek koszénhetem, hogy késébb a fizika szakra jelentkeztem. A sors kilonds jatéka
folytan kés6bb, a tanar ar szintén fizikussa valt Barni fiat tanfthattam a Brassai liceum-
ban, akihez a mai napig meleg baratsag faz.

® Balizs Istvin végig a matematika tandrunk, és 6tédikben osztalyfénokink, igazi
nevelénk volt. Az osztalyban a tabla f6l6tt 16gott egy bekeretezett versike, amire — ami-
kor rendetleniil dolgoztunk — felmutatott, és mi kérusban szavaltuk is az ismert Jézsef
Attila sorokat, hogy: ,,Dolgozni csak pontosan, szépen, / Ahogy a csillag megy az
égen,/ Ugy érdemes.”

Otddikben az oszink egyik sziinetben a fidkat bent tartotta az osztalyban azzal, hogy
tegytk ki a zsebiinkbdl a toalett papitjainkat. Senkinél sem volt. Elmondta, hogy mas-
nap ismét leellenérzi. Akkor mar nalunk volt a papir, és mai napig nalam is van mindig
a farzsebemben. El is neveztem ezt a papirt balizspistabdcsinak, ami miatt annyiszor al-
dottam a nevét életem soran.

Az év els6 matematika o6rajan az 50 lapos kockas fiizetiinket kellett margokkal meg-
vonalaznunk. Ma is emlékszem: a lap szélén négykockanyira egy vékony és egy vastag
vonalat kellett huznunk, a lap tetejére ugyanezt, de csak haromkockanyira. Minden lapot
fent, kozépen két gondolatjel kézott szamozassal lattunk el, mert nem volt szabad lapot
kitépni. Meg kellett j6l gondolnunk, mit {runk le, figyelmeseknek kellett lenniink az
oran, otthon pedig j6 volt elére piszkozatban elkésziteni a hazi feladatot, és csak utina
bemasolni a fiizetbe. A flizetnek gondosnak kellett lennie.

A magukkal nem biré gyermekeket, de mindig csak fiukat, a katedra ala bujtatta,
ahol néha té6bbedmagunkkal csodalhattuk meg a foltozott, kényelmesre kitaposott, de
fényesre tisztitott bércipit. Amikor megnyugodtunk, a helyinkre mehettiink. Emlék-
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szem, fiatal tanar koromban magam is megprobaltam a médszerét alkalmazni, de a do-
log masképpen stlt el. Miutan az egyik nebul6t a katedra ala iranyitottam, a tobbi is kér-
lelt, hogy 6k is szeretnének oda menni. T6bbet nem alkalmaztam. Ma mar az ilyesmiért
a tanart felfiiggeszthetik az 4llasabol. Meg azért is, ha netan kidobnank valakit az 6rardl.

A hetedik osztaly végén tn. abszolvalé vizsgat kellett letenniink. Matematikabdl egy nagy
tizest sikertilt kapnom, amit6l szarnyakat kaptam. Ma is emlékszem a vizsgafeladatomra, ott-
hon az anyamnak dicsekedve mutattam be a megoldast a hazunk falara firkalva azt.

Magyarazat kézben az egyik osztalytarsam kezébdl kivette a korz6t, mert dllandban
nyitotta-csukta azt. Emlékszem, azt mondta neki, hogy azt nem azért csinaltak, hogy 4l-
landban azzal jatsszon. Mar kezd6 tanarként Marosvasarhely felé stoppolva Balazs Pista
bacsi vett fel a kis Fiat 500-asaval, amit példds médon tartott karban. Példaul, otthon
nem kattintotta be az auté ajtajat csak az elsé fogig, hogy a gumikédert ne nyomja Gsz-
sze, mert menet kozben jobban témit. Utkézben a vezetési elveivel ismertetett meg. Ma
is eszembe jut, hogy amikor messzirél latom, hogy a lampa piros, vagy a sorompé le
van engedve, mar nem nyomom tovabb a gazt, csak hagyom gurulni a kocsit. Persze
csak akkor, ha ezzel mog6ttem masokat nem idegesitek.

= Kedvenc nevel6im sorabdl nem felejthetem ki Schneider Mihalyt, az orosztana-
runkat sem. Erettségi el6tt orvostani bonctanra kérezkedtem el az 6rajardl, mert erede-
tileg orvosira késziiltem. Azzal engedett el, hogy inkdbb az emberi lélek kellene érdekel-
jen, nem a test. Jéval kés6bb végeztem el a pszicholégiat is, mintha csak a tanacsat ko-
vettem volna. Frdemes egy epizédot felidéznem vele kapcsolatban. Az oroszt mindenki
csak kényszerbdl tanulta, de 6 szerét ejtette, hogy mdssal is elnyerje érdekl6déstinket. Az
orosz irodalomrdl tartott 6rait, de akar a Laokoon csoportrdl szolot is néma csendben
hallgattuk. Amikor egyszer feleltem, nem tanultam meg egy verset. Azt mondta, nem
baj, j6v6 6ran felmondom. Mondanom sem kell, hogy az éra el6tti napon vért izzad-
tam, csak azt a verset tanultam, mert nem akartam szégyenben maradni kedvenc tana-
runk el6tt. Masnap az 6ran nem jelentkeztem, gondoltam, elfelejtette. De 6 azzal kezd-
te, hogy van valakinek itt egy ad6ssdga. Mindjart tudtam, hogy rim céloz. Felalltam, és
elmondtam a verset. Késébb, érettségi elStt, amikor szerenadoztunk nala otthon, széva
tette, hogy itt van kozottiink egy kedvenc tanitvanya. Fs rim mutatott. Nem is gondol-
tam volna, hogy észben tartotta azt a jelentéktelen esetet.

= Foltétlenil szolni szeretnék még kedvenc igazgatonkrol, Székely Ferencrdl, aki
az iskolabdl személy szerint mindenkit ismert, és mindenkinek a sorsat nyomon kévette.
Réla megemlékeztem az iskola egyik emlékkényvében, és a nevét visel6 dijat is alapitot-
tam. Szamomra meghatarozé egyéniség volt, késébb, révid ideig kollégakka valtunk egy
kolozsvari iskolaban, a hirtelen bekévetkezett haldldig.

= Még sok nevet és esetet emlithetnék. Példaul Mdthé Piroska magyartanarnénkét,
akinek a felemel$ 6rain kivill a sok hegyi turdzast kdszonhetjik. Vagy a Tamds Jozsef
fizika- és kémiatanarunkét, aki a kémian kivil a fényképezés rejtelmeibe is bevezetett.
Aki példaul a szabadesés targyu 6rajat ugy kezdte, hogy a kezébdl egymas utan harom-
szor leejtett egy kévet a padléra. Vajon hanyan tudnak felidézni iskolai emlékeikbél
egyetlen egy 6rat is? De emlékezetesek maradnak a Szabo Matild latin 6rai is, aki le-
nytgdzbéen tudott mesélni a gérég és a romai mitologiarol, és aki szamos latin kézmon-
dassal igazitotta be iranyultsigunkat. Kostydk Erzsébetnek koszonhetem, hogy szim-
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fonikus koncertlatogatd és zenekedvel6 lettem. Dévar Ilona magyartanarnénk szoéfajos
dobozai is élénken élnek az emlékezetemben.

Azzal kapcsolatban, hogy egész életinkben a szamunkra hiteles személyekt6l tanu-
lunk el viselkedésmintakat, tandrsegéd korombdl idéznék fel egy esetet az egyetemi hall-
gatok tanitasi gyakorlatardl. A feleségem akkoriban a nagyvaradi iskolaban, a mai Ady
Endre Liceumban tanitott, és onnan ismertem LdszI6 Mzria fizikatanirné el6adoi sti-
lusat. Alkalmam volt meghallgatni a tanarné egy 6rajat, amin nagyon szuggesztiven ma-
gyardzott, a jellegzetes kézmozdulataival. Evekkel késébb, amikor az egyik egyetemi
hallgatém, Gyorgy Ildiké orajat asszisztaltam, feltiint, hogy azokat a kézmozdulatokat
mar valahol lattam. Meg is kérdeztem az 6ra végén, hogy véletleniil nem nagyvaradi, és
nem Iaszl6 Maria tanitvanya? Beismerte, hogy valéban az.

Nekiink akkoriban példamutaté tandraink voltak. Visszagondolva iskolai éveimre,
fizika moédszertan tanaraként, pszichologiai és pedagdgiai tanulmanyokkal felvértezve
megallapithatom, hogy tanaraink mar akkor nagyon hatékony oktat6 és nevel6 modsze-
reket alkalmaztak. A modern pszicholégia szerint az iskolai lemaradas alapvets okaul a
tanulas soran kimaradt és bepoétolatlan maradt fogalmak. Ilyesmi akkoriban ritkdn for-
dulhatott el6. Ha nem tanultunk meg valamit, azt kévetkezetesen bepotoltattak veliink.
Egyszer én is ott kellett maradjak 6rak utan, hogy megtanuljam a leckémet, amit aztin a
délutan djra bejové tandr le is ellenbrzott. Alaposan meggondoltam, hogy valaha is ké-
sziiletleniil menjek iskolaba. A fegyelemrél nem is beszélve. Hisz e nélkil nem garantalt
a kivant teljesitmény elérése.

Azzal zarom révid iskolai visszaemlékezéseimet, hogy koszondk mindent iskolam-
nak, tanaraimnak, akikre haldval és szeretettel gondolok vissza.

Kovacs Zoltan

Természetkutato Diaktabor

— beszamold —

2018. julius 2. Ez a datum bekarikazva szerepel a naptarban, hiszen ezen a napon
kezd6dott a Brassé melletti Négyfaluban szervezett Természetkutaté Tabor. Tirelmet-
lenil szamoltam visszafele a napokat, mert tudtam, hogy élményekben gazdag és felejt-
hetetlen hét kezdete lesz az a hétf6i nap. Ezen a héten régi baratokkal talalkozhattam,
ugyanakkor 4j embereket is megismerhettem.

A korabbi évekhez hasonldan, hétfé délutan vette kezdetét a tabor, amikor a tibor-
vezetSk, Pap Tlnde és Horvath Erika, ismertették a tabor szabalyzatat, és a tevékenysé-
gek sorrendjét. Az izletes vacsorat kévetSen az ebédlé tékéletes helyszinil szolgalt a
lugaréhoz, a tabor mar-mar legendas jatékahoz. A jaték soran nem csak egymas nevét
tanultuk meg, hanem megtudtuk, hogyan reagalunk killonb6z6 helyzetekben, igy jobban
megismerhettitk egymast.

Kedden a fizikaé volt a f&szerep. A tevékenységet Peté Maria, a Székely Mik6 Kol-
légium fizika szakos tanarnéje tartotta. A nap folyaman megmértitk a Nap forgasi se-
bességét, és atmérdjét, illetve kilonb6z6 fizikai jelenségeket probaltunk megmagyarazni.
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Szerdan kémiaval folytatédott a program. Lazsadi Erika tanarné vezetésével virago-
kat festettink a szivarvany minden szinére, amit koktélkészités kévetett. A nap folya-
man megismerkedtink a nem newtoni folyadékok szokatlan tulajdonsagaival, és szénki-
gyot hoztunk létre. Titkos tizeneteket valtottunk egymassal jod és keményitd, illetve cit-
romlé segitségével, amelyekben megbeszéltiik az esti programot. A vacsorat egy ,,pihen-
tet6” kosarmeccs és szamhabord paros kévette.

Csutortokon elSkeriltek a taracipék, mivel gyalogosan latogattuk meg a Hét Létrak
szurdokot Kovacs Lehel-Istvan vezetésével. Az uton jatékos logi-sztorikkal tGtottik el
az id6t, hogy a nap végére ne csak a labunk, hanem az agyunk is elfiradjon. Ennek elle-
nére este el6kerilt a lugard, és egy 4j jatékkal is megismerkedtiink, a japan focival. Pén-
teken legorobotokat épitettiink, amelyeket el6bb szines papirlapokkal kellett iranyita-
nunk, majd egy kissé atalakitva Sket harcolniuk kellett egymis ellen.
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Szombaton meglatogatvan a Hétfalusi Csiangd Muzeumot megismerkedtiink
Négyfalu multjaval, és az itt él6k kilonleges hagyomanyaival és népszokasaival. Ezenki-
vil Brasséban megnéztik a Fekete templom perzsaszényeg-gyljteményét, a Katalin-
kaput és végigsétaltunk a Cérna utcan, majd a Cenkrél gyonyorkoédtink az alant elteriilé
varos panoramajaban. A tdbor utolsé napjanak délutanjat az angolok és bulldogok nevi
jatékkal, illetve filmmaratonnal, szamhaboruval és lugar6zassal zartuk.

A délutani csapatépité jatékokat Simon Zsolt testnevel6 tandr tartotta, aki hozta
szokasos formajat, igy délutinonként garantalt volt a moka és jokedv. A taborlakok
négy csapatra oszlottak, melyek a kévetkezé nevekkel lattak el magukat: Négyfalusi Te-
héncsészok, Nyomaskilonbség, Meeeee-egylet illetve a 6 kakas meg 1 tyuk. A csapatok
versenyeztek egymassal, 4m az utolsé probat kézosen kellett megoldanunk, csak gy jut-
hattunk hozza a szamokban rejl6 kincshez.
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A taborrdl csak egyetlen rossz dolog mondhaté: a hét nap gy eltéppent mintha
csak egy szempillantds lett volna, és azon kaptuk magunkat, hogy egymas nyakaba bo-
rulva bucstuzkodunk, és azt talalgatjuk, hogy hol lesz a kévetkez6 tabor, hol talalkozha-
tunk ismét egy tanulsdgos és j6 hangulatd hét erejéig. Visszaszamlalas indul!

Farkas Erik
Nagy M6zes Elméleti Liceum, XI. osztaly
Kézdivasarhely

Vermes Miklos Nemzetkozi Fizikaverseny
Sopron, 2018

Idén junius 17-20. koz6tti idészakban keriilt sor a 34. Vermes Miklos Nemzetkozi
Fizikaversenyre, Sopronban. A vakacié kiiszobén egyre nehezebb volt a versenyre vald
felkészulés érezhetd volt a vakacié kozeledtével jaro , lazitas”, ennek ellenére Erdélybél
11 diak vett részt a megmérettetésen, akik kozott akadtak visszatéré versenyzok is. A
csoport kiséréje felkészité tanarom, Székely Zoltan tanar ar volt, vallalva a t6bb mint
1600 km-es utat értiink. Felejthetetlen élmény volt szamomra, ahogy vasarnap hajnal-
ban bérondokkel megpakolva réttuk Budapest utcdit, és megesodaltuk tomegkozleke-
dési halézatat, lattuk a mar patyolat tisztara takaritott, de még az éjszaka szennyében és
szemetében szenvedd aluljardkat is.

A Vermes Miklés Nemzetkozi Fizikaverseny 6sszesen négy fordul6bdl dll, és a IX-
XI. osztalyosoknak szervezik. Az els6 harom forduldt a kolozsvari székhelyt Erdélyi
Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT) szervezi. Az iskolai fordulét a megyei
szakasz koveti. A tételeket Kolozsvarrdl kiildik a versenykézpontoknak, és Erdély szin-
ten a legjobb eredményt eléré didkokat hivjak be az erdélyi dontére, évfolyamonként
Osszesen tizenharmat. Idén az erdélyi szakaszt Csikszeredaban tartottak, aprilis 28-an.
Itt Balint Zsuzsa (X.A.) és jomagam azonos pontszammal II. dfjat szereztink, és jogot
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nyertiink a soproni nemzetkdzi szakaszon vald részvételre, ugyanis korosztalyonként a
legjobb négy eredményt elért tanuld vehet részt a déntén.

A déntén az erdélyi és magyarorszagi tovabbjuté didkok mérték Gssze tudasukat.
Rajtunk kivil még kézdivasarhelyi, sepsiszentgyorgyi, csikszeredai, marosvasarhelyi, ko-
lozsvari, margittai és nagyvaradi diakok voltak az erdélyi csapat tagjai. Mi Zsuzsaval hé-
tan-termodinamika kategériaban versenyeztiink. A Vas- és Villamosipari Szakképz6 Is-
kola valamint a Soproni Egyetem Fizika és Elektrotechnika Intézetének szervezésében
zajlott az elméleti és gyakorlati 1ész. Az elméleti megmérettetésen minden résztvevé 5-5
feladatbdl all6 tételsort kellett megoldjon, az dltala valasztott témakorben, melyre 3 6ra
allt rendelkezésre. Az elmélet elég jol ment, szerencsére olyan feladatot is kaptunk,
amelyhez hasonlét mar oldottam a felkésziilés soran. A gyakorlati fordulé masnap, ju-
nius 19-én zajlott, témakértdl figgden valtozott a kiszabott id6. Hétan kategériaban
gazhémérot kellett készitsiink és annak segitségével kellett meghataroznunk egy csavar-
anya fajhdjét, erre Osszesen 2 6rank volt. Bar egy kicsit féltem a gyakorlati részt6l, de
ugy éreztem, hogy elég jol megoldottam a kérdést. Titokban reménykedtem abban,
hogy megszerzem a 3., vagy a 4. hely valamelyikét.

A szerdai eredményhirdeté-
sen minden versenyz6 emlékla-
pot kapott, az eredményeket
visszafelé haladva ismertették.
Amikor a 4. dfjhoz nem engem
szolitottak ki, és még Zsuzsat
sem szoélitottak, egyre heveseb-
ben vert a szivem. Mar tudtuk:
mindketten dobogdsok lettiink.
Amikor a III. dfj atvételéhez egy
budapesti diakot hivtak ki, 6r6m
és buszkeség to6ltott el: megnyer-
tik a versenyt. Balint Zsuzsanna
II. dijban részesiilt, és jomagam I. helyezést értem el, valamint Vermes-dijban részestl-
tem. Oriilok, hogy igy alakult, mert a tavaly is megnyertem Marosvasarhelyen az erdélyi
dontét, és mehettem volna a nemzetkdzi déntére, de sok vivodas utan a gbérégorszagi
osztalykiranduldst valasztottam akkor.

Sopront szivembe zartam. Szabadidénkben igyekeztiink nemcsak a parhuzamosan
zajlé foci VB-re figyelni, hanem megcsoddlni a ,,Hlség varosa” nevezetességeit, meg-
kostolni gasztronémiai inyencségeit. Szerintem mindannyian nyertesek vagyunk mar az-
zal, hogy képviselhettitk Erdélyt a nemzetk6zi déntdn, a dij csak hab a tortan. Bizom
abban, hogy a kdvetkez6 tanévben is eljutok Sopronba.

Marton Tamas,
X. B. osztalyos tanul6, Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely
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Alfa és omega fizikaverseny

VII. osztaly

1. Végezd el az atalakitdsokat!

s A mérési e s A mérési e s A mérési
Mérési . Meérési . Meérési .
eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény
NMR-ben NMR-ben NMR-ben
2,7 g/ml 2,5 ht 30 ke
90 km/h 150 g/ 168 6ra
350 ¢ 350 000 cm? 500 000
mm?
150 cm 3kV 8,64
km/nap
0,15 ha 37Ce 5N/cm

2. A két felvétel az A és B autokrdl egymast kdvetéen négytizenétdd masodperc
idSkilonbséggel készilt az egymassal parthuzamosan, egyenletesen halad6 gépkocsikrol.
Mekkora a gépkocsiknak az uttesthez, és mekkora az egymashoz viszonyitott sebessége,
ha az uttestet kettéosztd szaggatott valasztovonal egy darabjinak hossza 2 méter? Indo-

3. Anna és Zalan a Rozsa utcaban laknak, Anna 600 méterre, Zalan 1,6 km-re a
gimitSl. Reggel egyszerre indulnak a suliba, 8 6ra el6tt 8 perccel, Zalan biciklivel, 10
m/s-os, Anna gyalog, 2 m/s-os alland6 sebességgel. Amikor Zalan utoléti Annit, leszall
a biciklirél és egyutt mennek tovabb 1 m/s-os 4llandé sebességgel. Elérnek az iskolaba
8 orarar Valaszodat szamitasokkal igazold!

4. Zalan szerelmes Annaba. Sajnos, nem tudjuk, hogy Anna hogy érez iranta. Annyit
tudunk, hogy ott allnak egymastdl ismeretlen tavolsdgra, és Anna érzéseitdl fiiggben
vagy egymas felé fognak szaladni, vagy Anna elszalad, és Zalan utdna iramodik. Mind-
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ketten allandé sebességgel futnak, Anna percenként 120 métert tesz meg, Zalannak két-
szer nagyobb a sebessége. Ha Anna menekil Zaldn eldl, 30 s-ra van sziiksége a fianak,
hogy keblére Glelhesse szerelmét.

a) Mekkora kezdetben a kéztiik 1évé tavolsag?

b)Mennyi a talalkozasig eltelt id6, ha egymas felé szaladnak?

5. Egy fiiggbleges helyzetd rugd hossza 30 cm, amikor egy 60 dkg-os testet akasz-
tunk ra, és 38 cm, amikor egy 1000 g-os testet akasztunk ra. Mennyi a rugd rugalmassagi
allandoja, és eredeti hossza?

6. Egy 31 cm hosszy, 21 cm széles, 205 mm magas téglatest alaku akvarium 5 mm
vastagsagu tvegbdl készilt, és tomege 3363,75 g. Az akvariumba beledntink 25,6 d
vizet, majd 9040 g tomegl Slomsorétet (o = 11,3 g/cm’) és 120 db, egyenként 2 cm?
térfogatu tiveggolyot (olyan tvegbdl készilt, mint az akvarium). Hany liter viz fér el az
akvariumban? Mennyi az Gveg sirisége? Hany cm magasan lesz végil a folyadék az
edényben?

7. Egy személygépkocsi 50
percig  a mellékelt  sebesség-
grafikon szerint mozog. Jellemezd 1001
a mozgast (indokold a vélaszt), és ]
szamitsd ki az atlagsebességet
km/h-ban és m/s-ban egyarint. T L
Mekkora legyen a kocsi sebessége
a masodik szakaszon, ha azt akar- 01— EI ' EI | ) | i a t{h)
juk, hogy a teljes dtra szamitott at-
lagsebesség 100 km/h legyen? Es
ha azt akarjuk, hogy 130 km/h le-

gyenr

.

Av(km/h)

8. Gyakorlati feladat

Feladatod egy friss tojas sirliségének meghatirozasa.

Rendelkezésedre all: friss tojas, mérleg, manyagfecskendd, pohar, viz, tanyér. Kiza-
rolag ezeknek az eszkozoknek a segitségével hatarozd meg a tojas atlagstriségét! Pot-
lapra, maximum egy A4-es oldal terjedelemben ird le a médszer 1ényegét, foglald tablazat-
ba mérési eredményeidet (végezz t6bb mérést), majd add meg a végeredményt!

A feladatokat Székely Zoltin tanar kildte be.

@
40 2018-2019/1



P4

diserlet, labor

Kisérlet:

— Rakjunk a vetitéerny6
clé, tSle két méter tavolsagra,
egy Bunsen-gazégo6t.

— A langjaba helyezziink egy
bélyeg nagysagu, vékony, eléz6-
leg s6s vizzel (NaC/ oldat) jol at-
itatott, majd kiszaritott azbeszt
lemezt.

— Ezutan, a besotétitett te-
remben, két spektral-lampaval a
gazégbnek és langjanak az ar-
nyékat az ernydre vetitjik.

— Az egyik legyen ndtrinm-
96z, a masik higany-gbz lampa.

— A lampakat, gy egy mé-
terre, rakjuk a gazégé elé. Hogy
az arnyékok ne tevédjenek egy-
masra, a lampdk kozott legyen
fél méter tavolsag.

Eszrevétel:

— A langnak, az izzé az-
besztlemez feletti része, erGsen,
narancssargan vilagit.

— Meglepetésnek  tanhet,
hogy a sargara szinez6dott lang-
nak csak egy arnyéka lesz, mig a
gazégbnek ketté. A ling az-

Amyékok...
A Na-g6z arnyéka

besztlemez alatti részének pedig egy sem.
— Amint a mellékelt fényképen is lathatjuk, ezt az egy arnyékot a Na-g6z-lampa fé-
nye hozza létre, viszont a Hg-g6z fényénél ez nem vet arnyékot.
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Magyarazat:

— Az 1226 azbeszthal6 lemezénél a NaC/ felbomlik, igy a langba belekerilt Na ato-
mok gerjesztédnek, majd fényt (fotont) bocsatanak ki. Ennek szine narancssarga, hul-
lamhossza A=0,589 pm.

— A narancssarga langban levd, éppen nem gerjesztett Na atomok, a kivilrél j6vé
Na-gbz lampa iranyitott fényét elnyelik, majd szétsugarozzak minden iranyba, igy az er-
ny6re ebbdl alig jut. Ezért ott megjelenik az arnyéka, mert a Na-g6z lampa fénye csak a
narancssarga lang mellett éri el az erny6t.

— Ezek utan az is nyilvanvald, hogy a Hg-gbz lampa nem sarga szind fénye, a lan-
gon val6 athaladaskor, nem getjeszti a Na atomokat (mert ekkor, a langon at, energia-
veszteség nélkil érkezik az ernyére).

— Ezzel magyarazzuk az elnyelési szinképeknél a s6tét vonalak létrejottét. A gazok
atomjai csak azokat a fénysugarakat nyelik el, melyeket hasonl6 kérilmények kozott, ki
is tudnak bocsatani (Kirchhoff térvénye).

Irodalom

R. Brenneke, G. Schuster: PHYSIK.
Bir6 Tibor

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

V. tész
Természetes indikatorok (lilakaposzta, cékla)

Bevezetd

Az indikdtorok (latin indicare, jelez sz6bol) olyan anyagok, melyek sginvdltozdssal jelzik
egy oldatban bizonyos GsszetevOk megjelenését vagy eltiinését. A legismertebb indika-
torok: lakmusz, fenolftalein és az univerzalis indikator. A sav-bazis indikatorok az oldat
pH értékének megvaltozasara valtoztatjak szinliket, ami annak a kévetkezménye, hogy a
kation és az anion mas szerkezet(l és szind, mint a disszociilatlan molekula. Az indika-
torok tovabbi tipusai a redoxindikatorok és a komplexometrias indikatorok. Az indika-
tor vegytletek altal végzett pH-mérést kolorimetrids mérésnek nevezzik. Ehhez indikator-
anyagokat alkalmazunk, amelyek meghatarozott pH-értékek esetén megvaltoztatjak szi-
niket — ezt a szinvaltozast dtsapdsnak nevezzik.

Természetes indikatorok

A természetben talalhaté sok festékanyag kézott vannak olyanok, amelyek szine al-
landd, viszont vannak olyanok, amelyek bizonyos kériilmények hatasara (akar mar nap-
sttésre is) megvaltoztatjak a sziniket. Gyakran a névények, viragok szinvaltozasa savas
és lugos hatdsra torténik. Ezen szinvaltozas a sejtnedv pH-értékének megvaltozdsa mi-
att alakul ki. A legtébb természetes indikator ezen az elven mikédik. Ilyen névény pél-
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daul a lilakaposzta, cékla, voréshagyma. Ezen névények szinanyagat vizzel kivonjuk,
majd a vizes kivonatot hasznalhatjuk indikatorként, ismeretlen oldatot pH értékének
meghatarozasara. Ezen névények {6 szinanyagat az antocianinok képezik.

Az antocidnok vagy antocianinok a noévényvilagban igen elterjedt vegyiiletek, melyek
egyes viragok, gyimolesok, zoldségek, levelek valtozatos szinét adjak. Kémiai szerkeze-
tik tekintetében glikozidok, egy 6nmagaban is szines antocianidinbdl (aglikon szerep)

és egy vagy két szintelen cukorrészbdl Fq

allnak. Az aglikon és a cukorrész kézottl J
kapcsolatot glikozidos kotés  valdsitja i, 4 Rz
meg.

Az antocianidinek  oxigén  tartalmu R G ﬂ \_J/S
heterociklusok ~ (flavilium sok), melyek I"‘u.?:’;“'“m U N R,
szamos hidroxil és metoxi csoportot tar- I ?
talmaznak (ezeket a képleten az R csopor- : -

tok jelentik). Az egyes antocianidinek egy- R -~ E{Mql'g et B'M"R*
mastol a hidroxil illetve metoxi csoportok

szamaban, illetve helyzetében kilénbdz- Ry
nek. A n6vények szinét nem egy, hanem a

kilénb6z6 aranyban jelen levé kilonb6z6

szerkezet(i antocianinok adjak.

Auntocianidinek

Az antocianinok mint indikatorok

Mivel az antocianinok a pH fuggvényében valtoztatjak sziniiket, lehet6ség nyilik e
névényi szinezékek természetes indikatorkén val6 felhasznalasara. Indikator jellegiik
abbdl adédik, hogy a hidrogénion koncentraciéjanak valtozasaval megvaltozik az elekt-
ronszerkezetiik, aminek kévetkeztében mas lesz a fénnyel kapcsolatos viselkedés. Az
antocianinok fénnyel szembeni véltozasit a pH fiiggvényében az antocianinok egyensui-
lya hatarozza meg, melyek koziil a legstabilabb a flavilium kation.

A viriskdposzta vagy lilakdposgta (Brassica oleracea convar. capitata var. rubra), s6tétvoros
vagy lilas szinét az antocidn adja. A talaj pH-értékétdl fugeden a szine valtozik: savasabb
talajon lilasabb, ldgosabb talajon z6ldes-sargasabb szintek lesznek a levelei. Vizes kivo-
nata indikatorként is hasznalhat6. Fézéskor dltaldban megkéktl, ami a f6zéskor beko-
vetkezett savas jelleg csokkenését mutatja, majd eces hozzaadasaval a kaposzta visszakap-
ja eredeti lilas szinét.

Ismeretlen pH értékii oldatok kémhatasanak meghatarozasa
voroskaposzta indikator segitségével
A kisérlet soran elkészitjiik a kaposzta indikator szinskaldjat, majd az ismeretlen ol-
dat indikatorral kapott szinét 6sszehasonlitjuk a referencia skalaval.

A voroéskaposzta indikator elkészitésének lehet&ségei:

— 10 g friss, feldarabolt kdposztalevélre 6ntsiink 20 ml desztillalt vizet, majd
forraljuk fel. Addig forraljuk, mig a folyadék lila szind lesz. Hagyjuk ki-
hilni, majd szdrjiik le a folyadékot, igy megkapjuk az indikatoroldatot.
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—  akaposztat reszeljik le, majd 20 perc dllas utan préseljik ki a levét. Az igy
kapott indikatoroldat koncentraltabb lesz, ezért felhasznalaskor higitsuk

desztillalt vizzel 1/1 aranyban

A kaposzta indikatoroldat referencia szinskala elkészitése
A pH beallitashoz a kévetkez6 oldatokat készitjik el:
—  Natrium-hidroxid oldat — 0,4g NaOH-t oldjunk fel 100 ml desztillalt vizben.
—  Hidrogén-klorid oldat — 1M-os s6sav oldatot készitiink
—  Natrium-hidrogén-karbonat — 1%-os oldat NaHCOj3 oldatot készitiink
—  Ecetsav oldat készitése — 6%-o0s ecetsavas oldatot készitiink (lehet a haz-

tartasi ecetet hasznalni)

01 2 3 4 5 6 7 8 910 112 13 14

Voriskaposzta pH érték — szinskdla (irod. adat)

Négy kémcesoébe toltsink 5-5 ml-t a
kaposzta indikdtorbdl és csepegtessiink
2-2 ml-t az el6készitett oldatokbdl, igy
négy szinbdl allé szinskalat kapunk, me-
lyeknek pH értékeit altalanos indikator-
papirral meghatarozzuk.

Ismeretlen pH értékii oldat

kémhatasanak meghatarozasa

Az ismeretlen pH értékd oldatként
hasznalhatunk C vitaminos oldatot (1
darab C vitamin tablettat feloldunk 50
ml vizben), vagy barmilyen szintelen
udit6 oldatot.

A lilakaposzta levével bedllitott szinskdla,
ismert pH értékii oldatokkal

Egy kémcs6be mérjiink be 5 mL kdposzta indikatoroldatot és csepegtessiink az is-
meretlen oldatbdl 2 mI-t a kémcsébe, majd a kapott szint hasonlitsuk 6ssze a referen-

cia skalankkal.

Figyeljik meg névények szinvaltozasat a természetben.

A kisérlet sordn készitett szines fényképek megtekinthetéek a goo.gl/p6YPCD linken.

Molnar Eva, Majdik Kornélia
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A viragpor égésprobaja
Szidikséges anyagok és esgRook:
= viragpor,
" dvegtdlesér, uvegtalka,
= a tolesér végére rahuzhatd 80-100 cm hossza gumi- vagy mianyagslag,
= kavédarald, gyufa, kiskanal.

A kisérlet leirdsa

ér('jljijk lisztfinomra a viragport, helyez-
zink az tvegtalkaba egy kavéskanalnyit beldle,
majd prébaljuk meggyujtani. A virdgpor nagyon
nehezen gyul meg, révid ideig, és nagy fusttel
ég, s6t, néha egyaltalan nem sikeriill meggydjta-
ni. Tegyink 2-3 kavéskanalnyit a viragporbol
egy kis tvegtolesérbe, amelynek végére el6z6leg
mar rahuztuk a gumi- vagy mlanyagslagot. Fuj-
junk erételjesen bele a gumislag masik végébe,
kézben valaki probalja meggyujtani a t6lcsérbdl
felfelé kiaramlé és szétporlad6 viragport. A vi-
ragpor robbanasszerien gyul meg, és tliztorna-
déra emlékeztetéen ég.

Magyarizat

Elsé esetben csupan a kupac felsé rétege,
vagyis viszonylag kis feliillete érintkezett a leve-
gbvel, igy oxigén hianyaban nem tudott égni a
viragpor. Masodik esetben a szétporlasztott vi-
ragpor minden aprd kis részecskéjét levegé vet-
te kortl (az anyaghalmaz 6sszességében hatal-
mas felileten érintkezett a levegével és a levegd
égést taplald oxigénjével), igy egyszerre, robba-
nasszertien gyulhatott meg a porfelhd.

Megjegyzés

Malmok, asztalosmuhelyek légtereit, de akar az
éplletek kérnyéke is a szall6 lisztfelhS vagy a csi-
szolasbol szarmazé fapor miatt rettenetesen tdz-
veszélyes. Féleg meleg, szaraz id6ben akar egy szikra is langra lobbanthatja az alacsony para-
tartalmu levegben szallé gydlékony porfelhét. Ezekben az tizemekben az egészségiigyi el6-
irasok mellett a megfelel6 mértékd porelszivasrdl emiatt is gondoskodni kell.

Székely Zoltan
A cikkben talilbatd fényképek szines vdltozata megtekinthetd itt: https:/ /goo.gl/nZ7ThDU
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 899. 3,8 g tomegl FeO és CuO tartalmui keverékbdl hidrogénnel valé redukcioval 3 g
tomeg szilard elegyet kaptak. Mekkora volt az oxidelegy tomegszazalékos Gsszetétele?

K. 900. 12 témegszazalékos, 100 g témegl hidrogén-klorid oldatot 2 6ra hosszat 3A
erésségll arammal elektrolizaltak. Az aramkoér megszakitasakor mekkora volt az oldat t6-
ménysége?

K. 901. Az 6rias szénhidrogén molekulak eléallitisanak versenyében el6kel6 helyet foglal
el a japan kutatok altal szabadalmaztatott szintézis terméke, amelynek molekulaképlete:
CiooHioo. Mekkora ennek a molekulanak a témegszazalékos széntartalma és a telitetlenségi
fokar

K. 902. Osszekevertek 100 cm? 0,5N toménységi kénsavoldatot 50cm?® 2M téménységl
natrium-hidroxid oldattal. Mekkora az elegy pH-ja?

K. 903. Az A szénhidrogénben az alkot6 atomok tdmegaranyam c:mpu =5:1,2 CO;-
hoz viszonyitott strisége 1,6363. Hatarozd meg a szénhidrogén molekulaképletét és a szer-
kezeti képletét tudva, hogy van egy harmadrend( szénatom a molekuldjaban.

K. 904. Ird fel a molekulaképletét annak a szénhidrogén vegytleteknek, amelybdl 1,4 ¢
tomeglt elégetve 4,4 g szén-dioxid keletkezik, a szénlancaban harom harmadrendd szén-
atom van és az elemi nitrogénre vonatkoztatott stirsége 3,5! Mi lehet a szerkezete?

Fizika
F. 591. Ugyanazon magassigbol, de ellentétes iranyba v =3mfs , illetve

v, =4m/s sebességgel egyszerre hajitunk el vizszintesen két labdat. Hatirozzuk meg:

a) milyen magassaghb6l dobtuk el 6ket, ha foldet érésikkor sebességeik iranyai
120%-0s szoget zarnak be egymassal,

b) a foldre érkezési pontjaik kozti tivolsagot!

F. 592. Egy zsebtikor felilletéhez a P pontban ceruzahegyet érintiink. A merdleges-
sel 60 fokos szoget bezar6 iranybdl nézve a ceruzahegy titkérképe a P ponttdl 2,83 -
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re taldlhaté A ponttal esik egybe. Milyen vastag a tikor ivege, ha az tveg torésmutato-
ja n=1,5?

F. 593. P=100 W-os ég6 vilagitasi hatasfokanak meghatarozasihoz az arammal tap-
lalt ég6t 1 kg vizet tartalmazé, atlatszo fald kaloriméterbe helyeztik. Az =5 perc alatt a

viz At =6,8"C -kal melegedett fel. Szamitsuk ki az ég6 hasznos teljesitményét!

F. 594. R ellenallasu fogyasztot Ey és E elektromos fesziltségl, valamint 71 és 7
bels6 ellenallast parhuzamosan csatolt aramforrasokkal taplalunk. Cseréljik ki a telepet
egy E elektromotoros fesziiltségti és  belsé ellenallast aramforrasra. Hatarozzuk meg,
milyen feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy az R ellenallason atfoly6 aram eréssége ne
valtozzon meg!

F. 595. Egy £ = 6 N/m rugalmassigi egyutthat6ji rugot két, egyenld hosszusiga

részre vagunk. Ha a két rugot parhuzamosan kapcsoljuk, milyen rugalmassagi egytittha-
toja lesz a rendszernek?

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/4.

K. 894. Injitok be az jires mezikbe a hidnyzd adatokat!

Résgecske el Prolmo/k J‘ﬁ{éﬁ)ﬂl E/e/élmn/ok J‘{éfﬂﬂ
6107 részecskében 1mmol részecskében
Mg?>* 7,2:1024 6-10%
N3 4.2:1024 6-10%
Cr3+ 1,44-10% 1,26-10%

K. 895. A MgX; dsszetételii 56 12,1 timegszdzalékos oldatatinak siiriisége 1,1 gf end, molaritisa
1,4mol) L. Mekkora az X elens relativ atonrtimese? Melyik kéniai elem jele az X ?

Megoldas: mivel o =m/V

100 g oldat térfogata 100/1,1 = 90,91 cm® My, = 24

90,91 cm’old.... 12,1 g
1000 cm’old.... 1,4-Mng +2- Mx)g Mx =355 Az X elem vegyjele CL

K. 896. A monoklor alkil szdrmazékok NaOH oldattal kiilinbozd kiriilmények Rizots:
a) hig NaOH-oldattal enyhén melegitve
b) timény NaOH oldattal hevitve
kiilinbizd terméket eredményeznete.

[
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Trjitok el a lebetséges reakciok egyenteteit. Szamitsdtok ki, hogy a két reakcidban hasgndlt nmonoklor-
propant milyen tomegardnyban kell reagdltatni, ha a két kiiloinbizd koriilmény koot agonos tomegdi s3erves
termiéket s3eretnénk Rapni és ba mind a két esetben a reakcid teljesen végbemegy.

Megoldas:

a reakciok egyenletei:
a) CG;H7Cl + NaOH — C;H;OH + NaCl (1)
b) CsH7Cl + NaOH — C;Hs + NaCl + H,O (2)

M csrrc1 = 78,5 g/mol M cspron = 60 g/mol M c3p6= 42 g/mol
78,5 ¢ CsH-Cl.. 60 g CsH-OH 78,5 ¢ CsH-CL... 42 g CsH
mi.. m my... m
m = 60'm;/78,5 m = 42:m,/78,5
60'm; /78,5 = 42:m,/78,5 m;/my ="7/10

K. 897. Rajzold le a szerkezeti képletét a CsHoBr szerves molekulinak, amelynek:
a) nines sem geometrial, sem optikai izomerje

b) optikai izomerje nincs, de van geometriai izomerje

¢) optikai izomerje van, de nincs geometriai izomerje

d) van gptikai és geometriai i3omerje is

Megoldas:
|
2) /C—C—(‘Z—(‘?—C—Br
L .
b.) c|: c|: C=C c|: Br Br—(|3—(|3—C—C—C—
o ) el N [+ |
c) L=0—C—0C—C ,CZC—C—Cll—C—
- / //
Br | Br |
e L]
gy —C—C—C=C—C—
e |

[ | ®
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K. 898. Mekkora a pH-ja annak ag, oldatnak, amelynek egy litere 0,1g feloldott kalcinm-bidroxidot
tartalmaz?

Megoldas:

Ca(OH); < Ca?* + 2HO

A Ca(OH); er6s bazis, ezért hig oldatban teljes mértékben disszocial.

v = m/M M Ca(OH)2 = 74g/mol V CaOH)2 = 0,1/74 mol = 1,35'10’311101

Vc32+ =V Ca(OH)2 [I—I()’] =2 [Ca(()H)z] VHO- — 2,70 103mol
pH = -log[H*] [H*]- [HO ] =10 [H*] =37 - 1012
pH = 12-log3,7
pH = 11,43

Fizika — FIRKA 2017-2018/ 3.

F. 586.
a.) Az egyszer(iség kedvéért tételezziik fel, hogy kezdetben (¢, = 0s) az ionok nyu-

galomban vannak és eloszlasuk egyenletes (¥). A szimmetrikus taszitis miatt az zonfal
kozépsikjaban 1év6 ionok helyben maradnak. Ezért helyezzik ide a falra merSleges x
tengely origéjat (1. abra).

— o+
_ | @0 % X
L=04 ‘@ 45® 09
do
1. dbra

A 1, =0s kezdeti pillanatban legyen egy ion koordindtija ‘d/ <x, < "% . Vizs-

galjuk meg ennek a mozgasat.
El6bb kiszamitjuk az ionfal elektromos terének erésségét az illet6 helyen. Ennek ér-
dekében felvessziik az ionfalban a (-x,)-1l x,—ig tetjedS, S alapteriiletd téglatestet

(2. abra), amellyel bezarjuk a Q) =¥, n,q = 2x,Sn,q toltésmennyiséget.

[
2018-2019/1 H9



2. dbra

A téglatest teljes feliletén kiaraml6 térerésség fluxusa: ® = E;S+E,S+4-0=2ES;
(a jobb-, és a baloldali lapoknal az értelmezés szerint E,S , mig a t6bbi lapnal nulla.)
De Gauss tételével: o, =, /s, . Egyenlévé téve: 2£,5 =9, /s,, honnan  E, = 0, /(2¢,5),

28nyqx,  nyq

vagy E, =———=——x,; (3.dbra).
2S¢, £
A kivalasztott ~ ionra  hatd er6,  valamint  ennek  gyorsuldsa:
g . F ng . . . .
F,=qE, =q—x,, igy ay=—7= x, ; vagyis a~x , tehat az ionfalban levé ion gyor-
80 m m&'o

sulasa annal kisebb minél bennebb van az ion. Ezért ag iont nem érhetik utol a még
bennebb 1évék, de 6 sem érheti utol a kintebb 1évéket. Ebbdl kévetkezik, hogy az x,
kezdeti koordinataja ionhoz rendelt téglatest az id6 teltével az x iranyd méreteiben ugy
terjed ki, hogy a benne levé ionszam, és gy a toltés is alland6é marad. igy alland6 marad
a kidramlé fluxus is, és az el6z6 gondolatmenethez hasonléan kévetkezik, hogy barme-
lyik pillanatban az ion tartézkodasi helyén a térerGsség értéke valtozatlan fog maradni.

2
an

Ebbél kévetkezik az illetd ion gyorsulasinak 4llandésaga is: a(x, ) = X,

0
mgo

Tehat minden ion az ionfalra merSlegesen egyenes vonalii egyenletesen gyorsuld mozgast
végez (**). Az ionfal feliletén (ahol kezdetben x, = d, /2 ) 1év6 ionok gyorsuldsa pedig:

_ ”oqz d
<a(do/2) = m_go2_>

Az ionfal d vastagsaga a ¢ pillanatban:

@
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a(d,/2)-1 ng’ dngq’
d:d0+2L:do TPRALAPCR IR\ L B
2 2me,

me 2me,

Tehat az ionfal megvastagodasa az id6 négyzetével aranyos.

(*) Feltételezziik, hogy a hémérséklet annyira alacsony, hogy az ionok rendezetlen
hémozgasatdl eltekinthetiink.

(**) Ez az eredmény csak addig érvényes, amig az ion éltal megtett Ut e/banyagolhatd
az ionfal sfkjanak kiterjedése mellett.

b.) Tételezziik fel, hogy most gizban jelenik meg az ionfal (n)yn,). Az ionfalban az

..

x, koordinataju  helyen az ionfal elektromos mezejének  térerdssége
E(xo): ik x, ;Mxo , mivel a
EOSF 80 ' i l
gélznél g =1, 3. ébra). —— 0 e
Ezért az itt 1évé ionra az < é_.ié. i a:_>
2 <« «—4 ‘é‘T - p—> —>
g %o % s o @H=>EC)
F(x)=qE(x,) = er6 hat. o} <o | = > —>
K 1,=04 ‘
Ennek hatasira az, x, kezdeti o | EA -
NPT ) | £, (20
koordinataju ion — a gazban — a —~—
falra merdleges irdnyba, egyenes- =y /2 0x, do x
vonalii egyenletes mozgast fog vé- ——
gezni v, drift-sebességgel:
v, =u-E(x,) , ahol u az ion 3. dbra
mozgékonysaga. Igy v, = " X,
&,

0

és lathat6, hogy az ionfal kiilsébb ionjai nagyobb sebességgel fognak tavolodni, mint a
bennebb 1évék. Ennek az a kévetkezménye, hogy a tanulmanyozott ionhoz rendelt tég-
latestbe bezart iontdltés nem valtozhat meg, és ezért az illeté ion helyén az ionfal tér-
eréssége mindig azonos marad (Gauss tétele). Igy az ion vandorlasi (drift) sebessége is
allandé. Az ionfal vastagsaga a # pillanatban:

un d un,
d:d0+2-v(x0=d%)»t=d0+2-—0q-—0-z=dn-(l+ Oq.t].
2

SO SO
do”noq , . , , c 1z
Innen Ad = -1, tehat az ionfal vastagodasa aranyos az id6vel: Ad ~ 7.
&
0
Biro6 Tibor feladata
A a

[
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Természettudomanyos hirek

A 2018-as év elején valasztotiak a ,,hinap mole- f
kuldjanak” az abran lathaté  diszprézium-
komplexet (CssHgpoBDyF20), amely a mintegy 25
éve megismert, dltalaban lantanidakat tartalmazo
koordinativ vegytletek, az Ggy nevezett moleku-
laris magnesek csaladjaba tartozik. Ezek a ve-
gylletek ferromagnesesek, jellemzojik, hogy a
valtozé frekvenciaval létrehozott mdgneses tér
hatasara hiszterézis gorbéjik van. Ez egyfajta
magnesezési memoriaeffektusnak is tekinthetd.
Feltételezhetd, hogy e tulajdonsag alapjan nagy szerepet jatszhatnak majd a j6v6 infor-
maciétarolasiban. Az eddig ismert komplexeknél ez a tulajdonsag csak nagyon alacsony
hémérsékleten jelentkezett. A most el6allitott Dy-vegyiilet mar 1ényegesen magasabb
hémérsékleten, 60 K-en is mutatja.

A dimetil-kalcium (C:HsCa)-ot is jelolik a honap molekuldjinak

A ,,hénap molekuldja” cimmel az djonnan eléallitott, valami-

lyen szempontb6l érdekes molekuldkat szoktik illetni. A dimetil- CH3
kalcium el6allitdsarol mar 60 éve beszamoltak egyszer, de azéta C a/
senkinek nem sikertilt reprodukalnia a szintézist, ezért nem tekin- N
tették 1étez6 vegylletnek. Ez év elején kozolte egy német kutatd, CH3

hogy metil-litium és a kalcium-bisz-trimetiliszilil-amid metatézis-
reakciéjaval sikertlt valéban elédllitania. A metil-kalcium segitségével megnyilt az Ut a
Grignard-vegyiiletek kalciumanaldgjai felé is. [J. Am. Chem. Soc. 140, 2373. (2018)].

Ujdonsg a gizszenzorok teriiletén

Gazszenzorok segitségével a levegé minésége folyamatosan ellen6rizhet6 zart helyeken,
vagy kiiltérben, ezért a mindennapi életben az ipari létesitmények mellett a haztartasokban is
egyre cltetjedtebb a hasznélatuk. Ezek az eszk6zok altaldban 300500 °C kézott hémérsék-
leten mikodnek kielégitéen, ami egyrészt meglehetGsen energiaigényessé teszi Sket, masrészt
éghet6 vagy robbanasveszélyes gazok (pl.Hy) esetében veszélyesek is lehetnek. Mivel mind
jelentésebb energiahordozéva valik a hidrogén, értékes az orosz kutatoknak a szobahémér-
sékleten mikods, vegyesoxid alapt hidrogénérzékel6 megvalositasa. Nanokristalyos szerke-
zetd, cink- és indium-oxid-alapa gazérzékel6t fejlesztettek ki. Az eszkéz mikodésének alap-
ja, hogy a félvezet6 oxidok fénnyel indukalt vezetSképessége nagymértékben fiige a felileti-
kon adszorbeal6dé molekulaktol. A cink-oxid-indium-oxid kompozit killénésen érzékeny a
redukal6 hatasd gazokra, mint amilyen a hidrogén is.
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Gynlladdst keltd gyorsételek

Bonni kutatok allatkisérletekben észlelték, hogy a magas zsir- és cukor-, illetve az
alacsony rosttartalmd, ugymond ,,nyugati” étrenden tartott egyedek vérében megnétt
bizonyos immunsejtek — kiilénésen a granulocitak és a monocitak — szama. A jelenség
okanak tisztazasara allatkisérletekben vizsgaltak, hogy a csontvel6i Gssejtszerti sejtekben
hogyan valtozott meg a gének viselkedése. Megallapitottak, hogy az egészségtelen tapla-
lék ezekben a sejtekben moédositotta az osztodast és az éretté valast szabdlyoz6 gének
mikodését. Ugynevezett epigenetikai hatasokrél van szé, amelyek lényege, hogy az
orokletes anyagban bizonyos funkciok — gének elhallgatisa vagy megszolalasa — annak
ellenére médosul, hogy nem kévetkezik be a bazisok sorrendjében valtozas, mutacio. A
kozelmultban fedezték fel, hogy a velesziletett immunrendszernek van egy bizonyos
emlékez6 formdja. Gyulladas utan a szervezet védekez6 rendszere riasztott allapotban
van, hogy gyorsan tudjon valaszolni egy esetleges Gjabb tamadasra, ezt nevezik a kuta-
tok velesziletett immuntréningnek. Kimutattak, hogy egyes allatokban a veleszilletett
immunrendszerben killondsen erds a tréninghatas. Ezeknél az egyedeknél genetikai bi-
zonyitékokat talaltak az ugynevezett inflaimmaszomak (gyulladdstestek) jelenlétére.
Utébbiak kulesfontossagu sejtek kozotti receptorkomplexek, amelyek felismerik a fer-
t6z6 koérokozokat és mas karos anyagokat és ,,atjukra inditjak a gyulladasos hirvivéket”.
Tehat az inflimmaszémak az immunrendszer hirvivé komplexei, amelyek az ellenség
felismerése utan a védelem érdekében gyulladdsos reakciokat inditanak el.

A kutatok azt is megallapitottak, hogy az Gn. inflammaszémak bizonyos fajtai min6-
sitik ellenségnek az egészségtelen ételeket, és riasztjak is az immunrendszert, ahhoz ha-
sonl6an, mintha a szervezetet bakteridlis timadas érte volna. A zsiros, nagy kaloriatar-
talmu ételekre ugy reagal az immunrendszer, mint egy bakteridlis fert6zésre. A szervezet
védekezb rendszerének ez a gyulladaskeltS agresszivitdsa még az egészséges étrendre va-
16 attérés utan is hosszan (kb. 4 hét) megmarad, igy hozzajarulhat az érelmeszesedés, s
ennek koévetkezményeként a sziv- és érrendszeri katasztrofak, illetve a cukorbetegség
kialakuldsahoz.

Antibiotikum-hatékonysdag novelése egyszerd dtlet alapjdan

A baktériumok kozott egyre gyorsabban tetjed az antibiotikum-rezisztencia, ezért
nagyon sokféle probalkozas iranyul a gyogyszerek hatasanak fokozasara. Az otletek so-
kasagabol sokszor az egész egyszerdek tlinnek a leghasznosabbaknak. Ilyen példaul az a
tanulmany, amely a hidrogén-karbonat-ion és az antibiotikumok kélesénhatasat vizsgal-
ta. A HCOs-ion a testfolyadékokban pufferhatast biztosit, koncentraciéjanak névelése
csokkenti a baktériumok membranjainak két oldalan keletkez6 pH-gradienst. Ez a je-
lenség az Escherichia coli-baktériumon végzett kisérletek szerint a tetraciklinnel vald
kezelés esetén csékkenti, az aminoglikozidok vagy az indolicin esetében viszont néveli
azok hatékonysagat. Ennek alapjan az antibiotikumok és a szdédabikarbéna keverékének
hasznalataval el is kezdtek klinikai kisétleteket. [ACS Infect. Dis. 4, 382. (2018)]

TBC-gyorsteszt
Evente a vilagon kb. tizmillié ember fert6z6dik meg Mycobacterium tuberculosissal,
és ez a kérokozé 1,7 millié ember halalat okozza. A betegség kimutatasa kérilményes, a
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kopetbdl torténik baktériumtenyésztéssel, amely hosszas eljards (t6bb nap). Amerikai
kutaték (virginiai egyetem) megallapitottak, hogy a TBC-t okozé baktériumok felszinén
bizonyos cukor-zsir molekulak vannak, melyek bekertilnek a beteg vizeletébe. A kutatok
egy megfelel6 szerkezetd ,,nanoketreccel” csapdaba ejtették ezt az anyagot, s kimutata-
sara egy vizelettesztet dolgoztak ki, amellyel a TBC fert6z6ttség viszonylag gyorsan
megallapithat6. Arrdl adtak hirt, hogy a kézeljovoben forgalmazhaté lesz ez a teszt.

Uj koncepeid a maliria elleni oltéanyagok fojlesztésében

Jelenleg a vilagon évente kétszazmillié ember fert6z6dik meg malariaval, és kb. félmillié-
an halnak bele a betegségbe. Ujabban kimutattak, hogy a malariat okozé parazita szamara az
ember megfertézéséhez nélkilézhetetlenek a szénhidratok. A felismerés egy régi dogmat ca-
fol, mely szerint az emberi sejtekbe térténd bejutashoz a plazmédiumnak csak fehérjére van
sziiksége. A parazita azonban a fehérjék felszinét szénhidratokkal jeloli meg, és ezek a jel6lé-
sek igen fontosak szamara ahhoz, hogy mind a négy életciklusat zavartalanul lebonyolithassa.
A kutatok bebizonyitottak, hogy szénhidratok nélkil a plazmdédium nem képes megfert6zni
az embert. A rendelkezésre all6 kisérleti malaria elleni vakcina alapja, hogy a parazita fehérje-
szerkezetét imitalja az immunrendszer felé. Justin Boddey és munkatarsai szerint igazan ha-
tékony vakcinat csak gy lehet késziteni, és mar dolgoznak is ezen, ha olyan fehérjéket allita-
nak el6, amelyek rendelkeznek a szénhidratos jelzésekkel, amilyeneket a kérokozé az emberi
szervezetbe t6rténé bejutashoz hasznal. Csak igy lehet az immunrendszert megtanitani a
koérokozé ellen val6 hatékony kiizdelemre.

Korallba irt vulkantirténelen

A Kanari-szigetek egyikén, El Hierrén, a 2011-es viz alatti vulkankitérés érdekes j
lehetSséget nyitott meg a vulkankitorések elGjeleinek felmérésére. A vulkani tertilet ko-
zelében €16 mélyvizi korallok zarvanyokként olyan aranyban tartalmaztik a héliumnak a
3-as és 4-es tOmegszamu izotopjat, mint a vulkankitorés alatt keletkezett bazaltos kéze-
tek. A kitorés utan a korallokban ez az ariny visszatért a szokasos hattérértékre. Igy a
jol ismert névekedési sebességli korallok vizsgalatival kovetkeztetni lehet a viz alatti
vulkdnok aktivitdsara. A vizsgalatok sordn azt is észrevették, hogy a korallvazban a du-
sulas néhany honappal a kitrés el6tt kezd8dott, igy a jelenség akar még a kitdrések els-
jelzésére is felhasznalhaté majd. [Chem. Geol. 480, 28. (2018)]

A nyngodt” dramlis az, olesibb

A gaz- és olajvezetékekben hatalmas mennyiségi anyag mozog szerte a vilagon. Ehhez
az anyagmozgatashoz felhasznalt energia korilbeltl a globalisan termelt elektromos energia
tiz szazalékanak felel meg. Az energia nagy része az araml6 kozegben kialakulé turbulencidk
miatt vész el. A lamindris (nyugodt) aramlas energiaigénye sokkal kisebb. Ilyenkor az aramlé
kézeg egymas melletti rétegei nem keverednek, egyforma sebességgel, egymadssal parhuza-
mosan haladnak. Osztrak, német és angol kutatok csoportja a cs6vezetékekben valé anyag-
szallitas energiaigényének jelentés cs6kkentésére uj modszert javasolt, mellyel a turbulencia
és teljes egészében megsziintethetd.

Forrasanyag: Magyar Tudomany 2017/11.,12., 2018/2. Gimes Julia, MKL. 2018/
3., 5. Lente G. kozlései
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Szamitastechnikai hirek

Gizerdvel késziil az Android utidja

Rengeteg mérnokot allitott ra a Fuchsidra a Google. Nem 4ll tavol a titkol6zas a
Google-t6l, elvégre minden nagy cégnek meg kell védenie az tizleti titkait, hogy ne ke-
riljenek talsagosan koran nyilvanossagra. Eppen ezért is izgatja az informatika irdnt ak-
tivan érdekl6ddk fantaziajat a cég Fuchsia kédnevil operacids rendszere: a nyilt forras-
kodu szoftver nagyon korai verziéi mar két
éve nyilvanosan elérhetéek, am ehhez ké-
pest a Google abszolit semmit nem volt
hajlandé elarulni a projektrél. A Fuchsia
egy teljesen nullardl kifejlesztett operacios
rendszer, és ha minden az elképzelések sze-
rint alakul, akkor a j6vében ez lehet a danNndD0IS -
Google fogyasztoi eszkozokre szant opera- FuChS]_a

cios rendszere.

Ezzel a chippel tarolna a kizépkategoridban a Huawe:

A Kirin 710-es lapkaval szereli majd fel a k6zépkategorias késziilékeit a kinai gyarto.
A Huawei legijabb mobilos lapkakészlete a Kirin 710 lett. Ez nem nagy meglepetés,
ugyanis az érkezésérol mar legalabb egy honapja lehetett tudni. Az 4j chipet a kinai 6rids
a kozépkategorias okostelefonjaiba szanja. A Kirin 710-es SoC legfébb ellenfele a
Qualcomm Snapdragon 710 lesz. Mig a
Qualcomm Snapdragon 710 10 nm-es gyar-
tastechnologiaval készil, addig a Kirin 710 a
TSMC régebbi, 12 nm-es technoldgiajat
hasznalja. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
a Huawei chip valamivel nagyobb. A Huawei
szerint a Kirin 710 teljesitménye 75 szazalék-
kal jobb, mint az el6z6 generaciéé. A Kirin
659-hez mérten a tdbbmagos teljesitmény is
emelkedett, 68 szizalékkal. A Kirin 710
nyolc processzormagjabol négy 2,2 GHz-en, négy 1,7 GHz-en ketyeg. A grafikaért az
ARM Mali G6 GPU felel, ami 1,3-szor gyorsabb annal, mint ami a Kirin 659-ben volt.
Adott tovabbd az LTE-¢és a dual-SIM-tamogatas is. Az elsé Kirin 710-alapu okostelefon
lesz a Nova 3i lesz.

Instagram: torilhetdek lesznek a kivetik?

Teszteli az 4j funkciét az Instagram, de
emellett a kétlépesbs hitelesités is fejlédik. Az
Instagram szeretne nagyobb iranyitast adni a
felhasznaldi kezébe, ezért olyan funkciot tesz-
tel, amellyel mindenki eldénthetné, hogy ki-
nek van hozzaférése a tartalmaihoz. Két qj
funkciot is tesztel a szolgaltatds, ezek egy jo-
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vGbeli, stabil verzidban jelenhetnek meg. Mindeddig a felhasznalok csak ugy befolyasol-
hattdk a kévet6i taborukat, hogy privatnak jel6lték meg a fidkjukat. Ebben az esetben
mindenkinek kérelmet kell kiildenie, miel6tt kovethetné a felhasznalot, és lathatna a tar-
talmait. A nyilvanos fiékok egyaltalan nem befolyasolhattak a kévet6ik listdjat — eddig.
Ez most megvaltozik, a Facebook tulajdonaban 1évé Instagram ugyanis bizonyos fel-
hasznal6knak mar most lehet6vé teszi, hogy t6rdljék azokat a kévetdiket, akik valamiért
nem szimpatikusak szamukra. A térlésrél az érintetteket nem értesiti a platform, ezért a
folyamat igen egyszerd. Fejlédik tovabba a kétlépesss hitelesités is: a jovoben a felhasz-
nalok appok segitségével, mobilszam és SMS nélkiil is hitelesithetik magukat.

Ingyenes internetet s30rnak majd a Facebook miiholdjai, hamarosan fel is livik ag elsdt

Az ingyenes internet sugarzasara alkalmas dron fejlesztését néhany hete ugyan lealli-
totta a Facebook, de mint kiderilt, parhuzamosan futtattak egy masik, hasonlé projek-
tet is, amely most révbe érni latszik. Junius végén kissé varatlanul — de talan nem meg-
lep6 médon — jelentette be a Facebook,
hogy bezarjak a boltot, nem fejlesztik tovabb
az ingyeninternetet sz6r6 dront. Annak elle-
nére sem, hogy a korabbi tesztek meglehetd-
sen {géretesek voltak. A déntés azonban
nem jelenti azt, hogy Zuckerbergék felhagy- .
nanak az ingyenes internet szolgaltatisaval.
A Facebook ugyanis nemcsak a drénokban face bOOk
latta az internetszoras lehet6ségét. A cég
még 2015-ben inditotta el azt a projektet,
amelynek koszonhetéen miholdakon keresztil mar eddig is tobb tizmilli6 ember sza-
mara tette elérhet6vé a vilaghdlot, eddig azonban masok eszkdzére volt utalva. Most
azonban kiderdlt, sajat mdholdat fejlesztenek. Olyannyira elérehaladott a munka, hogy a
tervek szerint 2019 elején mar fel is 16vik az egyébként Athena nevet visel6 szatellitet. A
Facebook szévivéje ennél pontosabb idépontot nem mondott, annyit azonban igen,
hogy a miihold alacsony f6ldi palyan szall majd, hogy olyan helyeken biztositson inter-
netkapcsolatot, ahol egyaltalin vagy szinte alig érheté el a vilaghalé. Mindez a lehetSség
a tervek szerint csak ,,egy korlatozott ideig” lenne elérhetd, tehat ugy tdnik, egy kisérleti
projektrdl van sz6. Anndl is inkdbb, mert ahhoz, hogy nagy tertletet fedjenck le, renge-
teg miholdra van sziikség — elég csak Elon Musk hasonlé tervére gondolni, ahol Gssze-
sen t6bb mint 10 ezer szatellit fellévését tervezik.

Kelet-Enrdpdaban jon a Galaxy J6+

A dél-koreai gyartd szép ttemben béviti ki a Galaxy J-sorozatot, mar tobb idei val-
tozatot is lathattunk, méjus végén példaul a Galaxy J6 és J4 bemutatkozasardl szamol-
hattunk be. Most egy Ujabb tipus van érkezSben, amely szomszédunkban rajtolhat el.
Kilsé forras adta hiril, hogy érkez6ben van a Galaxy J6+, amely tobb valtoztatdssal je-
lenik majd meg a piacon. Ezek egyike a Snapdragon 450 chip megjelenése, hiszen az
eredeti példany még az Exynos 7870 processzorral bukkant fel, vagyis a teljesitmény jo
eséllyel jelentés mértékben moédosulni fog. A kijelz6 marad a korabban latott 5,6
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hivelykes Super AMOLED-panel, a felbontds ugyanugy
HD+ lesz, a hatoldalon viszont egy ikerkamerat helyezné-
nek el, az tizemid6t pedig egy joval nagyobb, ezittal kere-
ken 4000 mAh-s akkumulator biztositand, ami minden-
képpen j6 hir a felhasznaloknak, hiszen korabban itt egy
3000 mAh-s példannyal kellett beérniiik. Arrél még nincs
informaci6, hogy a meméria és a belsé taroléd kapacitasa
miként alakulna, ez azonban koribban 3 és 4 GB, illetve
32 és 64 GB volt, ettdl pedig valdszintleg nem fognak
komolyan eltérni. Megmaradt a microSD-b6vités lehetd-
sége, mint ahogy elérheté lesz az NFC, az ujjlenyomat-
olvasé, valamint a megszokott szenzorok tdmogatasa, mig
a szoftveres oldalon tovabbra is az Android Oreo fut majd, hiszen ennél frissebb verzié
még nem jelent meg (legalabbis nem végleges valtozatban). A cég a hirek szerint a Fiig-
getlen Allamok Kézosségében, valamint Szerbidban rajtoltatna el a késziiléket, de nyil-
van tovabbi eurépai piacok is megkapjak azt, valamikor a kézeljévSben. Ami a pontos
megjelenési datumot és a varhaté hivatalos arat illeti, ezt még szintén nem ismerjik, de
val6szintleg nem kell mar sokdig varni a rajtra.

Minirobot-olimpidt rendezne a DARPA

A DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency, az amerikai védelmi mi-
nisztérium kutatas-fejlesztési tigyncksége) tervezémérnokoket keres, akik katasztrofak
esetén bevethetS miniat(ir, rovarméreti robotokat tudnak tervezni. Az elkésziilt robo-
tokat az tigynokség egy robotolimpian versenyeztetné, ahol felmérnék az erejiiket, se-
bességiiket és tartossigukat. A SHRIMP (Short-Range Independent Microrobotic
Platforms) névre keresztelt projekt célja, hogy olyan kérnyezetben teszteljék az elkészilt
robotokat, ahol az emberek vagy a nagyobb robotok nem boldogulnak. Ronald
Polcawich, a DARPA projektmenedzsere elmondta, hogy a védelmi minisztériumot
mindenféle méretd és formaju robotok érdeklik. Az apré robotok tervezése viszont
szamos egyedi nehézséggel jar, kiilondsen a tomeg- és méretbeli korlatok miatt, ami mas
robotok tervezésénél ritkan mertl f6l problémaként. A SHRIMP-programban résztve-
v6 kutatoknak 4j médszereket kell kidolgozniuk az energiacllatisra, az anyaghasznalatra
és a teljesitményre vonatkozéan. A végsé modelleknél tesztelni fogjak, hogy milyen
messzire vagy magasra tud ugrani a robot, mekkora témeget tud megemelni, és milyen
messzire tud elhajitani egy-egy targyat. Egy masik tesztben a robotok sziklamaszé és
navigacios képességeit is felmérik, illetve killonféle biatlonversenyeken teszik probara
Sket. Polacwich szerint a paranyi robotok kivalé lehetSséget nytjtanak arra, hogy a gya-
korlatban teszteljenck energiahatékony, sokrétd mikroelektronikat. Arra szamitanak,
hogy 4j energiaellatasi és mas muszaki megoldasokat ismerhetnek meg, amik t6bb terii-

leten is hasznosithatok lehetnek a késGbbiekben.
(origo.bu, hyg.bu, www.sg.bu, index.hu nyoman)
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etélked(l)

Fizikai képrejtvények
L tész

A Firka 2018/2019 évfolyaminak s3dmaiban fizikai témdji képrejtvényeket kizliink. A
rendseres megfejtok kiildjék be a megoldasaikat — minden megoldashoz, rovid magyarazatot is mellé-
kelve — a lapsziam megjelenése utan két héttel a szerzdnek a kovzoli7@yaboo.com cimre az; adataif-
kal egyiitt (név, iskola, osztdly, belység, mobilszdm, fizikatandr), Fizikai képrejtvények megnevezéssel.
Trjidtok meg, hogy elifizetdi vagytok-e a lapnak! A legtibb pontszimot elért tannidknak jutalmakat
osgtunk ki (nydri taborozds, Rinyvek).

9. dbra 10. gbra
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Kémiai MARAD]J TALPON!

I. rész

1. A bor kémiai elem felfedezdje, a gazok allapotvaltozasaira vonatkozé toérvények
elsé megfogalmazdja:
| | Y [= | (v | [s | | |

2. Asvényelemzései soran uj kémiai elemeket fedeztek fel vegytleteikben: cirkéniu-
mot, urdnt, cériumot, de nem sikerilt elemi allapotban eléallitania azokat:
[ K | [ p | R | | | H |

3. Olyan, nemsztdchiometrikus fémvegytletek, melyek Gsszetétele nem kéveti az al-
landé salyviszonyok térvényét:
[ B | [ R | | [ L | [ D | [ X |

4. Annak a vegyliletnek a kézhasznalati (trivialis) neve, amelyet a haztartasban tész-
tastitésnél, tisztitoszerként is hasznalnak, és Gjabban a gyogyszerkémikusok kimutattak,
hogy bizonyos antibiotikumok hatékonysaga névelésére is alkalmazhaté pufferhatast
biztosit6 tulajdonsaga alapjan:

L [z [ Al [ [ [R] [JO] [ |

5. H. Davy el6szor allitotta el6 elemi allapotban az igy nevezett fémcesoportot:
(a] [ TA] [r[ o] [o] [ [M] [X]

6. Vulkani tevékenység elSrejelzésére is hasznalhaté mélyvizekben talalhaté tengeri
¢él6lények:

l [ o | [ A | | [ L | [ X

7. Folyadékok és gazok valtozo iranyu és sebességll rendezetlen 6rvénylé mozgasat
nevezik igy:

[ el [ Juv] [Je] [Jc] [ |

8. Elektromos hal6zatokban a fogyaszté berendezések mikodése szamara problé-
mat okozhat:
[(F] [ Ix[ Je[ Jc] [ Jv[ Jr] Jof [A] |

9. A XVIIL sz. végén elséként allapitotta meg az ammonia és a hidrogén-cianid (kék
sav) elemi Osszetételét, megcafolta Lavoisier savelméletét, bizonyitva, hogy létezhetnek
oxigént nem tartalmazé savak is:

| | B | | | H | O | [ L | [ T |

10. Igy nevezték tanitvanyai Hatvani Istvant a XVIIL sz. kozepén azért, amiért 6riin
kémiai kisérleteket végzett (a magyar kézoktatasban talan el6szor):
[ 0 | | [ 0 | | [ 0 | |

Az el6z6 lapszamokban ko6zolt MARAD] TALPON! rejtvény felhivasara nagyon
kevés megfejtést kaptunk, kivétel Dedk Gellért-Gedeon Kovasznardl, aki minden szambol
bekildte helyes megoldasait, amiért dicséret és konyvjutalom illeti.

Maithé Enik§
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Nemes Tihamér Nemzetkozi Informatikai
LELUG ETTRCTETNY
a 2018/2019-es tanévre

A Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag és az Erdélyi Magyar Miiszaki
Tudomanyos Tarsasag (EMT) idén is
megszervezi a Nemes Tihamer
Informatikai Tanulmanyi Versenyt.

A versenyre harom korcsoportban
lehet benevezni:

1. korcsoport: 5-8. osztalyosok

2. korcsoport: 9-10. osztalyosok
3. korcsoport: 11-12. osztalyosok

A verseny idépontjai:
I. forduld, helyi szakasz:
2018. oktdber 23., kedd

Il. fordulé, megyei szakasz:
2018. november 7., szerda

(1. korcsoport: 15.00-17.00 ora,
2-3. korcsoport: 15.00-18.00 éra)

HII. forduld, erdélyi dénto:

2019. januar 12., szombat

(1. korcsoport: 9.30-12.30 6ra,
2-3. korcsoport: 9.30-14.30 ¢ra)

V. forduld, budapesti donto:
2019. marcius 2., szombat

(1. korcsoport: 10.00-13.00 6ra,
2-3. korcsoport: 10.00-16.00 6ra)

Jelentkezés:

Online, az EMT honlapjan:
http://infoverseny.emt.ro/

Hatarid6: 2018. oktober 15.

Tovabbi részletek az EMT

kolozsvari titkarsagan:

Tel.: 0264-590825, e-mail: emt@emt.ro
web: http://infoverseny.emt.ro/






