Cudod-e?

A Nobel-dij alapitasanak torténete
2017-ben kik részesiilnek Nobel-dijban?

A vilag legrangosabb tudomanyos kitiintetésének (dfjanak)
alapitéja Alfred Nobel volt. Csaladja Angliabdl szarmazott.
Nobilius nevl nagyapja ott volt katonaorvos, s 6 valtoztatta
nevét Nobelre. A 18. szazad elején telepedtek le Svédorszag-
ban. Apja, Emanuel Nobel Caroline Adriette Ahlsellel kétott
hazassagot, amibdl négy fid gyermek sziletett: Robert Hjal-
mart (1829), Ludvig Emanuel (1831), Alfred Bernhard (1833)
és Oscar Emil (1843). Az apa ¢épitési vallalkoz6, mérnokként
dolgoz6 nyughatatlan természet@ ember volt, aki rendszeres
képzést nem végzett, de szamtalan vallalkozasba kezdett.
Svédorszagban, Norvégiaban, Finnorszagban dolgozott, vél-
lalkozasai fokozatosan csédbe mentek.

Alfred iskolai tanulmanyait Svédorszagban kezdte (1841), de apja kézben Oroszor-
szagba menekilt adossagai el6l, ahol aknatanulmanyaiért kapott pénzbdl gépgyarat és
ontodét alapitott. Ezért csalddjat 1842-ben Szentpétervarra koltoztette, ahol Alfred fia
kivalé tanulé volt, t6bb nyelvet elsajatitott. 1850-ben az Egyesiilt Allamokba utazott
gépészmérndki tanulmanyutra, s két éven at a svéd szarmazasi ]. Emerson mérnok
mellett dolgozott. 1852-ben visszatért Eurépaba, mert megbetegedett. Franzesbadban
kezeltette magat, majd visszatért Szentpétervarra. Itteni ténykedése eredményeként a fi-
atal mérnok mar szabadalmakat készitett, pl. gaizmérére. Ez id6 alatt csaladja 16por és
robbandanyag gyarat mikédtetett Oroszorszagban, amely a krimi habora (1853-1856)
utan cs6dbe ment, s a csalad visszatért Svédorszagba. Alfred Parizsba ment, robbano-
anyagok (I6porféleségek) készitésével kisérletezett. III. Napoleon felismerte ezeknek
hadaszati jelentGségét, egy nagy (szazezer aranyfrank) kolesont biztositott Alfred No-
belnek, amivel 1861 végén a Nobel csalad Stockholm mellett, Heleneborgban elkezdett
robbandanyagokat gyartani. Ez el6tt nem sokkal (5 évvel) fedezte fel Ascarnio Sobrero
a nitroglicerint (ez nem nitroszarmazéka a glicerinnek, hanem salétromsavval képzett
észtere, ezért helyes neve glicerin trinitrat). Ez a folyékony anyag nagyon instabil lévén,
a legkisebb razkddasra hevesen felbomlott nagyon erés robbandhatast fejtve ki, ami
sokkal hatékonyabb volt a puskaporéndl, ugyanakkor nem volt gydlékony, meggyijtva
elégett robbané jelenség nélkil. Alfred kisérleteket végzett, hogy biztonsdgosan kezel-
het6 robbandanyagga alakitsa a nitroglicerint. 1863-ban szabadalmat nyujtott be, mely-
ben a folyadék nitroglicerinbe kevés higannyal toltott kis rézesévet helyezett, s ennek el-
stitésével robbant fel az egész folyadék. Az eljarasat, amit a robbanétechnikaban inicial-
gyujtasnak neveznek, a ,,Nobel-féle robbané olaj” néven vilagszerte forgalmaztdk. To-
vabbi kisérleteivel a biztonsagos kezelés novelésére elkészitette az ugynevezett ,,Nobel-
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féle gydjtét, amelyben kevés higannyal valasztotta el a nitroglicerint egy rézcsébe bepré-
selt 16portdl. Ezt mar az ipari allamok nagy részében szabadalmaztatta. A svédorszagi
gyarukban 1864 6szén a heleneborgi gyar laboratériuma felrobbant, amikor Alfred 6cs-
cse és mérndk baratja is meghalt. Ez serkentette Alfredet a biztonsag szavatolasa érde-
kében tovabbi kisérletekre, amelyek soran egy véletlennek készonhetSen feltalalta a di-
namitot. 1866-ban a Hamburg melletti laboratériumaban nitroglicerinnel dolgozva egy
edénybdl kevés kiszivargott arra a lyukacsos foldre (kovafold), amibe csomagolni szok-
tak a nitroglicerint tartalmazé edényeket. Nobel ebbdl a szilard, nedves f6ldbdl egy
mintat vizsgalni kezdett, s megallapitotta, hogy ez is robbanékony a nitroglicerinhez ha-
sonléan, de stabil, razkédasra nem robban, és konnyen kezelhetS (gydjtdzsinorral mesz-
szit6l vélthat6 ki a robbané hatas). Ezzel megalapozta a dinamiton alapulé robbané-
anyag alkalmazhatésaganak elterjedését utépitkezések, banyaszat stb. tertiletén. Vagyona
rohamosan nétt. Ebben az idében Szentpétervaron apjuk gépgyarat a két idésebb test-
vér atvette. Robert Bakuba utazott, hogy fegyvergyaruk részére di6fat vasaroljon. Ez al-
kalommal latta meg a lehet&séget a bakui olajmezékben, s vasarolt egy par olajforrast (a
kéolajkitermelés téren is nagy hasznat vették a dinamitnak), ezekkel alapitottak meg a
Nobel-olajtarsasagot. A bakui (Azerbajdzsan) olajfinomitéjuk rohamosan viragzo6 toke-
forrassa valt. (Mind a két testvér dolgozott az iranyitisan, s vagyonuk 12%-at 6k is a
Nobel-alapitvanynak adomanyoztak.)

Alfred Nobel 1875-ben Parizsba kéltézott, s ott folytatta kisérleteit. Itt talalta fel a
robbandzselatint (kis mennyiségd nitrocellul6z éteres oldatat nitroglicerinben oldva),
vagy robbanégumit, amelyet alagtt épitéseknél tudtak alkalmazni nagy hatékonysaggal.
Ez id6ben parizsi igyndksége szamara tobb nyelvet ismeré titkarnét keresett. Erre je-
lentkezett 1876-ban Bertha Kinsky gréfnd, aki tiz évvel volt fiatalabb Nobelnél. Az ér-
telmes, muvelt holgy elkételezett hive volt a békének (t6bb regény szerzdje, 1905-ben
béke Nobel-dijas). Sokat vitatkozott Alfreddal, elitélve 6t azért, hogy vagyongyarapitasat
pusztitasra, emberek 6lésére, haborus célokra alkalmas eszk6zok gyartasaval biztositja.
Kapcsolatuk hosszan tartott, annak ellenére, hogy a gréfné férjhez ment ifjukori baréd
baratjahoz, levelezése és latogatasai soran is sokszor emlegette, hogy Alfred tehetségével
jobban szolgalnd az emberiséget, ha humanusabban, versek, regények irasaval gyarapi-
tana vagyonat. 1883-ban irt levelébél: , kir hogy On feltaldl6 lett, ha nem azz4 lesz, biz-
tos vagyok benne hogy hires irova, koltévé avattak volna”. A tehetséges vegyész, mér-
n6k Nobel mar 1884-ben a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia és a Londoni Kiralyi
Tarsasag tagja volt. Békeharcos baratnéjének bizonygatta, hogy felfedezéseivel lényegé-
ben 6 is a békét szolgalja, de a tények nem voltak meggy6zGek.

1888. aprilis 15-én a francia lapok téves kozlése jelent meg (Ludvig batyjaval tévesz-
tik 6ssze), kdzolve, hogy meghalt a svéd kémikus, mérndk, a dinamit felfedezdje ,,akit
csak igen nehezen lehetne az emberiség jotevéjének nevezni”. Ekkor 6nvadjatél hatva
elhatarozta, hogy az egész vilagnak kell bizonyitania, hogy nem gyilkos, szandékai béké-
sek, s a vagyont, amit a gyilkos taldlmanyok révén szerzett, a béke céljaira fogja aldozni.
Ekkor irta le végrendelete els6 vazlatat. 1890-ben, elsé végrendeletében hatalmas Gssze-
get hagyomanyozott az orvostudomanyi és élettani eredmények jutalmazasara. Végren-
deletét tobbszor atfogalmazta. 1895-ben a végrendelete véglegesitését végezve, Bertha
Kinsky szavaira (,Mit tett On a békéért? Csupan annyit, hogy Gjabb és Gjabb és mind
tokéletesebb gyilkold szereket adott a béke ellenségeinek kezébe”) gondolva leszégezte
magaban, hogy ,,Eddig nem tettem semmit, de haldlommal megvaltom majd mulaszta-
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somat”, s megfogalmazta végrendeletét, melyet az év november 27-én a parizsi svéd
klubban 4 tanuval is aldiratott:

»-- Crtékesitheté vagyonomrol a kovetkez6kben rendelkezem: a t6ke, amelyet ren-
delkezésem végrehajtéja biztos értékpapirokba tartozik fektetni, alkosson alapitvanyt,
melynek évi kamatait, dijanként azoknak adjak, akik az elmult évben az emberiségnek a
legnagyobb hasznot hajtottak. E kamatokat 6t egyenlé részre kell osztani. Egy részt
kapjon az, aki a fizikat a legfontosabb felfedezéssel vagy talalmannyal gazdagitotta, egy
részt, aki a legfontosabb kémiai felfedezést, vagy tokéletesitést végezte, egy részt akinek
érdeme a legfontosabb felfedezés az élettan vagy orvostudomany kérében, egy részt, aki
az irodalomban a legkivalobb iranyt képviseli, egy részt, aki a legtébb és legjobb munkat
fejtette ki a népek testvéresiiléséért, a hadseregek megsziintetéséért vagy csokkentéséért
és a békekongresszusok megszervezéséért. A fizikai és kémiai dfj kiosztasa a Svéd Tu-
domanyos Akadémia kotelessége, az élettani és orvostudomanyi munkaét a stockholmi
Karolinska Intézet, az irodalmiét a Stockholmi Akadémia adja ki. A békéért kiizdSket
Ottagl bizottsag jeloli ki, ezt a norvég Storthing vélasztja meg. Kimondottan akarom,
hogy a dijak kiosztasanal semmi tekintettel ne legyenek a nemzeti hovatartozasra, ugy
hogy a legméltébb nyerje a dijat...

Nobel nem egy-egy tudomanyos palya vagy életmd elismerésére szanta a dijat: vég-
rendelete értelmében konkrét teljesitményért, eredményért adhaté az érem, amit a dij
odaitélésének indoklasaban mindig le is irnak. Nobel-dijat a jel6lt csak életében kaphat.

A Nobel-békedij az egyetlen, amit nem csak természetes személy, hanem szervezet
is (pl. voroskereszt) megkaphat. A tudomanyok és az irodalom dijazottjai azonban csak
maganszemélyek lehetnek.

Az utébbi 70 évben azonban eltérnek az eredeti gyakorlattdl, 1936 6ta kormanytag
nem lehet a Norvég Nobel Bizottsag tagja, 1977 6ta pedig a Storting tagjai sem lehetnek
azok, 6k csak kinevezik a bizottsagot. Az ut6bbi évtizedekben életmi elismerésért is ad-
tak Nobel-dfjat.

1896 nyaran elhaldlozott legid6sebb batyja, s egy honappal halala el6tt baratngjének
szfvbetegségérdl panaszkodott irva, hogy orvosai ,szivemet kezelik azzal a szerrel
(Angioneurosin gyogyszer, ami nem mads, mint nitroglicerin), amit On szerint robban-
tasra, gyilkolasra hasznal a vilig”. December 10-én szivrohamban Alfred Nobel is befe-
jezte életét San Remo-i otthondban. Stockholmban, a csaladi sithelyben helyezték végsé
nyugalomra.

A Franciaorszagban levé minden vagyonat megbizottja kicsempészte Svédorszagba,
s a tobb mint 30 milli6 svéd korona a Nobel-Alapitvany vagyona lett. A csalad tavolabbi
Orokosei éveken at harcoltak a végrendelet megsemmisitéséért, de végtil is vegyész uno-
kateese, Emanuel Nobel jévoltabdl teljesiilt Alfred Nobel kivansaga, a végrendelet szi-
goru betartasa. Az elsé Nobel-dij kiosztasara 1901-ben keriilt sor.

2017-es Nobel-dij nyerteseinek megnevezését oktéber 2-an kezdték az orvo-
si-élettani Nobel-dijra jel6ltekkel. A stockholmi Karolinska Intézet bejelentése sze-
rint harom amerikai tudés, Jeffrey C. Hall, Michael Rosbash és Michael W. Young kapta az
idei orvosi-élettani Nobel-dfjat az dgynevezett cirkadian ritmust iranyité molekularis fo-
lyamatok sejtszintl mikodésének tisztazasaért.

J. C. Hall 1945. majus 3-an sztletett, genetikus szakemberré képezte magat.
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M. Rosbash 1944. marcius 7-én sziletett Kansas Cityben, kezdetben matematika
irant érdekl6dott, majd a kaliforniai egyetemen bioldgiai kutatisokat végzett.

M. W. Young 1949. marcius 28-an sziiletett Miamiban. Féiskolai tanulmanyait Dal-
lasban végezte, a texasi egyetemen doktoralt.
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Jeffrey C. Hall, Michae! Rosbash, Michael W. Y oung

Az mar rég ismert, hogy az él6lényeknek (n6vények, allatok és az ember) biolbgiai
ritmusa alkalmazkodik a Fold forgasiahoz, vagyis a foldi élet a bolygdnk keringéséhez
igazodik. A tobbsejtd €l6lényeknek tehat van egy ,,belsé 6rdja”. A megfigyelSk szerint
ez a bels6 ora életiink tobb létfontossagn folyamatat (alvas, testhémérséklet, anyagcesere,
hormonszint) is szabdlyozza. Amennyiben a kérnyezetiinkben fellépé viltozasok és a
bels6 6rank nincs Gsszhangban (pl. tobb idézénat ativel6i utazas), kézérzetiink rossz
iranyba valtozik. A belsé orank és az életritmusunk ko6zotti komoly eltérések jelentds
hatassal lehetnek az életinkre, mert ndvelik bizonyos betegségek kialakulasanak kocka-
zatat. A biolégiai 6ra tehat segiti a fiziol6giank alkalmazkodasat a napi fluktuaciéhoz, és
ezt a rendszeres alkalmazkodast nevezik a tuddésok cirkadiam ritmusnak, amely a latin
circulus (kor) és dies, diei (nap) szavakbol szarmazik.

Az élettani tudomanyok fejlédése soran feltételezheté volt, hogy az éllényekben
kapcsolatnak kell lennie a gének és a bioldgiai ritmus kozott.

Az 1970-es években S. Benzer és R. Konopka allatmodellként muslicakat hasznalva
folytattak kutatasokat a cirkadian ritmust szabalyozé gének azonositasara. Megfigyelése-
ik szerint egy bizonyos génszakasz karositasa a biologiai 6ra mikddészavarahoz veze-
tett, a muslica életciklusa felborult. A szakaszt hordozé gént ,,periodnak” nevezték el,
de nem tudtik tisztizni, hogy hogyan miikodteti a period a citkadidn ritmust.

1984-ben J. Hall és M. Rosbach a bostoni egyetemen sikeresen izolalta a period
gént. Munkajukban kézremikodott M. Young is. Ezt kovetéen Hall és Rosbach rajot-
tek, hogy a period génrél milyen fehérje irddik at. Ezt a fehérjét az egyszerség kedvéért
PER-nek nevezték el. Megfigyelték, hogy a fehérje nappal felhalmozoédik a sejtekben,
éjszaka pedig eltinik onnan. Igazoltak, hogy a PER protein szintje 24 6ras oszcillaciot
mutat, s azt is, hogy a cirkadian ritmus valtozasaival szinkronban valtozik a fehérje
sejtenbeliili koncentracija is. Ezutan azt kutattak, hogy mi inditja be a PER fehérje
termelését, és mi tartja azt fenn? Hall és Rosbach elmélete szerint a PER fehérje gatolja
a period-gén elszaporoddsat. A hipotézis alapja egy egyszerd negativ visszacsatolas,
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vagyis a PER 6nmagit is befolyasolja. Meg tudja gatolni sajat szintézisét, amivel kon-
centracidjat is folyamatosan, ciklikusan szabalyozza. A period-gén a sejtmagban van,
mig a PER fehérje a sejtplazmaban képz&dik. Az, hogy a fehétje a sejtmagba jut, nem
kérdés, mivel jelenlétét sikeriilt igazolni. De tovabbra is kérdés maradt, hogy miként jut
a protein a plazmabdl a magba? Erre Young kutatasai adtak valaszt. 1994-ben Young
felfedezett egy masik clock gént, melyet timeless-nek, magyarul ,,id6tlennek” keresztelt.
A timeless géntél a TIM fehérje irédik at, ami szintén elengedhetetlen a normal ritmus-
hoz. A kisérletek igazoltik, hogy a TIM megkoti a PER-t és a két protein egytitt 1ép be a
sejtmagba. Ott aztin blokkoljak a period-rol t6rténé transzkripciot, igy hozva létre a
negativ visszacsatolast. A PER fehérje napszaki oszcillacidja tehat igazolast nyert, azon-
ban tovabbra is kérdés maradt, hogy mi szabalyozza még a fehérje termelésének gyako-
risagat? Young munkaja soran még egy gént azonositott, a DBT (double time) fehérjét
kodolé doubletime-ot. A DBT a PER fehérje felhalmozddasat elnyujtja. Tulajdonkép-
pen ez a génszakasz a felel6s a 24 6ras hatasért. A bels6 6ra mikoédésében még szamos,
tovabbi génszakasz részvételét irtak le, melyek f6ként a fent emlitett fehérjéket stabili-
zaljak vagy a funkcidjuk feltételeit biztositjak. A harom kutaté munkassiga kitér a
period-gént aktivalé fehérjékre ill. a fényhatisra, mely 6nmagaban képes a folyamatot
beinditani, serkenteni. Ez lehetévé teszi az egyes élet- és korélettani folyamatokban
ezen gének hatasmechanizmusianak megismerését.

Oktéber 3-an a fizikai Nobel-dijazottakat jelentették be:
Rainer Weiss, Barry C. Barish és Kip S. Thorne kapta az idei fizikai Nobel-dijat a LIGO
detektorral végezett uttéré munkassagért és a graviticios hullimok megfigyeléséért.

g, 1\, Pt
Rainer Weiss, Kip S. Thorne, Barry C. Barish,

A harom tudés a lézer interferométeres gravitaciéshulliam-vizsgalé obszervatorium
(LIGO) azon megfigyels szerkezete elméleti alapjai kidolgozasaért kaptak az elismerést,
amellyel egy 1,3 milliard fényévnyire 1évé galaxisbol érkezé gravitaciés hullimoknak a
Foldre val6 érkezése lehet6vé valt, amivel az asztrofizikaban a graviticiés hullimok 1é-
tére kozvetlen bizonyitékkal szolgaltak.

Rainer Weiss 1932-ben Berlinben sziiletett, Cambridgeben doktoralt (1962-ben), a
Massachusetts Institute of Technology fizika professzora.
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Barry C. Barish 1936-ban sziiletett Omaha-ban (USA). 1962-ben a Berkeley-
egyetemen doktoralt, a californiai egyetem tiszteletbeli fizika-professzora.

Kip S. Thorne 1940-ben sziiletett Loganban, 1965-ben a Princetoni Egyetemen
Feynman professzornal elméleti fizikdbol doktoralt.

Oktoéber 4-én a kémiai Nobel-dijasokat nevezték meg: Jacques Dubochet, Joa-
chim Frank és Richard Henderson Nobel-dijban tészesiltek egy olyan krioelektron-
mikroszkop kifejlesztéséért, amivel oldott allapotban 1évS szerves molekuldk (példaul
fehérjék) bonyolult szerkezetét lehet nagy felbontiasban tanulmanyozni. Jacques
Dubochet 1942-den Svajcban, Joachim Frank 1940-ben Németorszagban, Richard
Henderson 1945-ben Skéciaban sziiletett. Dubochet és Frank fizikat végeztek, Hender-
son biolégiat, mindharman biofizikaba teriiletén képezték tovabb magukat. Kezdetben
svajci, német, angol és amerikai kutatéintézetekben kutatékként, majd egyetemi tanar-
ként dolgoztak.

0 . e Y

Jacques Dubochet, Joachim Franfk, Richard Henderson

Az €16 szervezetek fehérjemolekulainak térbeli szerkezete hossza idén 4t a kutatok
szamara nem volt lathaté. A mikroszképtechnika hosszas fejlédése sem hozott sikere-
ket. Az elektronmikro- S
szképos  vizsgalatok sem
voltak alkalmazhatok, mert
a sugarnyalab, amivel ezek
a szerkezetek dolgoznak,
roncsolja az él6 szoveteket.
Joachim Frank 1975 és
1986 kozott azon dolgo-
zott, hogy az elektronmik-
roszkoép zajos kétdimenzids
képébdl tiszta térbeli képet
lehessen alkotni. Jacques
Dubochet a nyolcvanas
évek elején vizes vakuum-
fagyasztasos modszert dol-
gozott ki a vizsgalandd

B A ®
6 2017-2018/2

Febérjemolekula elektronmikroszdpos 3D képe
atomi felbontdsokkal 2013 utin




szerves mintakban 1év6 molekulak megvédésére. Richard Hendersonnak 1990-ben sike-
rilt egy fehérjemolekula hiromdimenzids képét megalkotnia elektronmikroszkdppal,
igy bizonyitva, hogy nem lehetetlen ez a vallalkozas. Ezen moédszereket 6tvézve 2013-
ban sikertlt el6szor atomi szint( képfelbontast elérni, és azota a biokémikusok mar al-
kalmazzak a krio-elektron-mikroszképos eljarast bonyolult €16 sejtben levé molekulak
tanulmanyozasara atomi szinten is.

Oktober 5-én az irodalmi Nobel-dij elnyerSjeként Kazuo Ishigurot nevezték
meg: clismerve Ishiguro munkdssagat, amiért ,,nagy érzelmi ereji regényeiben feltarta
az ember vilaggal val6 illuzérikus kapcsolatanak mélységeit.”

Kazuo Ishiguro 1954-ben sziiletett Nagaszakiban (Japan),
kisgyerekként sziileivel Nagy-Britanniaba kéltoztek. Elsé regénye,
A dombok halviny képe 1982-ben jelent meg. Ma mar a brit irodalmi
élet egyik kivalésiga. Eddig nyolc regénye jelent meg. frt film-
forgatokonyveket, szindarabokat. Ishiguro egy kordbbi intetjijaban
arrol besz€Elt, hogy egy olyan regényt szeretne frni, amely arrél szol-
na, hogy a kézosségek hogyan emlékeznek, és hogyan felejtencek.
Erdekesnek tartotta azt is, hogy az emberek hogyan birkéznak
meg a kellemetlen emlékekkel, szerinte ugyanis az egyén kicsit
masképp emlékezik, és masképp felejt, mint ahogy a tarsadalom Kazuo Ishignro
teszi ugyanezt. [ I

Oktéber 6-an a béke Nobel-dijat az ICAN |
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atomfegyverek betiltasaért kiizd6 nemzetkozi civil Ica n

szervezet kapta. international campaign
to abolish nuclear weapons

Oktober 9-én a kézgazdasagtudomanyi dijat Richard H. Thalernck itélt¢k a doén-
téshozatali mechanizmus viselkedés-lélektani és gazdasagi aspektusai
kozott kapesolatok feltarasaért. Elméleti megfigyeléseivel kulesfon-
tossagu szerepet toltott be a viselkedési kozgazdasagtan egy teljesen
4] és rohamosan fejl6dé teriiletének a megteremtésében, amely mar
nagy befolyast gyakorol egyes gazdasagpolitikai és gazdasagi tertle-
tekre. A korlatozott racionalitas és a kozosségl igények, valamint az
onkontroll hidnyanak a kovetkezményeit vizsgalva feltarta az emberi
tényez6knek a dontésekre és piaci eseményekre gyakorolt hatasat. Richard H. Thaler
Forrasanyag
www.wikipedia.hu
Pap Jdnos: 100 éve halt meg A. Nobel

Osszeallitotta: Mathé Eniké

e
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Centralt rendszerek

II. rész

5. A transzverzilis és tengelymenti vonalas nagyitisok kapcsolata

Egy tengelymenti targy és képének mérete k6zott a gt tengelymenti vagy miélységbeli vo-
nalas nagyitds teremt kapcsolatot. Legyen az optikai tengelyen fekvé kicsiny targy A4,C .
Sztigmatikus leképezéskor ennek 4,C, képe szintén az optikai tengelyen keletkezik. A
képszerkesztés egyik lehetséges véltozatat a 2. abra mutatja.

Az Al és C, targypontokbol, valamint az F targytéri gyujtépontbol hizzunk
egymassal parhuzamos sugarakat. Ezek a tirgytéri f6sikot a H,, H| és H| pontokban
metszik, melyek képtéri konjugaltjai a H,, H) és H, pontok. Ezen pontokbdl kiindu-
16 konjugalt sugarak az F, mellékfokuszban kell taldlkozzanak. Innen tovabbhaladva a
H,F,; és H)F, sugarak az optikai tengelyt az 4, és C, pontokban metszik, megha-
tarozva az A C, targy A,C, képét. A két szakasz arinya adja meg a fengelymenti (mélység-

belz) vonalas nagyitdst.

A

|
2. dbra

Ha dx; —gyel jel6ljik a tirgy nagysagat és dx, -vel a képét, akkor a

_%

#= dx
! (5.1)

tengelymenti vonalas nagyitas kiszamithaté a (4.2) Newton-képlet differencialasaval, te-
kintettel atra, hogy a C; pont tirgytavolsiga a titgy dx; linedris méretével egyenld

[ | A ®
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mennyiséggel kilonbozik az 4, targypont targytivolsigatdl és a C, képtavolsiga dx,
mennyiséggel az 4, képpont képtavolsagatdl. A Newton-képlet

x1dx,y + Xydx; =0
differencialt alakjabol r6gtén adédik

axy; X

- dx, X 52)

Alakitsuk at ezt az eredményt, felhasznalva a tavolsagok kézott fenndllé (4.3) kap-
csolatokat, melyek alapjan irhatjuk:

Ezt a (4.4) képalkotasi egyenlet értelmében még

__fip

- 2
fapi (5.3)
alakra is hozhatjuk. Az (5.3) képlettel a tengelymenti vonalas nagyitast a p; és p, ta-
volsagokkal tudjuk meghatarozni.
Szamitsuk most ki a szégnagyitds és mélységbeli vonalas nagyitas szorzatat. Fel-
hasznalva a (4.6) (5.2) és (4.1) 6sszefiggéseket a nagyitasok koézott a
Goue B2 X _ B
X
A A 50
kapcsolatot kapjuk, melybe ha behelyettesitjiik a szOgnagyitas (4.5) és a mélységbeli vo-
nalas nagyitas (5.3) kifejezéseit, a transzverzalis vonalas nagyitas
__ 1P
fap (.5)
kifejezéséhez jutunk. Osszehasonlitva ezt az eredményt (5.3)-al levonhatjuk a kévetkez-
tetést, hogy a transzverzalis és mélységbeli vonalas nagyitas altalaban nem egyenlé egy-

massal, s igy nem kaphatunk még tokéletes rendszereknél sem térbeli targyrol a targy-
hoz teljesen hasonl6 képet.

6. Ellentett fosikok

A f6- illetve gyujtésikokhoz viszonyitva tjabb kardinalis elemek helyét is meghata-
rozhatjuk. Leképezési feladatok megoldasanal gyakran hasznos az ellentett f6sikok hely-
zetének ismerete. Ellentett fisikoknak nevezzik azt az optikai tengelyre meréleges két
konjugalt sikot, amelyeknek ¥ =—1 transzverzilis vonalas nagyitas felel meg. Ennek ér-

telmében a TI, tirgytéri ellentett fésikban talilhaté targynak vele egyenld nagysigu, de

e A |
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forditott alldsu kép felel meg a TI, képtéri ellentett f6sikban. Az ellentett f6sikok az op-
tikai tengelyta P, és P, ellentett fipontokban metszik.

Meghatirozasuk értelmében az F,P, és F,P, konjugalt szakaszok ki kell elégitsék a
(4.1) Ssszefiiggést ¥ =—1 értékére. Igy az ellentett fésikoknak a gytijtosikoktél mért ta-
volsagara az

FB = f, (6.1.2)
és
FyP, = f, (6.1b)

adédik, melynek értelmében az ellentett f6sikok a megfelelS gyujtésikokhoz viszonyitva
a hozzajuk tartozo6 fésikokkal szimmetrikusan helyezkednek el (3. abra). Alkalmazva ezt
egyszerl optikai eszkézokre, levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy a gémbtikrok ellentett
fépontjai a gorbileti kézéppontban talalhatéak, mig vékony lencsék esetében a lencse
két oldalan, kétszeres gyujtotavolsagra a lencsétdl.

1_|I1 CI|)1 I I, ‘Il‘z I,

|

| | | |

.81 | | | |

NN
|

! I | 71 Py P, IFZ Ay :

4 | | | |

I | |\———— - Wyzl

N |

s h A | x5!

x| | IRRAR

3. dbra

Mint ismeretes, ezekre a helyzetekre alkotnak a fentebbi eszk6zok forditott allasa, a
targgyal megegyez6 nagysagu képet.

Az ellentett f6sikok is hasznalhatok vonatkoztatasi sikokként. Jeloljuk ekkor a targy-
és képtavolsagokat s, -gyel, illetve s, -vel. A 3. dbra alapjan

X = fl +5 (6.2.2.)
és

X, = f2 +35, (6.2.b)
[ | A

@
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Ezeket behelyettesitve a (4.2) Newton-képletbe és hasonléan eljarva, mint a (4.4)
egyenlet levezetésénél, az

AJ’_Q:_I

S S
b 6.3)

képalkotasi egyenletet kapjuk.

7. Csomdpontok és az optikai kézéppont

A centralt rendszerek esetében talalhat6 az optikai tengelyen két olyan pont, ame-
lyek egymasnak konjugéltjai és G =+1 szognagyitas felel meg nekik. Ezeket esomdpon-
toknak nevezzik. Jelentésik, hogy az optikai tengelyt az N, targytéri csomoépontban

O s26g alatt metszG sugar konjugiltja a képtérben az optikai tengelyt az IV, képtéri

csomopontban szintén & szOg alatt metszi, s igy parhuzamos a targytéri sugarral (4.
abra).

ch 1_Il HZ CDZ
| |
I |
B H, H, i

_____ |
!
£y N, \Fz

| fi+ 2! fﬁfz;_i

A csomépontok helyzetének meghatarozasara helyettesitsiik be a sz6gnagyitas (4.5)
kifejezésébe a G =+1 értéknek megfeleld p; = BN, és p, = P,N, konjugilt tavolsi-
gokat. Eredménytl

AN, =PN,
egyenl6séghez jutunk, s igy a (4.4) képalkotasi egyenlet értelmében a csomépontoknak a
fépontoktdl mért tavolsagara

AN, =BN, = fi+ (7.1)

adédik. A csomdpontokat a 4. dbrat kovetve tudjuk megszerkeszteni.

e A |
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A targytéri gydjtésik By pontjabdl hizzunk az optikai tengellyel parhuzamos suga-
rat. Bz a fésikot a H| pontban metszi, melynek konjugaltja a képtéri f6sik H, pontja.
A By H, sugar konjugaltja a H,F, képtéri gydjtéponton athaladé sugar. Most szerkesz-
szilk meg a targytérben a Bl mellékfokuszbol kiinduld és a H,F, sugatrral parhuza-
mos sugarat. Bz a targytéri f6sikot a H| pontban, az optikai tengelyt pedig az N,
pontban metszi. A H| pont képtéri konjugéltja a Hj pont. A B/H| sugar képtéri kon-
jugaltja 4t kell menjen a Hj ponton, és pirhuzamosan kell haladjon a H,F, sugitral,

mivel ezek azonos targytéri mellékfékuszon atmend sugarak konjugaltjai. Jel6ljik ennek
a sugarnak a metszéspontjat az optikai tengellyel N, -vel. A fentick alapjan a BN, ¢és

N,H' sugarak egymaéssal parhuzamosak, igy az N, é N, pontok eleget tesznek a

csomopontokra kirétt feltételnek. Mind a csomoépontok helyzetét meghatirozé (7.1)
Osszefliggésbdl, mind a szerkesztésbol kévetkezik, hogy a csomdpontok a hozzajuk tar-
toz6 f6sikoktdl azonos tavolsagra és iranyban helyezkednek el. Ezért, ha egy centralt
rendszer f6sikjai, tehat fGpontjai egybeesnek, a csomépontok is egybe fognak esni. En-
nek egyenes kovetkezménye, hogy az egybeesé csomoépontokon a fénysugarak toéretle-
nil haladnak at. Az egybeesé csomépontokat a rendszer gptikai kizéppontianak nevez-
zik. A gyakorlatban eléggé elterjedtek az optikai kézépponttal rendelkezé rendszerek.

A gomb toréfeliilet és gombtiikrok esetében a fésikok egybeestek, ezért ezek optikai
kozépponttal rendelkezd rendszerek. Optikai kézéppontjuk a gorbileti kézéppontban
taldlhaté. Vékony lencsék esetében a gomb toréfeliletek tetpontjai, igy a fépontok is
egybeesnek, tehat a vékony lencsék is rendelkeznek optikai k6zépponttal, amely (7.1) ér-
telmében egybeesik a kézos fopontokkal. Ezért lehet a vékony lencséknek az optikai
tengelyre merdleges egyenes szakasszal valé abrazolasakor az O metszésponton athala-
dé sugarat térésmentesen rajzolni.

Karacsony Janos

Miért lettem fizikus?
VI. tész

Intetjtialanyunk Dr. Lazar Zsolt, a kolozsvari Babes—Bolyai [
Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa. Ugyanezen a ka-
ron szerzett oklevelével a norvég bergeni egyetemen mesterizett és
doktoralt. Mar fizika oktatoként informatika képzésben is részestilt
a BBTE-n.

M;i adta az indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

A természettudomanyokhoz val6 viszonyulasomat nagymér-
tékben meghatarozta az a maradéktalanul koherens értékrend,
amibe belesziilettem. Edesapérnrél, maga is fizikus, a természettu-
domanyok ¢és a matematika szeretete ragadt ram, mig édesanyam

[ | A ®
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részErdl, aki pszichologusként elsGsorban a mivészi képzés és testnevelés irdnyaban hatott
ram, mégis a tudomanyok dhitatos tiszteletét tapasztaltam egész életemben.

Ettdl fuggetlentl szerte(len)agazé érdeklédésem redl ,,Osszetevéje” csak tizenéves
korom kornyékén kertlt el6térben és mindmaig a mivészetek és az irodalom lappangd
fert6zottjiének gondolom magam. A mérféldkovet a szamitégépek szinrelépése adta,
ami szerelem volt elsé latasra. Sziileim egyértelmd fizikapartisagaval dacolva és annak
ellenére, hogy utolsé kézépiskolai éveimben a fizika mar-mar valészeritlenil egyszerd
csuklégyakorlatnak tant, elhatarozasom sziklaszilard volt: automatizalas és szamitégép
szakon mérnoki palyan indulok el, és minden bizonnyal a mesterséges intelligencia tert-
letén fogok forradalmit alkotni. Ezt a csaladi disszonanciat egy alkalmi vendégiink ol-
dotta meg, aki meggy6zGen annyit mondott: ,,De hit a BBTE fizika karan tele vannak
szamitogépekkel”. Bar 1991-ben ennck a kijelentésnek logikai értéke hamis volt, de én
igy lettem fizikus, és mindmaig halas vagyok a jéindulatd fillentésért.

Kik voltak azg egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, induldsndl?

A természet rejtelmeit régvest feltarni vagy6 fizikus hallgatéként eleinte a matemati-
ka anyagot botranyosan tdlméretezettnek tartottam, és csak az oktatok karizmatikus
egyénisége miatt el- és befogadhaténak. Itt els6sorban Szilagyi Pal, Virag Imre illetve
Balazs Marton nevét keretezném be és futtatnim be arannyal. De bivészetnek tlnt,
ahogy a rettegett behemotot, az optikat szeliditette meg szamunkra Kardcsony Janos.
Néda Arpad izes eléadasainak sajitos hangulata pedig valészintleg elkisér majd egész
életemben. Természetesen édesapam relativitaselmélet és elektrodinamika eléadasa tobb
okbdl is kiilonos értékkel birt.

Miért éppen az, elméleti fizika és jelfeldolgozds keriilt érdeklidésed kizéppontjiba?

Edesanyém azt mondand, hogy azért az elméleti fizika, mert mar csecsemSkoromban
édesapam bal karjardl 16gva bamultam, ahogy szamolt és csak szamolt. Az idésorok elemzé-
se és azon belil a biolégiai jelek egy olyan tertilet, mely szépen 6tvozi a matematikat, infor-
matikat, fizikat és idegtudomanyokat, mely utébbi irant mar iskolai évek 6ta éreztem affini-
tast. De elsédleges szerepet jatszott az a tény is, hogy idegenbe szakadt alvaskutaté Scsém-
mel ezaltal allandésult szakmai kapcsolatban vagyok ,,kénytelen” élni.

Milyen kibivdsok, célok mentén épitetted tndomdinyos karriered?

Elismerem, hogy nem nagyon torekedtem valds célkitGzések megvaldsitasara. Sza-
momra a tudomany annyira szérakoztatd, hogy nem is tudtam munkaként tekinteni ra.
Bar a rendszer nem tdmogatja, én igyekeztem mindig azzal foglalkozni, ami éppen meg-
ragadta figyelmemet.

Sok ideig az Ig Noble tipusu jopofa, de legfeljebb didaktikai értékkel bird és a valdszi-
nileg Nobel-dijra érdemes, dérgedelmes, de inkabb megvélaszolhatatlan kérdések kézott
laviroztam. Mezoszkopikus (mikro- és makro- kézott valahol) rendszerek, pl. ultramagas
energidkon ttkdztetett atommagok vagy a szonolumineszkalé buborék izz6 kézéppontja-
nak statisztikus  fizikdjan  keresztil még doktorandusz koromban — megizlelt
valoszinlségszamitast a halozatok elméletében és azon belil pedig a szcientometriaban
(tudomanyos teljesitmény mérésében) volt alkalmam ,,munkara fogni”. Igyekeztem min-
den id6ben tgy megvalasztani a témat, hogy vagy a tanulmanyozott kérdés legyen izgal-
mas, vagy ha nem is, akkor a kedvenc matematikai, fizikai és informatikai eszkoztaramat
vetthessem be, vagy idedlis esetben mindkett6t. Ez ut6bbi azért nem mindig sikerilt.
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Kérlek, mutasd be roviden kutatdi tevékenységed megpaldsitasait, eredményeit.

A t6bbet hivatkozott tudomanyos publikdciéim els6 nagy csoportja a relativisztikus
magltkozések targykorébol szarmaznak. Ezzel a terilettel viszont mar j6 néhany éve
elvesztettem a kapcsolatot. Az id6szeriibb kutatdsom, melyet a tudomanyos k6z6sség
hivatkozasokkal honoral, az alvas- és idegtudomanyok illetve az idésorok szamitégépes
elemzésének taldlkozasabol merit. Egy nagyléptékd demenciavizsgalatbol, melyet egy
cambridge-i csoporttal kézOsen végeztem, az dertlt ki, hogy a degenerativ folyamat
egyik legérzékenyebb markere egy jol ismert, genetikailag ~meghatarozott,
neurodegenerativ betegségben (Huntington-kor) az alvas minGsége, illetve az alvas alat-
ti elektroencefalogram (agyi elektromos tevékenység) mennyiségi elemzése soran nyert
sajatos mintazat. Ez a biomarker mar évekkel a betegség klinikai megnyilvanulasai el6tt
kimutathato, és fokozatosan er6s6dik a betegség kozeledtével.

Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?

Szerintem az egyik legérdekesebb tudomanyos kérdés az élet kialakulasat 6vezé ti-
tok feltardsa. Annak sziikséges és elégséges feltételeinek tisztazasa. A vég nélkili 6n-
szervez6dés matematikai modellezése. Ezzel szamitok behatébban foglalkozni, mihelyt
tehetem. Parhuzamosan remélek hozzajarulni az agyi folyamatok jobb megértéséhez. A
sokéves oktat6i munkam alatt Osszegyilt elektronikus el6adasjegyzeteimet pedig élve-
zettel és haszonnal lapozgathaté kiadasba szeretném Snteni.

Tandrként miért vilasgtottad a BBTE-12

Lehet, hogy a kordbbiakbdl mar kidertlt, hogy gyokereim kiilénésen fontosak sza-
momra. Eppen ezért, mikor doktoratusi tanulmanyaimat kévetSen felmerilt annak le-
hetbsége, hogy ugy folytassam a véleményem szerint legjobb szakmat, és éljek ebben a
vilagon, hogy kozben, Tamasi Aron szavaival élve, “otthon vagyok benne”, akkor nem
sokat tortem a fejem. Mdig Ggy gondolom, hogy j6l déntéttem, és teszem ezt ugy, hogy
doktori tanulmanyaim, posztdoktori munkam, dszténdijak okan hét évet nyugati egye-
temeken csiszolodtam. A Google megkeresését is elutasitottam, bar akkoriban a valla-
latndl minden programozé az ideje 20%-ban a sajat projektjén dolgozhatott. Ezt
keveseltem, mert a BBTE fizika oktat6jaként ez a szam majdnem 100%.

Milyen eldaddsokat tartottal, illetve tartasz?

Oktatéi palyam elején megmartéztam a kvantummechanikdban, az atom-, mag- és
részecskefizikaban. Az utébbi néhany évben elég stabilan matematikai és szamitogépes
targykoroket oktatok: a matematikai fizikat, bevezetést az elméleti fizikaba, szamitogé-
pes és numerikus modszereket, de tudomanytorténetet is. Mindegyiket masért szeretem.

Mit tudsz; ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatiinak?

A fizika tanulmanyokat azoknak ajanlom, akik szeretik a fizikat. Akinek nem esete,
az is biztosan j6 képzést kaphat egyetemiink valamely mas karan. Ha viszont valaki sze-
reti a fizikat, akkor 6va intem, hogy olyan mitoszoknak hitelt adjon, mely szerint pénzt,
hatalmat, boldogsagot, tobbet és hamarabb kaphat, ha valami divatosabb képzést va-
laszt. A mai fiatalok abban a szerencsés helyzetben vannak, hogy nem csak az anyagiak,
hanem passzioik alapjan is valaszthatnak szakmat. Hasznaljak ki!

K.]J.
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LEGO robotok

XIV. rész

ITI.1.29. Sajat blokkok

Kezdetben ez a paletta iires. Ha egy program valamilyen részletét sok mas prog-
ramban fel szeretnénk hasznalni, akkor létrehozhatunk egy sajat blokkot. Ez olyan, mint
az eljaras vagy flggvény imperativ nyelvek esetén. A 1étrehozott sajat blokkok erre a pa-
lettara kertilnek, azutan ezeket egyszerden beszarhatjuk a kés6bbi programjainkba,
ugyanazon a projekten beldl.

A sajat blokkok a proceduralis absztrahdlast valositjdk meg vizualis kérnyezetben.

A programozasi feladatok részfeladatokra bonthatok. A részfeladatoktdl fiiggben a
felosztas lehet:

minden részfeladat figgetlen a t6bbitdl és 6nmagaban is egy feladatot ké-
pez (pl: ifjunk egy olyan programot, amely 10 adott fraktalfuggvény ese-
tén megrajzolja a fraktal képét a képernyén),

a részfeladatok fiiggetlenek, de a megoldasuk kombinaci6jabdl alakul ki a
feladat megoldasa (pl.: irjunk egy olyan rajzoléprogramot, amely rendelke-
zik a kévetkez6 rajzolé funkcidkkal: vonalrajzolas, téglalaprajzolas, ellip-
szisrajzolas, satirozott téglalap, satirozott ellipszis rajzoldsa, adott kertiletd
sokszog kitoltése stb.),

létezik néhany alaprészfeladat, ezekre épul egy néhany komplexebb rész-
feladat és igy tovabb (pl.: objektumbhierarchia tervezése).

Absztrahdlas esetén kilonb6z6 részfeladatokra egy k6z6s megoldast probalunk ke-

resni.
A proceduralis absztrahalds lehet Feladat
paraméteres  absztrabdlds, amikor egy
adott algoritmus alapjan megirt részfel- 5 5 5
‘Reszfeladatw‘ ‘ Részfeladat, ‘ ‘ Reszfeladat ‘

adat paraméterek fiiggvényében kilon-
boz6képpen viselkedik, illetve lehet spe-
cifikdcidfiiggd absgtrahdlds, amikor ismer-
juk a részfeladat el6feltételeit végrehaj-
tas el6tt és az utofeltételeket, amelyeket
teljesitenie kell a kontextusnak a rész-
feladat végrehajtasa utan. A specifika-
ciofiiggs absztrahdlds esetén az utéfel-
tételek mindig kell, hogy teljesiiljenek.

| |Alrészfeladala‘ | 4 ‘ | 5 | IEI

116. abra: Procedurdlis absztrabdlds

A proceduralis absztrahalas harom alaptulajdonsaga a kévetkez6:
" unimalitds — az eljaras viselkedését csak egy sziikséges keretben kell értel-
mezni (ritkdn fognak egy eljarast masok is hasznélni);
®  Gltaldnossig — a paraméter hasznalata altal valésul meg, igy nem csak adott
nevi valtozokra lehet alkalmazni, hanem adott tipusu valtozécsoportra;
= egyszeriség — vagy jol-meghatirogottsdg szikséges a megvalésitashoz, kiilénben
nem lehet egy olyan eljarast irni, amelynek eredménye egyértelma legyen.
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A proceduralis absztrahalas alprogramok segitségével valésul meg. Alprogramokkal
nevet adhatunk egy-egy kédrészletnek, hivatkozhatunk rajuk és paraméterezhetjik a vi-
selkedésuket.

Az alprogramok paraméteres része foglalkozik azzal, hogy a paraméter hasznalata
altal mennyire lesz altalanos az illetd eljaras, hany helyen lehet alkalmazni, hogyan lehet
megtervezni, felhasznalni.

Az alprogramok specifikaciofiigeé része foglalkozik az alprogram viselkedésével,
azzal, hogy mit kell csinalnia, nem azzal, hogy hogyan kell csinalnia.

Az alprogramtervezésnél j6, ha tobb pozitiv tulajdonsag teljesiil:

= a belsé algoritmus tervezéséhez ne kelljen ismerniink mas alprogramok
algoritmusainak muakodését,

= csak a specifikici6 felhasznalasaval irjuk meg az alprogramot, ne imple-
mentaljunk dokumentalatlan sajat Stleteket,

®  az algoritmus mindségének javitasaval ne rontsuk el az alprogram specifi-
kici6it (paraméterszam, paramétertipus, mellékhatasok létrehozasa vagy
kiktiszébolése).

Ha ezen feltételek teljesiilnek, akkor a program t6bb izben is Gjrairhat6 a hatékony-
sag novelésének érdekében vagy a felhasznalé érdekeinek megfelel6en.

Az alprogramok hasznalatanak elényei:

»  Jijrafelhasgndlbatdsdg — ugyanazt a kédot (kodrészletet) tobbszor lehet fel-
hasznalni,

= kdnnyen midosithatd forriskid — az alprogramok torzsét vagy a féprogramot
egymastol fiiggetlenil lehet médositani,

»  karbantarthatisag, tovabbfejlesztési lebetdség — konnyen tovabbfejleszthetS az
alkalmazas az eljarasok fliiggetlensége miatt,

= kdonnyen olvashatd forrdskid — csokken a kéd bonyolultsaga, attekinthetSbb
lesz, ha jol csengé alprogram-neveket vélasztunk (hasznalunk), kénnyen
megérthetjiik, hogy mit csinal az illet§ alprogram, az egész program.

A proceduralis programozas az alprogram muakoédésének lefrasan alapszik, illetve
ezen leirasok betartasain a programozas soran. Egy alprogram mikodésének leirasa tar-
talmazza az alprogram nevét, paraméterlistajit, kornyezetét, viselkedését (t61zs).

A programozasban paraméternek hivunk egy olyan értéket, amelytél egy program-
rész pontos mikédése fugg.

Formdlis paramétemek hivjuk egy alprogram deklaracidjaban vagy definiciéjaban leirt
adatokat.

Aktudlis paramétemek nevezzik az alprogram hivasakor leirt konkrét értékeket.

Az adatok szerepe szempontjabol egy paraméter lehet:

®  bemeneti (in, input): a paraméter értéke hatarozza meg az alprogram futa-
sat,

=  kimeneti (out, output): az alprogram allitja be a paraméter értékét,

" be- ¢és kiemeneti (in-out, input-output): az alprogram fiigg a paraméter
kezdeti értékétol, és modosit(hat)ja is azt.

Az alprogram viselkedése:

[ | ®
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® tartalmazza azon feltételeket, lesztkitéseket, amelyek teljesiilésével az al-
program mukédik,

®  tartalmazza azt, hogy milyen helyi és kbrnyezeti valtozok moédosulnak,

=  tartalmazza azt, hogy az alprogram végrehajtasa altal mi valésul meg,

Els6 példankban képzeljik el, hogy egy jobbra és balra fordulé autét szeretnénk
megvalositani.

A jobbra tériilés programblokkjait a 117. abran lathatjuk, a balra térilését pedig a
118. abran.

117. abra: Jobbra tériilés

Mivel ezt a két blokk-sorozatot sokszor fogjuk hasznalni a program soran, érdemes
egy-egy sajat blokkot definialni.

El6szor a 117. és 118. abraknak megfeleléen tervezzitk meg a programot ugy, hogy
ne kossiik Ossze a blokkokat a start blokkal.

C U s ry
oy ® @ Mg
—75|n.2| <

.................................... A B

oy @ © H‘QDW Lé& ® »
1 75|a.2|,/ 50|—?5|4.4|,/

(=]

118. abra: Balra tériilés

Valasszuk ki a jobbra tériilés blokkjait, majd a Tools meniib6l vilasszuk ki a My
Block Builder mentpontot. Ekkor megjelenik a sajat blokk varazsld, amely segitségével
létrehozhatjuk a blokkunkat:

L] Kotelez6en  nevet  kell, [ —)
hogy adjunk a blokknak f—
(Name); '&l; T

= Megadhatjuk a blokk révid 2 e koo stor i @
leirasat is (Description);

* A felkinalt listabol kivd- | rems fsfba 1 oesrouon W|

e e e

blokkunk szimdra My | (070 e SRATIAL [0 @ s
Block Icons). b 9‘;‘?& : 93‘)

1 %R

) BUPEE D ecBd

Igy a 119. abran lithaté kitoltott va- S : 2y ®

razslohoz jutunk, nem is marad mas hat- T

ra, mint a Finish (Vége) gomb megnyo-
masa.

A Finish (vége) gomb megnyomasa

utain az alprogramunk atalakul sajat

Finish || Cancel

e
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blokka, és megjelenik a sajat blokkok (My Blocks) palettan. A 120. abran lathat6 palet-
tan csak az adott projekthez tartozé sajat blokkok (alprogramok) lathatok.

Ezutan a sajat blokkokat ugyanugy
hasznalhatjuk, mint a tobbi palettan 1évé — - T

blokkok. Ha meg akarjuk nézni a sajat

blokkok tartalmat, vagy szerkeszteni H H
akarjuk ezeket, megtehetjiik ugy, hogy a Dé @x D@ @
programozasi feliletre kihuzott blokkra l‘ ] l| ]
kett6t kattintunk. Ekkor egy 4j fulben

megjelenik a sajat blokk tartalma. Azt is 120. Abra: Sajit blokkok a palettin
észrevehetjik, hogy a feltlet automatiku-

san beszur egy start blokkot a sajat blokkok elé.

A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition felilet nem engedi meg a sajat
blokkok, s igy az alprogramok rekurziv hivasat. Regurzidnak nevezzik azt az esetet,
amikor egy alprogramban szereplé kéd 6nmagat (tehat ugyanazt az alprogramot) hivja
meg.

Ha dgy tervezzitk meg a programot, hogy egy sajat blokk tartalmazza 6nmaganak
egy példanyat (blokkjat), akkor a forditis soran a 121. abran lathat6é hibaiizenet fog
megjelenni.

a Unable to compile some documents for deployment:
RecursiveTast.ev3p: A My Block cannot contain a copy of itself.
Program.ev3p: Use of a block which no longer exists.

Ok

121. abra: A rekurzio nem megengedett

A sajat blokkok paraméterezhetdk is.

A 119. dbran lathatjuk, hogy a blokk ikonja utan megjelenik egy ,,+” jel, azzal a ma-
gyarazattal, hogy ,,Click the button to add or edit parameters.”, vagyis ,Kattints a gombra a pa-
raméterek hogzdaddsibog vagy szerkesgtéséhes.”

Nézziink meg egy egyszer( példaprogramot a sajat blokkok paraméterezésére.

6. feladat
Egy sajit blokkban irjuk ki a tégla képernydjére a paraméterben megadott egész, szamot!

A feladatot ugy
oldhatjuk meg, hogy a

sajat blokkunkat egy . (=8 ol T o x [~ :
bemeneti (input) pa- T ©

raméterrel latjuk el. A
122. abran a kiinduld
blokkot lathatjuk, a 122. abra: Kezdeti blokk

[ | A ®
18 2017-2018/2




123. 4bran a paraméter megadasat a sajat blokk varazsloban, a 124. abran pedig a végle-
ges sajat blokkot.

A feliletre rdhuzunk egy kijelz6 blokkot és egy varakozas blokkot, elvégezzik a
megfelelé beallitasokat, majd kivalasztjuk az egérre mind a két blokkot. Ezutdn a Tools
meni My Block Builder mentipontja segitségével elShivjuk a sajat blokk varazslot.

A blokk nevének, leirasanak, ikonjanak megadasa utan kattintsunk az ikon ,,+” jelé-
re. Ekkor a sajat blokk ikonjidban megjelenik egy formalis paraméter, a vardzslo alsé ré-
szén pedig két Gj fiil: a Paraméter Setup (paraméter beallitasok), valamint a Parameter
Icons (paraméter ikonok).

My Black Builder *

Click the button to add or edit parameters. Q) Click the button to add or edit parameters. @)

Wames [Kir | Deseription:

Kiirja a parameterkent megadott Name: [Kir | Description:
drtékat, I

Kiirja a paraméterként megadott
értéket,

My Block Tcans [t S g

PR URRUROBI B | | =
= — = =
REPPE B e | | i -
%35 @ e+ T |0y |0y | B |3 *;@ DoteType:  [Namber }
1010 '\Q ® ‘ Oefouit value: [0 o
Finish | Cancel Finish | Cancal

123. abra: A paraméter megaddisa

A paraméter bedllitasok fiillben bedllithatjuk a paraméter nevét, azt, hogy bemeneti
vagy kimeneti paraméter legyen-e (in-out tipusu paramétercket nem tud kezelni a vizua-
lis k6rnyezet), beallithatjuk az adat tipusat (numerikus, logikai, sz6veg, numerikus témb,
logikai t6mb), az alapértelmezett értékét, valamint a paraméter vizualis megadasi stilusat
(csuszka, adatdrot stb.).

A paraméter ikonok fil segitségével egy listabol ikont valaszthatunk a paraméternek.

Amint megvagyunk a beallitasokkal, a Finish (vége) gomb megnyomasaval készit-
hetjiik el a sajat blokkunkat.

A paraméter a start blokk el6tt jelenik meg, ezt a 124. abran lathaté médon adat-
drottal Sssze kell, hogy késsiik a kijelz6 blokkal.

Az igy elkészitett blokkot barmikor hasznalhatjuk a projektben egyszerden gy,
hogy a tervezéfeliletre hizzuk a sajat blokkok palettardl, majd megadjuk az aktualis pa-
ramétert.

: 1| iR A ~
DI?] _ d x v a
[T N
124. abra: A végleges sajdt blokk
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125. abra: A sajit blokk haszndlata

Megjegyzések

*  Maximum 10 paraméter adhaté meg.

= A blokk paramétereinek sorrendjét médosithatjuk a vardzslé segitségével.
Ha megadunk egy paramétert, egy
kék téglalap jelenik meg korulotte,
ennek segitségével kitorolhetjik a
paramétert, vagy a bal, illetve a
jobb nyilakkal a kivant helyre (sot-
rendbe) mozgathatjuk a paramé-
tert (126. dbra).

= Az 1.0.1. verzioja LEGO
MINDSTORMS EV3 Home
Edition felileten nincs lehetSség
egy sajait blokk paramétereinek
utélagos moédositasara, {gy mar a
tervezésnél gondoljuk meg jol, hany és milyen paramétert szeretnénk.

126. 4bra

Paraméterek torlése, mozgatdsa

A kévetkez6 példaprogram megmutatja, hogyan hasznaljunk kimeneti paramétereket is.

7. feladat
Adjuk meg két pont térbeli koordindtait, majd egy sajit blokkban szamitsuk ki a két pont ko-
Q01 tdvolsdgot!
A tdvolsag két pont kozé esé szakasz hossza. Az euklideszi haromdimenziés térben
két pont, Py (X1, V1, 21) és Py(x2, V2, Z5), tavolsagit a kovetkezd képlet adja meg:
d=(x; = x)? + (v = y1)? + (22 — 21)?
Egy olyan sajat blokkra lenne tehat szikségiink, amely megkapija a Py (X1, ¥1,21) és

P,(x3,¥,,2z;) pontok koordinatiit, majd egy numerikus értékben visszatériti a koztik
1évé tavolsagot.

L
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My Block Builder X

Click the button to add or edit parameters, e

Name: Descriptin:
My Block Icons Parameter Setup [EETETLTS LS 01T

Name: [Pa rameter Name

K&t 3D pont tdvolsdga ‘

Parameter Type: [ Input

W) Output
Data Ty

| Finish | | Cancel |

127. abra: Két pont tavolsiga

Amint a 127. abran is latszik, sajnos nincs lehetéségiink tetszéleges ikonok beallitasara, a
készletben csak az x-re és_y-ra vonatkozo ikonokat talaltunk, igy a g koordinatikat az a és b
nevi paraméterekben adjuk at. Hat bemeneti és egy kimeneti paraméteriink van.

Mivel a matematikai muiveleteket megval6sité blokk is csak négy paramétert tud
hasznélni, ezért két blokkra lesz szikségtink. A feladatot megold6 sajat blokk a 128. ab-

ran lathato, hasznalata pedig a 129. dbran.
S
@Bxs 2 P cd =gpiia=g B

ETNE s

128. abra: Két pont tavolsiginak kiszdmitisa

A 128. abran megfigyelhetjiik, hogy a bemeneti paraméterck a start blokk el6tt van-
nak, a kimeneti paraméter pedig a blokksor utdn, utols6 elemként jelenik meg. A para-
métereket értelemszerden 6ssze kell kotni a blokkokkal.

129. abra: Két pont tavolsiginak kiirdsa

Kovacs Lehel Istvan
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Fizika az irodalomban

A figyelemfelkeltés, a moédszertan tézisei szerint, a tanérak egyik fontos pillanata.
Napjaink iskolajaban azonban, a tanar minden erre iranyul6 igyekezete ellenére sem biz-
tos, hogy ez mindig sikeriil. Azt tapasztalom, hogy egyre kevesebb az a tanuld, aki ér-
deklédik a fizika mint tantargy irant. A vonzédas, az érdekl6dés hianyanak szamos, a
tanul6tol és a tanartol is fiiggetlen oka lehet. Az okok kézé sorolnam elsésorban a hia-
nyos felszereltséget vagy azt, hogy a zsifolt tananyag miatt talan tdl kevés id6 jut a ki-
sérletekre, a fizika gyakorlati oldaldnak a bemutatasara, a ,,sz¢ép” feladatok megoldasara.
Gyakorl6 tanarként mindig is foglalkoztatott, hogy a hagyomanyos moédszerek mellett
még melyek azok, amelyeknek az alkalmazasaval sikertilhetne elérni azt, hogy a tanulok
felfedezzék a fizika szépségét, felébredjen benntk a tantargy iranti érdeklédés.

A fizika kapcsolata a mindennapi élettel megkérddjelezhetetlen valésag, és kiakndz-
hatatlan téma. De 6sszekapcsolhatjuk-e a fizikat az irodalommal, nyelvészkedéssel vagy
a zenével? Divatos sz6 ¢és kévetelmény az interdiszciplinaritds, de kotédhet-¢ a fizika
mashoz, mint a természettudomanyokhoz? Helye van-e fizika 6ran az irodalomnak vagy
a zenének?

Sajat tapasztalatomat osztom meg akkor, amikor igennel valaszolok a feltett kérdés-
re. Felcsillannak a szemek, amikor kideril, hogy a visszhangtél a Csokonai Vitéz Mihaly
A tihanyi Ekbéhoz;, cimii versét idézve fogunk tanulni, és még a hozza kapcsol6dé legenda
ismertetése is megér tiz percet.

A délibab kialakulasanak kérilményeit PetSfi Az alfold cim@ versében kutatjuk, mi-
kézben j6l odamondunk mi is a kéltének, hogy csodaljuk, ,,amde” mi sem szeretjik a
ténasagot. ,,Délibibos ég  alatt  kolompol/ Kis-Kunsagnak sz kivér  gnlydja,/ Deleléskor
hosszngémii kditnal/ S 3éles vilyu kettds dga virja.” (tészlet)

A legtermékenyebb , fizikus” koltS talan Lackfi Janos, akinek kénnyed nyelvezete
barmilyen kort iskolas szamara azonnal érthet6 és még mulatsagos is.

A témegvonzasi er6 mint centripetalis er6 elemzésénél Az sistokds cim@ verse idéz-
hetd: ,,Forogni kirbe nem tud, nem akar, bt/ Orikké tarstalan, boldogtalan” .(részlet)

A lézeres mutatopalcaval ma mar nem tudunk lenytigbzni egyetlen diakot sem, még-
is, amikor letargyaltuk a sugarzas mechanizmusat, elmagyaraztuk a populacidinverziot és
az indukalt emisszi6 lényegét, jOl jon ugyanezen szerzé Lézerlimpa ciml vidam verse:
Piros mezt kap a pok a sarokban/ piros bogyd a téli fin/ piros gydgyszer vizespohdrban/ piros fiil-
bevald Katan”.(részlet)

A Héveszteség cim {rasa pedig az energiamegmaradas elvének oly preciz leirasa,
ami miatt azt teljes egészében idézem: ,,Eletiink voltaképpen sziintelen hé-gyGijtogetd és
héveszté akcidk sorozataként is felfoghaté. Esziink-iszunk, melegsziink, hogy fatsiik
testiink kalyhdjat, szerelmeskediink, hogy ki ne hiljink, izzitjuk esziinket, hogy megacé-
losodjék. Es a folyamatnak sosincs vége, hiszen minden életfunkciénk, mozdulatunk,
cselekedetiink, de még beszédiink, almodasunk is a testmeleget apasztja benntnk. Csak
remélhetjilk, hogy a vilagban tovabbadott hé valahol valakit melegit, s igy elvesztése
végeredményben tiszta nyereség”.

Egyik kedvencem Ernst Hemingway Egynapi vdrakozds cimd novelldja, amelyben a
lazas kisfiu a haldlt varja, mert tudja, hogy a szaz fokos lazat nem lehet talélni. Masnap
deril ki, hogy mértékegységek kulonbozEségérdl van sz, ti. 6 Franciaorszagban tanult,
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de késébb sziileivel atkoltéztek Amerikaba, ahol Fahrenheit fokokban fejezik ki a hé-
mérsékleti értékeket (mind a mai napig). A 102°F csak 38,8°C testhémérsékletet jelent,
amibe viszont nem lehet belehalni.

A relativitaselmélet alapjai G. Gamow: Mr. Tomkins Csodaorszdgban elbeszélésével
hozhaté ,,emberkézelbe”. Képzeletbeli torténet egy urrdl, aki egy olyan vilagban jar al-
maban, ahol a hatarsebesség mindéssze 20 mérfold. Ilyen korilmények kozott a relati-
visztikus valtozasok meghokkenté hétkoznapi tapasztalatokkal jarnak, marmint azok
szamara, akik idegenek ebben az ,,orszdgban”.

Hars Laszlo, Jozsef Attila-dijas kolt6 Miérrek és hogyanok cimi verse szamos fizikaval
kapcsolatos kérdést felvet: ,,Hogyha nyar van, hol a tél?”, ,,Mikor nem fuj, hol a szél?”,
,Fényes délben hol a Hold?”, ,,Miért folyik a foly6?”, ,,Az esé mért esik le? Mért nem
esik soha fel?”. A fenti versben a tanitas lényegét is megfogalmazza a kolté az egyik
szakaszban. Azt, hogy tanitani nem azt jelenti, hogy a tanar megmondja, hogy ugy van,
ahogy van, és a tanulé meg kell(ene) azt Ggy tanulja, hanem azt, hogy hozza kell segiteni
6t ahhoz, hogy magatdl fedezze fel a dolgokat. ,,Mondjik: néhany év alatt/nagyra no-
voOk biztosan,/s mind az ésszes titkokat/megfejthetem egymagam.”

Szamomra a legnagyobb kérdés pedig az, hogy hova tlint a tanulokbdl a titkok meg-
fejtésének a vagya, a gyermeki kivancsisag, miért adjak fel egy id6 utan a kérdésfeltevést,
miért akadozik ennyire a gondolkodas folyamata, és sokuknal miért keriilt egyenléség jel
a tanulas és a biflazas kozé.

Probalgatom tehat tovabbra is, hogy ,,megfogjam” 6ket egy szép verssel vagy iras-
sal, de az is bevalt, ha a véltakoz6 aram szinuszai mellé becsempészem az AC/DC
(Alternativ Curent/Ditect Cutent) valamelyik ismert dalit. Ha pedig Edison felfede-
zéseirél mesélink, akkor j6l jon a Fonograf egytittes Edison Magyarorszdgon cim@ sza-
ma, de, ha van kedviink, meghallgatjuk (akar le is forditjuk) a Mary Had a Little Lamb
cimi angol gyermekdalt, melynek széveges valtozata volt az els6, Edison altal 1877-
ben régzitett hanganyag. Mara ezt mar megvétoztak, mert talan egy Martinville nevid
nyomdasznak sikeriilt 17 évvel korabban készitenie egy minddssze tiz masodperces
hangfelvétel, egy fonoautograf nevi készilékkel. Sebaj, nem ez az els6 legenda, ami
szertefoszlik.

Szava Ildiko, tanar

Backtracking és greedy kéz a kézben

Ahhoz, hogy két dolog jol kiegészithesse egymast, szitkséges hogy eléggé hasonlit-
sanak egymasra, de kells mértékben kilénbozzenek is. Szép példa erre, ahogy a férfi és
a n6 ki tudja egésziteni egymast a hazassagban.

Mind a backtracking, mind a moh¢ stratégidk mélységiikben viszonyulnak a felada-
tok szerkezetét abrazol6 fakhoz. Mindkét modszer gyokér-levél iranyba épitkezik: a
backtracking megoldas #fakat, a greedy pedig optimalis levélhez vezeté #tat adja meg,
Optimalizalasi problémak esetében az alapveté kilonbség koztik az, hogy amig a
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backtracking a teljes fa vagy ennck egy jelentSs részfaja, mélységi bejarasa révén poten-
cidlis megoldasok kozott valogatva keres, addig a mohé médszer egyetlen gyokér-levél
uton szalad le.

Tovabba egy megoldott feladaton keresztil mutatjuk be, miként névelheté a
backtracking és moho stratégiak eredményessége a kombinalasuk révén.

Hatizsak-probéma: Egy tzletben 7 targy (aru) talalhat6, amelyeknek ismert az
aruk és a sulyuk. Az arakat a 7 bejegyzés tipust tomb elemei « mez6iben, a sulyokat pe-
dig az elemek g mezSiben taroljuk, ahol #/il.g (¢ = 1,4) természetes szamok. Allapitsuk
meg, hogy mely targyakat fogja magaval vinni egy tolvaj ahhoz, hogy a lehet$ legna-
gyobb nyereséggel tivozzon (a hatizsakja legtobb G silyt bir meg).

A feladat sz6vege két valtozatban is ismert:
a) a targyak elvaghatok (folytonos valtozat),
b) a targyak nem vaghatok el (diszkrét valtozat).

Példa:

Bemenet:n =4, G =5, t[1.4].g = {2,1, 3,1}, t[1.4].a = {5,2,4, 1}

Kimenet:

a) (1,1, 2/3, 0) —jelentése: az els6 és masodik targy egészében, a harmadiknak pedig
2/3 tésze keril a hatizsikba (a negyedik aru az tzletben marad). Ez 29/3=9.66 egység
nyereséget jelent.

b) (1, 0, 1, 0) — jelentése: az elsé és harmadik targy keril a hatizsakba (a masodik és
negyedik aru az tizletben marad). Ez 9 egység nyereséget jelent.

5 4/3

2/1

I2
1

1/1

B
1

5/2
2
(a) A targyak vizszintes iranyi mérete a silynkkal arinyos, a fiigadleges irdnyd pedig az drukkal.

Mindenik tdrgy folé ag egyséanyi értékeét irtut.
(b) A mohd megolddst sgemlélteti a példafeladat folytonos viltogatara.

1. abra

Megoldas: A feladat a) valtozata megoldhaté mohé stratégiaval. A targyakat érték
(at/suly) szerint csokkend sorrendben prébaljuk betenni a hitizsikba (a példabemenet
éppen ebben a sorrendben tartalmazza a targyakat; ha nem igy lenne, akkor a targyak
megfelel6 rendezésével tudjuk biztositani a mohé sorrendet). Az elsé arubdl, amelyik
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mar nem fér egészében a hatizsakba, levagunk annyit, hogy azzal teljesen megteljen. Bi-
zonyithatd, hogy ez a stratégia mindig az optimalis megoldashoz vezet.

Ha a feladat b) véltozatat probaljuk mohé algoritmussal megoldani, a fenti megko-
zelités nem mindig vezet optimalis megoldashoz. A fenti példa esetében is az (1, 1, 0, 1)
kodu megoldast taldlnank, holott az optimalisnak a kédja, amint lattuk, az (1, 0, 1, 0).

2. abra
(a) A mohd megolddst szemlélteti a példafeladat diszkerét viltozatdra.
(b) A példafeladar diszkerét viltozatinak optimdlis megolddsdt szemlélteti

Hogyan koézelitené meg ezt a feladatot a backtracking stratégia? Mivel mind az #
targy esetén két lehetéség kozil valaszthatunk: vagy beletesszik a targyat a hatizsakba,
vagy nem, a feladat keresési tere egy #+1 szintes binaris fa lesz. Ezt a fat mutatja be a 3.
abra a példankra felrajzolva. A fa gyokér-levél utjai a targyak halmazanak részhalmazait
abrazoljak. Nevezzik optimalis gyokér-levél atnak azt, amelyik a feladat gptimdlis meg-
oldasat képviseli, és optimadlis levélnek azt, amelyikhez ez az ut vezet. A nyers eré mod-
szere az lenne, hogy generaljuk a targyak halmazanak Gsszes részhalmazat, kivalasztva
kozilik el6szor azokat, amelyek beleférnek a hatizsakba, majd pedig azt, amelyik a leg-
tobb nyereséggel jar (maximumbkeresést végzink a potencidlis megoldasok kozott). Mivel
az n elemd halmaz részhalmazainak szama 2" (mindenik részhalmazhoz rendelhetd egy
n elem binaris kod), ez a megoldas 2” bonyolultsaga algoritmust jelent. Mindez megva-
16sithaté a teljes fa mélységi bejarasaval, ami felfoghat6 egy olyan backtracking algorit-
musként, amely csak akkor 1ép vissza, ha mar nincs tovabbi bepakolhaté targy. Hogyan
lehetne javitani ezen az algoritmuson? Csak olyan részhalmazokat generalunk, amelyek
beleférnek a hatizsakba, azaz nem folytatjuk az épitkezést olyan iranyokba, amelyek tdl-
terhelt hatizsakot eredményeznének. Az ,,backtracking oll6t”, amely ebbél a szempont-
bél metszi meg a fat, vastagitott szimpla vonalkaval jel6ltiik (3. dbra).

Mindezek utin is gy taldlhatjuk, hogy mig a mohé stratégia nem volt kielégits, a
backtracking tdl idSigényes. Egy lehetséges (és jobb) megolddshoz vezet a két médszer
kombinalasa.

Hogyan lehetne még hatékonyabban optimalizalni a fenti backtracking algoritmust a
mohé stratégia segitségével? Foglalkozzon a backtracking is mohé sorrendben (rendez-
ziik a targyakat az értékiik szerint cs6kkend sorrendbe) a targyakkal, és el6sz6r mindig
azt a lehet6séget probaljuk ki, hogy a targyat beletesszik (nyilvan csak akkor, ha még
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belefér) a hatizsakba. Ez azt jelenti, hogy a binaris faban a bal agakat kédoljuk 1-essel
(beletessziik), és a jobb 4gakat 0-val (nem tessziik bele) (3. dbra).

[ 0,0]

3. dbra
A hatigsak feladat disgerét viltozatanak keresési terét dbrazold bindris fa.

Ily médon a backtracking algoritmus elsének éppen a mohé megoldast talalja meg,
amely ha nem is garantaltan optimalis, de egy elég j6 megoldasnak szimit. Egy viszony-
lag j6 megoldas korai megtalalasa javit az alabbiakban bemutatott optimalizalas haté-
konysagan.

Tartsuk nyilvan, hogy minden csomépont képviselte allapotban mekkora Gsszsuly
van mar a hatizsdkban (a 3. abran ezt az értéket irtuk az egyes csomépontokba, a hozza-
juk tartozé nyereséggel; akt g és akt ny az alabbiakban bemutatasra keriil algo-
ritmusban). Legyen tovabba egy globalis valtozé (max_ny), amely a kurrens optimum ér-
téket, az addig megtalalt legjobb megoldas értékét tarolja. Ha ezt kezdetben nullara is al-
litjuk, az els6 megoldas megtaldlasakor frissiil a mohé megoldas értékére (lisd az el6bbi
bekezdést). Ahhoz, hogy konstans id6ben tudjuk ellenérizni, hogy adott pillanatban a
hatralevé targyak nem férnek-e mind bele a hatizsakba, célszerd elére feltSlteni az
a[1..n] és b[1..n] tdmbdket ugy, hogy ali] = 27:it[i]-g, b[i] = Z;L:it[j].a, (ahol j=i..n). Ha
a[1] < G, akkor a feladat trivialis, hiszen ez azt jelenti, hogy az Gsszes targy belefér a ha-
tizsakba, és a maximalis nyereség b[1]. Ellenkezé esetben a feladat ugy is atfogalmazha-
t6, hogy mely targyakat hagyja a tolvaj az tzletben, szem el6tt tartva, hogy a maximalis
nyereséggel szeretne tavozni. Mivel valamely targy elvetésének esetét a megfelelS jobb
fiarészfa képviseli, ezért a kdvetkez6kben vazolt optimalizalas ezekre fokuszal.

Milyen esetekben keriilhetd el a kurrens részfa jobb fidrészfajanak bejarasar Tegytik
fel, hogy a teljes fa gyokerétél a kurrens részfa gySkeréhez vezetd ut az 1.k targyakra
vonatkozd, mar meghozott dontéseket képviseli. A kurrens részfa jobb fia nyilvan azt az
esetet abrazolja, hogy a (k+1)-edik targy nem keriil bele a hatizsikba. Amennyiben a
hatralevé targyak (k+2 ... n) mind beleférnek a hatizsakba, akkor igymond ,,gondolko-
zas nélkil” (konstans idében eldonthets: akt g + al[k+2] < G) az Osszest bele-
tesszik (és frissitjiik a kurrens optimumot, amennyiben indokolt). Mivel a szébanforgd
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jobb fiurészfa e legbaloldaliabb levele garantalt legjobb (az illeté részfara nézve), ezért
ennek bejarasa jobb levelek reményében, értelmetlenné valt.

Ha a fenti logikaval nem kertilhet6 el az illet jobb fitrészfa bejarasa, akkor esetle-
ges terméketlenségét (nem tartalmazza az optimalis levelet) az aldbbi médon prébalhat-
juk meg kideriteni. Vizsgalat céljabol folytassuk a bejarast egy olyan moho algoritmus-
sal, amely elvaghatja a targyakat. Ezt valositja meg az alabbi algoritmus supremum
fiiggvénye, amely a szébanforgé jobb fidrészfa egyetlen gyokér-levél atjan ,,szalad le”,
tehat linearis bonyolultsagi. Az igy kapott nyereség nagyobb (vagy egyenld) lesz, mint a
teljes fa gyokerébdl az illetd részfa barmelyik leveléhez vezet6 ut nyeresége. A kapcso-
16d6 optimalizalas alapotlete a kovetkez6: ha ez a supremum érték sem nagyobb, mint a
kurrens optimum, akkor az illeté jobb fiurészfa biztosan nem tartalmazza az optimalis
levelet, tehat értelmetlen lenne bejarni (igy teljesen lemetszhet6 a farol).

A 3. dbran besatiroztuk azokat a csomépontokat, amelyekhez tartozoé részfakra a pél-
dank esetében meghivédik a supremum figgvény. Vastagitott dupla vonalkaval jel6ltiik
ezen optimalizalas ,,0ll6jat”. A ,,dupla olléval” lemetszett részfakban bejeloltitk a vizsgalati
moho utat. Az optimalis gyckér-levél utat, amelynek kédja 1010, a vastagitott vonal jelzi.
Uresen hagytuk azokat a csomépontokat, amelyeknek bejarasat sikeriilt elkeriilni.

A hatizsak rekurziv backtracking eljards k-adik szinti meghivasa az akt g és
akt ny paraméterekben megkapja, hogy az aktualis allapotban mekkora suly van mar
a hatizsakban, és mennyi nyereséggel. Fzt a két értéket fogja érték szerint atadni a
supremum fiiggvénynek is, amely — amint mar emlitettiik — vizsgalat céljadb6l mohd
modon (folytonos valtozatban) folytatja a (k + 2), . . ., n targyak bepakolasat (mivel
jobb fiurdl van sz6, a (k + 1)-edik targy nem keriil a hdtizsikba). A max ny és
opt_ x[] cim szerint atadott paraméterekben tarolodik a maximalis nyereség és az op-
timalis megoldas kédja.

supremum (t[],n,G,akt g,akt ny, k)
minden i=k,n végezd
ha akt g + t[i]l.g £ G akkor
akt g = akt g + t[i].g
akt ny = akt ny + t[i].ar
kiloénben
akt ny = akt ny + (G - akt_g) * t[i].ar / t[i].g
return akt ny
vége ha
vége minden
return akt ny
vége supremum

hatizsak(x[],t[],n,G,akt_g,akt ny, k,max_ny,opt _x[])
ha k == n akkor
ha akt ny > max ny akkor //frissitjiikk a kurrens optimumot
max ny = akt ny
opt x[1..n] = x[1..n]
vége ha
kilonben
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// bal fia
ha akt g + t[k+1l].g <= G akkor//a(k+l). targy még belefér a hatizsakba
x[k+1] =1
hati-
zsédk(x,t,n,G,akt g+t[k+1].g,akt ny+t[k+1l].ar,k+l,max ny,
opt x)
vége ha
// jobb fit
ha akt g + a[k+2] <= G akkor//amaradék (k+2)..n targyak mind belefér-
nek
ha akt ny + b[k+2] > max ny akkor // frissitjiik a kurrens optimumot
max ny = akt ny + b[k+2]
opt x[1..n] = x[1..k]+[0]+[1..1] //a+ jel utdna-flizést jelent
vége ha
kilonben
sup ny = supremum(t,n,G,akt g,akt ny, k+2)
ha sup ny > max_ny akkor //ajobb fiurészfa esélyes optimalis levélre

x[k+1] = 0
h&tizsak(x,t,n,G,akt _g,akt ny,k+l,max ny,opt x)
vége ha
// hianyzik a kiilonben-ag: a jobb fiurészfa esélytelen optimalis levélre
vége ha
vége ha

vége hatizsak

Az alabbiakban kozoljik azt az algoritmusrészletet, amely tartalmazza a hatizsak el-
jaras meghivasat és az optimalis megoldas kifratdsat:

max ny = 0
hatizsak(x,t,n,G,0,0,0,max ny,opt x)
ki: max ny, opt x[1l..n]

A dupla oll6, ugymond Branch and bound szellemben metszi meg a fat. Egy kévet-
kez& cikkben részletesebben targyaljuk majd e programozasi technikat. El6zetesként
annyit, hogy a Branch and bound oll6val olyan részfakat metszink le, amelyekrdl kide-
rithetS, hogy garantdltan nem tartalmaznak jobb megoldas-leveleket, mint az addig is-
mert legjobb megoldas (ha nem jobbak az addigi legjobbnal, akkor nyilvan esélytelenek
az optimalis-levél stdtusra). A supremum fiiggvény egy felsé korlatot térit vissza a
kurrens csomépont jobb fid-részfija tartalmazta esetleges megoldas levelekre vonatko-
zéan. Ha e felsé korlat sem nagyobb az addigi legjobb megoldas értékénél (melyet a
max_ny valtozé képvisel), akkor a szobanforgo részfa lemetszhets a keresési fardl (be-
jarasa atugorhat6; a (sup_ny>max_ny) feltételd ha-utasitasnak hianyzik a kiilon-

ben-aga).
Katai Zoltan
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AKki nélkiil csak egy atombomba késziilt volna
Wigner Jeno Nobel-dijas fizikusra emlékeziink

115 évvel ezel6tt sziletett szazadunk egyik legnagyobb fizi-
kusa, akit bar Amerikaban temettek el, de Magyarorszagon is
meggyaszoltak, hiszen 1902. november 17-én Budapesten latta
meg a napvilagot. EgyidGs volt tehat a szazaddal, hosszu, tevé-
keny élete soran szinte szamba sem vehetd mértékben gazdagi-
totta a fizika tudomanyat, és mérnokként is maradandot alkotott.
Koézépiskolai tanulmanyait Budapesten, a hires Fasori Evangéli-
kus Gimnaziumban végezte, ahol Neumann Janos volt az iskola-
tarsa. Tanarai k6zott kora leghiresebb tudosait talaljuk, 6 mégis
Ratz Laszlora emlékezett vissza legszivesebben, akité]l matemati-
kat tanult, s akinek képe halaldig dolgozészobaja falan figgott.

»Nemcsak tuddst kaptam itt, hanem emberséget, elkGte-
lezettséget a tudomadny, a tudas és a tanitds irant.”- irja egyik visszaemlékezésében.

Németorszagban szerzett vegyészmérnoki diplomat, és itt lett fizikus. Volt iskolatar-
saval, legjobb baratjaval, Neumann Janossal és Albert Einsteinnel egyiitt hivjak meg
Amerikaba, a Princetoni Egyetem Gjonnan alapitott kutatéintézetébe, 1930-ban. Hala-
laig az egyetem professzora maradt és tanitvanyai kézott t6bb Nobel-dijast is talalunk.

A marslako

Neumann Janos, Wigner Jend, Szilard Leo, Teller Ede és Karman Tédor alkotta azt a kis
csoportot, amely a szamitogép, az atomreaktor, atom- és hidrogénbomba, valamint a sugar-
hajtast repilégép feltalalasaval, illetve megalkotasaban valé részvételével hihetetlen mérték-
ben gazdagitotta az Egyesiilt Allamok tudomanyat, technikai potencialjat, és jarult hozza a
nemzet védelméhez. Tuddstarsaik intelligencidjuk és kreativitasuk elismeréseként maguk ko-
zOtt marslakdknak nevezték Sket, bar Wigner — a tobbiekkel ellentétben — nem szerette ezt a
titulus. Sajnos, ma mar egyetlen marslaké sem él (Teller Ede volt az utolso).

Az atombomba-készitd
Wigner attitddjét a nuklearis fegyve-
rekkel kapcsolatban dontéen az befolya- Bt gk
solta, hogy halalosan félt attdl, hogy a na-
ciknak el6bb lesz bombaja, mint a demok- }
racidknak, masodszor pedig, a hideghdbo- Jobbmaemyeg
ra alatt abbéli hite, hogy a totalittius,
kommunista rendszerek a nukledris fegy-
verek ezreivel felszerelve komoly fenyege- '
tést jelentenck a szabad vildg szamara.
Kezdeményezdje volt az Einstein altal al4-
irt és Roosevelthez eliuttatott levélnek’ Berobbantasos elven miikiodd ﬂf0777b0771!761,
melynek hatasara az Egyesij_lt Aﬂmok el- mint a Nﬂgﬂ&%ﬂkiﬂl ledobott ,,Fdl‘ Man”
noke elinditotta az atombomba eléallitasat
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célul kitGz6 ugynevezett Manhattan-tervet. Szilard Le6val és Enrico Fermi, Nobel-dfjas fizi-
kussal rdsgt vert az elsd nukledris lincreakcid elddllitdsaban és az, elsd atomreaktor létrehozdsdaban. Az ez-
zel kapesolatos méroki szamitasok nagy részét 6 végezte el. O és Breit szamolta ki a bom-
bahoz sziikséges kritikus témeget is.

Nélkiile a két berobbantisos (impl6zids) elven mikéds plutdénium toltetd atom-
bomba (ezek egyike a Nagaszakira ledobott) nem késziilt volna el a masodik vilaghabo-
ra alatt, ugyanis nagyrészt 6 tervezte a Pu eléallitasat végzé atomreaktorokat. A mar
kész bomba ledobdsat — t6bb fizikus tirsaval egyltt — & is ellenezte. Az atombonibird/
egyébként az volt a véleménye, hogy annak ,jelentés szerepe volt az Egyesult Allamok
haborus gy6zelmében”.

A fizikus

Einsteinnel ellentétben — aki azt vallotta, hogy: ,,az Isten nem kockdzik” — a nem determi-
nisztikus fizikai vilagban hitt. Ugy vélte, hogy a mikrorendszerekre érvényes kvantumme-
chanika és a nagyon nagy rendszerekkel foglalkozo relativitiselmélet kozott silyos ellent-
mondas van, és a két teriilet egyesitése egyenlére nem sikerilt. Vallotta, hogy a fizika nem
alkalmazhaté minden természeti folyamatra, hogy belsé ellentmonddsai vannak. A fizika
hasznarol agy vélekedett, hogy ,,zajdnem mindaz, amit hoxzdadimnk az emberek kényelméhez, a fel-
ismert fizikai torvények hatdsdra kovetkezett be”. Wigner Jend az 1963 évi 50 %-ban megosztott
fizikai Nobel-dijat ,,ag atommagok és ag elemi részek elmiletének fejlesztéséérs, kiviltképpen pedig ag
alapueti szimmetriaelvek felfedezéséért és alkalmazdsiért” kapta. Ot tekintik a magfizikai héj modell
egyik megalkotéjanak, nevéhez flizédik a #ikrizési invariancia lehetséges sériilésének jelzése, a
barionszdm megmaraddstirvényének megfogalmazasa, az elsd magreaktor megalkotisa, és még sza-
mos tudomanyos eredmény.

Még 80 éves koraban is a fizika tobb tertletén volt képes 6nallé6 tudomanyos kuta-
tast folytatni. Taldn senki m4s nem latta 4t a fizikat olyan mélyen mint . Onkritikusan
mégis azt nyilatkozta, hogy a legtjabb fizikai cikkek felét egyszerten nem érti.

A mérnék

Mérndki tevékenységének jelentGs részét az atomenergia felszabaditdsanak és békés
céla hasznositasanak szentelte. Méltan nevezte tanitvanya, Alvin Weinberg ,,a vilag elsé
reaktormérndkének”. Ez irdnyu tevékenységéért 1960-ban az USA-ban megkapta az
Atom a Békéért dijat. Mérnoki tevékenységét baratja, Teller Ede igy jellemezte: ,,Wigner
Jend nagyon sokban hogzdjarnlt az elsé atomreaktor felépitéséhez. Ext mindenki tudja. De agt talin
nem értékelik eléggé, hogy a reaktort nem tapasztalatok és kisérletek alapjan terveték, hanem elméle-
tileg. Olyan volt ez, mintha az emberek nem ismerték volna a kereket, és valaki az, elsé' kerék megter-
vezésével egyiitt azg elsd vonatot is megtervezs.”’

Wigner 6tlete volt, hogy a nagyteljesitményt nukledris reaktorok hitésére gaz he-
lyett viget kell haszndlnz, és a vilagon el6sz6r 6 javasolta, hogy ugyanezen vizzel kell
lassitani a lancreakciot kivalté neutronokat is. Ezek a vizlassitasu reaktorok vildg-
szerte belsé biztonsaggal mikdédnek. Ilyenek adjak Pakson a Magyarorszagon ter-
melt villamosenergia 40%-at. ,,Egy olvadt séval, mint tizemanyaggal mikédo reak-
tor koncepcidjat 6 vetette fel 1945-ben. Az 6tlet szerint kézvetlen héatadast kellene
megvalositani a hasadbanyag és a hit6kozeg kozott. Az elsé séolvadékos eré6mi
tervét baratjaval, Alvin Weinberggel k6z6sen 1947-ben jelentette meg, az elsé jelen-
tésebb kutatas-fejlesztés azonban csak 1954-ben indult.”
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Osszesen 37 szabadalma volt. Ezek a szabadalmak magukba foglaljak a legtobb re-
aktortipust, amelyek az azéta eltelt 6tven évben kereskedelmi sikereket értek el, és azo-
kat is, amelyek a széles skalaja mérnoki fejlesztés bazisai voltak.

A reaktorok tervezésén kivil szamos amerikai vallalat hivta meg tudomanyos ta-
nacsadas céljabol. Egy ideig még az Atomenergia Bizottsig tudomanyos tanacsado tes-
tiletének 1is a tagja volt. 1946—1947 kozott kutatasi és fejlesztési igazgatd a Tennessee
allambeli Oak Ridge-ben, a Clinton Laboratériumban, ahol — mint itja — ,,...ag atomerd-
milvek épitésének és fenntartdsinak lebetséges midozataival, a hiitdanyagok megvdlasztdsaval és a hi-
elvonds lebetdségeivel foglalkoztunk. Létrehozza az Oak Ridge-i Reaktor Technoldgiai Isko-
lat, amelynek célja a reaktorfejlesztési ismeretek atadasa az ipar leendd szakembereinek.
A vezetéssel jaré adminisztrativ feladatokat terhesnek talalta, s az elméleti fizikusok és
professzorok fliggetlenebb életét valasztotta, csendesen visszavonult Princetonba.

A polgari védelem élharcosa

A héabort utan Wignert a kovetkezé kérdés izgatta: Milyen védekezés lehetséges az
atombomba ellen? A ,,kdlesinds elrettentés elvét” a béke fenntartasanak moralisan elfogadhatat-
lan médjanak tekintette mindig. Az 6tlet, hogy 100 millié artatlan életét bosszu fenyegesse,
egyszerden til szornyd volt. igy valt Wigner — néhany tarsaval egyutt, mint Teller Ede, Ed-
ward Dyson és Don Brennan — az elv tiikérképének javaslojava, a ,,kolesindsen biztositort tiléle-
s¢”. Wigner ezért a polgdri védelmet a legfontosabb feladatmak tekintette, amit a nemzetnek vallalnia
kell. 1963 elejétdl az a csaknem megoldhatatlan feladat kototte le majdnem minden idejét,
hogy elemezze a védekezés lehetGségét egy olyan tdmadas ellen, amelyben 10000 robbandfej
tamad. Ezeket a tanulmanyokat Oak Ridge-ben folytatta. Wigner az 1965-6s évet a polgari
védelmi program megszervezésével toltotte.

Elismerései

Eletében nagyon sok kitiintetést kapott kilfoldén és itthon egyarant. Amerikdban
1958-ban megkapta az Enrico Fermi-kitiintetést, 1968-ban pedig a Nemzeti Tudoma-
nyos Erdemérmet (National Medal of Science). Magyarorszagon 1987-ben megkapta az
ELTE tiszteletbeli doktori cimét, és 1994. jalius 21-én a magyar kormanytél a Koztarsa-
sigi Erdemrend kitiintetést, és ezzel egyiitt nydjtottak at neki a Magyar Nuklearis Tér-
sasag Szilard Le6-emlékérmét.

Mindig magyarnak vallotta magat. A Magyar Koztarsasag Zaszlorendje kitiintetés atvéte-
le utan rendezett fogadason megkérte a ciganybandat, jatsszak el a kedvenc notajat: Rizka bi-
3a, ritka dipa, ritka rogs; és csardast is tancolt a zenére. KillonOsen szerette a magyar kiltészeret,
amelyrdl azt tartotta, hogy ,van olyan kivild, mint barmely masik”. ,,Egyszerd magyar dalok és versek,
amelyeket 1910 elitt tanultam, ma is inként megszdlalnak bennem. Az Egyesiilt Allamokban eltiltitt 60
esgtendd utan miég mindig inkdbb magyar vagyok, mint amerikai, ag; amerikai kultira sok vondsa mind-
nedig ddegen maradt szdamonmira. Budapesten sokkal 19bb elmélyiilt beszélgetést hallhat az ember a kultiirird),
miint a3 Bgyesiilt Allamokban. A magyar kiltészet talin a legszebb Eurdpaban.” Beethovennel egytitt
vallotta, hogy ,,zartds drimet csak magadban és munkdssdgodban lelhets3”.

Még tavozasa is fizikusi volt. Princetonban (New Jersey allamban), 1995. januar 1jén, te-
hat megkdzelitSleg 3 nappal (3 a magyarél) a perihélium (napkozelpont) el6tt halt meg, ami-
kor is a Fold a legkézelebb (147,1 millié km-re) van a Naphoz, és a legnagyobb a palyasebes-
sége. Igy az é16 magyar szarmazasi Nobel-dijasok szama pillanatnyilag egy.

Varga Janos
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Kémiatorténeti évfordulok

II. rész

290 éve sziiletett

Black, Joseph 1728. aprilis 16-an Bordeauxban. Edinburgh-
ban tanult, ahol 1766-97 kozott kémiaprofesszorként tanitott.
El6sz6r mutatta ki, hogy a kalcium- és magnézium karbonatok
hevitésekor és azoknak savakkal val6 reakcidjakor a ,,régzitett le-
veg6” keletkezik, ami azonos az égés soran, illetve az erjedés so-
ran keletkez6 gazzal. Felfedezte a bazikus magnézium karbona-
tot. Kilonbséget tett gyenge (karbonatok) és erSs alkalidk (bazi-
sok) kozott. Felfedezte a latens hét. Jégkalotimétert és analitikai
mérleget szerkesztett. J. Watt tanara és baratja volt, akit anyagilag is timogatott a g6z-
gépe megszerkesztésében. 1799. december 6-an halt meg Edinburghban.

285 éve sziiletett

Priestley, Josef 1733. marcius 24-én Fieldhead Leeds-ben (Ang-
lia). Teoldgiat végzett, lelkészként kezdett dolgozni. Kilenc nyelven
beszélt. Kora polihisztoranak tekinthetS. A természettudomanyok-
ban autodidakta médon képezte magat. Sokat kisérletezett. 1767-ben
konyvet irt Az elektromossag torténete cimmel, ez megalapozta hirnevét.
Annak ellenére, hogy kapcsolatot tartott Lavoisierrel (leveleztek), a
flogisztonelmélet hive volt. Az erjedésnél felismerte a szén-dioxid
képzbdését. A gazokkal val6 kisérleteihez feltalalta a higanyzaros gaz-
felfogot, amely segitségével a vizben oldodé gazokat tudta tanulmanyozni. A szén- dloxldnak
nyomas alatt vizben val6 oldasaval 1772-ben felfedezte a szodaviz készitésének elvét. 1774-
ben eléallitott egy gazt salétrom és vorés higanyoxid hevitésével. Megallapitotta, hogy a két-
féle anyagbol azonos gaz keletkezik, amit elnevezett deflogisztonalt levegének (Tehat Ca-
vendish-el egyid6ben fedezte fel az oxigént). Vizsgalta a durrané gazelegyet. ElGallitotta és
elkiilonitette a nitrogén oxidjait (NO, NO», N2Os), a kénhidrogént, a hidrogén-kloridot,
ammoniat az ammoénium-klorid hébontasaval. Tanulmanyozta az ammonia bomlasat elekt-
romos szikra hatasara. Felismerte, hogy fény jelenlétében a névények oxigént termelnek,
hogy a fémoxidoknak hidrogénnel valé redukcidjakor viz keletkezik. Alkoholt felhevitett
agyagcsGben bontott (ez tekinthet$ az els6 heterogén katalizis alkalmazasanak). El6szor
hasznalt kaucsukot a ceruzanyomok kit6tlésére papiron (1770, radirozas). A gazokkal vég-
zett kisérleteir6l 1774-77 kozott kiadott egy haromkétetes konyvet Esperiments and
Observations on Different Kinds of Air cimmel. Halad6 elveiért eltiltottdk egyhdzi szolgalatatol,
ezért nyelveket tanftott a warringtoni egyetemen. A francia forradalomban val6 részvételéért
szamuzetésre kényszertilt Amerikdba 1794-ben. Northumberlandban (Pennsylvania) telepe-
dett le és gazdalkodni kezdett, e mellett folytatta kisérleteit. 1804. februar 6-an halt meg.

255 éve sziiletett

Vauquelin, Louis Nicolas 1763. méjus 16-an Sant-Andréd Hébertot-on (Nor-
mandia). Gydgyszerészetet tanult Rouenben, Parizsban. Fourcroy asszisztense volt.
1797-ben barium-nitratb6l barium-oxidot allitott eld.
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Egy 6lom asvanybdl savas kezeléssel egy voréses anyagot ka-
pott, amely grafit tégelyben szénnel izzitva szirke porra alakult.
Errél bebizonyosodott, hogy egy Gj elem, a krém. A v6rdses anyag
a krémsav. 1798-ban a berilliumot is felfedezte. A cérium vegytle-
teit tanulmanyozva fémes cériumot allitott el6. Kisérleteirdl nagy-
szamu kozleménye jelent meg. 1809-t6l Parizsban kémia profesz-
szorként dolgozott. Elkilonitette az aszparagin savat. A nikotint,
atropint, a lecitint is vizsgalta. Az almasav szaraz desztillacidjakor
fumarsavat és maleinsavat kilonitett el. A Svéd Kirdlyi Akadémia tagjaul vélasztottak.
1829. november 14-én halt meg sziil6varosaban

240 éve sziletett
Meissner, Paul Traugott 1778. marcius 23-in Medgyesen
(Erdély). Mivel apja, a varosi sebész koran meghalt, a fid nevelését
mostohaapja, J. Wagner evangélikus lelkész feligyelte. Meissner
kozépiskolai tanulmanyait szilévarosaban végezte, majd 1793-
1797 kozott Segesvaron gyodgyszerész-gyakornokként dolgozott
egy kivalo gyogyszerész mellett, akit Meissner a vegyészet irant ér-
dekl6dé, j6 tanitémesternek mindsitett, aki mellett mar megtanulta
a n6évényi, allati és vegyi anyagok (antimon-, higany-, bizmut-,
ammonium-vegylletek, énpor, kénpor) és illéolajokbdl gydgyszerformak készitését. A
segesvari patikamizeumban talalhaté hagyatékanak vizsgalatakor észlelt adatok bizonyi-
tékai allitisainak. 1797-ben Bécsbe az orvosi egyetemre ment, ahol az 1797-98-as isko-
lai évben J. F. von Jaquin kémia és botanika
el6adésai hatasara inkdbb a gybgyszerészettel és
kémiaval foglalkozott. Kdzben sokat utazott,
németorszagi és osztrak gyogyszertarakban
gyljtve tapasztalatait. 1802-ben a pesti egyete-
men gyogyszerész diplomat szerzett. Ezutan
visszatért Erdélybe, és Brasséban a hazassagi
hozomanyként kapott gybgyszertirt vezetette,
amelyben mas patikak részére is el6allitott vegyi
, |, anyagokat, s ,Tanacsok gyogyszerészi tevé-
Swjiléhdza Svdszmedovesen kenység és hozzatartoz6 késziilékek megujitasa,
jobba tétele érdekében” cim@ konyvet irt. (Ezt
1814-ben német nyelven Bécsben nyomtattak ki) 1810-ben eladta gyogyszertarat és
Bécsbe koltézott, ahol miszaki tudomanyokkal is foglalkozott. Révid idén beldl, 1815-
t6l az Gjonnan alapitott miegyetemi intézetben el6ad6, majd a miszaki kémia profesz-
szora lett. Szamos konyvet irt: Az areométer alkalmazisa a vegyészetben és a technikdban, Alta-
ldnos és milszaki kémia kégikonyve (0t kitet, ebben vezette be el6szor a kémia tudomanynak
altalanos, szervetlen és szerves kémiara val6 tagolasat), 1egyi equivalencia vagyis atomisme-
ret, A gydgyitds rendszere ag dltalinos termésgeti torvények kovetkezménye. Szamos talalmanya
volt elektrotechnika, fényképészet, pirotechnika, galvanosztégia, gézgép tokéletesitése
terén. Tudomanytorténeti dolgozatokat is irt neves kortarsai elismerésére (pl. Liebig tu-
domanyos eredményeirdl). A bécsi Politechnikai intézetben sok magyar diakja is volt,
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Irinyi Janos is, aki tanararol igy emlékezett meg: LEn az O, O az én kedvencem volt.
Tobbek koézott az dlom-oxidrdl tartott elbadast, s a barna port kénviraggal dorzsolte
Ossze Uvegmozsarban, igérvén a figyelmes hallgatésagnak, hogy a kén meg fog gyullad-
ni. Mikor ez nem tértént, nekem hamar az jutott az eszembe, ha kén helyett foszfort
vett volna, ez mar régen égne”. 1845 elején sajat kérésére nyugdijaztak. Munkassagat to-
vabb folytatta a g6zfités technikai megvalésitasara. Kezdeményezésére vezették be a
nagy terek: kaszarnyak, kérhazak, iskoldk, vasuti kocsik gézfitését. 1852-ben kiadta
egyetemi el6addsait a pirotechnikardl litografalt formaban. 1864. jalius 9-én halt meg,.

215 éve sziiletett

von Liebig, Justus 1803. mdjus 12-én Darmstadtban. Ta-
nulmdnyait gyégyszerészettel kezdte, de elhatdrozta, hogy vegyész
lesz. A Bonni Egyetemen kora egyik legnevesebb kémikusanal, K.
W.G. Kastnernél tanult, akit az Erlangeni Egyetemre is kovetett,
és ott szerezte meg doktoratusat 1822-ben. Ezutan allami Gsz-
tondijjal Parizsban tanult, ahol J. Gay-Lussac maganlaboratériu-
maban dolgozhatott. 1824-ben visszatért Németorszagba. A
Giesseni Egyetemen kapott allast. 1826-ban kinevezték egyetemi
tanarrd. Megszervezte az els6 olyan laboratériumot, amelyben a fiatal vegyészeket mod-
szeresen tanitottdk a kémiai kutatas gyakorlatara. A laboratérium hamarosan vilaghirt
lett. Eurépa minden tajardl érkeztek hallgatok laboratériumaba. Tanitvanyai voltak A.
W. von Hofmann, E. Frankland, Kekulé, Ch. A. Wurtz és masok. Liebig laboratériu-
manak nagy szerepe volt a kémia nagyiramu fejlédésében, amely alapja lett a német
vegyipar XIX. szazadvégi vezetS szerepének a vildgon. Elismerésétl Liebig 1845-ben
bardi cimet kapott. 1852-t61 haldlaig a Miincheni Egyetem kémiaprofesszora volt. Mind
a szervetlen, mind a szerves kémia szamos tertletén tevékenykedett. Néhany vizsgalata
a kémia kés6bbi fejlédése szempontjabdl is kiemelked$ volt. A cianatok és fulminatok
izoméridjanak tanulmanyozasa nagy hatast gyakorolt a kortarsakra, figyelmét a szerves
kémiara iranyitotta. Ezeknek a vizsgalatoknak a kapcsan ismerkedett meg egy masik ki-
valé vegyésszel, F. Woéhlerrel. Liebig és Wohler baratsaga egy életre szolt. A két férfi
sok k6z0s kutatast folytatott. Ezek legfontosabbika a keserimandula-olaj (benzaldehid)
vizsgalata. Kideritették, hogy a vegytlet sok killonb6zé reakcidjaban ugyanaz a kémiai
csoport — mas néven gyok — véltozatlan marad. A ,,gyokelmélet”, amelynek kidolgoza-
sahoz Liebig jelentésen hozzajarult, elészor tett érdemi kisérletet a szerves kémia rend-
szerezésére. Szerves kémiai vizsgalatait nagyban segitette az az egyszerd médszer, ame-

lyet a szén és a hidrogén analitikai meghatarozasara dolgozott ki. Egy masik eljarasa a
halogének analitikai meghatarozasat szolgalta. Fontos cikket irt a t6bb-bazist szerves
savakrol, és sokat tett a savak hidrogéntartalmara vonatkozé elmélet igazolasaért. O
népszerdsitette, de nem & taldlta fel a Liebig-htSt, amelyet gyakran hasznalnak a labo-
ratoriumi desztilldlé berendezésekben. Liebig 1838 utdn a tiszta szerves kémia helyett
inkabb a névények és allatok kémidjaval foglalkozott. Szamos szovetet és testnedvet
elemzett, tanulmanyozta az allati szervezetbdl kivalasztott nitrogéntartalmu vegytlete-
ket. Ennek a kutatasnak a mellékterméke volt a Liebig-féle marhahus kivonat. Késébb
mez6gazdasagi problémak keltették fel a figyelmét (még gyermekkoraban, 13 évesen
szerzett tapasztalatai, az 1816-os vulkankitérés kovetkeztében az északi félteken ,,nyar
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nélkili év”” volt). 1840-ben jelent meg A sgerves kémia mezdgazdasdgi és élettani alkalmazasa
cim@ mdve. Ebben elvetette azt a régi nézetet, hogy a humusz taplalja a névényeket.
Kimutatta, hogy a névények széndioxidot, vizet és ammoniat vesznek fel a leveg6bdl és
a talajbdl. A talaj elhasznalédott asvanyi anyagainak pétlasira a mitragyazast javasolta.
Liebig id6sebb koraban akkora tekintélyre tett szert, hogy kémiai kérdésekben az 6 vé-
leményét tartottak iranyadonak. Mindig szivesen hangoztatta nézeteit, amelyek néha
igen merevek voltak. Ezért gyakran keveredett tudomanyos vitakba, és nem mindig volt
igaza. Munkajanak jelentSs részét az altala alapitott (1832) folydiratban, az Awnnalen der
Pharmacie-ben kdzolte, amely késObb Annalen der Chemie, halala utin pedig Liebigs
Annalen der Chemie néven jelent meg, és az egyik legfontosabb kémiai folyoiratta valt. A
mincheni professzori allas elfoglaldsa utan fokozatosan elvesztette a laboratériumi
munka iranti lelkesedését. Hamarosan visszautasitotta az 4j tanftvanyokat, és egyre in-
kabb az frasnak szentelte idejét. A gyakori vitaktdl eltekintve publikaciéiban els6sorban
arra hivta fel a figyelmet, hogy a kémiat sokoldaluan lehet felhasznalni az emberi élet
érdekében. 1873. aprilis 18-dn halt meg,.

180 éve sziiletett

Boisbaudran, Paul-Emile 1838. aprilis 18-an Cog-nacban
(Franciaorszag). Husz éves koraig a csalad boraszataban dolgo-
zott, de azutan vegyészként. 1859-ben kis maganlaboratériumot
alapitott, ahol vegyelemzéssel foglalkozott. El6szor alkalmazott
spektroszkopiai eljarasokat vegyelemzésre. 1874-ben kiadta a
Spectres lumineux, spectres prismatiques, et en longuenrs d'ondes destinés
anx recherche de chimie minérale cimi mivét. 1875-ben felfedezett
egy Uj elemet, melyet hazaja tiszteletére Galliumnak nevezett el,
egyben bebizonyitva Mendelejev joéslatat az ekaaluminfum névvel megjosolt elemre.
1879-ben felfedezte a szamariumot, 1886-ban a diszproziumot is. Szamos kitintetést
kapott (Lovagrend, Davy-dij), a francia akadémia levelez6tagja lett. 1912. majus 28-an
hunyt el Parizsban.

150 éve sziiletett

Bugarszky Istvan 1868. majus 21-én Zentan. Budapesten tanult
vegyészetet, 1891-ben bélesészdoktori oklevelet szerezve. 1893-95
kozott allami Ssztondijjal kiillfoldi tanulmanyuton volt, 1896-ban W.
Nernst fizikai-kémiai laboratériumaban végzett kutatasokat. 1890-tSl
a budapesti I Allatorvosi Akadémia tanirsegéde, majd eléadétanira
és professzora 1938-ig. Analitikai médszert dolgozott ki a halogének
egymasmelletti meghatirozasara, 1897-ben az els6 endoterm galvan-
clemet készitette el, felfedezte Liebermann L.-val a fehérjék pufter-
természetét. Bebizonyitotta a Thomsen-Berthelott-elv fogyatékossagat. 1912-ben a katrany-
klorid eléallitasara kidolgozott eljarasat szabadalmaztatta. 1899-ben a MTA levelez§ tagjaul
valasztottak, 1926-34 k6z6tt a Magyar Chemiai Folyéirat tarsszerkesztje volt. 1941. marcius
3-an halt meg Budapesten.
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

A foltos biir6k vagy egysze-
rlen burdk (Coninm maculatum)
vagy Cicuta maculate, a zellerfé-
Iék csaladjaba tartozé mérgezé
névény. Utébbi nevébdl szarma-
zik  kivonatinak latin neve,
extractum Cicutae herbae, amely az
els6 Magyar Gyogyszerkényvben
(1871) még hivatalos volt, de a
késébbiekben torolték. A burdk
megnevezés szerepel a Magyar
nyelv (1862) szétarunkban, mely
szetint a névény nevét a bordds,
azaz burkot képezé Ureges szara-
tol kapta.

A foltos buirék

Magassaga 50—200 cm. Szara erds, hengeres, belill tres, alsé részén halvanyvoros-

barnas foltok vannak.

Levelei elagazoak, puhak és hosszikas formdjuak. Elmorzsolva kellemetlen illatdak

(egérszaguak).

Fontos megfigyelniink a szarat, mert ez kilénbézteti meg a hasonld ismert fiszer-
névényektdl (petrezselyem, anizs). Apré fehér virdgai Osszetett erny6t képeznek. Ter-
mése két részre tagolt ikerkaszat, magjai barnak.

Eredetét tekintve mediterran névény, de ma mar egész Eurépaban nagyon elterjedt.
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Biurokpohar

A név Szdkratész, Okori boleseld
kivégzéséhez kapcsolodik, akit ugy itél-
tek halalra, hogy burékfézettel telt mé-
regpoharat kellett kiinnia. Az 6kori g6-
r6g torvénykényvekben a burékpohar
a kiszabhat6 halalbiintetés egyik neme
volt. Szokratész halalat, a foltos bu-
rokkel torténé mérgezési tuneteket el-
s6ként tanitvanya, Platon irta le.

Az Okor hires hadvezére, Hannibdl is
a birck mérgével lett ongyilkos, és az
emberiség torténelme folyaman szamos
gyilkossag is ezzel a kegyetlen méreggel
tortént.

Jacques-Louis David: Sz6kratész halala

A foltos biir6k mérge a koniin nevii alkaloida

Az alkaloidok névényekbdl nyerhetd, Gsszetett gylrls szerkezetekkel rendelkezé
nitrogén tartalmu szerves vegyiletek. Felosztasuk a vazukat képezd heterociklusos gyt-
ra szerint torténik. Ismeriink piridin-, tropan-, kinolin-, indol- és purin-vazas alkaloido-
kat. A foltos biir6k mérge a koniin, a piridinvazas alkaloidok kézé tartozik.

A koniin a névény minden részében megtalalhat6 (friss termésben 2-3% is lehet).
Mérge a béron és a nyalkahartyan keresztil is felszivodik, ezért érintésétdl is dvakod-
junk, ne nyuljunk hozza! A mérgezés els6 jelei mar egy 6ra elteltével jelentkeznek. Ezek
faradékonysag, szédiilés, hasmenés, verejtékezés, majd az als6 végtagok és a mellkas bé-
nulasa kévetkezik, 1égzési problémak jelentkeznek, majd bedll a fulladasos haldl. Az iz-
mok blokkolasa a poszt-szinaptikus nikotinreceptorok gatlasaval torténik. A kézponti
idegrendszerre nem hat, igy a beteg végig tudatinal van. Mérgezés esetén a terapia a
mesterséges 1élegeztetés, amig a méreg természetes
aton kitrdl.

Szerkezetét tekintve a koniin egy piperidin (a
piridin gylGrd hidrogénezett forméja) szarmazék,
szintelen, olajszerd, erésen mérgez6, undorito sza-
gu (egérhigyszag) és mar6 hatasu folyadék. Tartal- N
maz egy optikai izoméria kézpontot, a természetes H
vegyilet a jobbra forgaté S enantiomér.

A burék kisebb mennyiségben mas piridinvazas
alkaloidokat is tartalmaz: konhidrint, pszeudokonhidrint, y-koniceint és N-metilkoniint.

Elédeink a foltos birdk zold részeinek nedvét mérgek ellenanyagaként, hanytato-
ként, epilepszia, szifilisz, kiilonb6z6 eredeti fajdalmak, szamarkohogés kezelésére al-
kalmaztak. Kils6leg kenScesok és alkoholos kivonatok formajaban kelés, furunkulus, ta-
lyog, pikkelysomor, rithdsség, borrak, rakos daganatok gyogyitasara hasznaltdk. Ma mar
toxikus hatdsa miatt nem hasznaljak. Veszélyes, mert a terapias dozisok nagyon megko-
zelitik a mar mérgez6 ddzisokat. A terapias alkalmazas egyaltalan azért volt lehetséges,
mivel szaritas utjan nagymértékben csékken a mérgezd hatas.

"‘w, /\CH3

( 28)-2-propilpiperidin
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Foltos biirok a segesvari muzeumban

A segesvari muzeum kidllitotermeiben régi, festett patikaedényeket lathatunk. Egye-
sek a 18-19. szazadbol szarmaznak, ezek az egykori Sas gyégyszertarbol szarmaznak,
amelynek tulajdonosa 1899-ben ajandékozta a varosnak meg6rzésre. A patikaedényeken
a kétfeju sas jelzés lathatd, és bennik latin feliratozast kartusban taldlhatéak az extrak-
tumok. Ezek kozott volt egy rejtélyes felirat, amelynek megfejtése sok fejtorést okozott:
EXTRACTUM CIMTAE HERBAE. De a botanikusok nem tudtik beazonositani a
CIMTAE nevi novényt, lefrdsa nem volt megtalalhaté. Késébbi kutatds eredménye
alapjan a név egy eliras, azaz helyesen EXTRACTUM CICUTAE HERBAE, vagyis fol-
tos biirék extraktum volt.

A foltos biirok felhasznalasa a hangszerkészitésben

A biiréksip sz6alak mar a 17-18. szazadi latin-magyar szétarakban is szerepel. Per-
sze nem teljesen vilagos, mit is érthettek alatta pontosan, de valészind olyan sipfélét,
amelyet pasztorok készitettek és hasznaltak.

A hangszerek készitésére a burdk szarat hasznaltak, el6zetes szaritas utan, mivel a
még z6ld szar mérgezd. A szaradas soran a koniin, a mérgez6 hatéanyag elbomlik, és
igy az ureges szar kitinéen felhasznalhaté. Ilyenkor a szar sargas-fehér, kénnyen felis-
merhet6. Az elszaradt biirék szarabol nemcsak burdksipot, hanem biirokflotat és bi-
rokdudat is készitenek.

Téth Arpad Széraz Zoltan

Ah, vasdrnap! Biirok

Ulj mellém a villamosba, Hol a biirck, hol a biirok?

Fel van szitva melege, - Conium maculatum-

Minthogy nyiizsog benne most a Valaki megint megitta

Kirdnduldk elegye; eldlem.

Gyere velem a berekbe, A szemét, onzd dog!

Ott az, ély most nem kicsi, Nem ¢soda ha mindenkibil
elegens van.

Vir ott buja, s3ép tenyészet,
Bodza, biirck és kapor ...
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Kalnoky Laszlé

Pokol Poharkészontd

Kinesem kiszdrtam mind az ablakon, Kések és biirok poharak
eltékozoltam a roppant vagyont én. Vadon drnya olvad dssze mindig
Most szornyit kingdkamrdaban lakom: A szélben megteritett

tizes rostélyon siilok meg naponként. asgtalokon,

J0, hogy nem lithat senki meg beliil, egyiink és igyunk meégis,

hol ingovdnyos és fekete tij keseriiek és boldogok.

riasgt, sotét iszap fortyogva hii, biir6k, tavaszi bérics, fekete hunyor

hol minden csupa biirdk és naddly.

Majdik Kornélia

Versenyfelhivas
Kiildj egy fényképet, és nyerj 100 lejt !

A FIRKA 2015-2017-ben megjelent szamaiban — a Csodaszép, gydgyitd, mérgezd novénye-

ink sorozataban — szamos, Erdélyben megtalalhat6 szép, de mérgez6 viragot, névényt
mutattunk be (fagyongy, majusi gyongyvirag, &szi kikerics, nadragulya, piros gydszivi-
rag, aranyesS). A sorozatot az idén is folytatjuk, ismertetve a k6zonséges kecskeragot, a
foltos biirckot, a tavaszi héricset, a fekete hunyort. EzekrSl a névényekr6l, viragokrol
kildj egy dltalad készitett — minél latvanyosabb, érdekesebb, szebb — fényképet a
prokop@emt.ro e-mail cimre, 2018. junius 4-ig. Leveledben tintesd fel a neved, iskolid,
szaktandrod nevét, valamint azt is, hogy hol és mikor készitetted a fényképet.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Facebook: tenyek és tévhitek.
Tény: T6bb mint 1,2 milliard ember hasznalja.
Tévhit: A felhasznalé megtudhatja, ki nézi a bejegyzéseit. A Facebook nem teszi lehet6-
vé, hogy a felhasznal6 lassa, ki nézi a bejegyzéseit. Ha egy alkalmazas azt allitja, hogy erre
képes, az atverés. A Facebookon kiviilrél ez nem oldhaté meg.
Tévhit: A Facebook aruba bocsatja a felhasznalok személyes informacidit és fényképeit.
Az oldal alapelvei ezt nem teszik lehetévé. A hirdetések célzott kozvetitése névtelentl
torténik, vagyis 6n latja a hirdetést, de a hirdeté nem tudhat az 6n adatair6l.
Tévhit: A Facebook fizet6ssé valik. Egyrészt a cég hivatalosan kézolte, hogy ez nem sze-
repel tervei kozott. Masrészt nem is érné meg nekik, mert az oldal attél a tartalomtdl
fiigg, melyet a latogatdi allitanak el6. A Facebook mukédése a magazinok el6fizetésére
hasonlit: minél tobb az el6fizetd, annal nagyobb a hirdetési bevétel.
Tévhit: Ha adatvédelmi nyilatkozatot tesz kézz¢é, megvédi a fotdit, szovegeit. Idérdl id6-
re kaphat olyan tanacsot valamelyik ismerdsétél, hogy masoljon le és tegyen kézzé egy
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adatvédelmi nyilatkozatot, amely megtiltja a Facebooknak, hogy felhasznalja az 6n fotdit
és egyéb tartalmat. Semmi értelme. Olvassa el a Facebook ,,Jog7 és Feleldsségi Nyilatkozat ™
at, és annak megfelel6en allitsa be a sajat adatvédelmét.

Tény: A hirdetéseket a demografiai adatokhoz igazitja. A Facebook bevétele hirdetési fe-
liletek arusitasabol szarmazik. Kikozvetiti a felhasznalok foldrajzi helyzetét, foglalkoza-
sat és végzettségét a hirdetSknek, igy az oldal latogatéi személyre szabott hirdetéseket
lathatnak.

Tény: A Facebook nyilvantartja, felhasznaloi milyen oldalakat latogatnak. Miutan 6n be-
jelentkezik a Facebookra, és egy oldalt megjeldl a Tetszik vagy Megosztom gombbal
megjelol, a Facebook eltarolja ezt az informaciot.

Tény: A vilag odavan a Facebookért. Az oldal mar tobb mint 100 nyelven olvashato, és a
f6ld minden 13. lak6ja mar jart a Facebookon. Az ausztrdlok havonta tobb mint 7 6rat
toltenck itt, ez vilagrekord.

Tény: A Facebookon nincs sziinet. Haszpercenként kézel egymillié linket osztanak meg
a Facebookon, és a felhasznalok atlagosan 90 bejegyzést készitenek havonta. A 16 milli6
rajong6i oldal mellett tobb mint 900 millié kapcsolati lehetéség 4ll a felhasznalok el6tt
egyebek kozott a csoportok, az események és az alkalmazasok révén.

Tény: A Facebookon naponta tobb mint szaz ,,mini alkalmazas™ jelenik meg (naluk ta-
lalhat6 példaul a hires Farmville is).

Tény: Naponta t6bb mint tizennégymilli6 fotot toltenek fel magukrdl a felhasznalok, pil-
lanatnyilag 4,1 milliard fot6 talalhaté a halézaton.

Tény: Minden nap megkézelitSleg szazezer Gj felhasznal6 regisztral az oldalon.

Tény: A Facebook a mai napig ,,csak” 6tszaz alkalmazottal tizemel, alapja PHP/MySQL
— ezzel a vilag masodik leglatogatottabb PHP alapu oldala.

Tény: Szervereik Oregonban talalhatok egy kilencezer négyzetméteres szerverfarmon.
Tény: A Facebook a vilag hatodik leglatogatottabb oldala, 1,6 millidrd aktualis bejegyzés
talalhat6 benne.

Tény: Tobb mint 350 ezer minialkalmazas és jatck talalhat6 a halézaton, ebbdl tébb mint
250 programocskat hasznalnak naponta tobb mint egymilliéan, rendszeresen. 65 millio
felhasznal6 hasznalja csak mobiltelefonrol a Facebookot.

Tény: Az oldal felhasznal6inak tobb mint a fele né.

Tény: Az atlagos Facebook felhasznaloénak 130 baratja van bejelSlve.

Tény: Az oldal t6bb mint szaz nyelven elérhet6, és a kézosség maga allitja el6 a fordita-
sokat: a t6rok verzidt példaul 25 ezer 6nkéntes készitette alig harom nap alatt. Iran és
Sziria nemzetbiztonsagi okokbdl nem engedi allampolgarainak a regisztraciot, Kinaban
pedig a cenzira miatt nem elérhet az oldal.

Tény: Zuckerberg a vilag legfiatalabb millidardosa — egyesek szerint zseni, masok szetint
csak Sean Parker segitségével lett belSle valaki, sokan pedig tgy vélik, csak szerencsés volt.
Tény: Ha a vilag internetez6i koz6tt aranyosan elosztjuk a Facebook felhasznalok éltal az
oldalon t5ltétt idét, aklkor mindenki 55 percet tolt Mark halézatan. Osszesen hatmilliard
percet toltenek a netez6k minden nap az oldalon — ez pontosan a kétszerese annak, amit
a Google tudhat magaénak.

Tévhit: Sokan félnek kiprobalni a hirdetéseket, mert rossz tapasztalatot szereztek vagy
sok negativumot hallottak. Gyakran hallani, hogy ,,ba egyszer birdettens, n1ég kevesebb embernek
mmtatja meg a Facebook organikeusan (ingyen) a bejegyzéseimet”.
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Tévhit: A hirdetés draga. Ha jol hasznaljuk, egyaltalan nem draga és sokkal olcsobb, mint
egy helyi Gjsagban val6 hirdetés, hogy a t6bbi hirdetési fajtardl (orszagos lapok, TV rek-
lam, stb.) ne is beszélink.

Tévhit: Csak este érdemes posztolni. Ez abszolut az oldaladtél, a célesoportodtdl, és a
bazisodtdl figg. A nap barmelyik id6pontja j6 lehet, hiszen mar mobilrdl is egyre akt-
vabbak a felhasznalok.

Tény: Mark Elliot Zuckerberg 1984. majus 14-én sztletett. Kozépiskolaban kezdett el
programozgatni, féleg a jatékok és a kommunikacios szoftverek érdekelték. Kezdeti
szoftverei k6z6tt volt egy alkalmazas, amely apja cégének kommunikaciojat segitette, de
a Risk cim jatékbol is készitett egy sajat atiratot, majd elkészitette az ingyenesen letSlthe-
t6 Synapse nevi zenelejatszot. Ez utébbi érdekessége, hogy ,,mesterséges intelligencia-
val” rendelkezik, és probalja kitalalni a zenchallgatok szokdsait.

Tény: A Facebook 6tlete még kézépiskolabol szarmazott: mint minden iskolaban, Mark
koézépiskolajaban is volt egy szamitégépes szoftver, amelynek az adatbazisaban minden
tanul6rol volt egy igazolvanykép és egy rovid szoveges infod. A tanarok és a diakok is
,Facebooknak” hivtak ezeket az oldalakat.

Tény: 2003. oktéber 28-an Mark megirta a ,,Facemash” nevi szoftver alapjait. Feltorte a
Harvard nyilvantart szerverét, és az egyetem kilenc koézosségi hazabol szerzett fotokat,
a tagokrol. A képeket aztan feltette a Facemash-ra, ahol tarsitotta Sket, igy két arcképet
lehetett Gsszehasonlitan, illetve eldonteni, hogy melyik a vonzébb, esetleg csinyabb.
Tény: Els6 online 6rajaban a Facemash 450 latogatot regisztralt, 22 200 oldalletdltés-
sel. Mark ekkor jott 1a, hogy az embereket sajat magukon kivil csak egy dolog érdekli
még jobban: mit gondolnak réluk az ismerdseik. A Facemash-t néhany nap mulva a
Harvard vezetése megsziintette. Zuckerberget a dékan elé citaltak a szerverre valé be-
torés, képek és adatok illegdlis eltulajdonitasa és kozzététele miatt — késSbb azonban
az Osszes vadat ejtették.

Tény: 2004. februar 4-én Mark és szobatarsai (illetve az Alpha Epsilonban megismert 4
baratai), Eduardo Saverin, Dustin Moskovitz és Chris Hughes elkészitették a Harvard
megujitott ,,Facebook™ verzidjat, ,,TheFacebook™” néven, ami kicsit mar modernebb
volt, mint az amerikai iskolakban altalinosan eltetjedt ,,kép és adatlap” megoldas.

Tény: A Facebook szinte megalakulasa 6ta alku targya volt — annak ellenére, hogy még
2005-ben is jelentés, 60 millié dollaros veszteséggel tizemelt, gyakorlatilag folyamatosan
meg akarta vasarolni valaki.

Tény: 2009 szeptemberében a Facebook torténetében el6szor nyereséget konyvelhetett
el.

Tévhit: A Facebook kivaltja a weboldalt. Nos, nem. Val6 igaz, hogy a kéz6sségi oldalak
jelenleg a legtrendibbek, am akarcsak a rockzene, a weboldal sem halott. A mai web
programozasi moédszerek és vizualizacios technikak mellett a weboldalak kérokkel meg-
elézik az egyszerl felépitést kozosségl platformokat, és ez még egy j6 darabig igy is ma-
rad. Arrél nem is beszélve, hogy a weboldalak nagysagrendekkel t6bb informaciot, ké-
pet, filmet, letSlthet6 anyagot, illetve kapcsolat-felvételi lehetSséget kinalnak.

Tévhit: A kézOsségl média at fogja venni a hagyomanyos emberi kapcsolatok funkciojat.
Nyilvanval, hogy a vilagunk gyokeresen megvaltozott a digitalis korban, és az is kétség-
telen, hogy az emberek aktivan hasznaljdk a kézosségi oldalakat. Am ezek az emberek,
koztik az tgyfelek, vasarlok, partnerek, tovabbra is vagynak a személyes kapcsolattartas-
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ra. Menjink és talalkozzunk veliik, am hasznaljuk az online platformokat ennck a szemé-
lyes kapcsolattartasnak az tigyes megszervezéséhez és menedzseléséhez!

Tény ¢s tévhit: Ingyenes-e a Facebook? — tehetjik fel ezt a kérdést, még akkor is, ha tudjuk,
hogy a regisztracio teljesen dijmentes, és azt is, hogy nem a reklamokra, hanem az egy-
szerd posztokra gondolunk. Mivel fizet a maganszemély a Facebook-ért? Adattal. Na-
gyon sok adattal. A profilunkban megadott adatok remek lehet6séget nytjtanak arra,
hogy masok szamunkra termékeket ajanljanak, jol megcélzott hirdetéseken keresztiil.
Ilyen célzas lehet: kor, nem, érdekl6dési kor, vagy akar kapesolati statusz is. Tegytik fel,
egy terméket szeretnénk hirdetni, a 18-35 éves, egyedilallé holgyeknek. Lehetséges. Per-
sze, a klasszikus siitik (cookie) mindig jelen vannak. Mindenki taldlkozhatott a kévetke-
zGvel: Vasarlasi szandékkal meglatogattunk egy oldalt, de nem tortént meg maga a vasar-
las. Par nappal kés6bb Facebook hirdetések kozt lattuk, hogy ugyanaz a weboldal hirdet,
ugyanazt a terméket (akar olcsobban), amit éppen meg akartunk volna venni. Ez nem
varazslat, ez a remarketing.

ronlap-ajani’)
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Aki még nem tudja, hogy ,,mi is szeretne lenni, ha felné”, tanacsok, tesztek érdeklik

a palyavalasztds terén, bongészhetnek a betp:/ [ eduline.bu/ cimke/ palyavilasztasi+ieszt olda-
lon. Jelen pillanatban 20 teszt is segit kivalasztani a megfelel6 szakmat, a tovabbtanulasi
szakot, a kévetend6 palyat.
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Zseniilis, kétperces teszt: melyik
szakma illik hozzad a legjobban?

FELMNOTTKEFZES » 2017.06.15
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Wilyen hivatast érdemes valasztanotok?
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A fiatalok 80 szazaléka nem jut megfeletd
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A fizika képzelGeron alapulo tanitasa
IL. rész (befejezés)

Folytatjuk a FIRKA el6z6 lapszamaban Kieran Egan (1942) ir szarmazasi amerikai
oktatasfilozéfusnak, az un. képzelSerén alapuld oktatas (imaginative education) kidolgozo-
janak a moédszere alapjan a fizika tanuldsaban hasznosithaté példakat.

6. torténet: Motorosok vetélkeddje

Két motoros fogadott, hogy a Kolozsvar-Dés kozotti 60km-es tavot bizonyos felté-
telek mellett azonos id6 alatt teszik-e meg. Az egyik motoros gy tervezte, hogy a tav
elsé felét 50km/h sebességgel, a masodik felét pedig 70km/h sebességgel fogja meg-
tenni. A masik motoros fogadast ajanlott a tarsanak, hogy 6 is ugyanannyi idé alatt fogja
megtenni a tavot, ha az el6bbi két szakaszon a haladasi sebességeinek szamtani k6zép-
aranyosa megegyezik a tarsaéval. Azaz, ha a tarsa sebességeinek kozéparanyosa 60km
((50+70)/2 = 60), és az Ové is ugyanannyi, mondjuk 40km/h, illetve 80km/h
((40+80)/2 = 60), akkor & is azonos idé alatt fogja megtenni a teljes tivot. Az elsé mo-
toros ezt tagadta, és raallt a fogadasra.

6. kérdés: Melyik motoros nyerte meg a fogadast?

7. tirténet: A faltoré kos

Egy hadvezér azt gondolta, hogy ha egy vastag tSlgyfarénkot a vastagabbik felével
néhanyszor nekiveret a bezart varkapunak, akkor sikertl a varkaput a sarkaibdl kimozdi-
tani. A hasznalt ronk atlagos strisége 700 kg/m?, a hossza 12m, atlagos atmérje 0,5m.
Egy katona révid ideig futva atlagban 50kg sdlyt bir megtartani. A kapu betéréséhez
legalabb 5¢10*N ttéerére van szitkség, amit tobbszor is be kell vetni. A rénk6t, miutan
felgyorsultak vele a katondk, 2m/s sebességgel utik neki a kapunak, az Gtk6zés 4tlagban
0,1s ideig tart. A katonaknak ahhoz, hogy futni tudjanak, legaldbb 0,8m-re kell egymas
mogott lennitk.

7. kérdés: Hany katonara van szitkség, hogy a ronkét cipeljék? Egyaltalan elférnek
egymas mellett a katonak a rénk két oldalan? Elegendd tter6t tudnak kifejteni ezzel a
faltéré kossal? Ha mégsem, akkor hany ilyen kost kell egyszerre bevetni?

8. torténet: A t6pkodo légy

Két személy, apa és fia a kapu és a haz kézotti 30m-es tavot megallas nélkdl agy te-
szik meg egyenletesen haladva, hogy egyszerre indulnak egymas felé. Az egyikiik sebes-
sége 2m/s, a masiké pedig 1m/s. Az indulds pillanataban az egyikik orrardl felszall egy
légy, és egyenesen a mésiknak az otra felé repul mindvégig 10m/s sebességgel. Amikor
eléri az orrat, maris indul vissza az el6bbinek az orrara. A 1égy mindvégig és megallas
nélkil ingazik a két személy orra kézott, amig azok nem talalkoznak. A 1égy az orrokon
éppen hogy csak megfordul, nem id6zik.

8. kérdés: Mennyi utat repiil be 6sszesen a légy a két személy talalkozasaig?
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9. tirténet: Az emberi sziv munkavégzése

A kérhazban egy 70 éves beteg szivpanaszokkal van beutalva. Az orvosa azt mondja
neki, hogy a szive kifaradt az évek soran kifejtett munka kdvetkeztében. Azt allitja, hogy
azzal a munkaval, amit a szfve 70 év alatt végzett, egy 2t tomegl Grhajot lehetne Fold
korili palyara allitani.

9. kérdés: Igaza volt-e az orvosnak? Egy atlagos emberi szfv a két kamra k6zott egy
Osszehuzddas (szivverés) alkalmaval atlaghan 70cm? vért pumpal at nagyjabol 50Hgmm
(130Hgmm szisztolés és 80Hgmm diasztolés) nyomaskulonbség alatt, és a sziv percen-
ként 60-at ver, az atlag életkort tekintsiik 80 évnek.

10. tirténet: Tolengés

Svédorszagban a Vittern t6, amelynek hossza 50km, legnagyobb szélessége 11km,
1,5 6ras periddussal leng. Ezt seiching jelenségnek, vagy tolengésnek nevezik. A jelen-
séget a széllokések taplaljak, de a lengési periddus a t& méreteitdl meghatarozott.

10. Kérdés: Milyen modellel lehetne a lengésidét igazolni, és hogyan?

11. tirténet: Zapores6

Megtigyeltétek, hogy zapores6ben rohanva prébalunk menedékbe jutni. Az egyér-
telmd, hogy ha gyorsabban haladunk, akkor kevesebb eséesepp hull rank felilrél. (Er-
dekesség: a szinyogok képesek es6ben ugy repiilni, hogy kikerilik az eséeseppeket, és
nem ,,aznak” meg/)

11. kérdés: De igy van ez a szembdl kapott es6cseppek szamaval is?

Kérjik kedves olvaséinkat, amennyiben hasonlé torténeteket ismernek, kiildjék be a lap
tészére a kovzoli7(@yahoo.com cimte a forras megjelolésével, a sikeresebbeket kozolni fogjuk!

Osszesllitotta Kovacs Zoltan

Erdélyi fizikatanari ankét — 2017

Idén szeptember 29. és oktdber 1. kozétt a Szilagy
megyei Sztinan rendezte meg az EmpirX Egyesiilet a
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Fizika Inté-
zetével k6z6sen az Erdélyi Magyar Fizikatanari Anké-
tot, melynek téméja a digitilis adatgyiijités fizikai kisérletere-
hez a kizepiskoldban volt. A rendezvényen 13 erdélyi és
4 magyarorszagi fizikatanar vett részt, akik kézil kilen-
cen tartottak egy-egy t6vid el6adast az altaluk alkalma-
zott oktatasi modszerekrdl, az osztalyukban végzett di-  FEEE
gitlis mérésekrdl, a tanuloik altal Gsszedllitott kisérletekrol, és mindezekkel kapesolatos ta-
pasztalataikrol. Ezeken kiviill még 5 meghivott eléadé tartott fizikaval és a fizika tanitasaval
kapcsolatos el6adasokat.

Pénteken délutan Voros Alpar bemutat6jabol megismertitk a ,,szabadulészobat”
mint kilonleges oktatasi médszert. Ezt kdvet6en érdekes informaciokat szereztiink
Kapusi Dénes tolmacsolasaban a szinek digitalis el6allitasardl. Rend Erzsébet bemuta-
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toja kovetkezett a didkok altal tervezett és készitett eszk6z6kr6l. Csernovszky Zoltantol
megtudtuk, hogyan lehet eljutni az iranytd rezgéseitSl a kaotikus mozgas tanulmanyoza-
saig. A tovabbiakban Finta Zsanett arrél beszélt nekiink, hogy miként lehet vizsgalni a
fényt okostelefon segitségével, illetve hogyan lehet az iskoldban néhany klasszikus fizi-
kakisérletet elvégezni okostelefonnal. Végil péntek este Kovacs Zoltan arrdl beszélt a
résztvevoknek, hogy milyen a fizika képzelGerén alapulé oktatisa. A nap zarasaként a
jelenlevs tanarok megbeszélték az erdélyi magyar iskolakban sorra kertld fizikaverse-
nyek idépontjait és a velitk kapcsolatos teendSket.

Szombaton Biré Tamads Sandor, az MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont Részecske-
és Magfizikai Intézetének igazgatohelyettese érdekfeszité el6addsaval kezd6dott a prog-
ram. Az el6adas az entropiardl szolt, mikézben sz6 esett sok témardl, a fekete lyukaktol
a népszerlségi statisztikakig. Ezutan Baranyai Klarat6l megtudtuk, hogyan lehet hang-
sebességet mérni egyszertien és olcson. Albert Balazs el6adasa kovetkezett arrdl, hogy
hogyan tanulmanyozhaté a szabadesés a VidAnalysis alkalmazas segitségével. Még ebéd
el6tt Honyek Gyula el6adasat hallagttak nagy érdeklédéssel a résztvevsk, melynek cime
Azt hisziik, hogy jol tudjuk? volt. Ezuttal is furfangos feladatokat hozott a tanarir.

A szombat délutani program kirandulast igért a részvevonek, akik érdekl6déstiknek
megfelelen két csoportra oszlottak. Egyik csapat a Riszegtet6 felé vette utjat, de végtl
csak a Csigadombig jutott el. A mdsik csapat tavolabbra merészkedett, és autéval elju-
tott az almasgalgoi Sarkanyok Kertjébe, ahol megcso-
dalta a kilénés alaka sziklaképzédményeket. Az esti
el6addsok el6tt kiprobaltuk a , krumplidgyit”, amelyet
Baranyai Klara magyarorszagi kollegan6nk didkjai ké-
szitettek. A nap késé esti el6adasai soran Kozma Ta-
mas a LabCamera alkalmazast mutatta be, és végil
Pisak-Lukats Katalin a hangsebesség egyszerli méré-
sét mutatta be olcsén és okosan mottéval.

Vasarnap délel6tt a meghirdetett témat szigordan
kovetd eléadason és gyakorlati tevékenységen vettiink
részt. Nadori Gergely, az Alternativ Kozgazdasagi
Gimnizium tanira bemutatta, miként hasznilhatdak
az oktatasban a mikrokontrollerek. A programot
Tunyagi Arthur, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Magyar Fizika Intézetének oktatdja altal vezetett gya-
korlati tevékenységgel zartuk. A tevékenység soran
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minden tésztvevé mikrokontroller 4ltal vezérelt
aramkort épithetett, és megtapasztalhatta, hogy
hogyan lehet digitalis adatgyGjtést végezni
Arduino rendszer segitségével.

A szervezSk tisztelettel megk&szonik a ren-
dezvény tamogatéinak az anyagi hozzajarulast: a
Bethlen Géabor Alapkezel6 Zrt.-nek és az SKF
Rulmenti Suedia Kft.-nek. Az élménydus prog-
ram résztvevoi halasan koszonik Néda Zoltan és
Sarkozi Zsuzsa szervez6i munkassagat is.

Jarai-Szabo Ferenc

Alfa és omega fizikaverseny

1. Egyenl6 kard mérleg tanyérjaiban két teljesen leereszkedett focilabda talalhaté
egyensulyban. Az egyiket felfajjuk, és visszahelyezzik a mérlegtalra. A mérleg tovabbra
is egyensuilyban van. Ez azt jelenti, hogy a levegének nincs tdmege? Magyarizd meg a
jelenséget!

2. Hany datab 2 cm élhosszasaga 0Ce-os 0,9 g/cm? stirliségl jégkockat lehet meg-
olvasztani 237600 | hével, ha a jég olvadashdje 330 kJ /kg, és minden héveszteségtdl el-
tekintunk?

3. Legalabb mekkora legyen egy henger alaka fazék aljanak atméréje ahhoz, hogy
pontosan elférjen benne egymas mellett 7 darab 10 cm alapsugara hengeres bef6ttes
iveg?

4. A képen lathaté aluminium goly6rél lecsavar-
tuk a kampot, és leguritottuk az alabbi lejtén. A fo-
ton a guruldé goly6 helyzete lathaté 0,2 szekundu-

monként M
a.) Mekkora a goly6 atmérdje? (az alsé skalarol
mm-ben, a felsérél inchben olvashatod le az értéke-

ket)
Hany mm 1 inch?

b.) Mennyi ideig mozgott a goly6, mig megtette
az AB tavolsagot?

c.) Mekkora az AB tavolsag cm-ben? Mekkora a
goly6 atlagsebessége az A és B pontok kozti elmoz-
duldsa soran? Add meg az eredményt m/s-ban!
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d.) Mit gondolsz, miért nem egyformak az azonos id6kézonként megtett tavolsa-
gok? Milyen mozgast végez a goly6?
e.) Mekkora sebességgel ér a golyé a B pontba? Indokold meg a valaszt!

5. Két teljesen egyforma vizespohar azonos mennyiségli, vizet tartalmaz és egy
egyenlS kard mérlegen egyensilyban van. Ha az egyik poharban 1évé vizbe beledugom
az ujjam (de nem érek sem a mérleghez, sem a poharhoz) megbomlik-e az egyensuly?
Indokold a valaszt!

6. Dezsének 900 ohmos ellenallasra van sziiksége, de csak 1kQ-os ellenallasok-
kal rendelkezik. Hany darab 1000 ohmos ellendllasra van sztksége, hogy eléallithas-
sa a 900 ohmos ellenallast? Hogy kapcsolja (forrassza) 6ssze Sket?

7. Az abran lathat6 kapcsolasban Ri= 4Q, R,= 5Q, Rs;= 10, R4= 69, Rs= 108,
Re=15Q, Ry=24Q, E =7V, r = 1Q. A vezetékek ellenallasa elhanyagolhatd, az amper-
mérdk idealisak. —1

a.) Mekkora az eredé ellenallis az A és B pontok 4
kézott?

b.) Mekkora az ellenallasrendszer eredéje? RS R4 R3

c.) Mekkora aramot mutat az alsé amperméré?

d.) Mekkora a forras kapocsfesziltsége és révidzar-
lati Arama?

e.) Mekkora aramot mutat a felsé amperméré? &

f.) Mekkora a fesziiltség az Ry ellenallas sarkain, az c
A és B valamint a B és C pontok kézott?

8. Gyakorlati feladat:

A cernzabél fajlagos ellendllisa

Rendelkezésedre all: egy 4j laposelem (elektromo- Ri RA
toros fesziltségét az oldalardl leolvashatod), izz6, izz6
tartd, ampermérs, 4 db 6sszekoté kabel, mindkét vé-
gén meghegyezett ceruza, beosztasos vonalzo.

a.) Készitsd el az abran lathaté aramkort, és hata- | E,r Ruuzalok
rozd meg az izz6n atfolyé aram erésségét! |

Ré

R2

b.) Hatarozd meg az aramkorben taldlhaté ellendl-
lasok 6sszegét (Ri + Ra + Rhuzator + 1)!

c.) K6sd be az aramkérbe az izzéval sorosan a mindkét végén meghegyezett ceru-
zat, majd mérd meg az 0j aramerGsséget! Szamitsd ki a ceruzabél ellenallasat!

d.) Ohm masodik kisérleti térvénye szerint egy € hosszisagy, S ketesztmetszetli ve-
zeté szél ellenallisa R = @-£/S, ahol @ az anyagra jellemz$ fajlagos ellenallas
(rezisztivitas). Az éaltalad hasznalt ceruzabél vastagsaga 2 mm. Hatarozd meg a grafit faj-
lagos ellendllasat! Ne feledkezz meg a mértékegységérél.

A feladatokat Székely Zoltan tandr, a verseny szervezdje készitette

e
2017-2018/2 47



&

diserlet, Llabor
@)

Kedves Tanar Kollégak!

A 2017/18-as tanévben a FIRKA oldalain 4j sorozatot inditunk Kémiari kisérletek
kozépiskolisoknak cimmel. Célunk olyan laboratériumi gyakotlatok, kisérletek ismer-
tetése, melyek kénnyen megvaldsithatoak, elvégzésiik béviti a természettudomanyos
szemléletet és iskolai laboratériumokban, de akar osztalytermekben, vagy otthoni fel-
adatként is elvégezhetok, lehetséget kinalva a megoldasi médok 6tletes, de biztonsagos
kivalasztasara is. Mindegyik szimban kozolt kisérletnél ismertetjiik a szitkséges anyagok,
vegyszerek tulajdonsagait, valamint beszerzési lehetGségeit, figyelmeztetve a sziikséges
munkavédelmi szabalyokra. Varjuk a terviinkkel kapcsolatos javaslataikat, az elvégzett
kisérleteik ismertetését, azokrol készitett fényképeiket vagy videofelvételeiket, melyeket

a FIRKA honlapjan folyamatosan fogunk kéz6lni.
Majdik Kornélia

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

II. rész

A kromatografia bemutatasa

A kromatografia segitségével anyagkeverékek komponenseit valasztjuk el egymastél.
A kromatografia elnevezést a chromos (szin) és a graphos (iras) goérog szavakbdl alkotta M.
Tswett (1900), aki el6sz6r hasznalta a modszert névényi szinezékek elvalasztasara.

Napjainkban a médszer a szetves vegytiletek izolalasara, tisztitasara és tisztasagvizsgalata-
ra nagy gyakorisaggal alkalmazott modszer. A kromatografia segitségével egy elegy kompo-
nenseit két fazis: egy allé és egy mozg6 fazis kézott megoszlasuk alapjan valasztjuk el.

Fontosabb alapfogalmak
Az alléfazis vagy abszorbens anyaga lehet: szilard (pl. szilikagél, CaCOs3, cellul6z),
folyadék vagy gél.

* A 2017-2018/2. FIRK Aban kézolt Kézkerémerk készitése c. kisérlet soran készilt fényké-
pek és videdk a http://goo.gl/UfkYpP linken tekinthetéek meg.
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A mozgofazis vagy eluens lehet: gaz (gazkromatografia), folyadék (folyadék kroma-
tografia).

Eldcié: az eluens athaladasakor az anyagkeverék 6sszetevéi az alléfazishoz képest elté-
16 sebességgel mozognak (killonb6zé polaritisuk miatt) {gy elvalaszthatéak egymastol.

A kromatografiat osztalyozhatjuk: a mozgé valamint az all6fazis Gsszetétele, anyaga,
az elvalasztast lehet6vé tevd kolesonhatasok alapjan is. A sfkelrendezésti kromatografi-
aban (példaul papirkromatografia, vékonyréteg kromatografia) az allofazist egy sik feli-
letre viszik fel, igy az elvélasztas két dimenzidban a sik feliletén megy végbe.
Oszlopkromatografia esetében az allofazist egy csébe (oszlopba) toltik.”

Filctoll festékanyagainak elvalasztasa papirtkromatografiaval
Minden felhaszndlt anyag a kereskedelemben megvasarolhat6

Hozzidvalok:

= vizoldékony szinezékeket tartalmazé filctollak
(fekete, kék, zold, lila, piros, narancssarga és sarga),

= sz(r6papir vagy itatéspapirlap,

= f8z6pohar (150-250 ml),

®  hurkapalca, ceruza, vonalzd,

= etanol, viz.

A kisérlet végrehajtisa

Erésitstink keskeny szirépapir csikot (4-5 cm széles) a hurka-
palcara gy, hogy a szlrSpapircsik ne érjen a pohar falahoz, de leér-
jen a pohar aljdig. Ezt kévetGen jel6ljik meg a papircsikot kb. 0,5
cm tavolsagra a hurkapalcatdl tavolabb esé végén, és hiuzzunk egy
vonalat. A kilénb6z8 szinG filctollakkal rajzoljunk pontokat a vo-
nalra, egymistél kb. 1 cm tivolsdgban. Ontsiink par milliliter
cluenst: vizet vagy etanol-viz elegyet (1:1) a f6z6poharba, majd he-
lyezziik be a szGrSpapir csikot Ggy, hogy az eluens szintje ne étje el
a szines jeleket, de érintkezzen a szdrSpapirral. Varjunk par percet
(10-20 perc) amig az cluens felfelé vandorol a szirSpapir csikon a kapillaris hatds ered-
ményeként. Figyeljiik meg a szdrSpapircsikon kialakult foltokat. A filctollakban felhasz-
nalt szinezékek, a nagy feliletd pordzus anyagon killénb6z6 mértékben kétédnek meg
(adszorbealédnak). Minél jobban kétédnek a molekuldk a hordozdanyag feliletéhez,
annal révidebb utat tesz meg a folt az oldat hatarfeliiletéhez képest.

Varhat6 a z0ld, fekete valamint lila szind foltok esetében a festékek szétvalasa két vagy
tobb Osszetevire, ugyanis ezeket a szineket festékkeverékek felhasznalasaval allitjdk el6.

* A kromatografiaval kapcsolatos ismeretekrél bévebben olvashattok Nagy Botond, Mi a
kromatografia cimi cikkben, mely megjelent Firka 2011/12 — 5. és 6. szdmaiban)
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Filctoll festékanyagainak elvalasztasa oszlopkromatografiaval,
tablakréta felhasznalasaval

Hozzivalok

= vizoldékony szinezékeket tartalmazé filctollak (fekete, kék, z6ld, lila, piros,
narancssarga és sarga),

= fehér tablakréta (CaCOs3),

= f6z6pohar (150-250 ml) vagy Petri-csésze,

= vonalzo,

= etanol, viz.

A kisérlet végrehajtisa

Jeloljink meg egy fehér tablakrétat, 1-2 mm szélességl csikot rajzolva egy filctollal a
kréta egyik végétdl viszonyitott 0,5 cm tivolsagban. Ontsiink par milliliter eluenst: vizet
vagy ctanol-viz elegyet (1:1) a f6z6poharba, majd allitsuk bele a krétat gy, hogy az
eluens szintje ne érje el a szines jelet. Amint a kréta felszivja az eluenst (10-20 perc), a
szinanyag felfelé szétterjed. A kisérlet tobb krétan is végrehajthaté parhuzamosan, ki-
16nb6z6  szinG  filctollak  felhasznalasaval. A krétan, mint oszlopon, a papir-
kromatogramhoz hasonléan valnak szét a festékek.

Varjuk fényképeiteket, videoitokat a kisérletekrdl.
Lovas Tamas, Gal Emese

A kromatografia alkalmazasa
Az eltelt évek soran a kutatok megallapitottak, hogy a kromatografiat megalapozo
elvek szimos moédon felhasznalhatdk, igy alakulhatott ki a kromatografia szimos valfa-
ja. Bzzel egyttt a kromatografia technikai teljesit6képessége is folyamatosan javult, egy-
re inkdbb lehet6vé téve nagyon hasonlé molekulak elvalasztasat is. Kilonboz6 szem-
pontok szerint osztalyozhatjuk a kromatografias elvalasztasi modszereket:
= a kromatografias agy szerint megkilonbézetiink: oszlopkromatografiat,
sfkkromatografiat, vékonyréteg-kromatografiat (VRK),
®  a mozgofazis halmazallapota szerint ismertink gazkromatografiat (GC),
folyadékkromatografiat (LC), szuperkritikus kromatografiat (SLC),
®  az clvalasztds mechanizmusa szerint megktlénboztetiink: ioncseréls-, mé-
retkizarasos-, affintitas-kromatografiat.
Ezen alaptipusok mellet ismeretesek a kiilénb6z6 specidlis kromatografias eljarasok is.
Felhasznalas tekintetében a médszert két alapvets célra hasznaljuk:
= preparativ vagy,
= analitikai.
A preparativ kromatografia esetében az elvalasztott vegyiletek tovabbi feldolgozasa
a végs6 cél, azaz egy tisztitasi mveletrdl beszélhetink. Az analitikai kromatografia alta-
laban kisebb anyagmennyiségekkel dolgozik, és célja az elemzend6 komponensek relativ
aranyanak meghatdrozasa a keverékben. A két cél nem zarja ki egymast.
Jelen bemutatoban két olyan tipust valasztottunk, melyek kénnyen megval6sithato-
ak specialis felszerelés nélkill: sikkromatogrdfia-(papir) és oszlopkromatogrifia (tablakréta).
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Kisérletek fémek
reakciokészségének tanulmanyozasara

A kisérletekhez sziikséges anyagok:

®  héarom, rémai szammal szamozott vegyszeres Giveg, amelyben harom ki-
16nb62z6 oldat talalhaté ismeretlen sorrendben: réz(11)-szulfat-oldat,
ezust(l)-nitrat-oldat és 6lom(II)-nitrat-oldat;

®  harom darab vas gémkapocs;

=  hirom darab 1 banis pénzérme (réz);

®*  harom cinkdarabka;

= 9 kémcsé.

Készits egy tablazatot a megfigyelések és kovetkeztetések leirdsdra az aldbbi modell alapjdan!

Oldat A hdrom fém
Kémesi , Oldat mindsége, Megfigyelés, Kivilo reakciokésségének
., Fém , > L . . s
sorszdama sgdma oldott anyag kép- reakcidegyenlet Jem csokkend
letével sorrendjét jelold nyil
1 vas L
2 vas 1I.
3 vas 111,
4 réz I
5 réz II.
6 réz 111,
7 cink I
8 cink 1I.
9 cink 111

A kisérlet menete

Tolts a megszamozott kémcs6vekbe a tablazatban feltiintetett sorrendben a vegy-
szeres Uvegekben levé oldatokbdl 2-3 ml-nyit. Helyezd beléjik a kijelolt fém darabkat.
Figyeld meg a torténteket, s vezesd be a tabldzatba a kért adatokat! Ertelmezd az ered-
ményeket az utolsé oszlop kitoltésével!

A kisérletet Csuka Rozdlia tanarné javasolta a 2017. marcius 25-én tartott kolozsvari
Hevesy Gyorgy Kémiaversenyre. Az atszerkesztett valtozata elvégezhets egy tanéra ke-
retében.
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Kémia

K. 883. 80g 80%-o0s kénsav-oldatba 0,15mdlnyi vegytiszta rezet tettek. A reakcid
végbemenetele utin mekkora az oldat tdmege?

K. 884. 100 g 10 témegszazalékos NaOH oldathoz 50g ismeretlen toménységl sa-
létromsav-oldatot toltottek. A reakcié lejatszodasa utan az elegy savas kémhatasa volt.
Meghatarozva az elegyben a salétromsav toménységét, arra 5 témeg%-ot kaptak. Alla-
pitsatok meg, hogy milyen téménységi salétromsav-oldatot hasznaltak a NaOH semle-
gesitésére!

K. 885. Pentén és 1,3-butadién 1,67 g tomegl keveréke 672 cm? normalallapotd
klorgazt addicionalt. Allapitsatok meg a kiindulé szénhidrogén keverék tomegszazalékos
Osszetételét!

K. 886. Egy tizemben olyan polipropilént gyartottak, amelynek a polimerizacios fo-
ka 1200. A termékbdl egy polipropilén félia forgalmazé felhasznal6 2 tonna mennyisé-
get rendelt. Ennek az anyagmennyiségnek a biztositasira legkevesebb mekkora anyag-
mennyiségl szennyezésmentes nyersanyaggal kellett rendelkeznie a termelSegységnek,
ha 95%-0s hozam mellett tudtak kielégiteni a rendel6t?

Fizika

F. 585. Egy — nagyon kis gordilé surlo-
dassal rendelkez6 — gbrgés csapagy kiilsG
gydrdjét lefogjuk, hogy ne forogjon, mikéz-
ben a belsé gylrlt @z szbgsebességeel for-
gatjuk.

Egy adott pillanatban a csapagyat teljesen
magara hagyjuk. (A gravitacios eréktdl elte-
kintiink.)

a.) Elég hossza idS eltelte utan mek-
kora szégsebességgel fog forogni
az egész csapagy?

b.) Mennyi hé fejlédik?

(Ismert: R;, Ry a nagy és a kis gy(irik su-

gara, ezek my, My témege, tovabbd egy gbrgd m, toémege és N a gorglk szama .)

Biro6 Tibor feladata

[ A ®
52 2017-2018/2



Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/1.
Az ditmutatd a kivetkezd tanéy versenyeire vald felkésziilésre” — feladatainak megoldasa:

1.2)B D oA dD oA HA B hA
2. 2) amménia, b) amménia, ¢) 60 °C, d) 35%

3. 2dl = 200 cm?, mivel stirlsége 1 g/cm3, a tomege 200 g, cukortartalma
2004,6/100 =92 ¢
A kakadital tomege 200 g tej +5 g cukor + 5 g kakaépor = 210 g
A kakadital cukortartalma: 9,2 + 5 = 14,2g 210 g kakaoital... 14,2 g cukor
100 g kakadital..x = 6,76 g
A kakadital 6,7% m/m cukrot tartalmaz.

4.2) IB)H )T )T H f) CiHpOs  6CO, + 6H0 + E — CeHppOg + 60,

g
A giz i5z- I - A gazg kimutatisa
sxeqkiplete A gaz elddllitisa laboratdrinmban laboratirinmban
O, vizbontas elektromos drammal
2H,0O —2H; + O,
COZ NazCO3 + HCl — COz + Hzo + NaCl Ca(OH)2+ COZ —>CaC03l
5.2)a b)a
6. N CN-
a)14, b)14, ¢)2, d)1, ¢)2 2)13, b)14, o)1, d)1, ¢)2
7. 21, b H, oo H
8. 100 g old; ... 22,8 g 0.a. 100 g old; ... 4,8 g 0.a.
48g .. x=10,994 ¢ mold, ... 10,994 melg2 = 228 g
Mp20 = Moldz — Mold1 = 228-48 = 180 g
9. 1L old ... 10-3mol NaOH
(Vi + Vyold ... 102V + 104V, ahonnan Vi: Vo, =1:10

10. HN03 + NH3 — NH4NO3 M HNO3 — 63 g/mol MNH4NQ3: 80 g/mol
 xHanos = 100 kg/80 kgrmol! = 1,25 kmol
1 kmol NH4NO3 ... 2 kmol N

1,25 kmol ... x = 2,50 kmol N my = 2,514 = 35 kg
60 kg NH,NO; ... 40 kg CaCO3
100 kg ... x= 066,67 kg Mpeiss = M NH4NO3 T M caco3 = 166,67 kg
A
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166,67 kg pétiso ... 35 kg N,
100kg .. x=21kgN
Tehat a feladat adatai alapjan gyartott pétisé 21% nitrogént tartalmaz.

11. Ag + 2HNO;3; — AgNO3 + NO; + H,O
MAg = 107,9 g/mol M HNO3 — 63 g/mol
Mag = Mew./2 = 5g
107,9 g Ag ... 2:63 g HNO; 100 g savold. ... 65 g HNO;
5¢.x=584¢g m gsavold. ... x =898 ¢
mivel a 65%-os salétromsav oldat sirlsége 1,39g/cm’, ebbél a 10 g 6tvézetben levé
eziist kioldasara 8,98:1,39 = 12,48 cm? oldatra van sziikség.

A 12, 13., 14. feladatok megoldasait lecllendrizhetitek az interneten a
www.irinyiverseny.mke.org.hu betitése utan a 2017-es verseny kiillénb6z6 szakaszainak felada-
tai és azok megoldasai k6zott. Hasznotokra valhat az egész anyag attanulmanyozasal

Fizika — FIRKA 2017-2018/1.

F. 581. A Skoda sebessége 30 m/s, és 1/3 perc = 20 s alatt megtesz 600 métert:
200 métert és azt a tavolsagot, amelyet a teherauté 20 s alatt megtesz. Innen a teherauté
sebességére 400m/20s = 20 m/s érték adodik.

A két dudasz6 kibocsajtasa kozott eltelt id6 20 s. Amikor a Skoda az elsé hangjelt
kibocsijtja, 100 m-rel a teherauté mogott van, tehat a hang 340 m/s sebességgel ,,uldo-
zi” 2 20 m/s sebességgel haladé teherautét, és t = 100m/(340-20)m/s = 0,3125s (5/16
s) alatt éri utol. Amikor a Skoda a méasodik hangjelt kibocsajtja, 100 m-rel a teherauté
elétt van, tehdt a hang 340 m/s sebességgel ,,szembe jon” a 20 m/s sebességgel haladé
teherautéval, igy t' = 100m/(340+20)m/s = 0,2777s (5/18 s) milva taldlkoznak. A két
észlelés kozott eltelt idStartam tehat 20 s —5/16 s + 5/18 s = 2875/144 s = 19,96s.

F. 582. Egy 6ra alatt az egyik csap a medence 1/6-od tészét, a masik csap a meden-
ce 1/18-ad részét tolt meg, a lefolyd pedig a medence 1/9-ed részét resiti ki. Osszes-
ségében tehat 1 6ra alatt a medence (1/6+1/18-1/9) = 1/9-ed tésze telik meg, igy a tel-
jes felteléshez 9 6ra sziikséges. Ahhoz, hogy a medence 3 6ra alatt felteljen, egy olyan
csapra van sziikség a masodik csap helyett, amely egy 6ra alatt a medence x-ed részét
ol fel, és amelyre érvényes az elébbi logika alapjin az (1/6+ x-1/9) = 1/3. Innen x =
5/18, vagyis az 0j csap 1 Ora alatt a medence 5/18-ad részét toltené fel, azaz a teljes
medencét egyediil 3,6 6ra alatt t6ltené meg zart lefoly6 mellett.

F. 583. Legyen a rud hossza L, keresztmetszete S. A sulypont az 6lom felé tolédik
el a kézepétdl szamitva x tavolsagra. Egyensuly esetén az O forgaspont két oldalan hatéd
er6k nyomatékainak sszege meg kell egyezzen (az alitimasztasban haté tartéerét a raj-
zon fel sem tintettik, annak nyomatéka 0). Vagyis:

Gotomi® (L/2 = x)/2 = Gyas® (L/4 +x)+Giom2 X/2.
De: Gglom = my'g = Qélom's'(L/Z -%)g, Goom2= m2'g = Qolom'S” X', €5 Guas =
mvas'g = Q\’HS.S.L/Z.g
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Behelyettesités és a miveletek elvégzése utin az els6 egyenlet 4'x*(Qstom™ Qvas) =

L(Qétom - Ovas) alakot &lti. Ugyanehhez az egyenlethez jutunk egyébként, ha mar kez-
detben a Gyas (/4 +x)=Ggiom(I./4- x) egyensilyi egyenletbdl indulunk ki. Igy x = 1,83
cm, vagyis a rudat az 6lom részének végétdl szamolva 18,17 cm-re kell alatimasztani.

F. 584. Fabian 226 perc 16 masodperc alatt teszi meg a tavot, 6 perces szakaszokban
(5 petc futas + 1 perc gyaloglas). A mozgasidSbe 37 teljes szakasz fér bele, és még ma-
rad 4 perc 16 masodperc, amely kisebb 5 percnél, igy megtudtuk egyrészt, hogy futva ér
a célba, masrészt pedig azt, hogy 37 percet gyalogolt, és 189 perc 16 masodpercet futott.
Mivel a futasi sebessége haromszor akkora, mint a gyaloglasi sebessége, igy a 37 perc
gyaloglas alatt megtett utat futva 37 perc : 3= 12 perc 20 masodperc alatt tenné meg.
Tehat futva az egész ut megtételéhez szikséges idé 189 perc 16 masodperc + 12 perc
20 masodperc = 201 perc 36 masodperc lenne, ami 6raban kifejezve pontosan
(201-60+36) /3600 = 3,36 ra. A futdsi sebesség tehat 42 km : 3,36 h = 12,5 km/ b.

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

Ujdonsagok a galvinelem-féleségek eléallitisa terén

A miniatiirizalds, energiatakarékossagi meggondolasok szamos kutatét ujabb és
Ujabb tipust galvanelemek megalkotasara késztetnek. A legtjabb szakkézleményekben
taldltuk a kovetkez6 érdekességeket:

Uj tipusii minigalvinelem gydgydszati célokra: szervezetbe
betltetheté 0,2 nm vastagsagu, kisfeliletd fibroin feldol-
gozasa soran készitett filmbe (selyemhernyé éltal termelt
fehérjébsl nyerték a fibroinbdl) elektrolitként kolin-
nitratot, anodként magnéziumot, katédként aranyat épi-
tettek be. Az elem 0,87 V fesziltséget szolgaltatva bizto-
sithatja a napjainkban hasznalt betltethets gyogyaszati ér-
zékel6k aramellatasat. Az elem értékes tulajdonsaga, hogy
szitkséges alkalmazasa utan eltavolitisa nem igényel kilén
sebészeti beavatkozast, mivel a film sés vizben (ez adott a
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sejtnedvekben) teljesen feloldédik masfél honap alatt, s nem mérgez6 egyik Gsszetevsie
sem.

A litium-kén elemek gyakorlati alkalmazasit megneheziti, hogy a kén olvadékban
tartasa technikai problémakat okoz. Nemrégiben sikerilt elSallitani egy olyan
policiklikus Co4S12 Gsszetételd aromas kén szarmazékot, amely katédanyagként szolgal-
hat a Li-anédos elemben.

Taviranyitasi légi jarmiiveket, dronokat fejlestettek ki mezd-

gazdasdgi célokra (virdgos haszonnivények beporzdsdira)

Kilonb6z6 kornyezeti hatasok eredményeként, egyre
tobb tertileten elmaradt az utébbi id6ében a viragos névé-
nyek megfelel6 beporzasa. Ez a méhek megbetegedéséhez, a
s a méztermelés fokozott csokkenésé¢hez vezetett. Japan
kutatok megoldast talaltak e karok csdkkentésére egy vélet-
lennek mondhat6 megfigyelés eredményeként. Elektroké-
miai kisérletek soran azt észlelték, hogy elektrolitként alkalmazott ionos gél a kérnyeze-
tébdl nagy hatékonysaggal Gsszegyljtotte az apré porszemeket. Ezért ilyen géllel be-
vont lészérszalakat rogzitettek egy, a kereskedelemben kaphat6 kisméretd drénra, ame-
lyet viragok ko6zott repitettek. A beporzas ennek kévetkeztében megtértént, amit fluo-
reszcencia mikroszkopids vizsgalattal igazoltak.

A kémikusok is megirigyelték az antdkonstruktorok nemzetkozi versenyeit, s megs3ervetek a
nanoantok sebességi versenyét

A résztvevé hat kutatdcsoport versenyén az ,,elsopré” sikert a Dipolar Racer neva
nanoaut6 aratta, amely 29 6ra alatt 1 mikrométer tavolsagot ,,futott be”. A nyertes gép
osztrak-amerikai tudomanyos egyiittmiikodés eredményeként készilt.

Mérimiiszerek miniatiirizdldsaban elért csicsteljesitmény a DINS-homeérd

Kanadai tuddsok eléallitottak olyan DNS-szekvenciat, amelynek térszerkezete na-
gyon érzékeny a hémérsékletvaltozasra. A DNS-szekvencia nukleinsav lancaba fluo-
reszcens molekulakat is beépitettek, igy a hémérsékletvaltozas okozta konformacié val-
tozasokat optikai mérésekkel kovethet6vé tették. Megfelels kalibricié utin a mar
0,05°C nagysagu hémérsékletvaltozasok is mérhet6vé valtak. Ezzel a médszerrel a sej-
teken beliili h6mérsékletek is mérhetévé vilnak.

Forras: MKL, Lente Gabor kdzlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Ldegesitd funkciotil szabadul meg a Facebook

A facebookos alkalmazasok ¢és jatékok esetén az egyik bevett hirdetési moédszer az,
hogy a meglévé felhasznalok meghivhatjik az ismerSseiket az adott termék kiprobalasa-
ra. Persze, a facebookozdk jokora részét mindig is
bosszantottak ezek a tipikusan jatékok kiprobalasa- f b k
ra buzdité meghivok, féleg mikor tucatnyi ismerd- ace oo
stk bombazta ket a reklamokkal. Ugyan alkalma-
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zasok és felhasznalok szintjén is letilthaté a meghivok megjelenitése, azonban a
Facebook illetékesei most meglépték azt, amit mar régen meg kellett volna: nyugdijba
kildik a meghivokildési funkciot. A kozosségi halozat legfrissebb szoftverfejleszt6i
készlete mar nem tartalmazza a meghivokildés implementalasahoz sziikséges kodokat.
A meghivokat kildeni képes alkalmazasok és jatékok révid ideig még bosszanthatjak a
facebookozokat, am egész pontosan 2018. februar 6-an a Facebook véglegesen leallitja
majd a meghfvokildézgetést.

Megrigult, és atlithatobba valt a Google Maps

A legfontosabb, hogy némileg atalakult a navigaciés térkép mikoédése annak érde-
kében, hogy a legmegfelel6bb informacidkat kézolje velink annak figgvényében, hogy
autézunk, tdmegkozlekedink vagy sétalunk. Ha pél-
daul autézunk, akkor jobban kiemeli a kézeli benzin-
kutakat, ha pedig tomegkézlekediink, akkor a kozeli
fontosabb megallokat fogja mutogatni nekiink. Ezzel
parhuzamosan a szineken és ikonokon is valtoztatnak,
igy a kiloénb6z6 jellegl helyek, épliletek mds-mas szi- A
nd és formaju ikonokat kapnak a kénnyebb felismer-
hetéség kedvéért, igy példaul ranézésre meg fogjuk
tudni mondani, hogy egy templomrdl, egy kavézo6rol Google Maps
vagy egy borozérdl van-e sz6. A valtozasok pedig fo-
lyamatosan érkeznek majd meg az olyan alkalmazasokba is, amelyek a Google Térképet
hasznaljdk, igy példaul a keresGbe és az asszisztensbe.

Jon a 2018-as Galaxy J3

A hardver nem sokat valtozik, bar néhany kérdGjel még megmarad. A Samsung a je-
lek szerint j6vére is piacra dobja sajat legolecsobb megolddsat, amelynek evolucidja meg-
lehet6sen lassan halad elére. A friss valtozat nem sokban kilonb6ézik majd a 2017-es
példanytol, de azért még igy is érdemes végigfutni a hardveres és szoftveres jellemzbk
elbzetes listajan. A Galaxy J3 (2018) mar most felbuk-
kant a GFXBench benchmark-adatbazisaban, mégpe-
dig egy hozzavetSleges specifikacié képében. Erdemes
ezzel kapcsolatban régtén megjegyezni, hogy még nem
minden részletre vehetiink mérget, de azért jol latszik,
hogy a dél-koreai gyarté nem sokat valtoztat az olcsé
késziiléken. Jellemz6, hogy megmarad a kereken 5 hi-
velykes, ezuttal is 720p felbontast timogaté kijelz6,
amelyhez egy 1,5 GHz-es orajelen futd, négymagos,
nagy valészindséggel most is hazon belil fejlesztett
Exynos chip csatlakozik majd. Ezt 2 GB meméria és
egy alapesetben 16 GB-os belsé tarold egészitené ki,
bar a felhasznal6 szamara ebbdl csak 9 GB lenne bevethets. Kiilon érdekesség, hogy
hatoldali kameraként egy 8 megapixeles példanyt sorolnak itt fel, mikézben az idei val-
tozat mar egy 13 megapixeles érzékel6t hordoz sajat hatlapjan. Kérdéses, hogy ez utdb-
bi részlet mennyiben igazolédik majd kés6bb vissza, de a listaban megtalalhaté még a
javitott Mali-G71 grafikus vezérlS, valamint a szoftveres oldalon szereplé Android 7.1.1
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Nougat, vagyis az Oreo verzié még nem lenne itt jelen a felbukkanas pillanataban. A
kilsé dizajnt nyilvan nem emlitik meg a felsorolasban, ez azonban varhatéan szintén
nem sokban kiilénbézik majd a megszokottdl.

Mir a vonaton is elmeriilhetiink a V'R-ban

Az idei legjobb mobilos processzor, a Qualcomm Snapdragon 835 hajtja meg a
HTC 6nalléan hasznalhat6 virtudlisvalosag-megjelenitSijét, és egy nagy felbontasa oled
kijelz6t is beépitettek a kedden bemutatott Vive
Focusba — irja az Engadget. A vr-sisaknak hat sza-
badsdgfoka van, azaz a felhaszndlé minden fej-
mozdulatat pontosan tudja kévetni, am csak hd-
rom szabadsagfokud kontrollert adnak hozza. Mivel
az eredeti HTC Vive sisakkal szemben a Focusnak
nincs sziksége szamitogépre a virtualis valosag
megjelenitéséhez, akar a vonaton ilve is elmeril-
hetiink a rajzolt képek kozt. A Focus sisakok ra-
adasul egymassal is kapcsolatba tudnak 1épni, hogy
a szereplSk ugyanabban a virtualis térben tudjanak
mozogni, ugyanazt lassak. Ez el6ny6s lehet tobbek
kozt az osztalytermekben, és a k6zosségi oldalak is
kihasznalhatjak a benne rejlé lehet6ségeket. Emellett a HTC bejelentett egy Vive Wave
VR nevi nyilt platformot, ez lehetévé teszi, hogy a Vive eszk6z6kh6z mindenféle egyéb
kiegészit6t gyartsanak. Példaul a készletbdl hidnyzé 6 szabadsagfoku kontrollert is elké-
szithetik a feliratkozé partnerek, vagy mondjuk johetnek mozgast kévets eszkézok,
specialis kesztyik.

(origo.bu, wiwsw.sg.bu, indexc.bu nyomdn)

etélhed@

Logikai torténetek

1I. rész

Az idei lapszamok Vetélkedije logikai feladatok megfejtésébil dll, amelyeknek a megfejtését a
kovz0li7@yahoo.com cimre varjuk a barmadik lapszin megjelenéséig. A legtobb helyes megfejtést be-
kiildd tanuld, amennyiben ag dsszes megolddast hibdtlanul bekiildi, nydri taborozdst nyer az EMT
2018. évi egybetes termésetkutat tabordba.

5. feladat: 1d6mérés kotéllel
Van két kotelink, amiket a végiikon meggyijtva, mindegyik pontosan 1 6ra alatt ég
le. Van nalunk tdzszerszam, és az a feladatunk, hogy a kotelek segitségével kimérjink

[ A ®
58 2017-2018/2




pontosan egy negyed 6ras idSintervallumot. Hogyan csinaljuk? Figyelem, fontos, hogy a
kételek nem feltétlenil homogének, azaz lehet, hogy nem fél 6ra alatt égnek le a feltikig]
Az se biztos, hogy ugyanolyan tempdban égnek! Tehat ha a megoldasodban szerepel a
»félbehajtom” vagy a ,,kézepén meggyujtom”, akkor gondold at djra, hogy nem hasz-
naltad-e ki ezt a tulajdonsagot!

6. feladat: Faliora

Egy embernek van otthon egy faliéraja, amit elfelejtett felhizni, igy az megallt. Mi-
kor észrevette, felhtuzta gyorsan, hogy jarjon, de persze rossz id6t mutatott. Ezek utan
elment egy baratjahoz, akinek pontosan jart az éraja, beszélgetett vele egy kicsit, majd
hazament. Nem tudja, hogy pontosan meddig tartott az ut a baratjahoz, de amikor ha-
zaért, be tudta allitani a faliérajat. Hogy lehetséges ez?

7. feladat: Robban a hid!

Négy katona szeretne atjutni egy hidon, ami 18 perc mulva robban. Ejszaka van, és
a sotétben csak elemlampaval tudnak kézlekedni, viszont mindéssze egy elemldmpdjuk
van. Rdaddsul a hid keskeny, és egyszerre csak ketten tudnak atkelni rajta. A katondk
kozil néhanyan megsebesiltek, ezért egyesek lassabban, masok gyorsabban tudnak at-
menni. Ha egyedil kéne menjenek, akkor rendre 1, 2, 5 és 10 perc alatt érnének at a hi-
don, és természetesen ugyanennyi id6 visszafelé is. Ha viszont két katona egyiitt megy,
akkor a lassabbik ideje szamit. Hogyan érhetnek at biztonsagban a hidon?

8. feladat: Szaz torpe

Egy bortondr 100 térpét tart fogva. Egy nap eljon a kivégzés ideje. De a bortondr
ad egy esélyt a torpéknek. Minden torpe fejére tesz egy sapkat. A sapkak szine harom
féle lehet: piros, sarga vagy kék. A szineket a bortondr valaszthatja meg tetsz6legesen. A
torpék egy egyenes sorban dllnak, {gy mindenki latja az el6tte allokon 1évé sapkakat, de
a sajatjat és a mogotte levékét senki nem latja. A bortdndr egyesével megkéri a torpéket,
hogy tippeljék meg a sajat sapkdjuk szinét. Ha valaki eltalalja, akkor megmeneckil, ha
azonban téved, akkor meg fog halni. A tippelést az Gsszes t6bbi torpe is hallja, a tippe-
lés sikerességét azonban csak akkor tudjak meg, amikor mar minden t6rpét végigkérde-
zett a bortonoér. A torpék a sapkak megkapasa el6tt megbeszélhetnek akarmilyen straté-
giat, még azt is 6k donthetik el, hogy a bérténér milyen sorrendben kérdezze Oket.
Hany térpe tud megmenckiilni? Egy kézenfekvé megoldas, hogy a sor végén allé torpe
az el6tte allé torpén 1évs sapka szinét tippeli, ezzel elarulva az elétte 1évé sapkajanak a
szinét, és igy tovabb. Ezzel a médszerrel a térpék fele biztosan meg tud menekilni. Va-
16jaban azonban 99 torpe is meg tud menekiilni teljes biztonsaggal. Hogyan?

Forras:
http:/ /www.statbug.hu/humot_viccek.phprid=humor_stotyl
https:/ /www.kfki.hu/~merse/fejtoro_feladvanyok.html

Osszesllitotta Kovacs Zoltan
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Kémiai MARADJ TALPON!

1. Olyan anyagi részecske, amelyben kilénb6z6 rendszamu atomok kapcsolodnak
egymashoz:

L | el JO] [e[ |
2. Porzitiv-ion képzbdéséhez erre van sziikség:
e LIl TAL Joef [ L Tel [ 1] |
3. Nemcsak személyiség, hanem tarsadalmi szervezet is kaphat ilyen Nobel-difjat:
L el | | L Tof JeE[] [-] [t] |
4. Az él6lények bioldgiai ritmusat igy is nevezik:
Ll fof @ ) [ IR] |
5. A Fold geoldgiai kzépkora:
(M| | Jo] Jolrt] Jul |
6. A nitroglicerin helyes megnevezése a szerveskémidban:
Ll [el [ I-F [ [r] Jrf [R[ [T]

7. A bioldgiaban a szarazsagtiré egyedek jellemzésére hasznalt kifejezés a szak-
nyelvben:

(x| [R] [F] [ |

8. Annak az ellenallasnak a mértéke, melyet egy szilard halmazallapotd test felilete
kil6nb626 mechanikai hatasokkal (nyomassal, karcoldssal) szemben tanusit:

L e[ [el Iv [ Jef |

9. Ilyen az a test, amely a lathat6é hullimhossz tartomanyban az Gsszes fénysugarat
azonos mértékben bocsatja at:

LIt [ e[ Je[ Jof |} [A[ Ju] [ Jsz] |

10. A leveg6 6sszetevéi koziil mi talalhaté a legnagyobb szamban?
L IR [ TE] IM[ | JE[] JU[ [ |

11. Olyan polimer vegytletek, amelyekben a szilicium és oxigén atomok felvaltva
kapcsolédnak egymashoz:

L[ [r[ Jr[ Jol Jo[ |
12. Molekuldkban olyan kovalens kétések rendszere, amelyekben az atomok (C,N)
kozti tobbszoros kétéseket egyszeres kotések valasztanak el egymastol:

(k[ [ 1y [e] [r] |
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