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Kilfoldon sziletett vagy oda emigralt
magyar szarmazasu tudosok élete, életmiive
Tudomanyos orokség atmentése — Il. rész

Life and Activity of Some Hungarian Born Scientists — II.
Viata si activitatea unor oameni de stiinta de origine maghiara — Il.
SzOCS Huba Laszl6

ny. egyetemi docens, f6iskolai tanar,tanszékvezet6
szh@uranos.kodolanyi.hu

ABSTRACT

The life and activity of some unremembered Hungarian born scientists is presented.

REZUMAT

Se prezintd viata si activitatea unor oameni de stiintd de origine maghiard care au fost uitati sau nu
sunt prea cunoscufi.

ELOSZ0O

Ebben a masodik részben ujabb 13 magyar szarmazasu, mar kiilfoldon sziiletett vagy oda politikai, gaz-
dasagi okok miatt, emigralt magyar tudos életutjat, tudomanyos munkassagat mutatjuk be. Az illet6 személyek
nem szerepelnek a magyar tudomanytorténetben, vagy csak igen hézagosan. Nem tériink ki a Nobel-dijasokra,
vagy ismert tudomanyos személyiségekre, mert veliik sokat foglalkozik az irodalom.

Orvendetes, hogy az utébbi idében mind t6bb és tobb dolgozat foglalkozik ezzel a kérdéssel, de sajnos
a téma valdsaggal kimerithetetlen, mert a politikai katasztrofak kdvetkeztében a magyar szellemi munkasok
elég tekintélyes része szorddott szerteszét a vilagban. Besorolasuk — elébb, vagy utobb, —a magyar tu-
domanytorténetbe erkdlesi kotelességiink. A munka itt nem all meg, ha lehetdségiink lesz ra, tovabb folytatjuk
a III. résszel

Jelen dolgozatban a kovetkezdkkel foglalkozunk:
. Anisits Ferenc

. Berényi (Barényi?) Béla

. Mihaly Dénes

. Gesztessy Janos

. Gotzy Andras

. Hungarus Nicolas

. Keller Andras (Andrew)

. Kiss Laszlo (Leslie)

. Kliegl Jozsef (Kliegel, Kliegl, Kligl?)
10. Kiirti Miklos (Nicholas Kurti)

11. Obry Lajos

12. Okolicsanyi Ferenc

13. Tarics Sandor
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1. Anisits Ferenc Dr.

Magyar mérnok. Szolnokon sziiletett 1938-ban. A Budapesti Miiegyetemen végzett 1962-ben. PhD fo-
kozatat Braunschweigban fejezte be.

JelentOs szerepet jatszott a Diesel-gépkocsimotorok fejlesztésében.

Tobb kiilfoldi vallalatnal és egyetemen (tobbek kozott Ziirich) dolgozott, igy BMW (Diesel
Development Center Stajer-ben), MWM, MAN, SAUER stb. ,tobbnyire vezet6i beosztasban. Munkassaga
nemcsak a gépkocsi motorokra terjedt ki, de a hajé és teherhajé meghajté dizelmotorokra is. Bevezette az
elektronikus szabalyozast és a kozvetlen lizemanyag befecskendezést is. A BMW V8 jelii motorral elnyerte az
1999-ben ,,az Ev motorja” kitiintetést. Sok nemzetkézi szabadalom fiizddik nevéhez. Ezért a ,,Diesel papaja”
cimen is emlegetik.

frta, mondta, hogy kiilonbség van az invenci6 és az innovéacié kozott: az invenci6 taldlmény, amibol
csak akkor lesz innovacio, ha a gyakorlatban meg is valésul. Mindenesetre meggondoland6 megallapitas.

2. Berényi (Barényi?) Béla

Magyar mérnok. Az Osztrak-Magyar Monarchiaban sziiletett 1907-ben, osztrak és magyar sziiloktol.
Meghalt 1997-ben.

Tobbnyire kiilfoldi cégeknél dolgozott, a gépkocsigyartasban. 2500-nal tobb talalmanya van ebben a
szakmaban. 1939. és 1974. kdzott a Daimler-Benz cégnél dolgozott, mint a stratégiai tervosztaly vezetdje.

1925-ben megtervezte a Volkswagen, azonban mégis a Porsche cég kapta a szabadalmat A német veze-
tés és a Mannheimi Allami Szabadalmi Hivatal 1955-ben elismerte, hogy Berényi tervezte a Volkswagen 6
alkatrészeit.

3. Mihaly Dénes

Magyar gépészmérndk. Magyarorszagon sziiletett (G6do6llon), 1904-ben; Németorszagban, Berlinben
halt meg 1953-ban tiidévészben, amivel a hitleri koncentracios tdborban fertézodott meg.

A budapesti, mai nevén Vorosmarty Mihdly Gimnaziumban érettségizett 1912-ben, majd a Miegyete-
men szerzett gépészmérnoki oklevelet, feltehetoleg 1916-ban. Mar egyetemista kordban foglalkoztatta a ta-
volbalatas, a televizo, valamint a hangosfilm gondolata is.

Elsé tavolbalatasi elképzelése a ,,Telehor” nevi késziilek 1919-bol szarmazik. Ez szeléncellaval, mint
fényérzékeny ,,felvevovel” (kamera) és haros oszcillograffal miikodott, és alloképek kozvetitésére volt alkal-
mas, (tobb kilométer tavolsagra).

Azonban, amint az torténni szokott, a hazai koriilmények nem voltak alkalmasak a tovabbfejlesztésre.
Ezért 1924-ben Berlinbe koltozott, ahol az AEG (Allgemeine Elektrizitats-Gesselschaft) laboratoriumaban
dolgozhatott és folytathatta kutatasait és kisérleteit. Itt sikeriilt késziilékét tokéletesitenie, amely nagy feltiinést
keltett a Német Birodalmi Posta kiallitasan 1928-ban. Ez a késziilék mar egyszerli mozgasok atvitelére is al-
kalmas volt. Itt nem all meg, hiszen 1929. marcius 8-an Berlin és Witzleben radidallomasok (175,4 méteres
hullamhosszon) kdzt mar filmet, tehat mozgoképeket is sikeriilt kdzvetitenie. Hangstlyozzuk, elészor a vila-
gon. Modszerét és késziilékét ,,Projectophon” néven szabadalmaztatta 1918. aprilis 30-an. A szabadalmat
1922. oktober 18-an tették kozzé. Ez mar az elektronikus televizidzas kezdete volt.

Televizos késziilékeinek gyartasara vallalatot alapitott ,,Telehor A.G.” néven. Késébb 1935-ben, mun-
katarsaul szeg6dott E. H. Traub fizikus is, akivel egyiitt tovabbfejlesztette késziilékét. Ez Kerr-cellaval és
forgotiikorrel miikodott, melynek neve Mihaly—Traub-féle vevokésziilék volt.

Ugyancsak Mihaly Dénes tekinthetd a hangosfilm feltalalojanak is. Ezeket 35 mm-es normalfilm-
szalagra készitette, a hangot optikailag irta ra, rogzitette a szalagon.

4. Gesztessy Janos

Hajohadnagy. Jelentds mértékben jarult hozza a torpedo (melyet 1860-ban Luppis Janos hajoskapitany
talalt fel; jellemzo, hogy ezt a talalmanyt az Osztrak Hadiigyminisztérium visszautasitotta, igy aztan a talal-
many, Robert Whihtead angol iizletember révén, akivel Luppis, nyilvan anyagi okbol, tarsulni kényszeriilt,
dtkeriilt az angolszasz érdekeltségbe és a sors ironidja, hogy a k.u.k. hajohad egyik csatahajoja pontosan egy
angol hadihajobol kilott torpedo miatt siilyedt el; lasd Hadtorténeti Muzeum, Bécs, a volt Arsenal épiiletében)
tokéletesitéséhez: olyan melegitd késziiléket talalt fel, amely megakadalyozza a siiritett levegd gyors kidram-
lasat (expandacid) a hiitébal.

Megjegyzés: sajnos életrajzi adatok nem allnak rendelkezésre, de nyilvanvalo, hogy valamikor az ezer-
nyolcszazas évek derekan-végefelé élt és tevékenykedett, mint k.u.k. tengerésztiszt.
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5. Gotzy Andras

Kozgazdasz. 1972. aprilis 17-én sziiletett Budapesten. Kozgazdasz oklevelét 1996-ban szerezte a budapes-
ti Kozgazdasagi Egyetemen, marketing szakon. Ugyancsak ebben az esztenddben szerezte sportmenedzseri ok-
levelét a Testnevelési Foiskolan. Céget is alapitott 1999-ben, OutSight Media Kft. néven, két tarsaval egyiitt

Gotzy Andras 1995. november 1-én nytjtotta be szabadalmi kérelmét Magyarorszagon haromdimenzios
poszterre, amely, jollehet allo, mégis mozgas benyomasat kelti. Nemzetkozi szabadalomért csak 1997. aprilis
23-an folyamodott. Ebben az évben Gotzy csak 25 éves volt, de mar nemzetkdzi elismertségnek orvendett
talalmanya, és szamos dijjal tintették ki. Szabadalma altalanos elismertségre tett szert a szakemberek korében.
fgy talalmanyat mér 37 orszagban szabadalmaztak, és a cégek versengenek annak alkalmazasaért.

Epptgy mint a mozgdképeknél (mozi), a szem tehetetlenségét hasznalta ki: Egymas utan helyezte el a
hirdetdket, de mindig egy mas alakban. Ha valaki ezek eldtt elhaladt, akkor a hirdetdk a mozgas benyomasat
keltették.

Feltétleniil sziikségesnek tartottuk 6t bevenni a magyar szarmazasu magyar feltalalok koz¢, mert, jollehet
nem koltozott kiilfoldre, mégis a vilag szamos orszagaban ismerik a nevét és a talalmanyat. Ez ugyanakkor a
Magyar Szabadalmi Hivatal érdeme is, mert gyorsan lépett, ami elegendhetetlen a taladlmanyok védelme szem-
pontjabol.

6. Hungarus Nicolas

Polihisztor. III. Béla magyar kirdly altal kiilfoldi egyetemekre kiildott didkok, hallgatok és tuddsok
egyike. Anglidban, az Oxfordi Egyetemen tanult 1194 utan. Sokan kdziiliik kiilfoldi egyetemeken lettek tana-
rok, Hungarus Nicolas (Magyar Miklds) is tobb kiilfoldi egyetemen tanitott.

7. Keller Andras, angolosan Andrew

Fizikus, vegyész. Budapesten sziiletett 1925. augusztus 25-én. A Budapesti Egyetemet végezte el,
B.Sc.fokozatot a vegyészetben szerzett 1947-ben, ugyanis tanulményait a habora miatt meg kellett szakitania.
Kutatasait Korosy F. iranyitasa alatt végezte a réz és vegyiiletei terén, kiilonds tekintettel a parolgd és nem

Tekintettel azonban az instabil politikai helyzetre, nem sokkal ezutan elhagyta Magyarorszagot és Angliaban
telepedett le. Itt 1955-ig miiszaki tisztként dolgozott az ICI Dyestuffs Divizioban, annak is a kutatasi egységében, a
Polymer Divizioban. K&zben a Bristoli Egyetem Fizikai Tanszékén is dolgozott, mint kutat6 asszisztens, a Légligyi
Minisztérium tamogatasaval (F. C. Frank neves professzor mellett). Adjunktussa 1963-ban 1épett el6, docensként
(eléado tanar) 1965-t61 dolgozott majd a polimerek teriiletén kutatd professzorra 1épett elé 1969-ben. Ebben a
pozicidban dolgozott 1991-ig, amikor is elnyerte a professzor emeritus cimet €s visszavonult a tovabbi oktatastol.
Vendégprofesszorként is tobb egyetemen dolgozott az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A fiszteletbeli docens cimet
1990-ben kapta meg a Bruneli Egyetem Anyagmémoki tanszékén.

Amint a fentiekb6l lathatd, Keller Andras nagyon szép egyetemi karriert futott be, mint tandr és mint
kutato is.

Keller Andras igazi kutatasi teriilete, mar 1950-t6l, a polimerek kristalyosodasa volt, mint kttatasi hatar-
teriilet. Ezen a teriileten mindkét szakjanak, mind a fizikanak, mind a kémianak, nagy hasznat vette. Kutatasa-
iban sokféle tudomanyos modszert hasznalt, megnyitva ezzel az utat a kristalyosodd polimerek
mikroszerkezetére vonatkozo tovabbi kutatasra. Fontos hipotézist fogalmazott meg amikor kimondta, hogy a
polimerek tulajdonképpen Gsszecsavarodott, magukba visszahajlo, hosszi lanc forméajaban kristalyosodnak.
Ezt a feltevését kisérletileg is igazolta, elébb polyetilén esetében, késébb mas polimerek esetében is. Az ,,0sz-
szecsavarodott lanc” feltevés, mar kisérleti tényként, nélkiilozhetetlennek bizonyult a kristalyosodo polimerek
fizikai és kémiai tulajdonsagainak megértésében. Amint A. H. Windle, a Royal Society emlékirataiban irja
Kellerrdl: , Keller megfigyelései a csodalatosan csavart lancban kristalyosod6 polimérek terén alapoztak meg
a polimerek fizikajat.” Keller Dénes sokat foglalkozott a polimer kristalyok mechanikai tulajdonsagaival is.

Sajat kutatasi teriilete mellett Bristolban polimerkutatd csoportot hozott 1étre, amely lehetdvé tette az
elméleti és ipari kutatasok terén az egyiittmitkodést nemcsak angol, hanem nemzetkdzi vonatkozasban is.

Elismerésként 1972-ben megkapta a Rumford Ermet, 1998-ban pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia
kiilsé tagjanak valasztotta.

8. Kiss Laszlé (Leslie)

Matematikus, statisztikus. 1910. julius 27-én sziiletett Popradon, mely akkor az Osztrak-Magyar Mo-
narchidhoz tartozott. Edesapja mérnokként, gyakran allomashelyet kellett, hogy véltoztasson, csaladjaval
egylitt; végiil Zilahon kotottek ki, amely akkor mar Roméaniahoz tartozott. Ezért 1926-ban az egész csalad az
Amerikai Egyesiilt Allamokba, Ellis Islandra emigralt.
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Kozépiskolai tanulmanyait itt kellett elvégeznie, amit megnehezitett az, hogy nem tudott angolul, azon
a néhany szon kiviil, amelyet édesapjatol tanult. Az angol nyelvet végiil is angol nyelvli konyveket olvasva
sajatitotta el. Edesapja Brooklynban halt meg 1926-ban, 6t honapra 14, hogy kiérkeztek. 16 éves koratol na-
ponta utazott, hogy kozépiskolai tanulmanyait esti tanfolyamon folytathassa. Ezt a Bay Ridge-i Evening High
School ban végezte el 1930-ban.1929-ben viszont mar mint laboratoriumi asszisztens az Orvostudomanyi
Rockefeller Intézetben dolgozott. Ezek utan még latogatta a City College kurzusait is.

Mindez nem volt elég, mert 1937 januarjaban elhagyta a Rockefeller Intézetet és a City College-t, hogy
Spanyolorszagban a koztarsasagi er6k oldalan vegyen részt a haboriban egy magyar brigad kotelékében. A
harctéren megsebesiilt.

Felépiilése utan, 1939-ben visszatért az Egyesiilt Allamokba, és tovabb latogatta a New York-i City
College tanfolyamait, aholis megszerezte matematikusi oklevelét (1939ben).

Tanulmanyainak befejeztével allds utan nézett. 1940-t61 elobb a washingtoni Népszamlalasi Intézet
(Census Bureau) munkatarsa, majd 1941-t0l a Mez6gazdasagi Minisztérium (Department of Agriculture)
szolgalataban all, ahol fontos feladataul az adatbeszerzéshez sziikséges mintavételek tervezését biztak ra.

A kozbejott 11. vilaghaborat az Amerikai Légierénél mint meteorologus szolgalta végig, és utana visz-
szament a Népszamlalasi Hivatalba.

Nagyon szép oktatdi €s kutatdi palyat futott be: 1947-ben az Ann Arbor-i Michigani Egyetem Tarsada-
lomkutaté Intézet munkatarsa lett, melynek ugyanakkor alapit6 tagja is, Katona Gyorgy kollégéajaval, aki
gazdasagpszihologus volt. 1960-t6] mar szociologia-pofesszorként oktatott ugyanitt. 1948-ban matematikabol
doktoralt, majd 1952-ben szociologiabol. 1981-ben ment nyugdijba, de sem az oktatast sem a kutatast nem
hagyta abba, professor emeritusként tovabb tevékenykedett.

Kiss Laszlo (Leslie) a statisztika tudoméanyanak nemzetkozileg elismert tekintélye, kiilondsen a minta-
vétel terén van sok Ujitasa, talalmanya, szabadalma, de gyakorlati tevékenysége mellett hozzajarult a statiszti-
ka elméletének megalapozasahoz és kiterjesztéséhez is.

Munkassaga elismeréséiil a Magyar Tudomanyos Akadémia is tiszteletbeli tagjanak valasztotta. 2000.
oktober 7-én hunyt el a Michigan allambeli Ann Arbor-ban.

9. Kliegl Jozsef (még: Kliegel, Kliegl, Kligl név alatt is szerepel)

Feltalalo, gépész, matematikus. A magyar szarmazasu elvetélt feltalalo jellemz6 esete. Festonek ké-
sziilt, mégis gépész lett beldle. Tobb jelentds talalmanya sziiletett, amelyek aztan idegen kézbe keriiltek; egyi-
ket sem tudta megvalositani, féleg anyagiak miatt, legfeljebb néhany, kezdetleges, de mégis miikodé modellt,
melyek azonban nem maradtak rank. A szomora az, hogy semmilyen rajz vagy egy¢éb miiszaki leirds sem ma-
radt fenn sem Magyarorszagon, sem masutt.

Bajan sziiletett, valdszinii, hogy 1795. december 25-én. Néhai Ranich Istvan bajai plébanos keresztelte
meg a csecsemdt, aki a Bacs megyei Kligl Jozseftol €s a bajai Zlinszky Anna hazastarsaktol szarmazik. Ke-
resztneve Jozsef és Istvan lett. Sziilei alkalmanként hasznaltak még a csébi, valamint bonyhadi nemesi elone-
vet, s6t a Marffy elonevet is. A nemességet fiusitas révén kaptdk meg, amikor is Marffy Lip6t aranysarkantyts
vitéz, aki nemességét III. Karoly kiralytol kapta, fitva fogadas utjan Ordkitette a nemességet valamelyik
Kliegl dsre.

Egyetemi tanulmanyait Pesten végezte. A tiszti palyat valasztotta, mivel eleinte bécsi garnizonokban
katonaskodott. Sziilei vagyonabdl majdnem semmit sem 6rokolt, mert az rament a sok 6rokosddési perre. A
napoleoni haboruban megsebesiilt, felgyogyulasa utan a testérséghez helyezték at, de innen tavoznia kellett,
mert egy szegény sorsu bécsi lanyt szeretett volna feleségiil venni. 1822-ben megndsiilt, ekkor mar Bajan volt,
ahol gazdatisztként dolgozott. Ezt azonban nem tekintette élethivatasanak. Ezért csaladjaval valamint vagyona
maradékaval visszament Bécsbe, ahol beiratkozott a képzomiivészeti akadémiara. Aztan lakhelyiil Pest kovet-
kezett 1828-t6l, ahol a festészetbdl probalt megélni. Kisebb megrendelésekbdl, ugy, ahogy, fenntartotta magat
és csaladjat.

Mivel gyermekkoratol érdekelték a gépek, 1833-t6l kezdett gépészettel foglalkozni, minden ilyen ira-
nyu eléképzettség nélkiil. Bécsben a mizeumokban és gyarakban, nyomdakban talalhato gépeket tanulma-
nyozta. Feljegyzések szerint tehetséges matematikus_volt, ami nagyban segitette talalmanyai elméleti leirasat.

Els6 taldlmanya egy buvarhajo és egy szamologép volt. Mindkett6t illetékesek elutasitottak, mivel tal
fantasztikusnak talaltak. S6t, egyenesen fantasztanak bélyegezték, azzal a megjegyzéssel, hogyha a kdzépkor-
ban ¢élne, konnyen maglyan végezhetné.

Ezek utan nyomdai gépekkel és nyomtatdsi modszerekkel kezdett foglalkozni. Ezek fejlesztése 1ényeges
volt a kdnyv és sajtotermékek nyomtatasanak meggyorsitasa terén. Szeddgépet és osztogépet talalt fel (ez
utobbi a mar hasznalt betliknek a készletbe vald visszaillesztését végezte). A Magyar Tudoés Tarsasag 1840.
junius 15-1 iilésén elemezte a talalmanyt. A bizottsag tagja tobbek kozott Vorosmarty Mihaly volt. Talalma-
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nyat pozitivan értékelték. 1839-ben a pozsonyi diétan is bemutatta gépének kezdetleges modelljét, de az anya-
gi tamogatas elmaradt. A megvaldsitashoz pénz kellett volna, ami dacéara a szamos felhivasnak, adakozasnak,
sohasem gytilt 6ssze.

Kossuth is felfigyelt talalmanyaira, azt tanacsolta, hogy menjen talalmanyaival kiilféldre, ahol ddlni fog
hozza a pénz. Kiegl azonban nem élt ezzel a biztatassal. Mivel a magyar kormany 1848-49-ben nem tamogatta
talalmanyainak kivitelezését, abbahagyta ezt a munkat.

Azonban elméje nem pihent: az egysinti vasutat akarta megvaldsitani, majd olyan mozdony tervén dol-
gozott, amelyik teherrel is fel tud menni meredek lejtdn és barhol megallhat fékjei segitségével. Ausztriadban
amikor a semmeringi palyat épitették, szabadalmaztatni akarta talalmanyat Bécsben, de talAlmanyat elloptak,
éppen a talalmanyi hivatalban. A mozdonyokat talallmanya révén megvalodsitottak, de a talalmany neve nem az
6 nevéhez flizédik.

Még sinlerako mozdony tervén is dolgozott, de ebbdl sem lett semmi. A szabadsagharcot tAmogatando
szoroloveg tervével is foglakozott, de a haborinak vége lett és ez a taldlmanya sem valdsult meg. Hangjegyiro
gépet is szerkesztett, amelyet az akkori nagy zenészek, tobbek kozt (Liszt Ferenc) is kiprobaltak. Ennek alap-
jan aztan olyan matrica-szerkeszto géppel is foglalkozott, amely nyomtataskor feleslegessé tette volna az osz-
togépet.

Pesten halt meg 1870. januar 7-én, sok nélkiilozés kozepette.

Jollehet nincsen szandékunkban a magyar szabadalmi eljarast biralni, mégis megemlitjiik, hogy kiilor-
szagban, killondsen az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a talalmany bejelentésétol, ha az életképesnek mind-
siil, akkor legtobb harom-négy honap telik el a talalmany piaci forgalmazasaig. Igy a taldlmény nem keriil
idegen kézbe és a feltalalo tovabbi anyagiakat szerezhet Gjabb taldlmanyainak megvaldsitasahoz, valamint,
természetesen, megélhetéséhez.

Megallapithato, hogy Kliegl Jozsef talalmanyai korukat tobb mint szaz évvel megel6zték.

10. Kiirti Miklos (Nicholas Kurti)

Fizikus. Budapesten sziiletett 1908. majus 14-én és 1998. november 24-én halt meg.

Gimnaziumi tanulmanyait a budapesti, akkori Trefort utcai Mintagimnaziumban végezte, ott is érettsé-
gizett 1926-ban. Utana a parizsi Sorbonne Egyetemen ¢€s a berlini egyetemen tanult, Berlinben doktoralt 1931-
ben. Tanarsegédként mikodott a Breslaui Miiszaki Féiskolan. 1933. és 1940. kozott az Oxfordi Clarendon
Laboratérium tudomanyos munkatarsaként dolgozott. A brit allampolgarsagot 1939-ben vette fel. A brit atom-
bomba fejlesztési programban is dolgozott 1940 és 1945 kozott. Egyetemi palyafutasa tovabb folytatodott:
1945. és 1960. kozott az Oxfordi Egyetem fizikademonstratora, majd 1960-t6] docense lett. Professzori cimét
ugyanott 1967-t0l szerezte meg, 1975-t6l pedig emeritus professzorra lépett elo.

Az Angol Akadémia (Royal Society) alelnokévé valasztotta, mely tisztséget 1965. és 1967. kdzott tol-
totte be. A Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagjava valasztotta 1970-ben.

Kutatasi teriilete is sokrétli: alacsony hdmérsékletek fizikaja és alkalmazasa a technoldgiaban valamint
a bilogiaban, de magnességgel is foglalkozott.

Az 1d6k folyaman, tudomanyos munkassaga elismeréseként, tobb dijban és kitiintetésben is részesiilt:

1955-ben az Institute of Physics Holweck-dija és érme,

1957-ben Fritz London dij,

1969-ben a Royal Society Hughes érme,

1973-ban brit lovagi cimet nyer, Commander of the British Empire,

1976-ban a Francia Becsiiletrend Lovagja cimet kapja és

1988-ban megkapja a Magyar Népkoztarsasag Csillagrendjét.

11. Obry Lajos

Feltalalo, (f6)gépész. A fiumei hajozasi fegyvertarban (Naval Arsenal) valamint a polai hajozasi mii-
helyben dolgozott mint f6gépész. A Luppis-Withehead tiptisti torpedo tervén dolgozott, ugyanakkor 6 alkal-
mazott elészor giroscopot torpedon. Ennek az a jelentsége, hogy a torpedé nem forgott tengelye koriil, ha-
nem stabil volt menetkézben. Ma mar egy torpedon harom giroszkopot is alkalmaznak a kivant irany megtar-
tasa céljabol.

EDbbdl a tipusu torpedobol sokat szallitottak Angliaba, Németorszagba, Olaszorszagba, Franciaorszagba,
Japanba és Oroszorszagba, ami a talalmany jelentdségét bizonyitja.

Els6é haborus felhasznalasara Peruban keriilt sor 1877. majus 29-én, a polgarhdboruban. Alkalmazasara
az 1904-es japan-orosz haboruban is sor keriilt.
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12. Okolicsanyi Ferenc

Fizikus, feltalalo. Budapesten sziiletett 1894-ben, meghalt Londonban 1954-ben. Tanulmanyait a Buda-
pesti Miiegyetemen végezte. Doktoratusat az Erlangeni Egyetemen szerezte, mar 1926. eldtt. 1926-t6l Mihaly
Dénessel dolgozott Berlinben a Telehor A.G. televizids osztalyan. 1933-ban olyan konvex, letapogatos tiikkor-
rendszert (tiikdrcsavaros) dolgozott ki, amellyel nagy képeket lehetett vetiteni és képes volt szétbontani, majd
Osszerakni nagy képeket. 1936-t6] Londonban dolgozott, majd 1938-ban Nagy-Britanniaba koltozott, ahol
bebizonyitotta, hogy tiikorrendszerével nagy televizids képeket is ki lehet vetiteni.

A 1II. vilaghaboru utan a szines televiziozas kifejelesztésének problémajaval foglalkozott. Egyike fontos
talalmanyainak a szines sorvaltos katodsugarcso, amely megeldzte az un. Lorentz-csovet. Ezt az Amerikai
Egyesiilt Allamokban szabadalmaztatta, ahol sorozatban kezdték gyartani. Késébb, mikdzben méar az R.W.
Gunson Tarsasagnal dolgozott (R.W Gunson Company), feltalalt egy magokat kivdlaszto és osztalyozo elekt-
ronikus automatat, amely felvirdgoztatta a londoni Gunson Sortex Ltd. Véllalatot, melynek fémérndke is volt
halalaig. A késziiléket tobb mint 100 orszagba szallitottak.

Leszogezhetjiik, hogy Okolicsanyi Ferenc jelentdsen hozzajarult a szines televiziozas kifejlesztéséhez,
de sokoldalusagara jellemzo, hogy tobb mas, optikai, elektronikai és gépészeti talalmanya is volt.

13. Tarics Sandor (Alexander)

Epitész és olimpikon. 1913 szeptemberében sziiletett Magyarorszagon. Milegyetemi tanulményai soran
épitész (architect) mérnoki oklevelet szerzett. 1941-ben 6sztondijat kapott, igy 7 hoénapot az Amerikai Egyesiilt
Allamokban tolthetett. A Pearl Harbour elleni japan tamadas utan jott vissza Magyarorszagra, azonban itthon is
haborts légkor varta. 1945-ben doktoralt és varta, hogy végre ,,alkothasson”. Azonban nem jutott szohoz. Emi-
att, de a magyarorszagi bizonytalan politikai helyzet miatt is, ugy dontott, hogy elhagyja az orszagot. 1948-t6l ¢l
az Egyesiilt Allamokban. El6bb Fort Wayne-ben telepedett le, ahol a mérndkiskolaban tanitott két évig. Ezutan
attelepedett San Francisco-ba. Itt cégeket alapitott, sikeres lett, egy hatvan fos vallalatot is alapitott, luxuslakasok
épitésére. Kozben felkérték a Kaliforniai Egyetemen el6adasok tartasara. Itt keriilt kapcsolatba a foldrengéskuta-
to intézettel, melyet az allam jelentds pénzzel tamogatott. Itt aztan kutatasba kezdett két mérndktarsaval egyiitt.
Kutatésai sikeresek voltak, melyeket az épitészetben hasznositott. Dél-Kalifornidban az altaluk kidolgozott tech-
noldgiaval épitettek egy magas toronyhazat, az alapozast (helytelen értelmezés szerint) ,,rugdkra” helyezve,
amely altal a haz kibirt tobb foldrengést. Sokan felkeresték, foleg Japanbol, hogy megismerjék az 0j technologi-
at, és végiil a talalmanybol szabadalom lett. Nagyon sok épitkezésnél hasznaltak mar ezt a modszert, az igy fel-
épitett épiiletetek 0sszértéke mar a 3 millio dollart is meghaladja.

Felismerte, hogy nem rugokra kell helyezni az épiiletet, hanem lengéscsillapitokra, ugyanis a foldrengés
hatasara az épiiletben rezgések jonnek létre. Ezt sok probalkozas utjan az un. Tarics-pogacsakkal valdsitotta
meg. Ez egy tobb rétegbdl allo alatét, amely szénezett gumi- és vasrétegekbdl all. Ez foldrengés alkalmaval
felmelegszik az elnyelt energiatol, kihiilés kozben és utan az épiiletet visszahozza eredeti helyzetébe.

Rengeteg baja volt a szabadalmi és épitészeti biirokraciaval, de mivel kozben egy felépitett ,,pogacsas”
haz kibirt egy foldrengést, sikeriilt a szabadalmat, (szabvanyositas utan), megszereznie.

Egyetemi professzorra is kinevezték. Igy 1949. és 1951. kozott a Fort Wayen-i Egyetemen, majd 1951-
tol a California Intitute Technology keretében dolgozott, oktatott ebben a mindségében. Nevéhez flizédik az
els6 foldrengésbiztos épiilet megtervezése. Tagja volt az Amerikai Mérnokok Egyesiiletének és az ENSZ fold-
rengésiigyi szakbizottsaganak is.

Forrasok: elsdsorban idegen nyelvii tudomanyos és miszaki folyoiratok, szabadalmak, egyetemi év-
konyvek, hivatkozasok, mas feljegyzések, melyek féleg kiilfoldi konyvtarakban talalhatok

Koszonetnyilvanitas: Szerz0 koszonetét fejezi ki Székesfehérvar Megyei Jogi Varos dnkormanyzata
keretében miikddé Lanczos Kornél-Szekfii Gyula Osztondijas Alapitvany Kuratoériumanak az anyagi és er-
kolcsi tdmogatasért.
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Brassai Samuel, a kolozsvari egyetem elsé matematikaprofesszora

Samuel BRASSAI, the first professor of mathematics
of the university of Cluj

Samuel BRASSAI, primul profesor de matematica
al universitatii clujene

OLAH-GAL Rébert, SANDOR Jozsef

ABSTRACT

The aim of this paper is to examine and study , via concrete examples the mathematical activity by
Samuel Brassai. Among other facts, we have enumerated and evaluated Brassai's mathematical works, con-
nected with his activity as a university professor. We have called the attention to a wrong approximative
method of solution of systems of linear equations, compared to his colleague's Mor Rethy, who was completely
aware of Cramer's rule. We have remarked, that today it would be more appropriate to call the Cramer rule
as the Leibniz-Maclaurin-Cramer rule, pointing out historical references. At the end of the paper, we have
examined the fallacious proof given by Brassai for the famous Euclidean XI th axiom.

REZUMAT

Scopul acestei lucrari este de a examina §i studia prin exemple concrete acivitatea matematica a lui
Sdamuel Brassai. Printre altele, am ingirat si evaluat lucrarile matematice legate de activitatea sa de pro-
fesor universitar. Am atras atentia asupra unei metode gresite a lui Brassai, de rezolvare aproximativa a
sistemelor liniare de ecuatii, in contrast cu metoda colegului sau, Mor Réthy, care cunostea foarte bine
regula lui Cramer. Remarcam (prin dovezi istorice), ca aztazi ar fi mai potrivit sa folosim denumirea de
“regula lui Leibniz-Maclaurin-Cramer” pentru clasica regula a lui Cramer. In final, am examinat demon-
stratia gresita data de Brassai pentru celebra axioma XI a lui Euclid.

OSSZEFOGLALO

Jelen dolgozatban Brassai Samuel matematikai munkdssagat elemezziik konkrét példakon keresztiil.
Felsoroljuk Brassai legfontosabb matematikai publikacioit és értékeljiik professzori tevékenységét. Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy a tébbismeretlenes linedris egyenletrendszerek megoldasdra Brassai egy rossz kézelité
eljarast javasolt, amikor is a kartarsa, Réthy Mor mar jol ismerte a Cramer-szabalyt. Tovabba megjegyezziik,
hogy ma helyesebb volna a Cramer-szabalyt Leibniz—Cramer—Maclaurin-szabalynak nevezni. A végén bemu-
tatjuk Brassainak Euklidesz XI. axiomdra adott bizonyitasanak helytelenséget.

Brassair6l nagyon sok konyv, tanulmany, disszertacio és jegyzet jelent meg, de ezek az értékeldok szinte
egyértelmiien megallapitjak, hogy Brassai Samuel matematikai munkassaga koriil van a legtobb homaly. Pe-
dig 11 éven at volt az 1872-ben alakult kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem elemi matematika pro-
fesszora €s innen is ment nyugallomanyba, nyugdijaként meghagyvan a teljes professzori fizetését. (Brassai
Osszes allasa és tisztsége koziil ez volt a ,,legjobb” mind anyagilag, mind erkélcsileg.)

Brassai matematikai munkassagat nagyon vazlatosan és tavirati stilusban, a kovetkezd szerzok elemez-
ték: Valyi Gyula, Szénassy Barna, Olahné Erdélyi Maria. Ezen jeles szerzok nem adnak konkrét példakat
Brassai matematikai tevékenységébol.

Brassai halala utan 114 évvel ki kell mondanunk azt az igazsagot, hogy Brassai polihisztorsagaban, az
Osszes tobbi tudomanyban val6 jartassdgahoz képest a matematikaban volt a legjaratlanabb. Matematikai pub-
likacioi csak elemi matematikai tankdnyvekre sziikiilnek, ezek koziil a 9 kiadast megért Szdmito Socrates 1-1V
osztalyosoknak irodott, Algebra tankdnyve pedig jo esetben is kdzépiskolas szinten all.

Csak akkor érthetd megallapitasaink szigorisaga, ha elolvassuk a XI. Axioma c. akadémiai értekezletét,
melyben szerinte bebizonyitja Euklidész XI. axidomajat. (Ezért ajanljuk ezt irasunk mellé Gjrakdzlésre).
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Lényegében egyet kell érteniink Oldhné Erdélyi Mdaria megallapitdsaval, hogy Brassai matematikai
munkassaga a modszertanra zsugorithatd. Szerintiink ez is csak kisebb-nagyobb megjegyzésekkel, mert itt
sem alkotott sok emlitésre méltdé eredményt. Abban az idében mar olyan tankdnyvek voltak, mint Nagy
Karoly, Vallas Antal, Szasz Karoly, Franz Mocznik szdmtankonyvének Szasz Karolyéktol vald forditasa, stb.
Bolyai Farkas modszertani dolgozataival, vagy az Arithmetica elejével, mint eredeti tudomanyos munkaval
0ssze sem hasonlithato egyik Brassai matematikai konyv sem.

Az elso, aki értékelte Brassai matematikai munkéssagat, az Valyi Gyula volt 1890-ben. Lényegében a
Kolozsvar nevii polgari lap egy kiilon sorozatban emlékezett meg Brassairol €s természetesen, felkérték az
akkor legtekintélyesebb kolozsvari matematikaprofesszort, Valyi Gyulat, aki rdadasuk Brassainak hallgatoja is
volt, hogy emlékezzen meg Brassairdl, mint matematikusrol. Ha végignézziik a Kolozsvar c. lap ezen soroza-
tait lathatjuk, hogy ez az értékelés a legrovidebb (annak ellenére, hogy amint irtuk, Brassai kenyerének javat
matematikai tudasaval kereste), €s ha 6szintén olvassuk, lathatjuk, hogy nagyon udvariasan van megirva, de
ugyanakkor matematikusi korrektséggel. Szo szerint ennyi Valyi Gyula tanulménya:

WBrassai a mathematikus.

Brassai mathematikai irodalmi miikédése elso sorban abbol all, hogy irt néhany kitiiné tankényvet.
Ezek kozott ,,Szamito Socrates”-e a fobeli szamvetésben, — algebrai gyakorlokonyve az algebrai miiveletek
begyakorlasaban és az egyenletek megoldasaban sokunknak fejlesztette eszét és logikai gondolkozasat.

Ezen kiviil leforditotta az akadémia megbizasabol Euclides geometriajat, a X, és XIII. konyvhoz nagyon
tanulsagos jegyzeteket csatolva. Ezekben Euclides tiszta geometriai fejtegetéseit az algebra nyelvén forditotta le.

Brassai a kolozsvari tud.-egyetemen, ennek felallitasatol az 1882-83. egyetemi tanév végéig, az elemi
mennyiségtant tanitotta. Rendesen a téli félevben algebrat és geometriat, a nyari félévben trigonometriat és
analytica geometriat adott eld. ldonként az algebra torténetérdl is tartott eldadast. Eléadasait vilagossag és
kritikai irany jellemezte, mint dltalaban egész tudomanyos miikédését.

Brassai még ma is érdeklodik a mathesis irant. Nagyon szeret foglalkozni mathematikai, kiilonosen
geometriai feladatok megoldasaval. Ez neki valosagos szorakozas arra az idore, a mit, tudos-konyveit félre
téve, pihenésre fordit.

Valyi Gyula

Kolozsvar, 1890. csiitortok, junius 19.”

Ha 6szinték vagyunk, ennyi egy kozépiskolai matematikatanarrdl is elmondhatd! Matematikai munkas-
sdga a Szdmito Socrates (ahogy mondottuk, I-IV. osztdlynak vald fejszamolés) és az Algebra c. tankonyvére
sztiklil. Ez mar akkor is nagyon kevés tudomanyos megvalositas volt egy egyetemi matematikaprofesszor
részeérdl. Szerencsére, mikor Valyi ezt a rovid értékeleést felkérésre megirta, még nem jelent meg Brassai ma-
tematikai munkassaganak a betet6zése: ,,a XI. axioma bizonyitasa”. Ezt azért kell kihangsulyoznunk, mert ez
azt jelenti, hogy Brassai nem értette meg az euklideszi geometria axiomatikus rendszerének a lényegét. 1897-
ben mar David Hilbert készen volt az euklideszi axidomarendszer legmodernebb magalkotasaval (ha akkor még
nem is kdzolte), amely a mai, XXI. szazadi kdvetelményeknek is maradéktalanul eleget tesz.

Lassunk akkor néhany részt Brassai Algebra tankdnyvébol:
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LUt IX. Ha a kérésbdl tobb egyenletet lehet szerkeszteni, mint a hdany ismeretlen van benne, a feloldds-

kor megtorténhetik, hogy az ismeretleneknek a kellé egyenletekbdl szamitott értékei a feleslegeseket s viszont
az ezekbdl fejtettek amazokat nem igazoljak. Ilyenkor oly kézép értékeket keresiink, amely minden egyenletet

t6bb-kevesebb hibaval igazoljon.

Ez az eset a természettani szamitasokban gyakran eléfordulvan, sziikséges a kozelité feloldas modjat

megtanulni.

Ut. X. Legyenek adva:

ax+by+cz+...

a,x+b,y+c,z+......
a,x+b,y+c,z+.....
a,x+b,y+c,z+.....
ax+b,y+c,z+....
ax+by+cz+....

ax+by+c z+....

Da=a +a,+a, +..+a,
D b=b +b,+b, +..+b,

Dle=c +c, 40+,

és jelolje

D k=k +k, +k, +..+k,.

Ekkor az x, y, z, sat. kozép értékeit a kovetkezd kelld szamu egyenletek fogjak kiadni:

>+ Y (ably+ Y (ac) ... > (ak)

s igy tovabb.
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96) Szamitsd ki a kézép értékeket ezekbol:
Lix+ 2y =20 (12x+ 21y =23 (13x+ 2ly =236,
Ldy+ 22y=26 |15y+ 23y=27 |L6y+ 23y= 292

Vilagos, hogy ezeket a tobb egyenletbdl allo, tobb ismeretlent tartalmazé linearis egyenletrendszereket
mar akkor le kellett volna targyalni a Cramer-szaballyal, ahogy azt az elméleti fizika tanszéken tanité Réthy
Mor megtette. Szamunkra még megvalaszoland6 kérdés, hogy honnan vette Brassai azt az otletet, hogy a line-
aris egyenletrendszereknél a pontos megoldas helyett egy bizonyos megkozelitéssel oldja meg. Mivel Brassai
nem ismerte az egzakt megoldas algoritmusat, lehet, hogy valamilyen korabeli , természettani” konyvben ol-
vashatta.

Idézziik fel Réthy Mor kéziratban 1év6 dolgozatat, melyet a MTA Konyvtar Kézirattdra 6riz és most
forraskdzleménykét bemutatjuk:

Réthy Mor kéziratban lévé dolgozata linedris algebrabol
(Vélemeénylink szerint ez volt Kolozsvaron az elsd eldadas linearis algebrabol)

A determinansok fejlodés-torténetének rovid vazlata

Az ujkori mathezis egyik leghatalmasabb segédeszkozének a determinansoknak felfedezése a 17-ik
szazadba esik. E szazad kivdlo alakja, a sokoldalu philosophus Leibniz volt az, aki a linedris egyenlet
megoldasa problémaja altal rajuk vezettetve nagy fontossagukat felismerte és hasznukat L’Hospital
francia matematikushoz intézett levelében (1693) a harmadfoku linearis egyenlet megoldasa probléma-
jan részletesen kifejtette. (Acta Erved. 1700 p. 200). Felfedezésének fontossdagat azonban annyira nem
vették kortarsai figyelemre, hogy még csak emléke is feledésbe ment és Cramer 1750-ben a determinan-
sokat ujbol felfedezte; indito okul ugyanaz a probléma szolgalt nala is mint Leibniznél; a linearis egyen-
letrendszer megoldasanak problémdja (Introduction a I’ analyse des lignes courbes algébriques, a
Genéve 1750). O azonban csak a determindnsok definitiojdig jutott: részletes tulajdonsdgait nem ismer-
te fel. Vandermonde és Laplace voltak az elmélet tulajdonképpeni megalapitoi. Az elsé 1771-ben beje-
lentette a Parizsi Akadémianak a kovetkezo évben napvildagot latott értekezésének eredményeit és mod-
szereit. Az n-ed fokii determindanst az a mostani terminologiaval élve — az egy sorbeli elemek adjungalt
determinansai segélyével definedlva kifejti a szorzdstétel kivételével a determinansok mindazon alaptu-
lajdonsagait, melyeket eléadasaimbol lattunk volt. Laplace a Cramer dltal adott alapdefinitiobol
Vandermondetol fiiggetleniil ugyanazon idében ugyanazon eredményekre jott: bizonyitasai azonban a
kello egyszeriiségek és dltalanos érvényiiség koveteléseinek nem felelnek meg.

A mai simbolikus jelolést (a quadratikus schéma felallitasat s a szigoru methodikusi levezetését
Cauchy-nak készonhetjiik, ki az école polytechnique 17 kotetében 1812-ben a determindnsok alaptételeit
levezeti a szorzasi tételt is felfedezi és a linedris egyenletek megolddsdra valamint mas evvel kapcsola-
tos probléemdkra alkalmazza. Vele egyiddben Binet is foglalkozott a targgyal;, miként lattuk, a szorzdsi
tételt & is Cauchyval egyidejiileg fedezé fel.

E munkadkkal a disciplina alapjai szilardul meg voltak vetve annal inkabb mert kitiint, hogy a
mathezis minden agaban kivdlon alkalmazhato, sot tényleg Lagrange altal a geometriaban (Sur les
piramides; nouvelle mein de 1I’Akademie de Berlin 1773) és Gauss dltal a szamelméletben (Disqui.
arithm (1801) kiterjedt mértekben alkalmaztatott is. Nincs azonban ok feltenni a targyat, a determinadn-
sok elméletét amit kevésbbé teljesen kifejtettek, teljesen ismerték, vagy csak fontossagat is kellben mél-
tanyoltak volna. De igenis teljesen tisztaban voltak avval, hogy azon specidlis problémaknal, melyeket
vele targyaltak, milyen fontos a szerepiik és mik a tulajdonaik. — Név szerint Lagrange , sur les
piramides” munkajaban a harmadfoku determinans alaptulajdonsagaival és még szorzasi tételével is
talalkozunk.

Ezentul hatramaradt a tudomanyagnak nagyobb elterjedését ugyszolvin népszeriiséget biztositani
és a mathezis kiilonbozé problémaira valo alkalmazas altal minél magasabb fejlettségre emelni. Itt elsé-
sorban Jacobi és Hesse, Cayley, Clebs, Hermite és mas elso rendii mathematikusok dllnak és mondhat-
ni, hogy a targyat a jelenkor nevezetesebb mathematikusai miiveli és tovafejti.
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Bevezetés

L Probléma: Megoldando két egyenletbol allo egyenletrendszer két ismeretlennel.
ax, +a,x, =a,
" |bx,+b,x, =b,

Az elsé egyenletet szorozva 4; a masodikat Ay,-vel és dsszeadva ered
2, Px,+Px,=P, ahol

P =ak +bi,
P, =a) +b,,
P =al +bh,

Valasszuk meg a 1) és A, értékeit ugy, hogy P;=0 legyen; legegyszeriibb valasztas mellyel e

czélt elérhetni.
Pz = albz _azbl

és a 2, egyenletbol lesz
P,=ab,—a,bl

A1=-b;, A,=a; A; és A, ezen értékei mellett azutan
(a,b, —a,b,)x, =ab, —a,b, honnan filtéve, hogy ab, #a,b,
_ alb3 —a

O Hasonlokép x, = 2222 =20

5 .
ale _aZbl ale _aZbl

Megjegyzés. 1, Az x; és x; kifejezésekben a nevezo kozos

2. A szamlalo kifejezése kijo a nevezdjébdl, ha a;b; illetve ayb, helyett tétetik asbs.
Kovetkezmény.

ai +bA,+ch, =0

a,h +bA, +c,h, =0

homogén egyenletrendszer megolddsa A, :h,: A, =A A, :A,

ahol A, =bc,-b,c; A,=ca,—c,a; A =ab,-a,b,

11 Probléma: Megoldando harom egyenletbdl allo egyenletrendszer harom ismeretlennel.
a,X, + a,Xx, + a,X,=4a,
I, ibx, +b,x,+b.x,=b,
C X, + C,X, + C;X; =C,
Az egyenleteket megszorozva sorban 4, A5, A3-mal és dsszeadva ered
2, Px,+Px,+Px,=P, ahol
P =al +bA,+cA,
P,=a,A +b,A, +CA,
P,=aA +bA, +cA,
P,=a,A +b,A, +C,A,
Valasszuk meg mar mostan a 1; 2, 13 Ayértékeit ugy, hogy P,=P,=0 legyen. Ennek elérésere
az elobbi kovetkezmenyben foglalt tétel ertelmében egyik legegyszeriibb mod, ha
A=A, A=A, A, =Atétetik. A A-dk ezen értékei mellett azutin
B =284 +bA, +eh, és a 2 egyenlet ezzé lesz: x,(a,A, +b,A, +c,A,)=a,A +b,A, +C,A,
P,=a,A +b,A, +C,A, ) )
_aA +bA, +cA,

vagy kifejezve felirva
a,A +b,A, +c,A, &y kifej S

honnan foltéve, hogy a,A,; +b,A, +¢;A; #0 ered x,

_ ab,c,—ab,c,+a,b,c,—a,bc,+a,bc,—a,b,c,

3
ab,c,—ab,c,+ab,c,—a,bc,+a,bc,—a,b,c,

éppentigy

_abec,—abe,+abe —abe,+abye, —abye,

ab,c,—ab,c,+a,b,c —a,bc,+a,bc,—ab,c,
_abec,—abe,+abe, —abe,+ab,e, —abge,

ab,c,—ab,c,+ab,c —a,bc,+abc,—ab.c,

Megjegyzes. 1., Az x,, x,, X3 kifejezésekben a nevezé kozos.
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2., A szamlalok kifejezései a nevezdjébdl kijonnek, ha létezik a;bc;illetve a;bsc; illetve asbscs
helyett a;bc,.

Kovetkezmény.

al +bA,+cA, +dA, =0

a,h +bA, +c,A, +d,A, =0

al +bA, +cA, +dA, =0

egyenletrendszer megoldasa ez: \,:\,:\,:h, =A:A,:A,:A,, ahol
-A =bc,d,-bc,d, +b,c.d —b,cd, +b,cd, —b,c,d,

A,=cd,a, —cd,a, +c,da —c,da,+cda, —c,d,a,
-A,=da,b,-dab,+d,ab, —d,ab,+d,ab,—d,a,b,

A,=ab,c,—ab,c,+a,b,c,—a,bc,+abc, —ab,c,
Eddig tart Réthy Mor kéziratban 1€v0 jegyzetébdl kozolt részlet.

Lathato, hogy Brassai egy tobb egyenletbdl allg, tobb ismeretlent tartalmazo egyenletrendszert intuitiv
modon és gyenge kozelitéssel old meg, pedig akkor mar ismerték a linearis algebra alapjait.

Valészinti ez késztette Réthy Mort, hogy irjon egy, a determinansok elméletébe bevezeto jegyzetet. Ab-
ban a jegyzetben Réthy Mor megadja a linearis egyenletrendszerek helyes megoldasat, a Cramer szaballyal.

Carl B. Boyer, 4 history of mathematics, 2nd ed. Wiley, 1968 c. konyvében azt irja, hogy Colin
Maclaurin mar 1730-ban megadta a szabalyt a 2x2 ¢és 3x3-as egyenletrendszerekre, és publikalta is az 1748-
ban megjelent Treatise of algebra c. kdnyvében, s6t a konyvben a 4x4-es rendszerekre is kijelentette a mod-
szert. Cramer, 1750-ben megjelent kdnyvének egy fliggelékében (melyet Réthy Mor is emlit) jelentette ki az
altalanos esetet, bizonyitas nélkiil. Mivel Cramer konyve nagyon hires lett, a kevésbé ismert Maclaurin-féle
konyv hattérbe szorulvan, Cramer neve keriilt forgalomba. Azonban, a leglijabb felfedezések fényében mond-
hatjuk, hogy Maclaurin el6tt mar Leibniz bevezette a determindnsokat a linedris egyenletrendszerek megolda-
sa érdekeben'. Igy a leghelyesebb lenne a Cramer-szabaly helyett Leibniz-Maclaurin-Cramer-féle szabélyrol
beszélni.

Lehet, hogy Réthy Mort zavarta legjobban Brassai matematikaprofesszori tevékenysége. Noha Réthy
Mor az elméleti fizikat oktatta, lathatta, tapasztalhatta, hogy hallgat6i fura matematikai modszerekkel érkez-
nek szeminariumaira. (Természetesen ha matematikai igazsagrol volt szo, akkor Martin Lajos tekintélyét sem
kimélte, ugyanis Martin Lajos is felsobb matematikat tanitott differencialegyenletek nélkiil.)

Réthy valoszintileg sokat szenvedett matematikusi professzortarsai elmaradottsaga miatt, és jelezhette a
Minisztériumban is, hogyha nem akarnak a vilag kdzvéleménye eldtt nevetségessé valni, akkor ezen a helyze-
ten valtozatni kell.

Trefort Agoston miniszter el is hatirozta Brassai nyugdijaztatasat, amiért Brassai borzasztéan megsér-
todott. (Pedig akkor mar 82 éven feliil volt és meghagytak teljes professzori fizetését). Milyen szomoru, ha a
tekintélyt és a kiilsoségeket veszik figyelembe a tudomanyos vildgban is. Sajnos az MTA csak beleesett a
kelepcébe, amikor mindenféle biralat melldzésével kozolték 1898-ban Brassai: XI. axidma ,,bizonyitasat”.
Lathato, hogy ez minden, csak nem bizonyitas. Egy szép, olvasmanyos logikai-filozofiai jaték, amelyet ma is
eloszeretettel tiznek a filozofusok. Az égvilagon semmi koze a tényekhez (a matematikai igazsaghoz), de
,,szorakoztato és érthet0” eszmefuttatas.

Alkotott-e valami érdemlegeset Brassai a matematikaban. Szerintiink igen, egy keveset a matematikai
logikaban.

Szerintiink a Euler-Venn-diagramokat Brassai is felfedezte. Igazabol Brassai a filozéfidban és a 1€lek-
tan-logikaban volt otthon. Ez Brassai legerdsebb oldala. Mikor megvalasztottak az MTA rendes tagjava, nem
véletlentil tették at az MTA filozofiai osztalyaba a matematikai osztalybol.

'E. Knobloch, Determinants, in: Companion Encyclopedia of the History and Philosophy of the Mathematical Sci-
ences,ed. by [.Grattan-Guinness, Routledge, vol.1, 1994, pp.766-774.
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199. Képes vildgositds.

Mindezen szabalyokat és helyességtket a kijvetkezs kép-
letek érzékithetik : (Mag kell jegyezni, hogy a karikak a fo-
galmak kireit; 3 subjectumot, P, praedicatumot; a nagy
betii felstbb fogalmat, a kis betli alsobbat jelent:)

1. Szab. .
' Minden 8 -P;
tehat :

minden 8 P!

Tulajdonképpen a szillogiznllusok magyarazata, de a koroket, ha halmazoknak vessziik akkor tokéletes
Euler-Venn-diagramok!

100
6. Szab.

Egy 8 - sem- p..

Ellenben: Egy S . sem p;’

' Egy .8 ‘ gem - P (ném igaz.)

Ha az alabbi ,,szabalyokat” atfogalmazzuk a halmazelmélet nyelvére, akkor
ANd=0nNA

ANnB=BNnA, AUB=BUA, illetve ha

A=B AcBé BcCcA

Persze, az eseményalgebra nyelvén, vagy halmazelmélet nyelvén vagy a logika nyelvén is megfogal-
mazhatjuk, hogy A esemény bekdvetkezése maga utdn vonja B esemény bekdvetkezését, egyenértékii
A cB,vagy A= B.

Brassai Samuel logika kdnyve még ma is jol hasznalhato, néhany kisebb-nagyobb pontositassal.
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9. Szab . Egy 8 seu;l P;

Egy P gem 8.
Némely 8 P; Némely S nem P.
ﬁémely P S; - Némely P nem 8.
10. Szab. -
Minden S P; <" Mindes P 8.

Brassai halala (1897) utdn egy évvel (1898) az MTA Ertesitdje kiadta Brassai: 4 XI. Axiéma c. dolgoza-
tat amelyben Brassai ,,bebizonyitja” a XI. axiomat. Most térjiink ra Brassai hattyadalara, a XI. axioma bizo-
nyitasara.

Ha ezt nem irta volna meg (vagy legalabb nem kozolték volna), akkor még matematikusnak is megma-
radt volna! Nagy hibat kovetett el az Akadémia, hogy minden biralat, szakmai lektoralas nélkiil kozolték.
1898-ban 4 évvel Bolyai Janos centenariuma el6tt! Amikor a tudos vilag végre Amerikatol Japanig, Londontol
Romaig egyértelmiien elfogadta, hogy a nemeuklideszi geometria a XIX. sz. egyik legnagyobb matematikai
alkotasa. Akkor mar a nemeuklideszi geometria tobb modelljét is ismerték. Az Appendixet mar leforditottak
szinte az 0sszes vilagnyelvre. Mar kezdték kidolgozni a nemeuklideszi geometria modelljéit. Pontosan tudtak,
hogy a negativ konstans gorbiiletii feliiletek belsé geometriaja egyenértékil a Bolyai-Lobacsevszkij-féle geo-
metriaval. Ekkor el6all a Kolozsvari Egyetem matematikaprofesszora és bejelenti alkimiai felfedezését, hogy
aranyat tud csinalni.

1872-ben mar Lindemann bebizonyitotta a & transzcendenciajat, 1893-ban Felix Klein megirja a téma
egyik monografiajat: Nichteuklidische Geometrie, Paul Stickel mar a két Bolyai legnagyobb szakértdje, aki
tobb német nyelvil cikket is k6zolt a Bolyaikrol, Réthy Mor, Konig Gyula, Schlesinger Lajos mar tobb értékes
dolgozatot kdzolt a nemeuklideszi geometria korébol.

Nézziik akkor egy kicsit konkrétabban miben all Brassai bizonyitasa:

Roviden arroél van szd, hogy Brassai csak annyit tesz, hogy Euklidész 16. tételét:

»Minden haromszogben az egyik oldal meghosszabbitasakor keletkezett kiilsé sz6g nagyobb mind a két
szemkozti belsé szégnél.” kontrapozicionalja, vagyis azt a logikai szabalyt alkalmazza, hogy ha p-bél kovetke-
zik q, az egyenértékii azzal, hogy non q-bol kovetkezik non p. Es Brassai szerint ezzel meg is oldotta ezt a
kétezer éves problémat! Brassai szavai szerint: ,,Ha két egyenes vonalat egy harmadik vag és megnyujtva
kiilszogeket alkot és ez nem nagyobb az dtellenes belsonél, a két elso egyenes vonal nem taldlkozik egymdssal
és igy a parallelizmus értelmezése szerint az a két vonal parallel.” Brassai a szoget szegletnek nevezi. Brassai
még bevezeti a kétszoget! Kétszog [kétszeg, (diagonon, diangulum)] is értelmetlen az euklideszi geometria-
ban. Kétszog az vagy egy kozonséges szog, vagy két parhuzamos egyenes. Ilyen forman Brassai a kiilsé szog

A kiilsO szog tétele az egy abszolut geometriai tétel, tehat nyilvan nincs igaza Brassainak (egy ilyen ab-
szolut geometriai bizonyitds megvan a masodik szerz6: Geometriai egyenlitlenségek c. konyvének 9. oldalan,
de az olvaso tobb részletet is talalhat Kerékjartd Béla Les fondements de la géométrie nevezetes konyvének
119. oldalan).

A kiils6 szog tétele nem ekvivalens a XI. axidomaval, hiszen fiiggetlen t6le!
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Brassai mint matematikaprofesszor teljesen tisztdban kellett volna legyen azzal, hogy matematikai fo-
galmakat és tételeket nem lehet filozofiailag bebizonyitani (még odaig is elmerészkedik, hogy Gausst félnotas
oregembernek gondolja, akinek hallucinacioéi vannak). Ezek utan nehezen tekinthetiink Brassaira tigy, mint
koranak jol képzett matematikusara. Tény, hogy a MTA megbizasabol 1865-ben Brassai magyarra forditotta
Euklidész Elemeit. Talan ez a legnagyobb matematikaprofesszori érdeme. Sajnos, a forditas nyelvezete mar
akkor maradi volt, igy az 1900-as évek elején Baumgartner Alajos (1865-1930) Gjra magyarra forditja az Ele-
mek els6 hat konyvét. A magyar matematikusok ma Mayer Gyula 1983-as forditasat hasznaljak.
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Brassai Samuel: A XI. axioma (Akad. Ert. IX. kot. 146.) c. dolgozatanak ujrakozlése

A XI. axioma.
(néhai Brassai Samuel tt. hatrahagyott értekezése.?)
Carmina non prius audita.

1 §. Személyességek’.

2 8.

Egy rossz hirbe hozott elméletet szandékozom nem rehabilitalni, mert erre nincs sziiksége, miutan egyi-
két a tOle szarmazo, vagy vele kapcsolatos allitmanyoknak, a melyek a tiszta és alkalmazé mathesisben min-
dennapi szolgalatot tesznek, senki kétségbe nem vonta, hanem, hogy neki a kelld tisztességet megadjam, s a
mennyire télem kitelik, masokat is reavegyek, hogy velem kezet fogjanak. A paralleldk elmélete az, a melyre
nézve mar régota keletkezett az a — még eddig el nem haritott — vad, hogy féelve nincs megbizonyitva s nem
is lehet megbizonyitani, jollehet egy kis konyvtart tesznek a kisértmények gyiijteményei, a melyek e végett
irattak.

2 A M. Tud. Akadémia 1898. februar 21-én tartott dsszes iilésén bemutatvan néhai Brassai Sdmuel tt. hatrahagyott ké-
zirata ,,A XI. axiomar6l”, — hataroztatott, hogy ,,e dolgozat halas kegyelettel s a szabalyszer(i biralat mellézésével, min-
den valtoztatas vagy helyesbités nélkiil, kozzé fog tétetni”. (Akad. Ert. IX. két. 146.)

3 Ebben a részben Brassai személyes véleményét mondja el, hogy miért lett az MTA Filozéfiai Osztalyanak rendes tagja.
(OGR megjegyzése).
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Ezt az elvet egy tétel fejezi ki, a mely Euklides elemei korabbi kiadasaban a XI. axioma, az Gjabb és
tokélyesebbikben az ,,5-dik postulatum” czimet viseli és kovetkezOkép van szerkesztve:

»Hogy ha két egyenes vonalat ugy vag keresztiil egy egyenes vonal, hogy az azon egyfeldli belsé szegle-
teket ket deréknél kisebbé teszi, a két egyenes vonal hatartalanul kinyujtva osszeérjen affelé, melyrél a két
deréknél kisebb szegletek vannak”.

Viladgos ebben a tételben két charakteristika, . m. egyfeldl bizonyos szegletek, masfel6l két egyenes
vonal convergentidja van Osszeallitva, mintha azok egymastdl fiiggenének. De éppen ez a fiiggés nincs sem-
miképpen kimutatva. Es ezt a kimutatast keresték a geometrak oly szamosan, hogy kiadott munkaikbol — mint
folebb mondam — konyvtar telnék. De bizonyos az is, hogy egyikok sem ért czElt és a XI. axioma mind a mai
napig bebizonyitatlan és bebizonyithatatlannak tartatik.

Mindezek ellenére nem aludt ki bennem a remény, hogy azt a magaban nem evidens igazsagot valame-
lyik masbol dedukalni lehetne és ez a gondolat januar havaban — egy almatlan éjszakan — eszembe 6tdlvén,
tovabb liztem-fliztem s hiszem, hogy meg is leltem az Elemekben egy theoremat, mely a siker kilatasaval ke-
csegtetett. Hogy megcsalt-e, vagy nem csalt, az a reményem, hogy a parallelak theoridja kulcsat benne leltem
meg, az alternativa fogja eldonteni, hogy gondolatmenetemet vagy tokélyes beleegyezés, vagy homerosi
kaczaj fogja kovetni.

Az Elemek 1. kdnyve XVI. propositidja volt az, a mely igy hangzik: ,,Minden haromszegnek, ha egy ol-
dala megnyujtatik, a kiilsé szoglet az atelleni belsok akdarmelyikénél nagyobb”. Ehhez a Major propositidhoz
nem kerestem Minort, természetesen nem is volt jogom hozza, de igenis volt az ugynevezett conversio per
accidens probéja ala vetni.

A theorema allit6 egyetemes (universalis affirmativa) lévén, két modon lehet megforditani, azaz
subjectumat a praedicatuméaval felcserélni ugy, hogy az a convertalt itélet szintoly igaz legyen, mint az eredeti.

Az els6 mod: Conversio per accidens. Midén az eredeti praedikatum subjectumma, a subjectumot prae-
dicatumma, a volt ,,A” itéletet ,,J”’-vé tessziik. Ez a mod partikularis itéletet sziilvén, vilagos, hogy nem vettiik
hasznat.

A masodik mod: Contrapositio, mely azt rendeli, hogy az itéletet forditsuk meg és mind magat az itéle-
tet, mind ennek subjectumat tegyiik negativva. Pl. ,,Minden madar tollas allat”, Contrapositio: Egy nem tollas
allat sem madar”.

Mas példa: ,,A diagonalis vonal az egyenkdzényt kettévagja”. Contrapositio: ,,A mely vonal az
egyenkodzényt nem vagja ketté, nem diagonalis”.

Alkalmazzuk a mi targyunkra. A contraponalando tétel: ,,a haromszeg kiils6 szeglete nagyobb az ellen-
tétes belsonél”.

Minthogy a contrapositioban éppen az j6 kérdésbe, a minek a kiilsé szegletérdl van szo, az eredeti
subjectumot nem vehetvén alapul, hanem csak a génusat, . m. a planimetriai alakot, a melybdl a szdba vett
kiilszeglet szarmazik, a mégis torzsalaknak nevezett contrapositio tehat ez lesz:

,»Ha egy planimetriai térzsalak oldala megnyujtasabol szarmazo kiilszeglet nem nagyobb az ellentett
bels6nél, a térzsalak nem haromszeg”.

De erre alighanem csovaljak a fejoket és mondhatjatok s mondjak is: Hisz ez egy lires negatio, melynek
nincs semmi realis értelme, annal kevésbbé alkalmazhatdsaga. A nem haromszeg a vilagon minden lehet, ha
kell még , libasiilt” is.

A parallelak elméletében egy hajszanyit sem haladtunk. Ez ugyan formalis €s szamba veendd objectio,
de nem athaghatatlan avagy attdrhetlen barricade; a feladat t.i. az, hogy felfedezziik, mint positiv fogalom
rejlik az alatt a negativ itélet alatt: hogy ,,A” nem ,,B”. Vizsgaljuk kdzelebb. Elsében is az igaz, hogy a nem B
praedicatum itéletek szama tdménytelen és felsorolasuk nem minapokat, hanem esztenddket vehetne igénybe.
Erre hat senki sem vallakoznék. De ezt pedig modus in rebus — a mint régebben szoktak mondani — most pe-
dig: ,,modus vivendi” és a logikanak az az eljarasa, a melyet classificationak neveznek, a mely arra utasit,
hogy a ,,B” helyett ennek egy felsébb fogalmaval nevezhetjiik el és most mar csak az itéletet A, B, minden
1étez6 alkalmazasasban kell kikeresniink, a mi pedig rendesen megbirhato feladat. Lassunk egy mindennapi
példat:

Valaki, a ki csak a salvia officinalist (kerti zsalyat) ismerné, egy salvia sclarea példanyat kapja kezébe,
a mirdl hat csak annyit allithat, hogy az nem salvia officinalis. Nota bene most mar tehat csak abban kell jar-
nia, hogy a nem officinalis salviak lajstromat a kezébe vegye, a melyet pedig megkap egy teljes floraban pl.
De Candolle prodromusaban vagy Kew Gardené-ban. Az itt felsorolt novényfajok kdzott, diagnosisanal fogva,
megleli a salviat, mint ,,sclariat” és a naegativ itélet: - ez a névény nem salvia officinalis”, positivva: Ez a
névény ,salvia sclareda”-va valik.
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Ezzel az egyszerli és tokélyesen biztos mdddal jutottak a természettuddsok a naturalis historia-beli sok
szazezer fajok ismeretéhez és meghatarozasahoz. Annak ellenére, hogy maga a faj fogalom mind a mai napig
sincs meghatarozva.

Nem késtem ezt a feddhetetlen eljarast kdvetni és a contrapositidban ,.haromszeg” helyett a proximum
génusat: ,planimetriai harom egyenes oldali alak”-ot venni fel, miszerint a XVI. propositiot igy
contraponaljuk: ,,Ha a planimetriai harom oldalt alak egyik oldala megnyujtasaval szarmazo kiilszeglet nem
nagyobb az ellentett belsénél, a térzsalak nem az a fajta a haromoldalaknak, a melyet hdromszegnek nevez-
nek!” Mi hat?

A ,,nem haromszeg” szoszerinti legszélesebb értelemben tehat az, hogy A tuskd, kova, koldusbot, hold,
Sirius. Amde ily esetben épeszii ember itéletet nem mond, tehat tagadni sem kell. De hogy ne is mondhasson,
azzal vessziik elejét, hogy A-nak a génusat tessziik subjectumnak és contrapositionak ezt a kifejezést kapja:

,Harom egyenes vonalbol a lapon alkotott alak, ha a kiilszeglet nem nagyobb az ellentett belsénél, a
torzsalak nem haromszeg”. Ezzel azonban eddigelé nem nyertiink semmit, s6t csak-nem kart tettiink magunk-
nak. Mert ha modositott contrapositionkba a harom egyenes oldalu figurat — a miben semmi sem gatol — tesz-
szik, im igy: ,,A haromszeg egy oldalat megnyujtva, ha a kiilsé szeglet nem nagyobb a bels6 ellentettnél, a
haromszeg nem haromszeg, két ellentmondasba keveredtiink. Els6bben a tényallassal, mert az a feltevés, hogy
a haromszeg kiilszeglete ne legyen nagyobb a belsénél, a XVI. propositio szerint lehetetlen és az, hogy a
haromszeg ,,nem haromszeg” formaliter hamis!

Es mikép jottiink ebbe a bajba? Mivel nem fontoltuk meg, hogy A-ra igen b6 palastot adtunk. Mert: ha-
rom egyenes oldalu figura harom és csak harom 0.m. haromszeg, kétszeg és harom egykdzii egyenes vonal
lehet és koziiliik csak a kétszeg felel meg a kivanalomnak s a contrapositi6 igazsaganak. ,,Egy haromoldali
planimetriai alak egyik oldala megnytjtasabdl szarmazé kiilso szeglet, ha nem nagyobb, mint az atelleni bel-
s0, a torzsalak nem haromszeg.”

A megforditaskor nem lehet csupan csak ,.kiils6 szegletet” irni, mert ez bovebb fogalom volna, mint az,
a mely a megforditott itéletben leledzik.

Most mar jobban értesiilve, alkalmazzuk a tanulsagot jelen feladatunkra. Vilagos, hogy a ,.nem
haromszeg” sem libasiiltet, sem Siriust, hanem haromszeggel rokon planimetriai alakot teszen, a mely az
eldzmények szerint harom egyenes vonalbol van alkotva. Ilyen alak csupan csak harom van és lehet.

Els6 a haromszeg (triangulum), a melynek oldalai harom combinatidja, ab, ac, bc, talalkoznak, illetd-
leg vagjak egymast. Masodik a kétszeg, (diagonon, diangulum) a mely nincs felvéve a mathesis
glossologidjaba, pedig a mint jelen targyalasom sejteti, okvetleniil szlikségiink volna és van red, helyessége
felol pedig a legparanyibb kétség sem foroghat fenn. Ebben a két par oldal ab és ac talalkozik, a harmadik
(bc) nem talalkozik, a mi vilagos és meghatarozott kiilonbség. Harmadik alakot, ha annak — vagy figuranak
— mondhatom, harom egymassal nem talalkoz6 vonal értelmezésével lehet ismertetni.

Ezek koziil mar a szoban forgd "nem haromszeg" csak a masodik alakot, a "kétszeg"-et jelentheti és
jelenti.

Most mar a miiszokat felcserélve, a fennebbi contrapositiot igy szerkeszthetjiik: Ha két egyenes vo-
nalat egy harmadik vag és megnyujtva kiilszegletet alkot és ez nem nagyobb az atelleni bels6nél, a két elsé
egyenes vonal nem talalkozik egymassal €s igy a parallelismus egyszerii értelmezése szerint az a két vonal
parallel.

De ezzel még nincsen egészen vége vizsgalatunknak.

A XVI. koveto propositio az "Elemek"'-ben ugyanis igy hangzik: "Minden haromszegnek két szegle-
te, akarhogy is véve, kisebb két deréknél".

Ha ezt a tételt a XVI. propositional sziikségnek talalt modositasokkal contraponaljuk, a kovetkez6 al-
litdsra jutunk: Ha egy planimetriai haromoldalu figuranak egyik oldala megnyujtasaval kiilszegletet alko-
tunk és a kiilszeglet nem nagyobb két deréknél, a keletkez6 figura kétszeg, a melynek két oldala nem
talalkozhatik és ennélfogva parallel két egyenes vonal.

Minthogy mar a kétszeg két oldalanak parallelismusa a kétszeg fogalmanak elvalhatatlan
charakteristikaja, a contrapositio, parallel két vonaltdl és egy vagd egyenes vonaltdl alkotott kiil szeglet és a
parallel vonalok kozo6tt hatarozott és masolhatatlan viszonyt fejez ki és ez a viszony egyik esetben éppen az,
a mi a masikban, t. i. hogy a parallel vonalakat vago egyenes vonal és a két bels6 szeglet sszegének fele
egyenldk, nota bene ezt, mint egyszerii algebrai feladatot, részletesen kimutatni t. hallgatéimra nézve feles-
legesnek tartok.
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Minthogy mar a parallelak elméletében allitott vagy gyanitott bizonytalansag csupan csak a XI. axi-
oma hibas szerkesztésében rejlik és a két feddhetetlen contrapositloval merében el van enyésztetve, az en-
nek kovetkeztében szarmazott idétlen sziildttnek, a nem-euklidesi geometrianak is el kell enyésznie.

Igaz, hogy a nem-euklides-féle geometria partoloi elfogultsagukat nagy nevekkel tamogatjak, hogy a
tobbit elhallgassam a Gausséval, a ki egész halaldig a vilag legelsé mathematikusanak maradt, de én arra a
hivatkozasra nem sokat adok, mert az igaz, hogy Gauss érdeklodott az eszme irant, annyira, hogy hallvan
az értekezésnek egy muszka ujsagban vald megjelenését, 6 maga, hogy elolvashassa 80 esztendds koraban,
az elotte egészen idegen orosz nyelv megtanulasara vallalkozott. De, hogy aztan, hogy volt megelégedve
azzal, a mit olvasott és hogy elfogadta-e az abszoluta geometria eszméjét, arr6l semmi biztos nyilatkozatat
nem tudjuk.

En abban a tajban Gottingenben jarvan, tudakozodtam iranta, de egy hideg és kozonyos feleletet kap-
tam, a melybdl nem lehetett kivenni, hogy megnyerte volna helybenhagyasat a ,,Lobacsewszky” érvelése.
Ha megnyerte volna, én biz azt csak a hallucinatio egy nemének tartandm és mentségére 1V. Henrik
franczia kiraly jut eszembe, a kit egy idegen orszag kdvete, a mint a terembe véletleniil belépett, négykéz-
lab méaszkalva és kis fiat a hatan lovagoltatva lelte. A kiraly nem jott zavarba, hanem rogton azt kérdezte a
belépotol: Apa-e? A mire igenld feleletet kapvan, a termet még egyszer megkeriilte kedves lovagjaval s az-
tan labra allva kezdett beszélgetni kdvetjével az orszag dolgairdl. Gauss is azt kérdezhette volna elfogultsa-
gaban vendégétol: Hat kegyednek nem voltak soha igaznak vélt téves eszméi vagy hallucinati6i?

Es nem éppen lehetetlen, hogy t. hallgatdim is annak nézik az én parallelds theoremaimat. Ambar —
mint emlitettem — a parallelak elmélete felett lebeg6é homaly a geometria tudomanyos alkalmazéasaban soha
semmi kétséget sem okozott, azonban én Caesarral tartok, a ki rossz hirbe — bar artatlanul — keveredett nejét
repudialvan, igy nyilatkozott, hogy egy Caesar nejének reputati6jahoz gyanii sem kozeledhetik. Igy a
Mathesis vilagossagat még kodnek sem szabad fenyegetni, azért torekedtem arra, hogy ezt eloszlassam. Es
most, midon azt hiszem, hogy térekvésem sikeriilt, bizvast kimondom, hogy az a sok f6torésbe kertiilt do-
log, melyet annak neveznek, csak elmefuttatas.

Most mar rekapitulaljuk és hadd mutassam ki rendben, mi az, a mit magam felfedezésének tartok és
minélfogva allitasaim elismerését nem egy vagy mas egyéntdl, egy vagy mas tarsulattol, hanem az igazsag
minden szeretdjétol postulalom.

A XVI. és XVIL. propositié contraposotiojat tudtommal rajtam kiviil senki sem kisértette meg; mar
pedig ez vezetett egészen legitimus uton a haromszeg negativ itéletérdl a ,,nem haromszeg” s az alatta rejlo
positiv ,kétszeg” (diagonom, diangulum, Zweieck) eszméjére, a mi ugyan a XI. axidomaban és a XVII.
propositioban hasznaltatik, de — mint fogalom — megkiilénbdztetve, sem megnevezve nincsen, a mit pedig
kovetkezetesnek és sziikségesnek tartok.

A ,kétszeg” egyetlen egy charakteristikaja (specifica differentia) a harmadik par oldal nem talalkoza-
sa; a két fogalom szoros €s elvalhatatlan 1évén, az egyikrél a masikra kovetkeztethetni és elvitazhatatlan, és
igy a kiilszeglet és parallelismus kdzti viszony a legtokélyesebb bizonyossaggal van megallapitva.

Ez hianyzott a XI. axiomahoz és ez a hiany ki 1évén potolva, egy "nem-euklidesi" geometrianak még
csak irligye is elenyészik és Bolyai Janos és Lobacsevszky éles elméjii tudos dolgozatai — mint fennebb
mondam — a tudomanyos elmefuttatasok kategoriaja ala esnek.

Ennek kdvetkeztében az ,,Elemek” kezd6 részében a kdvetkezo tételeket és megfontolni valdkat sze-
retném beiktattatni: a) Egyenes vonal az mely mindig és allandoan egy iranyban marad. Ez — azt gondo-
lom — szabatosabb ¢és érthetobb értelmezés, mint az eredeti, melyet latinul ugy adnak: ,,Recta linea est
quaccunque ex aeqno punctis in ea sitis iacel”, Hiszen ha egy vonalzonak a helyességét €s megbizhatosagat
meg akarjuk probalni, egy vonalat huzunk vele és ekkor a vonalzot megforditva az elsé vonal folibe egy
masikat vonunk. Ezaltal az egyik vonalnak netalan alabb siilyedd részei a masodikban felfelé domborod-
nak. Es igy a két vonal nem congruélhat, de ha a vonalzo a lehetdségig tokélyei, igy congrualni fog.

Az értelmezést igy is fogalmazhatni: b) Egyenes vonal az, a melynek bizonyos része, a vonalnak
barmely mas egyenld hosszusagh részeivel congrual.

Egy egyenes vonal iranyat vagyis helyzetét a lapon 1év0 rajza mutatja ki és hatarozza meg. De itt el6-
re meg kell fontolnunk a kovetkezdket: ,,Mas irany”, ,,mas vonal”, ,,mas helyzet” nagyobbrészt egymast
helyettesithet6 kifejezések.

De kiilonbozik pl. ,,mas-mas iranyua két vonal” ,,€s egy vonal mas-mas iranyban”.
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Az el6bbi minden hozzaadas nélkiil érthetd €s vilagos, de a masodik csak Uigy lesz azza, ha a haladas
fogalmat is hozzacsatoljuk. De a rajz csak a haladassal megtett utat képzeltetheti, magat a haladast éppen

Most mar a dologra: ¢) Két egyenes vonal a helyzetére nézve két viszonyban allhat egymassal. T. i.
vagy van kozos pontjuk, vagy nincs kozos pontjuk. Ha van akkor, ha sziikség megnyujtva taldlkoznak
vagyis egymast vagjak, vagy keresztezik, vagy metszik. Ez estben a két vonal két aga, két aganak a kozds
ponttdl egyenld tavolsagra fekvo pontjai, egyik feldl sziintelen kézelednek, a masik feldl sziintelen tavo-
lodnak egymastol. Az els6 esetben a vonalok &sszetartanak (convergalnak), a masodikban széttartanak (di-
vergalnak). De a kdzépponton innen és tal es6 hely egymassal felcserélheto, pl.

Azon egy par egyenes vonalat egyszerre convergensnek és divergensnek mondhatjuk. Csak az olyan
convergenseket vagy divergenseket lehet szabatosan valamelyikoknek mondani, a melyek a k6zds ponton
tul nem érnek.

Az Euklides-féle bevezetés némi médositasai: Ertelmezések:

II. Az egyenes vonal sz¢lesség nélkiili hossz.

IV. Egyenes vonal az, a melynek minden része, akarmely mas egyenld hossza részét fedi (congrual
vele).

IVa. Az egyenes vonalnak két jellemvonasa van: egyik a hosszusag, a melyen nincs mit magyarazni;
a masodik az irdny a mely allandé és valtozatlan.

Minden egyenes vonalnak csak egy és sajat iranya van, de lehet mas is, és mindnyajok képét viseli az
az egyenes vonal, a mely egy pontja koriil egyet fordul, mig eredeti helyzetébe visszatér.

Két egyenes vonalnak van, vagy nincs kdzos pontja. Az elso esetben a két egyenes vonal, ha sziiksé-
ges megnyujtva keresztezi egymast és a keresztezési ponton innen Osszetart (convergunt); a k6zos ponton
tul széttart (divergunt). De e megkiilonbdztetést a sziikség szerint felcserélhetni. Ha pedig nincs k6zds pont-
juk, az egyenes vonalak parhuzamosnak (parellelae) neveztetnek.

Euklidesnek az egyenes vonalat ismertetd értelmezései:

Ertelmezés.

1. Vonal szélesség nélkiili hossz.

4. Egyenes vonal az, mely pontjaival egyenesben fekszik.

6. A terj végszélei vonalok.

8. Lapos szeglet a lapon egymast érd két vonal egymashoz dolése.

9. Midon a szegletet befoglalo egyenesek, a szeglet egyenes vonalunak hivatik.

10. Midon pedig egy egyenes mas egyenesre allitva a szomszéd szegleteket egymassal egyenldkké
teszi, az egyenld szegletek mindenike derékszeglet és az allitott vonal fiiggének mondatik arra, a melyikre
allitva van.

13. A hatar, valaminek végszéle.

14. Képlet, a mi egy vagy tobb hatartol koriil van fogva.

10. A félkor kdzéppontja ugyanaz, mely a koré.

23. Sokoldaluak a tobb mint négy vonaltdl befogottak.

Kivanatok.

2. Es egy hatarozott egyenest folyvast egyenesben megnyujthatni

4. Es hogy minden derékszeglet egyenld legyen.

6. Es hogyha két egyenest ugy vag keresztiil egy egyenes, hogy az azon egyfeldli belsé szegeteket
két deréknél kisebbé teszi, a két egyenes hatartalanul kinyujtva dsszeérjen affelé, melyrdl a két deréknél
kisebb szegletek vannak. Ezek az egyszeri, de praegnans elvek, a melyeket az ,,Elemek" szerkeszt6i, mert
piécise €s részletes adataink a szoban forgd munka litteraria historidjarol nincsenek, az utanuk kdvetkezo
nemzedékeknek id6 folytan atadattak és a melyek modokat sugaltak az Archytasoknak, Archimedeseknek,
Euklideseknek, Apolloniusoknnk, Aristarchusoknak és végre Ptolomacusoknak a mechanika és astronomia
legmélyebb és legbizonyosabb — mert soha valtozast nem szenvedett — igazsagai felfedezésére.
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De mar probaljunk arra felelni, honnan veszik a tiszta mathesis tételei az 6 sajat nemiieknek ismert és
vallott bizonyossaguk reputatiojat? Mert elobb sok metaphysikai tentat pazaroltak el. Kovetett elveiket
barmely rovidséggel is idézni egy ily forum elétt sziikségtelennek tartom; annal is inkabb, mivel e tekintet-
ben én mas Gton jarok, mint ¢k. En ugyanis a mathematikal igazsagokat — hogy igy mondjam — az életnek
tobbi igazsagaitol megkiilonboztetve, kiilonb nemiieknek nem tartom. Szerintem az igazsag a tény képét
visel6 allitassal valo megegyezésében all. No mar ezt a megegyezést elérni a mathesis igazsagaiban sokkal,
sot hasonlithatatlanul kdnnyebb, mint akar a kdzélet akar a philosophia igazsagaiban; még pedig harom ok-
bol. Elsobben mindnyédjan ellenmondastalanok. Masodszor ellenmondastalanok a mi — zaroéjel kdozt mond-
va —- mar magaban elég bizonyossag arra, hogy a ,,nem-euklides”-féle geometria tételét a mathematikai
igazsagok soraba emelni ne méltassuk. Harmadik és legutolsd6 motivum a mathematikai igazsagok koriil-
ményessége s minden — bar legparanyibb — kétség kirekesztésére a teljes érdektelenség.

Nincs az a fosvény, az a kapzsi, az a telhetetlen ember, a ki vitatkozasaiban barmily fedetten vagy
homalyosan arra vagy olyan félére hivatkoznék, hogy kétszer kettd: 6t; vagy hétnek fele: harom. Ambar
mint tényt nem egyszer hajlandé volna elhitetni, mind ellenfelével, mind vitatkozé tarsaval. Nem a netalan
targyias kiilonbség, hanem az eljaras azonossaga adja meg az eredmény egyenlGségét.

Ha ,,a”-hoz, meg ,,b”-hez ,,c”-t, ragasztunk azon egy cselekvényt hajtottuk véghez és igy az ered-
ménynek is azon egynek kell lenni; azaz ,,a”-annyival gyarapodott, mint ,,b”; ha ,,a” vonalat akkoraval
nyujtottuk meg, a mekkoraval ,,b” vonalat a nyjtds minden esetben azonos; ha ,,a” suly, ,,atb”, ,,a+c” is
,b"-vel nehezedtek a nehezedés azonos, a mit a tudomany nyelve az aequalitas symbolumaéval, t.i. = jelké-
pével irunk le. Minden mathematikai miiveletben, barmily egyszerli, vagy bonyolddott legyen, az eljaras
csakis azonos és eredménye a “c” mindségétdl teljesen fiiggetlen, holott ez a concret fogalmakkal valo
miveletekben csak esetlegesen vagy kivételesen torténik meg.

Szoval a mathematikai tételek bizonyossadga vagy bizonytalansaga pusztan formalis és nem kell sem
physikai, sem metaphysikai sajatsagot keresni benne. Ezaltal tdménytelen el6itéleti tévedésektdl menek-
sziink életben és tudomanyban.

Ezt bizonyitanom — mert 6nként értetddonek hiszem — nem tartom tovabb sziikségesnek és igy érte-
kezésemet — habar tokélyteleniil is — ezennel atadom az Akadémia mélyen tisztelt elnokének.
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ABSTRACT

With this paper we would like to demonstrate the high standard, the modern content and the practicality
of the Physics Lecture Notes of Farkas Bolyai. These Notes, written in the first half of the 19" century,
remained still in manuscript, highlight some less well-known activities of the great scientist and teacher.
These Lecture Notes served as a coursebook for 4-5 decades in the Calvinist College in Marosvasarhely
(Targu-Mures) and are also interesting because these times coincide with the development of the Hungarian
Physical Terminology.

REZUMAT

Prin prezenta lucrare dorim sa ilustram nivelul stiintific tnalt, continutul modern, caracterul practic al
notitelor de fizica ale lui F.B. Aceste notite, din prima parte a secolului a XIX-lea, ramase in manuscrpit pina
acum, scot la iveala o latura mai putin cunoscuta din activitatea marelui savant si dascal. Ele au servit drept
manual dealungul a 4-5 decenii in colegiul reformat din Tg-Mures. Ele prezintd interes §i prin faptul, ca
deceniile amintite tocmai coiincid cu perioada de formare a vocabularului stiintific al fizicii in limba
maghiard.

Kulesszavak: fekete vilagossag, barometrum allasa, szabad és megkottetett meleg, Papin fazeka, ke-
mény ¢€s hig forma

BEVEZETO GONDOLATOK

Miutan BOLYAI FARKAS fizikatanitasardl altalaban, valamint a gravitacio és elektromossag fejezetekrol
mar beszamoltunk a Korunk, Fizikai szemle, Természet Vilaga, Firka hasabjain, most a magyar nyelvii fizika
jegyzetek hotani fejezetét kivanjuk attekinteni és értékelni.

BOLYAI FARKAS 1804-ben kezd6dd, majdnem fél évszazados tanari tevékenységének jelentOs része a
fizika, kémia és csillagaszat tanitdsa. A marosvasarhelyi reformatus kollégium értesitdi szerint ezeket a tantar-
gyakat a togas didkok a két kdzépso, ,,jurista” osztalyban tanultak, és tettek e targyban februarban €s jiniusban
nyilvanos vizsgat.

Az 1849-ben kiadott osztrak taniigyi torvény szerint [Organisationsentwurf 1990: 54] a 4 fégimnaziumi
osztaly masodik és harmadik évében heti 3-3 6raban tanitottak természetrajzot és fizikat; matematikat pedig az
els, masodik és harmadik osztilyban 4, 3, 3 heti 6raszamban. Osszesitve a 4 fogimnaziumi osztilyra, a ter-
mészetrajz €s fizika orak szama a matematika orak szamanak 60%-at tette ki.

BOLYAI FARKAS nagy gondot forditott a fizikakdnyvek beszerzésére, szertar létrehozasara, jegyzetek
irasara. [GUNDISCHNE GAJZAGO 1994] Terjedelmes (kb. 500 oldal, fizve) latin nyelvii fizika-, csillagaszat- és

! Tiikorforditas mai szohasznélatban: ,,A hé ... sotét fény, azaz a fénysugarnak lathatatlan dsszetevje”; ,, The heat is black light, or the
invisible component of the light ray.”; Caldura e lumina neagra, adica componenta invizibila a razei de lumina”
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kémiajegyzete kézirasaban maradt fennl1815-b3l.> Az altalunk részletesen vizsgalt magyar nyelvii jegyzetek
tobbsége az 1840-es évekbdl szarmazik. Ezek koziil az A Fizika cimii jegyzet’ Melegril fejezetét vizsgaljuk
elsdsorban.

Szeretnénk bemutatni a jegyzetben foglalt ismeretek magas tudomanyos szinvonalat, korszerliségét,
gyakorlatias jellegét, a tomorség ellenére is élvezetes eldadasmddot. Szandékunk tovabba érzékeltetni BOLYAT
FARKAS nyelvijitoi torekvéseit a fizikai szaknyelv kialakitasara.

A fejezet tartalmanak vazlatos ismertetésével kezdjiik, majd szemelvényekkel folytatjuk.

A HOTAN TARTALMA

BOLYAI FARKAS a kdvetkezOképpen foglalja 0ssze a fejezet tartalmat a bevezetd sorokban: ,,A’ Meleg-
re nézve ez a’ rend: 1) A’ misége, 2) Hanyfélesége t.i. szabad, és megkottetett Meleg, a’ megkdttetett vagy
tulajdonképpen valo, vagy Chemiai modon valo: Elsoben a’ Szabad Melegrdl, szolvan ennek okozojardl,
megmérésérol, eléhozasarol, melly megint vagy eredeti vagy szarmazott derivativa, végre summazasarol. An-
nak utanna a’ nem Chemiai modon megkéttetett melegnek quantitassarol, tovabba ennek valtozasatol valo
fliggésérol a’ szabad melegnek,’s végre az irt megkdttetett meleg mennyiségének a’ Test fizikai formajatol
valo fliggésérol - és egy ’s mas jelenleteknek inneni magyarazasarol.”

A HO TERMESZETE

BOLYAI FARKAS hdtana nagyjabol GREN 1800 eldtt megjelent konyvének megfeleld fejezetére alapoz
[GREN 1797: 325-409], amely a Caloricum elmélet alapjan irédott. Ennek ellenére BOLYAI FARKAS a hé mi-
benlétét HERSCHEL 1801-ben koz61t prizma-kisérleteibdl kiindulva magyarazza, és elkotelezi magat a hé —
fényhez hasonl6 — hullamtermészete mellett. Ezt mutatjak a kovetkezd sorok: ,,A’ vilagossag sugaranak, amint
HERSCHEL a’ prisma altal megmutatta, edjik stamenje a’ veress alatt a’ fekete sugar, a’ Nap sugarabol kivalt
stamen-meleg, Ggy hogy a’ meleg mintegy a’ fekete vilagossag (: azaz a’ vilagos sugarnak fekete stamenje:).
A prisman megtort sugar szinei ezek, alol kezdvén a szamlalast: fekete, veres, narancs szin, sarga, zold, kék,
indigo szin, viola szin. .... A’ veres stamen a legsebessebb (: a’ most uralkodé vibrationis systema szerént :),
’s azért legkevesebbé torik meg. ... A Meleg, mint a Tapasztalas mutatja, Vilagossag torvényeit is koveti.”

Itt meg kell jegyeznem, hogy Bolyai prizma-rajzainal a tér6é él mindig alul van, igy érthetd a szinkép
szineinek itt felsorolt sorrendje. Valdban, a fénytorés jol ismert torvénye, ha levegobdl tivegbe 1ép a fénysugar
: sina/sinf = cje/Cy. Ha ezt az Osszefiiggést a beesd fehér fény kiillonboz6 6sszetevoire alkalmazzuk és figye-
lembe vessziik, hogy a voros fény terjedési sebessége a legnagyobb és hogy ¢, minden szinil fényre azonos,
akkor nyilvan a vorosre a legnagyobb a [ és igy a vords tériil el legkevésbé (B mindig kisebb a-nal) és a szin-
kép aljan latszik.

1. abra
Feénytorés prizman

* Jelzete a Teleki Tékaban BF/427
B 546
* B 546/30, B546/33-33"; meleg = ho, vilagossag = fény, stamen = szal
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»NEWTON szerént (: aki nem hatarozta ugyan meg, de hajlandobb matérianak venni, mely a’Vilagos
Testbdl kilovodik, melyet Emmanationis Systemanak hivnak; - a’ rezgd systemabol is ki lehet magyarazni :)
a’ sugar decomponalodik a’ Test superficiessén, és p.o. a’ feketétol a’ tobb stamenek elivodvan csak a’ fekete
meleg stamen adodik ki, p.o. ha a’ hora a’ napon kiilomb6z6 szinii posztd darabok tétetnek — alattok a’ Ho
gradicsokra olvad, legméljebben a’ fekete alatt, a’ fejér alatt legmagassabban.”

HOMEROK®
A homérsékletmérés elve

A szabad meleget® nem az érzés szerint mérjiik” ... hanem ,,a’ meleg feszitése mértékén”, - vagyis a
hokiterjedés alapjan.

A hémérok osztalyozasi szempontjai

»A Thermometrumok ... f6 kiillombsége az, hogy micsoda materianak feszitésén mérodik a meleg, -
legjobb a’ kénessé’ nemcsak azért, hogy kés6n fagy meg ’s késén forr, ... hanem, hogy a’ fesziilése a’ meleg-
gel leginkabb van proportioba. ... A’ mas kiilombség a’ Scalaja, de az nem essentialis, ’s edjiknek gradussait
konnyii a’ masikra altal vonni:”

Homérsékleti skalak

»A’ Scala csinalasba fo dolog a’ punctum fixumok meghatarozasa, az edjik a’ Jégpont, ... a’ masik a’
viz Fovése pontja.” Figyelemre mélto a ,,Jégpont” utan kovetkezd megjegyzés: ,,nem a’ viz megfagyasa pont-
jat értve rajta, mely kiilombozo szabad melegben eshetik meg, hanem a vizjég kiolvadasa pontjat.” Nyilvanva-
16, hogy itt BOLYAI FARKAS a thlhiités lehetségére gondolt, vagyis arra, hogy a viz 0C® ala hiithetd bizonyos
koriilmények kozott, anélkiil, hogy kristalyosodasa bekovetkezne.

A FARENHEIT-, REAUMUR- és CELSIUS-skalak kialakitasardl a kovetkezoket olvashatjuk: ,,A’ két
punctum fixum ko6zott 1évo kozot REAUMUR 80 egyenld részre osztja, FARENHEIT 180-ra, Celsius 100-ra. ...
REAUMUR ’s CELSIUS a’ 0-at a’ Jégponthoz tészi ’s ugy szamlalnak felfelé positiv, ala felé negativ
gradusokat; FARENHEIT a’ 0-at 32 maga gradussaval tészi a’ Jégponton alol.”

Tor %‘"”D

2. abra
Homérsékleti skalak

° B 546/31 - 32"
6 szabad meleg = hémérséklet
7 Kéness6 = higany
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A skalak kozott konnyl az attérés: ,,Ha n a’Far.grad szamat, x pedig a Reaum.grad szamat tészi, lessz

n=%x+32 , ’s e’szerént kijon, hogy x R hany Farenheitot tészen; ha pedig n -bdl kerestetik x ,

ugy x = %(n —32). Nézziink két alkalmazast ezen dsszefliggésekre:

» ... A7 vér melegét® 99 F grad irjak a’ kiilsé nemzetek (: nallunk kevesebb in regula, nem szolvan az

edjes beteges esetekrdl:), mely tészen 3(99 ~32)R =g~ 67R = (29 +%)R » ami C’-k4 alakitva lesz: (29+7/9)R =

(29+7/9) (100/80)C fok = 37,22 C°

»A” Kénesso 600 Farenheiton fejiil sziinik meg hig lenni és még -30-nal hig — azon alol

néhany gradussal fagy meg.”

600 F° fok = (600-32)100/180 C° = 315,55 C°, mely érték kisebb a higany tablazatbeli forraspontjanal,
vagyis 357 C°-nal; -30 F° = (-30-32)100/180 C° =-34,44 C°, ezen hémérsékletnél kicsit alacsonyabb a higany
fagyaspontja, mégpedig -38,87 C° (BUDO Agoston: Kisérleti fizika I., 495.0ld.)

Az els6é homérék

BOLYAI FARKAS az ,,A fizika” és terjedelmes latin jegyzetében DREBBELt tekinti az els6 ,.termoscopium”
megalkotdjanak. Emliti még AMONTONS és NEWTON nevét a korai hdmérékkel kapcsolatban.

GREN szerint Cornelius DREBBEL talalta fel a hémérét az észak-hollandiai Altmarban 1600 koriil.
DREBBEL az A gdmbbe levegot zart be az alatta levo szines folyadékkal (3. abra) [GREN 1797: fig.125]. Ha az
A gdmbben a levegd melegszik a szines folyadék f szintje siillyed, ha lehiil, akkor az f szint emelkedik A ké-
nyelmesebb hasznalat végett DREBBEL masként is megszerkesztette hdmérdjét (4. abra) [GREN 1797: fig.126].
Itt az A {iveggdmb zart €s a hdméro felsé g vége nyitott. Ha melegszik a levegd az A-ban, a szines folyadék f
szintje emelkedik, lehiiléskor siillyed.

3. abra 4. ébra 5. abra 6. abra
Drebbel 1. hémeéré Drebbel 2. hémeéré A Drebbel-homérd Amontons homérdje
Bolyainal

BOLYAI FARKAS DREBBEL-féle ,,termoscopium”-vézlatat latin nyelvii kézzel irt jegyzetébél’ mellékel-
juk (5.abra). Ez megfelel az els6, GREN konyvébdl vett hémérének: az ,,aér”-tartaly az ,,A”-nak, stb.; mitkodé-
siik hasonlo. Ez utobbi vazlathoz kapcsolodik kovetkezd megjegyzésiink: GAMOW fizikatorténete szerint GA-
LILEI 1522-ben hasznalt ilyen ,,termoszkdpot™: sziikknyaku gdzpalackot félig megtoltott szines vizzel, amelyet
fejjel lefelé ugyancsak szines vizzel toltott edénybe helyezett.

A DREBBEL-féle levegds homérdk érzékenyek, de meglehetdsen pontatlanok. Ezért bemutatjuk még —
a BOLYAI altal szintén emlitett — parizsi Guillaume AMONTONS (1663-1705) levegds, higanyos homérojét (6.

¥ Vér melege = testhémérséklet
’ BF 427/55"
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abra) [GREN 1797: fig.132]. A korabbi ,,szines folyadék” — legtobbszor borszesz — helyett Amontons higany-
nyal zarja be a levegét az liveggdmbbe. Az liveggdmb atmérdje nala joval nagyobb a csé atméréjénél, igy a
gdmbbe zart levegd térfogata megkozelitdleg allando. A higany ,.g” szintje a csoben a legalacsonyabb homér-
sékleten is magasabban kell legyen, mint az {iveggdmbben. A bezart levegore igaz az izokor allapotvaltozas
torvénye, vagyis P/T = allandd. A bezart levegd nyomasa a 1égkori nyomas és a gf magassagi higanyoszlop
hidrosztatikai nyomasanak 6sszege. Ez a nyomas egyenesen aranyos a bezart levegd abszolut homérsékleté-
vel. Ez a héméré mar elég jo méroeszkoz.

HALMAZALLAPOTVALTOZASOK"
11 99

,»A’ meleggel minden vagy foly vagy elrepiil, a’nélkiil minden megmered — kivévén az Aért ,

»A’ viz ... kemény formaba egy bizonyos melegen tul nem tud menni, minden meleg azon fejiil a’ jég-
nek higga valé formalasara forditatik'’; - hig formaba sem tud a’ viz egy bizonyos melegen tul maradni, min-
den ujj meleg a’ viznek g6zzé valo valtoztatasara fordul.” Nyilvanvalo, hogy az olvadaspont és forraspont,
valamint az olvadashoz és forrashoz sziikséges rejtett ho, az olvadashé és forrashd, 1étezésérdl olvashattunk az
el6bbi sorokban.

Egy olvadék kristalyosodasakor hirtelen felszabaduld rejtett h6rél olvashatunk a kovetkezokben: ,,Egy
Chemicus valamely olvadékot vas fogantyuju vas edénybe tévén a’ crystalizatio végett, a’ midon azt’ felfogta,
... a” hig hirtelen kristalya valt,’s akkora meleg szabadult ki, hogy kezébol kiejtette.” Erdemes az elobbi idé-
zetet a harom pont helyén kihagyott mondattal egyiitt jbol elolvasni. ime a kihagyott sor ,,a’ részek arra a’
mozdulatra az 6 atyafisagos" végeikkel talalkozvan”. Ez a sor magyarazatot ad a kristilyosodas mozzanatara,
amikor az olvadék részecskéi az egymast vonzo végeikkel mintegy 6sszekapcsolodnak, BOSKOVITS fejtegeté-
seire emlékeztetvén.'*

A FORRASPONT NYOMASFUGGESE"

»Isak ugyan fligg a’ fovés pontja a’ Barometrum magassagatol; ugyanis minél nagyobb a’ levegd nyo-
masa annal inkdbb ellentall a’ viz kifesziilésének. A forraspontot mindig ,,bizonyos Barometrum magassag
alatt, p.o. 27,5 czol magassag alatt kell meghatarozni.”.... Mivel lcol = 25-27mm, ez a nyomas 687,5 ¢és
742,5 Hgmm kozotti érték.

,Mikor az étel hamar f6, — a’ szakacsok mondjak, hogy esso lesz (: a’ Barometrum akkor alabb all:)”.
Hasonloképpen a hegyeken alacsonyabb a 1égnyomas, és igy a viz forraspontja is: ,,A hegyeken kisebb meleg-
gel £ a viz, (noha ott a’ Tiiz is rosszabul ég, ’s masfél mérfoldnyire fenn'® nem lehet tiizet csinalni).”

A légnyomas csokkenést és ezaltal a forraspont csokkenését el lehet érni 1égszivattyuval, vagy a fejlodo
g6z0k elnyeletésével is, amint az a kdvetkezd sorokbdl kitiinik: ,,Az antlidval meg-gyéritett levegébe ... a’ viz
kicsi meleggel {0, azaltal is (alacsony homérsékleten f6) hogy kénkd savany van ott, mely a’ gézz¢é valtozott
vizet eligya.”"’

A Denis PAPIN (1647-1714) altal 1étrehozott fazékban nagyobb nyomason, magasabb hémérsékleten
forr a viz. Rajzat a ,,Rovid ...”-b6l mellékeljik'®.

9B 546/31,31%,36 "

' A levegd cseppfolyositasa 1895-ben valosult meg a Linde-féle géppel kb. -190 C fokon , 1 atm nyomason.

"2 E mondatban a ,;meleg” sz6 elébb hémérséklet, aztan hémennyiség értelemben hasznalatos; kemény forma = szilard/kristalyos
halmazallapot, hig forma = folyékony halmazallapot

1 Atyafisagos = itt:egymast vonzo

1 Rovid jegyzések, B 545/4"; Boskovi& (1711-1787) horvét matematikus, fizikus és csillagasz, Newton tanainak terjesztoje és
tovabbfejlesztdje, a fizikai hatasok mezdelméletének megalkotdja, a kontinuitas elvét vallja.

15 B 546/31Y, 32; Barometrum magassiga = a légnyomas értéke, utalva a Torricelli kisérlet Hg-oszlopanak magassagara

16 1tt a foldrajzi mérfoldre (= 7,42 km) kell gondolni, tehat Bolyai Farkas szerint 1,5.7,2 km = 11,13 km magassag folétt nem lehet
tiizet gyUjtani.

7B 546/36, antlia = légszivattyi, kénkd savany = kénsav

' B 545/35
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7. dbra
Olla Papiniana

Ez egy ,,egésszen bézart edény, a’honnan a’ g6z ki nem mehet, melybe a’ csont is hamar széjjel {6; de
egy oly felnyilhato ajtotskat kell a’ lesrofolt fedélre csinalni, hogy a’mikor a’ feszit6 er6 igen nagyra none, a’
kinyil6 ajton roncson ki a’ viz oszlop (: mint egy vulcanbdl a’ Tiiz :)”.

A FAJHO MERESE

A ,megkottetett / megkotott Meleg” mérésérél BOLYAINAL' a kovetkezéket olvashatjuk: ,,Ha egy
1font len olaj, melynek 70 grad a’ melege egy font vizzel, melynek melege 100 grad dszvetdltetik, az elegyités
... 90 grad lesz, melybol lattzik, hogy a’ font viz 10 gradust vesztett el, a’ font olaj 20-at nyert, tehat az a’
meleg, mely a’ Viznek 10 gradussaba volt, az Olajnak 20-at adott, és igy a’ viznek egy gradussaba két annyi
meleg van mint az olajnak egy gradussaban.” A latin jegyzet is ugyanezt a példat hozza.

Mint latjuk, Bolyai nem nevezi meg ugyan a fajhét, de jelentését — mai szemmel nézve is — jol érzékelteti.

J.BLACK skot orvos (1728-1799), aki eldszor beszél mérheté hdmennyiségrol, fajlagos hékapacitasrol
stb., a kovetkez6 modszert ajanlja folyadékok és szilard testek fajhdjének meghatarozasara [BAUMGARTNER
1826: 386]: Mérjiikk meg a vizsgalt test €s a vele azonos tomegli, de mas hofoku viz homérsékletét 6sszekeve-
rés eldtt €s utan. Aztan nézziik meg hany fokkal valtozott a test és a viz hdmérséklete. A viz fajhdje annyiszor
nagyobb mint a vizsgalt testé, ahanyszor a test hdmérsékletvaltozasa nagyobb mint a vizé. Latjuk, hogy a két
mérési modszer azonos.

BLACK példaja: Ha 1font 0°R hémérsékletii vizet 1 font 36°R fokos vasreszelékre ontiink, a keverék
hémérséklete 4°R lesz. Az a hémennyiség, amely a viz hdmérsékletét 4 °R-kal emelte, az azonos tomegli vasét
32 °R-kal, vagyis 8-szor nagyobb mértékben csokkentette. 1 font vas 1 °R-kal valé lehiilésekor 8-szor keve-
sebb hét ad le, mint amennyi 1 font viz 1 °R-kal torténé felmelegitéséhez sziikséges. Tehat a vas fajhdje 8-
szor kisebb mint a vizé.

JEDLIK ANYOS Hétanaban, melyet LiSzI JANOS adott ki 1990-ben, is szerepel ez a példa a ,.raspolt vas
hévfoghatosaganak” meghatarozasara.

A HOMERSEKLET FUGGESE A FAJHO ERTEKETOL ES A HALMAZALLAPOTTOL

Az cimet a jegyzetben a kovetkezOképpen olvashattuk: ,,A’ Kéttetett melegtol és forma physicatol valo
fliggése a’ szabad melegnek.” Olvassuk nagyon figyelmesen a kdvetkezo sorokat:

A feljebb irt meg-kottetett meleg nagysagat Capacitasnak hivjak,- a’ szabad melegét Temperaturanak.
Ha edj Testnek physica formaja ugy valtoz, hogy a’ Capacitassa nd, hideget okoz, mivel akkor néki tobb me-
legre van sziiksége, ’s tobbet von magéahoz, ... , hogy akkora Temperaturat mutasson mint a’ koriilte 1évo
médium. Megforditva, ha a’ Capacitas kissebbiil, meleg dmlik ki. Mikor a’ viz meg fagy, letészi a’ higsag’
melegét, ’s mikor meg olvad ujra annyit ny¢él el. — experimentumok bizonyit:jak. Mikor egy testnek Formaja

19 B 546/32¥-33, BF 427/73
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a’ kovetkezo scalan fel felé valtozik, no a’ Capacitassa, - ha lefelé, ugy apad; tehat az els6 esetben Hideget —
azutan Meleget csinal. A’ Scala ez: Kemény, Hig, G6z, Aér sot ha valamelyik ezen graditsok kozziil is gyértil,
no a’ Capac:, ha tométtiil apad.”

A fenti kijelentések példaul vizre konnyen belathatoak, hiszen, ha a halmazallapotok skalajan a szilard,
folyadék, g6z sorrendben haladunk, a fajhé értékek ndvekednek (a viz fajhdje szilard halmazallapotban a leg-
kisebb, g6z halmazallapotban a legnagyobb értékil); olvadaskor és forraskor pedig ho elnyelés torténik.

Ugyanitt talaljuk a kdvetkezo abrat latin nyelvii oldaljegyzettel ellatva. Kiilonitsiik el az abra a, és b, ré-
szeit, majd magyarazzuk meg az abrazolt jelenségeket!

8.b) abra

Vazlat ket keverési feladathoz

Az a) és b) abran egyarant megfigyelhet6 a bal- és jobb rész elkiilonitése, a status 1. valamint, status II.
jelzések, amelyek a korokben feltiintetett testek kezdeti és késobbi allapotara vonatkoznak. A 8. a) dbra sze-
rint: Status | = kezdeti allapot: 1 font 32 F°-os tiszta jég, és 1font 172 F°-o0s viz. Status Il = végs6 allapot: 2

font 32 Farenheit®-os viz. ( 4 a font jele a jegyzetben.)
Ellendrizziik, amit ezen adatok sugallnak, vagyis hogy 1 font 32 F°-os tiszta jég, és 1font 172 F°-o0s viz
Osszekeverése soran valoban 2 font 32 Farenheit®-os viz keletkezik-e?

Amikor a viz 172 F°-rol fagypontig, 32 F°-ra lehiil, 140 F° = 140%C0 =77,77C" -kal csokken a ho-

M 77770 = 1font-32534 5 hét ad le.

mérséklete és 1font. 4,183
kg-C kg

1 font 32 F°-o0s jég megolvadasahoz 1font -333,7 g ho sziikséges.
g

Mivel ez a két homennyiség megkozelitleg egyenld, a hdcsere utan valdban 2 font 32 F°=0C °-os viz
lesz az edényben.

A 8. b) abra szerint Status I = kezdeti allapot: 1font 4F’-os jég , és 1 font 32 F° - os viz. Status II = végsé
allapot: 1font 32 F’-os jég, 1/5 font 32 F°- os 0ij jég, 1 font 32 F’ -os hideg viz.

Hatarozzuk meg szamitassal, mit kapunk 1font 4F%-os jég, és 1 font 32 F°os viz 6sszekeverése soran!
Mikézben 1 font jég hémérséklete 4 FO-rol 32 F-ra, vagyis 28 F' = 28 .%@ —15,55C"-kal né, x font 32

F’=0 C-o0s viz megfagy és igy (1-x) font viz marad. frhatjuk, hogy:
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m-c-AT = x - L,;vagyis : 1(font)- 2093,5% -15,55C" = x(font)- 333700,

kg-C kg

Ahonnan x = 0,0975 font, tehat kb. 0,1font=1/10 font 0] jég keletkezik

Végsé allapotban tehat: 1font 32 F’-os jég, 1/10font 32 F° -o0s 1 jég, 0,9 font 32 F° - os hideg viz lesz az
edényben. Nyilvanvald, hogy a vazlatban megadott Uj jég és a megmaradd viz mennyisége hibas !

1. Megj. Ugyanez a keverési példa a latin jegyzetben is megtalalhaté.”

2. Megj.: Ha a jég fajhdje megegyezne a viz fajhdjével, az 0j jég mennyisége megkozelitdleg 0,2font=
1/5 fontnak adédna, mint BOLYAI FARKAS jegyzetében.

3. Megj. GREN konyvében is megtalalhato| GREN 1797: 401] ugyanezen jelenség leirasa, de az elGbbi-
ektdl kiilonboz6 eredménnyel. Ime a feladat: ,, ... Warum z.B. von 1Pf .Wasser von 32° mit 1Pf. Schnee von
4° vermischt, fast 2 Pf. Wasser gefriert und das ganze Gemisch auf 32° kommt.” (,,... Egy font 32°F-o0s viz és
1 font 4°F hémérsékleti ho 6sszekeverésekor miért fagy meg majdnem % font viz és miért lesz a keverék
hémeérséklete 32°F?” A kezdeti feltételek itt is ugyanazok, tehat itt is kb. 0,1 font viz fagy meg és nem % font.

Erdekes modon a jég fajh6jét sem GREN, sem BAUMGARTNER konyvében nem talaltuk meg.

A HOTERJEDES MODJAI, MINDENNAPI ELETBOL VETT PELDAK*

Hdosugarzas és a hosugarzas visszaverdédése

,Jobb a fekete kajha, mint a’ fejér, s6t * a’ mazolatlan is jobb a’ mazoltnal, ha kiilldémben elég jo arra,
hogy megmelegedjék. A’ fejér kontds Télbe Nyarba legjobb, - a’ fekete mindenkor leg rosszabb mivel télben
inkabb sugaroz, nyarban jobban melegszik.”
,»Az 0blos tiikor focussaba egy mas(ik) azon tengelyen szembelli 6blds tiikkor focussaba tett tlizrdl a puska por
fellobbanhat, legalabb a termométer felhag; meg forditva a tiiz helyébe jeget téve, le szall.”

Hédvezetés és érintkezés

,»A’ vasat, ha csak olyan meleg is mint a’ fa, (és ujjunknal magasabb homérsékletii) melegebbnek érez-
ziik; azért tesznek a’ vas ajtoknak, a’ pléh edényeknek fa fogot.”

Az ujjunknal hidegebb, de a faval azonos homérsekletii vastargyat viszont hidegebbnek érezziik.

A’ Terjedés lassan megyen; egy a’ végin meg-melegitett rud vasnak a’ mas vége késon és nehezen me-
legszik meg — kivévén, ha felfelé all —, nem azért mintha a’ meleg felfelé menne, mert az mindenfelé megyen,
hanem mivel a’meg-melegitett levegé megyen mellette fel.”

Héaramlas

,»A kemencze mellett melegiilt 1ég fel hag, ’s ezen all a divati [éggeli melegités; mely csak ugyan még
Volfius idejében divatban volt,” ... Volf dolgozta ki, hogy ,,egy szobanak melege miképpen oszoljék fel tob-
bekre.” ... ,,A nagy érdemil szasz hazank fia Meiszter (valojaban Meissner) pedig egy kisebb szobat a tobbiért
melegit.”

KOVETKEZTETESEK

Bolyai mell6zi a caloricum—elmélettel torténd magyarazatokat; az ,,aether rezgéseirdl” sem fir, a jelen-
ségek, torvényszertiségek ismertetésére szoritkozik; a példak sokasagat sorakoztatja fel a mindennapi életbdl
vett legegyszeriibb megfigyelésektdl kezdve a korabeli technika legijabb megvalositasainak leirasaig (Példaul
PAPIN fazeka, vagy MEIBNER 1j fiitési modszere).

BOLYAI nyilvan nem csak GREN konyvét hasznalta a hétan tanitasanal, hanem annal sokkal késobb ki-
adott konyveket is, példaul BAUMGARTNERéEt 1826—bol. GRENnél nem, de BAUMGARTNERnél mar olvashatott
HERSCHEL 1801-ben kdz6lt prizmas kisérleteirdl.

BOLYAI latin jegyzetében ir RUMFORD fegyvergyari méréseir6l, melyekbdl a kisérletez6 arra a meg-
gy6z6désre jut, hogy az agylcsovek furasanal fejlodé hd valamiféle mozgassal és nem egy kiilonleges
héanyag ataramlasaval magyarazhat6; GREN épp csak emliti azokat.

* BF 427/77"
' B 546/34-35, B 601/7"-8" és B 602/1-3
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BOLYAI jol ismerte MEIBNER fiitési modszerét, annak elényeit WOLF modszeréhez képest, vizsgakérdé-
seiben is megemliti.** Ezen aramléstani ismeretek szervesen kapcsolodnak BOLYAI Farkas kélyharakasi tevé-
kenységéhez, melyr6l OLAH ANNA irasaiban olvashatunk.

A szemelvényekbol lattuk, miként kiiszkddik a jegyzetek szerzéje a szakkifejezések hasznalataval. A
GRENnél eloforduld Freier Warmestoff és Fixirter Warmestoff megnevezések tiikorforditasait megtalaljuk a
BOLYAI jegyzetekben ,,szabad meleg” és ,,megkdttetett meleg”-ként, de itt a ,,szabad meleg” nagysiga a
Ltemperatura”, a ,,megkottetett melegé” a ,,capacitas”. GRENnél a ,, Temperatur” és a , Freier Warmestoff”
kiilonb6z6 mennyiségek, és ez utobbi a halmazallapotvaltozasok soran ,rejtetté” valik vagy forditva.
BoLYAIndl is igy van: ,,Amikor a viz megfagy, leadja a higsdg melegét.”

Végiil be kell latnunk, hogy a BOLYALI altal bevezetett / hasznalt, sokszor beszédes magyar megnevezé-
sek, mint ,,s6tét vilagossag, hig és kemény forma, kénessd, kénko savany, atyafisagos” stb. nem alltak ki az
1d6 probajat, tobbek kozott azért, mert a jegyzetek kéziratban maradtak.
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ABSTRACT

Since 1997 a conference series called Bolyai—Gauss—Lobachevski is organized with a conference every
two years. We present here a short history of this series.

REZUMAT

Seria de conferinga cu numele de Bolyai—Gauss—Lobacevski (pe scurt conferinta BGL) a luat fiingd in
1997 si de atunci se tine cdte o conferinta la fiecare doi ani. Prezentam o scurtd istorie a celor sapte conferin-
te tinute pana in prezent.

BEVEZETO

Az els6 BGL-konferenciat 1997-ben rendezték. A konferencia Otlete a néhai N. A. Csernyikovval a
Dubna-Moszkva vonaton (kb. két oras 1t) tortént beszélgetés soran meriilt fel. A megbeszélést tett kdvette, és
az els6 tudomanyos forum késébb konferenciasorozatta nétte ki magat. Nyikolaj Alekszandrovics Csernyikov
a dubnai Egyesitett Magfizikai Intézet Bogoljubov Elméleti Fizikai Laboratériumanak kivalé elméleti fizikusa
volt. Kiilonben kitiind szaktekintélynek szamitott az altalanos relativitaselméletben, a geometridban és a kvan-
tum térelméletben. Feleségével, Nataliaval szoros kapcsolatot apoltak a kazanyi Lobacsevszkij Allami Egye-
temmel, gylimolcsdzo kozos tudomanyos kutatdsokat folytattak annak tuddsaival. Nyikolaj Ivanovics Loba-
csevszkij, Nyizsnyij Novgorod sziilotte, élete nagy részét a Kazanyi Egyetemnek szentelte, ahol tanult is és
munkassagat elkezdte, majd rektora lett. Mindkét varos Oroszorszag szivében, a Volga partjan teril el, messze
az europai keresztutaktol. Az ott €16 emberek jelleme, mentalitasa és viselkedése 0sszefonddott az egyedi
kdrnyezettel.

Lobacsevszkij dramai életét ecsetelve, Csernyikov szenvedélyesen kifejtette:

— Onoket, magyarokat torténelmiik folyaman ugyanilyen nagy ember gazdagitotta. Ot Bolyai Janosnak
hivtak, és élete ugyanolyan tragikus volt, mint hazankfiaé. Kotelességiink emlékezni mindkettdjiikre!

Elhataroztuk, hogy a konferencia elnevezése Nemeuklidészi geometria a modern fizikaban és matemati-
kaban lesz, vagy roviden BGL, a Bolyai, Gauss és Lobacsevszkij nevek kezddbetiiibol, s ezzel a magyarok és
az oroszok egyiitt méltatnak a nagy el6dot is, mivel Karl Friedrich Gauss neve altalaban az 0j geometria meg-
alkotoi kozott emlitddik. Az elnevezés — akkori reményeink szerint — sok németorszagi tudos résztvételét
eredményezte volna a BGL-konferencidkon. Sajnos elvarasunk nem igazolddott: a német kutatok ritka vendé-
gei voltak a konferencidknak. A roviditésben a betiik egyszeriien abécésorrendben vannak. Habar a
nemeuklidészi geometria megalkotoinak elsobbségében eltérd vélemények vannak, mi ebben a kérdésben
senkit nem részesitiink elényben. A konferencidk elnevezései a sorozatban valamennyire médusultak, de a
szimbolikus BGL rovidités megmaradt. Példaul a legutobbi Nemeuklédiszi geometria és alkalmazdsai néven
futott. A BGL-konferencidk témakorei — a rendez6k elképzeléseitdl fliggden — tartalmaztak a torténelmi as-
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pektusokat (Euklidészt6l napjainkig), a matematikat €s a fizikat, az utobbi kettd koziil hol egyiket, hol masikat
kiemelve.

Aléhuzzuk, hogy a szigoruan vett matematikai és fizikai tartalmon kiviil a konferencidknak specialis
»human” és , kulturalis” jellegiik volt a klasszikus tudomany ¢€s az 6reg kontinens szellemében, ami kiillonbo-
z0Ott az igynevezett globalizaciotol. A BGL ebben a valtozo vilagban ugyszintén hidat képez a kelet és a nyu-
gat kozott. A konferencidkon a résztvevok szama stabilan 50 koriil mozgott. Az elsé konferenciatol startolva
kétévenkénti forumokra keriilt sor Eurdpa-szerte. Ez aldl a harmadik konferencia kivétel volt, amikoris harom
évvel a masodik utan, 2002-ben, Bolyai Janos sziiletésnapjanak 200. évében keriilt sor a rendezvényre.

Alabb roviden taglaljuk a hét, eddig megrendezett BGL-konferencia rovid torténetét, osszestiritve mint-
egy 15 évet.

I. UNGVAR-UZSGOROD (TRANSCARPATIA-KARPATALJA, 1997)

Az els6 BGL helyéiil a karpataljai Ungvart (ma: Uzsgorod, Ukrajna) valasztottuk, ahol a szerz6k egyike
(J.L.) sziiletett és tanult a helyi egyetemen. Karpatalja négy orszaggal hataros, beagyazodott a nyugati (magyar
és német) €s a keleti (szlav) kulturalis kornyezetbe, magaba szivta hatasukat, szimbolikusan 0sszekapcsolta
Bolyai, Gauss, Lobacsevszkij és kovetdik hagyatékat. Az Ukran Nemzeti Tudoméanyos Akadémia helyi Elekt-
ronfizikai Kutatointézete (EFKI) nagy odaadassal szervezte meg az els6 BGL-konferenciat. A megnyitén
felavattak N. I. Lobacsevszkij mellszobrat, az ismert ukran szobrasz V. Fedicsev alkotasat, a kijevi résztvevok
ajandékat. Spenik Ottd, az EFKI igazgatdja, ma az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia rendes, valamint a
Magyar Tudomanyos Akadémia kiils6 tagja €s az intézet tudomanyos titkara (T.Z.) a helyi szervezo bizottsag-
gal egyiitt kitiind feltételeket biztositottak a konferencia munkajanak, aktivan kivették résziiket az ebédekkel
¢és vacsorakkal egybekotott kirandulasok szervezésében Nagydobronyba és Péterfalvara. Valosziniileg ez volt
az elsé alkalom, hogy a II. vilaghabort befejezése utan a szomszédos Karpatalja és Erdély fizikusai, valamint
matematikusai, akik kevesebb mint 100 km-re vannak egymastdl (persze egy hatarral elvalasztva), talalkoz-
hattak, megbeszélhették kozos kulturalis orokségiiket. Oroszorszagot két ismert fizikus, N. A. Csernyikov és
A. A. Tyapkin — mindketten Dubnabol — képviselte.

Az els6 és a kovetkez6 BGL-konferencidk szempontjabol meghatarozo fontossagu volt a Magyar Tu-
domanyos Akadémianak, valmint Lovas Istvan professzornak, ezen akadémia rendes tagjanak a tdmogatasa.
Lovas Istvan a tobbi BGL-konferencidk szervezésében is aktiv szerepet vallalt. Az elsé BGL-konferencian
elhangzott eldadasokat az [1]-ben publikalat.

II. NYIREGYHAZA (MAGYARORSZAG, 1999)

A masodik BGL-talalkozét — Szabd Arpad professzornak, az ungvari magyar tannyelvii kozépiskola (a
rendszervaltas el6tt még Zalka Maté nevét viselte, ma Dayka Gaborét) néhai fizikatanaranak kdszonhetden —
az akkori Bessenyei Gyorgy Nyiregyhazi Foéiskolan rendezték meg, amelynek abban az idében ¢ mar tanara
volt. A helyi szervezdbizottsag Hadhazy Tibor docens, tanszékvezetd iranyitasa alatt biztositotta a sziikséges
feltételeket (konferenciaterem, olcso szallas és étkezés), melyeknek kdszonhetéen a konferencian széleskorii
részvétel alakult ki mind keletr6l (Romania, Ukrajna, Fehéroroszorszadg, Oroszorszdg), mind nyugatrol
(Olaszorszagbol A. de Alfaro (Torind) és M. Tonin (Padova), Japanbdl H. Terazawa (Tokid), Norvégiabol
Csernai Laszl6 (Bergen) és sokan masok. Elsdsorban Erdély, Bolyai Janos sziil6helye, képviselte magat jeles
szakértbivel, koztiik Benkd Samuval és a kozelmultban elhunyt Toré Tiborral, tudomanytorténészekkel. A
konferencia résztvevdje volt a kitling, vilagszerte elismert, élete nagy részében Bolyai Janos hagyatékat kutato
és feldolgozo, 2006-ban elhunyt marosvasarhelyi Kiss Elemér. O volt a Bolyai kéziratok legavatottabb szakér-
tdje, s ezen nehezen olvashatd hagyatékrol konyvet irt, amelyben nemcsak az 0j geometriat, hanem Bolyai
szamelméleti kutatdsait is elemezte. A konyv két magyar kiadast ért meg, leforditottdk angolra is, és mara
bibliografiai ritkasagnak szamit. Két kivaldo ember, nevezetesen Nyikolaj Csernyikov és Kiss Elemér, Loba-
csevszkij és Bolyai kdvetdi, a BGL-2-n talalkozott Nyiregyhdzan, sajnos el6szor és utoljara. Hosszl és stilyos
betegség utan, egy és ugyanazon évben mindketten meghaltak.

A masodik BGL forum Nyiregyhazan ujbol megerdsitette a BGL-konferencidk egyetemes és humanus
szellemét. A kulturalis program része volt a hires tokaji borvidék felkeresése. A konferencia eléadasainak
anyagai Lovas Istvan professzor eréfeszitése nyoman az Acta Physica Hungarica [2] két szamaban jelentek
meg.
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III. MAROSVASARHELY — TARGU MURES (ERDELY, ROMANIA, 2002)

A 2002-es évben széleskorien méltattak Bolyai Janos sziiletésének 200. évfordulojat. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia augusztusban nagy Bolyai-konferenciat rendezett Budapesten. Az évfordulé méltatasaként
a III. BGL-konferencia 2002 juliusaban, harom év mulva az el6z6 forum utan Marosvasarhelyen zajlott. Bo-
lyai Janos Kolozsvaron (Klausenburg, Cluj Napoca) sziiletett, am még gyerekkoraban apja Marosvasarhelyre
koltozott, ahol a Reformatus Kollégium matematika, fizika és kémia professzora lett. Itt telt el Janos ifjukora.
Ide tért vissza meghalni, hagyatékul hagyva 14000 oldalnyi matematikai kéziratot, ami a Teleki Tékaban ta-
lalhato.

Csegzi Sandor, Marosvasarhely alpolgarmestere, valamint Lovas Istvan akadémikus Budapestrol-
Debrecenbdl voltak a BGL-3 fOszervez6i. Az erdélyi magyar Sapientia Egyetem, a Magyar Tudomanyos
Akadémia és a varos dnkormanyzata timogattak a konferenciat. A résztvevok tobbsége Romaniabol, Magyar-
orszagrol, Ukrajnabdl, Oroszorszagbdl és Fehéroroszorszagbdl érkezett, azonban voltak tudésok tévolabbi
orszagokbol is, példaul Japanbol. A konferencia 1égkorét a két Bolyai — apa és fia — szellemisége hatarozta
meg. A résztvevok meglatogattak a csaladdal kapcsolatos emlékhelyeket, koztiik sirukat a belvarosi temeto-
ben. A kikapcsolddast a kornyezo falvakba tett kirandulés jelentette, aholis a konferencia résztvevéi megis-
merkedtek az ottani székelyek, a ,,magyar kozakok” életével, kézmiivességével. A konferencia anyagai a [3]-
ban jelentek meg.

IV. NYIZSNYLJ NOVGOROD (OROSZORSZAG, 2004)

Ko6zép-Eurdpabol a BGL északkeletre telepiilt, Oroszor-
szagba. A IV. konferenciat (www.unn.ru/bgl4) a Lobacsevszkij
nevét visel Nyizsnyij Novgorodi Allami Egyetem rendezte meg.
A konferencia foszervezdje Grigorij Polotovszkij professzor volt,
s Ot aktivan tamogatta az egyetem rektora, Roman Sztrongin pro-
fesszor.

NON-EUCLIDEAN GEOMETRY IN MODERN
PHYSICS AND MATHEMATICS

PROCEEDINGS
of the International Conference BGL-4
(Bolyai-Gauss-Lobachevsky)
Nizhny Novgorod, September 7-11, 2004

A résztvevok élvezték a szivélyes orosz vendégfogadast, a
magasszintli eléadasokat, kiillonosen a matematikai fizika témako-
rébdl, amelyben az orosz tuddsok sok nagyszerii eredménnyel
biiszkélkedhetnek. Az Oroszorszag szivében megrendezett konfe-
rencian sz€p szammmal vettek részt a magyarok. Lekiizdotték a
vizumakadalyt, a magas utazasi dijakat és a médiaban sugallt

L

HEEBKAMAOBA FEOMETPUS
B COBPEMEHHOW ®U3UKE U MATEMATUKE

eloitéleteket, s ezzel bizonyitottak a kelet és a nyugat kozott 1éte-
z06 kulturalis kapcsolatok életképességét €s folytonossagat, vala-
mint kdlesonos elismerését fontossaguknak a BGL hagyatékban.
O Viarosnézéskor a tudésok megismerkedtek Ny. I. Lobacsevszkij
it e e emlékhelyeivel. A volgai hajokirandulas soran a legendas Nyizs-

nyij Novgorod hatalmas Kremlje teljes nagysagaban kitarulko-

zott. A BGL-4 konferenciagyiijteménye [4] magas nivoju mate-
o R matikai és elméleti fizikai cikkeket, valamint tudomanytorténeti
irasokat tartalmaz.

Nizk

V. MINSZK (FEHEROROSZORSZAG, 2006)

Habar Fehéroroszorszag méreteiben a kisebb orszagok kozé tartozik, nagyszamt matematikus- és fizi-
kuskozosségekkel rendelkezik, amelyek elsdsorban Minszkben koncentralodnak, de megtalalhatok az orszag
mas varosaiban is. Jurij Kurocskin professzor, a Fehérorosz Nemzeti Tudomanyos Akadémia Sztyepanov
nevét viseld Fizikai Kutatointézetének igazgatohelyettese, aki majdnem mindegyik el6z6 BGL-konferencian
ott volt, meghatarozé szakembernek szamit a geometria és az elméleti fizika terén. Viktor Regykov matemati-
kus, az emlitett intézet munkatarsa, a BGL-5 szervezobizottsaganak elndke, J. Kurocskin teljeskort tdmogata-
sa mellett sokat tett annak érdekében, hogy 2006 oktoberében Minszktdl kb. 40 km-re, az akadémia Iszlocs
szanatoriumaban meg rendezték a konferenciat (www.dragon.basnet.by/bgl5). Ugyantugy, mint az el6z6 kon-
ferencian, itt is a szervezdk olcso szallast és étkezést tudtak biztositani a résztvevOknek. Az eldadasok szintén
magas szinvonaliiak voltak. Sok tudos képviselte Fehéroroszorszagot és a kornyez6é allamokat. A résztvevok
kellemes kirandulason vettek részt, és megismerkedtek Minszk nevezetességeivel. A konferencia utan egy
nagyformatumu kiadvany [5] jelent neg a konferencia anyagaibol.
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VL. DEBRECEN (MAGYARORSZAG, 2008)

A BGL-6 (www.math.unideb.hu/~bgl6) megrendezésére 2008 augusztusa végén keriilt sor Debrecenben,
és a konferencianak a Debreceni Akadémiai Bizottsag székhaza adott otthont. A szervezést a Debreceni Egyetem
Matematikai Intézete vallalta magara. Az intézet igazgatdja, Dr. Nagy Péter, a helyi szervezobizottsag alelnoke —
Lovas Istvan akadémikus és ezen cikk egyik szerzdjének (J.L.) aktiv kdzremiikodése mellett — rengetett tett
azért, hogy a konferencia sikeres és magas szinvonalu volt. A résztvevok négy kontinenst képviseltek: Europat
Romaniabol, Ukrajnabdl, Fehéroroszorszagbol, Oroszorszagbol, Lengyelorszagbol, Csehorszagbol, Olaszor-
szagbol, Franciaorszagbol, Spanyolorszagbol, Nagybritanniabol, Torokorszagbol, Amerikat az USA-bodl, Kana-
dabol, Mexikobol, Braziliabol, Azsiat J apanbol, Kuvaitbol. Az eldadasok tudomanyos szintje magas volt, zomiik
a matematikat érintette. Tobb el6adas elméleti fizikai témat dlelt fel, néhany pedig tudomanytorténeti szempont-
bol volt érdekes. A konferencia zardakkordja egy tartalmas etnografiai kirandulas volt a Hortobagyi Nemzeti
Parkba. A konferencia anyagai a Debreceni Egyetem kiadvanyaban [6] jelentek meg.

VII. KOLOZSVAR - CLUJ NAPOCA (ROMANIA, 2010)

A konferenciasorozat ujabb foruma visszatért Erdélybe, Kolozsvarra, megadva a varosnak, mint Bolyai
Janos sziildhelyének a tiszteletet. Megjegyzendd, hogy 2010 januarjaban mind Marosvasarhelyen, mind Ko-
lozsvaron széleskoriien megemlékeztek a nagy tudos halalanak 150. évforduldjarol.

A rendezdk — kozoliik elsésorban Néda Zoltant, Varga Csabat és Mezei 11dikot emeljiik ki — mindent
megtettek azért, hogy a konferencia magas szintli legyen. Ez teljességgel sikeriilt is. A BGL-7-nek
(http://bgl.math.ubbcluj.ro) a kolozsvari Babes-Bolyai Egyetem adott otthont, ahol biztositva voltak a megfe-
lel6 technikai feltételek. A résztvevok mind az 6t kontinenst képviselték: Eurdpat Ukrajnabol, Fehéroroszor-
szagbol, Oroszorszagbol, Lengyelorszagbol, Csehorszagbol, Németorszagbol, Olaszorszagbol, Svajcbol,
Franciaorszagbol, Spanyolorszagbol, Nagy Britanniabol, Torokorszagbol, Amerikat az USA-bol, Azsiat Kina-
bol, valamint Ausztralia is képviselve volt egy tudossal. Ezen a konferencian is a matematikaban elért ered-
ményeket taglalo eldadasok dominaltak. Azonban most sem maradtak el az elméleti fizikai beszamolok, va-
lamint az j geometria megalkotoival kapcsolatos torténelni eszmefuttatdsok. Egy nagyon szép kirandulason a
konferencia résztvevoi megismerkedtek néhany, tobbségben vagy kisebbségben magyarok altal lakott telepii-
1és miemlék templomaival, az egyik Kolozsvarhoz kozeli hegyvidék természeti szépségeivel.

AJOVO

Tervek szerint a kovetkezo, a 2012. évben megrendezendé BGL-8 nyugatabbra keriil: elorelathatdéan az
olaszorszagi Trento ad majd helyet a konferencianak. A még tavolabbi jovo szempontjabol a résztvevok kifej-
tették: 1) a kétévenként megrendezendd konferenciasorozatot tovabb kell folytatni; 2) a német tudoésok széle-
sebb korti részvétele a konferenciakon kivanatos, valamint kivanatos lenne a jovében Németorszagban meg-
rendezni valamelyik BGL-t; 3) a BGL-konferenciak lehetdségei széleskoriiek, a fizikai és matematikai eldada-
sok szamait kiegyenlitettebbé kéne tenni, folytatni kell a tudomanytorténeti témakat, és elképzelhetdek a mii-
vészettel kapcsolatos eldadasok is. Végtére is Bolyai Janos polihisztor volt a sz6 mai értelmében, tobb, ponto-
sabban kilenc nyelven beszélt, tobbek kozott kinaiul és tibeti nyelven. Jatszott hegediin, képzett vivod volt.
Gauss pedig tanulni kezdte az orosz nyelvet, hogy eredetiben olvashassa Puskint (talan Lobacsevszkijt is?).
Eletiik és hagyatékuk lelkesit6!

IRODALOM

1. Non-Euclidean geometry in modern physics and mathematics. Proceedings of the BGL conference in
Uzhgorod, edited by L. Jenkovszky, Kiev, 1997.

2. Acta Physica Hungarica, V. 10, Ne 4 and V. 11, Ne 1, 2000. Proceedings of the BGL-2 conference in
Nyiregyhaza, edited by L. Jenkovszky and . Lovas.

3. Non-Euclidean geometry in modern physics and mathematics. Proceedings of the BGL-3 conference in
Marosvasarhely, edited by EP Systema, Debrecen, Hungary, 2003.
4, Non-Euclidean geometry in modern physics and mathematics. Proceedings of the BGL-4 conference in

Nizhni Novgorod, edited by L. Jenkovszky and G. Polotovskiy, N. Novgorod—Kiev, 2004.

5. Non-Euclidean geometry in modern physics. Proceedings of the BGL-5 conference in Minsk, edited by
Yu. Kurochkin and V. Red'kov, Minsk, 2006.

6. Acta Physica Debrecina, Tomus XLII, redigit by Z. Trocsanyi, Debrecen, 2008.
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A MaCS konferencia els6 tizenot éve

The First 15 Years of Joint Conference
of Mathematics and Computer Science

Primii 15 ani ai conferintei MACS

KASA Zoltan

Sapientia EMTE
Kolozsvar—-Marosvasarhely—Csikszereda
kasa@ms.sapientia.ro

ABSTRACT

A short history of the Joint Conference of Mathematics and Computer Science (initiated by universities
ELTE of Budapest and BBU of Cluj) is presented.

REZUMAT

Se prezinta istoria conferingei de matematica-informatica MACS initiata de universitatiile ELTE Buda-
pest si Babes-Bolyai Cluj.

A 89-es valtozasok utan rogton megnyilt a lehetdség az addig csupan személyes kapcsolatokra alapozott
szakmai egylittmikodések kiszélesitésére. A budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) és a ko-
lozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) tanarai keresték a médozatokat a kdzos szakmai munkéra.
Horvath Sandor matematikus (ELTE) sikeresen palyazott vendégtanari programra, és ez lehetové tette, hogy a
két egyetem matematikusai és informatikusai rovidebb-hosszabb id6t toltsenek a masik egyetemen, eléadéso-
kat tartva. Szintén az 0 Otlete volt, hogy a két egyetem szervezzen kozds konferenciat. Az elsé ilyen rendez-
vényre 1995-ben keriilt sor a Kovaszna megyei Illyefalvan. A konferencia neve eleinte valtozott, csak az
1999-es visegradi konferencia ota stabilizalodott. Joint Conference on Mathematics and Computer Science
néven. A konferenciat kétévente szervezik meg (egyszer egy év atugrasaval, azért is, hogy ne iitkozzék az
ELTE egy maésik informatikai rendezvényével).

A konferencia eddigi helyszinei és idépontjai:

Illyefalva (Romaénia), 1995. junius 12-17.,

Illyefalva (Romania), 1997. junius 2-8.,

Visegrad (Magyarorszag), 1999. junius 9—12.,

Félixfiirdé (Romania), 2001. junius 5-10.,

Debrecen (Magyarorszag), 2004. junius 9—12.,  http://riesz.math.klte.hu/~macs/,
Pécs (Magyarorszag), 2006. julius 12-15., http://www.ddkkk.pte.hu/~macs6/,
Kolozsvar (Romania), 2008. julius 3-6., http://www.cs.ubbcluj.ro/~macs/,
Révkomarom (Szlovakia), 2010. jalius 14—17., http://www.selyeuni.sk/macs/.

Amint a felsorolasbol lathatd, az utdbbi négy konferencianak mar honlapja is van, ahol megtalalhato
minden fontos informacié. Mar kezdettdl nemcsak a két egyetem matematikusai €s informatikusai vettek részt
rajta, hanem mashonnan is volt résztvevd. A résztvevok szama 80-120 kozott mozog. Minden konferenciara
késziilt eldadaskivonat-kotet. Kezdetben nem volt konferenciakétet, az elhangzott eldadasokat felajanlottak a
Pure Mathematics and Application (PU.M.A) c. folyoiratnak, de természetesen mashol is lehetett k6zdlni az
eredményeket, ha valaki igy gondolta. A Révkomaromban tartott 8. konferencia ideje alatt meriilt fel az a
lehetdség (volt ra anyagi fedezet), hogy kiilon kotetben jelenjenek meg az eléadasok. Ebbe a kotetbe 25 in-
formatikai és 10 metamatikai cikk kertilt be.
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Az eddigi konferencidk elndkei: Mocanu T. Petru (BBTE) és Sebestyén Zoltan (ELTE).

A 2010-es konferencianak mar iranyitd bizottsaga (Steering Committee) is volt, és lesz az elkovetke-
z6kben is.

A konferenciak velejardi a megnyitod vagy a diszvacsora zenei momentumai. Ezenkiviil P. Mocanu aka-
démikus is gyakran hegediilt a résztvevoknek.

A 2012-es konferencia megrendezésére az ELTE vallalkozott. A sorozat tehat nem all meg, hanem foly-
tatodik.

Az eddigi konferenciak adatai:

First Joint Conference on Modern Applied Mathematics

Illyefalva (Romania), 1995. janius 12-17.

Eléadaskivonatok szerkesztdje: Horvath Sandor (ELTE)

El6adasok szama: 60, szerzok szama: 79.

Szervezok: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

A szervezObizottsag alapemberei: Horvath Sandor, Goldner Gabor, Muresan Marian

Second Joint Conference on Modern Applied Mathematics

Illyefalva (Romania), 1997. janius 3-7.

Eléadaskivonatok szerkesztdje: Csornyei Zoltan (ELTE)

El6adasok szama: 72, szerzok szama: 90.

Szervezok: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Bolyai Janos Matematikai Tarsulat (Budapest)

A szervezObizottsag alapemberei: Horvath Sandor, Goldner Gabor, Muresan Marian

Third Joint Conference on Mathematics and Computer Science

Visegrad (Magyarorszag), 1999. junius 9—12.,

Eldadaskivonatok szerkesztdje: Csornyei Zoltan (ELTE)

El6adasok szama: 73, szerzOk szama: 86.

Szervezok: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Bolyai Janos Matematikai Tarsulat (Budapest)

A szervezdbizottsag alapemberei: Horvath Sandor, Csérnyei Zoltan, Faragd Istvan.

Fourth Joint Conference on Mathematics and Computer Science

Félixflird6 (Romania), 2001. junius 5-10.,

Eléadaskivonatok szerkesztdje: Muresan Marian (BBTE)

El6adasok szama: 94, szerzOk szama: 126.

Szervezok: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Nagyvaradi Egyetem,
Romania Matematikai Tarsasaga, Bolyai Janos Matematikai Tarsulat (Budapest)

A szervezObizottsag alapembere: Muresan Marian

Fifth Joint Conference on Mathematics and Computer Science (5th MaCS)

Debrecen (Magyarorszag), 2004. junius 9-12.

Eléadaskivonatok szerkesztdje: Csornyei Zoltan (ELTE)

El6adasok szama: 87, szerzok szama: 120

Szervezok: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Debreceni Egyetem,
Bolyai Janos Matematikai Tarsulat, MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaga

A szervezd bizottsag alapembere: Pales Zsolt

6th Joint Conference on Mathematics and Computer Science (MaCS'06)
Pécs (Magyarorszag), 2006. julius 12-15.

Eloadaskivonatok szerkesztdje: Csornyei Zoltan (ELTE)

El6adasok szama: 89, szerzOk szama: 129.
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Szervezok: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudoményegyetem,
Pécsi Tudomanyegyetem, Magyar Tudomanyos Akadémia, Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
A szervezObizottsag alapembere: Toth Laszlo

7th Joint Conference on Mathematics and Computer Science (7th MaCS)

Kolozsvar (Romania), 2008. jalius 3—6.

Eldadaskivonatok szerkeszt6je: Robu Judit

El6adasok szama: 65, szerzok szama: 103.

Szervezok: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem, Debreceni Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Szegedi Egyetem,
MTA Kolozsvari Akadémiai Bizottsaga, Farkas Gyula Egyesiilet a Matematikaért és Informatikaért
(Kolozsvar)

A szervezObizottsag alapemberei: Kassay Gabor, Robu Judit, So6s Anna

8th Joint Conference on Mathematics and Computer Science (MaCS'10)

Révkomarom (Szlovakia), 2010. jalius 14-17.

Elbadaskivonatok szerkeszt6je: Bukor Jozsef és Filip Ferdinand

El6adasok szama: 63, szerzok szama: 83.

Szervezok: Selye Janos Egyetem, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Debreceni Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem,
Szegedi Egyetem.

A szervez0 bizottsag alapemberei: Bukor Jozsef, Filip Ferdinand, Stoffa Veronika, Végh Laszlo

RO HU DK SK CA D USA PL UK NL S YU A

1995 44 26 8 1 1

1997 43 41 5 1

1999 47 34 1 3 2

2001 74 49 1 1 1 1

2004 57 55 1 3 1 1 1

2006 54 65 4 1 1
2008 56 43 2 1 1 1
2010 18 43 19 1 1 1

Szerzok megoszlasa orszagok szerint
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Zenei momentum a révkomdromi konferencia megnyitojan

Seta a revkomaromi varban
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Varosnézés Revkomaromban

Mocanu akadémikus hegediil a pécsi konferencia diszvacsorajan

40

Miiszaki Szemle o 54




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


