ismerd meg!

Tejutrendszer mentén

IX. rész

4. A Tejutrendszer szivében — a centrum és kérnyéke

A Tejatrendszerinkh6z hasonld, tavoli galaxisok vilagité tomegének eloszlasat
ugyan jol szemiigyre tudjuk venni — kézismert, hogy tébbnyire fényes, kompakt mag-
juk/magkornyéki régidjuk van — azonban a titkok mélyére esetiikben az irdatlan tivol-
sagok miatti elégtelen szogfelbontas miatt nem hatolhatunk. Sajat csillagrendszertink
centruma ugyan joval kézelebb van hozzank, azonban ezt por és gazfelh6k szévevénye
takarja el. Ezen a legutébbi id6kig csak korlatozottan, radié tartomanyban tudtunk atha-
tolni.

A centrum-kornyéki régiok mélyére ereszkedés elsé 1épcséfoka a 3 kpc-es kar. Ez
felolunk nézve gylrlszertien 6vezi a centralis vidéket — van egy felénk esé ive, és egy
talsé ive is. AlapvetGen semleges hidrogén gaz alkotja, ami szintén részt vesz a Tejut-
rendszer kozéppontja kortli rotacidban — azonban emellett 53 km/s radialis sebességgel
tavolodik is a magtdl kifelé. A rejtélyes, nemrég felfedezett ,,kill6” még ezeken belil ta-
lalhaté. A 3kpc-es kar t6link atellenes oldalan, kdzte és a centrum kézott fedeztek fel
szintén radidtivesovekkel egy gyorsan tavolodo ivet, amely 135 km/s sebességgel tivo-
lodik.

A kovetkez6 1épesSfok a 3 kpe-es karon beldli ,,magbeli korong”, amely egy gyorsan
forgo, ellapult gazfelhd, nagyjabdl 1-1,5 kpc kilsé atmérével.

Ebben a centralis, 0,8x1,5 kpc-es
ellipszoidalis térrészben kb. 10 milliard
csillag talalhatd, és ezen felil kb. 10 mil-
li6 Naptémegnyi gazdiszk, amely belil ‘
kb. 80 pc, kivil 250 pc vastag. Belsejé-
ben egy kb. 75 pc atmérdjd, térusz alaku

ol 7 el molekula
A0 criaTe Il felhogydrd

molekularis gazgyara talalhat6, amelynek t
kézéptengelye kb. 270 pe-re van a cent-
rumtél. Bz a gylrd szintén kifelé tagul,
mintegy 130 km/s sebességgel, és egyut-
tal rotal a centrum kériil 50 km/s sebes-
séggel. Ez egyben az eddig ismert legna-
gyobb molekulakomplexum!

Egzotikus molekuldkat nemigen taldlni benne, tdlnyomd részben Hs alkotja.

A legbelsé tartomanyt a centrum kozvetlen kérnyékének nagy témegt, fiatal, forrd
csillagainak UV sugarzasa ionizalja (/d. a 23. dbrin a kizépsd vildgos sgind, HII feliratii részt).
Kulénos érdekesség, hogy a centrum korili, viharos mozgasoktdl atszott tartomanyok-
ban is folyik (7. legalidbbis a kozmikus léptékii kizgelmidiltban még folyt) csillagkeletkezés!

Ezen belil j6 100 pc-en keresztil ,,ures”, csillagk6zi anyaggal nem kitoltott térrész
kovetkezik.

26. abra
A Tejiitrendszer centrum koriili siri térségéneke

vdzlatos felépitése (oldalnézet)
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A legbelss, 150 pc sugara térrész mélyén talalhaté az égbolt egyik legintenzivebb
emisszids radiéforrasa, a Sagittarius A (§gr--), ami valéjaban harom forrasbdl tevédik
Ossze: a kozel pontszerd A komponenstdl keletebbre fekvé nem-termalis eredet( és a
nyugatabbra fekvé termalis forrasbol. Valdszindleg ezek sem szeparilt felh6tomegek,
hanem egy ,,legbelsé gylrd” részei, amely 60 km/s sebességgel vesz részt a centrum ko-
rili rotacioban. A gyart egyes részei OH molekularis, ill. HI és HII tertiletek. A
Chandra rontgen Grtavesével késziilt felvételek alapjan nagyjabol 10 ezer évvel ezelStt a
centralis régidban bekévetkezett szupernova robbanas maradvanyai lehetnek.
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13. képmelléklet
\ A Sgr-A kirnyezete a Chandra dirtdavesd felvéte-
J lén (1999-2009 kozott késziilt 43 felvétel alap-
= Jjan). A szinezés a sugdrgds energidjdaval kapeso-
27. 4bra latos: vords: 2-3,3 kel zold: 3,3-4,7 kel”,
A Teysitrendsser centrum kozeli sires térség vdz- kék: 4,7-8 kel/. A kép litimezeje a centrum
latos felépitése (oldal+feliilnézet) tavolsdgaban kb. 110 fényév.

A Sgr-A igen kompakt forras. Interferométerként 6sszekapesolt radidtavesévekkel
0,002 fvmasodpercnél is kisebb kiterjedéstinek mérték, ami a 25-26 ezer fényévnyi ta-
volsagbol (ahonnan mi szemléfjiik) csupan 2 fényoranyi kiterjedést jelent (e, @ Naprendsze-
riinkbe helyezve alig a Jupiter-Szaturnusg palya kigotti méretii térrésgt olel fel). Bar a radidtaveso-
vek igen hasznosak voltak a centrélis térség tanulmanyozasaban, a centrum ,,végsé” tit-
kat mégsem ezekkel sikertilt feltarni. Annyi azonban a megfigyelt centrum-kézeli gytarik
rotacios sebességei radidlis csokkenésének Kepler-féle mozgasként torténd értelmezé-
sébdl is kiderilt: a centrumtol a molekularis gytrtig terjedd térségben Gsszesen 6 millid
Naptomegnyi anyagmennyiségnek kell lenni. Ez oszlik szét a belsé térség kulénféle ob-
jektumai k6zott, és ha azokat szamba tudnank venni, megkapnank a Sgr-A alig kétmilli-
ard km-es térségébe zsufolodo tomeg értékét.

A megoldds mégsem igy adédik, hanem a technika fejlédésével direkt meghatarozas
is lehet6vé valt, igy a feladat megfordult: a Sgr-A ujonnan megallapitott témegének
meghatarozasabdl a belsé térség mas médon csak pontatlanul meghatarozhat6 témegei-
re tudunk kévetkeztetni. A megoldast az infravords tavesévek hoztdk, ugyanis amint
korabban is emlitettitk: a Tejatrendszer fésikjaban elterilé portémegek fényszorasa a
tavolabbi IR hullimhosszakon alig okoz fénycsokkenést. Igy a centrum-kézeli szik tar-
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tomanyban a radiésugarzason kiviil még infravérés hullimhosszakon is lathatunk és fel
is bonthatunk szeparalt forrasokat. Ezek egy része természetesen a mar eddig emlitett
HII régidknak felel meg, mds részitk a por éltal re-emittalt, révidebb hullimhossza
elektromagneses sugarzas, végil pedig természetesen nagyszamu, idezsifolédott csilla-
goknak a csillagk6zi térben tavesdviinkig megtett hossza uton szétszérodott fényének
eltorzult maradéka. Ezek a legutobbi id6kig, az adaptiv optikaval ellatott IR leképezésig
csak 0sszemosodott foltként voltak felbonthatdak, az elmult 10 évben azonban sikeres
kisérletet tettek nemcsak azonositasukra, de centrum korili asztrometriai palyajuk meg-
hatarozasara is. Kozelitoleg, egyszerl kepleri kéttest-problémaként értelmezve az egyes
csillagok kimért keringési idejét és vetiileti ellipsziseikb6l meghatarozott fél nagytenge-
lyeinek nagysagat — sikerllt megbecsilni a vonzé centrum tomegét. Erre 2,87 + 0,15
106 Naptoémeg adodott. Ez a 2003-ban publikalt eredmény a csillagaszati észleléstechni-
ka egyik csucseredménye (1. Ozt és tirsai).

Koénnyen ramondjuk, hogy ilyen kis térrészben ekkora tdmeg fekete lyuk kell, hogy
legyen, azonban a tudomany mutkodésének elvei alapjan ettél még 6édzkodnunk kell: to-
vabbi lehet6ségek is rendelkezésre allnak, mas, kevéssé ismert anyagformdk is el6for-
dulhatnak — pl. bozoncsillag, fermiongémb, stiri magvu specialis halmaz is lehetséges.
Persze, a fekete lyukakra vonatkozé jelen-
legi  elképzeléseinknek megfeleltethetd
események is mutatjak magukat: pl. 2001-
ben a Chandra {Grtaves6 a Sgr-A olyan
rontgenkitorését észlelte, amely soran né-
hany perc alatt sokszorosira nétt a
rontgenfluxus, majd 6rdk mulva az eredeti
értékre allt vissza. ValdszinGsithetéen a
fekete lyukba spiralozé anyag altal formalt
akkrécios korongba ekkor behullt, a be-
csapodaskor t6bbmillié  fokosra heviilt
anyag termikus sugarzasa ért el hozzank.
Ha fekete lyuk, bizonyosan nem egy egy-
kori hagyomanyos csillag végsé kollapszu-
sanak terméke (de talin még a hianyzo 111
populdcios egykori hipercsillagok sem voltak ef-
korik), hacsak tébb millié naptémegnyi
anyagot be nem gydjtétt kérnyezetébdl a

14. képmelléklet

Tejutrendszer fejlédésének els6 néhany
millié éve soran. Tovabbi tisztazasra vard
kérdések még a centrumban és kézvetlen
kornyékén megfigyelheté asztrofizikai fo-
lyamatok, és kilénés médon még ebben a
nagy energiakkal jellemzett térségben is
tettenérheté a csillagkeletkezés tényének
magyarazata, becstlhetd zajlasanak iiteme.

A Tejiitrendszer legbelsi 0,1 fényévnyi tartoma-

nyanak dridscsillagai palydjanak adaptiv optika

segitségével kb. 10 év alatt megfigyelt ivei (kiegé-

szitve a 2011-re varhatd szakaszokkal). ol lit-

hatd, hogy ezen idd alatt csak a legbelsd SO-2 jelii
csillag fejezett be egy teljes keringést.

1999-ben a HST infravords kamerdjaval a centrumtdl alig 100 fényévnyire (30 pe-ra)

két igen nagy témegd, fiatal nyflthalmazt fedeztek fel, amelyek korara 2 ill. 4 milli6 év
adoédott. Tehat csillagkeletkezés a kozmikus idéskdlan mért kézelmultban is tortént itt,
noha a centrum koril nagy sebességgel kerings, és még nagyobb sebességgel kifelé
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aramlé gaztémegben nehéz elképzelni azt, hogy a viszonylag hosszua idejinek gondolt,
nyugalmasabb mozgasokat igénylé csillaggd alakulds szamdra megfelelek legyenek a
feltételek. Ezen felil tovabbi érdekesség, ami még inkdbb megneheziti a helyzet tiszta-
zasat: a két halmaz atlagos kiterjedésd, ennek ellenére 6ssztémegiik mintegy tizszerese a
Tejutrendszer tavolabbi térségeiben taldlhaté halmazokénak — és tagjaik kozott feltind-
en sok az extrém nagy tomegt (700 Naptomeget is meghalads) csillag (a két halmazban ossze-
sen mintegy 10 ilyen csillagot taliltak eddig) .

Hegediis Tibor

Gondolatok a mértékegységekrol

Az emberi civilizaci6 fejlédésében a mérés fogalma koran kialakult. Meghatarozé sze-
repe volt a megélhetéshez sziikséges tevékenységek soran, a talélési korilmények javitdsa-
ra tortént tevékenységekben (épitkezés, harceszk6zok, munkaeszkézok, edények készité-
sében), a kozosségeken belili és kozott kereskedésben. Ugyanakkor a természeti jelensé-
gek csodalata, majd tudatos megfigyelése, a tapasztalatokbol levont kovetkeztetések vezet-
tek a természettudomanyok fejlédéséhez. Az Osszefiiggések sejtése, megismerése akkor
eredményezte a torvényszeriségek felismerését, amikor a megfigyel6 bizonyitani akarta
azt kisérlettel. A fejl6dés ezen szakaszan valtak szitkségessé a mérések, azok eredményei-
nek kiértékelése.

Az egyes fizikai mennyiségek kozotti Osszefuggések méréssel allapithatok meg. Ahhoz,
hogy egy mennyiséget mérni tudjunk, a mennyiségnek valamely rogzitett értékét kell alapul
valasztani. A mennyiségnek ezt az alapul valasztott, rogzitett értékét a mennyiség mérték-
egységének nevezzik. A mérés a megmérendé mennyiség és az alapul valasztott mérték-
egység Osszehasonlitdsa. A méréskor meg kell allapitani, hogy a megmért mennyiség hany-
szorosa az alapul valasztott mértékegységnek. A mérés eredménye tehat a szamértéknek
(mérészamnak) és a mértékegységnek a szorzata: mennyiség = sgameérték - mértékegység.

A mértékegységeknek a megvalasztasa is komoly problémat jelentett a tudomanyok
torténete soran., ezt a tankonyveitekben is észlelhettétek. A térekvés az volt, hogy az alap-
egységeket természeti dllandokbol szarmaztassak, melyek helytdl és id6tdl figgetlenek. Ma
7 alapegységet igényel a tudomany. Ezek a témeg, hosszusag, id6, hémérséklet, aramerds-
ség, anyagmennyiség, fényerésség, melyeknek egységei: kilogramm, méter, masodperc,
kelvin, amper, mol, kandela. Ezekbdl barmely mas mértékegység szarmaztathatd. A mér-

1 Egyikiikben, az ,,Arches” névre keresztelt halmaz centruma kérnyékén 150 db O-csillagot tald-
Itak. A halmaz magjanak strisége 300.000 Mnap . Az Arches kb. 10.000 tagot szamlal alig 1
fényévnyl atméréji térrészben, és tavolsiga a centrumtdl mindSssze 25 pc, ami ebben a
tavolsagban alig 10 fvperc szdgtavolsagot jelent. A masik halmaz a ,,Quintuplet”, amely kb. 4
milli6 éves, és ugyan csak kb. 10.000 Mxgp Ossztomegt, azonban ebben taldljuk a jelenleg ismert
legnagyobb témegi csillagot is, a ,,Pisztoly-csillag”-ot. Ha nem lenne csillagkézi fényelnyelés, még
ebbdl az irdatlan tdvolsagbdl is 4 mg-6s csillagnak latszana az égbolton — ugyanis t&bb, mint
egymilliészor fényesebb a Napnal. Csak az a témeg, amit egy 4-6.000 évvel ezel6tti gigantikus
kitérése soran kidobott magabdl, az eléri a 10 Naptémeget! Csillagszele Napunkénak 10 millidrd-
szorosal Valdszintleg 1-2 millié éven belil hipernéva vagy szupernéva robbands folyaman fejezi
majd be életét.
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tékegységek definicidja is id6ben valtozott. Egyedil a tomeg egységének definicidjan nem
tudtak véltoztatni maig sem. Az egy kg specialisan készitett platina-iridium 6tvozetbdl ké-
szilt etalon témege, s ez nem kothets egyik természeti allandéhoz sem. A technika és tu-
domanyok fejlédése soran felmerilt ennek az egységnek is a sziikségszerti valtoztatasa.
2007-ben egy kutatécsoportnak sikeriilt el6allitania egy nagyon szabalyos 93mm atmér6ja
szilicium kristalygombét, amelyben 2,150764-10% + 3-107 azonos tdmegszamu atom van.
Ezt tervezik tdmegegységként elfogadni.

A magyar térténelem soran koran felmerilt a mérések GsszevethetGségére a mérték-
egységek egységesitése. Igy, mar Zsigmond kirdlynak az 1405-évi orszaggyilésen elfoga-
dott térvényei is arra iranyultak, ,,hogy minden varosban, varban és faluban és altaliban
mindeniitt a mi orszdgunk hatarain belill, a mindenki altal haszndlt fontok, koblok, bor,
gabona és altalaban minden hosszra és sulyra mérhet6 ard a mi Buda varosunk mérték
szerint mérettessenek.” (latin sz6veg forditasa). 1588-ban II. Rudolf rendelete alapjan ,,a
régi mérték helyett a pozsonyit” kellett hasznalni. A t6rokok kitizése utan, 1696-ban a bé-
csi Ol bevezetését frta el6 a a budai mértékfeliigyel6. 1715-ben Pozsonyban a varoshaza fa-
lara elhelyezték a mértékegységeket. A kaputdl jobbra a hivatalos 6l, balra a pozsonyi r6f
keriilt. Ezeknek értelmében VI. Kéroly 1717-ben a pozsnyi mérce alapjan szabdlyozta a
mértékegységek kotelezé hasznalatat

A francia forradalom idészakaban, 1790. méjus 8-an elfogadtdk az egységes mérték-
egységet méter néven, amely a Fold negyed délkérének 10 milliomod része. Ekkor indult
el a nemzetkozi elismertetésének térekvése, mely nagyon nehézkesen, hosszi idé soran
valosult meg, talan még ma se tekinthetd teljesnek.

Nemzetkozi Saly és Mértéktgyi Hivatalt (BIPM) hoztak létre (1875. médjus 20-an a
nemzetk6zi méteregyezmény alairasaval — 17 orszag, koztik Magyarorszag részvételével
is). Bz egy nemzetkézi szabvanytgyi intézmény, amely nemzetk6zi méteregyezményként
(Convention du Meétre) hivatott fenntartani és fejleszteni a nemzetk6zi mértékegység rend-
szert. A szervezet réviditése francia nyelvii nevébdl szarmazik. A méteregyezmény diplo-
maciai alapokon jott 1étre, és hivatalos nyelve a francia. Mikédési helyszine megalakula-
sakor Parizs egyik elévarosaban, Sevres-ben volt.

A nemzetkézi tudomanyos és technikai egytittmakodés sziikségessé tette, hogy az ala-
pul vélasztott mértékegységek nagysaga és jele minden orszagban azonos legyen.

Hazai viszonylatban ennek a térekvésnek gbérongyds utjait nagyon élvezetes modon
ismerhetitek meg M6ra Ferenc Jubileum cimi irasanak alabbi részleteib6l:

»Ebben az esztendSben jubilil Magyarorszagon a méterrendszer. Most hatvan éve,
hogy a szittya nemzet befogatta ezt a jakobinus talalmanyt, és ezzel is utat nyitott a dest-
rukciénak. No mar amennyiben az 4j divat a nemzeti mértékek feladasat jelentette.

A nemzeti mértékrendszer alapja a bécsi 6l volt. Amilyen magas szokott lenni egy jol
megtermett bécsi ember, olyan hosszu érc rudat 6ntottek, azt betették a bécsi levéltarba,
és olyan hosszura kellett venni az 6let. Budan is meg Lembergben is, no meg Jasztatar-
szentgyorgyon is. Az Slnek hatod részét elnevezték labnak, mert kortlbeldl ilyen hossza
szokott lenni a bécsi ember libfeje. A 1ab tizenketted része volt a hiivelyk, mert nagyjaban
egy hivelykujj szélességnek felelt meg, s ennck tizenketted részét hivtak vonalnak. Ez bi-
zonyosan nagyon szemlélteté mértékrendszer volt, csak az elképzelhetetlen, hogyan tud-
tak vele mérni. Azt megértem, hogy Napdleon karrierje Toulon ostromakor kezd8détt,
amikor kiszamitotta hogy hany embere holtteste elegendé a sincok betémésére. Hogy az
ember kutyakkal végez ilyen szimtani mdveletet, akkor azt mondjuk ra, hogy pecér. Na-
péleonra azonban kénytelenck vagyunk azt mondani, hogy lingelme. Pedig neki kénnyd
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volt, mert 6 mar kébméterekben szamitott ... de annak az 6rdoggel kellett cimboralni, aki
a harom 0l, két 1ab, négy hiivelyk hosszisagot meg tudta szorozni a két 6l, egy lab, kilenc
hiivelyk keskenységgel.

A t6bbi mértékek kozt tin még nagyobb volt az Osszevisszasag. A pint, a verdung, az
icce, a meszely... ako kett6 is volt, a nyolcvan iccés bécsi ako és a hetvennégy iccés magyar
ako, de példaul a Hegyaljanak egyik sem kellett, mert ott génci hordéval mérték, csak
hogy abbdl is kett6 volt, az egyik szaznyolcvan iccés, a masik szazotven. Tan még leg-
kénnyebb volt eligazodni a sulymértékek kézt. Ha mas nem, a patikdros bizonyara tudta,
hany szemer tesz egy latot, hany lat egy fontot, és hany font van egy mazsaban. Itt legfol-
jebb az okozhatott egy kis kavarodast, hogy volt bécsi font és vamfont, s mas-mas mazsa-
val mért a posta, a vasut és a vam. Persze csak az orszag tertletén belil. A granicson tul
megint mas mértékrendszerben tidvozoltek a népek, és valészininek tartom, anélkil hogy
akadémiai tagsagra torekednék, hogy ezzel fiigghetett Gssze a pardkaviselés eurdpai divata.
Az emberek belekopaszodtak a mértékszamitasba, a financ miniszterek az udvarndl, a pro-
fesszorok a katedran, a damak a piacon. Tessék elgondolni, micsoda lélekveszedelem lehe-
tett abbol, mikor a ,,Z61ld kutyarél” nevezett boltos lemérte a nddmézet a dima szamara,
és ezt mondta neki: éppen két bécsi font meg hat és £él lat.

Madame Cutie egy Uj teremtés alapjait rakta le a radiummal, de azért azt hiszem, a
nadméz aranak kiszamitasaba 6 is belebukna, még ha tudna is, hogy harminckét lat esik
egy bécsi fontra.

Most mar azt gondolhatnd az ember, hogy a mértékeknek ebben a babiloni zirzavara-
ban mindentitt 6rommel kaptak az olyan egyszer( és jézan mértéken, mint a méterrend-
szer. Pedig dehogy! Eppen gy felhérdiiltek ellene, mint hogy most tusakodnanak egy
egységes europai valuta ellen.

A magyar orszaggyilés, most hatvan éve, 1874-ben iktatta térvénybe az 4j mértéket,
de kimondva, hogy csak 1876-tdl teszi kotelezévé. 1d6t akart adni, hogy addig falu, varos
Osszeszokhasson vele, s ezalatt a két esztendd alatt elarasztottak az orszagot népszerlsité
fizetekkel. De hat azokkal nem sokra mentek. El6szor mert a nép nagy része irastudatlan
volt, masodszor, mert a népszerisité flizeteket {rastudok csinaltak. Tudniillik a kormany
frastudoi, akik akkor is azt hitték, hogy valami nagy szégyen volna az, ha 6k nemcsak
hivatalosul tudnanak, hanem magyarul is.

Igy aztin az 4j mértékek koril olyan forradalmi zirzavar timadt az orszigban, hogy at-
16l érdemes volna killon kortorténeti tanulmanyt irni... A rendSrség természetesen feladata
magaslatan allt, razziazott a boltokban, s ahol iccét, r6£6t, fontot talalt, azt elkobozta...

A vidéken természetesen még tovabb tartott a zlrzavar, s hénapokig kiildik a mérték-
frontrdl a hadijelentéseket a vidéki boltosok... Félt az a Keskeny Péter nevii magyar is, akit
a borsodi Hejészalontan egyhangulag bir6va valasztottak, noha kézzel-labbal kapal6zott
ellene. Végre sirva fakadt, és kimondta, hogy miért nem véllalja a nagy tisztséget.

- Miért akarnak engemet reg koromra megrontani a birdsaggal? Hiszen nem tudok
én francidul. Szent Pétert tisztelem, becsilom, de mit tudom én, kiféle, miféle volt ez a
francia Szent Méter? Pedig most azzal lesz a bironak legtobb dolga.

Igaza is volt neki... A komaromi f6jegyz6né elkiildte a székbe a cselédjét egy kilé hua-
sért, a lany azonban métert kért, mire a mészaros megnézvén az atszamitasi tablazatot, be-
letett négy borjulabat a kosarba, mondvan: Egy méter ugyan csak harom és fél 1ab volna,
de mar csak ne csufoskodjunk azzal a fél libbal, vigye el mind a négyet.

Az 4j rendnek killonben sokaig mételyrendszer volt a neve az egész orszagban.
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Valamelyik minisztérium levéltaraban talin még most is megvan a tordai tanacs kovet-
kez6 furfangos felirata: - Tekintve az 6l hosszusagat és a méter rovidségét, méltoztassék a
nagyméltésagi kormanynak megengedni, hogy Torda varosa addig kizardlag a régi mér-
tékeket hasznalhassa, mig az ujba belejon, mert killénben a céliranyos Gjitasbdl is nagy ve-
szedelmek leendenck.

De hat nem lett semmi veszedelem sem, alig félszaz év alatt egészen j6l beleszoktunk
a mételyrendszerbe. Igaz hogy mifelénk a tanyadkon még most is sukokban és collokban
mérnek, és sz6 koztlink maradjon — magam se vagyok mindig biztos benne, hogy a méter
csalddfdjan merre van a felfelé és merre a lefelé. Ezt a jubilaris emlékezést is igy {rtam meg,
hogy vannak némi kétségeim afel6l, a grammnak a dekagramm-e a kisécese, vagy a deci-
gramm. De tapasztalataim szerint az is a dolog rendje, hogy akik jubildlnak, azok soha se
legyenek egészen tisztaban a jubilalttal.”

Mora Ferenc életével kapcsolatban is jubililhatunk ez évben. 135 éve sziiletett, 1879. ju-
lius 19-¢én és 80 éve halt meg, 1934. februar 8-an. Szegény csalad gyermekeként nehéz ko-
rilmények koz6tt tanulhatott. Féldrajz-természettan tanari diplomat szerzett, de nagyon ke-
nek fészerkesztbie is volt. Régészetre is szakosodott, 1917-t6] az Alfoldi Muzeum igazgatdja
volt. Mint muzeoldgus, szimos régészeti asatison vett részt, s a szeged kornyéki skori tele-
puilések feltarasa soran elSkeriilt leletekrdl ismertetéseket is kézolt. Méra Ferencet a gyerme-
kek mese és gyermekregény (Mindenki Janoskaja, Csilicsali Csalavari Csalavér, Kincskeresd
Kisk6dmon) {roként ismerik, de irodalmi munkassaga soran verseket, elbeszéléseket, regé-
nyeket (Aranykoporsé, Fnek a bazamezSkrél, Hannibal foltimasztasa) is frt.

Forrasanyag:

Veszprémi T., Altalinos Kémia, Akadémia Kiadé, 2008.
Miathé Eniké

Codod-e?

Az UML nyelv

1. rész

Az objektumorientalt szoftverfejlesztés

A szamitégépek megjelenésével egy teljesen Gj gyartasi vonal jelent meg és terjedt el:
a programok, alkalmazasok fejlesztése. Nagyon korai idGszakban a rendszerszervezdi
munka célja az volt, hogy minél pontosabban meghatirozza a programozoé szamara az
el6allitand6 outputokat, melyek déntéen papir-outputok voltak, és tabloknak nevezték
azokat. A rendszerszervezés gy jellemezhet6, mint outputorientalt rendszertervezés. A
munka mindig ugy indult, hogy minél pontosabban sikertiljon meghatarozni a felhasz-
nalé altal igényelt outputokat (tablokat), ezt kévetSen az outputok elballitisahoz szik-
séges algoritmusokat, valamint az algoritmusok adatigényét. Ezen a ponton kétfelé valt
a szervezési munka; el kellett dénteni, hogy az algoritmusok adatigényét milyen arany-
ban elégitjik ki huzamosabban tarolt — torzs jellegli — adatokbdl, illetve esetenként kife-
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jezetten az adott feldolgozashoz bevitt adatokbol. Fontos jellemzdje ennek a korszak-
nak, hogy a feldolgozasnak van kézponti szerepe. Minden tovabbi rendszerésszetevét e
koré kellett csoportositani. A feldolgozasok miatt kellett az altaluk szolgaltatandé out-
putokbdl kiindulni, majd a szintén altaluk igényelt adatokkal foglalkozni. Az adatok még
csak mint a feldolgozas eszkozei jelentek meg. Az algoritmikus program koédja a prog-
ram végrehajtasakor passziv adatrészbdl és az ezen dolgozé (aktiv) algoritmus részbél
all. Az adatok kozétt kiemelt szerepiik van az input és az output adatoknak. Mar az elsé
algoritmusokat is tervezni kellett. S az id6 folyaman a tervezésre egyre nagyobb és na-
gyobb hangsulyt fektettek. Ma, a viszonylag nagy alkalmazasok koraban el sem lehet
képzelni az alkalmazasfejlesztést tervezés nélkil. Mar nem a programozas kapta meg a
f6szerepet, hanem a rendszerfejlesztés alapvets elemei, az analizis, tervezés, kodolas és
tesztelés harmas. Egy alkalmazas fejlesztése azonban itt sem zarult le, hanem kovetkezik
a karbantartas fazis, amely alatt a rendszer hibainak javitasat, valamint a rendszer b6vi-
tését értjik. Az objektumorientalt paradigmaba tkéletesen beleillenek ezek a lépések:

a.) Elemzés

Az elemzés célja az els6dleges elvonatkoztatasok megallapitasa (osztalyok, objektu-
mok meghatarozasa). Mar a rendszerelemzé megtalalja a rendszer lényegi objektumait,
és felépit egy objektum-modellt, amely tartalmazza a valds vilaghol kiragadott objektu-
mokat és azok kapcsolatait, muikédéstiknek leirdsait. A rendszerelemzé szorosan
egylittmikodik a megrendel6vel, hisz az 6 problémaira keres megoldast. Ez a modell
azt irja le, hogy mit kell csindlni, nem t6r6dik azzal, hogyan kell megvaldsitani, a modell
nem tartalmaz implementaciéra vonatkozé elemeket. Az osztalyokat és a kozottik 1évé
kapcsolatokat osztalydiagram segitségével abrazoljuk. A hasznélati esetet megval6sitd
osztalyok koézotti egytittmiikodést szintén leitjuk. Az elemzés soran csak az elvi objektu-
mokat modellezziik (amely a feladat értelmezési tartomanyahoz tartozik), és nem a tech-
nikai objektumokat (dialdgusablakok, adatbazisok, konkurencia, kommunikdcid stb.).

b.) Terveziés

A tervezés alatt az elemzés eredményeit fejlesztjiik. Az analizis soran 1étrejétt objek-
tum-modellt részletezzitk gy, hogy figyelembe vesszik az adott hardver és szoftver
konfiguraciot. ij osztalyok kertlnek be, amelyek a felhaszndl6i feliletet, az adatbaziso-
kat, kommunikaciés elemeket kezelik. A doménium-osztalyok mellé igy a technikai
részleteket megvaldsité osztalyokat is lefrjuk. Megadjuk a konkrét adatstruktarakat, al-
goritmusokat. Ezt az abrazolast kénnyen at lehet vinni programozhaté abrazolassa. A
tervezési szakasz visszanyulhat az analizis szakaszaba, ha valamilyen ellentmondasra
vagy hianyossagra bukkantunk.

¢.) Kddolds és tesztelés

A programozas alatt a tervezés soran korilhatarolt osztalyokat, objektumokat objek-
tumorientalt programozasi nyelv segitségével atirjuk. Ezt a folyamatot jelentésen befolya-
solja a valasztott programozasi (implementalasi) nyelv (pl. ha a cél-nyelv nem engedi meg
a tObbszoros 6roklést, akkor a tobbszords Groklést tartalmazo tervezést nehezebb atirni).
Egy j6 terv alapjan a kédolas egy gyakorlott programozénak rutinfeladat. Minél tobb, mar
kész osztalyt ajanlatos felhasznalni, mert {gy jobban tudunk a lényegre koncentralni, és a
hibalehet6ségek is kicsik. Igy munkank nagy része csak valogatasbol és Gsszerakasbol ll.
A tesztelést célszerG minden egyes kész programelemre elvégezni. El6szor elemi objek-
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tumokra, majd egyre nagyobb objektumokra, programrészekre, végiil a teljes rendszerte
végezzuk el a tesztelést, kilén megvizsgilva az egytittmikodést is.

Az objektumorientalt progra-
mozasbdl fejlédott ki az objektum-
orientalt fejlesztési modszertan. Az Analizk
OMT  (Object  Modelling  Technique) A
mobdszertan a rendszert harom ki- 4
16nb62z6 nézépontbdl felvett, 6ssze-
fiigeé modellel szemlélteti. <

Az objektum-modell a rendszer- A
ben szereplé objektumokat irja le, 4
attributumaikat, mdveleteiket és Kodolas.
mas objektumokkal valé kapcsola- tesztelés
taikat. Az objektum-modellbe mint
vazba épul bele a dinamikns és a
Sfunkciondlis modell. Az objektum-
modell szerkesztésének az a célja,
hogy a valds életbdl olyan fogalmakat ragadjunk meg, amelyek fontosak az alkalmazas
szemszOgébSl. Miszaki probléma modellezésekor j6, ha az objektum-modell mérnoki
kifejezéseket tartalmaz, egy Uzleti probléma modellezésekor pedig az, ha az tzleti élet-
bdl vett fogalmak szerepelnek benne. Az objektum-modellt grafikus objektumosztalyo-
kat tartalmazo6 diagramok abrazoljak. Koz6s szerkezetik és viselkedésiik szerint oszta-
lyok hierarchiaba szervezhetdk, és kapcsolatba hozhatok mds osztalyokkal. Az osztalyok
az egyedek attribatumait definialjak, illetve altaluk végezhet6 miveleteket.

A dinamikus modell a rendszernek az idével és a muiveletek sorrendiségével kapcsola-
tos oldalat irja le, azaz a valtozassal jaré eseményeket, események sorozatit, az esemé-
nyek és allapotok elrendezését. A dinamikus modell a vezérlést r6gziti, a miveletek sor-
rendjét {rja le tekintet nélkdl arra, hogy azok mit tesznek, mit befolyasolnak, és hogyan
valésulnak meg. A dinamikus modellt (grafikusan) az allapotdiagram abrazolja. Az alla-
potdiagramok az egy-egy osztaly objektumainak kérében megengedett allapotokbdl és

Tervezés

— Objektumorientdlt szoftverfejlesztés —

eseménysorozatokbol allnak. Az allapotdiagram tevékenységei a funkcionalis modell
fuggvényeinek felelnek meg, eseményei pedig megegyeznek az objektum-modellben
szerepl6 osztalyok miveleteivel.

A funtkciondlis modell a rendszer adatainak atalakulasat oleli fel: a figgvényeket, a meg-
feleltetéseket, a kényszerfeltételeket és a funkcionalis Osszefiiggéseket. A funkcionalis
modell azt irja le, hogy mit tesz a rendszer, azt nem, hogy hogyan és mikor. A funkcio-
nalis modellt az adatfolyam-diagram 4brazolja. Ez az értékek kozotti 6sszefiiggéseket, a
kimeneti adatoknak a bemeneti adatokbdl valé kiszamitasat és a funkciokat tartalmazza,
de arra nem terjed ki, hogy ezek mikor hajtédnak végre, illetve mindig végrehajtédnak-
e. A funkcidk a dinamikus modellben tevékenységként jelennek meg, az objektum-
modellben pedig, mint az objektumokon végzett miveletek. Az OMT moddszertan a
szoftverek teljes életciklusat feldleli.

Az OMT modszerek mellett a *90-es évek elején még szamos mas modszer is elter-
jedt, és ezek tzleti versengésbe kezdtek. Természetesen ezeket a modszereket timogatd
cégek mindegyike azt szerette volna, ha az & specifikicidja lesz az egységesen elfoga-
dott.
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1994-ben elkezd6détt a kilonbozé modszerek egységesitése. Az egységesités célja
az volt, hogy véget vessen a modszerek habortjanak (method-war), azaz egy olyan model-
lez6 nyelv kidolgozasa, amely egyesiti az addigi médszerek eldnyeit. Igy sziiletett meg az
UML (Unified Modeling anguage). Bz a nyelv jelélésorientalt, mert alapfokon minden ob-
jektumorientalt médszer fogalomrendszere megegyezett, a killonbségek a jelélési mo-
dokbdl adodtak.

Moédszertani szempontbdl ajanlatos betartani az eb- modeling
ben a kényvben kéz6lt ttvonalat, receptet. p language

Az UML nyelv elemei a négetek és a diagramok. A né-
zetek diagramokat tartalmaznak.

unified
— Az UML nyely —

Torténeti attekintés

Az objektumorientalt programozas az 1980-as évek végén kezdett elterjedni. Ekkor
jelentek meg az els6 objektumorientalt elemzésrdl és tervezésrdl szol6 konyvek.

Az 1990-es évek elején mar az Ssszes kulcsfontossagu objektumorientalt elemzés és
tervezés témaju konyv megjelent, mindegyikben mas metédus lévén a targy, és minden
metédushoz a szerzo altal kidolgozott és csak szik kérben hasznalt jelolés volt felhasz-
nalva. Az 1990-es évek kozepén kezdédtek az elsé vitak az egységesitésrél. El6szor az
OMG egy csapata probalt egységesitéssel foglalkozni, de mindéssze egy nyilt tiltakozo
levélre tettek szert, melyet az Osszes elismert tervez6 alairt. Késébb Grady Booch pro-
balkozott egy nemhivatalos, ,,reggeli kavé” tipust megkoézelitéssel, de eredménytelentl.

1994-ben Jim Rumbaugh egyesitette eréit Booch-kal, a Rational Software keretében.
Az 1995-6s OOPSLA konferencian bemutattak a 0.8-as Unified Method dokumentaciot.
Ugyanekkor bejelentették, hogy a Rational Software megvasarolta az Objectory céget, és igy
Ivar Jacobson is a csapatba keriilt.

1996 folyaman Booch, Rumbaugh és Jacobson, akik most mar a ,,zhe three anigos”
néven voltak ismertek, keményen dolgoztak a most mar UMI-nek nevezett k6z6s me-
tédusukon. Az OMG egy Gjabb csapatot éllitott 6ssze Mary Loomis és Jim Odell veze-
tésével.

1997 januarjaban tébb szervezet benyujtotta javaslatait a standarddal kapcsolatban.
Koztik a Rational cég is benyujtotta az 1.0-as UML dokumentaciojat.

Az 1999 juniusaban kiadott 1.3-as UML-nek mar része az Object Content Langnage
(OCL), amely a megszoritasok formalis megadasat teszi lehetGvé.

Jelenleg egy allanddan bévitett és atdolgozott UML standarddal rendelkeziink,
amely szélesk6rd tamogatottsagnak 6rvend.

Az UML célja

Az ember vizuilis lény — egy kép ezer széval felér. Evszazadok 6ta mar abrakat
hasznalunk a komplex Gsszefiiggések szemléltetésére. Ennck kévetkeztében fejlédtek ki
a kilénb6z6 grafikus jelolésrendszerek. Mivel a kénnyebb érthetéségnek elengedhetet-
len feltétele az egységes jelolésrendszer, mindig standardokat probaltunk létrehozni és
széles korben elfogadtatni. Ilyen az UML is.

Az UML egy nyelv. Mint minden nyelv, rendelkezik egy j6l meghatarozott szintakti-
kaval és szemantikaval. A szintaktika a tulajdonképpeni jel6lés, megadja a modellben
felhasznalhat6 grafikus elemeket. Természetesen megadja minden grafikus elemnek a
jelentését is, de a szemantika része az is, hogy az elemeket értelmesen kombinalni lehet.
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A fejlesztés egyik legnagyobb kihivasa, hogy azt a rendszert készitstk el, amelyre a fel-
hasznalénak (kliensnek, megrendel6nek) sziiksége van. Ez azért olyan nehéz, mert mi a
sajat szakzsargonunkkal kommunikalunk a felhasznaléval, de neki is megvan a sajat szak-
zsargonja, 6 azt hasznalja. Csakhogy az egy masik szakma! Ezért a j6 kommunikacio eléré-
se a felhasznalé vilaganak megértésével egyiitt a j6 szoftver fejlesztésének a kulcsa.

A fejlesztSesapatok gyakran valtoznak, ezért szitkségessé valik egy folyamatban 1év6
projekt gyors megértése. A grafikus abrak oriasi segitséget jelenthetnek enneck elérésé-
ben. Egy pillanat alatt fel lehet mérni, hogy egy rendszerben milyen absztrakciok, entita-
sok léteznek, és ezek hogyan mtikédnek egytitt.

Osszefoglalva, az UML elsédleges céljai:

— Olyan felhasznalasra kész, kifejez6, vizualis modellezé nyelvet adni a fejlesztS és

a felhasznal6 kezébe, amelynek segitségével értelmes és hasznos modelleket fej-
leszthetnek ki.

— Implementiciotdl és fejlesztési folyamattdl fliggetlen jeldlésrendszert 1étrehozni.

— Lehet6vé tenni a kiillénbo6z6 szintl absztrakcidkat.

— A legjobb jel6lésrendszereket 6sszefogni, és lehetéleg minden grafikus jel6lés-

rendszert egy egységessel kivaltani.

Nézetek

Az ember — vizualis lényként — szamos olyan eszkozt vesz igénybe a programalko-
tas, alkalmazasfejlesztés soran, amelyekkel a megoldast szemléltetni tudja. Egy ilyen
szemlélteté modszer a négerek hasznalata.

A nézet a modellezett rendszer bizonyos aspektusait mutatja. A nézet egy olyan el-
vonatkoztatds, amely tobb diagramot és a teljes rendszer kivetitését tartalmazza. Gya-
korlatilag lehetetlen az egész rendszert egyetlen nézettel leirni. A rendszert t6bb oldalrél
is megkozelithetjuk: funkciondlis (statikus struktira illetve dinamikus), nens-funkciondlis
(id6zités, megbizhatdsag stb.), sgervezési (munkaszervezés).
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— Nézetek, a modellalkotds nézetrendszere —

a.) Haszndlati eset nézet (felbaszndloi nézet)

Leitja a funkcionalitisokat, amelyeket a rendszer a kilsé aktoroknak (kilsé szemé-
lyek, felhasznalok, mas rendszerek, mas szamitégépek, mas objektumok) szolgaltat,
hasznalati eset diagramok (use case diagram, UCD) segitségével. Arra a kérdésre keressiik
a valaszt, hogy a rendszer szolgaltatasival szemben tamasztott kovetelmények teljesil-
nek-e. A rendszerelemz8k hasznaljak.
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b.) Logikai nézet (szerkezeti, statikus s3empont)

Leitja, hogy a rendszer hogyan szolgaltatja az igényelt funkcionalitist — milyen alko-
téelemekbdl tevodik Gssze. Féleg a tervezbk és a fejlesztSk hasznaljak. Megadja az ele-
mek kozotti statikus, szerkezeti kapesolatokat osztdly- és objektumdiagramok segitségével.

¢.) Konkurencia nézet (dinamikns szempont)

A rendszert folyamatokra és az ezeket végrehajté processzorokra osztjuk. Ennek a
segitségével modellezhetjitk az eréforras optimalis elosztasat, a parhuzamos végrehajtast
stb. Mivel a konkurens végrehajtds (szdlak) idSzitést és szinkronizalast is igényel, ez a
nézet kell ezeket a feladatokat is modellezze. Az is érdekes, hogy az egységek milyen al-
lapotokat vesznek fel a miikédés soran, milyen események hatasara véltozik az allapo-
tuk, id6ben hogyan jatszédnak le k6zottik az tizenetek stb. A dinamikus viselkedést d/-
lapot, szekvencia, kollabordcids és aktivitdsdiagramok segitségével irhatjuk le.

d.) Komponens nézet (implementdcids szempont)
Az implementaciés modulokat és a kozottik 1évs fliggbségeket abrazolja. Féleg a
fejleszt6k hasznaljak, és komponens diagramokat tartalmaz.

e.) Telepitési nézet (kirnyezeti szempont)

A telepitendé rendszer elhelyezkedését mutatja. Azt vizsgaljuk, hogy a rendszer mi-
lyen szoftver és hardver eréforrasokat igényel. Példaul a szamitégép-halézat csomo-
pontjai, kézottitk 1évé kapesolatok. Telpitési diagramokat tartalmaz.

Objektumok sztereotipusai

Az osztalyokat, objektumokat kategéridkba szoktuk csoportositani. Igy objektum
sztereotipusokrdl beszélhetink. A kategéridk kozott nem huzhaté mindig éles hatar, ez a
csoportositds mégis j6 az osztalyozas, a keresés szempontjabol. Minden sztereotipusra
bizonyos szabalyok is vonatkoznak.

a.) Aktorok

Az aktor valaki vagy valami, aki a rendszerrel kapcsolatba keriil, interakciot valosit
meg a rendszerrel. Ez azt jelenti, hogy tizeneteket kild és kap, azaz informacidk aram-
lanak az aktor és a rendszer k6z6tt. Az aktor osztalyként jelenik meg, és nem objektum-
ként; nem a rendszer egy bizonyos konkrét felhaszndléjat jelenti, hanem ennek a fel-
hasznalonak a szerepét. Egy adott fizikai személy (objektum) t6bb aktor is lehet, a sze-
repétdl figgéen. Egy adott aktort a nevével azonositunk, és a név az aktor szerepére
kell utaljon, nem egy fizikai objektumra.

Az aktor a rendszerrel Uzenetek segitségével kommunikal. Ez a tipusi kommunika-
ci6 jellemz6 az objektumorientalt rendszerekre, noha formadlisan ez nincs megadva. Egy
folyamatot mindig az aktor kell kezdeményezzen egy tizeneten keresztil. Ezt maskép-
pen stimulusnak nevezik. A mikodés folyaman a rendszer tizeneteket cserélhet egy vagy
tobb aktorral, a kimeneti tizenetek nem feltétlentil ahhoz az aktorhoz kell visszatérje-
nek, aki a folyamatot kezdeményezte.

Az aktorokat a kévetkezSképpen csoportosithatjuk:

Az elsddleges aktorok a rendszer f6bb funkcidiban vesznek részt. A megrendel6
szemszOgébdl ez a fontosabb aktor. A mudsodlagos aktorok a rendszer ,hattérfunkcioi-
ban” vesznek részt, mint a rendszer karbantartdsa, adatbdzisok kezelése, kommunikacio,
mentés, mas adminisztraciés feladatok elvégzése. Mindkét tipust aktort modellezni kell,
hogy megbizonyosodjunk, hogy a rendszer funkcionalitasait teljesen leirtuk, azonban az
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els6 modellnél gyakran csak az elsédleges aktorok jelennek meg. Mas értelemben be-
szélhetink aktiv aktorokrdl, akik kezdeményezhetnek és passziv aktorokrol, akik nem kez-
deményeznek folyamatot, de részt vesznek benniik.

Az aktorokat azonositani kell. Az aktorok agonositisin azon egyedek meghatarozasat

értjik, akik kapcsolatba kertilnek a rendszerrel:

— Ki fogja a rendszer £6 funkcidit hasznalni? (elsédleges aktorok)

— Ki fogja katbantartani, adminisztralni és mikodtetni a rendszert? (masodlagos
aktorok)

— Milyen hardver eszk6zoket kell kezeljen a rendszer?

— Milyen miés rendszerekkel miikodik egytitt a modellezett rendszer? A mas rend-
szerek alatt mind mas hardverelemeket, szamitégépre épulé rendszereket, mind
ugyanazon gépen futd szoftvert értink.

— Ki fogja a rendszer altal el6allitott kimeneti eredményeket hasznalni?

Amikor a rendszer felhasznal6irdl beszélink, nem csupan azokat a felhasznalokat
értjuk, akik a szamitogép képernyéije el6tt tilnek, hanem azokat is, akik kozvetlentl vagy
kozvetett médon kapesolatba lépnek a rendszerrel, és hasznaljdk a rendszer altal nyuj-
tott szolgaltatasokat.

A kilénb6z6 tipusu aktorok meghatarozasanal fontos timpont azon személyek megha-
tarozasa, akik a mar létez8 rendszerekben szerepet kapnak. Ugyanazon személy tobb sze-
repben is kapcsolatba léphet a rendszerrel, mindegyiknek kilénb6z6 aktor felel meg,

A kovetelmények jobb megértése érdekében az aktoroknak megfeleltethetiink konk-
rét objektumokat, ez hozzajarul az aktor feladatanak azonositasahoz.

Az UML aktorai olyan osztalyok,
amelyek <<actor>> sablonra épilnek, az
osztaly neve pedig az aktor feladatat tiik-
r6zi. Egy adott aktor rendelkezhet jel-
lemzG&kkel és viselkedéssel (metédusok),
valamint dokumentaciéval. A sablon

<aclor=>
Mév

olyan kiterjesztési mechanizmus, amely
lehetévé teszi, hogy egy mar 1étezé elem- Név
re épitve 1j elemet hozzunk létre. Az
aktorokat az UML |, pdlcikaemberként” ab-
razolja, illetve olyan osztalyként, amely az
<<actor>> sablonra épul.

Mivel az aktorok osztalyokként jelennek meg, hasonlé kapcsolatban allhatnak, mint az
osztalyok. A diagramokban azonban csak az 6roklédést hasznaljuk: Az 6r6klédést hasonlé-
an jelezzik, mint az osztalyoknal: egy szakasz, amely az &s-
osztaly oldalan tires haromszégben végzadik. Az altalanosi-
tis soran a szarmaztatott aktorok 6roklik az s minden tu-
lajdonsagat, és tjakat tehetnek hozza.

b.) Egyed objektumok

Ezek az objektumok alkotjdk a rendszer 1ényegi részét. e
Az egyed objektum egy val6s viligbeli személy, dolog, hely, — <<entity>> Fgyed —
fogalom vagy esemény. Altalaban perszisztens objektumok.
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¢.) Interféss objektum

Az interfész objektum teremti meg a kapcsolatot
a kilvildggal. Az aktor interfész objektumokon { Ablak
keresztil kommunikal a rendszerrel, vezérli a
programot, megtekinti a rendszer egyed objektu- :
mait stb. Mindig az interfész objektum ismeri az — <<unterface>> Interfész —
egyed objektumot, sosem forditva.

A logikailag 6sszetartoz6 funkcidk interfész
osztalyokba val6 tomoritése a rendszer atlathato-
sagat, karbantarthatésagat noveli.

-

d.) Riport objeketum megjegyzés

Nyomtatott vagy elektronikus listikat, doku- SOEGmeag
mentumokat, leveleket, jelentéseket készité ob- |
jektum. — <<report>> Riport objektun —

e.) Kontroll objeketum

Az alkalmazas objektum. Vezérlést, szamo-
last végrehajté objektum.

V¥ Alkalmaziy
Diagramok
Az UML diagramokkal abrazolja az oszta-
lyokat, objektumokat és a kapcsolatokat. A di- — <<controll>> Kontroll objektum —
agramok elemei az aktorok, nyilak, téglalapok, el-
lipszisek, megjegyzések, dokumentumofk stb.

a.) Haszndlati eset diagram, forgatokinyy (Use Case UC, scenario)

Megmutatja, hogy a rendszer milyen kiils6 felhasznalékkal, entitdsokkal, aktorokkal
van kapcsolatban, és hogyan. A forgatokényv a hasznalati eset egy konkrét példanya.

A haszndlati eset UML értelmezés szerint egy olyan, rendszer altal végrehajtott tevé-
kenységsorozat, amely eredménye az aktor szamara észlelheté. A tevékenységek ma-
gukba foglalhatjak a kommunikaciét mas aktorokkal, belsé feldolgozasokat és szamita-
sokat.

Az UC-t mindig az aktor kezdeményezi, kézvetlen vagy kézvetett médon, az UC
egy eredményt, értéket szolgaltat az aktornak. Ennek az eredménynek nem feltétlenil
kell ,feltinének” lennie, csak észlelhetének. Egy UC teljes leiras kell, hogy legyen.
Gyakran el6fordul6 hiba, hogy az UC-t tébb kis UC-re bontjak, amelyek a programoza-
si nyelvekhez hasonléan olyan funkcidkat implementalnak, amelyek egymast hasznaljak.
Egy UC nem teljes addig, amig a végeredményt meg nem kaptuk, még akkor sem, ha
kézben kommunikacié is torténik (pl. dialégus doboz). Az UC-k és az aktorok kézott
kapcsolat asszociaciok segitségével torténik. Ezek az asszociaciok mutatjak, hogy melyik
aktor melyik UC-vel kommunikal, beleértve azt az aktort is, amely az UC-t kezdemé-
nyezi. Az asszociacié normalis esetben egy-egy fipusii relicid, irdny nélkiil. Ez azt jelenti,
hogy az aktor kommunikalhat a megfelel6 UC példannyal, és ez a kommunikacié két-
iranyu.

Az UC megnevezése altalaban az elvégzendS tevékenység alapjan torténik. Az UC
elvont fogalom, egy osztaly. A funkcionalitast egészében irja le, ideértve a lehetséges al-
ternatfvakat, hibakat és kivételeket, amelyek a végrehajtas alatt megjelenhetnek. Az UC
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példanyat (instance) scenario-nak (SC) nevezik, és a rendszer egy aktudlis végrehajtasi
agat abrazolja.

Az UC-ket az aktorok el6zetes meghatarozasa utan keressiik (a természetes nyelv-
ben az igék azonositjak). Minden azonositott aktorra a kovetkez6 tipusu kérdésekkel
keressiik:

— A rendszer milyen szolgaltatasait veszi az adott aktor igénybe? Mire van az adott

aktornak sziiksége?

— Az aktor milyen tipust adat-atalakitast végez? (olvas, 1étrehoz, modosit, tarol,
megszlntet)

— Milyen, rendszerben felléps eseményrdl kell az aktort értesiteni? Milyen esemé-
nyekrdl kell az aktor a rendszert értesitse? A funkcionalitds szempontjabél mit
jelentenck ezek az események?

— Az aktor (felhasznalé) milyen feladatait egyszerGsiti az 4j rendszer?

Az eddigi kérdések a mar azonositott aktorokra vonatkoznak. Léteznek olyan esetek
is, ahol kénnyebb el6szor az UC-t meghatarozni, azutan a megfelel6 aktorokat:

— Milyen ki- és bemenetet igényel a rendszer? Honnan és hova aramlik az infor-

macié?

— Milyen nagyobb problémak vannak (lesznek) a rendszer implementalasat tekintve?

Mivel minden UC legalabb egy aktorral kapcsolatban van, minden UC-nek kell ta-
lalni legalabb egy aktort.

Az UML-ben az UC-t ellipszussel jeloljik, az UC nevét az ellipszis ala irjuk.

Az UC-k koézott harom tipusu kapcsolat all fenn: &ibdvités (extends), hasgndlat (uses,
imports) és csoportositds (grouping).

Az extends kapcsolat egyfajta 6roklédés, abban az értelemben, hogy egy UC magaban
foglalja a kiterjesztett UC bizonyos elemeit. Nem szitkséges, hogy a teljes viselkedést
magaban foglalja; eldonthetjik, hogy melyek azok a részek, amelyeket djra fel akarunk
hasznalni. Két UC kozotti exzends kapcesolat altalanositasként (szakasz, a végén dires hirom-
$309) jelenik meg, és az <<extends>> sablonra épul.

Ha t6bb UC is ugyanolyan viselkedéssel rendelkezik, ezt modellezhetjik egy olyan
UC segitségével, amely tartalmazza a k6z0s elemeket. A uses kapcsolat esetén a teljes s
UC-t fel kell hasznalni. Két UC kozotti wses kapesolat altalanositasként (szakasz, a végén
dires hdromszog) jelenik meg és <<uses>> vagy <<imports>> sablonra épil (a ketté kézott
semmi kilonbség sincs, csak az Gjabb UML verzidban a uses-t atnevezték imports-nak).

Ha t6bb UC hasonlé funkcionalitassal rendelkezik, ezeket esoportosithatink. Az UML
ezt csomagnak (package) nevezi. Egy ilyen csomag tobb elemet tartalmazhat, ikonna zsu-
gorithato, illetve kinyithaté. Nincs kiilon szemantikai értelme.

Az UC-ket altalaban széveges médon adjuk meg. Ez egyszer(i és konzisztens leiras
kell hogy legyen arrdl, ahogy aktorok és az UC kapcsolatba 1épnek.

Mivel egy UC teljes kell, hogy legyen, meg kell bizonyosodjunk arrél, hogy minden
esetet belevettiink, vagyis a kévetkez6 kérdésekre kell valaszolnunk:

— Minden, UC-vel kapcsolatba keriild aktorra létrehoztuk-e az asszocidciot az

aktor és az UC ko6zott?

— Talaltunk-e aktorok ko6zotti hasonlésagokat, és ezeket sikertlt-e k6z0s 6s segit-

ségével modellezni?

— Az aktorok kézotti milyen hasonlésagok irhatok le uses, illetve extzends relacioval?
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— Létezik-e olyan aktor, amelyhez nem csatoltunk asszociaciét? Ha igen, akkor va-
lami hibas: mire j6 az illet6 aktor?

— Talalunk-e olyan kovetelményt, amelyet egyetlen UC sem kezel? Ha igen, akkor
ennek is létre kell hozni egy UC-t.

Az UC-ket tesztelni kell, mégpedig kétféle tesztnek kell alavetni: elendrzés (verification)
és érvényesség (validation). Az ellenbrzés soran megbizonyosodunk arrél, hogy a specifika-
ci6 szerint fejlesztjiik a rendszert. Az érvényességteszt soran meggy6zodink arrdl, hogy
a megrendelé azt kapja-e, amit szeretne. A fejleszté meg kell bizonyosodjon, hogy a
megrendel6 tisztaban van azzal, hogy mit jelentenek a diagramok, és ez hogyan alakul at
implementalassa. Az érvényességtesztet a tesztelés alatt is elvégezhetjiik, azonban ez
elég kockazatos, mivel az esetleges hibak esetén megtorténhet, hogy az egész projektet
elolrdl kell kezdeni. A tesztelés egy masik formdja a szerep-jaték. Ebben az esetben az
aktor tevékenységeit végigkovetjik az UC kezdeményezésétdl a végéig. Minél tobb tipu-
st felhasznald kéveti ezt végig, annal tébb agat fedeziink fel.

A hasznalati eset a rendszer funkcionalitasanak lefrasa, implementaciétol fuggetle-
nil. Egy forgatokonyv a hasznalati eset vagy a kollaboracios diagram egy példanya, azaz
egy hasznalati eset specifikus végrehajtasi megvaldsitasa. A kollaboraci6 egy adott meg-
valdsitasi kornyezet leirasa, amely leitja a résztvevd osztalyokat (objektumokat), és azt,
hogy hogyan mikédnek egyttt egy bizonyos feladat végrehajtasa érdekében. A megva-
16sitas feladata a leirt jellemz6k (szOveges vagy tevékenységi diagram) atalakitasa oszta-
lyokka4, miveletekké és kozottik fennallé kapesolatokka. Ez a folyamat iteratfiv médon
zajlik, 1épésenként finomitjuk. Tehat: ha a forgatékonyvet Ggy nézziik, mint a hasznalati
eset egy példanyat, akkor csak az aktor és a hasznalati eset koz6tti interakcidkat {rjuk le;
ha viszont kollaboracié megvalésulasaként tekintjiik, akkor az osztilyo-
kat/objektumokat is le kell {rni.

o

<<extends>>

megjegyzés,
dokumentum

— Az use case (UC) diagram —
Kovacs Lehel
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Az utolso halogén elemek eldallitasa

A periédusos rendszer VII. f6csoportjanak (a ,,hosszu” tablazatban a 17. csoport)
elemei a halogének, melyek atomjainak legkiilss, a vegyérték héjan 7 elektron van: ns?p®
(ahol n a periédus szamat jel6li, az ismert halogén elemeknél értéke 2-7) A 7. periédus-
ban talalhaté utolsé halogén elem felfedezésérsl 2010. aprilis 9-én a Physical Review
Letters elfogadta publikalasra azt a cikket, amelyben a dubnai Egyesitett Atomkutatéd
Intézet kutatéi kozolték, hogy elballitottak hat atomjat. Azzal a kisérlettel, mely soran
48Ca-ionokkal bombaztak egy 2#Bk-céltargyat, a sikeres magreakciok soran keletkezett
117-es rendszamu izotép keveréke képzodik:

mCa+ 2Bk — #TUus* — *Uus+ 40

mCa+ 2Bk — 2TUus* — 27Uus+ 35n

A transzuranok kozé tartozé uj, az elektronszerkezete alapjan a halogének csoportjaba
tartozé elemet addig, amig létezését megismételt kisérlettel nem tudjak meger&siteni,
Ununseptiumnak nevezték el. A vegyjele Uus. Szenzaciés hir, hogy 2014. majus 1-jén a
Helmholtz Nehézion Kutaté Kézpont darmstadti laboratériumabdl Dillman és kutatétarsai
a Physical Review Lettersben k6zolték, hogy sikeres kisérletet végeztek a 117-es rendszama
elem el6allitisara, amivel megerdsitették a dubnai kutaték eredményeit. Ezzel jogot nyert az
Uus elem a periédusos rendszer VIIL. csoportjaba valé beiktatasra. A JUPAC elfogadottnak
mindsitette 1étezését, s a kovetkezSkben dontenek végleges nevérdl.

Elképzelhetd, hogy ilyen kis mennyiségben nyert atomféleségeknek a tulajdonsagait
nem lehet vizsgalni, arrdl nem is beszélve, hogy nagyon instabil a magjuk, radioaktivak,
felezési idejiik nagyon kicsi. Kvantummechanikai modell szamitasok alapjan felezési
ideje 0,1-40 milliszekundum koézott lehet, melynek soran alfa-bomlassal ununpentiumra
115UUP hasad.

A halogén csoport teljessé valt:

Az XE

19F*0 ahol A: tdmegszam,
35’517C|3'0 Z: rendszam
79'9358 r>8 X: vegyijel
126'953|2'5 E: elektronegativitas
N (Pauling féle értéke)
24 Uus

A halogén elemek kozil csak az aszticiumot nem tudtak el6allitani természetben
el6forduld vegytiletbdl, annak ellenére, hogy bizonyos uran és térium izotépok bomlasi
soraban végtermékként jelentkezik. Mégsem tudott a természetben feldusulni, mivel
minden izotépja radioaktiv, s a legstabilabbaknak is a felezési ideje 0,58-8,1 6ra kozott
van. Ezért a Foldon eléforduld elemek kozil a legritkdbbnak tekinthetd, szamitisok
szerint egy km3-nyi féldkéregben maximum 1 milligramm aszticium taldlhat6. Nevét is
a gbrog asztatosz-instabil sz6bol kapta. Mesterségesen dllitotta elé6 D.R. Carson, K.R.
MacKenzie, E. Segre (el6sz6r 1940-ben a kaliforniai egyetemen) a 2Bi izotopnak o- ré-
szecskékkel valé6 bombazasaval. A 219Po izotépbdl elektronbefogadassal is eléallithato.
Annak ellenére, hogy majdnem 75 éve elGallitottak, tulajdonsagair6l nagyon keveset tu-
dunk, mivel csak nagyon kis mennyiségben sikeril eléallitani, ami tulajdonsagainak
vizsgalatara nem elegend6. Elméleti szamitasok alapjan feltételezik, hogy elemi allapot-
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ban szilard fazisu, nem kétatomos molekulak alkotjak. S6tét, fémes fényi, 300°C kortl
van az olvadaspontja. Félfém jellegli lehet. Kémiai jellege a jodéhoz hasonlithats. A
szervezetben a pajzsmirigyben kétédik, erds sugarhatisa nagyon karos.

M. E.

A labdarigas fizikaja

II. rész

A labda vizszintes mentén torténd mozgasa

A labda vizszintes irdnyd mozgasa akkor valésulhatna meg, ha a labda sulyat vala-
milyen er6 kiegyensulyoznd. Ezen idealis feltételezés mellett a mozgé labdara csak a ko-
zegellenallds hat. Newton II. térvénye ebben az esetben a kévetkezé format olti:

dv C 2 2 dv 2
m-—=——+n-t -0-v. vagy —=-k-v, ahol k=
dt 2 dt 2-m
A k szamértéke az m=0,44kg tomegl és r=0,11m sugara labda esetében, ha v < 16

2
Tt .Q.

>

m/s: k =

:3,14-0,11°1,2820=0,025 (m") és haromszor kisebb, ha v >
2044 ,

16 m/s, mert ekkor ¢ = 0,15.
Integraljuk a kapott differencidlegyenletet:

1 h 1 1
j—zdv =—kjdt:>———:k-t,
v v 0 v v,
ahonnan a mozgo test pillanatnyi sebessége a vizszintes mentén t id6 elteltével a
V()
vE—"
I+k-v ¢

©)

alakban fejezhetd ki. A test t id6 alatt megtett x tGtja

v 1

X :jv-dt = J-—Odt =—ln(l+k'vu ~t)

1+k-v -t k )
A (6)-0s és a (7)-es 6sszefuggésekbdl adodik, hogy a mozgd test sebessége
—-k-x
V=V, -€ ®)
figgvény szerint exponencialisan cs6kken az x tavolsag figgvényében. A (8)-as képlet-
bél kiindulva kiszamithatjuk, hogy mekkora x tavolsig megtétele utin csékken a labda
sebessége a felére:

VZVU'e_M 1 x=w~28 (m) ha v, <16 (rn/s),
o2 ) 0025
v=—o k
2 xz83(rn) ha v >32 (m/s).
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Szabadon esé labda
A szabadon esé labda mozgasat a sulyerd és a kozegellendllasi eré hatdrozza meg
Newton II. axidémajanak megfelelGen:

dv c dv )
m-—=m-g——-1-t gv =>—=g—k-v.
dt 2 dt

Ez az egyenlet az u=(g/k)"jeloléssel a kovetkezd alakra hozhaté:

dv v’
—=g- 1——2 .
dt u

Ugyantgy mint a k, az u is két kulonbo6z6 értéket vehet fel: u = 20 m/s ha v < 16
m/s és hav > 16 m/s, akkor u = 20-(3)"> m/s.

Integraljuk a differencialegyenletet és megkapjuk a sebesség és az id6 kozotti Gssze-
figgést:

.[ 2dv Idtjl(lnu-’_v 1nu+vnj_ = (u+v) (u v) 2~g-t.
u

Lu—v i 2-u u-v u-v, (u V) (u+V ) u

A nyugalombdl (v, = 0) indul6 labda a v = 16 m/s sebességet
u u+v 20m/s (20+16)m/s
t=—"In = . -In =22 s
2:¢  u—v 2-10m/s (20 -16)m/s

id6é mulva fogja elérni. A [0; 2,2s] idSintervallumban

2.9t
+Vv 2.9 +v v :
pity_29:1_utv_.5, :>v=u-—e“ =u-tghg—t
u-v u u-—v 2ot u
eY +1 9)
Ha t > 22 s, akkor v,=16 m/s és
u+v, CL:"‘_l
(u+v) (u V) 2-g-t (u+v) (u V) ﬂj u-v,
u v=u-
(u V) (u+v) u (u V) (u+V) ¢ u+V"-e%+l 10)
u—v

A (10)-es képlet alapjan
e = u = 20m/s- /3 ~ 34641 m/s~125 km/h.
t—>00
Ez az a hatarsebesség amit az es6 labda sebessége az id6 mulasaval mind jobban és
jobban megkozelit. Rajzoljuk meg tovabbad a v=A£(t) figgvény grafikonjat a [0; 5s] id6in-
tervallumban! El6bb egy értéktablazatot (1. tablazat) készitiink, vigyazva arra, hogy a [0;
2,2s] idéintervallumban a (9)-es, mig a (2,2s; 5s| id6intervallumban a (10)-es formulat
hasznaljuk.
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t(s) 0 0,2 0,4 06 | 08 | 1,0 | 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4

v(m/s) | 0 2,0 39 58 | 7,6 | 92 | 10,7 | 12,1 | 133 | 143 | 152 | 16,0 | 17,5

t(s) 2,6 2,8 3,0 32 34 3,6 3,8 4,0 42 4,4 4,6 4,8 5,0

v(m/s) | 19,0 | 20,3 | 21,6 | 22,8 | 23,8 | 24,9 | 258 | 26,4 | 27,5 | 28,2 | 288 | 294 | 29,9

1.tablazat
Az Excel programmal megrajzoljuk a grafikont.

-—":vl

Sebesei [mfi]

[ O~
w oo o«

] 1 i s & S L]

[E B

7. dbra

Szamitsuk még ki a v=16 m/s sebesség eléréséig megtett utat! Az esés soran megtett
ut a (9)-es fuggvény idS szerinti integralasabol adodik:
t t .t 2 .t
X =Iv-dt =Ju-tghg—-dt =u—-lnchg—.

0 0 u g u

A v=16 m/s sebesség elérésének a pillanatiban t=2,2 s, tehat a keresett ut:
20° 10-2,2

-Inch
10

x= =20,5 (m).
A ferdén repiil6 labda palyaja és sebessége
Ferdén elhajitott (ragott, fejelt, utétt) labda mozgasegyenlete Newton II. térvényé-

2

odr s Vv
béladédik: — =g—k-v -—.
dt v
d’x , dx
—= —k-|v —
Vetitstk az egyenletet az OX és OY tengelyekre: ! de
d'y L dy
=k [{]-—-g
dt dt

Ez a differencial-egyenletrendszer egzakt médon nem oldhaté meg. A tovabbiakban
az egyenlet-rendszer numerikus uton t6rténé megoldasat mutatjuk be. Jeloljik egy adott
pillanatban a labda helykoordinatdit x; és yi-vel és sebességének komponenseit vy és vyi-
vel. Ebben a pillanatban a gyorsulds két sszetevéje:

a. =—k-afv. +Vv. v,
N N iV
2
a. =—k-\Jv_ +v v —g
i i i Vi

@
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Kozelitsiik a labda mozgasat egy kicsiny 1 id6tartamban az el6bbi gyorsulassal valé egyen-
letesen gyorsul6 mozgassal. Ebben az esetben a sebesség és helykoordinatak a 7 id6 utan:

V. +v
xi x,i+1
X, =X t .
v =v_+a_-71 i+ i 2
x,i+1 xi xi .
illetve
V. =Vv._ +4+a 71 v.+v
yitl yi vi _ vi vitl
Yia =YV, T )
2

Alkalmazzuk ezt az eljirast a kovetkezd konkrét esetben: vo=25 m/s, a=30° és 1 =
0,1 s. Szamitasi eredményeink a 2. tablazatban vannak foglalva.

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8
aq[m/s] | -4,51 -4,24 -4,00 -3,78 -3,57 -3,39 -3,23 -3,09 -2,95
aai[m/s’] -12,41 | -12,06 | -11,74 | -11,46 | -11,19 | -10,95 | -10,73 | -10,53 | -10,35
Vii[m/s] 21,65 21,20 20,78 20,38 20,00 19,64 19,30 18,98 18,67
Vyi[m/s] 12,50 11,26 10,05 8,88 7,73 6,61 5,52 4,45 3,40

vm/s] 25 2401 | 2308 | 22,23 | 21,44 | 20,72 | 20,07 | 19,50 | 18,98
x[m] 0 243 | 453 | 659 | 861 1059 | 12,54 | 14,46 | 16,34
viim] 0 1,19 226 | 321 | 404 | 476 | 537 | 587 | 6,26

i 9 10 11 12 13 14 15 16 17

admis] | 2,84 | 2,74 | 2,65 | 257 | 251 | 245 | 241 | -2,37 | -2,34
aim/s’] | -1018 | -1001 | 9,86 | 972 | 958 | 944 | -931 | -917 | -9,04
Vyi[m/s] 18,38 | 18,10 | 17,83 | 17,57 | 17,31 | 17,06 | 16,82 | 16,58 | 16,34
vy[mis] 237 | 135 | 035 | -064 |-161 | 257 | -351 | 445 | 537

v[m/s] 1853 | 18,15 | 17,83 | 17,58 | 17,38 | 17,25 | 17,18 | 17,17 | 17,20
x[ml] 18,19 | 2001 | 21,81 | 2358 | 2532 | 27,04 | 28,73 | 30,40 | 32,05
yi[m] 655 | 674 |68 |682 |67L |65 |662 |580 |531
i 18 19 20 21 22 23 24
agmis] | -2,32 -2,31 -2,29 2,29 2,28 2,28
a[mis7] | -8,91 -8,77 -8,63 -8,49 -8,34 -8,19
Vy[m/s] 16,11 15,88 15,65 15,42 15,19 14,96 14,73
vy[mis] -6,27 7,16 -8,04 -8,90 -9,75 -10,58 -11,50
v[m/s] 17,29 17,42 17,59 17,80 18,05 18,32 18,69
x[m] 33,67 35,27 36,85 38,40 39,93 41,44 42,92
viim] 473 4,06 3,30 245 1,52 0,50 -0,60

2. tablizat

Mivel y23>0 és y24<0 => a labda mozgasideje 23-0,1s=2,3s és 24-0,1s=2,4s kozott
van, s XmaxC(41,44m;42,92m). A levegé jelenléte nélkil viszont a mozgésidé

m . o
R 2-25—-sin30
2-v -sina s
t = = = =2,55s

g 9812

2

S

és az

2
m
. (25—) sin(2-30°)
v -sin2a s
x =— = =55,18m lett volna.
N m
g 9,81—
S
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A 2. tablazatban szerepl adatok alapjan abrazolhatjuk grafikusan a labda sebességét
az 1d6 fiiggvényében (8. abra) és megrajzolhatjuk a labda pélyajat (9. abra) is.

A 2. tablazat figyelmes attekintése soran észrevehetjiik, hogy a labda az
Ymax=Yy11=0,83m maximalis magassagot a 11-1=1,1s id6pontban éri el, mig a sebességé-
nek minimalis értékét, a vmin=vi6=17,17m/s-ot csak késébb, a 16:t=1,6s —ban. A légu-
res térben vald hajitas esetében viszont a két érték elérése egyid6ben valésul meg. Mivel
az egész mozgasidé alatt a sebesség értéke 16m/s felett maradt, a k értéke a mozgés so-
ran nem valtozott. Az m=0,44kg tomegl labda sebességének a kezdeti és végsé értéke
ismeretében kiszamithat6 a kozegellalldsi er6 mechanikai munkaja a kinetikus energia
valtozasanak torvényébdl:

m-v., m-v
L, = - ——= =—60,65].
2 2

A labdarigd jatékos altal végzett mechanikai munka a labda mozgasbahozatalakor:

m- Vz
L = > = 140,625].
' 2
Az alkalmazott kézelitési modszer akkor ad j6 eredményt, ha viszonylag kicsi © ér-
tékkel dolgozunk. Az egyenletrendszer magasabbrendd koézelitéssekkel (Runge-Kutta

modszerek) pontosabban is megoldhato.

Sebossnyg (mfs)

Wi [4]

8. dbra 9. dbra

Ferenczi Janos

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Az Xbox 360 konzol

E Az Xbox 360 egy a Microsoft, IBM, ATT, Samsung, SiS 4ltal fejlesztett hetedik
generacios jatékkonzol, az Xbox utédja. A késziléket 2005. mdjus 12-én mutat-
tak be el6szor. Legfébb vetélytarsai a Sony PlayStation 3 és a Wii.

[ | A ®
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A konzol indulasakor két formaban volt kaphaté. A Premium és a Core rend-
szer annyiban tér el egymastdl, hogy felszereltségiik tekintetében a Premium
sokkal tobbet nyujtott.

Késébb megjelent a legtébbet kinald Elite csomag is, amely a klasszikus fehér
helyett mar fekete szinben mutatkozik. 2007 6szén a Core csomagot felvaltotta
az Arcade csomag. Az Elite kiszerelésben 1évé alapgépen elészor volt HDMI
csatlakozo, amely mar az Arcade csomag és a Premium csomag alapgépein is
megtalalhat6é. Ma mar Jasper alaplappal és 150 W-os tappal adjak a gépeket.
Arcade rendszer: Xbox 360 alapgép; vezetéknélkili iranyitd; 512 MB beépitett
memoria, AV kabel, 5 db arcade jaték, 1 hénap Xbox live gold el6fizetés.

Core rendszer: Xbox 360 alapgép; vezetékes iranyitd; kompozit kabel (kivonva a
forgalombdl)

Premium rendszer: Xbox 360 alapgép; vezeték nélkiili iranyit6; 60 GB-os (ré-
gebben 20 GB-os) winchester; headset; 1 honap ingyenes Xbox Live Gold el6fi-
zetés; ethernet kabel; kompozit kabel (kivonva a forgalombol)

Premium HDMI (+Forza2+Viva Pinata) rendszer: Xbox 360 alapgép; vezeték
nélkili iranyité; HDMI csatlakoz6 20 GB-os winchester; headset; 1 honap in-
gyenes Xbox Live Gold el6fizetés; ethernet kabel; kompozit kabel (+Forza Mo-
torsport 2 és Viva Pinata jatékszoftverek) (kivonva a forgalombol)

Elite rendszer: Fekete Xbox 360 alapgép; HDMI csatlakozasi lehetéség; 120 GB
merevlemez 15 GB el6re feltoltott tartalommal; Fekete vezeték nélkili kontrol-
ler; Komponens/kompozit multi AV kibel; Szirke vezetékes Xbox 360 headset;
HDMI kabel; Optikai és komponens audio csatlakozé; Ethernet kabel

Elite Limited Edition rendszer : V6rés Xbox360 alapgép, HDMI kimenet, Micro-
soft Xbox360 120 GB merevlemez, vezeték nélkiili joypad, Microsoft Xbox360 fej-
hallgato, el6lap, komponens vided kabel, HDMI kabel, AV, optikai adapter

Super Elite rendszer: 250 GB-os merevlemez, 2 darab fehér vezeték nélkiili kontrol-
ler, Xbox 360 fiilhallgat6, Ethernet kabel, Xbox 360 komponens HD-AV kabel
Slim Arcade rendszer: 4j kiils6, 4 GB belsé memoria, Wi-Fi kapcsolat

Slim rendszer: 4j kils6, 250 GB HDD, Wi-Fi kapcsolat

Limited Slim rendszer: Egyedi mintazat, és a gép mellé egy Halo: Reach jaték-
szoftver is jar, valamint 2db Halo: Reach mintas vezeték nélkili kontoller. 250
GB HDD, Wi-Fi kapcsolat.Valamint létezik Modern Warfare 3 Limited Edition
amelyhez kapunk:1 Call of Duty Modern Warfare 3 jatékszoftvert, illetve 2db
Modern Warfare 3 mintas vezeték nélkili kontrollert illetve egy egyedi mintazat-
tal ellatott gépet, amelyben 320GB-os HDD talalhaté

Az ,Xbox 360 E” rendszer mind&ssze négy USB porttal rendelkezik — ketté
eldl, kettd hatul —, és nem tartalmaz S/PDFI (digitélis) pottot.

DVD-t, CD-t képes lejatszani, Blu-ray lemezt nem. A hozza valé jatékok altala-
ban DVD-n kaphaték. A merevlemezérdl és kulonféle adathordozokrdl képeket,
zenéket és videdkat is le tud jatszani. A jatékok a Microsoft sajat formatumu le-

o

o o

o

o o

o o

oo o

o

o

mezein vannak, a masolt lemezeket a gép nem jatssza le.
Bizonyos el6z6 generaciés Xbox jatékokat szintén képes futtatni, ehhez azon-
ban merevlemezre van sziikség.

o
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A next-gen kifejezés a magas felbontast (720p, 10801, 1080p) és eddigi konzo-
lokhoz képest nagyobb teljesitményt takarja. Az 1920x1080-as nativ FullHD
felbontast nemcsak a PlayStation 3 konzol timogatja, az Xbox360 is képes ra.

A konzol operaciés rendszerének grafikus kezeléfelilete az Xbox 360
Dashboard. Ezen keresztiil iranyithatjuk a gépet.

A Marketplace mentipontban beléphetiink a Microsoft online piacterére, ahol kii-
16nb62z6 ingyenes és fizetSs tartalmak érhetéek el heti vagy gyakoribb rendszerességi
frissitéssel. A tartalmak széles skalan mozognak, a kilonb6z6 képeken, videdkon,
bemutatékon at a kiprobalhaté demokig és extra jatékostartalmakig (4j palyak, fegy-
verek, karakterek) igen sok dologbdl valaszthatunk. Megemlitendé még a Video
Marketplace, ahol 4j és régi mozisikereket vagy sorozatokat kélesénézhet ki a fel-
hasznald, melyeket mar letSltés kbzben is elkezdhet nézni.

Az Xbox Live meniipont alatt van lehetSségiink elolvasni a friss Xbox 360-nal
kapcsolatos hireket, az tizeneteinket és a baratok listat béngészhetjik, ahol
azonnal latjuk, hogy melyik ismer6siink mivel jatszik, és hol tart éppen. Tovabba
itt kezdeményezhetiink MSN chatet szamitégépes ismeréseinkkel és privat hang
vagy vided chatet Xboxos baratainkkal.

A Games mentipont alatt nézhetjik meg a gépre jelenleg telepitett teljes jatékok
demoverzidit és az Arcade jatékainkat. Itt talalhatd tovabba a valaha jatszott 6sz-
szes jatékunk listdja és az Achievementjeink. Az Achievementek kilénb6z6 cé-
lok, amelyeket a jatékok készit6i helyeznek el a szoftverben. Ezeket a jatékosnak
nem kotelezé teljesitenie.

A Media meniipont alatt nézegethetjiitk képeinket, hallgathatjuk zenéinket, néz-
hetjik videdinkat. Itt (is) beléphetiink a Video Marketplace-re. Figyelemre méltd
a zenelejatszo, mellyel albumokba és lejatszasi listakra rendezhetjiik a zenéinket,
rdadasul vizualis equalizerrel is rendelkezik.

A System mentipont alatt talalhatok a rendszerbedllitisok (példaul képernyé fel-
bontis, formatum, hangformatum, témak, internetbeallitisok). Ugyanitt lehet
beallitani a csalddosok szamara fontos gyerekzar és gyerekvédelmi funkciokat
(csak egy bizonyos ideig jatszhasson a gyermek, ne indithasson el az életkori be-
sorolasanak nem megfelel6 jatékokat).

A kés6bbiekben 4j kezel6 felilet valt letSlthetévé, NXE (New Xbox Exprience)
néven. Bz megvaltoztatta a kezel6felilet kinézetét, valamint itt megalkothattuk
sajat avatarunkat.

CPU: PowerPC-alapu Xenon CPU; 90 nm csikszélesség (,,Jasper” tipusu alap-
lapokon 65 nm); 3 szimmetrikus mag, egyenként 3,2 GHz-en

1 MB L2 cache; 95,2 gigaflops mivelet.

VGA: 4 milliard képpont/masodpetces ATI GPU; 65 nm csikszélesség Jasper
tipusu alaplapokon; 500 MHz-es 6rajel; 10 MB eDRAM; 12-utas lebegSpontos
shader futészalag.

Memortia: 512 MB, 700 MHz GDDR3 RAM; 12,4 GB/s memétia busz-
savszélesség; 64 GB/s memotia savszélesség az EDRAM felé

18,6 GB/s frontside busz.

Merevlemez: 20, 60, 120, 250 vagy 320 GB-os lehet.

Audio: Tébbesatornas Dolby-Surround-kimenet; 48 kHz 16-bit audio kimenet;
16-bit processing; 64 audio csatorna.

A
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Beszamolo az Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaverseny 2014-es dontojérol

A verseny dontéjét 2014. aprilis 25-¢ és 27-e kozott rendezték meg, és bar csak 3 napot
tartott, ez is béven elég volt ahhoz, hogy rengeteg szép emlékkel gazdagitsa a résztvevSk
életét. A verseny Szegeden zajlott, ahol kozel 200 tehetséges tanulé mérkézott meg egy-
massal a 9. és 10. osztalyokbol a dobogds helyezésekért. Az Irinyi Janos versenyen az erdé-
lyi magyar iskoldk tanuléi tobb mint husz éve részt vesznek mas hataron tali magyar iskola-
sokkal egyiitt. Idén a déntén vald részvételre 6 tanuld jogosult a Kolozsvaron megrende-
zett erdélyi masodik selejtezén elért eredményeik alapjan. Ennek az ,.elit” 6-os csapatnak
tagja volt iskolatarsam, Divin Péter is, aki az erdélyiek részérdl elért eddigi legjobb ered-
ménnyel, az 5. helyezéssel térhetett haza A csapat tobbi tagja is dicséretesen helyt allt a ver-
senyen. A csapat tagjai betGrendi sorrendben: Bal6 Timea, csikszeredai Marton Aron gim-
nazium, Csomos Attilla, kézdivasarhelyi Nagy Mézes Elméleti Liceum, Divin Péter és Du-
das Norbert mindketten a nagyvaradi Ady Endre Liceum, Simon Adam, a sepsiszentgyor-
gyi Székely Miké Kollégium,
Szasz Boglarka, a Barérti Szabo
David Technolégiai Liceum ta-
nuldi. Ez a hat tanul6 a szegedi
tartézkodasunk ideje alatt cso-
das kis csapatta kovacsolodott,
k6z6s kalandjaink soran Szeged
varosat is megismertiik. Sok ¢él-
ményben volt résziink.

A verseny t6bb részbdl allt: el6szor frasbeli forduld, ez egy harom 6rés tesztet jelen-
tett, rengeteg nehéz és agyserkentd feladattal; majd révid szlinet utin egy gyakorlati for-
dul6 kovetkezett. A gyakorlati fordulon kategérianként a tanuldknak kilénb6z6 kisérle-
teket kellett elvégezniiik. Természetesen a kisérletezés volt szamunkra a legizgalmasabb.
Erdekes és elgondolkodtaté feladatot kaptunk. Nekem egy fiird6sé Gsszetevsinek az
elemzését kellett elvégeznem és kiértékelnem. A gyakorlati proba utin minden résztve-
v6 izgalommal varta a pillanatot, amikor megtudhatja, hogy mehet-e szébelizni vagy

sem? Ugyanis az utolsé forduld egy szébeli préba volt, ami egy egyetemi el6adoi terem-
ben zajlott, ahol az el6z6 probakon a legjobb 5 eredményt elért tanul6nak sorsolas dtjan
elnyert témardl egy kis el6adast kell tartania. El6z6leg, t6vid felkészilés utan egy szak-
ért6 zslri és versenytarsaik elStt kellett kis elGadast tartania a versenyzSnek. Bar nagy
volt az izgulas, koztlink csak Divin Péter szébelizhetett. Mindenik résztvevd a szébelin
szépen teljesitett. Ezutan kovetkezett a varva-vart eredményhirdetés, majd zarasképpen
egy jol megérdemelt tinnepi lakoma, aminek végeztével mindenki eredményeire biiszkén
hagyhatta maga mogott Szegedet.

Gratulalunk minden résztvevének és kdszonjik tanarainknak a felkészitést, a szer-
vezGknek a versenyen valé részvételi lehetéségiink korilményeinek megteremtését.
Minden tanulétirsunknak kivanjuk, hogy a kiérdemelt szinidei pihenés utin gondolja
meg és késziljon a j6vé évi Irinyi versenyen valé megmérettetésre!

Dudas Norbert
Nagyvarad, Ady Endre Liceum
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Kémiatorténeti évfordulok

185 éve sziiletett:

Preysz Moric 1829. julius 23-an Sopronban. Vegyészeti tanulmanyait 1844-ben Pes-
ten kezdte, majd 1845-ben a bécsi miegyetemen folytatta. 1853-ban Bécsben a vords-
foszfor felfedezdje, A. Schrétter mellett volt tanarsegéd két évig, majd hazatérve, az elsé
magyar nyelvl pesti reliskola (ma E6tvos Jozsef Gimnazium) kémiatanara lett (1855).
Mar 1861-ben (négy évvel Pasteur el6tt) kimutatta, hogy a bor utéerjedése meggatolhato,
ha zart edényben 70-80 °C-ra melegitik, majd légmentesen elzarjak. Eljarasat nem kozolte
nyomtatasban, csak el6adason jelentette be, ezért a pasztorozésnek elnevezett eljarast nem
az 6 érdeme szerint ismerte meg a vilag. Boraszati vizsgalatainak eredményeir6l a Termé-
szettudomanyi Tarsulat 6szténzésére 1865-ben irasban is beszamolt: A tokaji bor utdetje-
désének meggatlasarol cimen. (Természettudomanyi Kézlony, 1865). JelentSsek a gazmi-
néség javitdsara iranyul6 vizsgalatai a gazvilagitas elterjesztése érdekében. Az 1861-ben
elkezdett vizvizsgalatai és vizellatasi kutatdsai hozzajarultak a pesti vizvezeték megépuilésé-
hez (1868). Egyike volt a elsé koézépiskolai tanaroknak, akiket a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 tagjanak vélasztott. Budapesten hunyt el 1877. marcius 24-én.

175 éve sziiletett:

Crafts, James Mason 1839. mircius 8-an Bostonban (A.E.A). Tanulmanyait
Cambridge-ben a Harvardon kezdte, majd Freibergben, Heidelbergben és Parizsban
folytatta. Parizsban C. Friedel-el az aromas szénhidrogéneknek aluminium-klorid katali-
zator segitségével megvalésithato reakcidit fedezte fel, amit réluk Friedel-Crafts szinté-
zisnek neveztek el. Ez a reakciétipus lehet6vé tette a szintétikus szerveskémia rohamos
fejlédését. Tanulmanyozta a szilicium-organikus vegyileteket. Kémia professzora volt a
Massachusetts-i Technoldgiai intézetnek és a Cornell Egyetemnek. 1870-ben MinGségi
kémiai analizis cimen koényvet adott ki. 1917. junius 20-an, Ridgefielden halt meg.

170 éve sziiletett:

Warta Vince 1844. julius 17-én Fiuméban. Tanulmanyait a budai politechnikum-
ban kezdte, majd Zirichben és Heidelbergben tanult. 1863-t6l a budai méegyetemen
tanitott, amelynek 1870-t6l 1897-ig rektora is volt. 1873-ban a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez$ tagjava, majd 1891-ben rendes tagjava valasztottak. 1908 és 1910
kozott 6 volt az MTA alelnoke. 1899-1902 koz6tt a Magyar Turista Egyesiilet elndke.
1912-ben ment nyugdijba. Nagyszdmu tudomanynépszerdsits irasa f6ként a Természet-
tudomanyi Tarsulatnak a kiadvanyaiban jelent meg, amelynek 1899 és 1910 kozott az
elndke volt. Szamos teriileten alkotott maradandét. Elemezte a magyarorszagi szeneket,
elsének hatdrozta meg a gazgyartasban hasznosithaté szénfajtakat. Ipari- és ivévizelem-
zéssel foglalkozott; vizvizsgalati médszere ma is hasznalatos. Nagy érdemeket szerzett a
bordszati kémia népszer@sitésében. A legjelentGsebb felfedezése az agyagiparban a
gubbioi fémliszter-maz (mas néven biborliszter) évszazadokon at keresett gyartasi tit-
kanak megfejtése. Ezzel, az altala eozinnak elnevezett mazzal a pécsi Zsolnay porcelan-
gyarat tette nagy hirdvé. 1904-ben megszakadt a j6 kapcsolata a Zsolnayakkal, mert 4l-
lami megbizasra Gjjaszervezte a herendi porcelangyarat. Mint a kerdmiai ipar nagy hird
szakértbije, tevékenyen vett részt a faenzai Museo Internazionale delle Ceramiche alapi-
tasaban. Mivei: A technikai vizvizsgalatok (Bp., 1879), Belfoldi készénfajok vizsgalata
Bp., 1879), A magyar borrél (Bp., 1880), Az agyagipar technolégiaja (Bp., 1892),
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Chemiai technologia (Wartha Vince el6adasai nyoman Gsszeallitotta Pfeiffer Ignac, 1.,
Bp., 1900), A régiek bibora és az indigé (Bp., 1901), Az agyagmivesség (I — 1L.; Bp.,
1905), A levegé meghdditdsa kémiai célokra (Bp., 1911). 1914-ben hunyt el Budapesten.

150 éve sziiletett:

Nernst, Walter Herman 1864. junius 25-én a Lengyelorszagi Walbrzeznoban. Ta-
nulmdnyait Zirichben, Betlinben, Grazban és Wiirzburgban végezte. Gratzban W. Os-
wald tanarsegéde volt. A modern fizikai kémia megalapitoi kozé tartozott.

Kidolgozta a diffaziés potencial elméletét (1888), tanulmanyozta az elektrolitokat,
az elektrolit oldatok vezetSképességét, az ozmozis elméletét, az elektrédpotencial fo-
galmat, mennyiségi kifejezéséhez felallitotta a rola elnevezett egyenletet (1889). Az
elektrédpotencidlok meghatarozasara Gsszehasonlitd elektrodként a normadl hidrogén
elektrédot javasolta. Megoszlasi torvényt allitott fel az oldédé anyagokra két egymassal
nem elegyed6 olddszer k6zott. Bevezette az oldékonysagi szorzat fogalmat (1889). Faj-
hé meghatarozasokat végzett alacsony hémérsékleten. A termodinamika III. f&tétele
néven emlegetett hGelméletet 1906-ban jelentette ki. Magyarazta a hidrogén és klor fény
hatasara végbemend reakcidjat atomos lancreakcié mechanizmussal (1918). Feltalalt egy
izz6szalas elektromos égét, amiben a szénszal helyett cirkonium-oxid rudat hasznalt.
1941. november 18-an halt meg Ober Zibellen.

135 éve sziiletett:

Széki Tibor 1879. aprilis 18-an Kolozsvaron, gyogyszerész csaladban. Szilévarosa-
ban tanult, ott szerzett gyogyszerész diplomat. 1902-ben gyogyszerészetbdl és kémiabol
is doktoralt. Fabinyi tanszékén kapott tanarsegédi allast, majd a tehetséges ifjut tanara
Berlinbe kiildte tovabbtanulasra, ahol K. Liebermann mellett dolgozott. Hazatérve,
Fabinyi mellett dolgozott, az azarének kémiajardl (1905) majd az aromas vegyiiletek és
azok szarmazékaival kapcsolatos kutatasaikrél tobb dolgozatot kézoltek a Berichte der
Deutschen Chemischen Gesellschaft szakfolydiratban (1905-1917 kézétt). A vilaghabo-
i végén, a kolozsvari Ferenc J6zsef Egyetem megszintekor Széki is Szegedre kénysze-
rilt. 1920-ban, Fabinyi halala utdn a szegedi egyetem kémia el6adétanara lett. JelentGs
szerepe volt a kémiakar megszervezésében. Kémikus és gyogyszerész hallgatok szamara
szerveskémia, specialis szerveskémia el6adasokat tartott. Sajat modelljeivel ismertette a
sztereokémiai problémakat, s a kémiai szerkezetkutatas jelent6ségét. 1939-t6l a szerves-
és gyogyszerészeti-kémia tanszék vezetGje lett. 1935-ben a MTA levelezd, 1945-ben
rendes tagjava valasztottak. 1941-tél a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnékéil va-
lasztottak. 1949-ben nyugdijaztak, 1950. december 4-én halt meg.

130 éve sziiletett:

Ball6 Rudolf 1884. aprilis 24-én Borosjenén (Arad megye). Az elemi és kézépiskolai
tanulmanyait Aradon végezte. 1902-ben a budapesti Tudomanyegyetemre iratkozott. A
Miegyetemen Wartha Vince és Pfeifer Ignac el6adasait is hallgatta, itt kialakult technolo-
giai szemlélete egész életutjat és munkassagat meghatarozta. 1906-ban kitiné eredménnyel
tanari és vegyészdoktori oklevelet szerzett. A ‘Tudomdnyegyetemen Lengyel Bé-
la megbizasabol a tandrjeloltek és a gydgyszerész hallgatok gyakorlatait vezette 1906-ig,
mikdzben jelentSs kutaté munkat végzett (1904-1919), a dolomit és szilikat asvanyok ke-
letkezési feltételeit vizsgalta. Kutatasait — Osztondijjal — a bécsi Tudomanyegyetemen is
folytatta. Tudomanyos és oktatéi munkdja mellett jelent6s tarsadalmi tevékenységet is
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végzett. 1917-ig a Magyar Chemiai Folydirat szerkeszt6je volt. A huszas évek elején vegyi
tzemet alapitott (Isola Mivek Rt), amiben el6szor gyartottak és dolgoztak fel Magyaror-
szagon muanyagot. Tébb szabadalma volt mianyagbdl fékpofak és fékbetétek (1935),
csapagyak és csapagyperselyek (1942) eléallitasara. A mianyagipari kutatds, a mianyag
technoldgia oktatasanak szervezésében jelentés szerepe volt. 1969. november 6-an hunyt
el Budapesten.

120 éve sziiletett:

Raluca Ripan 1894. junius 27-én lasiban. Szilévarosaban tanult, 1922-ben doktori
fokozatot nyert (az elsé nb, aki Romaniaban elnyerte a kémia tudomanyok doktori ming-
sitést). 1920-ban a Kolozsvari Egyetemen Gh. Spacu mellett dolgozott. 1948-t6l 2 Roman
Akadémia tagja. A Babes Tudomanyegyetem professzora, a kolozsvari Akadémiai Kémia
Intézet igazgatdja volt. Kutatasi teriilete a komplexvegyiiletek szerkezeti vizsgalata (izo- és
heteropolisavak, szulfocianidok, telluridok és telluratok) és alkalmazasuk az analitikai ké-
miaban. 1938-ban kidolgozta a szelénsav meghatarozasat 6lom-acetattal konduktometrias
és potenciometrias titralast alkalmazva. Szdmos szakdolgozata jelent meg. Szakkonyvei:
Minéségi analitikai kémia-Szemimikroanalizis (1954.), Analitikai kémia kézikényv (1973),
Fémek kémiaja L-I1. (tarsszerzékkel, 1968, 1969.) 1975. december 5-én halt meg.

115 éve sziiletett

Millner Tivadar 1899. marcius 7-én Pécsett. 1917-ben iratkozott be a Mlegyetem
Vegyészmérnoki kardra. Mérnoki oklevelét 1923-ban szerezte meg, s 1924-ben Pfeifer
Ignacnak a hivasara belépett a Tungsram gyar kutaté-laboratériumaba. 1925-ben révid
id6re megvalt munkahelyétél, amikor a Miegyetem elektrokémiai tanszékén Szarvasy L.
professzor tanarsegédje volt. Brody Imrével kézésen 1929-ben kaptak szabadalmat a
volframszalas, kriptonnal t6ltott izzélimpara. Uj, az addigiaknal jobb hatasfoku és fehé-
rebb fényt ad6 lampajuknak alapvets sajatsaga a kétszeresen felcsavart volframszal. A
kriptontdltést kettSs spiralos izzoszalu lampak gyartasat 1936-ban kezdte meg az Egye-
stlt Izz6. Kutatasai kézil kiemelkedik az alaktarté volframszal kifejlesztése. Tury Pallal
kézosen kidolgozott ,,Eljaras nagy kristalyos fémtestek eléallitasara” cim@ szabadalma
alapjan gyartjdk ma is vildgszerte a volfram izzészalakat. Eljarast dolgozott ki az izz6-
lampakban végbemendé romboléhatasu ionkisilések meggatlasira. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1954-ben levelez6, 1961-ben pedig rendes tagjava valasztotta. 1954-ben
Kossuth-dijjal, 1970-ben Allami dijjal tintették ki. 1981-ben elnyerte a Nemzetkézi
Porkohaszati Uni6é Plansee-plakettjét. Szamos szabadalom, dolgozat és szakkonyv
szerzGje. 1988. oktober 27-én hunyt el Budapesten.

Cholnoky Laszlé 1899. majus 29-én sziletett Ozoran. A budapesti Tudomany-
egyetemen gyogyszerészetet tanult, s Winkler Lajos tanitvanyaként analitikai kémiabdl
szerzett gyogyszerészdoktori diplomat 1924-ben. Palydjat a pécsi Tudomanyegyetem
orvosi vegytan tanszékén kezdte Zechmeister Laszlé mellett, mint tanarsegéd, majd
1929-t61 adjunktusként dolgozott. Kézben grazi tanulmanyutja soran F. Pregl profesz-
szornal elsajatitotta a szerves anyagok kutatisanak mikroanalitikai modszereit. Vegyész-
doktori diplomajat 1934-ben szerezte meg a pécsi Tudomanyegyetemen. Zechmeisterrel
kozosen végzett kutatasai kbzpontjaban a karotinoidok alltak; szamos 1j, altaluk izolalt
karotinoidfesték szerkezetét derftették fel. Izolaltdk a pirospaprika festGanyagat, a
kapszantint, s a karotin katalitikus hidralasaval igazoltdk a képletét. Munkajuk soran az
oszlopkromatografias modszert széleskdrien alkalmazhaté analitikai eljarassa fejlesztet-
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ték. Nagy sikerd monografiat adtak ki Bécsben német nyelven 1937-ben: Die
cromatographische Adsorptionsmethode cimmel, majd 1943-ban a harom kiadast meg-
ért Principles and Practice of Chromatography cimit. Késébbi kutatdsai is az A-
vitaminnal és a karotinoidokkal voltak kapcsolatosak, amirél szamos tudomanyos dol-
gozata jelent meg. 1946-t6l halalaig a pécsi Tudomanyegyetem kémiai tanszékének ve-
zetbje volt, kézben 1961 és 1964 kozott az egyetem rektori tisztét is ellatta. A MTA
1960-ban levelez6 tagjanak valasztotta. Pécsett hunyt el 1967. junius 12-én.

Naray-Szab6 Istvan Szombathelyen 1899. julius 20-an. A budapesti Miszaki Egye-
tem elvégzése utan (1922) tanarsegédként elektrokémiai kutatasokat folytatott. 1926-ban
miszaki doktori oklevelet szerzett Berlinben. 19261928 k6z6tt a Kaiser Wilhelm Intézet
kutatéjaként természetes polimerek rontgendiffrakcios szerkezet-vizsgalataval foglalko-
zott, majd Manchesterben a aluminiumszilikitok szerkezetét vizsgalta, s meghatarozta az
apatit szerkezetét. 1930-ban hazahivtdk a szegedi E6tvés Kollégium igazgatdjanak. A sze-
gedi Tudomanyegyetemen létrehozta az elsé egykristalyok vizsgalataval foglalkoz6é ma-
gyarorszagi rontgendiffrakciés laboratériumot. 1938-ban a budapesti Miegyetem kémiai-
fizikai tanszékének vezet6jévé nevezték ki. Féleg krisztallografiai vizsgalatokkal foglalko-
zott, megalkotta az elegykristalyokra vonatkozo6 dltalanos elméletét (1947). 1945-ben az
MTA tagjava valasztottdk. 1944-ben ,,Kristilykémia” cimmel jelent meg egyik alapvetd
munkaja. 1947-ben koholt vadak alapjan négy év bortonre itélték, majd két évig interndl-
tak. 1953-t6l az Epitéstudomanyi Intézetnek, 1956-t6l halalaig az MTA Kézponti Kémiai
Kutatéintézetének munkatarsa volt. EISbb tGvegszerkezet-kutatasokkal foglalkozott, majd
1963-t6] munkatarsaival a korszer( diffraktometrias méréseken alapuld kvantitativ fazis-
elemzés kidolgozasaban és gyakorlati alkalmazasdban ért el kival6 eredményeket. 1956-58-
kozott kiadta nemzetkozi elismerést is kiérdemelt Szervetlen kémia I-1II cimd mavét.
1972. szeptember 16-an halt meg Budapesten.

100 éve sziiletett:

Straub F. Bruné 1914. januar 5-én Nagyvaradon. Egyetemi tanulmanyait 1931-ben a
szegedi egyetem orvostudomanyi karan kezdte, majd 1934-t6] a matematika és természet-
tudomanyi karon tanult, ahol vegyész és bolesészdoktori oklevelet szerzett 1936-ban. A
szegedi egyetemen dolgozott 1946-ig, mikézben 1937-39 koz6tt Rockefeller-6szténdijjal a
cambridge-i egyetemen kutatott. Didkévei alatt mar dolgozott Szentgy6rgyi laboratériu-
maban. Ez id6 alatt f6leg a sejtlégzés és az izommiikodés kémidjaval, enzimek szerkezeté-
vel foglalkozott. T6bb alapvet6 fontossiagu enzimet izoldlt, elsGként kristdlyositotta ki az
almasav-dehidrogenazt és a tejsav-dehidrogenazt. Felfedezte az aktinfehérjét (1941) és dl-
lati szervezetbdl sargaenzimet allitott el6, amelyet késGbb Straub-diaforaznak neveztek el.
A Magyar Tudomanyos Akadémianak 1946-ban levelez8, majd 1949-ben rendes tagjava
valasztottak. 1948-ban kinevezték a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem Biokémiai In-
tézete igazgatdjava. 1960-1967 k6z6tt a Magyar Tudomanyos Akadémia biokémia
részlegélnek elnéke volt. Két alkalommal is, 1967-1973, 1985-1988 kozott az Akadémia
alelnokévé valasztottak. Szamos akadémia és tudomanyos tarsasag tagja volt. JelentSs pe-
dagédgiai és tudomanyszervez6i munkassaga is. 1970-ben megszervezte az MTA szegedi
biokémiai intézetét, 1978-ban a budapesti enzimoldgiai intézetet. 1983-88 kozott a Magyar
Tudomany f&szerkesztGje volt. Tudomanyos tevékenységéért kétszer kapott Kossuth-dijat
(1948, 1958), 1981-ben Akadémiai Aranyéremet, 1986-ban Pro Natura emlékérmet ka-
pott. Emlitésre mélté kozéleti tevékenysége is. 1988-89-ben a Magyar Népkoztarsasag El-
noki Tanacsanak utolsé elnéke volt. 1996. februar, 15-én hunyt el Budapesten.

e A |
2013-2014/6 31



http://hu.wikipedia.org/wiki/1948
http://hu.wikipedia.org/wiki/Semmelweis_Egyetem
http://hu.wikipedia.org/wiki/1960
http://hu.wikipedia.org/wiki/1967
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Tudom%C3%A1nyos_Akad%C3%A9mia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Biok%C3%A9mia
http://hu.wikipedia.org/wiki/1973
http://hu.wikipedia.org/wiki/1985
http://hu.wikipedia.org/wiki/1988
http://hu.wikipedia.org/wiki/Akad%C3%A9miai_Arany%C3%A9rem
http://hu.wikipedia.org/wiki/Pro_Natura_eml%C3%A9k%C3%A9rem

gkatedra

Milyen a jo pedagogus?
VI. rész

Jelen évfolyam szamaiban a pedagégusok nevelémunkéjat szeretnénk segiteni Sharon
R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Tucu, R. Managementul clasei de
elevi. Editura Polirom, Iagi. 2006 — a szerz6 szives engedélyével) cim munkajaban kozolt
javaslatok bemutatasaval és — a zarojelekben — az alulirott értelmezéseivel. Jelen szammal
véget ér eme a javaslatok sora.

Javaslatok az individualis nevelésre

80. Ha a csoport egyik tanuldjaval dolgozni minden probalkozasunk cs6d6t mon-
dott, foglalkozzunk vele individudlisan (kertljitk az olyan buntetéseket, amelyek a cso-
port el6tt megalazzak). (Emlékezziink, minden fegyelmezetlenség mogétt a gyermek va-
lamilyen elrejtett sziikséglete huzédik meg, lasd a 78-as javaslatot a Firka el6z6 szama-
ban! EI6bb ezt a sziukségletet kellene feltarnunk nyugodt megbeszélés atjan. Az alabbi-
akban S. R. Berry az individualis foglalkozas fokozataira mutat be egy javaslatsorozatot.)

81. Az individudlis foglalkozds fokozatainak az alibbiaknak kellene lenniiif:

o Magyarizzuk meg vildgosan a tanulénak, miben dll a nem kivint viselkedése, bebizonyit-
va, hogy a tette az egésg osztilynak drt (Hozzatennénk, hogy azt sem artana kihang-
sulyozni, hogy ez a viselkedése neki maganak sem szolgal el6nyére.)

o Probiljuk megértetni veliik, hogy amit tettek, drtalmas, keriilve az olyan tipusi kérdéseket,
mint: ,,Miért viselkedté] igy?”, mivel dk ritkdn vannak ennek fudatiban. (Abban az
esetben, ha nem tud magyarazatot adni a viselkedésére, ahelyett, hogy azt fir-
tatnank, mit miért tett, jobb, ha rakérdezés formajaban mi kinalunk fel lehetsé-
ges magyarazatokat. Vegylik azonban észre, ha a gyermek belekapaszkodik egy
olyan magyarazatunkba, amelyrél azt hiszi, hogy szamunkra elfogadhato
(dezirabilis). LehetSleg kertljiik az altalunk elvart valaszok kivaltasat.)

o Bixtositsuk a tanulot arrdl, hogy tudjuk, az osgtilybeli helyes magatartds szempontiabol
eleget tud fenni ag, elvdrdsainknak. Probaljuk elismertetni vele ezt a tényt. (Ha ezt tesz-
sziik, akkor partneriinknek tekinthet, és ezéltal eredményesebb lesz a rdhata-
sunk, jobban fog bizni benniink.)

o Hogy a tanuld még jobban megérise, emlékeztessiik arra a viselkedésre, amit tile elvirnnk.
Legyiink a lehetd legvilagosabbak! Kérjiik, hogy igérje meg, #igy fog viselkedni, hogy segitsen,
és ne drtson ag osztalynak. (Probaljuk meg az igéretét egyfajta szerz6désben r6gzi-
teni, akar csak szébeli formaban is.)

o Emlékeztessiik a tanuldt, hogy a viselkedésével kapesolatos dontése egyben a viselkedésének
a kivetkezményeit is magdval hordozza. Segitsiik megértetni a tanunldval, hogy maga vélasz-
totta a biintetését. (Ha az eseményeket ok-okozati viszonylatban targyaljuk meg
vele, akkor a jovében miel6tt valamit cselekedne, a cselekedeteinek a kévet-
kezményeivel is képes lesz szamolni. A viselkedési szabalyok demokratikus fel-
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allitisakor a szabalyok athagasaval jaré kévetkezményeket is megadjuk, elGse-
gitve azoknak a kénnyebb rogzilését is, illetve a biintetések elfogadasat.)

o Bixtositsuk a tannlot arrdl, hogy érdekel a sorsa, és azt szeretnénk, hogy az osztdalynnkban
legyen. Mutassuk ki a sgeretetiinket, hogy benne nagy lebetdségeket litunk, ha onfegyelmet
gakorol, és az osztily érdekeiért is lelkesedik. (Ezek altal szintén a bizalmat céloz-
zuk meg, amin keresztil kénnyebben hathatunk rd. Mindazonaltal tgyeljink,
hogy ne veszitstik el a tekintélyiinket el6tte, ne tekintsen minket kénnyen ma-
nipulalhaténak. Maradjunk hatarozottak és kévetkezetesek.)

o Hu sziikségesnek latjuk, emlékeztessiik a kivetkezmeényekre, amit a problémdik fennmara-
ddsa okozhat. (Mindezeket kozoljuk szamara értheté formaban. Nem art, ha is-
merjik az érzékeny pontjait, és azokra sszpontositunk, de nagy koriltekintés-
sel jarjuk el, nehogy elutasitson vagy elzarkédzzon.)

82. A tanuldval individudilisan megbeszélt probléma vagy problémak utin nem drt irdsos sgerzddést
kotni vele a viselkedésével kapesolathan. (Az frasos szerzédésre akkor van sziikség, ha a szdbeli
szerz6dés nem elégséges. Iy barmikor felidézhetjiik a szerzGdéstink pontos tartalmat.)

83. A tanuldval megkititt sgerzidésben vagy megegyezésben, miutin s3emélyesen elbeszélgettiink
vele, megegyezhetiink bigonyos jelekben, amelyek rdiranyithatiak a figyelmét a szabalyos viselkedéstd!
vald eltérésére. (Ilyen jelek lehetnek példaul, a gladidtorokndl az ékorban alkalmazott jelek:
egy lefelé mutatott hivelykujj, ha valamelyik vallalisat nem teljesitette, illetve a felfelé
tartott hiivelykujj, ha teljesitette. De a kosarasoktdl elterjedt tenyéresapas, illetve annak
az elmaradasa. Vagy akar egy elismeré mosoly, illetve komor tekintet.)

84. Ha gy érezziik, eredménytelenck vagyunk, és hogy semmilyen eredmeényre nem jutottunk, be-
s3eljiik meg a dolgot az; iskolai tandcsaddval, majd az iskolaigazgatival. (Foltétlentl szikséges a
nevelési kérnyezet mas szerepldit is bevonni a megoldasba, mert ellenkezé esetben a
probléma akutta valhat. Minél hamarabb lépiink fel a megoldas érdekében, és azt kitar-
téan kévetjiik, annal nagyobb esély van a megolddsra.)

85. Ne beszéljiike meg a tanuld esetét mdsokkal, a bizalmas kezelésmid alapetd szabily, kivetelmeény a
nevelési helyzetek megoldisiban. (Ha az esetrdl kilonb6z6 személyek értesiilnek, és az visszajut a
tanul6hoz, elveszti a belénk vetett bizalmat, és ezzel egyiitt a tanul6t magat is.)

86. Ne habozzunk felvenni a kapesolatot a sziildkRel, csak digyeljiink az alkalmazott midszerre!
(A szulék tamogatasat mindenképpen meg kell szerezni, nélkilik reménytelen keresz-
tulvinnink a szandékunkat. Ha ez semmiképpen sem sikertil, barmennyire is probalkoz-
tunk, probaljuk sériilésveszély nélkili médon helyettesiteni Sket. De ezt a lehetéséget
csak nagyon évatosan, koriltekintéen vegytik igénybe.)

87. Tekintsiik a tanuld sziileit szovelségeseinknek, kilondsen a tanuld iskolai eldmeneteléne a
Javildsa tekintetében, és ne mint valami megmentikre. Minden rajtunk dll! (Mi magunk az gy
elémenetelét igyekezziink el6segiteni, és ne tetszelegjiink a megmentd, a mindent tudo
szerepében. Ez nem csak, hogy hasznalhatatlan lesz a tanulé szamara, de a sziilékben is
kellemetlen érzést valthat ki, elbizonytalanodast, f6l6slegesség tudatat.)

88. Az, elszigetelésiik, bizonyos iskolai tevékenységekti] vald eltiltds, az drik utini bezdrds haté-
kony eljardsok, kiilinisen az olyan tanulik szdimdira, akik a kigosség elismerésére aspirdlnak (a biin-
tetés iddtartama fiigg a Rortdl, a tanuld sgemélyiségtipusatol és a cselekedet silyossigdtdil). (Manapsag
sokan az ilyen megoldasokat a személyes szabadsig megsértésének tekintik. Ezért j6, ha
az érintett személyekkel — tanuld, szilék, iskolapszicholégus, igazgaté — megegyeziink
ezekben a megoldasokban, és elfogadtatjuk azokat.)
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89. Ha valamelyik tanuld tovdbbra is fegyelmezetlen, és a foganatositott intégkedések ellenére sem
vdltozik meg, komolyabb lépéseket kell tenni a lebetséges érelmi konfliktusok feltirdsdra, a figyelem-
avar és a tanulisi nehéségek vagy egyéb okokra, ami a fegyelmezetlenség migitt meghizidik. Ime,
néhdny javaslat:

o Tartsunk egy rovid megbeszélést az iskolai tandcsaddval, az, igazgatival, a tanuld sziileivel
és mds sgakemberekkel, akiket igénybe vebetiink a problémabelyzet megolddsdaban. (Az
egyuttmtikoédni nem akar6 sziil6ket egy tapasztalt és hatarozott hangu igazgatd
az iskolai szabalyzatra hivatkozva — amelyet feltehet6leg a sziilék is tudomaésul
vettek —, jobb belatasra kényszerithet.)

o A tannld helyzetét felmeérbeti egy szakértd, és kezelésre kiildbeti. (Jelenleg ezt a feladatot
az iskola, a tanfeligyel8ség kérésére vallaljak fel a specialisan erre szakosodott
bizottsagok, de ezek is csak ajanlast tehetnek. Itt is a sziil6k nagymértékd
egyuttmikodésére kell szamitanunk.)

o A tanuld és a sziilei pedagdgiai-pszicholigiai tandcsaddsban részesiilhetnek. (Bizt altalaban
az olyan sziil6k fogadjak el, akik valoban egytuttmikdédnek az iskolaval. Vigyaz-
zunk a latszat-beleegyezésre, mert annak csak magukat igazold szerepe lehet.)

PP Jiontap-szenid

Kozeledik a vakacid, és azt szeretnénk, ha a pihenés mellett elménk is éles marad-
jon? Akkor mindenképp keressiik fel akdr naponta a: h#zp:/ / www.logikaifeladatok.hu/ hon-
lapot!  Lagikai rejtvinyek: [
Sudoku, Biivés négyzet, |« =+ . == —— -]
Grafilogika, Logisztori,
Kosd 6ssze, ha tudod!,
LogiKép, Teriiletfogla-
las, Torpedd, Gyufas fe-
ladatok;  online  jitékok:
Atkelss jatékok, Szaba-
dul6s jatékok, MéregetGs
jatékok,  Kétszemélyes
jatékok, Tovabbi logikai
jatékok; muatematikai érde-
kességek: Logikai felada-
tok, Gondolatolvasé & R
gémb, Egyszam]Jaték, Kosd 6ssze, ha tudod, Matek 18 éven felilicknek, Az alma és a
fold esete a madzaggal — és szamos mas jaték is varja az érdekl6déket!

Koviacs Zoltan
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<irkflesx)

-fizikusok versenye

VI osztdly

Sz, Kérdés Vilasz
1.| Ki készitette a gbzgép el6futarat, és mi volt a neve?
2. Miért nem hallanank egymas hangjat a Holdon?
3. Mi a neve a hajok és repiil6gépek el6rehajtéd eszkézének latinul?
4, Sorolj fel harom nyomaéskiilénbségen alapulé eszkozt
5| Mekkora a folyadékban lebegé test sulya a felhajtéer6héz viszonyitva?
6| Milyen elv (t6rvény) alapjan miikédik a folyadékfékr
7. Mit bizonyitottak be a magdeburgi féltekékkel?
8. Mennyi torral egyenlé 101396 Pa?
9. Alevegében levé testekre hat-e felhajtéeré? (Miért? Miért nem érezziik?)
10.| Ha egy aramkorben két mellékdg van, mekkora az aramerdsség a féagban?
11| Az aramerGsség egyenls a
12. Az ampermérSt mindig ........... ... kapcsoljuk az aram-
korbe.
13.| Dérzsoléskor a test hogyan kap pozitiv vagy negativ toltést?
14| Mi az elektromos kistilés? (példaul két ellentétes t6ltést felhé kozott?)
Milyen jelenségek kisérik és miért?
15| Milyen magassagu vizoszlopot tud fenntartani a levegd és miért?
16| Miért sikertlt Torricellinek megmérnie a levegs nyomasat?
17| Egy Coulomb (1 C) az a tOltéSMENNYISEQ ......ocuvuiuriiiiiiiiiiiiciiisieieieeieessessasssesseanis
18| Ha egy aramkor két pontja kozott 3 V fesziltség van, akkor az aramfor-
ras minden Coulombnyi toltés atszallitasahoz az illet6 szakaszon mekko-
ra mechanikai munkat végez?

eieladatmegoldék
FRyovata

Kémia

K. 797. Szamitsd ki a molszazalékos toménységét a 31,8t6meg%-os natrium-
karbonat vizes oldatinak!

K. 798. Hany modlnyi viz van 120g kristalyos rézszulfatban (CuSO45H20)? Ameny-
nyiben az adott témegl sénak hébontasa soran a felszabadul6 vizet ledesztillaljuk, a
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mivelet sordn a viznek 7,4%-a elparolog. Mekkora témegt natrium-kloridot kell a
desztillatumhoz mérjink, ha 5%-os s6oldatra van sziikségiink?

K. 799. Hatarozzatok meg annak a szénhidrogénnek a tapasztalati képletét, amely
92,31 témegszazalék szenet tartalmaz! Milyen szerves anyagoknak lehet ez a tapasztalati
képlete? Magyarazzatok a valaszotokat, és irjatok le a lehetséges anyagok molekulakép-
letét!

K. 800. A sénak szobahémérsékleten az oldhatésaga 30g 100g vizben. Ennek a s6-
nak 45g-nyi tdmegébdl 15%-o0s oldatot készitettek. Egy id6 elteltével azt észlelték, hogy
az oldat 10%-a elparolgott. Mekkora tdmegti sot lehet a megmaradt oldatban még felol-
dani, ha egy kisérlethez telitett oldatara van sziikség?

Fizika

F.553. A T és T siktiikrok sikjai o szoget zarnak be egymassal. A k6z6s éltdl do
tavolsagra So pontszerti fényforras talalhaté. Hatarozzuk meg a tikrSk altal alkotott
képpontok kézotti tavolsagot!

F.554. Egy vonat 20 /s sebességgel halad a vasuttdl x tavolsigra talalhatd hosz-
szu fallal parhuzamosan. Az egyik utas elsiit egy fegyvert, melynek visszhangjat 3 s mul-
va hallja meg. A hang terjedési sebessége a levegében 340 /s . Hatdrozzuk meg a vasut
és a fal kozotti tavolsagot!

F.555. 100 V-ig mérS voltmérének beosztisonként ellenallasa Ry = 100 £2/V.
Mekkora maximalis fesztlltséget mér a voltméré, ha R, = 9 - 10* el6tét ellenallasal
latjuk el?

F.556. Egy anyagi pont két egymasra merdleges iranyban végez kilénb6z6 ampli-
tud6ju harmonikus rezgémozgast w, illetve 2 w frekvenciaval. Ezek egyenletei x =
acoswt ésy = bcos2wt. Milyen palyat ir le az anyagi pont?

F.557. Kifeszitett hajszalat He-Ne lézer 632,8 nm-es fényével vilagitunk meg. A
hajszaltol D = 2 m-re, a hajszallal parhuzamosan elhelyezett ernyén elhajlasi képet fi-
gyelhetiink meg. A kézponti maximum két oldalan taldlhaté masodik s6tét savok kézot-
ti tavolsag & = 7,2 em. Mekkora a hajszal vastagsaga?

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2013-2014/ 5

K. 784. A valaszhoz sziikséges ismeretek:

1.) Az atomot alkoté elemi részecskék: p*, n°, e Az atom elektromos szempontbdl
semleges, ezért a protonok szama = elektronok szamaval. A protonok szdma
(Z-rendszam) hatarozza meg az elem féleségét (amit vegyijellel jel6lunk).

2.) 1mélnyi mennyiségd atomban (illetve molekulaban) 6-10%* darab atom (illetve
molekula) van, aminek a témege egyenlé annyi grammal, mint a relativ atomto-
mege (illetve molekulatémege), ezért: a) H, b) He, ¢) Kr, d) Zn

[ | A ®
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K. 785. A K 784. feladat megoldasabdl a 2. pontnal tett kijelentést alkalmazva, és a
relativ atomtémegek (M), illetve molekulatémegek értékeinek ismeretében kiszamithato
a megadott részecskék témege (m), aminek segitségével a siriség (o) ismeretében ki-
szamithato a térfogatuk (V).

Készitsetek tablazatot

Anyag- M m e=m/V 'V
mennyiség
A) 1-10% db higanyatom 1/6mol 200,5¢ 33,4g  13,6g/cm®  245cm3
B) 2:1023 db vasatom 2/6mol 56g 86g 78g/ecm?  239cm?
C) 3-1023 db aluminiumatom  3/6mol 27g 13,5¢  2,7g/cm? 5cm3
D) 4-102 db oxigénmolekula  4/6mol 32¢g 213g  1,33g/dm® 16dm3
E) 51023 db vizmolekula 5/6mol 18¢ 15¢ 1g/cmd 15c¢m3

A témegek szerinti névekedési sorrend: C <E<B <D <A
A térfogatok szerinti névekedési sorrend: B< A <C<E <D

K. 786.

a.) A lancok aranak kiszamitasa: A 24 karatos lanc csak Au atomokat tartalmaz,
ezért 15 gramm 24 karatos arany ara: 15 - 9200 Ft = 138 000 Ft

A 14 karatos aranylanc tomegének 14/24-része arany, vagyis 14/24 - 22 ¢ = 1283 ¢
arany és 22 g — 12,83 g = 9,17 g ezlist van benne. Az ara: 12,83 - 9200 Ft + 9,17 - 145 =
119366 Ft.

A 20g tomegl 18 karatos aranylancban: 18/24 - 20 ¢ = 15 g arany és 5 g réz van. Az
ara: 138 000 Ft + 0,005 - 23500 Ft = 138 118 Ft.

b.) A legkevesebb arany a 22 g 14 karatos nyaklancban van (12,83 g).

¢.) Alegkevesebb fématom a 24 karatos aranyban van.

Anyagmennyiség(V): 15 g: 197 g/mol = 0,0761 mol

Atomok szama: 0,0761 - 6 - 102 = 4,6 - 1022

d.) A 14 karatos lancban 1év6 fém anyagmennyisége: Vau + Vag

Vau =12,83/197 mol = 0,0651mol , vag = 9,17/108 mol = 0,0849mol

Vau T Vag = 0,0651 mol + 0,0849 mol = 0,1500 mol

A 18 karatos lancban 1évé fém anyagmennyisége:

0,0761 mol arany + 5/63,5 mol réz: 0,0761 mol + 0,0787 mol = 0,1548 mol

Az atomok szama: 0,1548 - 6 - 102 = 9,3 - 10?2, Techat a 18 karatos lancban van a
legtobb fématom.

K. 787.

a.) A kénsav vizes oldatanak készitésekor mindig a nagyobb térfogatu vizbe kell kis
részletekben allandé keverés kézben adagolni a kénsavat. A kénsav vizzel hevesen rea-
gal, mik6zben nagymennyiségli hé szabadul fel. Amennyiben forditva végezzik a higi-
tast (savba 6ntve a vizet), a kevés viz a felszabadulé hémennyiség hatdsara forrasba j6-
het, s a kénsaveseppek szétszorédnak, égési balesetet okozva a kisérletezének.

b.) Jeloljik 1-el az eredeti kénsavoldatot és 2-vel a higitott oldatot:

Vo1 = 100cm® Vo = 100cm’® mivel a desztillalt viz sirlisége 1g/cm?, a higi-
tashoz hasznalt viz tdmege mp20 = 100g. A feladat allitisa szerint a higitott oldat térfo-
gata Vo2 = 190cm’, strlisége 1,49g/cm’, akkor a tdmege mola2 =190-1,49 =283,1g, mi-
vel a Co1q2=58,8%H2804, az oldatban levé kénsav témege mipsos = 283,1:0,588 = 166,5¢

183,1g old.1 ... 166,5g HaSO4
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100g old.1 ,,..... x = 90,9¢ Tehat a kiindulasi kénsavoldat 90,9% téménységi volt.
Strtsége 183,1g /100cm? = 1,831g/cm?

K. 788. A feladat kijelentése alapjan a sé hevitésekor képz6dott gaz oxigén (Oo),
aminek tomege 8,98-10mol-32¢g/mol = 0,2875¢g

A hevités soran keletkez6 fehér anyag (ami kalium vegytilet) tomege: 1g-0,2875¢g =
0,7125g, amibdl 0,2341g kalium, vagyis az elektrolizis soran keletkez6 vérésbarna anyag
témege: 0,7125 — 0,2341 = 0,4785g.

A s6 olvadékaban az erésen elektropozitiv kalium pozitiv ionok formajaban van je-
len, a katédhoz vandorol, az 6t semlegesité ion negativ toltést kell legyen, nemfémes
elem ionja. Az an6don a negativ ionok oxidalédnak, s vorésbarna szind anyag formaja-
ban valnak le, ami csak brom (Bry) lehet.

Tehat a hevitett 1g anyag 0,2341/39,1 = 6-10mol K, 0,4785/80 =6-10-*mol Br és
8,98-2 = 1,796-10?mol O vegyiilete, képlete KBr,Oy, amiben az x és y az aldbbi arany-
parokbdl kiszamithaté:

6:10*mol K... 6:10-mol Br ... 1,796:10-2mol O

1mol K xmolBr =1 ... ymolO =3

Tehat KBrOsa hevitett anyag vegyi képlete.

Fizika FIRKA 2013-2014/4.

F. 543. Tekintettel arra, hogy a lencse vékony a hatarolé gémb toréfeliletek tetd-
pontjait egybees6knek tekinthetjiik. A képalkotasi egyenletekben a geometriai el6jelsza-

balyt alkalmazzuk. Legyen a targy tavolsaga az elsé toréfelilettdl X;, amely egyuttal a
lencse targytavolsaga is. A targyrol a tordfelilet « tavolsagra alkot képet, melyet az

n 1 n-1
———= képalkotasi egyenlet hataroz meg. Az elsé toréfelilet altal alkotott kép
a x R

1

targy a masodik toréfelilet szamara, mely X, tavolsagra alkot végs6 képet. Bz a lencse

n, n n,—n
altal alkotott kép. Helyzetét az —= — — = = képalkotasi egyenlet hatarozza meg. A
x, a —2R

2

n 1 3n—n -2
két egyenletet Gsszeadva kapjuk: ———=——"—— ahonnan X, -et végtelennek
XX 2R

2 1

2n R
véve a képtéri gyljtotavolsigra az f, = ———— kifejezést kapjuk.
3n—n, =2

F. 544. Jeloljuk T-vel a golyokat Osszeko6td fonalban fellépd feszité erét és Feel a
kozegellenallast. Ekkor az er6k egyensilyat figyelembe véve, irhatjuk:

G+T=F +F ¢é G,=F +T+F . Az egyenleteket 06sszeadva kapjuk:

G +G, 27R’
F=—r—-F =— (p+p,—2p,).
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F. 545. Felhasznalva, hogy (p,T) diagramon az izochor allapotvaltozasnak a

v-R . . ~ v-R
p=——T origbn atmend egyenes felel meg, melynek iranytényezdje

, azonnal

megallapithatd, hogy 1-tél 2-ig a térfogat cskken, 17, <1/ . Ugyanakkor a diagramrdl
leolvashato, hogy a hémérséklet is csékken, igy O <0, és L<0.

ER
F. 546. A parhuzamosan kapcsolt voltméré U, = E—Ir = £ fesziltséget mu-
Rp +7
tat, ahol R = — . Soros kapcsolaskor a voltméré altal mutatott fesziiltség:
R+R,
E R’

U

s

= —— R, . A két fesziltséget egyenl6vé téve kapjuk: R, = —.
R, +R+r r

F. 547. A viz, illetve a parafin sok H-atomot tartalmaz. Ha egy » témegi test ru-
galmasan Utkozik a vele azonos témegt, nyugalomban levé testtel, akkor megall, atadja
mozgasi energiajat a masik testnek. A neutronok témege kozel egyenlé a protonok t6-
megével, igy hidrogénatommagokkal titkézve gyorsan lelassulnak.

irado

A génkutatas eredmeényei nem csak ag. orvostudomdnyban basznosithatiok, a divatszakmdban is jelen-
105 gazdasdgi novekedést eredmeényezhetnek.

A selyem, amit a selyemhernyok termelnek, elény6s tulajdonsdgokkal rendelkezik (nagy
szakitoszilardsag, sz6vetbarat), de tulajdonsagait nem tudtak eddig mesterségesen befolya-
solni, mivel a selyemhernyok nagyon ellenallok a genetikai médositasokkal szemben. A
kézelmultban (2013-ban kézolték eredményeiket) japan kutatok selymet alig készité her-
nyokat kereszteztek a selyemhernyokkal, s igy mar sikertlt olyan génmaédositasokat elvé-
gezni, hogy az egyedeket z6lden, narancsszinnel és vorésen fluoreszkald selyem termelésére
késztették. Az ilyen selyemszalbél sz6het kelmék a neves divatszalonok keresett anyagai
lesznek.

Emberi hulladékanyag sijrabasznosithatd dramtermelésre: régebben ismert tény, hogy a baktéri-
umok anyagcseréje soran felszabadul6 energia bizonyos berendezésekben, a MFC-tipusu
tizelGszer elemekben (nevét az angol microbial fuel cell név kezd6bettiibdl kapta) elektro-
mos energiava alakithaté. Ezt az elvet hasznositottak az elsé vizelettel mikédtetett mobilte-
lefon toltékben. Az elsé toltéberendezésnek 30 6rara volt sziksége egy mobiltelefon teljes
feltoltéséhez. Gyakotlati jelent6sége civilizaciotdl tavoli helyeken, vészhelyzetben ilyen ha-
tasfok mellett is nagyon jelentSs lehet. Mivel a cella mikédését a baktériumoknak a vizelet-
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ben taldlhat6 tipanyagok fogyasztisa biztositja, a technoldgiai elv szennyviztisztitdsban is
hasznalhat6 lehet.

Ag, iivegfeliileteke dtlitszdsdganak viltogtatasdra, a fénydterestés s3abdlyozdsara holland kutatok 1),
0lesdbb elvet dolgoztak ki: Az tvegfeliletre akrilalapt elasztomért vittek fel indium-6n-oxid és
nagyon vékonyrétegl aranyelektrodok kozé. Az elektrédokra fesziltségkilonbséget kap-
csolva az elasztomérben olyan szerkezeti valtozasok mentek végbe, hogy a kozeg atlatszat-
lanna valt. A fesziltségkiilonbség megsziintetésekor a kezdeti allapotba kertilt a rendszer,
vagyis atlatszova. A megvaldsitott reverzibils valtozas lehetGsége nem csak az optikai, ha-
nem mas anyagi tulajdonsagok szabalyozasanak lehetGségét is feltételezi.

Ag agynak is van neme. Mar rég ismert tény, hogy a férfi és n6i agy mikodésében kilonb-
ségek vannak, de ennek magyarazatat csak mostanaban kezdik megismerni. Amerikai tudo-
sok az emberi agyrdl képalkoté eljarassal készilt tobb ezer felvételt — amelyek t6bb mint 20
év (1990-2013) alatt kozolt szakdolgozatokban jelentek meg — elemeztek, melyek alapjan
megallapitottak, hogy a férfi agy Gssztérfogata 8-13%-al nagyobb mint a néi agyé, viszont a
néi agyban szamos teriileten nagyobb a szovetstriség. A megallapitasoknak abban van je-
lentésége, hogy a neurolégiai és pszichiatriai betegségek diagnosztikajaban és kezelésében
figyelembe kell venni a nemi kilénbségeket.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany és a Magyar Kémikusok Lapja, Gimes Julia és Lente Gabor kézlései
alapjan.

Szamitastechnikai hirek

Jon a lebegd motor. A régen vart kézlekedési forma végre megérkezhet 2017-ben! A kali-
forniai Aerofex cég bejelentette, hogy az Aero-X lebegé motor 2017-ben végre a piacra ke-
ril. A jarmd ara el6relathatélag 85.000 dollar. Az Aero X-et ugy tervezték, hogy 2 ember
kényelmesen elférjen rajta. A f6ldt6l 3 méterre lesz képes felemelkedni, és maximum 72
km/érara lesz képes. A kerekek helyére vizszintesen szénszalas rotorok kerilnek, igy képes
lesz figgdlegesen is felszallni és leszallni, kifutépalya nélkil. Az alkotdk szerint olyan kény-
nyt lesz vezetni, mint egy motorkerékpart, a vezet6k a markolatot hasznaljak gyorsitasra,
valtasra és fékezésre. A silya tizemanyaggal egyttt 356 kg, és 140 kilonyi salyt tud a levegd-
be emelni t6bb fajta terepen. Tele tankkal varhatéan 75 percig képes majd repilni. Elsé-
sorban hobbi célokra tervezték, ugy, hogy viszonylag alacsony magassagban repiiljon, de a
fejlesztSk szerint sokféle felhasznalasi médra be lehet allitani.

Jiiniushan jobet a Samsung Galaxy S5 Prime. A Samsung sajat zaszl6shajojanak prémium
valtozatan dolgozik, de az olcsébb késziilékeket is kiegészitené. A kijelzé ezittal 5,2 hu-
velykes, a timogatott felbontds pedig Quad HD, vagyis 1440 x 2560 pixel. Processzorként
a Qualcomm Snapdragon 805 teljesitene szolgalatot a burkolat alatt (ebben a szerepkdrben
eredetileg a Snapdragon 801 chip volt megtalalhatd), mégpedig négymagos kivitelben, im-
mar az Adreno 420 grafikus vezérl6 tarsasagaban. A RAM mérete 2 GB-16l 3 GB-ra ugrik,
a pletykdk szerint pedig a szoftveres oldalon alapesetben is az Android 4.4.3 lenne megta-
lalhat6. A burkolat aluminiumbdl késziil, a hangsz6ré pedig az elSlap alsé részérdl a hatol-
dalra kertlt. A Samsung allitélag (az eredeti hianyossagok és hibak kikiiszbolése, a vasar-
16k elégedettségének és bizalmanak névelése mellett) az LG-nek nem hagyna elegendé teret
az Gjbdli lendiilet megtalalasahoz, ezért is dobnak piacra az 4j késziiléket még juniusban,
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hogy az Gj G3 r6gtén megfelel6 rivélisra talaljon. Amennyiben hihetliink a forrdsnak, a tele-
fon egyel6re a tesztelési fazisban jar, azt még nem tudni, hogy a gyarté mennyiben és mi-
ként kompenzalna az eredeti S5-tel rendelkez8ket a korai valtasért. A cég ezzel egyidében
a biometrikus eszk6zok szélesebb kort alkalmazasan dolgozik, ennek koszonhetéen pedig
az iriszolvas6 nemcsak a dragabb, de az olcsébb fejlesztéseken is helyet kapna. Az elsé
koérben a csucskategorias telefonokon jelenne meg az tjabb funkcid, ezt fokozatosan ten-
nék elérhet6vé a szerényebb jellemzSkkel megaldott példanyokon.

Mar nem az Apple a legértékesebb mdrka. Az amerikai Millward Brown piackutaté szerint
husz szazalékkal esett az Apple markaértéke, ezzel pedig lecstszott a trénrél, mar nem a
legértékesebb marka a viligon. Az Apple markdjanak értéke 148 millidrd dollarra csékkent,
mig a Google-¢ negyven szazalékkal nétt, és most 159 milliard dollart ér. A piackutatd
igazgatdja, Peter Walshe szerint a Google névekedését annak készonheti, hogy atalakitja a
piacokat, olyan dolgokkal, mint példaul az 6nvezeté autok, a légballonon kuldétt internet,
vagy éppen a Google Glass. Az Apple-nek ezzel szemben telefonjai, tabletjei és pécéi van-
nak csak. Maga a technoldgiai ipar tovabbra is jol teljesit az ilyen szamitasokban: a harma-
dik hely az IBM-¢, a negyedik pedig a Microsofté, mig az amerikai mobilszolgaltatd, az
AT&T a nyolcadik, a tizedik pedig az Amazon. A legnagyobb meglepetés talin a kinai
Tencent portal a 14-ik helyen. A listan csak 21-ik a Facebook, és 29-ik a Samsung.

Bemntattik a Surface Pro 3-at. A Microsoft bemutatta a cég 0j tablagépét, a Surface Pro
3-at, amin a Windows 8.1-es operaciés rendszer fut. Az 4j tablagép a kordbbinal és a meg-
szokottnal nagyobb, 12 colos kijelz6t kapott, és valamennyivel vékonyabb, mint a korabbi
verzio. A dizajn a korabbihoz képest lényegében nem valtozott. Touchpaddel ellatott bil-
lentytzet is tartozik hozza, ami akar képernyévéddként is funkcional. A képernyé felbonta-
sa sokkal nagyobb, mint a korabbié: 2160x1440 pixeles. A gép sulya mind6ssze 800 gramm,
vagyis konnyebb, mint egy Macbook Air. A tablagépet hdromféle, Intel Core i3/i5/i7 pro-
cesszorokkal forgalmazzak majd. A legolcsébb Intel Core i3-as processzorral ellatott verzid
— billentytzettel egylitt — Amerikaban 799 dollaros 4ron keriil a boltokba.

(tech. b, www.sg.bu, indexc.hu nyomdn)

S$Z

Ertékeljiik a pedagégus munkajat!

7. rész

A 2013/2014-es évfolyam szdmaiban pedagdgusok szdmara ajanlunk fel 6nismereti
lehetbségeket, 6nértékelSket, felmérdket, amelyeket a sziilSk, a tanuldk is felhasznalhat-
nak annak érdekében, hogy a pedagégusokat értékeljék. Az elkévetkezé felmérdket
Sharon R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Iucu, R.
Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, IaSi. 2006 — a szerzé szives engedélyével)
ciml munkdjaban kozolt javaslatok alapjan allitottuk Gssze. (Last Milyen a jo pedagdgus?
cimd frast a Firka 2013-2014. 6-o0s szamaban!)
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A pedagdégus individualis interakcidinak eredményessége

Kijelentések Igen/
Nem

Keriili az olyan buntetéseket, amelyek a tanulét a csoport elStt megaldzzak.

Betartja és alkalmazza az egyéni foglalkozas alabbi fokozatait:

a) Vilagosan megmagyarazza a tanulénak, miben 4ll a nem kivant viselkedése, bebizo-
nyitva, hogy a tette az egész osztalynak art.

b) Megérteti vele, hogy amit tett, artalmas, keriilve az olyan tipust kérdéseket, mint: M-
ért viseledtél fgy?, mivel 6 ritkdn van ennek tudataban.

¢) Biztositja a tanul6t arrdl, hogy eleget tud tenni a helyes magatartassal kapcsolatos el-
varasainak. Probalja elismertetni vele ezt a tényt.

d) A jobb megértés érdekében vilagosan emlékezteti arra a viselkedésre, amit tSle elvar.
Megigérteti vele, hogy ugy fog viselkedni, hogy segitsen, és ne artson az osztalynak.

¢) Emlékezteti a tanulét, hogy a viselkedésével kapcsolatos dontése egyben a viselkedé-
sének a kévetkezményeit is magaval hordozza. Segit megértetni a tanuléval, hogy maga
vélasztotta a blintetését.

f) Biztositja a tanul6t arrdl, hogy érdekli a sorsa, és azt szeretné, hogy az osztalyaban
maradjon. Kimutatja a szeretetét, hogy benne nagy lehetéségeket lat, ha 6nfegyelmet
gyakorol, és az osztaly érdekeiért is lelkesedik.

o) Ha sziikségesnek latja, emlékezteti a kévetkezményekre, amit a problémak fennma-
radasa okozhat.

A tanuléval individualisan megbesz€lt probléma vagy problémdk utan irasos szerz&dést
kot vele a viselkedésével kapcsolatban.

A tanuléval megkotott szerz6désben vagy megegyezésben, miutin személyesen elbe-
szélgetett vele, megegyezett bizonyos jelekben, amelyek rairanyithatjak a figyelmét a
szabalyos viselkedéstdl valo eltérésére.

Ha gy érezi, hogy semmilyen eredményre nem jutott, megbeszEli a dolgot az iskolai
tanicsadéval, majd az iskolaigazgatoval.

Nem besz€li meg a tanul6 esetét masokkal. (A bizalmas kezelésmod alapvet szabily,
kévetelmény a nevelési helyzetek megolddsaban.)

Felveszi a kapcsolatot a sziil6kkel, tigyelve az alkalmazott modszerre.

A tanuld szileit szOvetségeseinek tekinti, kiillénésen a tanulé iskolai elémenetelének a
javulasa tekintetében, és nem megmentSknek.

Elszigeteli, bizonyos iskolai tevékenységektdl eltiltja, az 6rak utan bezarja kiillénosen az
olyan tanul6kat, akik a kézosség elismerésére aspiralnak (a biintetés id6tartama fiigg a
kortol, a tanuld személyiségtipusatdl és a cselekedet silyossagatol).

Ha valamelyik tanulé tovabbra is fegyelmezetlen, és a foganatositott intézkedések elle-
nére sem valtozik meg, a tanar komolyabb Iépéseket tesz a lehetséges érzelmi konflik-
tusok feltarasara, a figyelemzavar és a tanulasi nehézségek vagy egyéb okokra, ami a fe-
gyelmezetlenség mogott meghuzddik. Néhdny javaslat:

a) Rovid megbeszélést tart az iskolai tandcsaddval, az igazgatéval, a tanuld szileivel és
mas szakemberekkel, akiket igénybe vehet a problémahelyzet megoldasaban.

b) A tanul6 helyzetét felmérheti egy szakértd, és kezelésre kiildheti.

©) A tanul6 és a sziilei pedagdgiai-pszicholdgiai tanacsadasban részestilhetnek.

Kiértékelés
Szamoljuk meg az Igen valaszokat. Minden pont 10 szazalékos eredményességet jelent.

Kovacs Zoltan
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