ismerd meg!

A gyémant

A Fold belsejében és a foldonkivili mas bolygokon, vagy az interplanetaris anyag-
ban (meteorokban, illetve meteoritokban) el6forduld, természetes eredetd anyagok ko-
ziil asvanyoknak nevezziik azokat, amelyek Gsszetétele vegyi képlettel leirhatd, szerkeze-
tik rendezett, viszonylag alland6. Az asvanyok altalaban szilard allapotiak, kristalyos,
vagy amorf formaban talalhaték. Osszetételilkben a kémiai elemek 4ltaliban vegyiileteik
formajaban, néhanyuk, elemi allapotban fordul el6. Ezek k6zé tartozik a szén, a £6ldi vi-
lag egyik legérdekesebb, s az él6vilag felépitésének is a legjelentésebb eleme, amely t&bb
allotrép moédosulat formajaban is megtalalhaté a természetben, mint grafit, gyémant,
lonsdaleit és fullerén. Ezeknek a szerkezete:

grafit yémdnt lonsdaleit Sullerén

Az eddig ismert legkeményebb asvanyt, amely grafittartalmd meteoritok becsapddasakor
keletkezett, 1967-ben talaltik meg el6szor. Leirasat Kathleen Londsdale ir, minerolégus né
végezte, ezért az 6 tiszteletére lonsdaleit-nek nevezték el. A lonsdaleit keménysége 52%-al
nagyobb a gyémanténal. Kristalya szén allotrép modosulat, csak egyes kovalens kétésekkel
kapcsolt szénatomokat tartalmaz. Mivel hibamentes kristalyokat nem sikertlt talalni bel6le,
szerkezetét csak szamitogépes szimulalassal tudtak vizsgalni.

A gyémant termés-szén asvany és egyben a legjelentésebb dragaké. Anyaga egymas
hoz tetraéderes elrendez6désben kovalens kotéssel kapcsolédd szénatomokbdl épiil fel
(azt, hogy a gyémant szén, mar Newton is feltételezte, s masfél évszazad mulva Lavoi-
sier be is bizonyitotta). A XX. szazadi szénizotop vizsgalatokbdl megallapitottak, hogy a
gyémantkristalyokat felépité szénatomok lehetnek szervetlen és szerves eredetliek. A
kizarolag szervetlen eredetd szénbdl kialakult gyémdantok anyaga a féldkopenybdl szar-
mazik. A szerves eredet(l gyémantok a felszinr6l mélybe keriilé anyagokbdl éptlnek fel.
A felszinre keriilt gyémantok 4ltaldban 1-3,3 milliard évesek.

A természetes gyémant képzbédése sajatos korilmények kozott torténhet: nagy
nyomdson (4500-6000 MPa) magas széntartalmi anyagokbdl atlagosan 900-1300 °C
kozotti hémérséklet-tartomanyban. Ezek a feltételek a foldkéreg kontinentalis lemezei
alatt, a foldkopeny kéregalatti rétegeiben, altalaban 140-190 km mélységben adottak,
ahol a magmaban oldott allapotban levé szén kristalyosodasakor megindul a gyémant-
képz6dés. A magma lassan hil ki, és a gyémantkristdly mindaddig névekedik, mig van
szénutanp6tlas a kérnyezetében, vagy amig a magma koriil nem zarja az asvanyt, és az
megszilardul. A Fold belsé hémérséklete nem egyforman véltozik, ez az oka, hogy is-
mertek nagyobb mélységben (300—400 km) is kristalyosodott gyémantok is.
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A magmaban térténé kristalyosodas soran képz6dé kristalyok sik lapokkal hatarol-
tak, az éleik rendszerint élesek. A magma ujra felhevilése soran a gyémant feloldédhat,
és ujrakristalyosodhat. Azok a kristalyok, amelyek oldédasi folyamaton mentek keresz-
til, gérbult laptak.

A gyémantokat tartalmaz6 anyagok rendszerint vulkani kitérések soran keriilnek a
felszinre. A Fold mélyébdl feltérd anyag attori a foldkérget alkotd rétegeket, kurtészert
csatornakat alkotva. Ezek a vulkani kirték a gyémantok elsédleges lel6helyei (Dél-
Afrikdban és Kelet-Szibériaban). A gyémant altalaban az ilyen csatornakban a magma-
ban megszilardult kézetdarabokban taldlhat6, amelyek a kitorések soran keletkezé viz-
g6z ¢és hé hatdsara erodalédnak. Masodlagos lel6helyeknek tekintik azokat a tertleteket,
melyekre az eredeti kézetnek a viz és szél hatasa kévetkezményeként t6rténé elmallasa
utan kertlnek a gyémantkristalyok. Ilyenek a folyok medreiben levé folyami iledékek,
foldtorténeti partszakaszok, bizonyos gleccserek volgye.

A gyémantképzbédéshez sziikséges korilmények (nagyon nagy nyomads) a meteorit
becsapédasok helyén is megvaldsulhatnak. Ilyenkor altalaban nagyon kis méretd,
nanokristalyok keletkeznek. A gyémantképz6dés nem csak a f6ldi koriilmények kozott,
hanem szupernéva-robbanasok soran is torténhet, amint azt a Dél-Amerikaban és Afri-
kaban talalt meteoritok nano méretd gyémant kristalyai igazoltak.

A gyémant szabalyos oktaéderes rendszerben kristdlyosodik leggyakrabban (elemi
cellaja, az un. gyémantrics, két lapon centralt kockatrics 1/4 testatlonyi mélységgel valé
egymasba csusztatasaval allithato el6). A képzddési kortilményeiktdl fiiggben a gyémant-
kristalyok mérete és minésége valtozo. A dragakdveknek, igy a gyémantkristalyoknak is a
méretét tomegiikkel jellemzik, aminek mértékegységéiil a karatot hasznaljak: 1 karat =
0,2 g. Nem azonos a nemesfémek minéségért jelz6 karattal.)

A gyémantlelShelyeken el6fordulé kristilyok mérete nagyon valtozé. Tébbségiik 1karat
alatti, vagy néhany karat nagysagiak. A 20 karatnal nagyobbak ritkak, a 100, vagy ennél na-
gyobb kristalyok ritkasagnak szamitnak. Az eddig talalt legnagyobb gyémant, a 3106 karat
méretit Dél-Afrikabol szarmazik, s belSle csiszoltak az Afrika nagy csillaga (vagy Cullinan I)
nevi 530,2karatos dragakévet, amely a brit koronaékszerek kozott talalhato.

A tiszta, ép kristalyok szintelenek, feliletiik fénylé. Az ilyen kristalyok ritkak. A ta-
lalt gyémantok szamanak korilbeldl csak negyede teljesen szintelen; a t6bbi altalaban
sargas, vagy kulénbo6z6 szindrnyalatd. Az erGsen szinezett, atlatszé kristalyok is nagyon
ritkak (ezeket fantazia-gyémantoknak, angolul fancy diamond, nevezik), ezek a legérté-
kesebb dragakévek. A gyémantkristalyok szinez6dését zarvanyok okozzak. A gyémant-
ban levé zarvanyok tobbnyire asvanyok, de el6fordulnak folyadék- és gazzarvanyok is.
A zarvanyok a gyémant értékét nagy mértékben csékkentik, mert a ké tisztasagat és at-
latszosagat zavarjak. Az asvanyzarvanyok koziil leggyakoribb a grafit; ritkdbban, de el6-
fordul még ilmenit, hematit, kromit, magnetit s ritkan pirit, cirkon, diopszid, kvarc, to-
paz, rutil, olivin, csillim, klorit (a braziliai barnas és barnas-sarga kristalyokban mikro-
szkopikus rutil és hematit zarvanyok mutathatdk ki). A fekete gyémantok szinét a grafit
zarvanyok okozzak. A zarvanyok eloszlasa a kristaly belsejében lehet egyenletes, vagy
egyenl6tlen. A zarvanyok mérete is kiilonb6z6 lehet: nagyon aprék, csak mikroszkoppal
észlelhet6k, a nagyobbak kézi nagyitéval, vagy szabad szemmel is lathatok. A gyémant-
ban néha gyémantzarvanyok is el6fordulnak. A gyémantzarvany lehet ugyanolyan, de
lehet kiilénb6z6 alaka és szind is, mint a kulsé kristaly. A két kristaly érintkezési lapja
nem mindig illeszkedik szorosan és ilyenkor el6fordulhat, hogy hasitaskor a belsé kris-
taly teljesen sértetlentl kihull a kilsébél.
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A gyémantkristalyokat, csillogd kéveket mar nagyon rég megismerték az emberek. Az el-
s6 ismert gyémantkristalyok az i.e.9. szazadbdl India tertletérdl szarmaznak. Nagy keménysé-
gliket ismerték fel. Bzt bizonyitja az 6gorog nyelvben hasznalt adamasz (xddpag ) neve is, ami
torhetetlent jelent. Ezt az elnevezést vették at a romaiak is. Az Gjgérég nyelvben jelent meg a
Sxpavte (diamandi) név, ami tébb nyelvben is a gyémant nevének alapja.

A XX. sz. kézepéig a gyémantot tekinthetjitk a legkeményebb ismert asvanynak (a
10 egységet tartalmazé Mohs-féle keménységi skalan értéke 10, az el6tte levé korundnal
kilencvenszer keményebb, csiszolni ezért csak sajat poraval lehet.). Mar id6sebb Plinius
is észrevette, hogy a gyémant keménysége miatt 6sszetérhetetlen, de bizonyos iranyok-
ban mar elég gyenge kalapacsiitésre is darabokra hullik. Ez azért kovetkezik be, mert az
oktaéder sima és fényes lapjai kbnnyen elvalnak egymastél, aminek kovetkezményeként
a gyémant jol hasad az oktaéder lapjai mentén. Ezt a tulajdonsagat az ékszerként feldol-
gozandd koévek csiszolasakor hasznositjak. Tokéletes hasadas azonban csak a tokéletes
felépitésu kristalyoknal lehetséges.

A keménységén kivill a gyémantkristalyoknak szamos mas tulajdonsaga van, mint a
hévezetbképessége, strlsége, szine, fényatereszts, fényszoro és fénytord képessége stb.
melyek jellemz6k kilonb6z6, alkalmazasuknal értékesithetSk.

A kilénb6z6 gyémantkristalyoknak ezek a jellegzetes tulajdonsagai a tisztasagi fo-
kuk és kristalyszerkezettk fiiggvényeként valtoznak.

A gyémant hévezetSképessége a szigetelbanyagokéhoz képest nagyobb, ezért kelti a
hideg érzetet tapintaskor pl. az tiveghez képest.

A kristélyok striisége 3,52 g/cm?® kortli érték. Ennek a kisebb ingadozisa az el6for-
dulasi helytktdl is fiigg ami a zarvanyok mennyiségére és minéségére is utal. (pl. az
ausztraliai gyémadntok strdsége 3,57-3,66 g/cm?).

A gyémant atlatszosaga és fénye, fénytérése és szinszorasa a legmagasabb foku az ismert
dragakovek kozil. Kristalytani felépitésének kovetkezményeként a torésmutatéja igen nagy:
2,4077-2,4653 (ezért a teljes visszaverSdés hatarszoge kicsi). A gyémant fénye a magas torés-
mutatdja miatt nagyon erds; fényének megjeldlésére a gyémantfény kifejezést hasznaljak.
Gyenge lumineszcenciat mutat kézonséges fény hatasara (pl. egy 92 karatos tiszta ké egy oraig
tartd napfény hatasa utan 20 percig erés fényt bocsatott ki). Az ibolyantali sugarak mar eré-
sebb lumineszcenciat eredményeznek. Eszlelték, hogy a gyémant faval, bérrel, posztéval, s6t
fémmel valé dérzsolés utan a sotétben vilagit (tribolumineszcencia a jelenség neve).

A gyémantkristalyok tébbségét ékszerként alkalmazhat6 dragakSként értékesitik, a
nagyon apré kristalyokat csiszolé anyagként (az iparban). A dragakéként hasznalt gyé-
mant értéke nagy mértékben fligg a k6 minbségétol, nagysdgatol, szinétdl, tisztasagatol.
E tulajdonsagokhoz jarul még a csiszolas mindésége is. Ezért a dragakéként felhasznalt
gyémant értékét a ,,4C” alapjan hatarozzak meg: Colour (szin), Clarity (tisztasag), Carat
(témeg karatban), Cut (csiszolas).

A 18. szazadig a vilag egyetlen gyémantlelShelye India volt, ekkor taldltak Brazilia-
ban is, amely r6vid idén belil a vildg elsé szamu gyémanttermel8jévé valt. Az 1870-es
években Dél-Afrikaban is megindult a gyémantbanyaszat.

A terméskristalyok fényszoré képességét csiszoldssal javitjak. A koztudatban a csi-
szolt gyémant brilians névvel terjedt el, hibasan. A brilians csak egy csiszolasi formanak
a neve, a brilians (kerek) mellett ismert leggyakoribb csiszolasi formak a smaragdcsiszo-
las (csapott sarku téglalap), princess (négyzet), ovalis, Marquise vagy navette (hegyes
ovilis), pendeloque (kérte) vagy briolett (csepp), sziv alakd csiszolasok is.

M. E.

o A |
2012-2013/6 225




A Tejutrendszer mentén

II1. rész

2. Gaz

A Tejutrendszerben a csillag-anyag Gssztomegének néhany szazalékara tehet gaz is
talalhat6. A gdz t6bb, egymastdl lényegesen kilonb6z6 fizikai allapotd csoportra bom-
lik: legnagyobb mennyiségben ,,egyszerd” semleges hidrogén (HI) gaztémegre, ennél
hidegebb és strtbb molekularis (fileg H;) gazra, és forrébb, ritkabb ionizalt (HII) plaz-
mara. Természetesen nem szabad elfelejteniink, hogy a Tejutrendszer-beli gaztémeg az
Univerzum kezdeti, és a Tejatrendszer sajat fejlédéstorténetének megfelels elemgyako-
risaganak kombindcidja szerint valamennyi héliumot és egyéb nehéz elemeket is tartal-
maz. Hzek azonban elsé kozelitésben szamunkra masodlagos jelentéséglick, a Tejut-
rendszer szerkezete és miikodése szempontjabol elegendé a kb. 76%-nyi hidrogént fi-
gyelemmel kisérnink.

A semleges hidrogén igen nehezen észlelhet6, hisz a lathat6 fénnyel szinte semmilyen
koélesénhatasban nem all, ill. a rajta keresztill utazé csillagfénybdl nagyjabol ugyanazo-
kon a hullimhosszokon nyel el elektromagneses sugarzast, ahol a csillagok is — ezért
mindaddig jobbara észre sem vehet6 a jelenléte, amig mozgasa erésen el nem tér a csil-
lagokétol. Pl akkor érhet6 legkénnyebben tetten a jelenléte, ha ,,két vonalas™ fedési,
vagy spektroszkopiai kettéscsillag iranyaban fekszik egy strbb semleges gazfelhs. Ek-
kor, amig a kettGs csillaga vonalai a periédus soran két hatarérték kozott valtozé mér-
tékben el-eltolédnak, és az id6 nagy részében eleve megkettézédve latszanak, addig a
csillagk6zi gaz vonalai szimplak, és mindvégig a ,,helyiitkén” maradnak. Ilyen esetekben
a koztiink és a kettéscsillag kozti gazoszlop atlagos strdsége is megbecsiilhetd.

A semleges hidrogéngiz itlagos striisége a Tejutrendszerben ~2-3.10% g/cm’,
ami kébeentiméterenként 1-2 hidrogén atomot jelent. Az titk6zés nélkili atlagos szabad
uthossz csaknem 4 milliard km (ex &b. 26 CsE, ami kicsivel kevesebb, mint a Neptunusz Nap-
16/ mért tavolsaga), ami annyit jelent, hogy az atlagos, 10 K koérili hémérsékleten (szinte vi-
kunmnak tekinthetd ritkasdgh, az abszolit nulla fok kizeli dllapoton) 2700 év telik el két H
atom utkdzése kézott — ez elegendd id6 ahhoz, hogy a hatalmas térben még az igen kis
atlagstriség mellett is elegend$ szdmu H atom maradjon ttkézés nélkdl a hiperfinom
allapotok kozoétti spontan ugrds bekovetkezéséhez I. Az atmenet soran kibocsatott su-
garzas hullimhossza 21,11 cm — avagy frekvenciaja: 1420 MHz. Ennek létére H. van de
Hulst (1918-2000) mutatott ra 1944-ben, és el6szor 1951-ben észlelték radidétavesvek-
kel (H. Ewen és E. M. Purcell, a Harvard Obszervatoriumban). Mar a radiocsillagaszat korai
id6szakaban megkezdett égbolt-térképezések ravilagitottak: a 21 cm-es radiévonalban
megfigyelheté hidrogéngaz nagy része egymastol elkiiloniilé hatalmas felhékbe tomoriil,
amelyek a csillagokhoz hasonléan oszlanak el a térben: egy vékony korong sikja kézelé-

T A semleges H atom két hiperfinom allapota: az atommagot alkotd proton és a korilotte , kerin-

26” elektron ellentétes, (alapallapot) és megegyez6 spinéi (gerjesztett, 5,9-10" eV-tal nagyobb
energidju) allapota. Ez ut6bbi varhat6 élettartama 11 millié év, ami annyit jelent, hogy barmilyen
mas kolesonhatas nélkiil ennyi id6 elteltével nagy valdszintséggel 6nként (spontan) visszaugrik az
alapallapotba (ellentétesre valt az elektron spinje), mikézben az energiakiildnbségnek megfelelé

21,106 cm-es hullimhossza fotont sugaroz ki.
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ben sirlsédve, ugyanazt az alig parszaz fényév széles réteget kit6ltve, amit a csillagok
eloszlasanal is lattunk.

A semleges hidrogéntdl lényegesen eliit6 tulajdonsagt az ionizalt hidrogén. Eszlelhe-
tésége lathat6 fényben is lehetséges, a jol ismert ,,Balmer-féle” vonalak gerjesztédése
(a3 fonizdcid nyomdban jard rekombindcid) esetén (Ha=656,3 nm viris, HB=486,1 nm kékes,
Hy=434,1 nm ibolya, stb.) . A hidrogéngaz ionizaléddsa elsGsorban a forrd, fiatal csilla-
gok UV sugirzasa és a kozmikus sugarzas mindentitt jelen 1évé hatasa dltal torténhet
meg. Az ionizalt hidrogéngazfelh6k atlagos hémérséklete 8000 K, ami miatt ,,forr6”-
nak mondjuk 6ket, de egy ilyen felhében nem ,,f6nénk” meg, hisz ezek atlagos siirsége
is csak kobcentiméterenként 1 hidrogén atom, ami nem elegend$ a héérzet kialakuldsa-
hoz sem. Ennél lényegesen strbbek lehetnek a nagyobb tomegt (ezzel egyiitt magas fel-
szini homeérsékletd, és igy UV fenyben gazdag sugdrzasi) csillagok kézelében talalhato gazfel-
hék, amelyeket a csillagfény ultraibolya komponense ionizdl 2. Ezek az un. HII zénak,
és ezek strdsége akar ezerszerese is lehet a semleges hidrogénfelh6kének. Ezekben a H
atomok (pontosabban a H atommagok) atlagos sebessége kb. tizszerese a semleges hidrogén
felh6ékének, ami nagyobb nyomast is jelent (ehbeg még hogzdjarul a jelenlévd szabad elektron-
gaztil sgdrmazd nyomds is). A HII zéna igyekszik terjeszkedni a HI semleges felh6-hanyad
rovasara. Egy megszilet6 fiatal csillag fénysebességgel terjedé UV fotonjai a csillag ko-
zelében szinte azonnal ionizaljak az Gsszes gazt, majd egyre tavolabb hatolva egyre ta-
gabb térrészt ionizalnak (megjegyzends, hogy abol ionizdcid van, ott az atomok szinte 100%-a io-
nizdlodik is). A mar ionizalt gémbszert térrész, és a kils6, még semleges HI ko6zotti ha-
tarvonalat nevezzik ,ionizaciés front”-nak. Ez a csillagk6zi tér-beli hangsebességnél
sokkal gyorsabban tetjed (azaz , szuperszonikus”), de folyamatosan lassul. A csillag szile-
tése utani 100 év elteltével még mindig 5000 km/s korili (ami még dsszemérbetd a fénysebes-
séggel)) SGrGbb tartomanyokat elérve mozgasa ennél hamarabb is lelassulhat, a kérnyezs
ritkabb térben azonban az eredeti sebességgel folytatodik — igy az ionizacids front las-
san ,kortlfolyja” a sribb, hidegebb tartomanyokat, kialakitva jellegzetes, latvanyos
alakzatokat: ,,globulak”-at (ormdnyokat) és szigeteket (Id. 2. képmellékletet) °. Egy-egy csil-
lag nyilvanvaléan csak egy véges térrészt tud ionizalni, mivel az id6egység alatt kibocsa-
tott fotonjainak a szama véges. A kozelebbi térségek ionizacidjakor elnyelt UV fotonok
pedig értelemszertien nem mennek tovabb, de ezen felll az egységnyi keresztmetszeten

1 Ezen felil tovabbi vonalsorozatok is jellemzik a H atomot, a lehetséges energia-atmeneteknek
megfelelen, de azok kisebb valészintséggel térténnek meg, ill. minthogy nem a lathaté tarto-
manyba esik a vonalsorozat nagy része, ezért jelen frasunkban torténetileg kisebb jelent&ségi
(Lyman-sorozat az UV-ben, Paschen-, Brackett-, Pfund és Humphreys-sorozatok sorban az egyre
tavolabbi IR-ben).

% Kiszamolhato, hogy a A=91,2 nm-es, vagy ennél rovidebb hullimhosszu elektroméagneses su-
garzas képvisel-e elegendd energiat a hidrogén elektronjanak leszakitisahoz, ez pedig a tavoli ult-
raibolya. Ilyen hullimhosszakon csak a f6sorozati O-B szinképtipusu csillagoknak van elég inten-
zfv sugarzasa, ezért csak az ilyen csillagok kozelében talalhatunk HII zénakat. J6 Gsszhangban a
mérésekkel, egy O7 tipusi csillag maga koril max. 200 fényévnyi sugard térrészben képes ioni-
zalni a hidrogént (cm3-ként 1 protont és 1 elektront tartalmazé gazban).

3 A becslések szerint ezekben a kortlfolyt tartomanyokat a kiilsé ionizalt gaz nagyobb nyomasa
képes lehet olyan mértékben Gsszenyomni, hogy beliil a csillagkeletkezés megindulasahoz elegen-
dé kritikus striiség is el6allhat. Azaz az elképzelések szerint e médon is getjeszteni tudjak a fiatal
csillagok a kézeliikben tjabb csillagok keletkezését.
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ataraml6 megmaradt fotonok szama mar 6nmagaban is cs6kkenne a tavolsag négyzeté-
vel forditott aranyban, rontva az ionizacié hatékonysagat.

A forrd, ionizalt gaz specialis fajtaja a ,,korona giz’. Ennck jellemz6 hémérséklete
hasonlé a Nap koronajaéhoz (ezért is nevezik igy) — azaz 1-10 millié K, és rendkivil ritka
is (alig ezred-szdazezred része a semleges H felbikeének). Bz a csillagk6zi plazma lényegesen vas-
tagabb rétegben oszlik el a Tejutrendszer sikjaban, kb. 10.000 fényév vastagsagban — ez
tolti ki a ,,vastag korong”-ot, sét, egészen magas galaktikus szélességeken is megtalalha-
t6 (ext mevezziik ,,Galaktikus korond”-nak).

2. képmelléklet
A Pelikdn-kid egy részlete. A kép felsd peremén kiviili forrd fiatal csillagok UV sugdrgdsa miatt a
képen fentrdl lefelé terjedd ionizdcids front fényld hatdrvonala a legsgembedtlobb jellegzetessége a képnek
(APOD 2003. okt. 13., késztlt: a 4 méteres Mayall tavesével,
Kitt Peak National Observatory, Arizona, USA)

I kb. 20.000
fényév

- ar . .r- :
semleges H gaz felhék, korona gaz
HIl zénak, molekulafelhdk

7. abra
A Tejiitrendszer fosikjdra merdleges metszete (,,0ldalnézete”) —
a nem-csillagszeri anyag eloszldsa

Végiil a legizgalmasabb, foldi életiink eredete szamara is killénos fontossaggal biro
gazkomponens a molekuldris gaz, aminek legf6bb 6sszetevéje a Ha. Ez lathaté fényben
alig észlelhetd, a csillagok fényével szinte semmilyen kolesénhatasban nincs. Azonban a
molekula elfoglalhat6 killonb6z6 rotacids, és vibracios allapotai kézotti atmeneteknek
megfelel6, egymashoz kozeli hullimhossza vonalakbdl 4ll6 siavokban jél észlelhetd.
Ezek energia-szintjeinek megfelel6en elsGsorban a tavoli infravérésben lathatéak (pl
1,14, 1,4, 1,25, 2 pm kirnyékeén, ill. 9,6, 12,3, 17 és 28,2 pm). A csillagkozi térben bonyo-
lultabb molekulakat is megtalaltak, jellemz6 abszorpcids savjaik alapjan, legelészor az
1930-as években a CH, CH* és CN molekulakat. Késébb, a radiocsillagaszat fejlédés-
nek indulasa utan, J. Sz. Sklovszkij (1916-1985) megjésolta az OH molekula észlelhets-

| | A ®
228 2012-2013/6




ségét a 18 cm-es hullamhossz kérnyékén. Ezt 10 évvel kés6bb sikeriilt is kimutatni. Ma-
ra tobb tucatnyi szervetlen, s6t szerves () molekulat is észleltek. Csak néhany példa:
CO, H.S, NH3, SiO, HCN, HCOOH, CH3;CH,OH. Erdekes kérdés, hogy a csillagkézi
tér elképesztden kis strtiség kozegében, kitéve a kozmikus sugarzas roncsol6 hatisa-
nak, mégis hogyan keletkezhetnek mérheté mennyiségben egészen bonyolult nagy mo-
lekulak is. A valasz egyik része a felfoghatatlanul hosszu, az anyag ,,bonyolédasa” sza-
mara rendelkezésre all6 id6. A masik része a Tejutrendszert alkoté harmadik ,,diffuz
anyag”-fajta j6tékony hatisa — ez a por. Féleg emiatt, a molekulaban gazdag felh6k a
leghidegebb tartomanyok a Tejutrendszerben, atlagos hémérsékletik gyakran alig halad-
ja meg a 20 K-t. Viszont egyuttal ezek a legstrlbb csillagk6zi anyag-szigetek, épp ezért
altaldban a csillagkeletkezés szinterei.

A Tejatrendszer gazfelhSinek eddig megismert eloszlasahoz egy kis pontositast kell
végiil tenniink: a centrumtol nagy tavolsagban 1évé felh6k érdekes modon elhajlanak a f6-
siktol, mint egy kalap felpordiilt karimaja — a téliink tavolabbi oldalon az F-i pélus felé, a
hozzank kézelebbi oldalon a D-i pélus felé (/. 8. dbrit). FeltehetSleg a korong eme jelen-
sége a Kis-, és Nagy Magellan FelhSkkel torténé arapaly-kolesonhatas kévetkezménye.

z(kpe) 4

15 1] 0 5 ¢ rikpe)

8. abra
A, korong felhajlds” jelensége — nagy hidrogénfelhik elhelyezkedésének mérései alapjan

3. tablazat
A csillagkizi gazanyag [obb komponensei fizikai tnlajdonsdgainak dttekintése

Komponens Relativ Skilamagassag Hoémérséklet Siiriiség A H allapo- észlelhetiisé
P térfogat (pe) (K) (atom/cm®) ta g
molekula o ) 5 L. radi6 + IR
felhék <1% 70 10-20 10°-10 molekularis em&ab von
hideg felh6k o semleges HI21 cm
(CNM) 1-5% 100 -300 50-100 20-50 atomos absz. vonal
meleg felh6k 1020 _ _ semleges HI21 cmem.
(WNM) % 300 — 400 6000 - 10000 0,2-0,5 atomos vonal
forrd ionizalt 20-50
felhék % 1000 8000 0,2-0,5 ionizalt Ha emisz.
(WIM) °
Korona gaz 30-70 5 7 4 5 ionizalt (fé- rontgen, UV
(HIM) % 1000-3000 107-10 107-10 mek is) absz. v.
HII régiok <1% 70 8000 10°- 10 ionizalt Ho emisz.
Hegediis Tibor
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Szamitogépes grafika

XXVIIL rész
OpenGL Visual C++-ban

Ha OpenGL programot szeretnénk létrehozni VisualC++-ban, harom lehetSségtink
van: Win32 alkalmazds, Win32 konzol alkalmazas és MEC platformon torténd programozds.

Ha az elsé kett6t valasztjuk, akkor a GLUT (OpenGL Utility Toolkit) feladata az ablako-
z6 rendszer kezelése és a grafika megjelenitése. A harmadik esetben az ablakozo6 rendszert a
Visual C++ MFC osztalyhierarchidja oldja meg és a grafika egy Windows-os kontrollban jele-
nik meg.

Win32 alkalmazas

Ha Win32 alkalmazasként szeretnénk létrehozni az OpenGL programot, akkor:

e Elinditjuk a V7sual C++ 6.0-ast

o [l / New... | Projects | Win 32 Application utat jarjuk be a mentibdl kiindulva

e Beirjuk a project nevét: Project name: Elso

e Beillitjuk a mentési utvonalat

e OK gomb, majd:

o A simple Win32 application.

e lgyakovetkezs féprogram-modul jétt létre:

1. /I Elso.cpp : Defines the entry point for the application.
2. 1

3.

4, #i ncl ude "stdafx. h"

5.

6. i nt API ENTRY W nMai n( H NSTANCE hl nst ance,
7. HI NSTANCE hPr evl nst ance,
8. LPSTR | pCndLi ne,
9. i nt nCnd Show)
10. {

11. /I TODO: Place code here.

12.

13. return O;

14. '}

e Ha ezzel megvagyunk (a varazslo befejez6dott), elojon a Visual C++ prog-
ramozoi feliilete, és elkésziilt a projektnek megfelelé konyvtarstruktira is.
e Hanincs OpenGL bekonfigurilva Visual C++ ala, akkor ezt a kovetkezékép-
pen tehetjiik meg:
— Példaul a hep:/ [ www.xmission.com/ ~nate/ glut-html honlaprdl tolesuk le a glut-3.7.6-
bin.zip dllomanyt (vagy, ha kozben frissitették, akkor az jabb verziot)
— Kicsomagolas utan 6t allomanyt kapunk, amelybél hiarom fontos szamunkra:
lut.b, glut32.lib, valamint glut32.dll.
— Ha nincs frasjogunk a rendszerkényvtarakhoz, akkor masoljuk be a ghut.h-t és a
gut32.lib-et a projekt konyvtaraba, a ghut32.dl-t pedig a projekt Debug konyvtaraba.
— Ha van frasjogunk a rendszerkonyvtarakhoz, akkor véglegesen is feltelepithetjitk
az OpenGL-t gy minden projekt tudja haszndlni a fent emlitett allomanyokat):
masoljuk a gu32.dll-t a Windows | Systemr32 konyvtarba, a ght32.lib-et a Visnal
Studio Library konyvtaraba (pl. e\ Program Files\Microsoft Visual Studio\ V" CIS\1ib),
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gt Allomanynak pedig hozzunk létre egy sajat GL nevl konyvtarat a 7sual
Studio  Include  konyvtardban — (pl.  e\Prgram  Files\Microsoft ~ 1isual
Studio\VCIE\ Inclnde\GL\).

— A Visual C++ menujébdl kiindulva, a Project / Settings beéllitisoknal, a Link filnél
itjuk hozza a mar meglévs Object/ libary modnles sothoz a kévetkezdket: glut32.lib
glu32.lib opengl32.lib glaux.lib.

— A fenti f6program-modul zzclude soraba irjuk be az OpenGL headerallomanyat is:
#include <Q@.\glut.h> vagy #include "glut.h", ha a guth a projekt
koényvtardban van.

Win32 konzol alkalmazas

Ha konzol alkalmazasként hozzuk létre az OpenGL programot, akkor a grafikus abla-
kunk mellett egy szoveges tizemmodu ablakunk is lesz, ahova adatokat tudunk kifrni egy egy-
szerd pri nt f utasitassal. A parancssor paramétereit is at tudjuk adni az OpenGL-nek.

Az alkalmazas 1étrehozasa annyiban kilonbézik az el6z6t6l, hogy ebben az esetben
a Visnal C++ elinditisa utin a File / New... / Projects | Win 32 Console Application utat
jarjuk be a meniibdl kiindulva.

Az alkalmazas f6éfiiggvénye egyszertien a kdvetkezo lesz:
%. #i ncl ude "stdafx.h"

2: int main(int argc, char* argv[])

5: return O;
6. }

Az alkalmazas csak annyiban killénbézik az el6z6t6l, hogy a mai n figgvény elsé so-
raban meghivjuk a gl ut I ni t (&argc, argv); parancsot, amely inicializalja a glut lib-
et a parancssor paramétereinek megfelelGen.

MFC alkalmazas

Ha ezt a lehetSséget valasztjuk, a programunk nem lesz t6bbé atvihet6 més plat-
formra, csak Windows alatt fog futni, viszont kényelmesen, Windows kontrollok segit-
ségével vezényelhetjlk a rajzolast.

Az  alkalmazas létrehozasakor a  Viswa/ C++  elinditasa utain a  Fi-
le /| New... | Projects | MEC AppWizard (exe) utat jatjuk be a menubdl kiindulva, és a va-
razslé segitségével 1étrehozzuk a dialégus alapu (dialog based) MFC alkalmazasoknal meg-
szokott pl. COgl MFCDi al ogApp és Cogl MFCDI al ogDl g nevi osztalyokat, valamint az
ezeket tartalmazo header és cpp forrasallomanyokat.

Modularis programozas szempontjabodl j6, ha az OpenGL-t kezel6 programrészeket
egy kiillon osztalyba irjuk, ezért hozzunk létre egy osztalyt a kdvetkezs definiciokkal
(OpenGIL.Control.h headerallomany):

1. #if !defined(AFX OPENGLCONTROL H_71C34264 3EB3_
. 41CF_AD97_0A6020768E03 | NCLUDED )
#def Tne AFX OPENGLOONTROL H_ 71C34264 3EB3_
41CF_AD97_0AB6020768E03__| NCLUDED_

2
3
4
5.
g. #f _MBC_VER > 1000
8
1
9
1

#pragnma once
#endi f // _MSC VER > 1000
/I OpenGLControl.h : header file

0. #i ncl ude <@\ glut.h>
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2. /I COpenGLControl window

12.

13. ?I ass COpen@.Control : public Cwd
14.

15. public:

16. COpenGLControl ();

17. public:

18. U NT_PTR m unpTi ner;
19. bool m bl sVaxi m zed,;

20. private:

21. cwad *hWhd;

22. HDC hdc;

23. HG&LRC hrgc;

24. i nt m_ nPi xel For mat ;

27. CRect m_ ori gi nal Rect ;

28. f | oat m_f PosX;

29. f | oat m f PosY;

30. fl oat m f Zoom

31. f | oat m f Rot X;

32. f | oat m f Rot Y;

33. fl oat m f Last X;

34. f |l oat m f LastY;

35. public:

36. voi d ogl Create(CRect rect, CWwd *parent);
37. void ogllnitialize(void);

38. voi d ogl DrawScene(voi d) ;

39. [ 1 {{ AFX_VI RTUAL( COpenGLOontroI )
40. //}}AFX VI RTUAL

41. public:

42. virtual ~COpenG.Control ();

43. public:

44, af x_nmsg voi d OnDraw( CDC *pDC) ;
45, I {{ AFX_MSG COpenGL.Cont r ol )

46. af x_nmsg void OnPaint ();

47. af x_nmsg i nt OnCreat e( LPCREATESTRUCT

48. | pCreateStruct);

49. af x_nmsg void OnTi mer (U NT nl DEvent);

50. af x_nmsg void OnSize(U NT nType, int cx, int cy);
51. af x_nsg voi d OnMouseMove( Ul NT nFl ags,

52. CPoi nt point);

53. [1}} AFX_MSG

54, ) DECLARE_MESSAGE_NAP()

55. };

57. #endif // !defined( AFX OPENGLCONTROL H 71C34264_
58. 3EB3_41CF_AD97_0A6020768E03__| NCLUDED )

Az OpenGL beallitasait és a rajzol6 kodrészletet az OpenGL.Control.cpp forrasallomanyba
irjuk be. Mivel itt az inicializalast mar nem a GLUT végzi el, és ez erGsen rendszerfiggd, egy
pixelformatum lefréval be kell allitanunk a hasznalatos rendszerelemeket és meg kell
feleltetniink ezeket a Windows GDI rendszerének. Az ablak frissitését a legegyszer(ibb, ha
egy 1d6zit6 (timer) segitségével végezzikk. Kilon kell tgyelniink arra, hogy az ablak
atméretezése hogyan érinti az OpenGL felilet atméretezését. Itt teremtjitk meg az OpenGL
felilet és a Windows kontrollok kapcsolatat is, valamint itt végezzik el az eseményvezérlést
(az eseménykezelést sem a GLUT végzi).

#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude "ogl M~CDi al og. h"

#i ncl ude "ogl M-CD al ogDl g. h"
#i ncl ude "OpenA.Control . h"
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#i f def _DEBUG

#def i ne new DEBUG NEW

#undef TH S FI LE

static char THIS FILE[] = _FILE ;
#endi f

{COpenGLCont rol : : COpenGLControl ()
0. Of ;

0. Of ;
10. Of ;

33333
N
o
o
3
I I Tl

33

3

{COpenGLCont rol : : ~COpenG.Control ()

t

voi d COpen@.Control :: ogl Create(CRect rect,
CWd *parent)

CString cl assNane =
Af xRegi st er WidCl ass( CS_HREDRAW |
CS_VREDRAW | CS OWNDC, NULL,
HBRUSH) Get St ockObj ect ( BLACK_BRUSH), NULL);
Creat eEx(0, classNane, "Open@E@", WS CHI LD |
WS VI SIBLE | WS _CLI PSI BLI NGS |
WS CLI PCHI LDREN, rect, parent, 0);
m ol dW ndow = rect;
m ori gi nal Rect = rect;
hWhd = parent;

w
m
Q
z
m

SSAGE MAP( COpenG.Control, Cwhd)

END_MESSAGE_MAP()
voi d COpenG@.Control :: OnPai nt ()
Val i dat eRect ( NULL) ;
i nt COpen@.Control :: OnCreat e( LPCREATESTRUCT
| pCreateStruct)
if (CWd:: OnCreate(l pCreateStruct) == -1)
return —-1;
ogllnitialize();
return O;
voi d COpenG.Control ::ogllnitialize(void)
{st atic Pl XELFORMATDESCRI PTOR pfd =

e
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7%. si zeof ( Pl XELFORMATDESCRI PTCR) ,
72. 1,
73. PFD DRAW. TO W NDOW | PFD_SUPPORT_OPENGL |
74. PFD_DOUBLEBUFFER,
75. PFD_TYPE_RGBA,
76. 32, I[bit depth
77. 0o, 0, 0, 0, O, o, o0 00 O, O, O, O,
78. 16, Il z-buffer depth
79. o, 00 00 0,0 O, O, O,
80. 1
81. hdc = Get DC() - >m hDC,
82. m_nP| xel Format = ChoosePi xel For mat (hdc, &pfd);
83. Set P| xel For mat ( hdc m nPi xel For mat , &pf d);
84. hrc wgl Cr eat eCont ext (hdc);
85. wol I\/IakeCurrent(hdc hrc);
86. gl d earCol or (0.0f, 0.0f, 0.0f, 1.0f);
87. gI Cl ear Dept h( 1. Of)
88. gl Front Face( G._ OC,W
89. gl Cul | Face( GL_BACK) ;
90. gl Enabl e( G._DEPTH TEST);
91. gl Dept hFunc(GL_LEQUAL) ;
92. G.fl oat anbientLight[] = {0.3f, 0.3f,
93. 0.3f, 1.0f};
94. G.float diffuseLight[] = {0.7f, 0.7f,
95. 0.7f, 1.0f};
96. gl Enabl e( GL_LI GHTI NG) ;
97. gl Li ghtfv(G&_LI GHTO, GL_AMBI ENT, anbi ent Li ght);
98. gl Li ghtfv(G._LI GHTO, G__DI FFUSE, diffuseLight);
99. gl Enabl e( GL_LI GHTO) ;
100. gl Enabl e( G._DEPTH TEST)
101. gl ShadeModel (GL_SMOOTH) ;
102. gl Di sabl e(GL_CULL_FACE) ;
103. gl Enabl e(GL_COLOR_ MATERI AL);
104. gl Col or Mat eri al (GL_FRONT,
105. GL_AMBI ENT AND DI FFUSE) ;
106. gl d ear Col or (0. 0f, 0.0f, 0.0f, 1.0f);
107. OnDr aw( NULL) ;
108. }
109.
110. void COpen@.Control :: OnDr aw( CDC * pDC)
111
112 gl Loadl dentity();
113 gl Transl atef (0. 0f, 0.0f, -mfZoom;
114 gl Tr ansl at ef(mfPosX mfPosY 0 Of),
115 gl Rotatef (m fRot X, 1.0f, O0.O0f, of ) ;
116 gl Rot at ef (m f Rot Y 0.0f, 1.0f, of ) ;
117.
118.
l%g }/oi d COpen@.Control::OnTi mer (U NT nl DEvent)
120.
121. swi tch (nl DEvent)
122 {
123. case 1:
124.
125. gl d ear (GL_COLOR BUFFER BI T |
126. G._DEPTH BUFFER BI T) ;
127. ogl Dr awScene() ;
128. S\AapBuffers(hdc);
129. br eak;
130. }
131. defaul t:
132. br eak;
133 }
134. CwWd: : OnTi ner ( nl DEvent ) ;
135. }
136.
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138.
139. {
140.
141.
142.
143.
144.
145,
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.

180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.

137. void COpenG.Control::OnSize(U NT nType,

int cx, Int cy)

CwWd: : OnSi ze(nType, cx, cy);
if (0 >>cx || 0 >= cy
nType == SIZE M NIM ZED) return;
gl Vi ewport (0, 0, cx, cy);
gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;
gl Loadl dentity();
gl uPer specti ve(35 Of, (float)cx / (float)cy,
Olf, 00. 0f ) ;
gl Matri lebde(GL_lV[DELVI EW ;
{swi tch (nType)

?ase S| ZE_ MAXI M ZED:.

Get W ndowRect (m rect);

MoveW ndow( 100, 6, cx - 110, cy — 14);
CGet W ndowRect (m rect) ;

m ol dW ndow = m rect;

br eak;

}
case S|l ZE RESTORED:
i{f (m bl sivaxi m zed)

Get W ndowRect (m rect);
MoveW ndow( m ol dW ndow. | eft,
m ol dW ndow. t op — 18,
m ori gi nal Rect . Wdth() — 4,
m ori gi nal Rect . Hei ght () — 4)
Get W ndowRect (m rect);
m ol dW ndow = mrect;

br eak;
G.float |ightPos[] = {-50.f, 50.0f,

100. Of, 1.0f};
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, G._PCSI Tl ON, | i ght Pos) ;

179. }/oi d COpen@G.Control : : ogl DrawScene()

COgl M~CDi al ogDl g* d =

( | MFCDi al ogDl g* )theApp Get Mai nWhd() ;
gl Col or3ub(d->m Sl | der R Get Pos(),

d->m Sli der G Get Pos() d- >m_ Sli der B. Get Pos());
d->m StaticR Format ("R % "

d->m Sli der R Get Pos()) ;
d->m StaticG Format ("G %",

d->m Sl i der G Get Pos());
d->m StaticB. Format ("B: %",

d->m Sl i derB. Get Pos()) ;
d- >Updat eDat a(f al se) ;
gl Pol ygonMode( GL_| FRO\IT_AND_BACK, GL_FILL);
gl ut Sol'i dCube(1);
gl Pol ygonMbde( GL_FRONT_AND BACK, GL_LI NE);
gl Li neW dt h(3);
gl Begi n( GL._QUADS) ;

gl Col or3f(1.0f, 1.0f, 1.0f);

gl Vertex3f (1. 0f 1.0f, 1.0f);

gl Vertex3f (1.0f, 1.0f, —-1.0f);

gl Vertex3f (-1. 0f, 1.0f, -1.0f);

gl Vertex3f (-1.0f, 1.0f, 1.0f);

gl Vertex3f (-1. 0f, —1.0f, -1.0f);
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203. gl Vertex3f (1.0f, -1.0f, -1.0f);
204. gl Vertex3f (1.0f, —-1.0f, 1.0f);
205. gl Vertex3f (-1. 0f, -1.0f, 1.0f);
206. gl Vertex3f (1.0f, 1.0f, 1.0f);
207. gl Vertex3f (-1.0f, 1.0f, 1.0f);
208. gl Vertex3f (-1. 0f, -1.0f, 1.0f);
209. gl Vertex3f (1.0f, —-1.0f, 1.0f);
210. gl Vertex3f (-1. 0f, —-1.0f, -1.0f);
211. gl Vertex3f (-1.0f, 1.0f, -1.0f);
212. gl Vertex3f (1.0f, 1.0f, —-1.0f);
213. gl Vertex3f (1.0f, —-1.0f, -1.0f);
214. gl Vertex3f (-1. 0f, -1.0f, -1.0f);
215. gl Vertex3f (-1. 0f, —-1.0f, 1.0f);
216. gl Vertex3f (-1.0f, 1.0f, 1.0f);
217. gl Vertex3f (-1.0f, 1.0f, -1.0f);
218. gl Vertex3f (1.0f, 1.0f, 1.0f);
219. gl Vertex3f (1.0f, —-1.0f, 1.0f);
220. gl Vertex3f (1.0f, -1.0f, —1.0f);
221. gl Vertex3f (1.0f, 1.0f, —-1.0f);
222. gl End();
223. }
224.
225. void COpenG.Control:: OnMouseMove( Ul NT nFl ags,
226. CPoi nt poi nt)
227. {
228. int diffX = (int)(point.x — mfLastX);
229. int diffyY = (int)(point.y — mfLastY);
230. m flLastX = (float)point.x;
231. m flLastY = (float)point.y;
%g% i{f (nFlags & MK_LBUTTQON)
234. mfRot X += (float)0.5f * diffY,;
235. if ((mfRotX > 360.0f) ||
236. (mfRot X < —360.0f))
237. m f Rot X = 0. Of ;
238. mfRotY += (float)O 5f * diffX;
239. if ((mfRotY > 360. Of
240. (mfRotY < —360.0f))
241. mfRotY = 0. 0f;
242. 1
243. else if (nFlags & MK RBUTTON)
244, m fZoom —= (float)0.1f * diffY;
%42. ?I se if (nFlags & MK MBUTTON)

46.
247. m fPosX += (float)0.05f * diffX;
248. m fPosY —= (float)0.05f * diffY;
249. }
250. OnDr aw( NULL) ;
251. ) CwWd: : OnMbuseMove( nFl ags, point);
252.

A t6bbi beallitast a varazslé altal generdlt header és forrasallomanyokban végezzik
el. Miutan megterveztitk a feliletet (er6forrasként, resource view, dialog), a legfonto-
sabb, hogy a COgl MFCDi al ogDl g osztalyba helyezzink el egy COpenG.Contr ol
m ogl W ndow; valtozot, {gy tudjuk megteremteni a kapcsolatot az OpenGL felilet és
az MFC dialégusablak kézott.
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A dialdgusablafk, Egyszerii MEC-OpenGL. példa
az OpenGL feliiletet egy Picture testesiti meg

Ezutan a COgl MFCDi al ogDl g: : Onl ni t Di al og() fiiggvénybe helyezziik el a ko-
vetkezd kodrészt:

CRect rect;

Get Dl gl t em( | DC_OPENGL) - >Get W ndowRect (rect) ;

ScreenTod i ent (rect);

m ogl W ndow. ogl Creat e(rect, this);

m_ogl Wn)dow. m unpTi mer = m ogl W ndow. Set Ti ner (1,
1, 0);

PG EINIE=

Hogy az ablak atméretezése tokéletesen mikodjon, a kévetkezé fiiggvényt kell még
megirnunk:

1. void COgl M=CDi al ogDl g: : OnSi ze( Ul NT nType,
2. ( int cx, Int cy)
3.

4. CDi al 0og: : OnSi ze(nType, cXx, cy);

5. swi t ch(nType)

6.

g. case S| ZE RESTORED:

920 i f (m ogl Wndow. m bl sMaxi mi zed)

10.

11. m_ogl W ndow. OnSi ze(nType, cX, CcYy);
1%. ) m ogl W ndow. m bl sMaxi m zed = fal se;
13.

14. br eak;

15. }

16. case SIZE MAXI M ZED:

17.

18. m ogl W ndow. OnSi ze(nType, cX, cCy);
19. m ogl W ndow. m bl sMaxi m zed = true;
20. br eak;

21. }

22.

23. }

Kovacs Lehel
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‘ﬂudod- e?

Az informatika hoskora

II1. rész

Ag informatika romdiniai hiskorinak szerepldi, akik és amelyek szerepelnek ag alibbi, Kovdes
Gy daltal készitett interjriban:

Dan D. Farcas (Resica, 1940.) matematikus, informatikus, ir6, UFO-szakért6.
T6bb mint 20 kényv, 700 cikk szerzdje, tévémusorok szereplbje (kozilik sok az UFO-
jelenséggel foglalkozott). Az orvosi informatika kérébe tartozé tarsszerzés konyvét
akadémiai dfjjal tintették ki.

Grigore Moisil (Tulcea, 1906. — Ottawa, Kanada, 1973.) széles muveltségli roman
matematikus, akit a roman informatika atyjanak tartanak.

Victor Toma (Leova, Moldova Koztarsasag, 1922. — Bukarest, 2008.) roman mérndk,
az els6 hazai szamitogépek egyik megépitSje, a Roman Akadémia tiszteletbeli tagja.

CIFA-1 (Calculatorul Institutului de Fizica Atomicd), 1957-ben Victor Toma iranyi-
tasaval készilt elsé romaniai szamitégép. Els6é generacids, elektroncséves szamitogép
volt, késébb késziiltek a tranzisztoros valtozatai is (CIFA-10X és CET 500).

MECIPT-1 (Masina Electronicd de Calcul al Institutului Politehnic din Timisoara),
a masodik romaniai szamitégép, amely 1961-ben készilt Temesvaron. Elsé generacios
szamitogép volt. A tervezé csapat vezéralakjai: Kaufmann Jézsef, Léwenfeld Vilmos és
Vasile Baltac. 1963-ban elkészilt a MECIPT-2, majd 1965-ben a MECIPT-3.

DACICC-1 (Disporzitiv Automat de Calcul al Institutului de Calcul din Cluj) Ko-
lozsvaron, a Szamitasi Intézetben 1959-1963 k&zott megvalositott elsé generacios sza-
mitogép. 1968-ban elkésziilt a DACICC-200, az akkori id6k leghatékonyabb romaniai
szamtogépe. A Szamitasi Intézet igazgatoja Tiberiu Popoviciu akadémikus volt, a csapat
tagjai: Farkas Gyorgy, Mircea Bocu, Bruno Azzola mérnékék, Emil Munteanu, Liviu
Negtescu, Teodor Rus matematikusok.

Dan Farcas, a MECIPT-1 els§, f6allasu programozoja'

Dan Farcas: Magyarul szeretnék veled beszélni, ugyanis évente — talan — egyszer van
lehetéségem arra, hogy magyarul tarsalogjak. Nekem a magyar nyelvvel két problémam
van. El6szor is, mar nagyon régéta nem beszéltem magyarul senkivel, a masik, hogy
nem ismerem a magyar szakkifejezéseket. Amikor még Temesvaron voltam, hallgattam
a budapesti radiot, és igy meg tudtam tanulni a legtijabb szavakat. En resicai vagyok, a
nagyszileim viszont Temesvaron laktak, naluk laktam, amig az egyetemet el nem végez-
tem, s6t még utina is, amikor mar dolgoztam.

Kovdes Gyizo: Mikor végegted el az, egyetemet, és mikor keriilté] a MECIPT-1-hez?

D. F.: 1960-ban végeztem. Két évig voltam tanar, 1962-ben kertltem a MECIPT-hez.

K. Gy.: Nagyon megoriiltem, amikor a Romdiniai Magyar S36ban megjelent riportra a szerkesz-
tdségneke vilaszoltdl, még akkor is, ha a tévedéseimre figyelmeztettél. A leveledben azonban nem volt

1 Részlet Kovics Gy6z6: 1Valogatott kalandozdsaim Informatikiban (GAMA-GEO Kft.
Masszi Kiad6,Budapest, 2002) cimi kényvébél
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benne a cimed és foleg ag e-mail cimed, igy — a pontatlansdgomért — kivetleniil nem tudtam az elné-
ésedet kérni.

D. F.: En megtalaltam — ha j6l emlékszem — egy magyarorszagi, akadémiai weblapon
a cimedet, elkilldtem oda is — angolul — a levelemet, de visszajott, hogy a cim nem joé.

K. Gy.: Egyébként milyen néven lebet téged szdlitani: Dan vagy netin Daniel?

D. F.: Nem, egyszertien Dannak. Ez egy fiiggetlen, zsidé név. Romaniaban is létezik,
itt valészindleg a Danielbdl réviditették, de olyan régen, hogy kézben 6nallé névvé valt,
s6t mar Gsi roman névvé mindsiilt 4t. Fn egy keverék csaladbdl szarmazom, a csaladunk-
ban még a nevek is keveredtek. Az apamnak két fivére volt, az egyik Daniel — lehet, hogy
a Dannak is ez az eredete —, 2 masik Dezs6, roméanul Dezidetiu. O a keresztapam, akinek
a nevét ugyancsak felvettem. igy két keresztnevem van: Dan és Dezideriu. Az ut6bbi tul
bonyolult, ezért nem hasznalom. Amikor kicsi voltam, akkor Dezsének is hivtak.

K. Gy.: Exért irod 4igy a nevedet, hogy Dan D. Farcas.

D. F.: Igen. Amint emlitettem, 1962-ben kertltem a MECIPT-l-hez. A Temesvari
Miszaki Egyetem (Institutul Politechnic Timisoara) szamitékézpontjahoz két szamito-
géppel foglalkozé csoport tartozott, az egyiket Léwenfeld és Kaufmann vezette, a ma-
sikat Alexandru Rogojan professzor. A szamitokézpontban még néhdny specialista is
dolgozott, példaul Geier matematikus. Rogojan professzor rektorhelyettes és tanszék-
vezet$ is volt, Léwenfeld és Kaufmann — valamint a MECIPT-1 gépterem — azonban
nem tartozott hozza. A szamitékézpontnak volt egy elndke, az els6 rektorhelyettes,
Gheorge Silas professzor, én voltam a tudomanyos titkar, én vittem a papirokat alafratni
Silashoz. Néha fizetésemelési papirt is, amiért — azt hiszem — Kaufmann egy kicsit hara-
gudott ram. A szamitékdzpontnak éves kutatasi terve volt, és évente — altalaban egyszer
— kutatasi megbeszélést is tartottak.

Engem Rogojan, aki a szamitokézpont egyik csoportjat vezette, vett fel a Temesvari
Miszaki Egyetemre, a szamitokozpontba, de nem a sajat csoportjaba, hanem a szami-
tokozpont masik csoportjaba, amely Léwenfeldhez és Kaufmannhoz tartozott. Igy az-
utan nagyon rosszul kezdtem a palyamat, egyszerre tobb gazdam is volt, és mindegyik
azt hitte, hogy a masikhoz htzok. A felvételemet azonban Silas elnék elfogadta, igy ab-
ba Léwenfeldnek is bele kellett nyugodnia.

K. Gy.: Mi a vélemeényed Alexandru Rogojan professzorrdl, agt mondjak, nagyon féltékeny ember volk.

D. F.: Neki is voltak j6 és rossz oldalai. Amit jol csinalt, azt jol csindlta, amit rosszul,
azt rosszul. Példaul 6 jarta ki, hogy — egész Romaniaban el6szor — Temesvaron alakul-
hasson meg a szamitogép-mérnoki fakultas. Ez csak neki volt készénhetb. Viszont Te-
mesvaron nem lehetett volna ilyen fakultist szervezni, ha nem épilt volna meg a
MECIPT-1. A MECIPT-l-et azonban nem & tervezte és épitettel Rogojan egy masik
szamitogépet épitett, ez azonban csak 1962-ben lett kész — tudomasom szerint — akkor
Rogojan mar dolgozott rajta. Igaz, a didkokon kiviil senki mas nem hasznalta, ugyanis
amikorra a gép készen lett, megsziilettek a harmadik generaciés szamitogépek.

K. Gy.: Ennek a gépnek mi volt a neve?

D. F.: CETA. Nagyon kevesen hallottak réla. Eleinte Rogojan lenézte a MECIPT-1
szamitégépet, mert elektroncsoves volt, a CETA pedig tranzisztoros és ferritmemoria-
val is rendelkezett. Nem volt igaza, mert a MECIPT-2 is tranzisztoros és ferritmemorias
gép volt, raadasul el6bb késziilt el, mint a CETA.

Az elsé roman szamitégép a CIFA-1 volt, 1957-ben készilt el Bukarestben, el6bb,
mint a MECIPT-1. A gép azonban a MECIPT-1-nél kevesebbet tudott, ugyanis csak 9
szamjegybdl allé szamokkal tudott dolgozni, a MECIPT-1 viszont a szamokat tetszéle-
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ges formdban tudta kifrni, oda lehetett tenni a tizedespontot, ahova az ember akarta. A
temesvari gépen betlkkel is lehetett miveleteket végezni és kiirni, Domonkos Erika —
példaul — csak ezért j6tt Temesvarra, mert mashol nem tudta volna a gépi forditast
szamitogépen kiprobalni.

K. Gy.: Tudom, ezt a pontatlansagomat (melyik volt az elsd romdn szdamitdgép, ngyanis a velem
késziilt riporthan a MECIPT-1-et neveztem annak) javitottam ki a Romdniai Magyar Szdban.
Nemrégen talilkoztam Victor Tomadval is, aki elmondta, hogy az Atomfizikai Intézetben — még a
CIFEA-1 eldtt — épitett egy modellt (nem e volt a neve, de nevezziik CIFA-0-nak), amin kipribalta
azokat az, elektroncsoves s3dmold dramkiriket, amivel a CIFA-1 — késébb — megépiilt.

D. F.: Errél nem is tudtam. Moisilt viszont nagyon jél ismertem, nagyon jé kapcso-
latban voltam vele, a lakdsara is meghivott.

1962-ben kertilt a Temesvari Egyetem szamitokézpontjaba Vasile Baltac is — kitdné
tanuloként akkor végzett az egyetemen. En két éve mir Temesvaron dolgoztam, mint
kozépiskolai matematikatanar. Erdekességként elmondom, hogy 20 éves koromban
kaptam meg a tanari diplomamat. Ez akkor lehetséges volt, ugyanis 6 évesen mentem az
iskolaba, 16 éves koromban érettségiztem, 20 évesen mar a kezemben volt a matemati-
katanari diplomam. Ezt a rendszert — egy id6re — Romania az oroszoktdl vette 4t, nem
is tartott tovabb, mint 3 vagy 4 évig, én éppen beleestem. Akkor jottek ra, hogy a méd-
szer 10ssz, €s visszamentek a régi tanftasi rendszerbe. Nekem j6 volt. 20 évesen 18 éves
tanitvanyaim voltak, sét az esti iskolaban tanftottam egy olyan osztalyban, ahol én vol-
tam a legfiatalabb.

K. Gy.: En digy emiékszem, hogy mi talilkoztunk Temesvirott, persze az emlékezet az én ko-
romban mir csaldka.

D. F.: Nem tudom. En 1962-t6l 1967-ig dolgoztam Temesvaron. Az elsé évben in-
kabb a Rogojanhoz tartozé irodaban, utana — 1963-t6l — csak a MECIPT-nél.

K Gy.: A MECIPT-2-n is dolgoztdl?

D. F.: Nem. Engem ugyanis a fénokeim semmi masta nem tartottak alkalmasnak
csak programozasra. Fin programokat irtam a MECIPT-l-re. Elészér oly médon, ha jott
valaki, akinek a problémajat ra kellett vinni a szamitégépre, akkor Léwenfeld vagy Ka-
ufmann hivtak engem, atadtak a feladatot, amelynek a programjat el kellett készitenem,
és le kellett futtatnom. Megcsinaltam.

Késébb egy kicsit — Rogojan miatt is — 6sszevesztink. Ezutan mar nem adtak mun-
kat, de akik ismertek, mert mar készitettem a részikre programokat, maguktdl is jottek,
egyenesen hozzam. Igy azutin folytattam a gépi koda programozast. S6t megprébal-
tunk egy primitiv assembler nyelvet is kialakitani, amit autok6édnak hivtak.

Mas érdekes, kutatasi munkat is elkezdtiink, ami Moisilnak nagyon tetszett. Példaul
egy angol-roman forditéprogramot, amiben — igaz — én kdzvetlentl nem voltam benne.
A mar emlitett Domonkos Erika oldotta meg ezt a feladatot, akivel nagyon j6l megér-
tettiik egymast. S6t még egy tudomanyos cikkemet is leforditotta angolra, mert akkor én
még nem jol beszéltem angolul. Bukarestben is sokat talalkoztunk.

En inkabb a neuronhalékkal foglalkoztam, amit megmutattam Moisilnak is. O dérmég-
ve fogadott: ,,...ez érdekel, azonban a témat nem ismerem, nem tudom megmondani, hogy a
munka jo-e vagy rossz..”, de elkiildte egy kelet-németorszagi kutatéintézetbe Kammerer
professzorhoz és az intézet szaklapjahoz (Elektronische Informationsverarbeitung und
Kybernetik — EIK), hogy mondjak meg, amit irtam, jé-e. A laptdl j6 vélemény jott, ami na-
gyon jolesett neki. A neuronhalokrél 1943-ban jelentek meg az elsé publikaciok, igaz, ritkan.
Az emlitett tanulmanyomat az EIK-ban 1966-ban kozolték le.
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A neuronhalé modelljét is egyedul dolgoztam ki, csak a szakirodalombdl szereztem Gtle-
teket. A modell olyan dolgokat is produkalt, amiket sehol mashol nem olvastam. Ez a neu-
ronmodell a végére mar egy kis agymodellé valt.

Volt egy professzor az orvosi egyetemen, aki viszont a sejtszaporodassal foglalkozott. Ké-
szitett egy matematikai modellt, amire ugyancsak én frtam meg a szamitégépes programot.

1967-ben Bukarestbe — az ILO (International Labour Office) altal alapitott Vezet6-
képz6 Intézetbe — kertiltem, a szamitokézpont vezetdje Paul Constantinescu volt, el6-
z6leg — Moisil jobbkezeként — a Bukaresti Egyetem Szamitokozpontjat vezette.

1967-ben részben megszakadt a kapcsolatom a MECIPT-1-gyel. Néha, amikor Te-
mesvarra utaztam, talilkoztam L&wenfelddel, amikor Bukarestbe kerult, Baltackal is, s6t
még csalddostdl is meglatogattuk egymast. 1969-ben harom hoénapig voltam Parizsban
az IBM-nél, Baltac is ott volt az IRIS gép atvételén, ott is talalkoztunk.

Az Intézetben egy IBM gépiink volt, ezenkiviil Romania megvette az emlitett fran-
cia IRIS licencet, ezen a gépen is dolgoztam.

A Vezet6képz6 Intézetet 1971-ben ,,politizaltak”, beolvasztottak a partakadémiaba.
Majdnem kirugtak, mert nem voltam parttag, el6tte ugyanis az apamat is és az apésomat
is kirdgtak a partbol, ami nem tett tdl jot a karrieremnek. Az 6csémet azonban bevették
a partba, ami némileg javitott a helyzetemen. En viszont mindenképpen le akartam ten-
ni a matematikai doktordtusomat, annak ellenére, hogy akkor mar nem foglalkoztam
matematikaval. A jelentkezésemet mégsem fogadtak el, mert a doktoratushoz parttag-
nak kellett volna lennem. Erre jelentkeztem a partba, ahova nagy szerencsével felvettek.
Ekkor viszont az 6esém kiment Amerikaba, mire engem kirdgtak a Vezet6képzé Inté-
zetbdl, de masodrendd tag maradhattam a partban. Ezutan sikerilt elhelyezkedtem az
Egészségiigyi Minisztériumban.

Kasa Zoltan

Az élelmiszereinkben rejtozkodo veszély:
aflatoxinok és hasonlé gombamérgek

A tavasz bekoszontével kezdetét veszi egy Gjabb olyan id6szak, amely alkalmas az er-
dékben, réteken el6fordulé gombak gydjtéséhez. Mint tudjuk, egyes gombak jelentSs szere-
pet jatszanak az emberek taplalkozasaban, értékes tapanyagaiknak és egyéb, biolégiai hatasa
vegyileteiknek (példaul vitaminoknak) készonhetéen. Azonban ha nem ismerjiik jol az ehe-
t6 és a mérgez6 fajok kozott kilénbségeket, konnyen veszélybe sodorhatjuk magunkat a
mérgez6 gombatestek elfogyasztasa révén. A gombakrol, az dltaluk tartalmazott tipanyagok-
16l, valamint biologiai hatast vegyiileteikrol, koztik a gombamérgekrol, részletes frasok je-
lentek meg a FIRKA 2001-2002/4-6. szamaiban, illetve 2005-2006/3. szimban. Ezekben a
kézleményekben elsésorban azokrél a gombamérgekrdl esik sz6, amelyek a gombamérgezé-
seknek szaknyelven micetizmusnak nevezett tipusat okozzak.

Micetizmus esetén a mérgezési tinetek a mérgez6 gombanak, mint ételnek az elfo-
gyasztasa utan jelentkeznek. Az ilyen mérgezések stlyossaga fiigg a mérgez6 anyag(ok)
min6ségétol, és aranyos az elfogyasztott gomba mennyiségével. Megjegyzend6 ugyan-
akkor, hogy nem minden megbetegedést, amelyet gombaétel elfogyasztisa okoz, nevez-
hetiink valédi micetizmusnak, ugyanis egyes esetekben ,,csupan” arrél van szo, hogy a
nagy mennyiségben elfogyasztott, nem emésztheté kitin (a gombasejtek egyik sejtfal-
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komponense) art meg a ,,gyengébb gyomriaknak”, maskor pedig a helytelentl tarolt,
romlott gombaételben elszaporodé baktériumok okozzak a tévesen gombamérgezésnek
tulajdonitott tineteket. A valédi gombamérgezéseket (micetizmusokat) tehat meghata-
rozott gombatoxinok okozzak, melyeket egyes gombafajok vagy fajcsoportok termel-
nek. Az emlitett gombatoxinok kémiai szerkezetiiket és élettani hatasukat tekintve is
sokfélék, ezért mas-mas, de specifikus tinet egytitteseket alakitanak ki.

Itt, emlékeztetSil csak egyetlen példara térnék ki: az Erdélyben is el6fordulé gom-
bafajok kozil a legveszélyesebb mérgezéseket a gyilkos galéca (Amanita phalloides) okoz-
za. A tapasztalatlan gombagyijték kénnyen 6sszetéveszthetik a gyilkos galécat az ehetd
és izletes mezei csiperkével (Agaricus campestris), ami nagy veszéllyel jar, ugyanis egyetlen
gyilkos galéca termétest annyi toxint tartalmaz, amennyi négy személy szamara elegen-
dé halalos dézis. A galéca toxinjainak LDsg értéke 0,2—0,5 mg/teststlykg, ez nagyon
alacsonynak szamit (az LDso az 50%-os letalis dozis jel6lése, vagyis azé a hatéanyag-
mennyiségé, amelynél a kisérleti allatok fele elpusztul)! A gyilkos gal6ca haromféle mé-
regesoportja kozil a legveszélyesebbek az amanitinek, amelyek egy része a melegvérd al-
latok és az ember méjat karositja, ezért példaul ha a termétest csigaragta, az még nem
biztositék arra nézve, hogy nem mérgez8! A veszélyes gombamérgezések ellen szélesko-
rl tajékoztatassal, a gyakoribb gombafajok jellegzetességeinek, illetve a gombaszedés és
-fogyasztas szabalyainak még a gyerekkorban val6 alapos elsajatitasaval lehet védekezni.

A kézelmultban a hirkézl6 médiaban tébbszor hallhattunk a gombamérgezéseknek
egy olyan tipusardl is, mely nem évszakfiiggé: bizonyos helyekrdl szarmazé tejben és
tejtermékekben is mutattak ki a szervezetre karos gombamérgeket, aflatoxinokat. Ezek
az anyagok olyan élelmiszerek elfogyasztasa soran kertilnek a szervezetiinkbe, amelyek-
ben penészgombafajok szaporodtak el. A mikroszképikus penészgombafajok altal ter-
melt gombamérgeket nevezziik mikotoxinoknak, s az altaluk okozott mérgezési tiinet
egylttest mikotoxikoézisnak. Mivel napjainkban is aktualis a szamunkra rejt6zk6dé ve-
szélyt jelenté penészgomba okozta egészségkarositas, hasznosnak tlnik, hogy részlete-
sen foglalkozzunk a mikotoxinokkal kapcsolatos fontosabb ismeretekkel.

Ezek a toxinok tébbnyire un. masodlagos anyagcseretermékek, tehat az Sket terme-
16 gombanak nem az elsédleges fontossagu szintézis- és energiatermelési folyamataban
van szitksége, hanem a ndvekedés lealldsa utan, Gn. nyugalmi szakaszban termelédnek,
nem ritkan olyan kornyezeti kérilmények koézott, amelyek eltérnek a termelS szervezet
optimalis létfeltételeitS] (igy, példaul, a Fusarium nemzetségbe tartozé toxintermeld fajok
20°C-nal alacsonyabb hémérsékleten termelik az F-2 toxint). Az elsédlegesekkel ellen-
tétben, a masodlagos anyagcseretermékek nem altalanosak az él6lényekben, hanem
olyan bioszintetikus utakon termel6dnek, amelyek csak egyes fajcsoportokra jellemzéek.
Mivel tehat a sejtek fennmaradasahoz nem feltétlentl szitkségesek ezek a vegyiiletek,
ugyanakkor a szintézisiik is nagy energiaraforditast igényel a sejt részérdl, felmeril a
kérdés, hogy mégis milyen jelentéséggel birnak a sejt életében. Egyes esetekben egyér-
telmden bizonyitottak a gombatoxinok védShatdsat a fogyasztd és versengd fajokkal
szemben, mas feltevés szerint viszont a masodlagos anyageseretermékek szintetikus tt-
jaiban nem is a végtermék (a toxin) termel6dése a fontos, hanem a koztestermékeké,
amelyek pozitlv vagy negativ hatasi regulator vegytletekként vesznek részt az elsédle-
ges anyagcsere visszacsatolasos (feed back) szabalyozasaban. Ez utébbi feltevés szerint,
ha az {gy termel6détt toxin, mint végtermék, valamilyen elény6s tulajdonsaggal bir a
termel6 szervezet szamara, az csak plusz nyereséget jelent.
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Bar mar a kézépkor 6ta ismertek gombatoxinok (példaul az anyarozs gomba alkalo-
idjai) altal okozott tomeges mérgezési esetek, ezeket hosszu ideig jarvanynak hitték.
Torténészek szerint a kozépkori Eurdpaban tébb tizezren vesztek oda anyarozs-
alkaloid mérgezésekben, és egyes feltevések szerint nem ritkan boszorkanyiildézések is
kovették az ilyen eseteket, mivel a babonds emberek boszorkanyoknak tulajdonitottak a
»jarvanyok” kitorését. A mikotoxinok felfedezése viszonylag tjkeletd, és az 1960-as un.
»angliai pulykavészhez” kotédik, amikor Braziliabdl szarmazé tobbéves foldimogyord-
val etetett pulykak kozil t6bb szazezer is elpusztult. Kezdetben jarvanyra gyanakodtak,
de a vizsgalatok nem mutattak ki semmilyen fert6z6 mikroorganizmust. Az elhullott al-
latok maéjan viszont kiterjedt bevérzéseket figyeltek meg, és a mikotoxint is sikerilt ki-
mutatni a féldimogyorébdl és méjpreparatumokbdl vékonyréteges kromatografias vizs-
galattal, egy UV-ben fluoreszkalé folt formdjaban. Késébb megtalaltak a kapcsolatot a
toxin és az Aspergillus Havus gomba kozott, ezért a mérgezést okozé vegyiletet a fajnév
kezdébetiit felhasznalva aflatoxinnak nevezték el.

Sokféle, kémiai szempontbdl gyakran bonyolult szerkezetd vegyilet tartozik a
mikotoxinok csoportjaba, amelyeknek ugyanakkor k6z6s jellemz6jik, hogy erds biol6-
giai aktivitassal rendelkeznek. Egyes esetekben az élettani hatasuk viszonylag gyorsan je-
lentkezik, példaul hormonalis zavarokat okoznak, vagy felerésitik a nehézfémek karosi-
t6 hatésait, a legtobbszor viszont hosszu tavon, lassan felhalmozodva, alattomosan hat-
nak, karositva a belsé szerveket és daganatokat hozva létre elsésorban a majban.

A mikotoxikézist okozé vegyiiletek egyik hirhedt csoportjat, amint azt emlitettiik, az
aflatoxinok képezik, amelyeket a gabonamagvakon, takarmanynévényeken, foldimo-
gyoron elszaporodé témlds- és konidiumos gombak termelnek, és amelyeket els6sorban
az Aspergillus flavus és Aspergillus parasiticus fajokban mutattak ki.

Kémiai szempontbdl az aflatoxinok
poliketidek heterociklusos vazat alkoté
szirmazékai, un. szubsztitualt kumarins- o

zarmazékok. Eddig t6bb alcsoportot is le- o o
irtak: B-, G-, M-aflatoxinokat, ezen belil [ !
pedig tovabbi altipusokat (1. abra). A je- 0o oo o ocHs

lenleg ismert aflatoxin-csaldd legmérge- o 8
z6bb tagja a Bi-aflatoxin. Az aflatoxinok
sulyos majkarosodast okoznak a haziallat-
okban és az emberben, biolégiai hatasukat
tekintve DNS- és RNS-polimerazgatlé és
rakkelt6é (karcinogén) vegyutletek. Bar az o
aflatoxinokat termel6 gombafajok nalunk o
is megtalalhatok, a toxinok a mi éghajla-
tunkon normalis kéralmények koz6tt nem o
termel6dnek, ezért leginkdbb trépusi or- u,
szagokbdl  szarmazé  takarmanyban  és 1. dbra
élelmiszerekben fordulnak elé nagy meny-
nyiségben.

Az aflatoxinoknak a megengedett maximalis egészségiigyi mennyisége 0,025—15
pg/ kg novényi anyag vagy egyéb élelmiszer (pl. tej). Mar 1963-ban kimutattik, hogy a

o OCHy

Kiilinbizd aflatoxinok fzer/éef(elel

U http://www.dcu.ie/~best/alfltox.htm
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szarvasmarhak altal a toxinnal fert6zott takarmanybdl felvett Bi-aflatoxin az éllatok
szervezetében atalakul Mi-aflatoxinna, melyet azutin meg lehet talalni a tejben és ku-
16nb6z6 tejtermékekben (legkevésbé a vajban). Bar az Mj-aflatoxin megdrzi a Bi-toxin
rakkelt6 tulajdonsagat, hatasa kevésbé jelentds, igy elsésorban csecsemdk és kisgyerme-
kek szamara veszélyes, illetve azon felnéttek esetében, akik rendszeresen és huzamo-
sabb id6n keresztil fogyasztanak toxinnal szennyezett tejet és tejtermékeket.
Mikotoxikézist okoznak a rozson és mas
gabonaféléken parazitaként él6 anyarozs gom-
ba  (Claviceps  purpurea)  alkaloidjai, — az
ergotalkaloidok, amelyek kémiai szerkezeti-
ket tekintve aromas gytr(t tartalmazé indol-
szarmazékok. A rozskalasz szemei helyén kép-
26d6 gomba-szkleréciumok (hifaszévedékbdl
allé, kemény, kitarto, attelels képletek, kozis-
mertebb nevik ,,varjukérém”) toxinjai érlés-
kor a lisztbe keveredve fejtik ki hatasukat.
Egyes anyarozs-alkaloidok hallucinogének, a
legtobb  viszont nagy  koncentriciéban
ergotizmusnak nevezett tiinetegytittest valt ki,

melynek kezdeti szakaszaban zsibaddasérzet ’ 2. dbra

keletkezik a végtagokban (,,bizser-kér”), ké- Erisszebiizdddsos vérkeringési zavar miatt
s6bb égetd fajdalom és tartds Osszehizodds je-  véglagiaikat vesztett ergotizmushan s3enveddk
lentkezik a simaizmokban, az erek falaban, és a a kizépkorban

vérellatasi zavarok miatt akar végtagelhalds is (Pieter Bruegel festmeénye, Lowrd )

bekovetkezhet (2. abra).

Az anyarozs szamos alkaloidjat ma gyogyszerként alkalmazzak, példaul vérnyomas-
csokkent6 és vérzéscsillapitd vegytiletként, a sziilészetben a méhfal simaizmait 6sszehu-
z6 hatasuk miatt, de migrén, allergia, 6vsOmor és periférias keringési rendellenességek
kezelésében is. Szintén anyarozs-alkaloidbdl allitjak el az LSD-t (lizergsav-dietilamin),
amely kézismert hallucinogén, ugyanakkor egyes szarmazékait idegrendszeri betegségek
(példaul a Parkinson-kor) kezelésében is alkalmazzak. Mint sok mas esetben, az anya-
rozs-alkaloidok esetében sem lehet élesen elhatarolni a gybgyhatast a mérgez6 hatastol,
lévén ez elsGsorban doézisfiiggd. A gydgyaszati céllal alkalmazott anyarozs-alkaloidokat
kémiai szintézissel is el6 lehet allitani, mégis leginkabb a mesterségesen fert6zott rozs-
féldeken tenyésztett gomba szkleréciumaibol vonjak ki. A tenyészetek mesterséges, ipa-
ri kérilmények kozott is fenntarthatdk, ilyenkor viszont gondoskodni kell megfelelé
tapanyagokrol, elegendé mennyiségl szacharézrél, lipidekrdl, foszfatrél, valamint a te-
nyészetek rendszeres intenzfv atszell6ztetésérol.

Az ochratoxinok, amelyeket el6sz0r az Aspergillus ochracens gombabdl mutattak ki,
amellett hogy erés baktériumols hatasuk is van, a vesét karositjak. Az ochratoxinnal
mérgezett élelmiszerek fogyasztisa nagy valdsziniséggel szerepet jatszik az an. széfiai
vagy balkani vesebetegség kialakuldsaban.

A zearalenon nevi toxint (F-2 toxint) a Fusarium fajok termelik, amelyek kozismerten
névénykoérokozo gombak.

1 bttp:/ | www.fs.fed.us/ wildflowers/ ethnobotany | mindandspirit/ ergot.shiml
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A zearalenon nemi hormonhoz (6sztro-
génhez) hasonld hatast fejt ki, a mérgezett al-
latok nemi szerveinek koros elvaltozasat,
medddségét, valamint vemhes allatoknal (el-
s6sorban sertéseknél) a magzat elvetélését
okozza.

Fusarium ~ fajok  szteranvazas  tricho-
ecéneket is termelnek, példaul a T-2 toxint,
amelyet el6szor a Trichotecinm rosenm fajbol ir-

. . A . . . : (]
tak le, és amely a sejtosztodast gatolja, hala- " : R I 0
los kimeneteld emésztSrendszeri szovetelha- gl 5--11 N
z s s 1z ” ;. R* : “CH, ~u
lasokat (nekrozist) idézve el6. Egy masik ve- RS E, S ¥ o0~ OH
szélyes vegyilet a patulin, amelyet a wrichotecenck patulin
Penicillinm patnlum nevi penészgomba termel, (szcirpén, ha R=h)]
és amely idegméregként hat, vérzékenységet 3. 4bra
Ok_OZ>_ gatolja az oxidativ 1egzeSt €s a Kiilinbizd mikotoxinok szerkezete
mitotikus  sejtosztodast, valamint kromo- (Jaknes, 2006)

szomatoréseket is eredményez (3. abra).

A mikotoxinok rendkiviili veszélyessége részben annak koszonhetd, hogy jelenlétitk
a fertézo6tt mezbgazdasagi terményekben (takarmanyban, élelmiszerekben) érzékszer-
vekkel (izlelés, szaglas révén) nem mutathato ki, ezért az allat vagy az ember szervezete
nem utasitja vissza a toxintartalmu élelmet (ritka kivétel a dezoxinivalenol, egy Fusarium-
fajok altal termelt trichotecén-szarmazék, amelynek hanytaté hatisa van). Tovabbi ve-
szélyt jelent, hogy a mikotoxinok ellendllé vegyiiletek, melyek hékezelésre nem bomla-
nak el, igy példaul a f6zés-stités ellenére is meg6rzik biologiai aktivitasukat.

Egyes vizsgalatok szerint a mikotoxinok felhalmozodasa a mez6gazdasagi termények-
ben mar a szabadf6ldén megindul, de a téli tarolas ideje alatt felgyorsul, f6leg ha magas a
termény nedvességtartalma és rosszak a tarolasi koérilmények, példaul ha magas a hémér-
séklet vagy a paratartalom, ami kedvez a penészgombak elszaporodasanak. Mivel a mar
fert6zott takarmany és élelmiszerek toxinmentesitése nem gazdasagos, a hékezelés nem
segit, a feletetés kevésbé érzékeny hdziallatokkal (pl. baromfival) végs6 soron nem bizton-
sagos, a mikrobioldgiai Gton térténd lebontas pedig még kisérleti fazisban van, a toxinok
alattomos hatasaitdl leginkabb a megel6zéssel védhetjik meg magunkat. Ehhez még ide-
jében, a szabadfoldi termesztés soran, de késobb, a raktirozas ideje alatt is rendszeresen
ellenérizni kell a névényi anyag mikotoxin-tartalmat, és olyan kérilményeket kell biztosi-
tani, amelyek gatoljdk a toxintermel6 penészgombak elszaporodasat, valamint tartézkodni
kell az olyan terményeknek az elfogyasztasatol, amelyekben a mikotoxinok mennyisége
meghaladja a megengedett maximalis egészségligyi értékeket.

Ajanlott irodalom
[  Adéam E. (szerk.), 2006, Mikrobiokigia, Semmelweis Kiado, Bp.
[2]  Jakucs E., 20006, A mikoldgia alapjai, ELTE Eotvos Kiado, Bp.
3]  KeveiF., Kucsera J., Manczinger L., Vagvolgyi Cs., 1999, Mikrobiokigia I1., JATEPrtess, Szeged.
[4]  Pesti M. (szerk.), 2001, Altalinos mikrobioldgia, Dialbg Campus Kiad6, Bp-Pécs.
Szigyarté Lidia, Zsigmond Andrea-Rebeka
A Sapientia EMTE, Koérnyezettudomany Tanszékének, Kolozsvar
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Kémiatorténeti évfordulok

Antoine Laurent de Lavoisier 1743. augusztus 26-an Parizsban sziiletett. Apja ké-
résére 1754-t6] a Collége Mazarin egyetemen jogot kezdett tanulni annak ellenére, hogy
jobban érdeklédott a természettudomanyok irant. Kis laboratériumaban kisérletezett és
alig 22 éves volt amikor a gipsszel foglalkoz6 vizsgalatainak eredményeirdl cikket ko-
z6lt. 1766-ban aranyérmet kapott Parizs kozvilagitasanak fejlesztéséért, és 25 éves volt
amikor a Francia Akadémia tagjava vélasztottdk. 1771-ben feleségll vette a 13 éves,
gazdag csalddbdl szarmaz6 Marie-Anne Pierette Paulze-ot, és igy lehet6sége lett egy
nagy, jol felszerelt laboratorium felallitasara. Kisérleteiben felesége segédkezett (6t te-
kinthetjik a modern kémiai kutatdsok elsé néi képvisel6jének), jegyz&konyvet vezetett
munkajukrél és tudomanyos miveket forditott férje szamara. Lavoisier kisérleteit, mé-
réseinek, silyméréseinek adatait gondosan feljegyezte. Kisérleteihez késziilékeket és
eszkozoket készittetett, melyekkel pontosan (50mg pontossaggal) tudott mérni.

1774-ben Lavoisier megismerte J. Pristleyt, aki a higany-oxid és kalium-nitrat elége-
tésekor gazok keletkezését észlelte, amelyeket ,tzlevegének”nevezett el. Lavoisier
megismételve ezeket a kisérleteket és el6z6 kisérletei soran tett megfigyelései alapjan
megallapitotta, hogy a Pristley altal észlelt gazok egy és ugyanazon anyagot képezik azt,
amely a levegbnek és a viznek is alkot6 eleme. Ezt az anyagot elnevezte Oxygenium-
nak, amiutan kidolgozta az oxidaci6 elméletét.

Lavoisier késztlékei segitségével kimutatta, hogy fém-karbonatok (az o6lom-
karbonat és a marvany) elégetésekor gaz szabadul fel. A mdvelet végtermékeit, a hamut
és a gazt, amit ,,produktum”-nak nevezett, lemérte, s megallapitotta, hogy a stlya meg-
egyezik a kiindul6 6sszetevék sulyainak 6sszegével. Mas anyagokat (foszfort, ként) is el-
égetett és mérései alapjan megallapitotta, hogy azok sulya megnévekedett. Ezt igazolja a
feleségének a munkajegyz6konyvbe diktalt szévege: ,,Talan nyolc napja felfedeztem,
hogy a kén sulya elégetéskor nem kisebb, hanem ellenkezéleg, nagyobb lesz. Ugyanez
torténik a foszfor esetében is: a sily megndvekedése a tetemes mennyiségl levegébdl
szarmazik, mely az égés soran a g6zokkel kétésbe kerill. Ez a felismerés vezetett engem
ahhoz a feltételezéshez, hogy az, ami a kén és a foszfor elégetésekor megfigyelhetd,
minden mas testnél felléphet, mely elégetéskor sulyat néveli”. 1781 tavaszan Lavoisier
felesége angolbdl leforditotta R. Boyle egyik kisérletének leirasat. A kisérletben Boyle
ont hevitett fel, és azt talalta, hogy az 6n silya megvaltozott, aminek nem tudta magya-
razatat adni. Sok mas tudéshoz hasonléan gy gondolta, hogy a silynévekedés a kémiai
kisérlet soran ,keletkezett”. Lavoisier furcsanak taldlta a sulynovekedést (vagy csokke-
nést), amirdl akkoriban a kisérletek beszamoltak, és meg volt gyézédve, hogy ezek a
mérések hibainak eredményei. Elhatarozta, hogy megismétli Boyle kisérletét.

Egy kisméretd énlemezt mérlegre tett és pontosan megmérte annak sulyat. Ezutan az
ont egy héallé ivegedénybe tette, amit légmentesen lezart. Lemérte az edényt az énnal
egyltt, miel6tt még melegiteni kezdte volna. A melegités sordn az 6n feliiletén vastag, sziirke
hamréteg létrejottét észlelte Boyle-hoz hasonléan. Lavoisier a hevités utin, megvarta, amig a
tveg a benne 1évé anyaggal egyiitt kihdl, majd 4jbol lemérte a sulyat. A sily pontosan ugyan-
annyi volt, amint a kisérlet elején. Ekkor felnyitotta az tiveg kupakjat, és észrevette, hogy hir-
telen levegd aramlik az Gvegbe, mintha odabent vakuum lett volna. Kivette az 6nt, megmér-
te a sulyat, az 2 grammal megnovekedett a kisérlet el6tti értékhez képest. Lavoisier szerint a
sulynévekedés a palackba aramlé levegé miatt kévetkezett be. Megismételte a kisérletet na-
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gyobb méret(i 6nnal ugyanabban az tivegedényben. A sulynévekedés ekkor is 2 gramm volt.
Ujbél megismételte a kisérletet és ezittal a levegd térfogatat is megmérte. Azt talalta, hogy
annak 20%-at elnyeli az 6n a hevités soran. Ugy gondolta, hogy a levegének csak ez a 20%-a
képes reakcidba lépni az 6nnal, és felismerte, hogy ez az a bizonyos ,tiszta leveg6” lehet,
amit Priestley 1774-ben felfedezett, amit 6 oxigénnek nevezett el. Kisérletei alatt végzett mé-
résekkel igazolta, hogy a kévetett valtozasok soran az anyag nem vész el, sem nem keletkezik
a semmibdl, az anyagok Gsszmennyisége valtozatlan marad. Ezzel megcafolta az addig ér-
vényben 1év6 flogiszton-elméletet. 1789-ben kiadott kényvében megallapitotta az anyag
megmaradasanak elvét: ,,természetes vagy mesterséges eljarasok sordn semmi sem teremté-
dik, axiémanak tekinthetjik, hogy minden eljarasnal ugyanaz az anyagmennyiség van az elja-
ras el6tt és az utan”.

1783-ban Lavoisier arrdl értestilt, hogy Anglidban H. Cavendish a vizet két gazrészre bon-
totta. Megismételte a kisérletet, majd a gazokbdl ismét vizet nyert. Ezzel igazolta, hogy a viz
nem elem, hanem Osszetett anyag. Lavoisier ezzel megdéntdtte Arisztotelész régi elméletét,
mely a leveg6t és a vizet elpusztithatatlan elemeknek tartotta. Ismereteit egy tovabbi kisétlettel
tAmasztotta ala: vasreszeléket v6rOs izzasig hevitett, foléje vizgbzt vezetett, és megallapitotta,
hogy a vas vasoxiddd valtozott, és kézben a silya megnovekedett. Tovabba megallapitotta,
hogy bar a vizgéznek egy része ismét kondenzalodott, egy masik része azonban ,,éghet6 leve-
g6ve” esett szét. Lavoisier felismerte, hogy a nyert gaz a tartalyban a hidrogén. Mivel ez heves
reakcidra képes anyag volt, a gaznak a ,,durran6gaz” nevet adta. Tudomanyos tevékenysége
elismeréséiil 1784-ben a Francia Tudomanyos Akadémia vezet6jévé valasztottak. A francia
forradalom utan Lavoisier részt vett a reformokban; timogatta az egységes metrikus rendszer
bevezetését a témeg és a suly mérésére. Politikai szerepet vallalt, képvisel6 lett és a ,,Parizsi
fal” szervezoje, melynek célja volt a beviteli vam kivetése a bevitt arukra. Az allami 16por-
feliigyelet vezetSje is volt. A ,Parizsi fal” vambérlSinek tagjaként 1793 novemberében letar-
toztattak zsarolas és ,,adobehajtas” vadjaval és 1794. mdjus 8-an nyaktiléval kivégezték. Barat-
ja, az olasz csillagasz és matematikus Joseph Louis Lagrange szetint ,,Egy fejet levagni csak
masodpercek kérdése, de évszazadok sem képesek Lavoisier-hez hasonlé embert adni”.
Lavoasier tudomanytorténett jelentésége: pontos mérésekkel kovetett kisérleteket végzett. Az
els6 volt, aki felfedezte, hogy a viz vegyiilet, mely oxigénbdl és hidrogénbdl all. Az oxigén fel-
fedezésével bevezette az oxidacié fogalmat: az elemeknek az oxigénnel valé vegyiilését oxi-
dokka. Igazolta az anyagmegmaradas elvét. Vizsgalta az alkoholos etjedést, a n6vények nove-
kedését, és elséként ismerte fel az allati és névényi lélegzés torvényszerségeit. Az ismert
anyagokat rendszerezte, s j nevezéktant dolgozott ki munkatarsaival.

Nyomtatasban megjelent mivei: Opuscules physiques et chimiques (1774), Traité
¢élémen taire de chimie (1789).

Sigmond Elek 1873. februar 26-an sziiletett Kolozsvaron. A
budapesti Mdegyetemen 1895-ben vegyész oklevelet, majd a ko-
lozsvari tudomanyegyetem matematikai és természettudomanyi ka-
ran 1898-ban bélesészdoktori fokozatot szerzett. Kezdetben apja
kolozsvari szeszipari tizemeiben dolgozott, majd 1899-t61 1905-ig a
magyarévari Névénytermelési Kisérleti Allomason vegyészként te-
vékenykedett. 1906—-1907-ben Amerikaban, Egyiptomban és Nyu-
gat-Eurépaban jart tanulmanyuton. Hazatérését kovetéen a Ma-
egyetemen 1908-ban megszervezte a mez6gazdasagi kémiai techno-
légia tanszéket, amelynek 1910-t8] halalaig vezet6je volt. A Nem-
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zetk6zi Talajtani Tarsasag alapitd, majd tiszteletbeli tagja. Kezdeményezésére Budapes-
ten tartottak meg 1909-ben az elsé Nemzetkozi Agrogeolégiai Konferenciat. A nem-
zetk6zi Talajtani Tarsasag Bizottsaganak 25 éven keresztll elndke volt. A Magyar Tu-
domanyos Akadémianak 1915-tél levelezd, 1925-t6l pedig rendes tagja, 1926-1934 ko-
z6tt az Orszagos Kémiai Intézet igazgatdja is volt. Miegyetemi tanari beosztasa mellett
1926 és 1934 kézott az Orszagos Kémiai Intézet és a Kézponti Vegykisérleti Allomas
igazgatoi teenddit is ellatta. Tudomanyos tevékenysége soran kezdetben a szikes talajok
képzédésével és termékennyé tételével foglalkozott, errdl irt akadémiai palyadijas mun-
kat, amit Berkeley-ben angolul is kiadtak. Mar a szazad elején médszert dolgozott ki a
foszforsav, illetve a talajok foszfatsziikségletének meghatarozasara, eljarasat kilfoldon is
atvették (Franciaorszagban Sigmond—Schloesing vizsgalat néven ma is alkalmazzdk). A
talajok kémiai, fizikai és bioldgiai ismérveire épitve megalkotta dinamikus talajrendsze-
rét, ezt élete £6 mivében, az 1934-ben megjelent Altalinos talajtan cimlG munkajaban tet-
te kozzé (1938-ban Londonban angolul is kiadtak). Nevéhez fz6dik a talajvizsgalo la-
boratériumok és az orszagos talajvizsgalé allomasok halézatanak megszervezése is. A
korszerd magyar talajtani kutatiasok megteremtSje. A Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari
Tudomanyos Egyestilet 1955-6ta évente kiosztja az emlékezetére alapitott Sigmond
Elek-emlékérmet. Sigmond Elek Budapesten hunyt el 1939. szeptember 30-4n.

<

blisertet, Llabvor

M. E.

Katedra

Hogyan tanuljunk?

Az elemi iskola IV. osztalyos Matematika és természettudomanyok muveltségi terilet fi-
zikaval kapcsolatos ismereteinek tanitasa a felfedeztetéses, avagy kivancsisagvezérelt ok-
tatas (IBL) alapjan

5. rész: A fény

A fény nagyon fontos szerepet tolt be az életben. Fény nélkil a névények elpusztul-
nak. A fény befolyasolja az emberi életet. Szemunkkel érzékeljik a fényt. Honnan j6n a
fény? Vannak testek, melyek fényt bocsatanak ki magukbdl, ezért latjuk Sket. Az ilyen
testek a_fémyforrisok, amelyeknek sajat fénytik van. Természetes fényforras a Nap, a csil-
lagok. Az ember is elGallitott fényforrasokat, ezek a mesterséges fényforrasok, mint a
villanykérte, gyertya, tdz, stb. A testek nagy része nem rendelkezik sajat fénnyel, ezeket
csak akkor latjuk, ha fény esik rajuk; ilyenek a bolygdk, a Hold és a minket korilvevé
sok mas test. A Fold f6 fényforrasa a Nap.

1. A probléma meghatarozasa

Athalad-e a fény a testeken?
Hipotézis: A fény egyenes vonalban halad.
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2. Tanulmanyozas

Nappal viligossag van a szobaban, mert a fény athatol az ablakiivegen. Hizzuk be a
s6tétitd fiiggonyt. Milyen lett a fény a szobaban?

A szoba s6tétebb lett, ami azt jelenti, hogy a fény egy része nem ment at a fiiggo-
nyon.

Lehtzzuk a zsalut. Mi tortént a szobaban?

A szobaban sotét lett, ami azt jelenti, hogy a zsalun nem ment at a fény.

Végezziik el a kivetkezd kisérletet!

Helyezziink egy nagyobb feliletd fényforras (matt egd) elé egy olyan testet, amin
nem megy at a fény, példaul egy kis labdat. A test mogé allitsunk egy fehér lapot. Mit
tapasztalunk?

Ag drnyék és a félarnyék
(Forras: http://tinyutl.com/d5kly9q)

A lapon elmosédéd széli fekete folt jelenik meg, aminek a formaja megegyezik a
targy alakjaval. Ez azt jelenti, hogy oda nem jutott fény, tehat a fény nem kertlte meg a
testet, hanem egyenes vonalban haladt. A lapon megjelend sétét folt az arnyéka a test-
nek.

Hasznaljatok pontszert fényforrast (zseblampaizzot), és figyeljétek meg most az ar-
nyékot! Hasonlitsatok 6ssze az elébbi arnyékkal. Mozgassatok a fényforrast (tavolitsa-
tok és kozelitsétek a testhez)! Mit tapasztaltok?

3. Analizis

Amikor nem pontszerd fényforrast hasznaltunk, az arnyék nem volt éles, volt egy
s6tétebb része, amit egy fokozatosan vilagosodd —
rész vett koril. A pontszer( fényforrasok alkalmaza- r/r VY
sanal az arnyék egyenletes. Mikor mozgattuk a fény-  \ 7 >%3
forrast, azt tapasztaltuk, hogy az arnyék annal na-
gyobb, minél kézelebb van a targy a fényforrashoz.

Arnyékjelenség a nap- és a holdfogyatkozas is.

Hogy kell allnia a Napnak, Holdnak és Foldnek
ahhoz, hogy ez a jelenség bekévetkezzen?

Harom kilénb6z6 méretd lufival (a legnagyobb
legyen a Nap, k6zéps6 méretd a Fold, a legkisebb pedig a Hold). Szemléltessétek a nap-
és a holdfogyatkozast!

Napfogyatkozaskor a Hold a Nap és Fold kéz6tt van, a Hold arnyékot vet a Foldre.
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A Napfogyatkozis
(Forrds: bttp:/ / tinynrl.com/ cfkennd, http:/ | tinynrl.com/ dyp6o8z)
Holdfogyatkozaskor a Féld a Nap és a Hold kozott van, a Fold arnyékot vet a

Holdra.

A Holdfogyatkozds
(Forras: http://tinyurl.com/cwrwgbt, http://tinyurl.com/d4v171u)

4. Kovetkeztetések

A fény ugyanolyan kbézegben egyenes vonalban terjed. Vannak testek, amelyeken at-
hatolnak a fénysugarak, ezek az dtlitszo testek (példaul az ablakiveg). Az olyan testek,
amelyek a fénynek csak egy kis részét engedik 4at, az drtets3d testek (példaul a matt iveg).
Es vannak olyan testek, amelyek nem engedik at a fényt, ezek a nem dtlitszd testek.

Ha a fénysugar utjaba helyeziink egy nem atlatszé testet, akkor megfigyelhetjik a
test arnyékat. Az arnyék nagysaga és élessége fligg a fényforrastdl. Ha a fényforras nem
pontszerd, akkor megjelenik a félarnyék az arnyék koril, amely halvanyabb (elmosédot-
tabb), mint az arnyék.

Albert Hajnalka
Magyarlénai Altalanos Iskola

}}iﬁomap-szenl@

Kivancsi vagy, hogy mit keresnek az interneten a tandrok, hogyan készilnek az
Orakra, milyen segédanyagokat hasznalnak? Latogass el a Tandrblogra (btip:/ / tanarblog.hu)!

A honlap Nadori Gergely és Prievara Tibor munkaja, Kiadja a B&T Bt. (1053 Bu-
dapest Papnevelde u. 8., e-mail: fanarblog@gmail.com). Szakmai taimogatdja a SMART
Technologies, az informatikai fejlesztést a Blue Fountain Bt. végzi. A honlap a Joomla
rendszer felhasznalasaval késziilt.

A honlapon Tandrblog, Internet a tandrin; Letilthetd anyagok; 17z weboldal...; 21. szdzadi
tandr; Projektek, dravizlatok; Tippek, triikkik; Oktatividedk; Nyelvoktatds; Tananyagbazis; Hi-
reky SMART; Classmate PC; Angolos itletek; Termtudos otletek; Magyaros dtletek; Tananyagbon-
96530 fejezetekbe van rendezve az informacio.
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Alljon itt példanak egy érdekesség a Tippek, triikkik fejezetbol: Lyukas szoveg feladat-
gyartd. Van egy szOveg, amit nagyon szeretnénk megtanitani. Jé lenne egy olyan 'lyukas
szoveg' feladatot csindlni, ahol vagy bizonyos nyelvtani szempontbdl (pl. az Gsszes kérdGszo
vagy kot6sz0) torlédnek szavak, vagy pedig egész egyszerin mondjuk minden negyedik sz6
hianyzik. Bzt természetesen meg lehet csinalni egy szovegszerkesztében, de elég maceras.
Kell lennie egyszetiibb, gyorsabb megoldasnak, gondoltam ... és valéban van. IDE KAT-
TINTVA (bttp:/ | Lgeorges.online.fr/ tools/ cloze.bimdl) egy nagyon egyszerd, mégis rendkivil jol
hasznalhat6 alkalmazast talalhatunk (igaz, angolul). stb.

[ T
4 C g
POV TRy RO ST W DUV - Te— e—

mBlnG Q.uug.o.]|4.|;.|‘.1[..} s kot s

"-i"- T RAREg | Firum T Mig | bas g

J0 bongészést!
K.L.I
. ’
<jirxfecsxP
Alfa-fizikusok versenye
VI osztdly, 111. forduld
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért nem repeszti meg az ivegpoharat a forron bedntott tea,
ha abba kanalat teszel?
b). Miért nem fazik a jegesmedve laba?

). Miért fehér a sarkvidéki allatok bundaja? o
d). Miért lehet télen gyorsabban szell6ztetni? oy
2. Feladat a h6 terjedésének vizsgalataral (3 pont) { ‘
Csavard 6ssze az egyik végénél a vas- és rézhuzalt! |

Tartsd az Osszecsavart végét langbal Mit figyelsz meg és
miért?

3. Egy 150 g tomegi aluminium kalotiméterben 300 g 20 C°-os viz taldlhaté, mely-
be 400 g tomegl 64 C°-os 6lomdarabot helyeziink és 296 K egyensulyi hdmérséklet
alakul ki.

o A |
2012-2013/6 251




Hatarozd meg az 6lom fajhéjét! (5 pont)

C,=920—3 . ¢ -4180—2
kg-fok kg-fok

4. A vasuati gézmozdony is dugattyds gézgép. A rajz alapjan magyarazd mikodését.

5. A motorkerékparok hengere bordazott. Miért?
(magyarazd) (3 pont)

6. Egy jégpalya hossza 20 m, szélessége 10 m. A pa-
lyara 0,25 m magas vizet 6ntenek. Hogy a viz megfagy-
hasson 20 °C-al kell lehilnie. Mekkora hémennyiséget
bocsat ki a viz mig megfagy? (5 pont)

C,, =4180 5, =2400-L |
L kg-fok kg |

7. Egy téglatest alaka edény vizzel van tele. Az edény alaptertilete 0,1 m% A benne
levé viz 5016 kJ hét vesz fel, mig hémérséklete, 20 °C-al emelkedik. Szdmitsuk ki az
edény magassagat. (5 pont)

8. Szamitsuk ki egy kaloriméterben levé viz kezdeti hémérsékletét, ha azt forrasig
melegitjiik mig 83,6 k] hémennyiséget vesz fel.
Az edényben levé viz témege 250 g. (5 pont)

9. Rejtvény: Kirél van sz6?

Tudod mit jelent? (7 pont)

Helyezd el az alabbi haléban a megadott szavakat, beticsoportokat, majd olvasd
Ossze a szamozott négyzetekbe keriilt betiket. Megfejtésként kérjik a kapott idegen
szot, és ennek magyar jelentését.

2: BL,BM, CH, ER, I I, OR, RR, TO, UT, ZE

3: ALL, EGR, HOD, HOL, SZO, SZO

4: BOLE, FOOD (angol étel), GAEL (a kelta
nyelvesoport egyik 4ga), HAJT, ITAT,
OLAJ, OSZI, PECH, PENG, RONA, SA-
AR (németorszagi folyé és vidék neve),

SONT (mellékdramkér) 2
5. ATEJT, FELHO, HASIT, OMLOS 8
6: ELALEL, ELCSEN
7: ASZTALI BROGLIE (francia Nobel-dijas 1 10
fizikus), IGAZOLO, RICHTER . )
10: HOSUGARZAS, HOTERJEDES a rejtvényt

Szdes Domokos tanar készitette

[ ®
252 2012-2013/6



10. Magyarazd a lampa és a kémény mikodését! (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Deik Anikd allitotta Gssze % 4
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy) L

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 757. Mekkora témegl vizben kell feloldani 69,5g kristalyos vas(II)-szulfatot
(heptahidrat), ha 19%-os oldatot akarunk el6allitani?

K. 758. Osszekevertek 250g 10%-0s NaOH oldatot 150g 40%-0s NaOH oldattal,
majd 100g vizzel higitottdk a keveréket. Igy 1,240g/cm? strliségli oldatot kaptak. Mek-
kora ennek az oldatnak a tdmegszazalékos és a molaros tdménysége?

K. 759. Mészkébdl gyartott 85%-os tisztasagu karbidbdl 10kg-ot vizzel kezeltek. A
keletkezett gaz mekkora mennyiségi HCI-dal képes reagalni a teljes telit6désig?

K. 760. Egy 6ran at 0,2A er6sségl arammal elektrolizaltak 1L 10°M t6ménységl
réz-szulfat oldatot. Hogyan valtozott az oldat Gsszetétele és az el6zbleg lemért grafitka-
tod témege?

K. 761. Palmitinsavat akarnak eléallitani olyan zsiradékbol, aminek 80%-a dipalmito-
sztearat. A 10kg zsiradék hidrolizise 85%-0s hozammal tértént lagos kézegben, majd a
sav felszabaditasa és az elvalasztasi méveletek 60%-o0s veszteséget okoztak. Mekkora
tomegl palmitinsavat sikerilt elkiléniteni, ha a kapott termék lemérésekor annak 5%-
os volt a nedvességtartalma?

Fizika

F. 523. Egy ember szemiiveg lencséi d = 1,5 cm-re vannak a szemeitdl. A szemiive-
get kontaktlencsére akatja cserélni. Hany dioptrias kontaktlencsét ir fel neki a szemor-
vos?

F. 524. A villamossinek mellett a villamosok menetiranyaval egyez6 iranyba haladé
embert 7 percenként hagy el egy-egy villamos. Amikor a villamosok haladasi iranyaval
szemben megy, 5 percenként talalkozik egy-egy villamossal. Milyen strln jarnak a vil-
lamosok?
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F. 525. Fuggdleges hengert kettéoszté dugattyd sirléddsmentesen mozoghat. A
henger két részében azonos témegl idedlis gaz talalhat6. Amikor a gazak hémérséklete
megegyezik, akkor az als6 rész térfogata haromszor kisebb mint a felsé térfogat. Hany-
szorosara kell megvaltoztatni az alsé részben talalhaté gaz hémérsékletét, hogy ennek
térfogata a valtozatlan hémérsékletd felsé rész B
térfogatindl négyszer kisebb legyen? “

F. 526. Az abran lathat6 aramkor ellenalldsa-
inak értéke: R =12Q és R =4Q. A kilsé :
aramkorben felszabadul6 teljesitmény ugyanak- '
kora, fiiggetlenil attél, hogy a K kapcsolé zart
vagy nyitott. Hatarozzuk meg az aramforras bel-

56 ellenallasat! B e —

F. 527. A bizmut 212-es atomtomegt radioaktiv atommagja o részecske kibocsa-
tasa mellett bomlik 208 atomtémegt tellariummaggd. Ha az o részecske mozgasi
energiaja 6,2 Mel”, mekkora energia szabadul fel egy Bi atommag bomlasa soran?

Megoldott feladatok
Kémia
FIRKA 2012-2013/ 5.

K. 750. Az ésvanyviz valtoz6 keménységét a kalcium és a magnézium-
hidrokarbonatok okozhatjak: Ca(HCOj3)2, Mg(HCO3)2. A vizek allandé keménységét az
oldhat6 kalcium és magnézium sék okozhatjak: Mg(HCO3),, Ca(HCO3)2, MgClz, Mgl,
Mgl,, CaCly, Cala, A triséval valo vizlagyitas egyenletei:

3Ca?* + 2Na3PO4 — 6Nat + Ca3(POy)>

3Mg?t + 2NasPO4 — 6Na* + Mg;(POy)2

vt = 83mg/40gmol! = 2,075mmol

V2T = 41mg/24gmol! = 1,71mmol

A kétvegyértékl pozitiv ionok(M?*) mennyisége 11 vizben 3,785mmol

A 8 kartonban 8:6-1,5-3,785 = 272,52mmol M2* -ion van.

3molM?* ... 2molNaz;POy 1mol NasPO4 témege 164g

0,273mol ... x = 0,182mol 0,182mol ...x = 29,85¢

A sésavval valé titraldskor térténd reakciok egyenlete:

Mg(HCO3) + 2HCl — MgCl, + 2CO; + 2H,O

Ca(HCO3) + 2HCI — CaCl; + 2CO; + 2H>0

100cm? asvanyvizben 0,3785mmol M?*van, mivel: 1molM?2*... 2mol HCI

0,3785mol ...x = 0,757mmol
1000cm?® HCl-old. ... 0,105mol HCI

Vo 0,757.10-3 V =72lcm?
K. 751. A karbonatkeverék hébontasat leir6 reakcidegyenletek:
BS.CO3 — BaO + C02 M BaCO3 — 197gm011 MBaO = 153g1’1’1011
mq X1
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CaCO3 — CaO + COZ M CaCO3 — lOOgmol’l Mcﬂo = 56gInOl’1

mo Xz

197g BaCO:;... 153gBaO 100gCaCOs ... 56gCaO

my Lo Xy my.. Xo

A feladat adatai alapjan: m; + my = 10 o)

X1+ X2=6,9 (2
Helyettesitsiik az X és X értékeit azm; és my fliggvényeként és a két ismeretlenes
egyenletrendszerbél megkapjuk: mi= 6g, my = 4g, amibdl kévetkezik, hogy a keverék
60% BaCOs-t és 40% CaCOs-t tartalmaz.

K. 752.

2Fe;O3 + 3C — 4Fe + 3CO;

ha 100t nyersvasban 94,2t vas van, akkor 1t-ban 0,942t.

ha 100t vasérc... 62,3t vas, akkor 0,942t vas veszteségmentes elGallitasahoz 1,51t
vasére szitkséges. Mivel egy évben 1,35milli6 tonna nyersvasat allitanak el6, ezért ehhez

1,51-1,35-10%-100/98,6 = 2,07-10°t vasérc sziikséges.

K. 753. Mkaisos2 = 258g/mol Mxaisos2.12020 = 474g/mol
136,8g 50°C-on telitett old. ... 36,80g KAI(SOy):
m 258¢ m = 959,1g old.
258¢ KAISO),...474g KAISON12H,  114g old.... 14g KAISOL),
X .. m 959,1g-m ... 258-258m/474gKAISOL),

m = 332,7g KAI(SO4)2.12H,
K. 754. a) A folyamat exoterm

b) 115g old. ...15g Ce2(SO4)3 105,5gold. ... 5,5g Ce2(SOy)3

230g ... x=230g m ... 30g m = 575,5¢
K. 755.
a) katédon: Cu?* + 2e-= Cu anédon: Zn — 2e- = Zn?*

b)Q=ILt t=10.60s I=0,15A Q =90C
2.96485C ... 64gCu
90C...x =0,03g a katéd tomege 0,03g-al n6
2.96485C ... 65gZn
90C...x =0,03g azandd témege 0,03g-al csékken
©) Veu = 0,03/64 = 4,656.10*mol vz, = 0,03/65 =4,66.10*mol
100cm? oldatban 0,001mol Cu?* és Zn?* ion volt az elektrolitokban, 10 perc eltelte
utan: a Cu ionok koncentriciéja 5,3.103mol/L, a cink ionoké 1,4.10-*mol/L.

K. 756.
Mg.Cy + 2xH>O — xMg(OH)2 + C,Hax
Vs = 1,225dm?/24,5dmPmol ! = 0,05mol
Mg(OH), + H:804 — MgSOy + 2H,0
VMg = Visos = 39,2.25/100.98 = 0,1mol
Az atomok szama egész szam, ezért a magnézium-karbid képlete: MgoCs, a szén-
hidrogéné: CsHs.
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Fizika
FIRKA 2011-2012/ 6.
F. 504. Az ,atatsz6 hengeres rud” fényvezetd szilnak tekinthetd (1. abra). Ha az
egyik véglapon belépé fénysugar a szal (rad) oldalanal sorozatosan csak teljes visszaverd-
déscket szenved, akkor a masik végén gyengiilés nélkil Iép ki. Ehhez az sziikséges, hogy a

hengerpaldstra es6 fénysugar beesési szoge (i) nagyobb legyen a hatarszégnél (i, ) :

i, (1)
A mag-képeny (rad-kornyezete) elvalaszto feliletnél (B: 2—1) a hatarszog:
n
n.sini =n sin90’ = sini =— . 2)
n

A hatirsz0g 1étezik, ha n,)n, , vagyis az optikai szalaknal a mag optikailag siiriibb,
mint az azt burkol6 képeny. Legyen a fényvezetS szalba torténd belépésnél (A: 0—2) a
beesési sz0g (): n,.sini=n,sinr = sinr=—Csini. )

n2

Az ANB deréksz6gli haromszégben, (abra): i, +r1 = 90° = iy = 90°—r (&)

Az (1)-b6l, mivel i, és i, hegyes szégek: sini,)sini, , valamint a (4) és (2.

ol n . n
alapjan: sm(90° —r))—l , vagyis cosry—L. ()
n, n,
2 2
A (3) és (5) felhasznlasival: g, ( ] in’i e’ ”(ﬂj " ”(ﬂj
: : “sin’r=|—%| sin’i n, n,
" ) + = mivel, sin’r+cos’r=1,
cos? r)(ﬂj n; yng sin’i+n}
n,
Tehit a sugdrithaladas keresett feltétele:  n, ). /nZsin*i+n’ . (D)
1. Esetek:

a.) A rad levegében van, tehat: ny=n =n,.;~1,1gya (6.) szerint:

nyyN12sin?i+1> = n,)4/1+sin?i . De minden je[-90°490°] szogre lépjen
be a fénysugar, vagyis az i |=90" s20gnél is! Ezért:
n, = l+sin’i_, n, 2\1+sin>90° = n, >1+1, tehdt: n,2~2, n, >141.

b.) A rdd vizben van, tehat : ny=n =n, ~ 4 A (6.) szerint:

viz

4 2 5. 4 ? 4 2. .
n,) (g) .sin 1+(gj = nz)gvsm i+1. Lépjen be a fénysugar a”

=90" -nal is:

|imx nzzg. 1> +1, nZZ%\/E, vagyis: n, 21,89 .

A mag végei levegdvel, oldala vizzel érintkezik, vagyis:

1, n=n,~ 4 _ Az el6bbiekhez hasonléan:
> viz 3

nO = nlevegé’ ~
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1/1 .sin z+[:j gy ny),[sin’ i +%, deitt is |i,,|=90" =

1+E 1/25 s }122%, Tehat: n, 21,66 .

2. Amennyiben a toresmutatok ismertek, a (6.) egyenl6tlenség feltételt szab a gyen-
gtlés nélkul athalad6 sugar beesési szogére:

ni —1,
N2 (7)

g

2y 2 2. 2 s
n2)n;.sin’i+n; , ahonnan |sinil(

Esetiinkben: n igy

_nlevego ~1 zg es nZ =N,

iiveg E s

‘s1n1‘< / / s1n1<— , i{arcsin0,687 , vagyis i{43.4" .

Tehat: j = 43’40, Viszont, belathat6, hogy az athaladé sugar kilépési szége azo-

nos az illeté sugar belépési szogével. Bzért a maximdilis kilipési s30g — a kilépé fény-nyalab
kipszdge — szintén 43.4° lesz.

Erdekes:

Szamitsuk ki a legnagyobb ki-
1épési szoget egy olyan elképzelt
fényvezet6 szalnal, amelynél a t6-
résmutatok értékei a kovetkezlk:

ng =1, n=+2, ny=43"!
0 1 2

1. dbra

F. 505. Essen az a dllandoju reflexios racsra, o szOg alatt a A hullimhosszusagy,
parhuzamos, koherens fénysugar. A krendll, ¢, sz0g alatt visszatlikrozott, diffrakealt
nyalabnal, a rics két szomszédos savjardl visszatéré sugar optikai utkilonbsége
A, =k-2> ahol k=0, +1,

A 2. 4bra szerint:

beesé k, visszavert
Ahonnan: sina, = ko(k/a)—sina 1)

— Az egyik vissza diffraktalt sugar mindig a k,=0 rendd lesz, ezt mintha egy tikor

A =5, . +9d :a~(sinot+sinOLk ) = a~(sina+sinak):k-7».

verné vissza, mert:  sina, = 0~(k/a) —sino, = sina, =-sinat = o, =—0.
— A feladat szerint a masodik sugar egybe kell, hogy essen a beesé sugarral.

Ennek a feltétele: a, =a ,vagyis sina, =sina.
Az (1) alapjan sine = k-(A/a)—sina , ésinnen:  sina = (/2a)-k )
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Amint lathatd, a (A/a) értékétdl fiigg, hogy hany £ értékre teljesiilhet a diffrakale
sugar fényforrasba valo visszatéritése.
A feladat szerint ¢ =26° és két elhajldsi sugir van, az egyik nyilvan a £=0 rendd, a
misik gy csak a #4=1 lehet. A (2) alapjan: a = (k- A)/(2sina) =
a= (1 .650-107° )/(2 -sin 26° ) ~ 0,74 -10"%m , tehdt a keresett ricsillandd a =~ 0,74 ym.
Most gy6z6djiink meg arrdl, hogy a £=0,+1 —en kiviil nem keletkezhetnek mas el-
hajlési sugarak is. Tehdt az o = 26", a = 0,74um, 1 = 650nm esetén ha mégis lenne,
példaul a £=2, vagy a £=-1 re, akkor az (1.)-b6l megkaphatnank:
s k=2 sina,=2-(650-107/0,74-10°)-sin26° ~1.31>0
x k=-1 sina,_, =(-1)-(650-10°/0,74-10 )-sin26° ~ 1,31 < 0
A DVD, vagy a CD korong titkr6z6 oldalat, mint reflexiés racsot hasznalhatjuk. Az
informaciét hordozé spiralis mélyedés sanckoze, az « racsallando, mint ismeretes:
a(DVD)~ 0,75 um., valamint a(CD)~1,5um.
Tehat a kért jelenség DVD-vel, nyilvan, megraldsithatd. CD-vel azonban nem, mert
ennéla £=0,+1 rendd elhajlasi nyalabokon kivil még megjelenik néhany mas rendd is.
Az abra segitségével belathato, hogy dltaliban az elhajlasi rendszam legnagyobb és
legkisebb értéke: K = [la+38)/2]=[(a/2)- (1+sina)]
=la=s)/2]=-(a/2)-(1-sin )]
Alkalmazva ezt a CD-re, ahol
a=26",2=650nm és a=1,5um:
Fope = [1,5:10°/650-10°)-(1+sin 26° )| = [3,32] = 3
={(1,5-10°/650-10)-(1 - sin 26" )] = ~[1,29] = -1
Viszont:

ke ¥ hpin +1=3+1+1=5 . Te-

max

ami

lehetetlen!

itt a szogletes zdrdjel :

[~ . ] = egészrésze

hat CD esetén, a két elhajlasi nyalab he-
lyett Osszesen 6t jon  létre a
k=43,+2,+1,0,—1 rendszammal.

F. 506. A pV = VRT allapotegyen-
letet alkalmazva a két tartalyra kapjuk:

pi = 3739510Pa és  py = 2. dbra
4,155-10°Pa

A v = N/Naj Osszefiiggésbol kovetkezik: Ny= 9,03-102% és N»=3,01-10%

Az dllapotegyenletet a gazkeverékre alkalmazva, irthatjuk: p = (vVi+Vo)RT/(V1+V2),
ahonnan p=12,465-10°Pa.

A molok szimit a v=m/p Osszefiggés adja. EbbSl p=m/v=(mi+mz)/( vi+V,),

ahol m=v;p és my=Vvsll, . Behelyettesitve az értékeket, kapjuk: p=>5,5 g/mol
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F. 507. p,V diagramon a kérfolyamatot a 3. dbran lat- v
hatjuk, ahonnan L=(p2-p1)(V4 — Vi)= p1Vi. A kérfolyamat
soran felvett hé: Q=Q12+Qas, ahol Q12=VC,(T>-T1) és 2
Q23: VCP(T3—T2). >

A p1/T1= p2/T2 izochor allapotvaltozas egyenletébdl
kovetkezik, hogy To=(p2/p1)T1=2T1, mig a Vi/To= V4/T3 1
izobar 4llapotvaltozas egyenletébdl T3=(Va/V1)T2=4T, <

Behelyettesitve, kapjuk: Q = Q2+ Qs = 6p1Vi és
N=L/Q = 1/6, mig a Carnot-ciklus hatasfokira az n. = 1
—T/T3=0,75 érték adodik.

v

3. dbra

L4

irado

Szerveskémiai érdekességek

A periddusos rendszer IV. csoportjanak nemfémes elemei kozil a szénnek van a
legtobb vegyiilete, mig a vele rokon vegyi jellegd sziliciumnak (Si) és germanium-
nak(Ge) sokkal kevesebb. A kémiakutatas torténete soran szamos probalgatas tortént
ezen elemeknek a szénvegyiiletekkel analég szarmazékainak elballitisara. Igy sikerilt pl.
az alkanokhoz hasonlé szilanok (SinHzq+2) szintézise, szilanolok, éterkotést tartalmazo
szarmazékok stb. el6allitasa, de ezek sokkal kisebb stabilitisuak mint a megfelelé szén-
vegyiletek, sokkal kevesebbet ismertink bel6lik. A germaniumra ezek az allitisok foko-
zottabban valésak, mivel elektronegativ jellege gyengébb, kevésbé stabil kovalens koté-
seket alakitanak ki az atomjai. A kutatasok soran viszonylag szamos, jelentSs olyan ve-
gyiiletet sikeriilt szintetizalni, amelyekben nem csak C-C, hanem C-X-C, (X: Si, Ge) ko-
tések vannak. Mar t6bb mind szaz éve probalkoztak olyan tipusu vegytiletek el6allitasa-
val, ahol a funkciés csoport a szénnél nehezebb elemet (X) tartalmazza.

A mult évben k6zolték az elsé, stabil keton-analog
eléallitasat, amelyben a Ge=O ketocsoport talalhato.

Ez a Cso0HooGeO molekulaképletli vegyilet (2012
szeptembérben a hénap molekuldjanak valasztottak) a
ketonokhoz hasonléan viselkedik. Vizzel diolt, szén-
dioxiddal ciklikus karbonatot képez annak ellenére,
hogy a molekulaszerkezet stabilitasat biztosité nagytér-
fogati csoportok térgatlasa reakcioképesség hidnyat
eredményezhetné. A statikus szerkezeti képletben kép-
zeljétek el az atomok molekulan belili mozgaslehetésé-
geit, a C-Ge kotés kordli, az aromas gylrikhoz kapeso-
16d6 ,,csapok” C-C egyeskotései korili mozgasat, s ak-
kor kénnyen elfogadhaté ennek a nem rég eléallitott
érdekes molekulanak a kémiai aktivitasa.

Ge=0
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Hajmeresztd hirek:

A mesterfodraszok sikereit névelhetik azoknak a francia vegyész kutatoknak az
eredményei, akik a nano-arany részecskék djabb hasznositasi lehet&ségeit dolgoztak ki.
Ezek kozil a HAuCls komplex vegyiletnek erés bazikus oldatban valé bomlasat kévet-
ve megallapitottak, hogy olyan oldatban, amelynek a pH értéke 12,5, a vegyiilet bomlasa
soran a hajszalon nano-méretl aranyrészecskék valnak ki, amelyek a haj fehérjéiben le-
v6 cisztein egységekhez kotédnek, s igy tartés aranyozast biztositanak. Erdekessége az
ily médon festett hajnak, hogy kék fénnyel megvilagitva vorésen fluoreszkal. Egy ily
moédon elkészitett frizura, tinemény viszont nagy tirelmet igényel a visel6jétSl, mert a
kivant eredmény csak hosszas, legalabb hét 6rai kezeléssel érhet6 el, mivel az arany és
az aminosav-egység kapcsolddasa lassu reakcié eredménye. Arrél még nem tudositottak,
hogy mennyibe keril ez a hajfestési eljaras, és hogy milyen hatassal van a divatrajongok
hajara a hosszas lugos kezelés.

Az amerikai emberek a mindenben a ,legnagyobbat, a legjobbat” elérni térekvése
mar a tanulé ifjasag korében is kimutathat6. Az Egye-
silt Allamok egyik f6iskoldjan (Massachusetts allam,
Merrimack College) megvaldsitottak a vildg legnagyobb
peridédusos rendszerét, felfestve azt egy futballpalya mé-
retd fuves tertletre. Kérdés, hogy mennyire fejleszti
kémiai ismereteiket, mivel a mellékelt kép alapjan nem
koénnyen attekinthets, s ezért a rendszer lényege nehe-
zen felismerhet6. Mindenesetre a szellemi munka és
testedzés Gsszekapesolasara nagyon alkalmas.

Forrdsanyag: Magyar Kémikusok Lapja, Lente G. kozlése alapjan

Szamitastechnikai hirek

Lsmiét Bill Gates a leggazdagabb a vildgon. A 2007-es évet kévetSen a Microsoft egyik tars-
alapitéja, Bill Gates elveszitette ugyan a vilag leggazdagabb embere cimet Carlos
Slimmel szemben, de idén Gates ismét visszakeriilt a leggazdagabb embereket tartalma-
z6 lista élére 72,7 millisrdos vagyonaval. 550 milliéval nagyobb Gsszeg ez, mint ameny-
nyivel ,,vetélytarsa”, Carlos Slim rendelkezik, amelyhez az idei év mar 10 millidrd dollar-
ral jarult hozza; Slim vagyona némiképpen amiatt csappant meg, hogy a mexikoi
tovényhozas kilénb6z6 rendeletekkel torte meg telekommunikaciés cége, az Awmerica
Movil SAB egyeduralmat az ottani piacon. Egyesek tudni vélik, hogy Gates vagyonanak
tobbsége a Cascade Investment 1.L.C befektet6cégbdl szarmazik, és vagyonanak csupan
egynegyedét fektette a Microsofi-ba. A Bill & Melinda Gates alapitvanyon keresztil 28 mil-
liard dollart adomanyozott eddig jotékonysagi célokra.

Ingyenes lesz a Windows 8.1. 2013. majus 14-én dertlt ki az, amir6l mar sok talalgatas
latott napvilagot korabban a Microsoffot jol és kevésbé jol ismerék korében: a megjele-
nésre vard, korabban csak Blue néven ismert, a Windows 8-at Gj funkciokkal kiegészité
frissitésért nem kell fizetni, hanem a Windows 8-cal rendelkez6 felhasznalok ingyenesen
tolthetik majd le azt a Windows Update-r6l, illetve a Microsoft Store-bol. Tami Reller, az MS
Windows tzletaganak CFO-ja (pénziigyi vezetdje) bejelentette: az 1j, Windows 8.7-es ver-
zi6 nem #pgrade (Gjabb verzid) hanem csak siman update (frissités) lesz, vagyis megjelené-
sekor a boltokban azonos aron lehet majd kapni az ,eredeti” Windows §-cal. A cég
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nhallgatunk a felhasznalok visszajelzéseire” mozgalmanak jegyében tébb mint valészi-
nd, hogy visszahozza az Gj verziéban az asztalra bejelentkezés lehetéségét, valamint a
Start gombot — ez utébbit a MS-ot kritizalok messiasként varjak a Start meniivel egyiitt.
A janius 26-an kezd6d6 Build konferenciara van idézitve az 4j verzié béta valtozata,
ugyhogy késé augusztusra vagy észre akar mar kész is lehet a termék.

A mobil piacra dsszpontosit a jovdben a Pinterest. Divat, ételek és fényképészet. Ezekkel a
dolgokkal valt az elmdlt harom évben a kéz6sségi portalok piacanak meghatirozoé sze-
repl6jévé a Pinterest. A platform azonban a j6v6ben ennél sokkal t6bbre vagyik, széle-
sebb célk6zonséget akar megszolitani és 4j funkcidkat akar kinalni, maganszemélyeknek
éppuagy, mint cégeknek. A tarsasig csupan hiarom éve van jelen a k6z6sségi médiapia-
con, a kinalt szolgaltatds pedig egy konyvjelz6szertség, ahova a weben talalt képeket,
egyebeket Osszegydjthetjilk, illetve masok eltarolt dolgaiban turkalhatunk. A ComScore
legutébbi adatai alapjan 50 milliéan hasznaljak és az értékét 2,5 milliard dollarra becsi-
lik. Az Amerikai Egyesilt Allamokban a Twitter és a Facebook mellett az egyik leglitoga-
tottabb kozOsségi szolgaltatas, amely elsésorban a nék koérében igazan népszerd. Barry
Schnitt, a Pinterest kommunikaciés vezetSjének kozlése szerint Eurépaban a felhasznaléi
szamok a nemeket tekintve némileg kiegyenlitettebbek, mint az USA-ban.

Kibel nélkiil is videdzhatunk a lapostévén. A Somy mostani termékeivel a vezeték nélkili
kapcsolatra, azon beldl is az NFC-re, ahogy 6k forditottak egyérintéses tikkrézésre he-
lyezi a hangsulyt. A fényképez6gépeken kiviil valamennyi termékcsoport kapott NFC-
csipeket, {gy egy mozdulattal dtdobhatjuk az éppen hallgatott zeneszamot a mobilrdl a
hangfalra, a videot a tévére vagy a bluray-lejatszora, vagy ha visszavonulnank egy sotét
szobaba, akkor a fejhallgatora. A tévé legfontosabb tulajdonsiga az egyérintéses adatat-
vitel. Rendkivill egyszerd a médszer: a tévéhez két taviranyitot adnak, egy teljesen szok-
vanyosat és egy aprot, amelyen csak néhany gomb van, az utébbinak a hatlapjahoz kell
hozzaérinteni a mobilt. Par masodpercen belil létrején a kapcsolat, és a mobil kijelz6je
megjelenik a televizion. Innentdl kezdve a tévé masodik képernySként mikodik, barmi,
amit a mobilon csinalunk, lathaté a tévén is: elindithatunk egy filmet, megnézhetjik a
nyaralason készult képeket, és akar rajzolhatunk is. Az egyetlen gond, hogy az adatatvi-
tel miatt akadozik a lejatszas példaul a fullhd filmek lejatszasakor. Az NFC ugyanis csu-
pan kapcsolédasi méd, az adatatvitel Wifi Directen megy, aminek korlatozottak a lehet6-
ségei. Nemcsak a masodpercenként atvitt adatmennyiséget befolyasolja, de a hatétavol-
sagot is, nem érdemes nagyon messzire menni a tévét6l a mobillal, de egy atlagos nap-
paliban nem lehetnek ilyen gondok.

(tech.bn, www.sg.bu, index.hu nyomdin)

SZ

Mennyire vagy felkésziilve az életre?

Onértékel6 tesztek
Az alabbi kijelentések értékelése alapjan megtudhatod, hogy mennyire vagy felkésziilve
az életre. Mivel ez a felméré csak egy jaték, csupan elgondolkozasra dhajt késztetni.
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1. Teszt: Valaszolj igennel (I), vagy nemmel (N) az alabbi kijelentésekre!

Kijelentések Igen/ Nem
1. Vannak valés eredményeid, amit jelenleg fel tudsz mutatni.

2. Fel tudsz sorolni legalabb hdrom olyan dolgot, amiben j6 vagy.

3. Fel tudsz sorolni legalabb két olyan dolgot, amiben még gyenge vagy.

4. Létezik szamodra egy nagyon vonzd szakteriilet.

5. Ismersz valakit, aki hasonld szakteriileten dolgozik, mint amire te is készilsz.

6. Kikérdezted mar az ismerSsédet ennek a szakteriiletnek a sajatossagairdl.
7. Tudod, milyen felkésziilés kell echhez a szakteriilethez.

8. Er6forrasnak tekinted a csaldadodat a célod elérésében.

9. Er6forrasnak tekinted az iskoladat a célod elérésében.

10. Tudod, hogy a csaladod milyen mértékben fog timogatni anyagilag.

11. Tudod, hogy a csalidod milyen mértékben tud timogatni erkdlcsileg.

12. Tudod, hogy a csaladod milyen mértékben tud timogatni szellemileg.

13. Van akivel megbeszéld az életre vald felkésziilési tervedet.

14. Tudod, hogyan vélekednek az osztalytarsaid a képességeidrol.

15. Szivesen veszed masoktdl a palyavalasztasi konzulticiot.

Az Igen vilaszok szama:

Kiértékelés: Minél kézelebb vagy a 15 Igen valaszhoz, annal nagyobb esélyed van a
célod eléréséhez.
Feladatok: Ahol Nez-mel valaszoltal, komolyan el kell gondolkoznod, hogyan poé-

told a hianyossagod!
2. Teszt: Add meg a valaszt szazalékban az alabbi kérdésekre! Vilaszolj 6szintén!
Kiérdések %
1. Mennyire vagy tudatiaban annak, hogy létezik szamodra vonzé szakteriilet?
2. Mennyire tudod elképzelni magad ezen a szakteriileten 5-10 év milva?
3. Mennyire tudod nyiltan feltdirni masoknak a terveidet?
4. Mennyire vagy tisztaban azzal, hogy esetleg miért kell titokolnod terveidet?
5. Mennyire gondolod, hogy az iskola fontos eréforris terveid el6készitésében?
6. Mennyire tudsz elfogadni tanari, osztalyféndki, illetve szakértéi véleményt?
7. Mennyire gondolod, hogy neked is lehetnek hibaid?
8. Mennyite érdekel az osztilytarsaid véleménye?
9. Mennyire vagy j6 kapcsolatban az osztalytarsaiddal?
10. Mennyire vagy kész aldozatokat hozni a célod eléréséhez?

(akaraterd, becsvagy)

Szézalékatlag:

Kiértékelés: Akkora esélyed van a célod eléréséhez, amekkora szazalékatlagot elértél.
Figyelem! A 10. szamu kérdés kulcsfontossagt az életre felkésziltséged vonatkozasban.

Feladatok

1. Ahol magas szazalékot értél el (70% felett), ott a tovabbi teenddiden kell elgon-
dolkozz!
2. Ahol alacsony szazalékot értél el (50% alatt), ott komolyan el kell gondolkoznod,
hogyan poétold a hianyossagod!

Osszedllitotta: Kovacs Zoltan
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