ismerd meg!
Egés, tiiz, lang

A tlz fontos szetepet t6lt6tt be az emberré vilas folyamataban, az allatvilaghdl valé
kiemelkedésben. Az elsé tlizek egyidések a szarazfoldon kialakult névényvilaggal. Oko-
z6juk egy természeti jelenség: villaimcsapas, vulkani kitérés lehetett. Ezek thzvészt
okozhattak, ami félelmet, riadalmat keltett az Gsemberben, de annak megszintével a
visszamaradt novényi, allati maradékokat egyéb hianydban élet6sztonétSl hajtva meg-
kostolta, s taplalékul elfogyasztotta. A névények méreganyagai a tlizben elbomlottak, a
kemény rostanyagok megpuhultak, az allati hisok élvezhetSbbé, tartésabba valtak. fgy
az étkezési szokdsok is médosultak, fejlédtek.

A tliz okozta félelem Gsztokélte az embereket annak szabalyozasara, adott keretek
kozott vald tartasara. Ezzel parhuzamosan adott tertleteken elkezdték felégetéssel kiir-
tani a névényzetet, s a jonak tartott, megfelel6 taplaléknak valé névényeket termeszteni.
Igy kezd6détt a foldmiivelés, mely az emberiség torténetében egyik legjelentGsebb cse-
lekvés napjainkig is.

A tlz megismerése, a kilonb6z6 anyagok égését kisérd jelenségek az ember érzelmi
és szellemi életére is hatassal van. A szemlél6dé ember szamara a tiz a hirtelen valtozis,
s id6ben csodalva, a folyamatossag érzetét biztositja. A tlzhely langjaiban elmerengé
ember az almodozas mezején bolyongva, a megnyugvas érzésébe mertlt, érzelmi életé-
nek is egyik befolyasolojava valt a langokban kiteljesed6 tGz. Nem véletlen, hogy az
okor gondolkoddi a vilagot felépits Gselemek egyikének tekintették a tiizet. A legtekin-
télyesebb képvisel6jik, Arisztotelész a feltételezett négy Sselem mellett azok alaptulaj-
donsagait tartotta szikségesnek, azért, hogy kombinacioi eredményezhessék a 1étez8, vi-
lagunkat felépité nagyszamu anyagot. Igy a tiizet a meleg és szaraz legegyszerdibb kom-
binaciéja eredményének tulajdonitotta. A tulajdonsdgok kilonb6z6 kombinacidjaval
egyik elemet (alap anyagot) masikka lehet alakitani. Az arisztotelészi tanftasokbol kovet-
keztették, hogy akarmelyik k6zonséges fémnek a tulajdonsagait kémiai miveletek soran
megvaltoztatva, nemes fémmé is atalakithaté. Ezért allithato, hogy a vas, réz arannya is
atalakithat6. Az arisztotelészi anyagszemlélet sokaig meghatirozéja volt az emberek
gondolatvilaganak, a kézépkoron 4t egybehangzo6 volt a misztikus viligképpel. Isteni ki-
valtsagnak mindsitették a tlzbirtoklast, és aki tiizet tudott lopni az istenekt6l, azt hés
emberként tisztelték (példa ra a gérég mitologiabdl Prométheusz legenddja). A valldsok
kialakuldsaban is fontos szerepe volt a tlznek. Az egyiptomiaknal a magat elégetS f6-
nixmadar, amely hamvaibdl feltimad, az 6roklét jelképévé valt. A kereszténység hitvila-
gaban a tlz a megtisztulds szimboluma lett, de ugyanakkor a karhozattal, a pokollal is
tarsitottdk a tliz erejét. A romai birodalom hanyatlasat kivalté gazdasagi okok (termelés
nélkili pompazéd életmdd, nagymértékd behozatalra és jelentéktelen kivitelre alapuld
kiilkereskedelem) a fizetGeszk6z0k csdkkenését, s ezzel az aranyéhség novelését okoz-
tak. Ez jarult hozza a még kialakulatlan kémiatudomanynak az ,,aranycsinaldssa” val6 el-
fajulasara. A meger6s6dé fanatikus arab népességek annak ellenére, hogy felégették a
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kor tudasat tarol6 alexandriai akadémia konyvtarat, szembesiiltek azzal a ténnyel, hogy
névekvé birodalmukat nem tarthatjdk fenn megfelel6 tudas, a tudomanyok nélkil. Az
arabok vallasos szemlélete kevésbé misztikus mint a kereszténységé, sajatos keveréke a
fétisizmusnak és a naturalizmusnak, ezért gazdasagi életiik is (mez6gazdasag, kereskede-
lem, kézmuipar) pezsgébb 1évén, j6 alapot biztositott a tudomanyossag fejlédésének.
Féiskolakat alapitottak, amelyeken a vegytani ismereteket is oktatni kezdték. Felfedték
az arisztotelészi elvek egyes hidnyossagait, példaul, hogy az ember szamara a nagyon je-
lentSs anyagok, a fémek jellemz6 tulajdonsagait nem sorolta az alapveté anyagi tulaj-
donsagok kézé. Az arab alkimistak tapasztalatainak és kovetkeztetéseinek eredménye
volt a kézépkori anyagelmélet kialakulasa, mely szerint az anyagok négy alaptulajdonsa-
ga a fémesség, éghet6ség, oldhatosag és a nem-fémes dsvanyi jelleg. A VIII-IX. szazad-
ban az arab birodalom kiterjedésével a tudomanyok fejlédésbe lendiiltek, de viszonylag
r6vid id6 alatt a belsé viszalyok felerésédése a birodalom hanyatlasat eredményezte. A
nyugat-europai keresztény fejedelemségek megerésodtek. Kulturdjuk £6 elemeit a vallasi
hit, a meghoditott romai tartomanyok jogrendszere, s az arabok altal atmentett hellén fi-
lozofia képezte. A keresztény hit szerint az igazsag emberfeletti, isteni kinyilatkoztatas, a
tudomany csak annyiban kultdrtényezé, amennyiben a kinyilatkoztatott hittételeket
szolgdlja. A kozépkor a tekintélyek tiszteletének és feltétlen elismerésének korszaka volt.
A hittételek véltozatlansaga a tarsadalmi szerkezetre, a tudomanyos gondolkodasra is
ranyomta bélyegét. Ez volt az oka, hogy a természettudomanyok, kilénésen a kémia,
amelynek a természeti jelenségek elfogulatlan megfigyelésére volt sziiksége, nem fejléd-
hetett annak ellenére, hogy a természetvizsgalok sok Gj kémiai tapasztalatot halmoztak
fel, de érveléseikben csak az el6dok elveit ismételgették. A XIV-XV. szazadban a gazda-
sagi élet iranyitdsa a varosi polgarsagra kezd attevSdni, a tarsadalmi életszemlélet foko-
zatos valtozasaval az igény az anyagismeret mind jobb tokéletesedését tételezi fel, a te-
kintélyelvet, a csoddkban valé hitet kezdi felvaltani a tapasztalati megfigyeléseket fel-
hasznalo, értékesits, ok-okozati Osszefiiggéseket gyiimolesdztets természeti torvénysze-
rlségek felismerése. Ez az id6szak, a reneszansz korszaka, a vegytan fejlédésének is 4j
szakaszat nyitotta meg.

J. Rey (1583-1645) elséként észlelte a fémek égetésekor azok témeggyarapodasat.
Megallapitotta, hogy az erésen megsirisods levegd vegyil a fémmel, nem feltételezve,
hogy a levegében levs anyagok egyike képes erre (ez volt az elsé jele az oxigén felfede-
zésének). Hasonléan a francia Mayerne (1573-1655), aki kénsavba tett vas hatdsira
»gyulékony levegs” fejlédését észlelte kisérlete soran. O sem adott szdmot arrol, hogy
felfedezett egy Uj anyagot (a hidrogént), s ezért vegyész utédai nem is tulajdonitottak
neki az elsGséget.

A reneszansz szelleme sok tehetds, tanult nemest 6sztokélt a tudomanyok fejleszt6-
jévé. Igy Jean B. van Helmont (1577-1644) teolégiai tanulményai utin nem egyhézi
szolgalatban, hanem tarsadalma hasznara orvosként akart tevékenykedni, ezért orvosi
tudomanyokat elsajatitva hires gyogyitova valt, kézben a vegytan muavelése ejtette rabja-
ul. A mai ,,elem” fogalom elsé megfogalmazojanak tekintheté azon megallapitisa alap-
jan, hogy ,,ha egy anyag tobbféle vegyiiletet képezhet masféle anyagokkal, akkor elveszi-
ti eredeti tulajdonsagait, de mindig el6 lehet allitani ezekbdl a vegyiletekbdl, s akkor
visszanyeri a tulajdonsagait”. Els6ként vetette el Arisztotelész négy elemének elvét. A
tazrdl allitotta, hogy nem lehet elem, mert nem anyag. A tlzben nem a lang a fontos, az
csak tlinemény, a fist és a gaz égése adja a langot. A tiz dltal okozott h6 sem anyag,
csak elvont tulajdonsag.
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Helmont a vizet tekintette legfontosabbnak, amely alapanyaga minden égheté test-
nek (alkohol, olaj, viasz). Azt allitotta, hogy az él6lények kozil a névényeknél van leg-
fontosabb szerepe a viznek. A felvett viz atalakitasabol képzédnek a névényi test anya-
gai. A reneszansz gondolkoddi allitottak, hogy az aranycsinalas hit alom, kételkedtek az
addig allitott alapelvekben, az arisztotelészi bolcseletekben, azt gondoltdk, hogy csak a
kisérlet megerdsité bizonyitéka hitelesitheti egy allitas igazat, érvényességét. R. Boyle
(1627-1691) ,,A kételkedd kémikus” cimd mivében nyilvanitja ki a spekulativ tudomany
jogtalansagat, elinditva a tudomanyos kémiai gondolkodasmod fejlédését. A kisérleti ta-
pasztalatok tudatositottak a kisérletez6kben, hogy az anyagok tulajdonsigai nagy mér-
tékben fiiggnek a szennyezettségiik mértékétdl (olvadasi és forrasi hémérséklet, strd-
ség), mig kémiai szempontbol hasonléan viselkednek. A megtisztitott anyag fizikai tu-
lajdonsagai allandok, a szennyezetteké valtoz6. A tulajdonsagok kilénb6z6ségét az
anyagok éllapota fiiggvényében is megfigyelték. Igy a folyékony viz és vizpara stirtsége
mas. Ugyanakkor észlelték, hogy az anyagok tulajdonsagai vegyi behatasokkal, reakciok-
boztették meg: amelyek vegyi atalakulasanak feltétele csak a hémérséklet, nyomas, vagy
valamilyen téreré valtozasa (ilyenck a cukor, mészké cindber, viz) és azok az anyagok,
amelyek magukban nem, csak mas anyagokkal valé kolcsonhatdsban képesek kémiai
valtozasra. Bzeket tekintették egyszerd anyagoknak, elemeknek. Ezek az észlelések el-
lentmonddsokat is sziiltek, mert pl. a vasérc csak szénnel alakult vassa, tehdt az ércet te-
kintették elemnek és a vasat Gsszetett anyagnak. Az ellenmondas feloldasara G. Stahl
(1660-1737) felallitotta a flogiszton elméletet. Feltételezte, hogy a fémekben éghet6
anyag van, a flogiszton, amely az égésnél eltavozik, s visszamarad a vas masik része, a
rozsda. Az allitasa szetint a szénben sokkal tobb flogiszton van, mint a fémekben, s
ezért ha szenet hevitenek rozsdaval (vasére, amelyben nincs flogiszton), akkor a szén at-
adja a flogisztonjat a rozsdanak, s igy jon létre a vasércbdl és folgisztonbdl Gsszetett vas.
Az égés jelenségén alapul6 flogisztonelmélettel sok kémiai atalakulast tudtak értelmezni
az addig csak kizarélag minéségi szinten értelmezd vegyészek. Az elmélet alapvets hiba-
ira A. L. Lavoisier (1743-1794) francia tud6s mutatott ra el6szor ,,Az égéstél” (1778) és
,»A flogisztonrél” (1783) cimi értekezéseiben. Bevezette a kémiai kisérletek ellenérzésé-
re a mérlegelés modszerét, bizonyitotta, hogy égés ideje alatt a fém témege nem csok-
ken, hanem nd. Lehetetlennek tartotta, hogy a nagyobb témegd anyag egyszertbb le-
gyen, mint a kisebb tomegl, amibdl keletkezett égetés soran. Ezért a fémet tekintette
egyszerl anyagnak, s az ércet, a rozsdat Gsszetettnek, s a flogisztont, a hipotétikus, soha
el6 nem allitott anyagot el kell vetni. Lavoisier szerint ,,kémiai elemeknek kell tekinte-
nink az olyan tiszta anyagokat, melyeknek a sulya semmiféle vegyi folyamattal nem
csokkenthetd, vagyis amelyek a kémiai reakciok soran vagy valtozatlanok maradnak,
vagy pedig valamilyen 4j anyag keletkezése folytan sdlynévekedést mutatnak”.
Lavoisiernek ezen a megallapitasait tekinthetjiik a modern tudomanyos kémia fejlédését
biztosité kezdetnek. Belathatd, hogy az égés jelensége, a vele kapcsolatos elmélkedések
meghatarozoak voltak a kémia tudomany kialakulasara, fejlédésére.

A mindennapi gyakorlatban ma égés alatt a kémiai elemeknek vagy vegyiileteknek
oxigénnel val6 egyestlését értjiik. Ez a folyamat végbemehet nagy sebességgel, ilyenkor
gyors égésnek nevezik. A gyors égés soran az adott térrészben felszabadulé hémennyi-
ség izzasba hozza az ég6 anyagot, fényjelenség (lang), a tlzjelenség észlelhets. A tiznek,
az égés folyamat fenntartasanak harom elengedhetetlen, egyidében megvalésul6 feltéte-
le van:
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—  éghet6 anyag

—  égést taplalo kozeg

—  gyulladasi hémérséklet, aminek értéke az anyagi minéségre jellemz38, de nagy-
mértékben fiigg az éghetd anyag halmazallapotatol.

A finomeloszlasu testek gyulladasi hémérséklete sokkal alacsonyabb, mint témor
formaban levoké. Ezt a tényt mar Lavoisier is észlelte, s a kdnnyen gyulladé, finom por
alaku testeket (ezek lehetnek fémek is, pl. vas) pyrophorosoknak nevezte.

A felsorolt harom feltétel ko6zil, ha barmelyik hianyzik, nem alakul ki tdz, vagy ha
égés kozben megszinik valamelyik, akkor elalszik a tGz. Ez a tény ad lehet&séget a nem
kivant tiz meggatolasara, a tizoltasra, vagy a tlzvész fékezésére: a tlztér hltése (pl. viz-
sugarral, ha a térben nem talalhatok vizzel héfejlédés kézben reagilé anyagok), a tliz-
térnek levegbtol valé elszigetelése nem éghets folyadékokkal (viz, szén-tetraklorid),
homokkal, nem gyulékony habokkal, az éghet6 anyag eltavolitasa a tGztérbol.

Amennyiben az oxidaci6 kis sebességgel torténik, lassi égésnek nevezziik, a felsza-
badulé energia a kérnyezettel valé hécsere eredményeként nem eredményez az érzék-
szerveinkkel észlelhet6 valtozasokat. Lassu égésnek tekinthet6 a légzés, a korhadds, az
erjedési folyamatok. Az él6lények energiaszikségletét a taplaléknak a szervezetben tor-
ténd lassa égése biztositja.

A lasst égés soran, ha nem biztositott megfelel6 mértékben a kérnyezettel valé hé-
csere, a felhalmozodé hé megemelheti az égheté anyag hémérsékletét annyira, hogy az
elérje a gyulladasi hémérsékletét, s akkor a folyamat gyors égéssé alakulhat. Ezt a jelen-
séget nevezik ongyulladasnak.

A gyors égés nem csak elemi oxigénnel valésulhat meg, hanem olyan vegyiilet hata-
sara is, mely lazan kotott oxigént tartalmaz, pl. a salétrom (KNOj), amit puskaporban a
szén ¢és kén égetésére hasznalnak.

Mai ismereteink szerint minden égési folyamat elektroncserén alapulé jelenség
(redox-reakcio). Az éghet6 anyag oxidacidja (elektront enged el a magja vonzé terébdl
teljesen, vagy csak nagyobb tavolsagra) kzben az égést kivaltd anyag, az oxidaloszer
redukalédik (elektront huz a magja vonzo terébe). Ezek ismeretében allithatjuk, hogy
nem csak oxigénnel lehet tizet kivaltani, tény, amit mar tobb szaz éve is észleltek a ve-
gyészek. Igy ha foszfort, vagy felhevitett fémeket (vas, réz) klorgazt tartalmazé térbe he-
lyeziink, tztinemény kiséri a kémiai valtozast. Cinkpor és jod keverékére vizeseppet
ejtve, vas és kén elegyét a kén olvadaspontjaig melegitve kapraztatd tlznek lehetiink ta-
ndi.

Az égésnek nevezett redoxi reakciék mind hétermelS (exoterm) folyamatok. Az ég-
heté anyag (tiizel6anyag) természetétdl, az atomjai kozti kémiai kotések erésségétol, az
égéstermék természetétdl és annak atomjai kozti kélesdnhatasok erésségétdl fiigg, hogy
egy adott anyagmennyiségl éghet6 anyag elégetésekor mekkora mennyiségi héenergia
szabadul fel. A tizel6anyagokat égetésiik soran mai napig energianyerésre hasznalja az
emberiség. Még mindig a szén, kSolaj, foldgaz, hidrogén égetésével nyerik a sziikséges
energiamennyiség legnagyobb részét, a levegs oxigénjét hasznalva oxidaloszerként. Az
éghet6 anyagok jellemzésére az égéshd, illetve a technikaban inkabb a fitéérték fogal-
mat hasznaljak.

Figéshé az a hémennyiség, amely egységnyi anyagmennyiség (1mol) égésekor kelet-
kezik.
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Fatéérték az 1kg tdmegl anyag eltiizelésekor keletkez6 hémennyiség kecal egység-
ben kifejezve.

Minél nagyobb egy tizel6anyag flit6értéke, annal gazdasagosabb a hasznalata.

A thztineménnyel jaré oxidacidk (égés) bonyolult, id6-

ben és térben kilonbézéképpen lejatsz6dé folyamatok. En- COVISE 0F SIX LECTURSS
nek tényére mar a XIX. szazad vegyészei is rajottek, s tanul-
manyoztak, hogy hogyan tehet6k minél gazdasigosabba az B LTOLT 0% A GANIIE

égési folyamatok. Bunsen, M. Faraday, M. Teclu a legismer-
tebbek, akik nevéhez flizédnek az égés és az azt kisérd lang-
képzbdési vizsgalatok. Farady a XIX. szdzad mésodik felében
az Angol Tudomanyos Tarsasagndl az ifjusdg szamara, — ka-
racsonyi el6adassorozatok keretében, — kisérletekkel szemlél-
tetett népszertsité eléadasokat tartott, melyek szévegét 1861-
ben kényv forméjaban is kiadta.

Gyulladasi hémérsékleten az égheté anyag gazallapotba
keriil, s keveredik a leveg6vel, melybél az oxigénnel 1ép kony-
nyebben reakciéba (az oxigén a levegd térfogatanak csak
20%-at alkotja), amelybdl a langfronttal valé talalkozasnal van a legtébb, és ahogy dif-
fundal a lang belsejébe, mar mind kevesebb oxigén jut az égés fenntartdsara. Ezért a
lang belsé magjdban az égés tokéletlenebb lesz, az oxidacié nem teljes mértéka (A ké-
szénbdl, a szénhidrogénekbdl leszakado szénatomoknak csak egy része oxidalodik szén-
dioxidd4, nagyobb hanyada szén-monoxidda, kisebb molekulaju szénhidrogénekké vagy
csak elemi szénné, ami koromképzédést eredményez.(ezeket a kozti termékeket a lang
belsejébdl egy tivegesovel el is vezethetjik, s azonosithatjuk). Minél kisebb mértékd az
oxidacio, annal kevesebb hé is szabadul fel, tehat a laingnak azok a részei, ahol csak
részleges és nem teljes oxidacio6 torténik, alacsonyabb hémérsékletd. A teljes égés soran,
amikor biztos oxigén feleslegben torténik és teljessé valik az oxidacié, a lang szintelen,
nem vilagit6 (ha a tiizeléanyag nem tartalmaz szennyezédéseket). A tokéletlen égés so-
ran a lang sarga szind, kilénb6z6 fényjelenségeket mutatéd tiinemény. A jelenséget a ki-
val6 szénrészecskék égése okozza.

A lang inhomogénitdsabol szarmazd hatasfok-csOkkenést a tlizel6berendezésbe ve-
zetett oxigénfelesleggel és megfelel6 technikai megoldasokkal kiisz6bolik ki (az iskolai
laboratériumokban is hasznalt gazégsk, a Bunsen és Teclu égdk is az égés tokéletessé-
gét, szabalyozhat6sagat biztositjak.)

Az égési folyamatok az emberiségnek nem csak hasznot, élvezetet, a civilizalt élet-
moéd minden elényét jelentik, hanem sok gondot is okoznak a fenntarthat6 életkoril-
mények, az egészséges kérnyezet megbrzésében. A tiizeléanyagok égése soran keletkezé
nagymennyiség meleghdzhatasi gazok, az energiatermelést kiséré hé és zajszennyez6-
dések szamos gondot, lakossagot terhel6 koltséget okoznak. Ugyanakkor serkentik a
technikai fejlesztéseket az idealisabb energiaforrasok, az energiaval mikods eszk6zok,
jarmdvek olyan mikodtetésére, hogy minél kevésbé rontsik az emberi kdrnyezetet biz-
tositd természetet.

A LECTURE ON PLATINUM

ARADAY, DOL, FRS,

Forrasanyag

Imre Lajos: Anyag és kultiira, J6zsa Béla Atheneum

Turdnyi Tamds: Mirdl beszél a gyertya lingia? Az égés kémidja 150 évvel Faraday utin
Maithé Eniké
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Szamitogépes grafika

XVII. rész
A grafikai modellezés

A modellezés

A generativ szamitogépes grafikaban és a képfeldolgozas soran nem a valédi objek-
tumokat (valosagbeli targyakat), hanem azok egy modeljjét dolgozzuk fel.

A modellezés soran a valos targyakbol entitasokat absztrahalunk. Az ember a kértilétte
1év6 targyakat, valos entitasokat észreveszi, leegyszerdsiti, megkilonbozteti és rendszerezi.
A végs6 cél a bonyolult rendszer megismerése, mikodésének megértése. A felhasznalt
eszkoz pedig a modellezés. A modellezés soran az ember tulajdonképpen egy alapvetd,
elemi gondolatmenetet (algoritmust) hasznal, amelynek segitségével absztrahal, megkii-
l6nboztet, osztalyoz, altalanosit — specializal, részekre bont és kapcsolatokat épit fel.

Az absgtrakeid az a szemléletmod, amely segitségével egy végtelentil bonyolult rend-
szert leegyszerGsitink dgy, hogy csak a lényegre, a cél elérése érdekében feltétlentl
szitkséges részekre koncentralunk. Az absztrahalds tehat azt jelenti, hogy elvonatkozta-
tunk a szamunkra pillanatnyilag nem fontos, k6z6mbos informacioktdl, és kiemeljik az
elengedhetetlen fontossagu részleteket.

A megktlonboztetés és az osztalyozas szinte automatikus folyamat. Az entitasokat a
szamunkra lényeges tulajdonsagaik, viselkedési médjuk alapjan megkulénboztetjik és
kategoridkba, osztalyokba soroljuk Gket, oly médon, hogy a hasonlé tulajdonsagokkal
rendelkez6 entitasok egy osztalyba, a killonb6z6 vagy eltéré tulajdonsagokkal rendelke-
z6 entitasok pedig kilon osztalyokba keriilnek. Az osztalyozas folyamata tulajdonkép-
pen az dltaldnositis és a specializdlds mtveleteinek segitségével valosul meg. Az entitasok
kozott allanddan hasonlésagokat vagy kilonbségeket keresiink, hogy ezaltal bévebb
vagy szlkebb kategéridkba, osztilyba soroljuk Gket. Minden entitds valamilyen osztaly
példinya, rendelkezik osztalyanak sajatossagaival, dtveszi annak tulajdonsigait.

A modellezd
absztrahdl, megkillonbéztet, osztdlyoz,
dltalanosit — specializdl, részekre bont,
kapesolatokat épit fel

Megfigyelés X
Adatok Mérés Paraméterek

Hipotézisek >
Becslések, kozelitések
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vilag modell
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1. abra
A modellezés folyamata
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A generativ szamitogépes grafikiban a feldolgozott grafikus objektumokat (testek,
feltiletek, alakzatok, gorbék stb.) modell-, objektum-, vagy szinterekben (scene) irjuk le ma-
tematikai eljarasok segitségével. A modellterek altalaban két- vagy haromdimenzids ko-
ordinata-rendszerek (2D, 3D).

A pixelgrafika modelltere kétdimenzids egész koordinatarendszer.

A vektorgrafika modelltere két- vagy haromdimenziés valds euklidészi tér — lebeg6-
pontos koordinataértékekkel.

3D modellezdk

A 3D modellez6k olyan alkalmazasok, amelyek a valésagbdl vett objektumokat dol-
goznak fel. Az objektumok tgy viselkednek, vagy tgy néznek ki, hasonlé a struktirajuk,
esetleg néhany fizikai tulajdonsaggal rendelkeznek (témeg, térfogat), mint a valosagban.
A 3D modellez6k modularis felépitésiek. Egyik modul kezeli az objektumok térbeli
modellezését, egy masik a fizikai tulajdonsagokat, egy harmadik a vetitést, megvilagitast
(perspektiva, fényforrasok, atmoszféra, a fény terjedésének térvényed) és esetleg 1étezik
egy animaciés modul is, amely az objektumok vagy fényforrasok mozgasat valdsitja
meg. A modellez6k legtjabb generacidi tartalmaznak egy interaktivitds-modult is,
amelynek segitségével a felhasznalé dinamikusan kézbeléphet és interaktivan maédosit-
hatja az objektumok tulajdonsagait.

A kévetkezé modellez6 szoftvereket tudjuk megkilonboztetni:

—  feliiletmodellezd: egy ,,vazra” ranyujtunk egy ,bért” A vaz sokszégekbdl vagy
g6rbékbdl allhat. Az eredmény egy struktura, amelynek térfogata van, de nin-
csenek fizikai tulajdonsagai: tomeg, strdség stb.

—  sgildrd test modellezd: tdbb modellezési lehetSséget nyujt, viszont a szamitasi idé
észrevehetéen megnd. A szilard test modellez6t nehezebb kezelni mint a feli-
letmodellezét, viszont tudjak kezelni a strlséget, tomeget, sarlodasi tényez6-
ket, gravitaciés erbket, ttkézéseket stb., igy a 3D objektumok viselkedését ko-
zelebbhozzak a valésaghoz.

—  sokszog-modellezd: konvex sokszogek Osszességébdl allitja 6ssze a 3D objektu-
mot. A hatranya, hogy a gorbe felileteket mindig sik feliiletekkel kozeliti meg.
Elénye, hogy egyszeribb szamitasokat kell elvégezni, és az algoritmusok is
sokkal egyszeribbek, gyorsabbak.

—  spline-gorbéken alapuld modellezd: a 3D objektumokat (felliletek vagy szilard tes-
tek) matematikailag kénnyen lefrhaté gorbékkel kozelitik meg (spline gérbék).
Nagyobb rugalmassagot és pontossagot nyujtanak mint a sokszég-modellezék.
A legtébb modellez6 program egyenletes spline-okon alapszik, egy modernebb
verzié a NURBS (Non-Uniform Rational B-Splines) modellez6. A NURBS eseté-
ben a pontok nem egyenletesen vannak elosztva a gérbén, igy sokkal jobban
meg tudjak kozeliteni a modellezett objektumokat. A pontossig azonban sok
matematikai miveletet igényel és a renderelési algoritmusuk kivitelezése még
nehézkes és lassu.

3D testek modellezésének mbdszerei

Minden 3D modellez6 szoftver rendelkezik egy par alaptulajdonsaggal, ezeket fog-
laljuk 6ssze a kovetkez6kben:
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primitivek hasgndlata: minden modellez6 alkalmazas ismer néhdny 3D primitiv
objektumot: gémboket, kapokat, hengereket, kockdkat és néha komplexebb
objektumot is, mint a térusz, dodekaéder stb. Ezekbdl a primitivekb6l komp-
lexebb objektumokat lehet el6allitani.

extruddlds (extrusion): a 3D modellezés egyik alaptechnikéja, amely abbdl all,
hogy egy 2D objektumot (kor, téglalap, sokszég) eltolunk egy gérbe vagy
egyenes mentén a harmadik dimenzidba, igy létrehozunk egy 3D objektumot
(pl. egy kor extrudalasaval egy egyenes mentén egy hengert kapunk). Az
extrudalas parametrizalasaval (a 2D objektum méretezése, forgatdsa) a végsé
objektum forméjat befolyasolhatjuk.

Forgdstest kialakitisa (lathing): egy gbrbe tengely korili forgatisaval generdlunk
3D testeket.

borizés” (skinning): egy tobb gbrbébdl allo vazra kihtzunk egy feliiletet (hason-
16 egy hajo épitéséhez, ahol el6bb a metszeti sikokat épitik meg, majd ezek ha-
rant iranyu feliletekkel kotik Ossze). A szerkezet minden borddja egy ponthal-
maz, amelyen keresztiilmegy az adott felillet.

vertexc-sgerkesztés: megadja azt a lehetSséget, hogy a 3D objektum barmely pont-
janak a pozicidjat lehessen valtoztatni. A vertex-szerkesztés kétfajta: statikus,
amikor a vertexek egymastdl figgetleniil mozognak, és dinamikus, amikor egy
vertex elmozditasa maga utin vonja a szomszédos vertexek kisebb mértékbeli
elmozdulasat (igy egy simabb feliletet kapunk).

boole-miiveletek: a legtobb szamitast igénylé muveletek, két vagy tobb 3D objek-
tum egyesitésébol, kulonbségébdl, metszetébdl komplexebb 3D format alli-
tunk el6.

Képek generalasa

A modellrdl generdlt képek elballitasat, szintézisét renderelésnek (rendering) nevezzik.
Matematikai szamitdsok alapjan meghatarozzuk a fénysugarak utjat a kilonb6z6 fény-
forrasoktol, ezek viselkedését a killonb6z6 objektumokkal valé taldlkozaskor (az optikai
tulajdonsaguk fiiggvényében), és végezetil mindezek hatisat a megfigyelSre. Ugyanak-
kor az atmoszférikus effektusok (kéd, fiist, felhd, szért hattérfény stb.), valamint a fény-
forrasok alapjan az objektumok altal vetett arnyékokat is ki kell szamitani.

A képek rendeltetésére t6bb algoritmus ismeretes (Fiat, Phong, Gouraud, Metal,
globalis illuminacid, radiosity), de ami a teljesitményt illeti, a Ray-Tracing (sugdrkivetés) al-
goritmus a legjobb (a legpontosabb és legtermészetesebb képeket nyujtja), annak ellené-
re hogy talan a leglassubb.

A renderelés négy tényez4 alapjan valdsul meg:

3D modellezés,

a feltlet tulajdonsagainak meghatirozasa (anyag, tikr6z6dés, attetszoség, fé-
nyesség stb.),

a fényforrasok és a kamera helyzete,

animdci6 esetén az elmozdulasi gorbék, és a kilonb6z6 objektumok esemé-
nyeinek (atmeneteinek) a meghatarozasa (pl. feltlet szinének a valtoztatasa).
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A kovetkezb egyszer példaprogram a POV-Ray 3D modellez6 leironyelvben egy
gémbot és egy toruszt definidl. A program elején beallitjuk a kamera (megfigyel6) helyét
és iranyat, a hattérszint és egy fényforrast is definialunk.

A leirényelv szintaxisa igen egyszerd, parancsokkal és paraméterekkel allithatjuk be a
szintér objektumait.

A POV-Ray rendszer a leirtak (program) alapjan képet general.

1. #include "colors.inc"

2.

3. camera

4. location <0, 0.1, -25>
5o look_at 0

6. angle 30

7. }

8.

9. background {color Gray75}
10. light_source {<300, 300, -1000> White}
11.

12. torus {

13. 3.5, 1.5

14. rotate -90*x

15. pigment {Green}

16. }

17.

18. sphere {

19. <0, 0, 0>, 1.5

20. texture {

21. pigment {color Yellow}
22. }

23. }

2. abra
Testek egyszerii modellje POV -Ray-ben
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A képszintézis grafikus esdvezeték (graphics pipeline) altal valosul meg. Megjelenités cél-
jabol a grafikus primitiveken végzendS elemi miveleteket (transzformaciok, vetités, va-
gas stb.) a rendszer egymas utan, sorozatban (cs6vezetékben) végzi el.

Altalanosan azt mondhatjuk, hogy a feldolgozas az alkalmazas—parancs—geometria—
raszterizalas—texturazas—fragmentalas—megjelenités Gtvonalon torténik.

Az alkalmazds szint tartalmazza a szimulaci6 leirasat, az eseménykezelést, az adat-
struktarakat, algoritmusokat, esetleges adatbazisokat, primitivek generalasat és mas esz-
kozoket.

A paranes szint a végrehajthato, értelmezhetd grafikus parancsokat tartalmazza.

A geometria szint a modell mértani lefrdsat, a mértani miveleteket tartalmazza.

A raszterizalis altal kapjuk meg a képerny6n abrazolhaté pixeleket, a vektorgrafika
atalakul pixelgrafikava.

Ez tokéletesedik ki a fextrirdzdssal. A megrajzolt feliletekre képeket huzhatunk ra.

A fragmentdlissal véglegesen eld6l minden pixel szine. Itt alkalmazzuk az atmoszféri-
kus effektusokat (pl. kéd), itt hatirozzuk meg az atlatszésagot stb.

A folyamatot a megjelenités zarja, az eléallitott kép megjelenik a képerny6n.

A parancs és a geometria szintet Gsszevonva objektum vagy vertex szintnek nevezziik,
a textlrazas és a fragmentalas szintet pedig £ép vagy fragmentum szintnek nevezzik.

Altaldban minden szintnek mas koordinatarendszere van, mas tulajdonsagok és mi-
veletek érvényesek ra, és masképp tamogatja a hardver. Ha a koordinatarendszereket és
a transzformacidkat szeretnénk csévezetékbe helyezni, akkor a 3. dbran lathaté rend-
szert kapjuk.

modell vilagi nézeti vetitési
koordinatak koordinatak koordinatak koordinatak
) modell g nézeti g vetitési )
transzformaciok "] transzformaciok ”| transzformaciok
3. abra

Koordindtarendszerek és transzformaciok

Sziikség szerint a szinteket alszintekre bonthatjuk, ha egy-egy muveletet ki szeret-
nénk emelni, példaul a geometria 3D-ben modell-transzformdcidk—trividlis elvetés—illumindcis—
nézeti transgformacidk—vagds—vetités alszintekre bonthato.

A modellez6 szoftverek a hardver grafikus csGvezetékére épitve sajat logikai cs6ve-
zetékeket dllithatnak fel a sajat funkcionalitisuk megvaldsitasa érdekében, igy ezek ese-
tenként eltérhetnek egymastol, csak nagyvonalakban kévetik az elvi csévezeték modellt.

Kovacs Lehel
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Cudod-e?

Fekete lyuk, fehér lyuk, féreg lyuk

II. rész

Mi forgatja a fekete lyukat?
A 2. dbran lathat6 kép egy fekete lyuk képzeletbeli
muvészi rajza. A fekete lyuk természetesen nem
lathat6. A fekete félgdmb a fekete lyukat kéralvevo
eseményhorizont, e mégott van a lathatatlan fekete
lyuk, ahonnan semmi informacié nem nyerhet6. Lé-
tezésérdl csak a kornyezetében levé anyagok viselke-
désébdl, szerezhetink tudomdst. Az eseményhori-
zont lényegileg a fekete lyuk hatarfeliletét jelenti,
amelyrél még nyerheté informacié, mert a szokési
sebessége kevéssel kisebb a fény sebességénél.
Ugyanakkor ez a felilet
lehet6vé teszi, hogy egy szamunkra furcsa vilagrél szerezziink informaciot. A fekete lyuk
jelenléte miatt az eseményhortizont egy nagyon erSs gravitacios térben van, amely nagyon
meggorbiti a térid6t. Emiatt a felillet kbzelében az id6 mulasa nagyon lelassul, és a felile-
ten megall. A fekete lyukat kérilvevé anyaghalmaz (kozmikus porfelhé és egyéb anyag-
tormelék) egy akrécids korongba tomériil, amely a fekete lyuk koril kering. Az esemény-
horizont pélusabdl kiindulé fénycsikok a magneses erévonalakat tiintetik fel.

Az akréciés korongban levé anyag gyors forgasa folytan rendkivili médon felme-
legszik, eléri a 10 millié fokos nagysagrendet, de taldltak mar olyan, fekete lyukhoz

2. dbra

kapcsolédé y sugarforrast, amely 100 millié fokos hémérsékletnél 1ép fel. Az anyagré-
szek mozgasi sebessége ekkor megkozeliti a fénysebességet. Az akréciés korongban
fellép6 energia atalakulasi mechanizmus a viligegyetemben eddig megismert energia
atalakitasi mechanizmusok koziil a legjobb hatasfoku, a nyugalmi témegének mintegy
40 % -at alakitja at sugarz6 energiava, ez meghaladja a magfizié és a maghasadas
energia-atalakitasi hatasfokat. Az akrécios korongban levé anyag egy része nagy ener-
glaju rontgen és y sugarzassa alakul at.

A 3. abra az el6z6 abrahoz hasonléan, ugyancsak
egy animacids (képzeletbeli) kép, amely az egyik leg-
régebb ismert fekete lyukrol, a Cygnus X-1-r6l ké-
szilt. Bz egy kettSs csillag, amelynek egyik tagja egy
fekete lyuk, korildtte kering egy fésorozati csillag,
amely folyamatosan taplalja a fekete lyukat. Az
akréciés korong kézéppontjaban lathato kis fekete
folt az eseményhorizont. Az akréciés korong anyaga
nem ér el az eseményhorizontig, de egylitt forog ve-
le. Az abran jol lathaté, hogy a csillaghdl kiaramlo 3 dbra
anyagsugar egy spiralis palyan tart a fekete lyuk felé.
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Amikor a spiralis palyan k6r6z6 anyag-jet (sugarzas) eléri az eseményhorizontot, ak-
kor azon athaladva bezuhan a fekete lyukba. Az anyagaramlas jelent6s impulzusnyoma-
tékkal rendelkezik, amely az impulzusnyomaték megmaradasi elve értelmében atadédik
a fekete lyuknak. Az igy nyert impulzusnyomaték forgasba hozza a fekete lyukat. A fe-
kete Iyuk erds gravitacios tere a kozeli térid6t erésen meggorbiti. Ezt a meggorbiilt tér-
id6t a forgd fekete lyuk magahoz kapcsolja és alland6 forgasban tartja, igy alakul ki a
csillag-anyag szamara a korspiralis palya.

A gorbiilt téridé modell-képe

A 2. és 3. dbra egy 3 dimenziés animdcios kép, amely a fekete lyuk kérnyékét mutat-
ja be nagy tavolsagrol. Az 1. abra viszont egy modell-kép, amely a 4 dimenziés téridé
sajatos viselkedését probalja, egy analég-modellel érthetévé tenni.

A 4. abra ugyancsak egy modell-kép, amely az
1. 4brahoz hasonldan a téridot szemlélteti, erGsen
gorbilt forméaban, a fekete lyuk kbzelében.

Az 1. abran, amely ugyancsak a térid6t szem-
1élteté modell-kép, megfigyelhets, hogy ha a gu-
mihalén tobb test van, akkor az ugy gérbil meg,
hogy a testeket egy k6z6s gédor (lyuk) felé moz-
gassa. A fekete lyuk a korilotte levé térid6t tol-
csérszerlien gorbiti meg, az alakzat alja egy pontta
zsugorodik, az képezi a fekete lyuk szingularis
pontjat (lasd 4. abra).

Vannak-e fehér lyukak és féreglyukak?

Az altalanos relativitas egyenleteinek az id6re vonatkozé szimmetrikus megoldasai
vannak. Ez azt jelenti, hogy ha t id6-valtozéra érvényes megoldast kaptunk, akkor a —t,
id6-véltozoéra is érvényes megoldds adédik. Ha az dltalanos relativitas elméletnek a feke-
te lyukra vonatkozo egyenleteit vizsgaljuk, a —t id6valtozéra, akkor is kapunk egy ma-
tematikailag érvényes megoldast. E megoldas egy olyan anyagféleséget ir le, amely a fe-
kete lyuk ellentétese lesz. Ezt az anyagi objektumot fehér hyuknak nevezték el. A fekete
lyukrél tudjuk, hogy minden anyagot elnyel ami a graviticios vonzokorébe keril, de
semmi nem juthat ki bel6le. A fehér lyukba semmi anyag nem juthat be, a benne levé
anyagot kidobja. Tehat a fehér lyuk a fekete Iyuknak az ellentétese.

A fehér lyuk, az altalinos relativitas elmélet egyenleteinek egy sajatos megoldasabol
kovetkezik, de ez nem jelenti azt, hogy ilyen anyagféleség 1étezik a természetben. To-
vabb bonyolitva a matematikai vizsgalatokat, a forgé és elektromos toltéssel rendelkezé
fekete lyukak nagyon bonyolult lehetéségeket tarnak elénk. Elméletileg nincs kizarva
annak a lehet6sége, hogy valahol, valamikor egy fekete lyuk taldlkozzon egy fehér lyuk-
kal és a ketté kapcsolatba lépjen egymadssal, bar a két objektum, killénb6z6 id6z6naban
talalhato, mert a téridé gorbilete kulonboz6 (kilénbozEképpen jarnak az 6rak). A két
lyukat 6sszek6ts csévet féreghuknak nevezik. igy a féreglyukon 4athaladva, visszafelé ha-
ladunk az idében, és a fehér lyukon keresztill a vilagegyetem egy masik részébe lehet el-
jutni. Az 5. abra ezt a képzeletbeli lyukharmast mutatja be, ahol az alsé gorbilt téridé a
fekete lyukat, a felsé a fehér lyukat, az 6sszek6t6 csé a féreglyukat jelenti.
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Az 5. abra csak szimbolikus jellegli, egy ma-
tematikai lefrasnak a bemutatdsara szolgalé mo-
dell, ami a természetben nem valésul meg, a fi-
zikusok és a csillagaszok nem hisznek ezek rea-
litasaban. Ez a modell és ennck az extrapolalasa
a tavoli multra, csak a hipotézisek (feltételezé-
sek) korébe sorolhatd. A fizika torténetében
szamtalan hipotézis latott napvilagot, de ezek
kozul csak kevés valt valora.

5. dbra

Mégsem olyan fekete a fekete lyuk

1974-ben S. Hawking kimutatta, hogy az id6horizont kézelében az erésen gorbitett
téridében részecskék jonnek létre a fekete lyuk tomegének a rovasara. Bz a részecske
keletkezés annal intenzivebb, minél magasabb a fekete lyuk hémérséklete, mas szoval
minél kisebb a lyuk tdmege. Ezt a jelenséget Hawking a fekete lyuk parolgasanak nevez-
te, a jelenséget az 6 tiszteletére, Hawking-sugarzasnak nevezik. A feltételezések szerint a
részecskék, a melyek a fekete lyuk toémegesokkenése miatt azok az eseményhorizont ko-
zelében megjelennek, elektronok. Ezek az elektronok a nagy sebességgel forgd téridS-
ben nagy mozgasi energiaval rendelkeznek, és a fénysebességet megkdzelits sebességgel
haladnak 4t az akréciés korongon, mikézben intenziv szinkrotron sugarzast keltenek.
Ez a nyilvanvalé bizonyitéka annak, hogy a fekete lyuk az id6horizont tdlsé felén elekt-
ronokat gerjeszt.

A fekete lyuk nem csak a vonzékérében levé anyagokkal kertil kélesonhatasba, ha-
nem a vilagegyetemben mindeniitt jelenlevé hattérsugarzassal is kdlesénhatasba 1ép. A
hattérsugarzas hémérséklete 2,7 K, az eddig ismert fekete lyukak hémérséklete joval ki-
sebb ennél az értéknél. A nagy fekete lyukak hémérséklete megkozeliti az abszolat 0 fo-
kot (100~ 108 K). A fekete lyukak, — mivel hémérsékletiik alacsonyabb a hattérsugarza-
sénal — energiat nyelnek el a hattérsugarzasbol, ezaltal névelik tomegiket, és hitik az
univerzumot, mikézben maguk is hilnek. A szamitasok szerint egy Hold méret(i fekete
lyuk hémérséklete lenne 2,7 K hémérsékletd. Ebben az esetben egy ekkora méretd fe-
kete lyuk, termikus egyensulyban lenne a hattérsugarzassal. Ennél kisebb méretd fekete
lyuk, mar energiat sugarozna az univerzumba, névelve a hattérsugarzas hémérsékletét.

Puskas Ferenc

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

E A Microsoft imidja a kédneveket. Szinte minden fejlesztéstik hangzatos
kédneveken szerepel, gyakran évekig, mig végil termék nem lesz beldliik,
persze teljesen mas néven. Lassunk egy par Microsoft kodnevet:

Sparta, Winball: Windows for Workgroups 3.1

Snowball: Windows for Workgroups 3.11

B Chicago: Windows 95

O'Hare: Internet Explorer
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Frosting: Microsoft Plus! for Windows 95

Detroit: Windows 95 OSR 2

Nashville: Windows Desktop Update, Internet Explorer 4.0
Memphis: Windows 98

Millenniunr: Windows Me

Daytona: Windows N'T 3.5

SUR (Shell Update Release), Cairo: Windows NT 4.0
Wolfpack: Microsoft Cluster Server

Hydra: Terminal Services, Windows Terminal Server
Janus: Windows 2000 64-bit

Impala: Windows NT 4.0 Embedded

Whistler. Windows XP

Mantis: Windows XP Embedded

Freestyle: Windows XP Media Center Edition
Harmony: Windows XP Media Center Edition 2004
Symphony: Windows XP Media Center Edition 2005
Emerald: Windows XP Media Center Edition 2005 Update Rollup 2
Diamond: Windows Media Center

Lonestar. Windows XP Tablet PC Edition 2005

W histler Server. Windows Server 2003

Bobcat: Windows Small Business Server 2003

Eiger, Monch: Windows Fundamentals for Legacy PCs
Longhorn: Windows Vista

Mojave: Windows Vista

O, Quattro: Windows Home Server

Longhorn Server: Windows Server 2008

Congar: Windows Small Business Server 2008
Viridian: Hyper-V

Centro: Windows Essential Business Server
Blackcomb, Vienna: Windows 7

Fiji: Windows Media Center TV Pack 2008

Red Dog: Windows Azure

Auwurora: Windows Small Business Server 2011 Essentials
Quebec. Windows Embedded 2011

Pegasus, Alder. Windows CE 1.0

Biirch, Gryphon: Windows CE 2.1

Cedar, Galileo, Rapier, Merlin, Stinger. Windows CE 3.0
Talisker. Windows CE 4.0

Macallan: Windows CE 5.0

Yamazaki: Windows Embedded CE 6.0

Thunder. Visual Basic 1.0

Zamboni: Microsoft Visual C++ 4.1

Boston: Microsoft Visual Studio 97

Aspen: Microsoft Visual Studio 6.0

Cassini Web Server: ASP.NET Development Server

A

@
2010-2011/6



Tuscany: Online version of Visual Studio.

Eaglestone: Visual Studio Team Explorer Everywhere
KittyHaw#: Visual Studio LightSwitch

Rainier: Visual Studio NET

Everett: Visual Studio 2003

Whidbey: Visual Studio 2005

Oreas: Visual Studio 2008

Rosario: Visual Studio Team System 2010

Sphinx: SQL Server 7.0

Yukon: SQL Server 2005

Katmai | Akadia: SQL Server 2008

Blue: SQL Report Designer 2.0

Junean: SQL Server Developer Tools

Lightning, Project 42: Next Generation Windows Services
Natal Kinect

Hermes: Microsoft System Management Server 1.0
Catapult: Microsoft Proxy Server 1.0

DOopOMIoIDpoODIoDmooDDoDn

Egyszerii programok kezdoknek

VI. rész

Romai szamok

Mar a kékorszaki 6sember ismerte a szamolas fogalmat ugy, mint a dolgok meg-
szamolasat, megszamlalasat. Kezdetben csak az egy, keftd, sok kozott tett killonbséget,
de hamarosan kialakult a t&bbi szam fogalma is. Ezekre a kezdeti id6kre elsésorban a
régészet és nyelvészet segitségével lehet visszatekinteni, részben pedig a kézelmuiltban
vagy napjainkban is él6 primitiv népek allapotanak elemzésével vonhatunk le kovet-
keztetéseket.

A szamolashoz az elsé segédeszkozt a kér kég és a rajtuk 16v6 27z ujf jelentették. Ké-
zenfekvé volt tehdt a tizes szamrendszer hasznalata, de egyes 6si kulturdkban taldlko-
zunk maés szamrendszerekkel is: az 6tés Dél-Amerikiban, a hatos Eszaknyugat-
Afrikaban, valamint a finnugor népeknél, a hetes a hébereknél és az ugoroknal, a tizen-
kettes a german népeknél, a huszas a majaknal és a keltaknal, a hatvanas a babiloni kul-
turdban volt hasznalatos. A rémai szamokat pedig a tizes és az 6t6s szamrendszerek ke-
verékének tekinthetjik.

Az 6sember a szamok tarolasara rakasba tett koveket, fadarabokat, zsinegre kétott
csomokat hasznalt, de csontokra, fadarabokra mar rovasokkal is r6gzitett adatokat. 1d6-
szamitasunk elStt az 6t6dik évezredben elkezd6doétt a nagy folydmenti kultdrak kialaku-
lasa (Egyiptom, Mezopotamia, az Indus és a Sarga foly6 volgye). Rabszolgatart6 alla-
mok jottek 1étre, fejlett varosi élettel, kozigazgatassal, tarsadalmi rétegzédéssel. Volt al-
lamkincstar és add is. igy tehat szamolni kellett, és elég nagy mennyiségekkel kellett
gyorsan ¢és pontosan operalni. Az {rds mar az i.e. III. évezred elején ismert volt. A sza-
mok lefrasa, illetve az erre szolgalé kulon jelek, a szamjegyek kialakulasa az {rassal egy
idSben tortént. De a szamjegyek egyszerd leirdsa még nem segitett a szamitasok elvég-
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zésében. Segédeszkozok kellettek az adatok tarolasara a miveletek elvégzéséhez. Es a
segédeszkozok megjelenésével mar el is érkeztiink tulajdonképpen a ,,szamitastechnika-
hoz”, hisz szamitdsi médszerekre, médszertanra is szitkség volt. De el6szor is sziikség
volt a szamokra.

Arab szamok

Az arab szamjegyek vilagszerte a legelterjedtebb 4dbrazolasai a szamoknak. Jellegze-
tessége a belyérték alapii decimalis rendszer a kévetkezd szamjegyekkel: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9.

A tizes szamrendszer vagy decimalis szamrendszer helyértékes szamrendszer. A
helyértékek a tiz hatvanyai. A nem egész szamok tizedes tort formajaban abrazolhatéak
benne. az egyes szamjegyek azt jellik, hogy a tiz kiilénb6z6 hatvanya milyen 0 és 9 k-
z6tti egyttthatékkal megszorozva adjak 6sszegtl a szamot:

- k
_ _ i
N=X,X,,...X,XX, = E x,-10
i=0

A szamjegyek Indidban jelentek meg i. e. 400 és i. sz. 400 koz6tt, ahonnan a 9. sza-
zadra eljutottak Nyugat-Azsidba, végiil pedig a 10. szazadban Eurépiba. Ekkor nevez-
ték el ket arab sgamoknak, mert az arab matematikusok és csillagaszok munkassaga ré-
vén valtak ismertté. Maga az arab nyelv a Kelet-Arab szamjegyeket indiai s3dmjegyeknek
nevezi.

A hindu-arab szamrendszer 1-t61 9-ig terjed6 szimbolumai a brahmi szamjegyekbdl ala-
kultak ki. I. e. 300 tajékardl szarmaz6 buddhista szévegben talaljuk az els6, késébb 1, 4
és 6 szamjegyként alkalmazott szimbélumokat. Egy szazaddal késébb, a 2, 7 és 9 hasz-
nalata is megjelent.

Az elsé altalanosan elfogadott frasos emlék, mely a 0-s szamjegyet tartalmazza, a 9.
szazadi Gwalior varosabol szarmazik (i. sz. 870). Azonban addigra a szimbolum haszna-
lata eltetjedt Perzsiaban, és részletesen bemutatja Muhammad ibn Musza 1-Hvarizmi in-
diai szamokrdl sz616 leirasiban, amelyben ugyanazt a jel6lést hasznalja a nulla szamra,
mint a 6. szazadbol szarmazo, réztablara vésett indiai sz6veg.

Két matematikusnak, a perzsa Al-Hvarizminek illetve az arab Al-Kindi-nek meghata-
rozd szerepe volt az indiai szamolasi rendszer Koézel-Keleten valé elterjedésében. Al-
Hvarizmi 1. sz. 825 koril konyvet irt Szdmitds hindu szdmokkal cimmel, Al-Kindi, pedig i.
sz. 830-ban négy kotetet szentelt a témanak Ag indiai szdamok hasgndlatirdl cimmel. A sziriai
matematikus, Abu'l-Hasan al-Uglidisi 952-953-as tanulmanyabdl kitdnik, hogy a 10. sza-
zadra a kézel-keleti matematikusok kiterjesztették a decimalis szamrendszert tortekkel.

A szamok nyugat-arab valtozata a 10. szazadban jelent meg Magreb és Al-Andaldsz
tertiletein. Ezeket ghubar (,,homok-tabla” vagy ,,por-tabla”) szamoknak hivtak.

A nyugati civilizaciéban a szamjegyek elsé emlitésére a 976-os Codex 1 igilanus-ban
kertil sor. 980-t6l Gerbert d'Autillac (a késébbi I1. Szilveszter papa) elkezdte tetjeszteni
6ket Eurépaban. Magyarorszagon a 15. szazad kozepén kezdték hasznalni az arab
szamjegyeket. Az elsé megjelenésiik 1456-ban V. Laszlé pecsétjén talalhato.

Romai szamok

A rémai szamok az 6kori Rémabél szarmazo szamijeldlési rendszert alkotjak. Elvei
szerint néhany kivalasztott betinek szamértéket adnak, és ezek kombinacidival irjak le a
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szamokat. A rémai szamrendszer additiv szimrendszer, amely azt jelenti, hogy egy szam
értékét a szamrendszer jeleinek Gsszevonasabdl lehet létrehozni. Nem helyértékes, hanem
szdamértékes rendsger, a nullanak kilén jele nincs! A felhasznalt betik a latin abécébdl
szarmaznak:

I1=1,vV=5X=10,L=50,C =100, D =500, M = 1000.

A korai idGszakban a fenti betiiket hasznaltak, és a tobbszOrozésre 4 ezer felett az I és
egy forditott C szimbdélumot hasznaltak. KésSbb ezt megvaltoztattak: egy vizszintes vonal a
beti felett ezerszerest jelolt, a betd mindkét oldalan szerepld fiiggéleges vonal pedig szazszo-

rost jelolt. Példaul: I=1000, V =5000, | I| = 100000, | V | = 500 000. Ugyanezt a
felulvonast abban az értelemben is hasznaltik, hogy az adott betd szamként, és nem betd-
ként értelmezends.

Kiloénleges médon jelilték a 4-et: IV, a 9-et: IX, és az ebbdl fakadé mds szamokat:
19 példaul XIX volt, 40 XL, 90 XC, 400 CD, 900 CM stb.

A nagyobb szamok helyes leirasi szabdlya az volt, hogy el6szor az ezreseket, aztin a
szazasokat, majd a tizeseket, végiil az egyeseket irtdk le. Példaul:

1987 =M + CM + LXXX + VII = MCMLXXXVII

A révidités nagy szamoknal nem volt megengedett, mégis néha hasznaltak:

1998 = M + CM + XC + VIII = MCMXCVIII helyesen, de e helyett hasznalatos
még az MIIM, valamint az IIMM alak is (helytelentl de mégis elterjedten). Ez viszont
bonyolitja az egységes értelmezést. Az altalanos szabaly azonban az volt, hogy az I csak
V, illetve X el6tt allhatott!

Az id6k folyaman az egyes szamértékek jellése is eltérs lehet. Igy talalhatunk 4 ér-
tékben IIII-t és IV-t is, hasonléan 8 értékben VIII-t és IIX-et is — még furcsabb eset a
99 jelolésére az XCIX helyett az IC —, s6t el6fordult, hogy ugyanabban a dokumentum-
ban ugyanazokat a szamértékeket mas-mas formaban jegyezték le.

A rémai szamokat a 14. szazadban elkezdték kiszoritani az arab szamok. Napjaink-
ban leginkabb sorszamozasra, fejezetszamozasra, valamint uralkodé dinasztidk neveiben
hasznalatosak. Ezen kivil régi épiileteken az épités évét jelzik, valamint filmes produk-
ciok végén a gyartasi év jel6lésére is gyakran romai szamokat hasznalnak.

Feladat

[tjunk Borland Delphiben egy olyan programot, amely atalakitisokat tud végezni az
arab és a rémai szdmok kozott, vagyis atalakit arabb szamokbdl rémai szamokra, és
forditval

7 Rémai / Arab E@
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unit uMain;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,
Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls;

type
TfrmMain = class (TForm)

edDecimal: TEdit;
btnRomai: TButton;
1blRoman: TLabel;
edRoman: TEdit;
btnArab: TButton;
1blDecimal: TLabel;
procedure btnRomaiClick (Sender: TObject) ;
procedure btnArabClick (Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

frmMain: TfrmMain;
implementation
{SR *.dfm}

function DecToRoman (Decimal: longint): string;
const
Numbers: array[l..13] of integer =
(1, 4, 5, 9, 10, 40, 50, 90, 100,
400, 500, 900, 1000);
Romans: array[l..13] of string =
(*I', 'iv', 'v', 'IxX', 'X', 'XL',
lLl, lXCI, 'C', lCDl, lDl, lCMl, lMl);

var
i: integer;
begin
Result := '';
for i := 13 downto 1 do
while (Decimal >= Numbers[i]) do
begin
Decimal := Decimal - Numbers[i];
Result := Result + Romans/[i];
end;
end;

function RomanToDec (Roman: string): longint;
const
Romans: array [l1..13] of string =

[ | A ®
240 2010-2011/6




('I', 'V', 'IV', le’ 'IX', 'L',
lXLl, YCY, YXCY, YDY, YCDY, YMY, YCMY);
Numbers: array [l1..13] of integer =
(1, 5, 4, 10, 9, 50, 40, 100,
90, 500, 400, 1000, 900 );
var
i: integer;

procedure ConvertDigit (var AText: string; var IntRes: longint;
const Rom: string; const Arab:
longint) ;
var
p: integer;
begin
repeat
p := Pos(Rom, AText);
if p > 0 then
begin
inc (IntRes, Arab);
Delete (AText, p, length (Rom)) ;
end;
until p = 0;
end;

begin
Result := 0;
for i := 13 downto 1 do
ConvertDigit (Roman, Result, Romans[i], Numbers[il]);
end;

procedure TfrmMain.btnRomaiClick (Sender: TObject);
begin

1blRoman.Caption := DecToRoman (StrToInt (edDecimal.Text)) ;
end;

procedure TfrmMain.btnArabClick (Sender: TObject);
begineb

1blDecimal.Caption := IntToStr (RomanToDec (edRoman.Text)) ;
end;

end.

Hazi feladat

A fenti program nem ellendrzi le sem az arab, sem a rémai szamok helyességét (pél-
daul, hogy csak a megengedett karakterek fordulnak-e el6 benne, és ezek megfelelnek-¢
a szamképzési szabalyoknak). Egészitstk ki a programot ezekkel az ellenérzésekkel!

Kovacs Lehel Istvan
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Variaciok hangszerekre,
metronomra fizikus partitira szerint

A 2010. marcius 11-én a kolozsvari Sigismund Toduta Zeneliceum altal szervezett
iskolanapok meghivottjaként az EmpirX Egyesiilet érdekes akusztikai kisétleteket muta-
tott be a zeneiskola didkjainak. Ha beszédes cimeket kellene adni azoknak a kisérletek-
nek, amelyeket a zeneiskolasok kiprobalhattak, megnézhettek, akkor ezek a kévetkezdk
lennének:

— Hogyan szinkronizalédnak a met-
ronémok?

—  Lathatéva tett hangok: 1ézerrel lat-
hatéva tettitk a hangszérébdl j6v6
hangot, lemezek rezgésekor kiala-
kult csomoépontok és orsépontok
térbeli helyzetét finom séval tettik
érzékelhet6vé a tanulok szemének.

— Hogyan valtozik meg a hangunk
magassaga, ha tidénkbdl nem le- '
vegbt, hanem héliumot kifdjva beszélink? A kisérletvezetd ﬁz1kus hallgatonak
nagyon érdekes magas beszédhangja lett, hiszen a héliumban a hang terjedési
sebessége legalabb kétszerese a levegbben tetjedé hangénak, ezért a beszéd
hangjanak a frekvencidja megndtt,
azaz szinte egy oktivval magasab-
ban szolalt meg.

— Milyen szabaly van a rezg6 harok
hangolasara? — Monokordon (az a
berendezés, amely rezonatordo-
bozra felszetelt egyetlen hurbol 4ll)
ellendriztiik, hogy a zenészpalanta
file ugyanazt hallja-e mint amit a
fizikai szabaly mond ki: a hang ma-
gassiga megkétszerez6dik, ha a
rezgd hir hossza a felére csokken.

—  Hogyan néz ki az oszcilloszkép képerny6jén az altalad kiejtett hang?
—  Melyik az a legkisebb/legnagyobb frekvencia, amelyiket meghallod?
— Hogyan keltenek hangot a sfpok?

Egyestiletiink tagjai azzal a feltett szandékkal tettek eleget a meghivasnak, hogy majd
megtanitjak a zenészeket ,kesztylibe dudalni”, a kifejezésnek nem 4tvitt, hanem tényle-
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ges értelmében. A zeneliceum tehetséges
tanuléi  koszonetként  meglepetésinkre
megmutattak  hogyan  lehet ,nem-
konvencionalis” hangszereken zenélni,
el6adva vizzel behangolt borospoharakon
egy tobb szélamra frt darabot, mivészi
élményben részesitve a jelenleviket.

Ha mar kéznél voltak a poharak, egy
el6re nem tervezett kisérletként megpro-
balkoztunk azzal a mutatvannyal, amely-
lyel bivészek szoktak elamitani kézonsé-
giket: csupan hanghatassal eltérni egy i
kristalypoharat. A sikeres mutatvany titka, hogy pontosan olyan magassagu hangot kell
gerjeszteni, mint amilyen a pohar sajat rezgéseinek a frekvenciaja. Ekkor a rezonancia-
jelenség fellépte eredményezi a pohar eltdrését. Sajnos (a pohdr gazdéja szempontjabol
szerencsére), a kisérlet nem sikerilt, de megtapasztalhattuk kézben, hogy a zenészek fii-
le nagyon érzékeny, még 1Hz-nyi eltérést is észleltek két hang kézott.

Sarkézi Zsuzsa
a fényképeket Székely Csongor készitette

Feketedoboz

A feketedoboz egy olyan doboz, amirél nem lehet tudni, mi van benne. A doboz
mozgasa latszolag ellentmond az energia-megmaradas térvényének, hisz nyugalombél
,»magatol” mozogni kezd, s6t még felfelé is tud emelkedni a lejt6n.

1. Az eszkoz elkészitése

Egy kisebb henger alaku ki-
vésdoboz belsejébe  szotitsunk
bele két pdlcat, amiken fektes-
siink at egy bef6ttes gumit. A be-
féttes gumi egyik szaran helyez-
zink el egy nehezéket (példaul
egy nagyobb méretd anyacsa-
vart). Végil zarjuk le a dobozt a
fedelével, hogy ne lehessen latni
a tartalmat.
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2. Az eszkoz hasznalata

—  Vizszintes felileten elguritjuk a dobozt. A doboz mozgasa fokozatosan lelas-
sul, aztan megall, majd visszatér. Elguritjuk az ellentétes iranyba is, hogy meg-
gy6z6dhesstnk, nem a felilet lejtése miatt tér vissza a doboz.

— A dobozt a keziinkben tartva vizszintes tengelye koriil t6bbszor elforgatjuk,
majd letessziik a vizszintes feliiletre. A doboz magatdl elindul.

— A dobozt egy kis lejtési szogt lejté tetejérdl inditjuk, majd miutan a lejté aljara
ért, ismét fentrdl inditjuk (megtartva a helyzetét), ameddig a lejtére tett doboz
mar nem indul el lefelé. Ekkor egy kis 16késsel besegitve inditjuk lefelé a do-
bozt, amely egy id6 utin megall a lejtén, majd magatdl felfele kezd emelkedni
a lejtén.

— A tengelye koril t6bbszor elforgatott dobozt a kis lejtést lejté aljara helyez-
ziik. A doboz felfelé kezd emelkedni a lejt6n.

Kérjunk magyarazatot arra, hogy mi lehet a dobozban!
Ezutin, a fedél eltavolitasival megmutatjuk a doboz belsejét, felfedve a
,,feketedoboz” titkat.

3. Az eszkoz miikodésének magyarazata

A nehezék a sulya miatt mindig figgéleges helyzetben marad mialatt a doboz elfor-
dul. Igy a bef6ttes gumi egyik szara felcsavarodik a masikon. A gumi forgaté nyomaté-
kot hoz létre, ami forgasba hozza a dobozt.

Amikor mi forgatjuk a dobozt, mechanikai munkat végzink, és ez a gumiban ru-
galmas helyzeti energiava alakul at. Ez a rugalmas helyzeti energia a vizszintes feliileten
mozgasi energiava alakul at, illetve a lejtén felfelé mozogva még helyzeti energiava is.

Kovacs Zoltan

Katedra

Le a demonstracios miiszerekkel projekt

II. rész

A projekt egyik célja fizikai targyu tanuldkisérletek készitése és felvétele otthon vagy
iskolai kérnyezetben. Ezek a felvételek sokszor mar a telefonon szerkeszthetéek, de pl.
a Windows operacios rendszerhez jaré Movie Maker-rel is egyszerden el lehet végezni
az utémunkakat. A tanulék altal készitett filmek hatalmas figyelmet és aktivitast kelte-
nek a kortarscsoportban, hiszen ugy gondoljak, ezeket 6k is meg tudtak volna csinalni,
és legtobb esetben el is készitik maguk is a kisérleteket. Nem beszélve arrél, milyen jé
érzés a szorgalmi vagy hazi feladatomat méterszer-méteresben latni az 6ran!

A tanulok filmjeik elkészitésénél atélik a sikerélményt, a kisérletezés és a felfedezés 6r6-
mét, amelyet filmjeikben tobbszor széveggel is megerdsitenek. Azok a diakok, akik megis-
merkedtek ezzel a sikerélménnyel, Gjbol és Gjbol ahitoznak [1] majd rd. Nekik ezentdl mar
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mast fog jelenteni az iskola. Az inspirativ jellegdi filmek vetitésének is nagy jelentGsége van a
fizika 6rakon. 2009 augusztusatdl a Mozaik Tankonyvkiadé folyamatosan készit fizikai téma-
ju klippeket (ez is a projekt részét képezi). A Klippek néhany percesek, hataskelté effektu-
sokkal és alafestS zenével tarjak elénk a fizika valodi vilagat. (7. és 8. kép)

|

| adee 88 |

7. kép 8. kép
wAszalt” leggonb Pattog labdik
Abogy az, alma megaszalddik, veszit ag eredeti feszessé- Egy labda soba nem pattan abba a magassdgba,
26bdl, a palackba zdirt léggombbel is eljatszhatink et abonnan elejtették. Ha viszont két labdit szorosan
néhdny mdsodperc alatt. A kupakba prepardlt szelepen dssgefogra gtiink el, az emelkedés magassdga
keresztil pumpdljunk levegdt bele, megnivelve igy a pa- akdr meg is kétszerezhetd.
lackban a nyomast, a liggomb dsszeaszalidik. Ahbog,
hogy visszanyerje ag eredeti alakjat, nem kell mdst
tenniink, mint lecsavarni a palack kupakjdt.

A klippek a MOZABOOK [2] digitalis tankényvesalad extra tartalmait képezik,
amelyek standard csomagjai minden osztalyszinten megrendelt hagyomanyos tankényv-
csalad mellé jarnak. A még tobb extra tartalmakat tartalmazé csomagok is megvasarol-
hatok, vagy internetes licencek alafrdsa utan akar 3 éves hozzaférés is biztositott a leg-
Ujabb filmek letSltéséhez, igy a tanar kedvére valogathat az 6rahoz illeszked filmekbol
A Klippek alkalmazkodnak a tanuléi figyelem jelenlegi sajatsdgaihoz. Oszténzéen hatnak
rajuk, cselekvéstre késztetik Sket. Persze, az él6ben bemutatott kisérletek varazsat semmi
mas nem potolhatja, itt nincs triikk, nincs masodik lehet6ség: sikeril, vagy nem — ezért
is izgalmas a k6z6nség és az el6ado szamara.

Fontos, hogy milyen fellelheté anyagokkal dolgozunk, van-e megfelel6bb a folyama-
tosan valtozo elérhetd kérnyezetiinkben. ..

Tgy fel is fedezhetjiik, hogy a klasszikus ki-
sétletek nem avulnak el késébb sem, mert pl.
a Cartesius-buvar elkészitheté tivegpalackkal
és gyufafejekkel, pillepalackkal és kémesével,
pillepalackkal, alufélidba csomagolt rizssze-
mekkel... (9. kép) Es a sort soha nem lehet
befejezni a valtozé vilag Gj és Gjabb termékei
miatt. Az in situ kisérletek mdsik formaja,
hogy van egy otletiink, de az megvalositasra
var. Ilyenkor lehet csak igazan mozgobsitani a
kis fizikusokat, akik t6bbszor kutatdcsoporto-
kat hoznak létre.

9. kép

Cartesins-bivdr rigsszemekkel
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Ha a tanar a didkokkal kézosen talal ki egy 4j kisérletet, példa arra, hogyan lehet a tu-
domanyos munka rejtelmeit is megismertetni a tanuldkkal (mérések, szamitasok, lexikalis
kutatémunka, értékelés, elemzés, tablazatok készitése).

A projekt masik célja, hogy az érdekl6d6 pedagogusok élében is lathassak a létreho-
zott kisérleteket, maguk is kiprobalhassak, 4j er6t meritve folytathassak aldozatos mun-
kajukat. (10. és 11. kép).

10. kép 11. kép
Nyomdst ,gyakorolni” Aktiv pedagigusok
Ha a két liggimbit isszekitjiik egy locsoldsndl hasg- 2009. dta ag orszdg tobb, mint 25 vdrosiban keriilt
ndlt ,,Y” ¢s0 segitségével a fenti midon, hogyan fog ki- sor a projekt bemutatdsdra, a Mozaik Tankinyvki-
alakulni az; 1y egyensitly? Megdibbents, de a kicsi lufi — add segitségével és tamogatdsaval. A visszajeliések azt
még kisebb, a nagy még nagyobb lesz a csapok kinyitisa  mutatjak, valddi segitséget nysjtottak a magyar peda-

utan. A magyardzat a léggomb rugalmassagi glgusoknak, ket is lizba hoztik a kisérletek, mert
dllanddjanak” a viltozdsdval kapesolatos. ne feledjiik, a tannld motivilisa csak a tandr

motiviltsagdn keres3tiil valdsithatd meg.

A projekt egy masik kévetkezménye a ,,Kitchen Conference About Physics” cimt
kényv megjelenése, amely a 18-38 éves korosztalyt célozza meg els6sorban. Lapjain ke-
resztil egy humoros, szérakoztatd tudomanyrdl olvashatunk.

Irodalom
[1] http://www.hhtf.org/udvathelyszek/2000/udv0001.htm Homo informaticus és ami —
ezzel egyiitt jar — Nagy Imecs Vilmos 1999
[2] Don Tapscott amerikai internetszakérté a Growing Up Digital: The Rise of the Net
Generation The MCGraw-Hill, Professional Publishing, New York 1998
[3] Einstein-Infeld: Hogyan lett a fizika nagyhatalom? Méra, Bp.1971. 226-227. o.

Stonawski Tamas
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2010-ben Nagy-Britanniaban megnégyszerez6dott a digitalis konyvek forgalmanak
értéke: 4 millié fontrél 16 milliéra nétt. Az adatban nincsenek benne a szakkonyvek,
csakis az altalanos érdekl6désre szamot tarté kotetek. A ndvekedés ellenére a brit
konyvpiacnak nagyon aprocska szeletét jelentik a digitalis és a hangoskényvek, mivel a
szigetorszag tavalyi teljes kényvforgalma 3,1 milliard font volt. Az Egyesiilt Allamokban
mar megel6zték az e-kényvek a papirkoteteket, bar még csak ,kategérianként™: febru-
arban t6bb fogyott bel6lik mint a keményboritéjd, vagy puhafedeld kényvekbdl — adta
hiriil a BBC a brit kiadok szévetségének adatai alapjan.

Magyarorszag legnagyobb magan elektronikus konyvtara — Péli Zoltan Gabor — szet-
kesztésében a htip:/ [ www.konyv-e.bu/ honlapon érhetd el. Ezeken az oldalakon ingyenesen
letSlthetS, vagy akar kozvetlenil olvashat6 elektronikus kényveket, tanulmanyokat, do-
kumentumokat, térképeket, folydiratokat talalhatunk. Az 4llomany-katalogus atlagosan
naponként egy-két elektronikus kiadvannyal frissiil, melyek talnyomoérészt a kozismert
PDF-formatumban érhetéek el. Az allomany-katalégus jelenleg 3975 tételbdl all.

. hu elektronikus kinyvtar és kinyvkiadd - Windows Internet Explorer
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Alfa-fizikusok versenye

VL osztdly, 1. forduls
1. Gondolkozz és valaszolj!

a). Miért gyantazzak a hegedd vonojat?

b). Miért nem lehetne a Holdon tapsolassal figyelmeztetni egy-
mast?

). Miért halljuk kés6bben a dorgést, mint ahogy latjuk a villam-
last?

d). Miért visszhangosabb egy iires szoba, mint egy butorozott?

2. Az abran lathat6 két magnes egyforma. A D; dinaméméter 5N,
a Dy dinamoéméter 1N nagysagu erét jelez.
Rajzold fel és szamitsd ki a magnesekre hat6 sdlyer6t és magneses

vonzoer6t! (3 pont)

3. Harom, kézépen atlyukasztott henger T
alakd magnest egy fligg6leges tengelyre ha- T
zunk fel az abran lathaté médon. A kisérlet
elvégzése utan valaszd ki a harom abra koé- SN

ziil a helyeset, majd rajzold fel ezen az abran
a sulyerdket és a magneses eréket! (5 pont)

4. Mekkora energia sziikséges 4 kg alu- A B
minium 20 C%kal val6 felmelegitéséhez?
Car™905 J/kgK.

Megoldas logikus gondolkodadssal: ......

5. Egy 100 kg-os gerendat az abran lathato
két csigarendszerrel akarnak felemelni. Az
allocsigak hatasfoka 80%, a mozgdcsigaké pedig
50%. Hatarozzatok meg az F és F' emel6 erdk
érékét. (g=10m/s?) (5 pont)

6. Az el6bbi feladat gerenddjat 2 m magasra emelik egy 80% hatasfokd, 4 m hossza
lejtével. Mekkora er§ sziikséges ehhez? (4 pont)
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7. Egy 3 kg-os testet v = 8 m/s kezdSsebességgel fiiggblegesen feldobunk.
A testh = 2,4 m magassigot ér el. Mekkora az energiadtadas hatdsfoka? (g=10m/s?)

(# pont)

8. Meckkora lenne annak a berendezésnek a hatasfoka, amely napi 1000 M] energia
felhasznalasaval napi 1000000k] munkat végezne?
Létezhet ilyen berendezés? Miért? (4 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)

Helyezd el az alabb megadott szavakat, betlicsoportokat az abraban. Ha jol dolgoz-
tal, a nyillal jel6lt oszlopban olvashat6 a megfejtés. Ez része egy idézetnek, ami a tovab-
bi fordulék rejtvényeinek megfejtésébdl lesz 6sszeallithaté. Tehat, jegyezd meg!

ALA, AMPERMERO, ASZAL,
ASZTALLAP, EL, EP, ER, FL, KERET,
KK, KUPALAP, LE, LE, LG, 1.Z, ME-
SZELO, MZ, OL, OTLETGYAR, OK,
Oz, PAUL, POK, PROPELLER, REF,
RK, $Z0, SZU, TO, USZO, ZAL, ZO,
ZSR

Megfejtés: ......

Mi a propeller jelentése és mire hasz-
naljak?

A rejtvényt
Szdes Domokos tanar készitette

10. Milyen gép el6futara ez az okori gép? Ki készitette és ki volt 62
Milyen nevekkel lattak el? (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 669. Egy vizes oldat elektrolizisekor a két elektrédnal levalé gazokat kézos
edénybe gyljtotték. A gazelegy durrandgaz néven ismert. Az elektrolizis megszakitdsa-
kor az edény témege 14,4g-al nétt. Hiny molnyi molekula volt az edényben? Ebben az
anyagmennyiségben hany hidrogén és hany oxigénmolekula talalhat6?
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K. 670. Feloldottak 175 mélnyi vizben 15 mol natriumhidroxidot. Az oldatbél 1cm?
tomege 1,1g volt. Hatarozzatok meg az oldat tdmegszazalékos és molaros téménységét!

K. 671. 175g meleg vizben feloldottak 75g kékkovet, majd az oldatot addig hit6tték,
amig 25¢g kékkd kivalt bel6le. Szamitsatok ki a lehtlt oldatban az oldott anyag tomeg-
szazalékos toménységét, és allapitsaitok meg, mekkora anyagmennyiségi (molban kife-
jezve) oldott anyagot tartalmaz 1kg oldészer.

K. 672. A szerves anyagok nitrogéntartalmanak meghatarozasara a Kjeldahl mod-
szert hasznaljak. Témény kénsavval fémion katalizator jelenlétében roncsoljak a lemért
tomegl mintat, mikézben abbdl a szén szén-dioxidda, a hidrogén vizzé és a nitrogén
ammonium-szulfatta alakul.

Egy ismeretlen 6sszetételd aminosav-mintabol 4,45¢ témeglt elemeztek, mikézben
3,3g amménium-szulfat és 6,6g szén-dioxid keletkezett. Irjatok fel az aminosav mole-
kulaképletét tudva, hogy annak 0,05 mélnyi mennyisége 20g 10%-os natrium-hidroxid
oldattal, illetve 5g 30%-o0s formaldehid oldattal képes reagalni.

K. 673. Egy réz és magnézium tartalmi Stvozetet tomény kénsavval kezelve olyan
gazkeveréket kaptak, amelynek 15%-a kén-dioxid, a t6bbi hidrogén. Milyen aranyban ta-
lalhat6 a két fém atomjainak a szama ebben az 6tvézetben?

K. 674. A szilicium-karbid nagyon kemény anyag, ezért csiszold anyagok gyartasara
hasznaljak. Szilicium-dioxidnak szénnel valé redukcidjaval allitjak el6 elektromos ke-
mencében. Szamitsatok ki, mekkora témegl szilicium-karbid nyerheté 100kg 85%-os
tisztasagu homokbol, ha 75%-os hozammal dolgoznak?

K. 675. Hatarozzatok meg a molekulaképletét annak a gaz allapota anyagnak,
amelynek hidrogénen kiviil a széntartalma 40%, oxigén tartalma 53,3%. 1g ebbdl az
anyagbdl 815mlL térfogatot foglal el, ha a hémérséklete 25 Co és a nyomasa latm.

Fizika

F. 481.

A 2011 — Aungustin Maior Fizikaverseny feladatai (1-5/a-ig k6z6sek a XI. és XII. oszta-
lyosok szamara). Versenyszervezé a
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fi-
zika kara.

1. A nyyjthatatlan szallal 6ssze-
kotott 1-es és 2-es testek o = 30°-0s,
régzitett lejtén helyezkednek el (lasd
a mellékelt abrit). (a) Hatirozzuk If“ =10m
meg a szalban a feszit6 eré nagysa-
gat, valamint az z; test és a lejté kozotti surlédasi egyiitthatod legkisebb értékét ugy,
hogy a testek nyugalomban legyenek, (b) Elvagjuk az 6sszekotd szalat. Hatarozzuk meg
az my test gyorsuldsat a lejtén az el6z6 pontban meghatarozott surloédasi egytitthat6 ér-

m, =4 kgl

tékére. (c) Hatarozzuk meg azt a At id6killonbséget, amely a két test vizszintes sikra ér-
kezésének idSpontjait elvalasztja. (d) A vizszintes sikkal torténé rugalmatlan titk6zés so-
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ran az m test elvesziti energiajanak 10 %-at. Hatarozzuk meg milyen magasra emelked-
het az titk6zés utan. Adott: g = 10 m/s2.

2. m = 160 g idedlis giznak tekintett oxigén (B = 32 g/mol) p1 = 1 MPa nyoma-
son ¢és t; = 47 °C hémérsékleten talalhaté. A gaz térfogatat allandé nyomason eredeti
értékének négyszeresére noveljiik, majd a térfogatat allando értéken tartva, nyomasat
néveljiik a négyszeresére. Hatarozzuk meg: (a) a gaz térfogatat és homérsékletét a végsé
allapotban; (b) az allapotvaltozasok soran az oxigén legkisebb és legnagyobb strlségét;
(c) abrazoljuk az oxigén sirtiségének P = p(T) valtozasat a h6mérséklet fiiggvényében;
(d) a kezdeti és a végsé allapotok koézotti munkavégzést, valamint a belsé energia valto-
zasat. Adott: Cy = 5R/2 és R = 8310 J/(kmolK).

3. A mellékelt abran lathaté aramkérben a
telep elektromotoros fesziltsége E = 24 V és
belsé ellenallisa + = 5 Q. (a) Szdmitsuk ki az
aramerdsséget az aramkor f6 agaban és hataroz-
zuk meg a B és D pontok kézétti potencialkii- E
l6nbséget. (b) Szamitsuk ki a kils6é aramkor altal ==
felvett teljesitményt. (c) Mekkora kellene legyen
az R4 ellenallas értéke, hogy a B és D pontok
koézé csatlakoztatott idedlis voltméré a 0 'V érté-
ket mutassa. (d) Hatarozzuk meg annak az A és
C pontok kozé csatlakoztatott ellenallasnak az
értékét, amellyel a kilsé aramkort helyettesitve a
felvett teljesitmény maximalis lesz. Mekkora ennck a teljesitménynek az értéke?

4. 1,5 torésmutatéji tvegbdl készilt 20 cm gorbiletd sugard, sik-dombora vékony
lencsét -20 cm gyujtotavolsagu lencséhez ragasztunk agy, hogy az érintkezési feliletek
gorbileti sugara megegyezik. Hatirozzuk meg: (a) az igy kialakitott optikai rendszer
gydjtotavolsagat és toréképességét, valamint a masodik lencse hatdrolé felileteinek gor-
biileti sugarait; (b) a rendszertl 6 dm tavolsagra, az optikai tengelyre merélegesen elhe-
lyezett 8 mm magas valédi targy képének helyzetét és nagysagat; (c) a ragasztott len-
csékbdl all6 rendszer gyujtétavolsagat, ha azt vizbe helyezzik (nvi, = 4/3); (d) mekkora
tavolsagra kell elhelyezniink a két lencsét, hogy a rendszer afokalis legyen (parhuzamos
nyalibot, parhuzamos nyalabba képezzen lé). Abrazoljuk a sugirmenetet az optikai ten-
gellyel parhuzamosan haladé fénynyalab esetén.

5.(a) Jelentstik ki és irjuk le Hooke térvényét megadva az Gsszefiiggésben szerepld
jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegységét.

(b1/ esak a X1. . szimdral) Jelentstk ki és irjuk le a termodinamika elsé ftételét meg-
adva az Gsszefliggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mérték-
egységét.

(bz/ esak a XII. 0. szdmdral) Jelentsik ki Boht posztuldtumait.

Munkaidé: 3 ora
Pontozas: 1. - 20 p; 2. - 20 p; 3. - 20 p; 4. - 20 p; 5. - 10 p; hivatalbél - 10 p.
OSSZESEN = 100 p
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Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2010-2011/5.

VL oszt.

1. Az aktiv fém-hidridek ionos vegyiiletek, amelyekben a fémionoknak pozitiv
(Ment), a hidridionnoknak (H-) negativ elektromos téltése van, vizzel hidrolizalnak fém-
hidroxid és elemi hidrogén képz6dése kézben:

MeHn + nH,O — nH; + Me(OH), A reakcidegyenlet alapjan 1mdlnyi fém-
hidridb6l n mélnyi hidrogén képzbdik, ha n a fém vegyértéke.

Szamitsuk ki az 1g tomegl (vagy 1/Miern mol anyagmennyiségll) fémbhidrid altal
fejlesztett hidrogén térfogatat:

MMeHn ....... Il'VM

lg ......... VHz VHz . n~VM / MMHn ahol VHz az 1g hldrldbol kepzédo
hidrogén térfogata, Mymn a hidrid molaros témege, Vi az egy mélnyi gaz térfogata,
amelynek értéke csak a gaz allapotatdl fiigg, az anyagi minéségétdl nem (latm nyoma-
son, 0°C hémérsékleten 22,41L). Az egyenl6ség jobboldalan a szamlalot és nevezét is
osszuk el n-el, akkor Viz = Vir/ Enmn (ahol Ean = Muua / 1, E egyenértéktomeget
jelol). A feladatban felsorolt hidridek koézul a legkisebb egyenértéktémegi fogja a legna-
gyobb térfogatd hidrogént termelni, ez a LiH, tehat a ) valasz a helyes.

2. A feladat adatai alapjan {rhatjuk:
A kristalyhidrat mélnyi mennyiségének tdmege: Mcasos + n-Mu2o = 136 + 18n
(136 + 18n )g kristalyhidrat .....(4+n)-16gO
100g ...oooiinintn 55,81g0O ahonnan n = V2, tehat a c) valasz helyes.

3. Az oldatok 6sszekeverésekor a kévetkezd reakeié megy végbe:
BaClz + NaxSO4 = BaSO, + 2NaCl
A barium-szulfat nem oldédik vizben, csapadék formaban kivalik mikézben 1mol
barium-klorid 1mol natrium-szulfattal reagal. Szamitsuk ki az 6sszekeverendé oldatok-
ban a feloldott anyagok molaris mennyiségét: a kristalyhidrat tomegének egy részét a
kristalyviz témege adja, ezért ki kell szamolnunk, hogy a 30,5g kristalyhidratban mennyi
BaCl; van:
Mpaci2.2H20 = 244g, Mapaciz = 208g 244g krist;ilyhidrét . 208gBaC12
30,5 c.iiiiinn x = 26g
NBaCl2 — 26/208 = 0,1251’1101
Mnazsos = 142g, az oldatban 33,5.40/100 = 13,4g oldott Na,SO4 van, nnwsos = 13,4/142
= 0,094mol, mivel nnasos < npaciz, azt jelenti, hogy a SO teljes mennyisége kicsap az oldatbol,
amiben csak a feleslegben levé BaCl, és a NaCl ionjai maradnak, tehat az oldat nem fog tar-
talmazni szulfat-ionokat, ezért a c) valasz a helyes.

IX. o5zt

2. Az elemi vas klérgazban vas(l1I)-kloridda alakul (mivel a klér egy erélyes oxidalo-
szer). Fe — Fe(Cl);, ezért 1mol (56g) vasbol 1mol vas-klorid (162,5¢) képzdédik teljes
reakcié esetén. Ebbdl kiszamithat6, hogy 10g vasbol mekkora tdmegi vas-kloridnak
kellett volna képzddnie: 56/10 = 162,5/x, ahonnan x = 29g. Mivel a feladat adatai sze-
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rint ennél kisebb tomegl termék keletkezett, azt jelenti, hogy nem alakulhatott at a tel-
jes vasmennyiség kloridda, tehat a termék vasat és vas(I1I)-kloridot tartalmazhatott, te-

hata b) valasz a j6

3. Jeloljik oy-el az ACl; oldatot, oz-vel a NaOH oldatot

MAICB — 133,5g/1’1’101 MNa()]—[ . 40g/mol MHZO . 18g/mol
me1 = 1000g me2 = 500g

Co1 = 6,675% AlCl; Co2 = 20% NaOH

maici3 = 66,75g myaon = 100g

naici3 = 66,75/133,5 = O,Smol NNaOH = 100/40 = 2,5mol

A két oldat 6sszeontésekor a kovetkez6 dtalakuldsok torténnek:

AlCl3 + 3NaOH — Al(OH); + 3NaCl

Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4]

Az egyenletek alapjan a 0,5mdlnyi AlCl3-bdl a végsé oldatot 0,5mélnyi [AI(OH),]-
ion, 2,5mélnyi Nat-ion, 1,5mélnyi Cl-ion és viz molekula (1000-66,75 + 500-100 =
1333,25/18 = 74,07mol) alkotja, ami Gsszesen 78,07molnyi alkotdt jelent, 100molra vo-
natkoztatva megkapjuk az oldat moél%-os &sszetételét: 0,64mol% [Al(OH)4],
3,2mol%Na*, 1,92mol%Cl-, 94,24mol% H;O.

X. oszt.

1. Ha az alifis monohidroxi alkoholok telitettek, akkor altalanos képletiik:
CuH2qa+1OH. Feltételezve, hogy a minimalis oxigéntartalom 21%, irhatjuk:

100g alk. ...21gO

14n+18 ........ 16g, ahonnan n = 4. Tehat minden olyan molekulaban, amelyben a
szénatomok szdma 4 vagy ennél kisebbé az oxigéntartalom nagyobb, mint 21%. A teli-
tetlen alifas alkoholok C,H2,0O 6sszetételre is az n=4-re teljestl a feltétel, de mértéke 1
és 2 nem lehet. Ezért a feladat feltételeit teljesité vegyiletek a kvetkez6k lehetnek: me-
tanol, etanol, propan-1-ol, propan-2-ol, butan-1-ol, 1-metil-propan-1-ol (két
sztereomer:+ —), 2-metil-propan-1ol, 2-metil-propan-2ol, 1-butén-4-ol, 1-butén-3-ol(két
sztereomer:+,—), 1-propén-2-metil-3-ol, 2-butén-4-ol (cisz és transz izomer), 1-propén-
3-ol, 6sszesen 16 vegyiilet.

Candin Liteanu verseny feladatai

A gaztér térfogata 6L, amelyben a klor és nitrogén gaz molekulai egyenletesen osz-
lanak el ncp = p-V/ RT = 8/RT, nx2 = 10/RT, a giznyomas az adott kérulmények ko-
z6tt ezek anyagmennyiségétol fige: p = (nci +nN2)~RT/ V = 3atm

A ztdchiometrikus Osszetételd elegyben a komponensek mennyiségei a reakcio-
egyenletnek megfelel$ aranyban vannak:

Hz+ Cl,— 2HCl gazoknal a térfogatok ardnya azonos az anyagmennyiségek ara-
nyaval. Tehat eredetileg 2m? hidrogén és 2m? klor alkotta a gazelegyet. Amennyiben a re-
akcid hatasfoka 80% volt, akkor a reagenseknek csak 80%-a alakult at, tehat1,6m?, amib6l
kétszer akkora térfogatd termék, 3,2m> hidrogén-klorid keletkezett és 0,4m’nem reagalt
hidrogén és ugyan annyi klér maradt. A termékelegy térfogatszazalékos Gsszetétele:

4m3elegy ... 3,2m>HCl... 04m*H;... 0,4m3Cl,

100m3..... x=80m? ..y=10m* ...z=10m?

80tt% HCI, 10tf%H>, 10tf%Cl,
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Fizika
F. 481. (Az feladatokat ldsd e lapszam 250 oldalan!)

1. Mechanika feladat
(@

Az eréket feltuntetd rajz 1p
T=mg 0,5p
g sino. =T + wig coso 1p
m; sina —m,
=17 "2 1p
m; cosa
T=40N 0,5p
2
p=—-r=0.115 1
1043 P

(b)

mya, =m;gsina — um, g cosa 2p
a = g(sin o — [1cos a) 2p
a, = 4m/s 1p
©
o B
1 & 1p
h

/=

' sing tp
f=410=3]16s 1p
s 2h 1

, ==

g p
h=+2=14ls 0,5p
At=t,—t, =175s 0,5p
@
At " energidja az Gtkdzés elétt  Epy = Ep = mygh 1p
Az utkozés utan Eéz =E,-01E, Ip
Elpz =E,, = mgh 1p
h'=09h 15p
H=9m 05p
[ A

@
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2. Hétan és molekuliris fizika feladat

(@)

1 — 2 izobar allapotvaltozas:  p, = p,, 1, =41, T, = 4T, 1p
2 — 3 izochor allapotvaltozas : p; =4 p,, 1, = 1/, = 417, T, = 4T, = 16T, 1p
Pl =2RT, -y =2 2p
H H D
1, =13310° m’, I, = 53,2:10° m” 0,5p
T,=5120 K 0,5p
(b)
m m
L 1,5
plTlaX . V] p
m m  p.
= — " _ [Mmax 1’5
pmm Vmax 4Vl 4 p
Ip
Ip
2p
3p
d)
L=L,+L, Ip
L12:VR(7;_7;):3VR71aL23:0 Ip
IL.=39,888 kJ 1p
AU =1C,(T, = T) = 15vC,T; 1p
AU = 498,6 kJ 1p
Osszesen 20 p
® A i
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3. Elektromossdgtan feladat

@ o BHRIR R
° R+R+R,+R,
R =35Q 1p
1= E
R +7
1=064 1p
B &
R +R, R,+R,

UED:(E_]"‘)'{ }:7.217 1p

(b)

2
P:IZ-R:[ E j-R 25p
R+r

P=%3W=12,6W 25p

A voltméter a B és D pontok kozotti potencialkilénbséget mutatja:

Upp =V =Vp =W =V )=V =V)=U;~Up

Up=1iR 05p

U =1y Ry 0.5p

E=I'r-1,-(R+R,) 0,25 p

E=Ir—1L,-(R,+R,) 025p Er |
—

R,
Uip :(E—]"V)'R ! 0,25 p

1+3

R
U,,=(E-Ir)-—2— 0,25
a5 = ) R +R, p

UBD:(E*IV"’)' R - e =0 05p
R+R, R,+R,
R-R,—R,-R;=0 1p
R =Rk 232230529, 05p
R 47Q 47

@

P=I*-R _( r} “Ryuss 1p

P=P, ha R =r 25p
R =5Q 05p

P.= 0,5p

=T =288W 0,5p

Osszesen 20p

@
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4. Optika feladat

()
R,=©,R,=-20cm, n,=15 ' =-20cm L' L"
l7(n -1 L f'=40 cm 1,5 e R4
v AR, R, 2P 7
1 1 1 K a
Co=— =t C.,= - 2,5 Dioptria Lop '
I S A i 3
: N
f=— f,=-0,4m=—40cm 1p R=R
CSO
1 1 1 1
—=( 1) —— R,=R,=-20cm, R,=20cm P
" R; R,
(b)
pp=-6dm=-60cm, y,=8mm=08cm, f,=-40cm
111 p,f
- =1 so =-24cm
f, P> P e, P 2p
B=y2=pz y2=y|& y, = 0,32 cm = 3,2 mm 2p
Yi P b
Y Kép szerkesztése Ip
©)
n, =15 I | n, 1 ( 1 1 J fo=f (M = 1)
_ —— =l o5 vagzySopa = Seo T, — <
Dy = 4/3 Jpi \ Mg R, R, 8 e (Mgt M = 1) 4p
Joo==40cm £,;==160cm 1p
@
Ll IJU
4 4 Y
4
Grafikus abrazolas 3p E"
1
_—
F||2
d=f+f" d =20 cm 2p E—— F
v A
Osszesen 20 p
° A
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V4

irado

Ujdonsagok az antianyagrol: antibélinm-atommagokat észleltek eqy amerikai részecskegyorsitdhan
(RHIC, Brookhaven National Laboratory).

Minden részecskének van antirészecskéje. A részecske-antirészecse parok minden
fizikai tulajdonsaga megegyezik, kivéve elektromos t6ltésitk amely azonos nagysagu, de
ellentétes el6jelli. Az elektron antirészecskéje, a pozitron. Létezését Paul Dirac jésolta
meg 1928-ban, majd négy évvel késébb Carl Anderson kisétletileg is kimutatta a kozmi-
kus sugarzas folyamataiban. Az antiprotont és antineutront 1955-ben fedezte fel E.
Segré és O. Chamberlain. Azéta szamos részecske antiparjat figyelték meg, s létezésiik
alapvet6 tétele az elméleti részecskefizikanak.

Az antihélium-atommagok (mas néven anti-alfarészecskék) két antiprotonbodl és két
antineutronbdl dllnak, szemben a ,,normalis” hélium két protonjaval és két neutronjaval,
ami a 4-es tbmegszamu, a leggyakoribb és legstabilabb hélium izotép magjara jellemzé
(*He). Az antihélium magokat akkor sikertlt detektalni, amikor a RHIC-nél 6riasi enet-
giara felgyorsitott arany-atommagokat ttkoztettek egymassal. Az ttkozések soran egy
igen rovid idére létrejon a kvark-gluon-plazma, amelyben szabadon fordulnak el6 a
kvarkok és antikvarkok és az Sket Osszetartd gluonok, amelyekbdl atommagok és anti-
atommagok is 6sszedllhatnak. A hélium 4-es témegszamu valtozatdhoz nem kevesebb
mint 12 antikvarknak kellett Osszedllnia teljesen véletlenil (az antiprotonok és
antineutronok is 3 antikvarkot tartalmaznak). Kézel egymilliard arany-arany ttkozés
adatai kozott 18-szor észlelték a kétszeresen negativ toltést antihélium-4-atommag ke-
letkezését. Iszonyu kicsi a valdszinisége, hogy egyesiiljon 12 darab antikvark, de ezek
szerint mégis megtorténhet ezen az energiastiriiségen. Féleg az a meggy6z6, hogy az
antihélium 3-as tOmegszamu izotépjat is lattdk, tovabba az antihélium-3 és az
antihélium-4 aranya egyezik az elméleti el6rejelzésekkel (Horvath Dezs6, az MTA
KIFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézetének és a CERN-ben antianyag kutatdsa-
val foglalkozé fizikus kozlése).

Az Univerzum kezdetekor a Nagy Bum kovetkeztében a teret kitdlts ,,6sanyag”
kvark-gluon-plazma, amelyben szabadon fordulnak el6 a kvarkok és antikvarkok és az
Sket Gsszetartd gluonok, és ebbdl jottek létre az altalunk ismert részecskék, feltételezhe-
téen az anyagi és antianyagi részecskék azonos aranyban. Tehat az anyagnak és anti-
anyagnak azonos mennyiségben kellet keletkeznie. Ennek ellenére a vilagegyetemben
az anyag az uralkodd forma, eltint az antianyag. Az altalunk ismert Vildgegyetemben
nem észlelhet6k antianyagbdl all6 galaxisok. Ezeket oriasi ragyogas Gvezné, mert anti-
anyaguk talalkozna az Gket Ovez$ anyaggal, és a részecskék energiava alakulnanak at
(szétsugarzédnanak). Kozvetlenil az Univerzum kezdeti eseménye utan azonban olyan
gyors volt a tagulas, hogy egyes tartomanyok az altalunk most belathat6 részeken kivil-
re kertilhettek. Az is lehetséges, hogy néhany ilyen, dltalunk nem ismert tartomanyban
az antianyag dominal az anyag felett.

A nagyenergiaju hadron utkéztet6kben végzett kisérletek tovabbi eredményeit6l
varjak, hogy feltarjak: toltésiikon kivil miben kilénbdznek egymadstdl a protonok és az
antiprotonok, illetve dltalaban az anyag- és az antianyag-részecskeparok. A toltésen ki-
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vil ugyanis léteznie kell mas eltérés(ek)nek is, kiilénben nem élhetnénk anyagi vilagban.
Ezek a kilonbségek csak nagyon kicsik lehetnek. Példaul az eddigi vizsgalatokbdl mar
tudjuk, hogy a proton és az antiproton témege maximum egy tizmillidrdod résszel ki-
16nb6zhet egymastdl, ha egyaltalan van eltérés.

Miihold igazolta Einstein relativitdselméletét (Keresztnri Akos kizlése alapjin)

Az altalanos relativitiselmélet kisérleti ellenbrzése nem konnyd, az altala el6re jelzett
hatasok ugyanis csekélyek, kimutatasukhoz nagyon pontos mérés sziikséges. Magat a
mérést célzé program rég indult, a gyenge hatas kimutatasahoz szikséges giroszkop ki-
fejlesztése még 1963-ban kezd6dott. 2004-ben felbocsatottak a Gravity Probe-B jeld
miholdat. Az Greszk6z t6bbek k6zott négy rendkivil preciz, ugynevezett giroszképot
vitt magaval. Ezek az apr6 porgettyik a mihold belsejében segitencek a test elforduldsa-
nak pontos megallapitasaban. A méréseket 2005-ben kezdték. A Fold kéril polaris pa-
lyan keringé szonda 6 feladata két, az altalanos relativitaselmélet altal elSre jelzett hatas
kimutatasa volt. Az egyik vizsgalt jelenség az tgynevezett geodetikus effektus volt,
amelynek keretében a Fold graviticids tere miatt a térid6ben torzulas 1ép fel. A masik
hatds a téridS felcsavarasa volt, amikor a Fold forgd mozgasa révén enyhén magaval
vonszolja a térid6t — hasonléan ahhoz, ahogyan a mézben forgd kanal is enyhén meg-
porgeti az anyagot. Az adatok elemzése tobb évbe telt. Az eredményt ezért csak napja-
inkban, a Physical Review Letter legfrissebb szamaban kozolték. Sikertlt kimutatni a
bolygénk gravitacios terének és forgasanak hatasara fellépé torzulast a téridében, amit
még mindig az altalanos relativitaiselmélet ir le a legpontosabban. Két kutatécsoport
egymastol fuggetlenil tanulmanyozta, hogyan mikodik a gravitdcié nagy tavolsagokon,
s a méréseik egymastdl fuggetlenil alatimasztottak Einstein elméletét.

A madarakhoz hasonldan a cipak is energiatakarékosan moognak

Tengerkutatok négy éven at a Féldon jelenleg €16 legnagyobb testl halak, a cetcapak
(Rhincodon typus) mozgasarol gyljtottek adatokat érzékelSkkel kévetve mozgasukat
(mozgasi mélységiikr6l, gyorsulasukrol, a hémérsékleti viszonyokrol) Nyugat-Ausztralia
partjainal. Megallapitottak, hogy az allatok haladashoz sziikséges energiafelhasznalas ha-
tékonysaga fiigg a haladds sebességétdl. A harom dimenziéban mozgé allatoknal (mada-
rak, halak) a fiiggéleges iranyd mozgas is befolyasolja az energiafelhasznaldst. A capakra
a vizben nagyobb nehézségi, mint felhajtéerd hat, azaz a vizben is van ,,sulyuk”. Emel-
kedéshez tehat intenziven hasznalniuk kell uszonyaikat. A mért adatok alapjan a kutatok
megallapitottdk, hogy a vizben toérténd fiiggbleges iranyd mozgiskor a capak kétféle
mozgasmoédot hasznalnak: az egyik egy lapos emelkedés, amely a vizszintes iranyu hala-
dasra, a masik pedig egy meredekebb emelkedés, amely a fiiggbleges iranyt haladasra
van ,,optimalizalva”. A cipak — a madarakhoz hasonléan — tudnak siklani is. Az érzéke-
16kkel végzett mérésekbdl a kutatok arra kévetkeztettek, hogy siklas kézben a capak a
vizszintes iranyd haladashoz gyakorlatilag nem hasznalnak energiat.

Felbaszndlt forrdsanyag: Magyar Tudomany (Gyimes J. kézlése),
http:/ /www.otigo.hu/tudomany/index.html
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Szamitastechnikai hirek

Eddig nagyon szigortan Orizte a Microsoft a
Windows 8 kodjait, de nemrég a szoftvergyart6
mar elérhet6vé tette az operacids rendszer korai D i'*]
verzidjat a belsé tesztrendszerében. Innen a kules-
fontossagu hardvergyartok, mint példaul a HP, . -
hozzaférnek az Uj rendszerhez, és elkezdhetik tesz- Micros'nl::ft u 8
telni az eszkozeiken. Varhatéan szeptemberre ké- W d :
szll el a Windows 8 bétaja. Olyan forradalmian uj In . OWS =
rendszerrdl van sz6, amely teljesen atformalja majd
az iparagat. Egyesck szerint a Windows 8 interfésze
teljesen 3D lesz, és a felilet dinamikusan valtozik a
felhasznalé szokasai alapjan. Az ikonok és a
widgetek kiloénféle hasznalati mintakhoz igazodnak majd, hogy felgyorsitsik a munkavég-
zést. Steve Ballmer cégvezér a Las Vegas-i kiallitason jelentette be, hogy a Windows 8 mar
ARM processzorokon is mikodni fog. Ennél persze jéval tobbrdl van sz, az olcso , ki-
tytiktSl” a szazprocesszoros szerverekig mindenre j6 lesz a Windows 8. Mivel a kovetkezé
években az emberek elvarasa egyre inkabb az lesz, hogy az eszkozeik azonnal a rendelke-
zésiikre alljanak, a Microsoft teljesen atdolgozza a rendszerinditas és a kikapcsolas folya-
matat. Médialejatszas terén is ujit a Windows 8, ligyesen fog egyensulyozni a hardveres
gyorsitas a processzor hasznalata kézt, az utdbbit valasztva, ha annak jobb az eredménye.

Valészinti a 3D megjelenités hardveres tamogatasa is, és a weboldalkon megjelené vided-
kat és hangokat a halézaton atjatszhatjuk majd a tévénkre vagy mas lejatszokra.

Megjelent, és ingyenesen letSlthetd az egyik legelterjed-
tebb Linux-disztribucio, az Ubuntu legijabb verzidja. A ki-
adasban bemutatkozik az Ubuntu 4j felillete, a Unity. A most
debiital6 yj felillet, a Unity a Canonical és a kézsség két év-
nyi k6z6s munkajainak eredményeként sziletett meg. Az
Ubuntut a felhasznalok egyszerlen testre szabhatjak, és igé-
nyeiknek megfeleléen bévithetik ingyenes és fizetSs alkalma-
zasokkal. Mivel a Unity hasznalatdhoz jelenleg hardveres
gyorsitds szikséges, a rendszer automatikusan felismeri, hogy
a videokdrtya tamogatja-¢ a Unity feliiletet. A nem timogatott eszk6z6kon a korabbi ki-
adasokban is hasznalt, ,,klasszikus™ felillet indul el. Természetesen a felhasznalé maga is
donthet ugy, hogy a régi felilletet vélasztja, ezzel megkénnyitve az atmeneti idészakot.
A rendszer ugyanazt a feliletet kinalja az asztali szamitégépek, a notebookok és
netbookok tulajdonosai szamara is. Az alkalmazasok és fijlok gyors megtaldldsat a bar-
mikor egyetlen kattintdssal elérhet6 keres6felilet segiti. Az egységes keresSfelilleten
egyszerten megtalalhaté barmi, legyen sz6 akar alkalmazasrol, dokumentumrol, képrdl,
zenérdl vagy vide6rol. Az alkalmazasok bongészésekor a felhasznalok kilén csoportok-
ban lathatjak a leggyakrabban hasznalt, a telepi- ®
tett és a Szoftverkézpontbdl elérhet6 progra-
mokat. Az alkalmazasok kategdria alapjan is ke- @ “ U b U n t U
resheték, igy nem kell feltétlen ismerntnk a J
program nevét annak gyors megtalalasdhoz.
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Ugyanilyen egyszerten kereshetSk a fajlok is, név vagy tipus alapjan egyarant. A fajl-
béngészoben kiilon jelennek meg a leggyakrabban hasznalt és a frissen letoltott fajlok,
valamint a kedvenc mappak. Az 4j valtozat tamogatja az érint6képernySs eszkbzoket.
Kulénb6z6 kézmozdulatokkal gorgetheté az ablakok tartalma, elvégezheté a munkate-
riletek és ablakok kozotti valtas, vagy atméretezheték az ablakok. A szoftverkézpontot
integraltak az 4j alkalmazasbongész8be, igy onnan is néhany kattintassal telepitheték a
szitkséges programok. A felhasznalok pontozassal értékelhetik az alkalmazasokat, vala-
mint véleményt is {rhatnak azokrdl, ezzel megoszthatjadk masokkal tapasztalataikat, és
segithetik a tobbi felhasznalot a valasztisban. Ez a lehet6ség egyébként nem teljesen
Otlet: a legelterjedtebb Ubuntu-leszarmazott, a Linux Mint rendszerében régota elérhe-
t6. Az Ubuntu 11.04 az elsé kiadas, amely kiprébalhaté online, a bongész6bdl is. Az
ubuntu.com honlapra ellitogatéknak lehetSségiik van teljes korten elérni a legfrissebb
verziét anélkil, hogy barmit le kellene tolteni.

A Nokia valészintleg t6bb eszkoz kifejlesztésén dolgozik a Microsofttal kétott ha-
zassag eredményeként, és nem csak egyszerd Windows Phone 7-es okostelefonok allnak
Ossze a szorgos mérnokok kezei kozt. Egy szabadalmi kérelembdl legalabbis az deriil ki,
hogy a Nokia egy szemiiveg nélkil nézheté 3D kijelz6s mobilt akar kifejleszteni. Az LG
mar bemutatott egy ilyen okostelefont Optimus 3D néven, de a Nokia késziilékének két
kijelz6je lesz. A szabadalom szerint egy szenzor vizsgalja majd, hogy a felhasznalé mer-
re van a kijelz6h6z képest, és a virtualis objektumoknak azon feliiletei valnak majd lat-
hatéva, amelyek az adott sz6gbdl valéban lathatéak. A leiras alapjan csak az egyik kijel-
z6 lesz 3D, a masik arnyékokat és egyéb tartalmakat jelenit meg.

A szazdollaros laptop utan itt a negyedannyiba kerilS zsebszamitogép, ami tévére
kétve mikédik. A David Braben tervezte kulestarté méretd kitytin egy HDMI-port
van, erre kell rakétni az otthoni tévét, és van egy usb-port a billentylizetnek. Az egész
csak 25 dollarba keriil, és lehet rajta webre fejleszteni, gyakorolni a szkriptek {rdsat. Per-
sze a mini PC gyengébb, mint a mai csucskategorias okostelefonok. Egy 700 MHz-es
ARM11 processzor, 128 megabajt RAM van benne és egy grafikus csip a 1080p felbon-
tas érdekében. A tarhely egy memoriakartya, az operacios rendszer pedig valamilyen Li-
nux lesz. Az olcsé PC Braben reményei szerint egy éven belil megjelenik, és egy alapit-
vany segitségével terjesztik majd.

(mti, www.stop.hu, index.hu nyomidn)
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A FIRKA jelen évfolyamdnak lapsgamaiban egy-egy problémafeladatot kindlunk fel, aminek a miegol-
ddsdhoz; hozzdsegithet a mellékelt feladatsor megolddsa. Kiildjétek be eletronikus formdban a feladatsor és a
problémafeladat megoldasat, valamint azt is, hogy milyen nehéxségeitek adidtak, és melyik feladat miben se-
gitett a problémafeladat megolddsdaban! A helyes feladatmegoldokat jutaloniban részesitjiik!

A 6. problémafeladat

Tekintstk a Kisérlet rovatban (243. oldal) bemutatott ,,feketedobozt”. Engedjiik a lej-
t6 tetejérdl dvatosan lefelé gurulni a dobozt, keziinkkel finoman megtartva, hogy meg-
akadalyozzuk a gyorsulasat. Amikor a doboz a lejts aljara ér, allitsuk be ugy a lejtd sz6-
gét, hogy a doboz abban a helyzetében, de még a lejtén nyugalomban megmaradjon.

a) Milyen egyensulyi allapot valosul meg a lejté aljan?

b) Ebben a helyzetben mekkora csavarodasi (torzids) nyomaték hat a gumiszalban?

¢) Mekkora tavolsagra gurul el a doboz, ha az el6bbi allapotiban vizszintes sik feld-
letre tesszik?

d) Milyen mozgast végez a doboz vizszintes felileten, ha a guminak a felcsavart al-
lapotabdl inditva szabadon hagyjuk mozognir

A surlédastol eltekintiink. Ismertnek tekintjiik a lejt6 hosszat, a sz6gét, a doboz su-
garat, valamint a doboz tGmegét a tartozékaival egyiitt.

(A szerz6 altal készitett feladat.)

A 6. problémafeladat megolddsdr eldsegitd kérdések és feladatok

1. Akasszunk acélrugéra egy sulyt. A suly és a rugalmas eré egyensuilyban van. Mi-
lyen egyensulyi allapotot vesz fel a rendszer, és miért?

2. Helyezziink egy téglatest alakd testet lejtére, amelynek a sz6gét folyamatosan no-
veljiik, ameddig a test egyenletesen kezd ereszkedni rajta. Szamitsuk ki a test és a lejté
kozott fellépo csiszo surlddasi egytitthatot!

3. Szamitsuk ki, mekkora erdvel kell hatni a kerekeskut karjara, hogy a veder vizet
kiemeljik a katbol! Ismertnek tekintjik a kar hosszat, a dob atmérdjét, és a veder viz
sulyat.

4. Mekkora erével lehetne megtartani egy ismert tomegl és sugara hengert egy adott
sz0gl lejtén, amikor a lejtével parhuzamos erét a henger felsé palastjan fejtjik ki?
Mekkora ellennyomatékot kellene a henger tengelyén kifejteni a lejtén megtartasahoz?

5. Milyen mozgast végez a gravitaciés inga vagy a nagy sugaru, félgdmb alaka
edényben az edény peremérdl szabadon engedett goly6? Vagy a félhenger alakd valyd-
ban gérdeszkazé? Milyen mozgast végez a rugdn fel-le lengd nehezék? Hat a jojér Hat a
figgoleges helyzetd, felcsavart kotélhintan 16 gyermek, miutan a székét szabadon en-

gedik?

Kovacs Zoltan

@
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