ismerd meg!

A Pascal programozasi nyelv
konkurrens Kkiterjesztése: a Pascal-FC

A Pascal-FC nyelvet didaktikai célokra fejlesztette ki Niklaus Wirth, Ben Ari, Alan
Burns, Geoff Davies, Periklis Sochos.

A nyelv célja, hogy a didkokat szamos folyamatok-kozti kommunikaci6 tipussal is-
mertesse meg anélkiil, hogy szamtalan nyelv szintaxisait meg kellene tanuljak. A nyelv
magiba foglal néhany szinkronizacios primitivet is: szemaforok, monitorok, occam/CSP
és ADA tipusu talalkozasok, er6forrasok, amelyek 6tvozik a feltételes kritikai teriiletek
(Conditional Critical Regions) egyes jegyeit a monitorokkal.

A Pascal-FC (Functionally Concurrent Pascal) neve azt jelzi, hogy a Pascal funkciona-
lisan konkurrens lett.

A konkurrens programok olyan specialis parhuzamos programok, amelyekben a fo-
lyamatok egytuttmikédnek egy k6z0s cél megvaldsitasa érdekében. A folyamatok vagy
koz6s, megosztott valtozékon keresztiil cserélnek egymassal informaciot, vagy minden
folyamat sajat, helyi adattaroloval rendelkezik és tizenetvaltasokkal tartjak a kapcsolatot
egymassal.

A Niklaus Wirth tervezte Pascal nyelv szamos nyelvjarassal rendelkezik. A Pascal-FC
Ben Ari konkurrens Pascal-S programozasi nyelvének jelentés kibSvitése. A nyelv terve-
zése arra az idére nyulik vissza, amikor még a DOS népszerti operaciés rendszer volt,
késébb atirtak a kilénb6z6 Windows verzidk ala is. Periklis Sochos pedig egy Java ala-
pu grafikus felhasznaldi feliiletet fejlesztett ki a nyelv szamara.

Az egyszerlség kedvéért a nyelv nem tdmogatja az olyan Pascaban megszokott adat-
strukturakat mint a halmazok, allomanyok és dinamikus adatstruktarak.

A forditéprogram forraskodjat dijmentesen terjesztik, igy barki, barmikor megval-
toztathatja, tetszése szerint kiegészitheti, atalakithatja azt. A forditoprogram, felhaszna-
16i kézikonyvek letolthetSk a bitp:/ / wwmw-users.cs.york.ac.nk/ ~burns/ pf.hin! honlaprol.

A forrasallomanyok leforditasahoz hasznalhaté a GINU Pascal fordité is, ezen kiviil
pfecomp.exe forditoprogrammal, valamint a pint.exe és ufpint.exe értelmezbkkel rendelkezik
a nyelv.

A nyelv fejl6désében a kovetkez6 dialektusokat tudjuk megkiilonboztetni:

—  Sequential Pascal — A Pascal nyelv egyszerGsitett valtozata, Brinch Hansen fejlesz-
tette ki 1972-75 kozott.

—  Pascal-S — A Pascal nyelv egy egyszerGsitett valtozata, amely nem tartalmaz hal-
mazokat, intervallumokat, allomanyokat, mutatokat, csomagolt tipusokat, wizh és
goto utasitasokat. A dialektus 1975 juniusaban jelent meg.

—  Concurrent Pascal — az elsé olyan nyelv, amely timogatta a monitorok hasznalatat.
LehetSséget biztositott a hardver eszk6z6khoz valé hozzaféréshez monitor hi-
vasokon keresztil és timogatta a folyamatokat és az osztalyokat is.

—  Multi-Pascal — A Pascal-S kib6vitése multiprocesszalassal. Bzt hasznalja fel a The
Art of Parallel Programming konyvéhez Bruce P. Lester 1993-ban.
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Pascal-F — A Pascal egy olyan kibGvitett valtozata, amely tartalmazza a fixpontos
aritmetikat, valamint a valds ideji programozds bizonyos jellemzéit (E. Nelson:
Pascal-F:  Programming Language for Real-Time Automotive Control, 1EEE
ElectroTechnol. Rev., 1968.)

A nyelv a kovetkez6 architekturakon, operacids rendszerek alatt mikodik: minden
Windows verzid, SunOS4, Sun Solaris 2.5, SGI Irix 5.3, Red Hat Linux 5.0, Slackware
Linux 3.4, Slackware Linux 7 és Amiga. A programok forraskédja atvihetd.

A forditéprogram és az értelmezS a hibakat két csoportba sorolja: forditdsi hibik és
futds alatti hibak. A forditasi hibak a szintaxis be nem tartasa, vagy a fordité belsé tabla-
zatainak tdlcsordulasa miatt jelentkezhetnek. A forditoprogram egy ugynevezett listazasi
allomanyt is létrehoz, amely magat a forraskédot, a fordit altal generalt szimbélumtab-

lazatot

és a generalt kddot tartalmazza. A fordité az eredeti forraskéd minden sorahoz

két egész szamot rendel. Az elsé az illeté sor sorszama, a masodik pedig a generalt kod
utasitasszamlaléjanak értéke. Ez azért hasznos, mert az értelmez6 az utasitisszamlald

értékét

jelzi ki, amikor futtatas idején fellépé hibat jelez.

A futas alatti hibak soran a program

pmdfileokat hasznal arra, hogy tarolja a forraskod Pascal-FC listazasi
5 - L . forditd allomany
»post-mortem” informacidkat. Ha futtatas

végrehajtasa leall. A rendszer ugynevezett

kézben nem lépett fel hiba, a rendszer
nem hoz létre ilyen nevi allomanyt.

A nyelv szintaxisa és felépitése a Pas-
cal szintaxisat koveti, az aldbbi killonbsé-

gekkel:

Nincsenek unitok, csak a féprog-

ram allomanya létezhet. Pascal-FC dile
N e |
Az érték konstansok (szamok) ese- ertelmez0 ?
tében a 10-es szamrendszeren ki- .
A Pascal-F 77 7
vil hasznalhaté még a 2-es, 8-as és ascal Cfo rd’z opifogmﬂyamé
dallomanyai

16-os alap is, de ez implementacio
figed. Az alakja: alap#szam.
Léteznek #érképezési mutatok (mapping indicator): kényszerithetjik a forditoprogra-
mot, hogy a valtozokat egy specidlis helyen tarolja, igy a valtozok deklaralasa a
kovetkezoképpen is megtorténhet: var ValtozoNév at EgészKonstans:
Tipus;
A nyelvnek csak négy elemi tipusa van: boolean, char, integer és real.
Nem léteznek string, halmaz, altémb, intervallum és mutaté tipusok.
Rendelkezik egy par specialis tipussal: channel, semaphore, condition,
synchronous, bitset.
A kovetkez6 felhasznaldi tipusokkal rendelkezik: felsorolas, tomb (array), be-
jegyzés (record), csatorna (channel).
Bejegyzések esetén minden mezének adhatunk egy-egy ,,offset-indikatort” is:

record

azonositél at offset EgészKonstansl: Tipusl;

azonosité2 at offset EgészKonstans2: Tipus2;
end;

A nyelvben az tires utasitds a nul I (de hasznalhat6 az egyszer( ,,;” is).
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— A repeat ciklusszervez$ utasitis esetén hasznalhatjuk a Forever kulcsszot,
ekkor a ciklusmag mindig végrahajtodik (végtelen ciklus):

repeat
utasitasok;
forever;

— A for ciklusszervezs utasitasnak nincs downto-s alakja.

— A féprogramban besztrhat6 egyetlen cobegin ... coend; blokk. Ide helyez-
hetjik el a konkurrens médon végrehajtandé utasitasokat.

— A Pascal-FC haromféle alprogramot killénboztet meg: efdrdsokat, fiiggvényeket és
Jolyamatokat. Az elsé kettSt szekvencialis alprogramnak is nevezziik.

—  Védett eljarasokat deklaralhatunk:

guarded procedure Név(FormalisParaméterek)
when LogikaiKifejezés;

begin
utasitasok;

end;

— A Pascal-FC kulcsszavai: accept, and, array, at, begin, case, channel, cobegin,
coend, const, div, do, else, end, entry, export, for, forever, forward, function,
guarded, if, in, mod, monitor, not, null, of, offset, or, pri, procedure, process,
program, provides, record, repeat, replicate, requeue, resource, select, terminate,
then, timeout, to, type, until, var, when, while.

Folyamatok Pascal-FCben

Egy folyamat (process), munka (job) vagy feladat (task) olyan szamitas (miveletek megha-
tarozott sorrendben torténé szekvencialis végrehajtdsa), amelyet konkurrensen, parhu-
zamosan hajthatunk végre mas szamitasokkal. A folyamat a processzor aktivitisanak
absztrahalasa, vagyis egy program futé példanya (egy végrehajtas alatt 4ll6 program — a
végrehajtas megkezd6dott, de még nem fejez8dott be).

A folyamatokat és a parhuzamos végrehajtast leginkabb ugy tudjuk szemléltetni,
hogy minden egyes folyamathoz tartozik egy logikai processzor és egy logikai memétia.
A memoria tarolja a programkddot, a konstansokat és a valtozokat, a programot a pro-
cesszor hajtja végre. A programkédban szereplS utasitasok és a végrehajtd processzor
utasitaskészlete megfelelnek egymasnak. Az operacids rendszer feladata, hogy a fizikai
eszk6z6kon (fizikai processzor, fizikai memoria) egymastdl elktlonitetten, védetten lét-
rehozza és mikddtesse a folyamatoknak megfelel logikai processzorokat és memoria-
kat — ezeket megfeleltesse a fizikai processzornak, fizikai memorianak, mintegy kiossza
a fizikai processzort a logikai processzoroknak (a folyamatok versengenek a CPU-ért).

A Pascal-FC folyamatallapotai viszonylag egyszertek.

Egy folyamatot a folyamatdeklardcioval lehet létrehozni, ekkor a Atrehozott (created)
allapotba keril. Ha aktivaljuk, akkor wvégrebajthatd (executable) lesz. A végrehajtas utan egy
folyamat befejezett (terminated) allapotba kertl. Amikor az Osszes folyamat befejezédik,
egyszerre az egész felszabadul (destroyed).

Egy folyamatot késkeltethetiink (delayed) egy meghatarozott ideig, vagy futdsat felfiig-
geszthetiiike (suspended). A szinkronizalas soran a folyamat megszakithatd vagy virakoztathatd
(awaiting interrupt).

Egy folyamat befejezhetd (termstat) allapotban van, ha a szelektiv varakoztatast egy
terminated alternativaval adjuk meg. Innen még vissza tudunk térni a futtathat6 allapotba,
vagy direkt a befegjezert allapotba, ha az Gsszes folyamat beféjezhetd allapotban van, vagy
mar be is fejez6dott.
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Ha a folyamat az awaiting interrupt, suspended, delayed vagy termstate allapotban van, ak-
kor azt mondjuk, hogy a folyamat blokkolva van (blocked).

Folyamatokat példaul a kévetkezSkeppen lehet deklardlni:
process type proc(ParaméterLista);
DeklaraciosRész
begin
utasitasok;
end;

var
p: array[1..4] of proc;

Folyamatokat ugy lehet aktivalni, hogy meghivjuk 6ket a cobegin .. coend;
blokkban:
cobegin
p[1](ParaméterLista);
p[2](ParaméterLista);
p[3](ParaméterLista);
p[4](ParaméterLista);
coend;
vagy:
cobegin
for i := 1 to 4 do
p[i](ParaméterLista);

coend;
nemlétezd
non-existing
MEgsz. Var. I&trehozott felszabaditott
await. interr, created destroyed

felfliggesztett

suspended

végrehajthatd’
executable

befejezeit
terminated

késleltetett
delayed

befejezhetd
termstate

Folyamatillapotok és dtmenetek Pascal-FCben

Folyamatok szinkronizalasa

A folyamatok szinkronizalasa a kdvetkez6 primitivekkel valésulhat meg:

Szemaforok

A folyamatok szinkronizalasara specialis nyelvi elemeket kell bevezetni. A legel6szor
bevezetett nyelvi elem a szemafor volt, amelyet Dijkstra mutatott be 1968-ban a kdél-
cs6n6s kizaras problémajanak megoldasara. Bz az eszkoéz a nevét a vasuti jelzGberende-
z€srol kapta, logikai hasonlésaga miatt.
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A szemafor altaldnosan porzitiv egész értékeket vehet fel. Specialis a bindris szema-
for, amelynek értéke csak 0 és 1 lehet. A lehetséges miveletek neve wait és signal. A
miveletek hatsa a kovetkez6:

—  wait(s): ha s > 0, akkor s := s — 1, killénben blokkolja ezt a folyamatot s-en;
—  signal(s): ha van blokkolt folyamat s-en, akkor indit kéziluk egyet, killénben s :=
s+ 1

Lényeges, hogy ezek a muveletek oszthatatlanok, azaz végrehajtasuk kézben nem
torténhet folyamatvaltas.

A Pascal-FC nyelv ismer egy standard semaphore tipust. Szemaforokat a globalis
deklaracios részben lehet deklaralni, 6nmagukban, vagy rekordok, tdombok elemeiként.
A szemaforok kizarélag cim szerint adhatok at alprogramoknak. Szemaforokkal kizar6-
lag a kévetkez6 miveletek végezhetSk: wait, signal, initial, write éswriteln.

Példak szemafordeklaracidkra:

type
TSems = array[1l..10] of semaphore;

var
sl, s2, s3: semaphore;
sems: TSems;
semaphores: array[l..5] of semaphore;
semrec: record
i: integer;
s: semaphore;
end;

Monitorok

A monitorokat Hoare vezette be 1974-ben.
Monitorokat szintén csak a program globalis deklaracios részében lehet deklaralni.
Szintaxisa:
monitor Név;
export EljarasnévLista
{export EljarasnévLista}
[DeklaraciésRész]
begin
utasitasok;
end;

Az export listaban a kiviilr6l is hasznalhat6 eljarasokat soroljuk fel. A deklaraciok
tartalmazhatnak konstans-, tipus-, valtozé-, belsé eljaras- és figgvénydeklardciokat, de
nem tartalmazhatnak folyamatokat vagy mas monitorokat. A nem exportalt deklardciok
lokalisak, csak a monitor belsejében vannak hatalyban. A Pascal-FCben csak az eljarasok
nevét lehet exportalni. Az exportalt eljarasok kiviilrél az aktualis paraméterekkel hivha-
tok. Az adatokhoz csak az exportalt eljarasokon keresztil lehet hozzaférni, ez teljes el-
lenérzést biztosit a miveletek felett.

A monitorok biztonsagosan valésitjak meg a kélesonos kizarast. A forditd garantal-
ja, hogy a monitorok belsejében az adatokhoz val6 hozzaférés kolesonds kizarassal tor-
ténik. Ha egy folyamat megprobal elinditani egy olyan monitort, amelyet egy masik fo-
lyamat mar hasznal, akkor ez varakozasra kényszeril. A monitorhoz tartozhat egy vara-
kozasi sot (monitor boundary guene) — FIFO stratégiat hasznava.
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Erdforrdsok
A globalis deklaraciés részben eréforrasokat is deklaralhatunk. Er6forrasok esetén a
fordit6 kélesonésen nem engedélyezi a zart adattagokhoz valé hozzaférést, de a szink-
ronizalas az eljarasokra tett korlatok segitségével valosul meg:
resource Név;
ExportLista
DeklaracidsRész
begin
utasitasok;
end;

Csatorndk
A folyamatok kéz6tti kommunikdcié dgynevezett randevik segitségével is megvalo-
sithaté. A randevuk lényege, hogy az a folyamat, amely elsének érkezik, mindaddig fel
lesz fuggesztve (var), mig a tarsa oda nem ér. Amikor a randevu teljes, akkor végrehaj-
todik mind a két folyamat. A folyamatok kézotti kommunikacié csatornak segitségével
valésulhat meg.
A csatorndkat Hoare vezette be 1985-ben. A lényeglik az, hogy tzenetet kiildhe-
tink, vagy tizenet fogadhatunk egy csatornan:
— chle —az ¢ értéket elkiildjiik a b csatornan
—  ch?v —a v értéket vessziik a ch csatornardl

Pascal-FCben a csatornak szigordan tipusosak. Csak olyan tipusu adat tovabbithaté
benniik, amilyen tipus deklaralva volt. A deklaracié szintaxisa:

type
azonosité = channel of Tipus;

Hiba

Konkurrens programok leggyakoribb hibdja az, hogy parhuzamosan irnak felil
megosztott valtozokat (olyan globalis valtozé, amelyhez mindenki hozzafér). Ezt illuszt-
ralja a kdvetkez6 nagyon egyszerd Pascal-FC program. Mivel a két eljaras (one és fwo)
parhuzamosan hajtédik végre, semmi és senki nem garantalhatja azt, hogy két vagy t&bb
egymas utani futas utin a shared valtozonak ugyanaz lesz az értéke, sem azt, hogy ez az
érték a vart 40 lesz (futtassuk le egymas utin tObbszOr az alabbi példaprogramot és
meggy6zédhetiink errSl). A parhuzamos végrehajtas miatt néha a két eljards egyszerre
noévelheti a valtozo értékét, igy ez egy novelésnek szamit.

program mutual;
var shared: integer;

process one;
var i: integer;

begin
for i := 1 to 20 do
shared := shared + 1
end;

process two;
var i: integer;
begin
for i := 1 to 20 do
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shared := shared + 1
end;

begin
shared := 0;
cobegin
one;
two
coend;
writeln(shared);
end.

Kovacs Lehel

Tisztitoszerek (mososzerek)

Az emberiség evolicidja soran torekedett 6nmaga és kornyezete tisztantartasara.
Ennek gyakorlati (a ,,tisztasag fél egészség”) és esztétikai okai voltak.

Kezdetben tisztitoszerként a természet kindlta anyagokat (a patakok sikos, habzé
koveit, ndvények szaponin tartalmi gyokereit) hasznaltdk. Az egyiptomiak i.e. 2500 ké-
ril hevitéssel viztelenitett szddat készitettek (a Nilus deltdjatél nyugatra levé natronta-
vak szaraz idGszakban kiszaradtak, s a kivalo sot, amely f6leg széda volt, hevitették) s
s§30dds sulykoldst alkalmaztak a zsiros szennyez6dések eltavolitasara. Hasonloan a szappan-
gyokeér (saponania officinalis) vizes kivonatat is hasznaltak tisztitoszerként. A civilizacié
fejlettebb foka volt, amikor mar sgappanokat készitettek (babiloniak, rémaiak) allati zsi-
radékoknak luggal val6 atalakitdsaval. A rémaiak a szévetek, posztok tisztitasat pl. ka-
dakban végezték. A megnedvesitett anyaghoz vanyoléfoldet (aluminium-magnézium-
szilikat) és allott vizeletet tettek. A vizelet ammonia tartalma a gyapju zsiradékaval am-
mdnium-szappannd alakult, aminek j6 tisztité hatdsa volt. A kad karfajara tamaszkodva 1a-
bukkal taposva sulykoltdk a mosandé anyagot. (1. kép). A kovafdld a szennyezédések
fellazitasara és megkotésére szolgalt. A mosast sokszor ,,vegytisztitassal” folytattdk a
szines foltok (véroésbor, gyimdlces) eltiintetésére. Egy faketrecre huztdk a pecsétes ru-
hadarabot, s alatta kis talban ként égettek. A kellékek a 2. képen lathatok.
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A szappankészités eredeti elve napjainkig hasznalhatd, csak a kivitelezési modban
torténtek jelentéktelen véltozasok, melyek eredményeként nagyobb tisztasagl, maga-
sabb termelékenységgel nyert, kellemesebb hatdst szappanokat sikerilt el6allitani.

Szappanok a zsirok lagokkal térténé bomldsa soran képz6dé telitett zsirsavak fém-
soi. (BErre a kovetkeztetésre mar Otto Tachenius jatrokémikus is rajétt, amikor 1644-
ben italiai utazasa soran a szappangyartast tanulmanyozta, megallapitva, hogy a szappan
valamilyen olajszerti savnak a s6ja)

Zsir + lig — szappan + glicerin

Igy kezdetben a fik égése utin visszamaradt hamunak vizzel valé kiligozasaval
nyert luggal (hamuzsir) ,,f6zték” a szappant. (G. Agricola a XVI. sz. kézepén egyik
koényvében hangsulyozza, hogy a t6lgyfa hamuja a legjobb a lug készitésére). Eurépaban
a szappanf6ézést a VIII. szazadtol kezdve Gzték haziiparként. Italiatdl terjedt nyugati és
északi iranyban, a XII. szazadban mar Skandinaviaban is ipari méretekben f6ztek szap-
pant. Ebben az id6ben még nem valasztottak el a keletkez6 szappant a glicerines elegy-
t6l. A XVII. szazadban kezdték alkalmazni a ,kis6zasi” eljarast, amely soran konyhasé
adagolasara a glicerines elegyt6l elvalik a kemény szappan.

A XVIIL sz. elején mar nyilvanval6va valt, hogy a vildg ipati energiaszitkségletét nem
lehet faval biztositani, ezért a hamubdl nyerheté lugmennyiség sem volt az igényeknek
megfelel6 mennyiségben biztosithaté. Az iparti forradalom megteremtette a vegyipar fejlé-
désének is a sziikségességét. Az ezerhétszazas évek végére szodagyartasi eljarasokat dol-
goztak ki nagy mennyiségben el6fordulé természetes nyersanyagbol, a k6sobol, ami a
szappangyartas fellenditését, tisztitoszerek gyartasanak az alapfeltételét biztositotta.

Az els6 nagy tételben gyartott és forgalmazott tisztitszer a németorszagi Bleichsoda
volt (1878). Osszetétele porra 6rélt szappan és natriumszilikt keveréke volt.

A természettudomanyok fejlédésével egyre hatékonyabb és inkabb természetbarat
tisztitoszereket készitettek.

Mai értelmezés szerint a tisztitoszerek olyan keverékek, melyek komponensei:

1. Feliletaktiv (tenszioaktiv) vegytleteket (szappanok, alkilalkoholok kénsavas ész-
tereinek natrium séi, alkil-aril- natrium-szulfonatok, stb.),

2. Segédanyagok:

—  viz keménységét cs6kkenté anyagok

—  fehérits szerek

—  habzast szabalyoz6 anyagok

—  aszennyezbdéseket szuszpendal6 vegyliletek (az elsé ilyen vegytletet a PERSIL
cégben 1907-ben fedezték fel, ami jelentSsen névelte a szappan alapt tisztito-
szerek hatasat)

—  korréziot gatld vegytiletek

—  tartositészerek

—  fertStlenits szerek

—  illatosit6 anyagok

A feliletaktiv vegytiletek olyan szerves vegyiiletek, amelyek két, egymasban nem ol-
dédo fazis (pl. olajos szennyez8dés-viz) érintkezési feliletén ugy oszlanak el, hogy
mindkét fazissal aktiv kapcsolatba keriilnek. Ez annak tulajdonithatd, hogy a feltletaktiv
anyagok molekulaszerkezete elektromos szempontbdl kettésséget mutat.

——O,

hidrofdb rész hidrofil rész
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Az egyik rész polaros (ionos szerkezet), ami a vizzel mutat rokonsagot, aminek
eredményeként koztiik elektrosztatikus kolesonhatas alakul ki. Ezért nevezik ezt a cso-
portot hidrofil csoportnak. A molekulanak a masik fele nagytérfogati nem polaros rész,
amely a nem polaros molekulakkal mutat rokonsagot. Nem tud elektrosztatikus kol-
csonhatast létesiteni a polaros vizzel, ,,nem szereti a vizet”, ezért nevezik hidroféb cso-
portnak, ugyanakkor nem gatolja a nem polaros molekuldk, vagy molekula téredékek
behatolasat molekulai kézé.

Toy az eddigi egymassal nem old6dé két fazis kapesolatba keriil és amikor az egyiket ( vi-
zet) eltavolitjuk, az magaval viszi a szennyezett feliiletrdl az olajt is, megval6sul a tisztitas.

A gyakorlati hasznalatban az idealis tisztitoszerrel szembeni kévetelmények:

1) konnyen eltavolithat6 legyen

2)  hatasos legyen barmilyen keménységti vizben

3) kis koncentracidban is erds hatést fejtsen ki

4)  kis koltséggel lehessen el6allitani

5) ne tartalmazzon allergiat kivalté6 komponenseket

6) ne okozza a mosogépek korréziojat

7)  kénnyen lebomoljon a természetben anélkil, hogy karositand a kornyezetet.

Ezeket a tulajdonsagokat a tisztitoszerek kémiai Gsszetételének és a komponensek
koncentracidjanak megfelelé6 megvalasztasaval lehet biztositani. A mosészerek haté-
konysaganak nagymértékd javitasara az enzimek alkalmazasa bizonyult a legjobbnak. Az
enzimek katalizaljak a kilonb6z6 eredetl (pl. szénhidrat, fehérje, zsir) szennyez6dések
kémiai lebontasat, éppugy, ahogy ezt a bioldgiai szervezetekben végzik.

A tisztitészerek tulajdonsagainak javitasara az enzimeket elsé alaklommal 1913-ban
Németorszagban hasznaltak. Otto R6hm kutat6 egy koncentralt kivonatot készitett a has-
nyalmirigybdl nyert oldatbdl, és azt keverte egy natrium-sé alapu moséporhoz, ami altal
nagyban megnétt annak tisztité hatasa. Az elényok észlelése utan megvizsgaltak, milyen
enzimek talalhatok az enzimkivonatban. Azt taldltak, hogy proteazt tartalmazott. KésGbb
mas enzimeket (lipazok, amilazok) is kiprobaltak, amelyekkel hasonl6 hatast észleltek. Az
els6 kisérletekben felhasznalt enzimeket a nyalbol, gyomorbdl és hasnyalmirigybél vontak
ki, igy csak kis mennyiségben és nagy koltséggel lehetett el6allitani Sket.

Az enzimek nagyipari felhaszndldsa a magas eléallitasi aruk miatt csak az 1990-es
években valésulhatott meg, amikorra sikeriilt nagy mennyiségben olcson el6allitani
olyan enzimeket, amelyek a tisztitdis hémérsékletén és a megfelel6 kémhatasi korilmeé-
nyek kézott (lugos pH) hatasosan mikdédnek.

A napjainkban felhasznalt enzimek a protedzok és amildzok csoportjaba tartoznak,
kutatasok folynak a lipazok, az eszterdzok és a hemicelulazok alkalmazasara is. Nagy
mennyiségben allitjak elé ezeket az enzimeket a genetikailag médositott mikroorganiz-
musokkal.

A proteazokat a Bacillus lentus, az amilazokat pedig a Bacillus ligueniformis és a Bacillus
amyloliquefaciens baktériumokkal allitjak el6. Az amilazok esetében a nyersanyag a burgo-
nyabdl, kukoricabdl, rizsbdl elballitott keményits.

A baktériumok altal termelt enzimek 40-60 C° hémérsékletig stabilak, tehdt a mosds
hémérséklete ezt az értéket nem haladhatja meg. Az enzimek tulajdonsagait nem befo-
lyasoljak nagymértékben a tisztitészerek tobbi alkotdelemei, aktivitasuk ugyanakkor
nagyban néveli a tisztitoszerek hatdsfokat. Az enzimtartalmi tisztitészerek elénye, hogy
sokkal kisebb mennyiségben hasznalhatok ugyanolyan tisztité hatds biztositdsara, mint
az enzimeket nem tartalmazo, azonos kémiai Osszetétell tisztitdszerek.
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Az enzimek alkalmazdsaval javitva a tisztitoszerek hatasat, csdkkentve a szitkséges
anyagmennyiséget, a tisztitasi mdvelet gazdasagosabba valik, ugyanakkor csékken a ka-
ros hatasa a kérnyezetre.

A térténelmi részhez felhasznalt forras
Balazs Lorant: A kémia torténete, Nemzeti Tankonyvkiadé., Bp., 1996.

Brem Jiirgen, egyetemi hallgaté

Cudod-e?

Einstein szerepe
a kozmologiai modellek fejlodésében

Ha id6pontot kerestink az elméleti fizika és csillagaszati megfigyelések talalkozasara,
akkor mindenképpen e kapcsolat 4j fejezetének kezdeteként kell megemliteni, 1916-ot,
amikor Albert Einstein kézzétette altalanos relativitaselméletét.

Az elmélet furcsanak tiné elbrejelzéseit, mint példaul a téridé témeg altal elGidézett
torzulasait viszonylag hamar, mar 1919-ben Arthur Eddington vezetésével ellendrizték,
vagyis azt, hogy a tavoli csillagok Nap mellett elhaladé fénye bizonyos mértékben elhajlik.

Azbta az elméletet mar sokféleképpen és sokszor ellenérizték; mara bizonyossa valt,
hogy az altalinos relativitiselmélet a Vilagegyetem megfelel6 leirasat adja (a
szingularitasoktol eltekintve).

A publikaci6 célja az altalanos relativitiselmélet, illetve Einstein szerepének bemuta-
tasa a kozmoldgiai modellek fejlédéstorténtében, ezért csak ebbdl a szempontbdl rele-
vans eseményekre fogunk szoritkozni.

Térjink vissza az 1916-os esztend6héz. Bizonyara Einstein bizott abban, hogy elméle-
te kiallja a kisérletek prébajat, és nemcsak a tér-id6 szerkezetében hozott forradalmian 4
szemléletmodot, hanem alkalmazasaval olyan egyenletekhez is el lehet jutni, amelyek a Vi-
lagegyetem egészét leftjak. E témaban els6 publikicidja mar 1917-ben megjelent. Munkéja
soran azonban nyilvanvaléva valt, hogy valami nagyon kilénés dologra bukkant arra vo-
natkozoéan, ahogyan az dltalinos relativitaselmélet a Viligegyetem egészét leirja. Amint azt
mar emlitettiik, az altalanos relativitaselmélet nemcsak lehetévé teszi, hanem egyenesen
megkdveteli, hogy a térid6 szerkezete az anyag jelenlétében eltorzuljon. Ennek kévetkez-
tében a téridé semmiképpen sem lehet statikus; vagy tagulnia kell, vagy 6sszehizodni, de
nem lehet nyugalomban. A tér ilyen taguldsa viszont magaval ragadna az anyagot, ezért
Einstein ugy vélte, hogy ennck a csillagok szisztematikus elmozdulasaként kellene meg-
mutatkozni. Ilyen megfigyelési eredmény viszont akkor még nem volt Finstein birtoka-
ban, mastészt viszont a széles korben elfogadott vélekedés szerint a Tejutrendszer vagy
azonos volt magaval a viligegyetemmel, vagy legalabbis annak szamottevé részét képezte,
a Tejutrendszer viszont statikusnak mutatkozott.

Egy bekezdés erejéig térjlink ki e kort jellemz6 csillagaszattani megfigyelések eredménye-
ire. Meg kell emliteni, hogy Vesto Slipher, a Lowell Obszervatérium munkatarsaként 1912-
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t6l spiralk6dok szinképvonalanak fényképezésével, tanulmanyozasaval foglalkozott, és 1925-
re 39 olyan spiralk6dét tanulmanyozott, amelyek vords-eltolédast mutattak, és emellett két,
kékeltoloédast mutat6 galaxist is talalt. Slipher szamara viszont ez volt az elérheté hatar, mivel
az obszervatorium 24 inches (60 cm) lencsés tavesovével és a raszerelt spektrograffal megfi-
gyelhetd leghalvanyabb kédok szinképének elemzését is elvégezte. Eredményeit viszont nem
lehetett egyértelmden értelmezni, a kétféle eltolodas miatt, ugyanakkor elméleti hatteret sem
lehetett biztositani az észleléseknek. Raadasul 1917-ig csak az elsé harom mérésrdl értesiilt a
tudomanyos vildg, amelyek kozil egyik éppen az Androméda-kod kékeltoldédasa volt. Egyal-
talan nem volt tehat nyilvanvald, hogy észlelései barmilyen médon is hozzajarulnanak az
Univerzum lefrasidhoz. A kihivast ez tigyben valaki masnak kellett felvallalni, és talan nem is
johetett volna mas széba, mint Hubble, hiszen az 6 kezében volt akkor a kor legkivalébb,
100 inches tavesve a Wilson-hegyi Obszervatériumban.

Eme r6vid, a XX. szazad els6 harmadat jellemz6 csillagaszattani eredmények és a jelen
dolgozat szempontjabdl relevans kutatasi programok ismertetése utin nem meglepd
Einstein azon torekvése, hogy a kott jellemz3, tudomanyosan elfogadott viligképpel Ossz-
hangba hozva eredményeit, beiktasson egy allandét az egyenletébe, amely kozmoldgiai dllan-
do6 néven valt ismerté. Ez az allandé a vilagegyetem tomege és energidja, valamint a téridé
gorbilete kozott Gsszefliggést foglalja magaban, és gravitacios taszité hatast fejez ki az anyag
vonzoé hatasanak ellensulyozasaképpen. Mas széval a téridének a kozmoldgiai allando 4ltal
eléidézett negativ gorbiilete kiegyenlitette a vilagegyetemben jelen levé anyag és energia hata-
sara keletkezett pozitiv téridé gorbiiletet. Ez a médszer az Univerzumrdl olyan modellt szol-
galtat, amely szerint a viligegyetem 6r6kre ugyanabban az allapotban marad.

Vilagos volt, hogy az altalanos relativitaselméletnek az egész Univerzumra kell vo-
natkoznia, szerkezetét illetGen, a szamitasok megkoénnyitése érdekében olyan modellbdl
indultak ki a kutatok, amely szerint az anyag nem kiillénallé csillagokban, galaxisokban
koncentralédik, hanem a gazokhoz hasonléan az egész Univerzumot kitoltik. Ez alap-
vetéen nem befolyasolja a megoldasokat, ma is alkalmazzdk. A szemléletméd viszont
annal inkabb, amely megengedi a vilagliron beltli valtozasokat, de az Univerzum fejl6-
dését még feltevés szintjén sem tartalmazta. Legalabbis 1922-ig tudomanyos publikaci-
okban nem fejtegettek ilyen lehetSségeket. Ekkor jelent meg ugyanis, egy addig ismeret-
len orosz matematikus, Alexander Friedmann (1888 — 1925) munkaja a Zeitschrift fiir
Physik cimi folyoiratban, amelyben matematikailag fejtegette az univerzumra vonatkozé
téregyenleteket. Meglepetésként, az Einstein-egyenletekre a megoldasok egész csaladjat
kapta, és az einsteini statikus Univerzumot leir6 megoldast csupan egy specialis eset-
ként. Ez egyben a kozmologiai modellek, vagyis a kiilonb6z6 vilagegyetemek csaladjat
jelentette, amelyek mindegyikének a térid6 killonféle viselkedési modjai felelnek meg.

Friedmann munkéjara Einstein kétszer reagalt. Szeptember 18-an a Zeischrift fiir
Physik cimi szaklapban ezt irta: ,,Az idézett munkaban talalhat6, a nem statikus vilagrol
sz016 eredmények gyanusnak tlnnek a szimomra. Val6jaban az derdl ki, hogy ezen
megoldas a téregyenletekkel nem Osszeegyeztethet6.”” Einstein tehat azt feltételezte,
hogy Friedmann szamitasi hibat vétett.

Fél évvel késébb, Einstein ujabb nyilatkozatot adott kézre a témaval kapcesolatban:
,»Egy korabbi jegyzetben kritizaltam az emlitett munkat. Kifogasom azonban egy szami-
tasi hiban alapult. Friedman ar eredményeit helyesnek és felvilagositonak tartom. Azt
mutatjak, hogy a téregyenletek a statikus megoldasok mellett a térstruktiranak dinami-
kus megoldasait is lehet6vé teszik.”

“Thomas Bihrke. 2005. Bevezetés a relativitdselméletbe. Budapest-Pécs: Dialég Campus Kiadé.
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Késébb az is kiderilt, hogy Einstein statikus megoldasai sem voltak statikusak. Ele-
gendSen hosszu id6tartam utdn az Univerzumnak tagulnia vagy 6sszehizdédnia kellene.

Az Einstein és Friedmann kozti vitanak eleinte nem is volt semmilyen kévetkezmé-
nye. Hasonléan figyelmen kivil maradtak a belga Georges Lemaitre témaba vagd mun-
kai is, aki Friedmanntol fuggetleniil azzal hasonl6 eredményekre jutott a relativitaselmé-
let tanulmanyozasa kapcsan. O még tovabb vitte a gondolatmenetet és arra az ered-
ményre jutott, hogy ha az Univerzum valéban tagul, akkor az igen hosszu id6vel ezel6tt
egy pont alaku anyagtomorilésbél — szingularitasbol — kellett, hogy kialakuljon. 1931-
ben a Narure cimi folydiratban tértént publikacidja utin valt az Gsrobbandsrdl sz6l6 Ot-
lete szélesebb publikum el6tt is nyilvanossa. Ez volt az az id6, amikor mar a kozmolé-
gusok is komoly fontolgatasnak vethettek ala egy, a vilagképutket alapjaiban megvaltoz-
taté elképzelést, ugyanis mindezt 1929-ben megel6zte Edwin Hubble azon bejelentése,
miszerint megfigyelései szerint a galaxisok, egymastdl tavolodnak, és a vordseltolédas —
tavolsig relaciora az aranyossagi tényezGt is megadta: 525 km/s/Mpe. (Azdta tobbszor
korrigaltdk, napjainkban elfogadott érték: H=70 km/s/Mpc.)

A Friedmann modellbél harom kiillénb6z6 vilagegyetem-kép olvashaté ki (7. dbra).
Mindhirom modell kéz6s jellemzdje, hogy az Univerzum az Osrobbanasnak nevezett
szingularis ponttal kezd6dik.

nagyon
Két standard nytiott
laxis kazdtti univerzum
g am;vgﬁ;‘t; allanddan taguld
nyitott univerzum
n zér oszcillalo ?
o univerzum univerzum
y >
Osrobbands (Big Bang) Nagy Osszeroppanas idd
|  kb. 100 milliard év —_—]
1. dbra

1. a taguldst a graviticiés vonzas lassitja, majd az Univerzum a ,,Nagy Osszeom-
lasban” fejezi be a fejlddését, ahonnan ,,visszapattanva” Gjabb tdguldsi, majd
Osszehuzddasi ciklus veszi kezdetét. (,05z0lldld univerzum”)

2. avilagegyetem mind6rokké tigul, de éppen azzal a kritikus sebességgel, amely
elegend6 ahhoz, hogy megakadalyozza a végs6 6sszeomlast (,,nyitott univerum”)

3. avilagegyetem olyan gyorsan tagul, hogy a gravitdciés vonzas nem tudja lealli-
tani, de folyamatosan lassitja a tagulas Gtemét (,,nagyon nyitott univerzum”).

A tagul6 vilagegyetem felfedezése nyoman a matematikusok élénk érdeklédést mu-
tattak az Einstein-egyenletek kilonféle megoldasai irdnt. Elsésorban Howard
Robertson amerikai matematikus és brit kollégdja, Arthur Walker, akik a matematikai
modellek egész csaladjat dolgoztak ki. A mi vizsgilédasunk szempontjabdl azonban
sokkal érdekesebb egy masik modell, amelynek egyik sziil6atya maga Einstein, és amely
Einstein — de Sitter néven vonult be a koztudatba.
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Einstein tulajdonképpen mar 1931-ben elvetette a kozmoldgiai allandot és a taguld
Vilagegyetem elképzelés kovetSjévé valt. Nyilvan nem ok nélkil sziiletett ez a dontése,
ugyanis ez id6ében egy hosszabb litogatas keretében felkereste a Wilson-hegyi csillag-
vizsgalot, ahol els6 kézbdl értestilt a voroseltolédas mérésekrdl. Miutan visszatért Eu-
répaba, a kévetkez6 évben (1932) mar hozza is fogott de Sitterrel egytitt a Vildgegyetem
egy 4j modelljének a kidolgozasahoz. Ez is a relativitaselméleten alapulé modell, viszont
tudni kell, hogy ez alapjaiban kiilénb6zik mind az Einstein eredeti, stacionarius, mind a
de Sitter eredetileg exponencialisan tagulé modelljétél.

Az Einstein — de Sitter modell legf6bb jellemzdje, hogy majdnem éllandé Gtemben
tagul és a vOrdseltolodas a tavolsaggal aranyos, akarcsak a valodi Viligegyetemben meg-
figyelhetd tagulas esetén.

Az FEinstein — de Sitter modell sok szempontbdl az dltalanos relativitaselmélet kozmo-
légiai egyenleteinek legegyszertbb megoldasat jelenti. Ennélfogva ezt tekintik a standard
modellnek, amelyhez képest az elméleti elképzeléseket ellenérizni lehet. Ez nem azt jelen-
ti, hogy elfogadjak a tényleges Vilagegyetem végleges leirasaként, hanem inkabb olyan vi-
szonyitasi alapnak tekinthet6, amellyel 6ssze lehet vetni a Viligegyetem mikodését.

Hogy mi minden mas olvashat6 ki az Einstein altalanos relativitiselméletébdl az
emlitetteken kivil? Akar figyelembe vessziik a kozmoldgiai allandot akar nem, az a tény,
hogy az anyag a térid6t meggorbiti, azt jelenti, hogy az anyag a téridé egy adott tarto-
manyanak gorbiletét olyan erésen megndvelhetné, hogy az 6nmagaba zarédna, ami el-
vagna a vilagegyetem tobbi részétSl. Az ilyen tartomany ugynevezett fekete lyukat al-
kotna. A hatvanas években a csillagaszatban alkalmazott fejlett technikai eszkézoknek
koszonhetSen a szingularitisok problémaja el6térbe kerlt.

Az altalanos relativitaselmélet egyenletei viszont a szingularitisokban nem értelmez-
het6ek, ami azt jelenti, hogy pl. semmilyen el6rejelzést nem tud adni arrdl, hogy az Gs-
robbanassal hogyan keletkezett a viligegyetem, vagy pl. mi torténik a fekete lyukak
csapdédjaba kerilt anyaggal. Ezen a ponton mar mindenki egyetért abban, hogy a relati-
vitaselmélet kiegészitésre szorul. Vannak, akik a megoldast a kvantummechanika segit-
ségével keresik, masok viszont teljesen Gj elméleti alapokbdl, az dgynevezett szuperhu-
rok elméletébdl indulnak ki, de ez mar egy masik térténet.

Konklizié helyett talan azt érdemes zarégondolatként megjegyezni, hogy Einstein életé-
nek t6bb mint nyolc évét gy szentelte az dltalanos relativitaselmélet kidolgozasara, hogy
semmilyen megfelel$ kisérleti és megfigyelési adatokkal nem rendelkezett. Ez nagyon tanul-
sagos, hiszen az elmélet hatterében 4llé elegans matematikai strukturarol igazolédott, hogy
megvalésul a természetben. El6zetes kisérleti lehet6ségek, és megfigyelések nélkil nem csu-
pan a fizika egy paranyi szeletérdl allitott valamit, hanem a természet legmélyebb rejtelmeibe,
a tér és 16 természetébe latott bele.

Irodalom

1] Einstein, Albert: Valogatott tanulmanyok. Gondolat, 1971.

| Greene, Brian: Az elegans univerzum, Akkord Kiado, 2002

| Howking, Stephen: Az id6 révid térténete. Cambridge Univesity Press, 1998
| Simonyi Kéroly: A fizika kultartérténete, Gondolat kiadé, Budapest, 1986
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Elektronikus levelekben, chat-programokban leggyakrabban hasgndlt rividitések:

0O Bo o O (O o

DoOoOoOoIDpoOOoDIoDoDoOoOIoDoDoDoDoDoDiDDDoDn

A/S/L: Age/ Sexc/ Location? (kot/nem/tartozkodasi hely)

AAMOF: As A Matter Of Fact (tulajdonképpen, alapjaban véve, ami azt illeti)
ABM: A Big Mistake (egy nagy hiba, tévedés, félreértés)

AFAIAA: As Far As I Am Aware (amennyire tudom)

AFAIK: As Far As I Know (tudtommal)

ASAP: As Soon As Possible (amint lehetséges)

AWGTHTGTATA: Are We Going To Have To Go Throungh All This Again?
(vegylk at mégegyszer az egészet?)

BBL: Be Back Later (kés6bb visszajovok)

BLOG: WeB-LOG (internetes bejegyzés)

BTW: By The Way (err6l jut eszembe)

C: See (lat)

CUS: See You Soon (viszlat)

DIY: Do Not Involve Yourself (ne keverd bele magadat)

FAQ: Freguently Asked Questions (GYIK — gyakran ismételt kérdések)
FYA: For Your Amusement (szérakoztatasodra, felviditasodra)

FYT: For Your Information (csak hogy tudd)

FYM: Free Your Mind! (Exeszd el a fantaziad!)

HTH: Hope This Helps (remélem ez segit)

IHU: I Heard Youn (meghallgattalak)

IMHO: In My Humble Opinion (szerény véleményem szerint)

IMO: In My Opinion (ugyanaz, mint az IMHO csak szerényteleniil)
JAM: Just A Minute (egy pillanat)

LOL: Langhing Out Loud (hangosan nevetni)

LYL: Love You Lot (nagyon szeretlek)

MSG: Messenger (Gzend)

PAW: Parents Are Watching (figyelnek a szul6k)

ROTEF: Rolling On The Floor (a padlon fetrengve r6hog)

ROTLEF: Rolls On The Floor Laughing (a £61don fetreng a nevetéstdl)
THX: Thanx (k6szi)

TIA: Thanks In Advance (elére is kész6n6m)

VIP: Very Important Person (nagyon fontos személy)

WOW: World Of Wonders (a csodak vilaga)

WYSIWYG: What You See Is What You Get (azt kapod, amit latsz)
YWC: You're Welcome (Légy tidvozolvel)

A vildghalin, kommunikdcidban leggyakrabban hasgndlt roviditések:

O

)]

=

ADSL: Asymmetric Digital Subscriber Line

(aszimmetrikus digitalis el6fizetdi vonal)

ARP: _Address Resolution Protocol (cim-meghatarozasi protokoll)
ATM: Agynchronous Transfer Mode (aszinkron atviteli mod)

& BBS: Bulletin Board System (hirdetStabla-rendszer)

BPS: Bits Per Second (bit/masodperc = 1 baud)
CCL: Common Command Langnage (k6z6s parancsnyelv nyelve)
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CGI: Common Gateway Interface (kz06s atjarto interfész)

CODEC: Coder-Decoder (kbdolo-dekddolo)

CRC: Cyclic Redundant Code (ciklikus redundans kod)

DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol

(dinamikus gazda-konfiguraciés protokoll)

DNS: Domain Name System (tartomanynévrendszer)

DPI: Dot Per Inch (pont/inch; pixelkép pontjainak striisége)

FTP: File Transfer Protocol (allomanyatviteli protokoll)

GPRS: General Packet Radio Service

(altalanos csomagkapcsolt radidszolgaltatas)

GPS: Global Positioning System (globalis helyzetmegallapitasi rendszer)
GSM: Global System for Mobile Communication

(mobil-kommunikaciés globalis rendszer)

HTML: HyperText Markup Language (hiperszoveges jellényelv)
HTTP: HyperText Transfer Protocol (hiperszévegatviteli protokoll)
IMAP: Internet Message Access Protocol (internet tizenet hozzaférési protokoll)
IP: Internet Protocol (internet protokoll)

IPvO6: Internet Protocol 1 ersion 6 (6-0s verzidju internet protokoll)
ISDN: Integrated Services Digital Network

(beagyazott szolgaltatasos digitalis hdl6zat)

ISOC: Internet Society (internet-tarsasag)

LAN: Local Area Network (helyi szamitogép-halézat)

MAN: Metropolitan Area Network (varosi szamitogép-halézat)

MMS: Multimedia Messaging Service (multimédia Gzenet szolgaltatas)
MODEM: Modulator-Demodulator (analég-digitalis at- és visszaalakito)
PGP: Pretty Good Privacy (egész 6 titkossag)

POP3: Post Office Protocol v3 (posta protokoll 3-as verzio)

PPP: Point to Point Protocol (pont-pont kéz6tti protokoll)

QOS: Quality of Service (szolgaltatas minsége)

RAM: Random Access Memory (kbzvetlen elérésd, irhaté-olvashaté memoria)
ROM: Read Only Memory (csak olvashaté memoria)

RSS: Really Simple Syndication (igazan egyszera hirkozlés)

SMS: Short Message Service (t6vid tizenet szolgaltatas)

SSH: Secure SHell (biztonsagos parancshéj)

STM: Synchronous Transport Mode (szinkron atviteli méd)

TCP: Transmission Control Protocol

(megbizhat6 adatfolyam-szolgaltatas protokoll)

TOS: Type of Service (a szolgaltatas tipusa)

TTL: Time to Live (életidd)

UDP: User Datagram Protocol (felhasznaléi adatkapcesolat protokoll)
VRML: Virtual Reality Markup Language (virtualis valésagot leiré nyelv)
WAN: Wide Area Network (széleskort szamitégép-halozat)

WAP: Wireless Application Protocol (drétnélkili alkalmazas protokoll)
WiFi: Wireless Fidelity (vezetéknélkili torzitasmentesség, érzékenység)
WLAN: Wireless Local Area Network (vezetéknélkili helyi hal6zat)
WML: WAP Markup Language (WAP jelélényelv)

N2 World Wide Web (vilaghalo)
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Az ivovizrol
I. rész

A tiszta ivéviz a f6ldon talalhaté egyik legértékesebb anyag. Kézép-Eurépaban
(Romaniaban, Szlovakidban — és részben Magyarorszagon is — az ivéviz nagy részét
a talajvizbol, forrasvizbdl és kisebb ardnyban felszini vizekbdl nyerik. Embeti fogyasz-
tasra csak megfelel6 minéségd, tisztaviz hasznalhaté. Nemzetkozi szabvanyok szaba-
lyozzak a fogyaszthat6 viz minGségét.

A Fold felszinének korilbelil 3/4-ét viz botitja, mely a Nap hatdsira parolog, majd a
levegbben felh6kké alakul. A szél ezeket a felhSket a szarazfold felé fijja, ahol ha hegyek-
kel talalkoznak, felemelkednek, kicsapédnak, majd es6, ho, jeges es6 formajaban a Foldre
hullnak vissza. A csapadékképzidés kézben a csapadék (es6, ho, dér, harmat) tiszta vizébe
kilonb6z6 szennyezddések kertilnek (a 1égkérben mindig jelenlevs  szén-dioxid, az elekt-
romos kistilések soran a levegd nitrogénje és oxigénje reakcidja soran keletkezd nitrogén-
oxidok, a gyarkémények fistje, kipufogbgazok, egyéb égéstermékek). A levegében talal-
haté kilonb6z6 vegyi anyagokat a csapadék magaval viszi és beoldja a felszinre kertilé
vizbe. El6fordulhat, hogy a névényvédé szereket, emelkedé meleg légaramlatok jelenlété—
ben permetezik, ekkor a benniik 1évé mérgezé anyagok aeroszol formaban, a felhékbe
juthatnak. Az ilyen felh6kbdl esett csapadékban a szennyez6 anyag koncentraciéja az ivo-
viz minéségi szabvanyai altal el6irt értékeket is meghaladhatja.

A viz a talajon atszivarogva talajviz formajaban éri el a felszin alatti vizgy(GjtSket és
a forrdsok, patakok, folyok segitségével elindul vissza a tengerekbe, 6ceanokba, tavakba.

A talajviz annal tisztdbb, minél mélyebben talalhat6 a foldkéregben. Mindsége (ké-
miai Gsszetétele) nagymértékben fiigg attdl, hogy milyen mindségi a felette levo talaj, a
felszinr6l milyen szennyezodések szivaroghatnak le a talajviztarolokba. A tiszta ivoviz
csak tiszta talajvizbél szarmazhat. Az emberiségnek egészséges életviteléhez jol megha-
tarozott mennyiségl és megfelel6 minéségl vizre van sziiksége. Az emberiség élettani
szitkségletei mellett gazdasagi tevékenysége soran is nagyon nagy mennyiségd vizet fo-
gyaszt. A vizfogyasztasa fokozatosan né, aminek kovetkeztében a talajvizszint jelentés
mértékben csékken és ez sulyos ivovizhianyhoz vezethet. Hianyt okozhat az energetikai
iparban, az intenzfv mezdégazdasagban, bizonyos iparagakban (a cellul6z- és papirgyar-
tas), a banyaszatban és ércfeldolgozasnal felhasznalt vizmennyiségnek a névekedése.
Az intenziv mezégazdasagi tevékenység soran a talajba jutd nitrat-vegyiletek és no-
vényvédS-szerek nagy tertiletek felszin alatti vizkészleteinek szennyez8dését okozzak. A
vegyiparban hasznalt és termelt anyagok nagy része a nem megfelel6 technologidk és
emberi mulasztasok miatt szennyezik avizeket. A muianyagipar (PVC gyartis),
a cellul6z- és papiripar (a fehéritéshez klort hasznalnak) komoly kérnyezetszennyez6k.
Nehezen lebomld, mérgezé és rakkelté szerves halogén-vegyileteket, mas mérgezd
anyagokat bocsatanak a kornyezetbe. A nem biztonsagos hulladéklerakokbol szamtalan,
kilénb6z6 szennyezbanyag szivarog a talajvizbe: savak, szerves-anyagok és azok bom-
lastermékei, nehézfém-vegytletek stb.

A viz a fogyasztokhoz vizvezeték rendszereken keresztll jut el, elsésorban a folyok-
bol, tavakbol és felszin alatti tarolokbol. Az ember 4ltal elhasznalt viz nagy része is vissza-
kertil a természetes korforgasaba, mégpedig a szennyvizesatornak halézatan keresztil.

A vizmolekuldk polaros szerkezete sajatos tulajdonsagokat biztosit a viznek, ame-
lyeknek eredményeként nagyon jo, altalanos oldészerként viselkedik. Ezeknek a tulaj-
donsagoknak koszonhetSen a szennyezé anyagokbol, melyekkel korforgasa soran érint-
kezik, sokat felold és tovabbszallitja magaval oldott formaban.
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A levegbbdl kioldott széndioxid hatasara enyhén savas hatdsu lesz (ez bizonyos
anyagok vizben val6 oldhatésagat noveli, pl. a karbonatokét), az oldoképessége megné.

A csapadék a Fold felszinére érve, az épliletekrdl, utakrdl, autokrdl sok szennyezédést
mos le, melytSl a viz zavarossa valik, mivel nem mindenik anyag oldédik benne. A talajon
atszivarogva, a viz a talaj adszorbeal6 képességének koszonhetéen megszabadul a benne ta-
lalhat6 szennyez6dések nagy részétdl ,,megszirédik”. Minél vastagabb talaj- és kézetrétegen
szivarog at, annal tisztabb lesz. Lefelé haladasa kézben azonban a viz 4asvanyi anyagokat
(sokat) old ki, els6sorban alkali és alkalifcldfém sokat. A viz a talajban mozogva eléri a vizet
atnemeresztS rétegeket, amelyek felett kialakulnak a felszin alatti vizgydjték, érhalézatok. A
talaj az emberi tevékenység eredményeként tartalmazhat mas természetd szennyezédéseket
is (mitragyak, természetes tragya, gyomirtd szerek, rovarirté szerek, kommunalis hulladé-
kok) melyekkel kapcsolatba 1épve szintén szennyez6dhet a talajviz. Ezekbdl a szennyez6dés-
forrasokbodl bioldgiai szennyezések is juthatnak a talajvizbe (baktériumok, virusok, szapo-
rodhatnak el benne), melyek az emberi szervezetet megbetegithetik.

A talajalkoté asvanyokbdl a viz vandotlasa soran alkalifém-, alkdliféldfém-sokat old
ki. A természetes édesvizek (ezek alkalmasak ivoviznek is) sotartalma meghatdrozé a viz
mindsége szempontjabol.

Rég tudott, hogy bizonyos vidékek kutvizében nem habzik jol a szappan, hajmosas-
ra nem alkalmas. Az ilyen vizben mosott haj sziirkés, nem fényes. A frissen mosott ruha
is szaradas utan keményebb fogasu, talan innen ered a keményviz elnevezés is. Ilyen vi-
déken az esévizet gyijtotték régebb tisztalkodasra, ami mindig lagyviz, benne a szappan
jol habzik, szépen tisztul a szappannal mosott ruha benne. A vegyészek kimutattak,
hogy a viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-sék mennyisége hata-
rozza meg. A vizekben a Ca?*- és a Mg?*-ionokat halogenid-, szulfat-, bikarbonat-, kat-
bonat —ionok kisérhetik. Ezek kozil a kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat
(Ca(HCO3)2 és Mg(HCO:3),) forralaskor elbomolik az alabbi egyenletek szerint, mikdz-
ben a fémionok vizben oldhatatlan karbonatok forméjaban kivalnak:

Ca(HCO3); = CaCOs + CO; + HzO, illetve Mg(HCO3), = MgCO; + CO; + HO

Igy a melegités soran ezeknek a vizeknek megvaltozik a keménysége. Ezért a kalci-
um- és magnézium-hidrokarbonat okozta keménységet vdltozdkeménységnek nevezzik.

A kalcium- és magnézium-kloridok, szulfatok jol oldoédé vegytiletek, hevités hatasa-
ra nem valnak ki az oldatbol, ezért ezek mennyisége a viz dllandd keménységét biztositja.

A valtozé és az allandé vizkeménység egylittesen az dssgkeménységer eredményezi,
mely egy természetes vizre jellemz6, és mérheté adat. Altaliban az Gsszkeménységre
gondolunk, amikor a viz keménységérdl beszélink, aminek mennyiségét keménységi
fokokkal fejezziik ki. Tébbféle keménységi skdla létezik, de tobbnyire a német kemény-
ségi skalat hasznaljak (jele:°dH, vagy magyar nyelvi szévegekben gyakran Nke.)

1 Nk°-keménységl az a vizminta, amelynek 1L-ben-ben 10 mg CaO-dal egyenérté-
ké (a CaO egyenérték tomege a molaris tomegének fele) Ca- és/vagy Mg-s6 van oldott
allapotban.

A természetes vizek a német keménységi skala értékei szerint négy kategéridba so-
rolhaték:

1. 0-7Nk° —lagy,

2. 7-14 Nk° — kozépkemény,

3. 14-21Nk° — kemény,

4. 21NK° folott — nagyon kemény viz.

A viz 6sszes keménységét legegyszeriibben gyorstesztekkel, azaz azonnali eredményt
ado6 tesztpapirral mérhetjiik meg. A tesztpapiron egymasfeletti kis négyzetalaku terek szi-
niiket valtoztatjak a vizsgalt viz keménysége szerint. Minél tobb négyzet szinezédik el, an-
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nal keményebb a vizsgalt viz. A tesztcsikhoz értékskala tartozik, amirdl leolvashaté a viz
keménységének értéke.

A vizminta Osszes keménységének meghatarozasira komplexometrids térfogati
elemzést hasznalnak (k6zvetlen titralassal, visszatitralassal, vagy kiszoritasos titraldssal).
Mérbanyagként az amino-polikarbonsavak  osztilydba tartoz6  etilen-diamin-
tetraecetsavat (EDTE), vagy ennek a dinatrium soéjat, az EDTA-t hasznaljak. Ezeknek
az anyagoknak a vegykereskedelmi neve Komplexon II, illetve Komplexon III.

HOOC—CH, CH,—COOH Na'-00C—CH, CH,—COO™Na"
>N—CH2—CH3— N<C N—CH,—CH,— N<
HOOC—CHy H,—COOH HOOC—~CHy CH,—COCH
EDTE (Komplexon 11.) EDTA (Komplexon I11.)

A viz keménységét okozé oldott Ca?* és Mg?*-sok és mds tObbvegyértékid fémionok
az EDTA-val stabil kelat vegyileteket képeznek (1.):

/CH_.-COO‘“‘ ) . EH~CO0™- = CH,— €00 —
NZ CH—CO0 Al NZCH,—COO 1 NICH—COQ -
“.‘ . ~ R ! R i
€ Tme" acHy, Cme" ey, Tme
.- . ;,"’/' -
’7,"‘ ‘ t" “’ '
: NiCH:r~COO—J N<CH,—C00 J NZCH,—Cco0
CH,— COQ'™' ~ CH,—C00- : “cH,—coo—

762‘/ ‘\ /

] 5
CO-~CH;
Océ

A kelit térszerkezete

A fémion vegyértékétdl figgetlentl egy fémiont egy EDTA molekula kot meg, azt
agy zarja magaba, mint a rak olléival az aldozatat. Ezért kaptak az ilyen tipusa vegyiile-
tek a kelat komplex megnevezést.

A komplexometria segitségével a Ca- és a Mg-ionokon kiviil oldatokbdl meghatarozhat6
a Zn, Pb, Mn, Ag, Fe, Ni ionok mennyisége is. A komplexonnal val titralds végpontjelzésére
olyan szerves szinezék anyagokat hasznalnak, melyek a meghatarozandé fémionnal a sajat
sziniiktdl eltérd szind komplexvegytiletet képeznek, amelynek stabilitdsa kisebb az adott fém-
ion EDTA-val képzett komplexének stabilitasanal. A legismertebb komplexometrias indika-
torok a murexid, eriokrom-fekete T, eriokrom-fekete B, metiltimolkék.
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Mivel az EDTA hidrogénionokkal is vegytletet képez, ezért alkalikus kozegben kell
a titralast végezni. Megfelel6 pufferoldatok segitségével biztosithat6, hogy titralds koz-
ben az oldat pH értéke ne valtozzék.

Forrasanyag
Banyai E. Kémiai indikatorok, Mdszaki Kényv. K., Bp., 1961

PP )iontap-szenid

Armarius: a Bolyai kéziratok életre kelnek

wMert ecsetre se vette azt a Szazad,
Ki 4ij vildgot alkotott maginak,

Es igaza volt mindenekkel szemben.”
Székely Janos

Feltamadasra varo kincsek

Bolyai Janos (1802-1860) sziiletésének 200. évforduléjara emlékezve a Bolyai Janos
emlékév keretében Marosvasarhelyen a szamos tudomanyos értékd megnyilvanulds al-
kalmaval mertilt fel a Teleki Tékaban 6rz6tt kéziratok sorsa.

Mint tudjuk, a kéziratok tanulmanyozasa mindjart Bolyai Janos halala utan elkezd6-
dott. Bar az akkori katonai hatalom hadi titkokat remélt felfedezni, az id6k soran sokak
altal atlapozgatott, rendszertelen, feljegyzésekbdl, lapszéli megjegyzésekbdl, félbesza-
kadt mondatokbdl, tirelmes kutatbmunka aran értékes matematikai felfedezésekre jot-
tek ra a kutatok.

Els6é megjelent kényv a Bolyai kéziratokrol Paul Stickel (1862-1919) német egye-
temi tanar munkdja, amelyet mas kiadvanyok, tanulmanyok, kényvek kévetnek.

Marosvasarhely neves matematikatanara, dr. Kiss Elemér, akadémikus kutatdsanak
koszonhetSen az utdbbi években jelent6s matematikai felfedezésekre sikerdlt fényt deri-
teni a kéziratokbdl. Az & szavaival élve: A kéziratok feltimaddsra vard kincseket” tar-
talmaznak. Az id6 fizikailag megrongalta az iratokat, forgatasuk gy kérdésessé valik a
jovére nézve. Emiatt szitkségszertien digitalizalt formaba kellene atiltetni 6ket, megte-
remtve halhatatlansagukat, lehetévé téve szélesebb tanulmanyozasukat, elérhetéségiiket.

A digitalizalasra vonatkozodan tervet készitettink, amelyet az EMT Marosvasarhelyi
Fidkszervezetének szervezésében egy jol 6sszedllitott munkacsoport segitségével igyek-
sziink megvalésitani.

A feldolgozas fontosabb 1épései:

Az anyag feltérképezése, rendszerezése

A mintegy 20 000 oldalnyi anyag (14 000 oldal Bolyai Janos levelei apjahoz, 6 000
oldalnyi a Bolyai Farkas leveleit tartalmaz6 anyag) feltérképezésében, rendszerezésében
nagy segitséglinkre voltak dr. Kiss Elemér és dr. Weszely Tibor Bolyai kutatok,
Spielmann Mihaly torténész, a Teleki Téka igazgatoja.
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A képanyag bemasolasa, mentése, atnevezése

Folyamatosan zajlik ez a munkalat Csegzi Magdolna mérndkné vezetésével, diakok
és szakemberek segitségével. Jelenleg 14 ezer oldalt sikerult digitalizalni, dtnevezni és ta-
rolni. Napjainkban egyre nagyobb jelentéséget tulajdonitanak a régi, mizeumi értékd
kéziratok, kényvek és levelek meg6rzésének. A mizeumok és levéltarak ezeket az érté-
kes dokumentumokat rendszerint elktlénitett termekben védik, hiszen a fény, a levegd
paratartalma, a por mind karosithatjak 6ket. Erre nyujt megoldast a digitalizalds, majd az
igy nyert dokumentumok (képanyag) kozzététele a vilaghalon.

Egy ,,é16 digitalis konyvtar” 1étrehozasa

El6 kényvtarként lehetvé kell tegye nemesak a dokumentumok internetes megjele-
nitését, hanem azok lefrasat, keresését, kommentalasat, tudomanyos vitak és megbeszé-
lések lefolyasat. Fontos szempont a felhasznaloknak személyre szabott nézetet biztosi-
tani ahol egyszerden kezelhetik a szamukra éppen fontos dokumentumokat, kévethetik
ezen dokumentumokhoz kapcsolddé lefrasokat, vitdk alakulasat.

A munkalatnak ebbe a részébe kapcsolddtak be a cikk szerz6i és kutatok, didkok is.
A fejleszt6 csapat hajdani bolyais diakokbdl all, akik jelenleg meglehetSsen szétszorod-
tak. Emese a marosvasarhelyi Sapientia—EMTE diakja, Tibi és Zsolt a kolozsvari mi-
szaki egyetem diakjai (Zsolt jelenleg Franciaorszagban mesterizik). Ugyancsak Francia-
orszagban tanul illetve tanit Johann és El6d. A projekt tagja még Vajda Szilard, aki szin-
tén Franciaorszagban doktoralt.

On-line konyvtarak a vilaghalén

Vilagszerte egyre tobb muzeum dont a digitalizalas és a digitalizalt anyagok kozzété-
tele mellett. A vilaghalén harom kilonb6z6 kategoériat kilonboztethetiink meg: muze-
umok honlapjai, on-line archivumok, on-line digitalis konyvtarak. Az elsé kategdridba
tartozo honlapok célja a figyelemfelkeltés és a népszerisités, az on-line archivumok je-
lent6s mennyiségl digitalizalt anyagot bocsatanak a felhasznal6 rendelkezésére, mig az
on-line digitalis konyvtarak killonféle webes szolgaltatasokat biztositanak.

Napjainkban a széleskori kézonség egyre tébb olyan értékes dokumentumhoz,
film- és hanganyaghoz jut hozza, amelyeket eddig csak képzett szakemberek tekinthet-
tek meg, raaddsul ezen dokumentumok tanulmanyozasa a weben keresztil kénnyebb és
nem helyhez kétott. Ilyen szolgaltatasokat szamos muzeum biztosit, néhany kozilik:
Bibliotheca Corviniana Digitalis (http:/ /www.corvina.oszk.hu) — Matyés kiraly kédexgyj-
teménye, William Blake Archive (http:/ /www.blakearchive.org/blake) — egy et6s keresd-
funkciéval rendelkezd, kéziratokat és rajzokat tartalmazo gydjtemény, a MuseoSunomi pro-
jekt — fejlett kulcsszo-alapt dokumentum-leirast és bongészést biztosito feliilet.

Prototipusrendszeriink, az Armarius (www.armarius.org)

Prototipusrendszeriink teljes egészében open source alapu, Apache webszervert hasz-
nalta és MySQOL. adatbazis-kezel6vel dolgoztunk. A képeket egy allomanyrendszerben
taroljuk, a kulcsszavakat pedig adatbazisban.

Rendszertink egy olyan kénnyen atlathaté és kezelhet6 felhasznaldi feltletet biztosit,
mellyel a felhasznalé bongészheti a kéziratokat, jegyzeteket flizhet az egyes oldalakhoz
vagy annak részeihez, moédosithatja vagy térolheti ezeket a jegyzeteket illetve kulesszo
alapd keresést végezhet a gyljteményben. Ugyanakkor olyan ,,é16” szolgiltatasokat is
biztosit, mint a kulcsszé-ajanlds gyakorisag és hasonlésagi szintek alapjan, Dublin Core-
féle meta-adatok alapjan torténd keresés, lekérdezési nyelv biztositisa, felhasznalé-
kovetés.
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Elméleti megkozelités

Jelenlegi kisérleti rendszertink céljai kozott szerepel a digitalizalt dokumentumok
megjelenitésére, azok kézi leirdsanak lehet6vé tétele és egy gazdag keresGrendszerrel
torténd ellatasa. A digitalizalas és képfelismerés utani 1épés a publikalasi folyamatban a
dokumentumokat, a szétirat és a leirasokat tarold adatszerkezet elkészitése. Ez az adat-
szerkezet figyelembe kell, hogy vegye a kézlendd adatok sokféleségét: kép, szoveg, ab-
rak, jelek, numerikus képleirasok, vektorok. Lehet6vé kell tegye a korabeli kéziras és
mai illetve ,laikus” magyar nyelvre valé forditisanak tarolasat. Célunk egy olyan
webalapu ,,€16 archivum” kifejlesztése, mely az alapfunkciok mellett interaktiv feliiletet
biztosit a felhasznalo-felhasznald illetve a felhasznalé-rendszer kommunikiciora, és
amely kilonféle felhasznalo-segitési és -kvetési modszereket implemental. Mindemel-
lett célszerl ha a rendszer funkciéi tébbnyelviek.

A rendszer egyik erSssége az adatbazisunk struktdrajaban rejlik. Annak ellenére,
hogy tobbféle meta-adattal dolgozunk, szétvalasztottuk a meta-adattipusokat (pl. cim,
szerz6, datum stb.) a kulcsszavaktol (a konkrét szavak, értékek, mint pl. Bolyai Janos,
1843, primszam stb.) és kulon tablaban taroljuk ezeket. Ezaltal a rendszer rugalmasan
tudja kezelni a meta-adatokat, barmikor kénnyen 4j tipust lehet felvenni, a tablak struk-
tarajanak vagy a mar meglévé bejegyzések modositasa nélkil. A felhasznalo jegyzetelés
soran dokumentumegységeket hoz létre, a jegyzeteit pedig dokumentumegységekhez
koti, melyek tulajdonképpen téglalappal hatarolt részek a kéziratokon. Minden oldalhoz
tobb dokumentumegység flzhetd, a lapon elfoglalt pozicidjukat taroljuk az adatbazis-
ban. Ugyanakkor minden dokumentumegységhez tobb meta-adattipus rendelhetd és
tobb kulcsszéval irhaté le.

Ez az adatbazis-modell az alapja a keresésnek is, mely torténhet kulcsszé alapjan, fi-
gyelembe véve az Osszes bejegyzést meta-adattipust6l fiiggetlentl, vagy megadva az
adattipus-érték parost.

Ugyanakkor az egységesebb leirds érdekében bevezettiink egy hasonlésagi szinteken
alapul6 kulcsszo-ajanlast. A mi esetiinkben a hasonlésdgot a jegyzeteket leir6 kulcssza-
vak, k6z6s kulcsszavak szama jelenti. Igy az z-edik szinten azok a jegyzetek lesznek, me-
lyek # darab k6z6s kulesszot tartalmaznak az adott jegyzettel.
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Felhasznaléi feliilet

Egy digitalis kényvtar hasznossiga nemcsak a digitalizalt anyag mennyiségétdl fugg,
hanem attdl is ahogyan ezt a képanyagot a felhaszndlé rendelkezésére bocsatjak és
ahogy bemutatjak a gydjteményt.

Célunk egy olyan felhasznal6i felillet létrehozasa, amely segitségével az érdekl6dék
gyorsan és konnyedén bongészhetik a kéziratokat, és amelynek hasznalatahoz semmifé-
le informatikai tudashattérre nincs sziikségiik. Ennek érdekében meghatirozzuk a fel-
hasznalok profiljait, a rendszer funkcionalis egységeit és atfogd tanulmanyt készitink a
kilénb6z6 profilokrél. A kéziratokat megtekint6k kozott lesznek a kutatok, akiknek
munkajat nagymértékben megkonnyitené a kéziratok elektronikus formaban t6rténd
megjelenése. Ezen kivil kiilon-kilon felhasznaldi osztalyba soroljuk a versenyre, szak-
dolgozat illetve palyazat irdsara késziil didkokat, illetve az dltalanos érdeklédoket, aki-
ket f8leg egy régi dokumentum kinézete, esetleg annak torténelmi héttere érdekel.

Terveink szerint a rendszer regisztraciot és bejelentkezési funkceiot is fog biztositani,
ami alapjan megvalésulhat a felhasznalé-kovetés, és ami elGsegitené a kapcsolatok 1étre-
hozasat.

Zaro6 gondolatok

A rendszer célja hogy egyszert, konnyen kezelhet6 felhasznaléi felilettel lehetévé
tegye a régi dokumentumok manualis leirasat. Ezaltal nemcsak a kutatok munkaja valna
koénnyebbé, hanem a Teleki Téka felbecsiilhetetlen értékd gydjteményének egy része el-
érhetévé valna a nagykozonség szamar, a és ezaltal néne a Téka és a két Bolyai munkas-
saganak ismertsége.

A rendszer fejlesztése tovabb folyik egy ,,él6 digitalis konyvtar” felé.

Csiszar Emese, Mathé Zsolt, Stan Johann,
Nagy Laszl6 Tibor, Dr. Egyed-Zsigmond El6d

Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar
VI. (befejezd) rész

Rovatunkban hat részb8l allé sorozatot inditottunk altalinos pedagdgia és
neveléslélektani fogalmak tdmor meghatarozasara. A fogalmak ismerete mind a didkok-
nak, mind a tanaroknak haszndra vilhat, de mindazoknak is, akik csupan az altalinos
muveltségiiket ohajtjdk gyarapitani. Az aktiv oktatasi folyamatban résztvevé diakoknak
a metakognitiv tanulashoz nyujt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk
el6készitéséhez, ugyanis a kisszotar a véglegesit6 és a II. fokozati vizsga programjanak
alapfogalmait is nagy mértékben feldleli. A cimeket nem targyaltuk kimerité mddon,
mas megkozelitések is 1étezhetnek, viszont a vizsgakhoz kiindulasi alapul szolgalhatnak.

1. Szakdidaktika. Valamely targy oktatasi céljaival, eszkGzeivel, modszereivel stb. kap-
csolatos, rendszerbe foglalt ismereteit tartalmazza. A szakdidaktikak (tantargy—
pedagdgiak, tantirgymaodszertanok) és az altalanos didaktika kozotti viszony az egye-
di és az altalanos viszonyat tikrozi.

2. Személyiség — fogalma. Az egyén személyes stilusat meghatdrozoé és a kérnyezet-
tel valé interakcioit befolyasol6 egyediilallo és jellegzetes gondolkodasi, érzelmi és
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

viselkedési mintdi alkotjak a személyiséget (R. L. Atkinson). A személyiség
makroszocialis szinten az emberben megjelend kultira szubjektiv reprezentacidja.
Személyiség — lélektani dimenzidi. Képességek (hajlam, irdnyultsag), jellem (vi-
selkedés) és a temperamentum (tipusok).

Személyiség — kialakitasa. Az ember tanulds utjan alakitja ki személyiségét (al-
kalmazkodas). A személyiségnek van egy altalanos, a kézosségi 1éthez kapesol6do
komponense, meg egy egyedi, ami az individuum egyszeti és megismételhetetlen
identitasat képezi.

Személyiség — kialakitasanak meghatarozo tényez8i (lasd: a sgemélyiségrondsok
kialakuldsinak genetikai dss3etevdi, a Rornyeget és annak s3erepe ag ember kialakuldsiban, a
nevelés mint a sgemélyiség Rialakitdsanak s3ervezett, rendsgerezett és folyamatos formadja)
Személyiség — pedagogusé. Alapos szakmai felkésziiltség, empatia, j6 kommuni-
kaciés készség jellemzi. A pedagogus képes biztositani az eszk6zoket az ismeret at-
adasahoz, a lényeget hangsulyozza, térekszik a teljes kommunikaciora, hitelességé-
vel alkalmazkodik a szitudcidhoz, nem csak verbalisan kommunikal (érzelmileg
megragadé metakommunikacié, amely alatimasztja az informaciot), produktiv be-
sz¢édl, magas foku retorikai jartassag, 6nallé szévegalkotas, szines egyéniség. A pe-
dagdgus személyiségének egyik legfontosabb kovetelménye az asszertivitas.
Személyiség — vizsgalatmoédok. Altalaban a pszichologia vizsgalati modjai: meg-
figyelés, kérd6iv, teszt, mélyinterju stb.

Személyiségvonasok — kialakulasanak genetikai 6sszetev6i. A lelki élet bizo-
nyos vonatkozasai 6rokletesen erételjesen meghatarozottak (temperamentum, ké-
pességek, izgalmi allapot), masok gyengébben (jellem, akarat, magatartas). A vonas-
elmélet szerinti osztalyozas személyiségfaktorokba rendezi a tulajdonsagokat (ext-
raverzio, egyuttmikodés, lelkiismeretesség, neuroticitds, nyitottsag). Mas osztalyo-
zas szerint beszélunk A-tipust személyiségrdl, amelyet az intenziv versengés, ma-
gasan teljesitménymotivaltsag, idGstrgetettség jellemez szemben a B-tipusuval,
amely ennck viszonylag ellenkezdje.

Szocializacié. Valamely tarsadalom erkolesi rendjének a megtanuldsa, az egyes
idividuum viselkedésdiszpozicidinak kialakitasa, a tarsadalomba torténé betagozddasa,
normdk, értékek, szimbolum rendszerek és interpretacios rendszerek elsajatitasa altal.
Tanar — elvarasainak hatasa a tanulok fejlédésére. A tanul6 személyiségének el-
vart moédon torténd fejlesztése a helyes cselekedeteket pozitivan megerésitve és ko-
vetkezetesen alkalmazott, szeretetteljes és megérté viszonyulassal lehet kialakitani.
Tanar — tars a tanulasban. A tanir tudasfacilitator. Interakciéi soran a tanuléval
egyenrangu szerepre torekszik, autoritasat a tanulék szabad alkototevékenységének,
véleményalkotasanak, érvelésének érdekében tudatosan hattérbe szoritja, ennek el-
lenére tekintélyét megdrzi.

Tanitasi/oktatasi folyamat. A tanulénak formalis vagy nem formalis oktatdsi
helyzetbe t6rténé hozasa, az ehhez szikséges modszerek, eszk6zok, anyagok stb.
biztositasaval.

Tanmenet. Valamely tantargy adott korosztaly szamara sz6l6 oktatasanak, Gjabban ta-
nitasi egységeinek (éves, féléves) beosztasa. Nevezik még kalendarisztikus tervnek is.
Tanterv. Valamely orszag iskolarendszerének megszervezését tartalmazé doku-
mentum. Néha oktatasi programot is értenek alatta.

Tanulas. A tanul6 olyan aktiv és produktiv tevékenysége, amely a tarsadalmi mivelt-
ség — az elméleti és gyakorlati ismeretek, jartassigok és készségek — elsajatitasa, ké-
pességek kialakitasa, érzelmi és akarati tulajdonsagok fejlédése, a magatartas révén ja-
rul hozza a személyiség fejlédéséhez. (Falus, Szivak, 2000) A motorikus készségek
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megszerzése, a kognitiv és nyelvi teljesitmények, tovabba érzelmi bedllitottsagok, mo-
tivaciok, értékrendek és szerepmintdk elsajatitasa. (Zdrazil, idézi Kron, 2000) Tipusai:
szenzoros tanulds (ingerek befogadasa, feldolgozasa, elraktarozasa), motoros tanulds
(tapasztalatszerzés), verbalis tanulas (megértésen alapulé fogalmi elsajatitas).

16. Tanulas — magasabb rendii kognitiv folyamatok. A tanulasnak harom Gsszete-
véje van: informacié szerzése. Transzformacié (az ismeretek atalakitasa Gj felada-
tok megoldasara, az informaciok feldolgozasi médja). Kiértékelés (mennyire adek-
vat a feldolgozas a feladattal, megfelel6 az altalanositas).

17. Tanulaselméletek. Az inger-valasz (reflexkapcsolatok) tanulasaval kapcsolatos
behaviorista, valamint a kognitiv elméletek.

18. Tanulasmodellek. Operans tanulds — a behaviorizmus tanuldselméleti modellje
(Skinner), pszichoanalitikus tanuldselméleti modell (Freud), az utdnzason alapuld
tanulaselméleti modell (Bandura-Walters), tanulasi folyamat mint strukturalédasi
folyamat (Piaget), alaklélektan tanulaselméleti modellje (Kohler), szimbolikus
interakcionalizmus tanulaselméleti modellje (Krappmann) stb.

19. Tanulasi motivacié — névelésének moédozatai. Altaliban a Maslow-féle sziik-
ségletpiramis nagyobb elégtételt okozd, felsébb szintjeinek (6nmegvalositas, eszté-
tikai élmények, tudasvagy, elismerés stb.) a kielégitésével jard, differencialt (sze-
mélyre sz016 és megfelelS szintd) sikeres tanuldsi tevékenységek felkinaldsa, kiérté-
kelése. A kulsé motivacioknak helyettesitése belsé motivaciékkal. Killénb6z6 okta-
tasi eljarasok: narrativak, anekdotak, meghékkentd, varatlan tapasztalatok, a tanu-
16k elbismereteire épités, az anyagnak kérdésekkel torténd feldolgozasa, hangosan
gondolkodas, a tanult ismeretek logikus 6sszekapcsolasa (vazlat), érdekes, minden-
napi példak, hasonlésagok (analégiak) alkalmazasa, pozitiv megerdsités stb.

20. Tanuloi szakkorok. A tehetséges tanulok egyéni sziikségleteinek, igényeinek meg-
felel6 tevékenységet nyujto, osztalyon kivili tevékenységforma. Tevékenységi terve
a tantargyversenyekre valé felkészités, és egyéb tananyagkiegészité ismereteket
nyujtd, valamint képességeket fejleszté mozzanatokat foglal magaban.

21. Tanulokozosség — pszichoszocialis dimenzidi. Szocioldgiai szempontbdl a ta-
nulékozosség adott id6ben, helyen, egymassal 6nszantukbdl kapcsolatban allé
(kommunikal6) tanuloknak, viszonylag azonos események megélésével, egymas ér-
zékelésével, csoporthoz tartozas érzésével rendelkezd, egyiittmikodo tevékenysé-
geket végz6, intézményesiilt (k6z0s szabalyok, normak, szerepek stb.) csoportja.

22. Tartalom — atvitele iskolai anyagokra és hordozokra. Ebbe a kategériaba tar-
toznak a tankonyvek (alternativ, programozott, munkatankényvek stb.), a multi-
médids CD-k, a szamitégépes oktatasi platformok (pl. az AEL), irasvetité foliak,
oktatéplakatok stb.

23. Tehetség. Kiemelkedd adottsig, képesség.

24. Temperamentum - viszonya a kézponti idegrendszeri tipushoz. Az idegrend-
szer miikodési tulajdonsdgainak alkati jellegzetessége. (Horvath, 2004)

25. Terv. BeszEliink éves-, heti-, napi-, tematikus-, tervezetrdl, projekt-tervrdl stb. A
normativ oktatasszervezésben létezik program, tanterv, tanmenet (éves-, féléves-),
tanitasi egységek terve, tematikus terv, oraterv, 6ravazlat stb.

26. Transzfer. Megszerzett készségek atvitele, alkalmazasa mas helyzetekre vagy felada-
tokra, a mar kialakult készségeknek 0 készségek kialakitasat megkonnyit6 hatasa.

27. Tudomany-tantargy kozotti viszony. A tantirgy a tudomanynak az életkori saja-
tossagok altal megkovetelt formaban el6készitett, elvileg barmilyen anyagat tartal-
mazhatja. A megismerés szempontjabol a tantargy inkabb az induktiv, mig a tudo-
many a deduktiv utat kveti.
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28. Vezetési stilusok. Legismertebb az autokratikus, demokratikus és a laissez faire
stilus szerinti tipizalds (Kurt Lewin). A szilék, pedagégusok vezetési stilusa a hi-
deg-meleg, illetve a korlatozé-engedékeny koordinatak mentén is behatarolhato.

29. Viselkedés (behaviour). Az él6 szervezet Osszes megfigyelhet, megallapithato,
vagy mérhet6 aktivitasa, legtobbszor ingerekre adott valaszok (reakcidk). KilsSleg
megfigyelhet reakcidink. A pedagdgus a gyermek viselkedésébdl kovetkeztet lelki
tevékenységére, annak fejlettségére.

Irodalom
1] Falus Ivan, Szivak Judit (2004): Didaktika. Comenius Bt. Pécs.
2] Horvath Gy6rgy (2004): Pedagdgiai pszicholigia. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest.
3] Kovics Zoltan (szerk. 2007): Neveléstudomdnyi kérdések. Kolozsvari Egyetemi Kiado.
4] Kron, Friedrich (2000): Pedagdgia. Osiris Kiad6, Budapest.

Koviacs Zoltan

Plisérlet, Llabor

Kisérletek

Kisérletezziink a spendttal!

1. Klorofill-oldat készitése

Sziikséges anyagok és eszkizik: dorzsmozsar utével, méréhenger, tolesér, f6z6poharak,
szlrépapir, mosott homok, spenoét levelek, fortd viz, 10%-os etilalkohol oldat

A Fkisérlet menete: a z0ld spenét leveleket martsatok forrd vizbe, majd a mozsarban
homokkal erélyesen dorzsoljétek szét. Ek6zben a levél sejtjei elroncsolédnak. Toltsetek
hozza 10cm? alkoholos oldatot, ismételten kevergessétek, majd szirjétek le a tdlcsérre
helyezett szdrSpapiron (elényds redds szirdt késziteni a papitbol). Az alkohol a ron-
csolt sejtekbdl kioldja a z6ld festékanyagot, a klorofillt.

2. A klorofill tulajdonsdgainak vigsgdlata

Sziikséges anyagok és eszkozok: klorofill-oldat, ecetsav-oldat (20%), réz(II)-acetat-oldat
(20%), kémcesé

A vizsgdlat menete: a kémcesbbe toltsetek kb. 5cm? klorofill-oldatot, cseppentsetek
hozza 10-12 csepp ecetsavat, majd jol razzatok Ossze. Figyeljétek az oldat szinének
megvaltozasat. A sav hatasara a klorofill magnézium ionjait az oxonium ionok lecseré-
lik, s a teofilinnek nevezett vegyiilet keletkezik, ami barna szind. Ezutan cseppentsetek a
réz-acetat oldatbdl az elegyhez, s ismét kévessétek a szinvaltozast! A teofilinnel a rézio-
nok a hidrogénionok helyettesitésével reagalnak, s a z6ldszint réz(II)-klorofillt eredmé-
nyezik.

A jelenséget a konzerviparban hasznositjak, rézionok adagolasaval meggatoljak a
z6ldség konzervekben a teofilin képzédéssel jard barnulast.

Felhasznalt forrasanyag
1] Palfalvi A., Perczel S., Pfeiffer A., Kramek S.: Kémiai kisérlet gyGjtemény IV. o. Tankonyv-
kiadé, Bp. 1982
Mathé Enikd
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»En is bolygé voltam...”
(Plito)

Minden masodpercben kb. 30 km-t utazunk! Hogyan lehetséges ez? Mint Fold-
lakok, ez az utazas hozzatartozik életiinkhéz: minden (sziderikus) évben (365,25 nap)
teljesen kortlkeringjitk Napunkat. Ezen az utazdson viszont nem vagyunk egyedil: a
bolygotestvéreink is, bar mas-mas sebességgel, mind velink egytitt teszik meg Gtjukat,
ki-ki a maga Nap-korili palyajan. De hogyan tudnank megkilénbéztetni utitarsainkat?

Mi egy bolygo?

Amikor Sseink a csillagos eget firkészték, lathattak, hogy fekete alapon rengeteg sok
kis fényes pont vilagit. Miutan rendszeresen figyelték Gket, arra lettek figyelmesek, hogy
néhany fénypont elmozdul az ,,all6csillagok” képezte hattér elétt (7.dbra). Ezeket, a bo-
lyongé mozgasuknak készonhetSen elnevezték bolygoknak (a gbrdg planetai sz6 bo-
lyongét, csavargét jelent). Bzt kovetSen, a csillagaszat magasabb szintre emelését a g6-
r6g asztronémusok (Prtagordsz, Arisgtoteléss, Plolemaiosz és még sokan masok) biztositot-
tak. A megfigyeléseikbdl levont kévetkeztetések és rendszerezések utin megsziletett a

geocentrifus vildgrendszer elmélete, amely gy értelmezte a bolygdkat, hogy ezek a Fold ké-
ril keringengé égitestek. (2.dbra).

L3
VENUSZ

P an, T -

1.dbra > b
A Mars mozgésa 1996. oktSber 13. és A ik s 4
1997. julius 26. kézote geocentrikus viagrendszer
szemléltetése

A XVL. szazadban, Nikolansg; Koperniknsg Az g
palyik korforgdsaird/ cimd muvében pontositotta a
bolygok meghatarozasat, miszerint ezek olyan égi-
testek, amelyek nem a Féld, hanem a Nap koril ke-
ringenek (3.dbra). gy szilletett meg a heliocentrikus vi-
ldgrendszer elmélete, amely annak ellenére, hogy
Jobannes Kepler és Galileo Galilei tamogatottsaganak is
orvendhetett, nagyon nehezen nyerte az akkori tu-
dostarsadalom tetszését. Az ezt kéveté modern
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L

csillagaszat egyik kiemelked6 pontja volt, amikor T 3. dbra
1781. marcius 13-an William Herschel, Gjkori, német A heliocentrikus vilagrendszer
szarmazasa angol csillagasz felfedezte az Urdnusgt. szemléltetése
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A gazoriast, melyet szabad szemmel épp hogy még lathatunk. Mar felfedezése el6tt Jobn
Flamsteed, szintén angol csillagasz, 1690-ben a Bika csillagkép egyik csillaganak sorolta be.
Amikor Herschel a tavesovét az akkor mar Tkrek-ben ,,készalé csillagra” iranyitotta, rajott,
hogy annak képe nem pontszer(i. ElGszor azt hitte, hogy Ustokésre bukkant, am hamaro-
san bebizonyosodott, hogy bolygérél van sz6. Igy az évszazadok 6ta viltozatlan Nap-
rendszer, az ujkor egyik legfontosabb felfedezésének koszonhetéen kibévillt. Az Uranusz
érdekessége, amelyet mar csak a oyager 2 Grszonda és a Hubbile Urtivesi segitségével alla-
pithattak meg, hogy egyenlitGje és palyasikja egymassal 97,86°-0s szbget zar be (tehit
majdnem merdleges ral) és tengely korli forgasa is retrograd iranyd. Ennek oka még nem
tisztazott, de lehetséges, hogy a Naprendszer keletkezésekor egy Fold nagysaga dsbolygd
(asd késébb) utk6zott az Uranusszal, elferditve az utobbi orientaciéjat. Mikor 1821-ben
kiszamoltak az Urdnusz elméleti palyajat, kideriilt, hogy a bolygd gyakorlati palyaja ettdl el-
tér. Bzért a palyahaborgasért egy masik bolygot tettek felel6ssé, és megkezd6dott a brit és
a francia csillagaszok kozott a versengés, hogy ki fedezi fel hamarabb a Naprendszer ko-
vetkez6 tagjat. Végil, 1846. szeptember 23-an Johann Gottfried Galle német csillagasz fedez-
te azt fel 52’ tavolsagra att6l a helyt6l, amit a francia Urbain Le Verrier jelzett elére. Bar a
brit John Conch Adams 8 honappal hamarabb elkészilt szamitasaival, az akkori Kiralyi Csil-
lagasz nem vette komolyan azokat. Utélag pedig kideriilt, hogy 6 10°-ot tévedett... Igy
hat hogy a britek vagy a franciak voltak-e jobbak azt ki-ki dontse el maga. Az eredmény
igy is figyelemreméltd, hiszen az igy felfedezett Neptunusg — Uranuszhoz hasonld — gazori-
as az elsé bolygd, melyet a Newton-féle gravitaciés elmélet alapjan fedeztek fel. A nyolca-
dik bolygoként szamon tartott Neptunusz csak tavesGvel észlelhetd, de mar 1612 decem-
berében azonositotta Galileo Galilei is, aki sajnos abba a tévedésbe esett, hogy az csillag. A
Neptunusz holdjai kozil a Triton a legérdekesebb, hiszen a Naprendszer egyetlen olyan
nagyméretd holdja (nagysaga kb. 300 km-el meghaladja a Plut6étl), amely az anyabolygo
forgasi iranyaval ellentétesen, retrograd iranyban kering. A csillagaszok e tények alapjan ar-
ra kovetkeztetnek, hogy a Triton egy, a Neptunusz gravitaciés terébe kertilt kisbolygo
(Kuiper-objeketum, lasd késGbb). A retrograd keringésének készénhetGen, a hold spiralis pa-
lya mentén kozeledik a Neptunuszhoz, majd sok milliard év mulva vagy becsapodik a
gazotiasba, vagy az utébbi graviticiés mezéjének készonhetSen darabokra szakad és az
anyabolygé kortl egy tjabb gytrit alkot.

Annak kdszonhetSen, hogy a XIX. szazad kozepe tajan egyre tobb kis méretd égites-
tet (Ceres, Palas, Juno, Vesta stb.) fedeztek fel a Mars és a Jupiter palyaja kozott — és a
Neptunuszt mar a tizenkettedik bolygonak tartottak — a csillagaszok kénytelenek voltak
kibéviteni a bolygémeghatarozast azzal, hogy ne csak a Nap koril keringjenek ezek, ha-
nem figyelemre mélt6 tomeggel is rendelkezzenek. Igy sziiletett meg az as3tervida (kisholygd)
dv a kisebb méretd égitestekbdl és valt még pontosabba a bolygé fogalma.

A tudésoknak a kévetkezd fejtorést a Plitd felfedezése okozta. Miutan a Neptunuszt
felfedezték a XIX. szazad végén, a csillagaszok megallapitottak, hogy nemcsak ez a gaz-
orias felel6s az Uranusz palyahaborgasaiért, hanem egy masik égitestnek is lennie kell
valahol. Tgy Pervival Towell amerikai csillagisz 1905-ben kiszamitotta egy tovabbi bolygo
palyajat. Bar nagy eréfeszitésekkel keresték az égitestet, csak 14 évvel Lowell haldla
utan, 1930-ban sikertlt az akkor 24 éves Clyde Tombangh-nak felfedeznie a keresett boly-
g6t, 6°-al tavolabb, mint azt Lowell elSrejelezte. A helyzet ironiajit az adja meg, hogy a
XX. szazad végi technoldgia segitségével a csillagaszok kiszamoltdk, hogy a Neptunusz
felfedezése utan a feltételezett két utolsé gazoérias palyahaborgasa nem is létezik, és tu-
lajdonképpen ezek csak a pontatlan mérési adatoknak készénhetéek. Tgy a Plitot csak
teljesen véletlendl talalhatta meg Tombaugh.
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A tavesovek fejlédésével a Pluté koril rengeteg hozza hasonlé égitestet fedeztek fel és
hamarosan kideriilt, hogy ezek egy égitestovezetet alkotnak a Neptunusz palyajan tal. Az
égitestovezetet Gerard Kugper — bolygokkal foglalkoz6 — csillagasz tiszteletére nevezték el
Kuiper-vnek és a benne talalhat6 égitesteket Kuiper-objektumoknak. Az utolsé csepp a po-
harban az Eris (2003 UB313) nevezetd égitest felfedezése volt, amelyrél kiderilt, hogy —
mint Kuiper-objektum — kb. 700 km-rel nagyobb az atmérdje, mint a Platéé. Igy a kovet-
kez6 fejtor6 ez volt: lehet-e az Eris a Naprendszer tizedik bolygdja? Hogy valaszt adhas-
sanak erre a kérdésre, a Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU — International Astronomical
Union) 2006 szeptemberében megtartott XXVI. Pragai Kongresszusan probalta meghata-
rozni, hogy a modern csillagaszat ismeretei alapjan mit is jelent bolygénak lenni a Nap-
rendszerben. Hosszas vitatkozas utan az IAU a kdvetkez6 meghatarozas mellett dontott:

A bolygb az az égitest, amely (1) a Nap koril kering, (2) elegendéen nagy témegl
ahhoz, hogy kialakuljon a hidrosztatikai egyensulyt tikr6z6 kézel gomb alak és (3) tisz-
tara s6porte a palyajat 6vez térséget.

A kovetkezSkben azt fogjuk megvizsgalni, hogy az el6bbi meghatirozas fényében
lehet-e a Plutét — és igy barmely mds, hozza hasonlé égitestet — bolygénak nevezni. Ez
a rendszerezés abbdl a szempontbdl fontos, hogy jobban megérthessiik Naprendsze-
rinket: hogyan keletkezett és milyen folyamatok és erSk hatdsara alakult ki olyanna,
amilyennek manapsag ismerjik. Masképp ezeket a csodalatos, fagyott kis égitesteket va-
16szinG, hogy egyaltalan nem érdekli, minek tituldljak a Fold-lakok Sket.

A meghatarozas els pontjaban szerepel6 feltételt a Platd egyértelmien teljesiti. Az égi-
test észlelési adataibdl a csillagaszok kiszamoltik, hogy bar elég nagy excentricitdssal és 17°-o0s
inklindcids s3iget bezarva az ekliptika (=a Fold keringési) sikjaval, 248,09 év alatt, 4,666 km/s
atlagos palyamenti sebességgel keriili meg rendszeriink kézponti csillagat, a Napot.

A masodik pont feltétele a nagy timeg és az ennek k6szonhetS gravitdcids tér hatasara
kialakul6 hidrosgratikai egyensily, ami az illeté anyagmennyiség legkisebb térfogatahoz, a
gomb alakhoz vezet. Fontos tudni ugyanakkor, hogy az égitestek sajat tengelyiik kortl is
forognak, ezért alakjuk az egyenlité mentén ellaposodik és igy a gémbét megkozelits,
Jorgdsi ellipszoid alakot vesz fel. Kezdetben, amikor 1930-ban a Plutét felfedezték, a csil-
lagaszok ugy vélték, hogy tomege a Fold tdmegéhez hasonld. A technika fejlédésével
lassan rajottek, hogy tomege ,,csak” 1,3X10?? kg, ami kb. a Fold tomegének a 0,22%-a!
A kovetkez6 bokkend a Pluté alakjahoz
faz6dott, amelyet foldi  tavesovekkel
majdnem lehetetlen volt megismerni.
Figyelembe véve kis méretét (2390 km,
ami a Fold atméréjének a 18%-a, 4.4bra)
és tavolsagat a FoldtSl (kb. 40 CsE,
1 Csillagaszati Egység = a Nap és Fold
kozotti atlagos tavolsag = 149,6 milli6
km), érthetd, hogy csak a Hubble-
drtdvesdvel készilt képeken sikertilt meg- :
figyelni, hogy e paranyi égitest alakja is 4. ibra
megkozeliti a gémbét. Elmondhatjuk A Fold. a Hold és a Platé
tehat, hogy a Plat6 teljesiti minden ’
szempontbol a masodik feltételt is.

méretének Osszehasonlitisa

A harmadik feltétel — miszerint a bolygonak tisztara kell sépornie a palyajat 6vezd
térséget — az égitest sziletésének modjat vizsgalja. A jelenleg elfogadott elmélet szerint,
amikor az Urben egy pot- és gazfelh$ kezd Gsszehuzodni és forgasa felgyorsul, a forgas
kézepén 1évé legsurtibb felh6bdl alakul ki a csillag, a mi esetiinkben a Nap. A forgas koz-
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ben leszakadt anyagok és a t&bbi anyagrész, amelyek nem zuhantak be a graviticié hatasa-
ra a kézponti csillagba, protoplanetdris porkorongokat alkotnak, és azokon beltl késébb dsboly-
gokkd strtsédhetnek. Valoszind, hogy tébb &sbolygd is keringhet egy protoplanetaris ko-
rongon beltl, amelyek ttkozhetnek egymassal, nagyobb égitestek sziiletését eredményez-
ve. Ezek kozil azok, amelyeknek elég nagy oldaliranyt sebességiik van a keringéshez és
igy nem zuhannak be a keletkez6 csillagba, megkaparintjak a palyajukon keringé anyago-
kat. Ezek ismeretében azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy egy megsziiletett csillag ko-
ril talalhatunk nagy miéretii égitestereet és porkorongokat (azokat a protoplanetaris korongokat,
amelyekben nem alakultak ki sbolygok). Viszont a Platé és az 6sszes hozza hasonl6 égi-
test vagy az aszteroidaGvezetben (Ceres, Pallas, Juno, Vesta stb.) vagy a Kuiper-6vben
(Exis, Sedna stb.) talalhatd, amelyek inkdbb porkoronghoz hasonlitanak. S6t mi t&bb, a
Platé, az egyik nala alig kisebb holdjaval, a Khdronnal, tobb csillagasz szerint — mivel a for-
gaskozéppontjuk a Platé felszine felett talalhaté — kett6s Plato-Kharon rendszert alkot.
Mindezeket 6sszesitve megallapithat6, hogy sem a Plat6, sem a hozza hasonl6 égitestek
nem teljesitik a harmadik pont feltételeit.

Ezek szerint nemcsak hogy nem lett tizedik bolyg6 az Eris, hanem a Pluto is elveszi-
tette bolygé minGsitését. Viszont akkor minek nevezhetjik tovabba a Plutét? Nincs
okunk aggodalomra, hiszen az IAU erre is taldlt megoldast: megalapitottak a finpebolygik
(dwarf planets) fogalmat. A t6rpebolygok olyan csillagok koril keringé égitestek, melyeknek
elég nagy a tdmege ahhoz, hogy kézel gdmb alakuva formalédhattak, de nem s6porték
tisztara a protoplanetaris porkorongot maguk koriil — ezért lehetnek a szomszédsagukban
hozzajuk hasonlé méretd égitestek — és valamely bolygé holdjat sem képezhetik, mint a
nemrég emlitett Triton. Minden mas bolygdszer objektum, amely egyik fenti kategoriaba
sem illeszthet be (egyes kisbolygok (aszteroidak) és Kuiper-objektumok, tistkésmagok)
az aprd naprendsgeri égitesteke (small Solar System bodies) megnevezési csoportba sorolhato.

A dontés értelmében tehat a Pluté tobbé hivatalosan sem tartozik a nagybolygok so-
raba, hanem egy torpebolygd kategoriaju égitest, amelyhez hasonlét mar eddig is sokat
talaltunk, és varhatéan még tobbet fogunk felfedezni. Igy a mi csillagrendszeriinkben 8
nagy égitest: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz, és
jelenleg (2007 januarjaban) 3 térpebolygd: Ceres, Plutd, Eris (2003 UB3y3) kering a Nap
kortl (5.dbra). Ugyanakkor fontos azt is megjegyezni, hogy a Foldlakok a fagyott kis
Platé irant tanusitott érdeklédése ennek ellenére cseppet sem veszitett erejébdl. Bizo-
nyiték erre a 20006. januar 19-én inditott New Horizons amerikai Grszonda, mely a Nap-
rendszer kilsé tartomanyai felé tartva 2015 juliusaban éri el legf6bb kutatasi célpontjat,
a Plutét. Mivel remélhetSen 3-5 évtizedig lesz mikodSképes, tavolabbi célpontokat is
(mas Kuiper-objektumokat) keresnek majd a szakemberek.

5.dbra
A Naprendszer ,,tagjai” és ,,beosztasuk”
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Bar a Pluté bolygdtorténete véget ért 2006 szeptemberében, a bolygokrol sz6l6 tor-
ténet valészindleg tovabb folytatédik. A technolégia fejlédésével egyre tobb mérési le-
het6ség és olyan tavesé lesz, melyek segitségével mas csillagok koril kering égitesteket
(excobolygdkat) is azonositani lehet. Ezért varhatd, hogy mas csillagrendszerek megismeré-
sével nemcsak a csillagaszat, hanem a Foldon kiviili élet és civilizacié keresése is sokat
fog fejlédni. Addig pedig helyezziik magunkat kényelembe és élvezziik az ingyenes
Nap-korili atjainkat!

Bibliografia:
1] Varga Domonkos, Varga Andrés: Eg és Fold, Mora Kiado, 1985
2] Robert Ceman, Eduard Pittich: A Vildgegyetem 1. A Naprendszer, Geobook Hungary Ki-
add, 2000
3] joutnal.copernicus.org/en/content/view/20/42/
4]  www.wikipedia.org
5]  www.otigo.hu/tudomany/vilagur/
Kaucsar Tamas

Alfa-fizikusok versenye

2003-2004.
VII. osztaly — IV. fordul

1. Kutass és valaszolj! (5 pont)

a). Ugyanannak a testnek a sulya nagy magassagban ... mint a FSld felszinén.

b). A graviticiés gyorsulas az Egyenliténél ... m/s?, a 45° foldrajzi szélességnél ...
m/s2, az Eszaki sarkon pedig ... m/s?

). Az egyenliténél a kb. tengerszint feletti magassagban mekkora a ,,g*

3000 m-en ... m/s?, 6000 m-en ... m/s?,

9000 m-en ... m/s?, 12000 m-en ... m/s2,

15000 m-en ... m/s?

2. Két er6 maximalis ered6je 70N, minimuma 10N. Mekkora a két eré ereddje 90°
esetén? (levezetés és grafikon). Grafikusan hatirozd meg 20°-o0s sz0g esetén is az eredd

nagysagat. (4 pont)
3. Két er6 IE1 és |52 hat egy testre. Az IEI nagysaga egyenls a két er$ ereddjének, az
R-nek a nagysagaval és egymadssal 90°-os szoget zarnak be. Mekkora az |52 eré nagysaga

és az IE1 , IE2 er6k altal bezart sz6g? ( IEI =R=10N) (5 pont)

4. A grafikonon milyen fizikai jelentése

van a besatirozott teruleteknek? Fix) %7//7

Mekkora az Fx értéke, ha a teljes me-
chanikai munka 500] ? (5 pont) 7
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5. Az AB emel6rad hossza 50 cm. Az

O aldtamasztasi pont a rad kbzepén van.
Az AO szakasz felénél az M pontba he-

M 0 B

lyeziink egy 100 g tdmegi testet. Mekkora
erével lehet egyensilyban tartani az eme-

16t?

(5 pont)

v A —

é vF

6. Egy 70 kg tomegti ember allécsigan keresztil tart egy 15 kg tomegi testet. Mekko-

ra erével nyomja a foldet az ember? (Készits rajzot is.)

7. Egy 30 kg témegi rudon all egy 60 kg tomegl ember aki

F erdvel allocsigin keresztil tartja egyensilyban a rendszert.

Hatirozd meg:

a). az Ferdt

b). azt az erét, mellyel az ember nyomja a rudat
¢). azt a maximalis radtdmeget, amelyet még egyensulyban

tud tartani az ember

8. Meckkora er6 tartja a rendszert

egyensulyban?
k2:3k1
mq :6kg
m2:5kg

(5 pont)

(4 pont)

¢

(5 pont)

k,

v

m,

9. Rejtvény. 200 éve tirtént
A korokkel jelzett négyzetek betdit helyes sorrendbe rakva megtudod annak az an-
gol fizikusnak (John, 1766-1844) a nevét, akihez szorosan kapcsolodik a vizszintes 1 és
figgdleges 10 alatti torténés.

Vizszintes:

9. ,,Cirmos cica egerész.
Cseng6s csiko ...

11. Ezévi

13. Személyes névmas

15. Papirra vet

16. Barbie parja

17. Novényi zsiradék

19. Japan elektronikai marka
20. Rémai szamok.
Osszegiik 1505

21. Hatarozott nével6

22. Kiado tész!

23. Kettézve magyarorszagi
varos!

Fiiggdleges:

2. Ehol kezd6dik!

3. Igazi roman pénz!

4. Evente fizetett jutalom
5. ... Gynt (Ibsen drdma)
6. Irisz része!

7. Vonalzéfajta

8. ... szinjaték (Dante)

14. Szélat az anyaghoz erésit
16. Kitités a ringben

18. Josziva

19. ... tesz, megemlit

21. A lany nével6s férje
24. Le

25. Angol hilé

24. Angol folyé, de piperecikk is.27. Oszi kezdet és vég!

26. Surd husleves
29. A nagy varazslo

28 Fiszer

A 1 F
m,

(8 pont)

10. A testek Osszeszoritasara igen gyakran hasznalt eszkéz a csavar. Mi a csavar?
Mikor kénnyebb forgatnir (Irj par sort)

A

(4 pont)

e
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VIIL. osztaly 11I. forduld

1. A csaléka korsi:

Ha vizet toltesz bele és inni akarsz bel6le, a nyakadba
Omlik. Miért? (magyarazd) és hogyan lehet mégis inni?

Mi a neve ezeknek az eszkézoknek? Hogyan hasznal-
jak és miért?

(6 pont)

2. Kétoldald, egyenlkara mérleg bal karjan 100 cm?
térfogatd réz, a masikon 460 cm? térfogatd aluminium-
gémb van. Ha mindkét gdmb vizben elmeril, akkor a

métleg egyenstlyban van. Mi torténik és miért, ha le- ‘__d':'i Al
eresztjik a vizet? (5 pont) e |
pm:2’72i3 , Peu=89 gs
cm cm

3. A 800 N sulyt postas 160 N sulyu csomagot visz fel a 8 m magasan levé emeleti
lakasba. Mekkora a csomagfelvitel hatdsfoka? Hogyan valtozik a hatasfok, ha ugyanazt a
csomagot kisebb sulya postas viszi fel? (5 pont)

4. Mekkora a benzinmotor hatasfoka, ha 12 kg benzin elégetésekor 920 N huzéerével
180 km-t tesz meg az auté? (a benzin égéshéje 46000 kJ /kg ) (5 pont)

5. A tolgyfa strisége 800 kg/m? , a viz strtisége 1000 kg/m? , a petréleum stirlisége
800 kg/m? , a benzin strdsége 700 kg/m? .

Mi t6rténik, ha a t6lgyfadarabot (3 pont)

a). vizbe tessziik? A tolgyfadarab ... , mert ...

b). petréleumba tesszik? A tolgyfadarab ..., mert ...

©). benzinbe tessziik? A tdlgyfadarab ... , mert ...

6. A kisebb, nagyobb, egyenl6 (<,>,=) jelek beirasaval végezz Gsszehasonlitasokat!

4,5 pont)
Mertilés Prest Praby Vs Vi Fivsr Fp.
Lebegés Prest Poly Vs Vi Fere Fn,
Uszis Putest Poly Vs Vi Feue Fpn
7. Mit neveziink légnyomdsnak? (5,5 pont)

Mikkel mérjiik a légnyomast? ...

Hogyan alakul a légnyomas, ha az alféldrél a hegytet6re megyiink? ...

Indokold! ...

Hogyan alakul a légnyomas, ha ugyanazon a helyen az id6jaras esGsre, a levegé erd-
sen parasra valtozik? Indokold! ...

Minek a mértékegysége a bar? ... Mivel egyenl6 1 bar? 1 bar = ...

A tiszta viz forrdspontja

). magas hegyen, nyitott edényben b). a tenger szintjén a Kukta-fazékban

100 °C. 100 °C felett van. 100 °C alatt van.
Ugyanazon folyadék esetén mi a kévetkezménye a légnyomascsdkkenésnek a folyadék
a). parolgasara? ... b). forrasara? ...
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8. A csében 0,76 m magas higanyoszlop van. Hidrosztatikai nyo-
masa ... kPa. (6 pont)

a). Mekkora a hidrosztatikai nyomasa?

b). Mekkora a levegé nyomdsar

¢). Mi van a higanyoszlop felett?

d). Hogyan valtozik a cs6ben levé higanyoszlop magassaga, ha a

légnyomas né?
e). Kinek a kisérlete?
f). Irj a kisérletrdl!

9. Rejtvény: (6 pont)

Toltsd ki a halét az alabb megadott szavakkal,
betlicsoportokkal. A szamozott négyzetek betit p
sorban Osszeolvasva egy holland fizikus nevét ka-
pod megfejtésiil. (Christian, 1629-1695)

2: HA, 10, NA, UE
3: DER, ETE, ERA, HAL, IRA, ORA, OZT, ORE
4. BGET, EREZ, FIUS, OLEO, POLO,

REND, RIAD, SITE
5. ENYEM, KAROZ, SZORP, SZURO, UREGI
6. EKEZET, LENDIT, REZEZO, UKANYA
9. FENYTORES, ODARAGADO, TUKORSIMA
Neve: ...
Ki&? ...

10. Az ie. I szézad (150-100) legnagyobb kisérletezdje az alexandriai HERON
volt. Ki volt 6 és milyen eszk6zok készitésével valt hiressé és maradt fenn a neve? (Irj le
két félét) (4 pont)

A rejtvényeket Szies Domokos tandr készitette
A kérdéseket a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldé’h

ovata
Kémia

K.524. Laboratériumban kalcium-hidroxidra van sziikséglink. Ezért 28¢g égetett
meszet 160g vizzel oltottunk meg egy 250cm3-térfogati poharban. A kapott oldatnak
mekkora a tdmeg%-os tdménysége?

K.525 Amennyiben 1L térfogata olyan todménységli NaOH-oldatot kell készite-
niink, amelynek pH-ja 10, mekkora tdmegt natrium-hidroxidot kell bemérniink a méré-
lombikba?

K. 526. A cseppfolyos klér strlsége 1,5g/cm’. Mekkora térfogati zirt edénybe kell ki-
mérniink 2cm? folyékony klort, ha az edényben standard allapotu klorra van szitkségiink?

K. 527. Egy lemért tdmegi, brém oldatot tartalmazé edényen atvezettek 120mlL
normalallapotu gazkeveréket, amely az alkinok csoportjiba tartozé és egy telitetlen,
aciklikus szénhidrogén elegye. A gazkeverék térfogata ekézben 80ml.-el csdkkent, az
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edény tomege 0,2g-al névekedett. Mekkora a telitetlen szénhidrogén mélnyi mennyisé-
gének a tomege? Hany szénatomot tartalmaz a telitetlen szénhidrogén egy molekulija,
ha az alkén?

K. 528. Melyik az az alkin, amelynek teljes bromozasakor a témege az eredeti érté-
kének a kilencszeresére nétt?

K. 529. Mononitro benzol eléallitasara benzolt nitraltak 1000kg 25% salétromsavat
tartalmazo nitraloeleggyel. A reakcié végén a vizes fazisban a salétromsav koncentracio-
ja 4%. Mekkora mennyiségi salétromsav fogyott a nitralasra?

Fizika

F.375. BBTE, Augustin Maior Fizikaverseny — 2007 (XI. — XII. oszt. )

1. m = 6 kg tomegl, kezdetben a Fold felszinén nyugalomban 1évé testre
t; = 5 s ideig F = 708 N nagysagu fliggdlegesen felfelé iranyul6 eré hat. Hata-
rozzuk meg:
a) azt a h; magassagot amelyre a test az F er6 megsziinésének pillanatdig
emelkedik
b) a test altal elérheté maximalis magassagot
¢) a mozgas kezdetétdl a foldre valo visszaérésig eltelt teljes id6t
d) az I erd altal végzett munkat, a test maximalis helyzeti energidjat és moz-
gasi energidjat a foldretérés pillanatdban. (Adott g = 70 7/ s?)

2. v =1 mdl mennyiségl és 17 = 290 K hémérséklett idealis gaz az abran
lathaté allapotvaltozasok eredményeként a 15 = Ty hémérsékletld 3-as allapotba
jut. Hatarozzuk meg:

a) a gaz bels6 energidjanak AUy; valtozasat az 7-

es és 3-as allapotok kozott, valamint a 1

AUy2/ AU,;s aranyt B
b) a gaz altal végzett munkat és a gaz altal fel- !
1],

vett hét az abran lathat6 éllapotvaltozasok |
soran |

¢) milyen egyszeri allapotvaltozas soran juthat L v, v
vissza a gaz a 3-as allapotbdl az 7-es allapot-
ba a korfolyamatot bejarva? Abrazoljuk ezt
az allapotvaltozast az adott grafikonon.

d) Szamitsuk ki az igy kapott kdrfolyamat hatdsfokat és hasonlitsuk dssze a
T> és Tt homérsékletek kozott lejatszodd Carnot korfolyamat hatasfoka-
val. (Adott: R = 8370 ]/ kmolK, In2 = 0,693, Cr- = 3R/2)

3. Egymastol 80 en-re talalhaté targy és erny6 kozé lencsét helyeziink ugy,

hogy az erny6n a targy haromszor nagyobb képét kapjuk. Hatarozzuk meg:

a) a targy-lencse tavolsagot

b) alencse gydjtétavolsagat

¢) az erny6t a lencse optikai f6tengelyére merdleges siktitkorrel helyettesit-
juk. Hatarozzuk meg a targy lencséhez viszonyitott helyzeteit 4gy, hogy a
targy végsG képe a targy sikjaban keletkezzék. Rajzoljuk le a sugarmene-
teket!
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d) a kezdeti korilményeknek megfelel6 helyzetben a tirgyat és a lencsét
vizbe meritjiik (1, = 4/3). Hatirozzuk meg a kép helyzetét a lencséhez
viszonyitva, milyenségét és a transzverzalis linearis nagyitasat. A lencse
anyaganak térésmutatédja # = 1,5.

4. N = 100 menetbdl all6 vezetSkeret, melynek méretei / =5 om és h = 2 em,
B = 0,7 T indukciéjd homogén magneses térben f= 50 Hz frekvenciaval forog-
hat hosszanti tengelye koriil, az abran megjeldlt médon. Tudva, hogy a keret &
= 0,7 mm atmér6ja rézhuzalbdl készult (oc, = 1,75 104 ).
a) szamitsuk ki a tekercs ellenalldsat
b) magyarazzuk meg a lejatszodo jelenséget,
irjuk fel a tekercs végei koézott fesziltség
id6tél valod figgésének kifejezését és abra-
zoljuk ezt grafikusan
¢) a keret végei két vezetS gylriin mozoghat-
nak. A két gylrihoz egy C = 700 pF kon-
denzatort és egy 7. = 37,67 £2 ellendllasi
tekercset kapcsolunk sorosan. Rajzoljuk le
az igy kialakitott aramkért és adjuk meg az
ered impedancia kifejezését
d) mekkor kell, hogy legyen a tekercs induktancidja ahhoz, hogy eleget tegyen
a rezonancia feltételnek? Mekkora az aramkoron atfoly6 aram erésségének
és a kondenzatoron mért feszlltségnek a maximalis értéke rezonancia ese-
tén? (az 6nindukcids jelenségektdl és a vezetSkeret induktanciajatodl elte-
kinttink)
5.a) Jelentsiik ki a tdmegpontra vonatkoz6é munkatételt.
b) Nevezzik meg az elektromos aram hdrom hatasat és értelmezzik
Oket egy-egy mondatban.

Informatika

I 1
Itjunk grafikus alkalmazast a Lévy-fraktalgérbe kirajzolasahoz. A Lévy-fraktalgorbe
iteracioit a k6vetkezd dbra mutatja:

O
FLEDEL

Keressunk olyan ABCDEFGHI]J alaka szamot, ahol ,,A” a szamban szereplé nullak
szama, ,,B” az egyesek szama, ,,C” a kettesek szama és igy tovabb, ,,J”” a kilencesek
szama.
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Megoldott feladatok

Kémia
K. 520. CaO + H,O — Ca(OH),

M(jao =56 g-mol‘1 M(ja(o]-[)z =74 g~mol‘1
VCaO — VCa(OH)2 = llZg/SGgmoN = 2mol
v = m/M MCa(OH)2 = 148g
Meleey = 112g + 108g = 220g
220g elegy ... 148g Ca(OH),
100g  .......... x = 67,27¢g
Tehat az elegy kalcium-hidroxid tartalma 67,27%m/m

K. 521. CaCO; + 2HCl — CaCl, + HO + CO;

1mol 1mol
M cicos = 100g/mol Normal allapotban 1mol gaz térfogata = 22,41
100g CaCOs ....2241. CO2
m Caco3 ...9,7-102L
m cacos = 0,433g 0,5g mészké ....0,433g CaCOs
100g ...x = 80,6g

Tehat az elemzett mintinak 86,6 témegszazalékos a kalcium-karbonat tartalma

K. 522.

CHg CHy CHj

cl
2 + 2c, — + + 2HCI

Cl

-
¢0xidéci(')
COOH COOH
(¢]]

Cl
-
fizikai modszerrel (kristalyositas)
szétvalasztva

2mol toluol — 1mol p-klérbenzoesav

Mool = 92g/m01 Mussbenzoesay = 15635g/m01
e =m/V Meoluol = 80,08 2-92¢g toluol ...156,5¢ p-klérbenzoesav
806,6g x = 73,60g

A reakcidegyenlet alapjan szamitott mennyiségnél kevesebb (72,5g) keletkezett,

ezért a termelés hozama n = 72,5/73,66 = 0,984. Mivel a végtermék nyeréséig a ve-
gyésznek t6bb miveletet kellett végeznie (toluol klérozasa, a klortoluolok keverékének
oxidalasa, a szilard savak szétvalasztasa) és csak a végtermék mennyisége ismert, ezért
csak atlagos hozamot lehet szamitani, ami 98,4%-os.
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K. 523. Jeloljik 1-el a gazkeverékben a propant és 2-vel a butant.

Mszkev. = (M1 + v2"Mz)/ (vi + w2)

A gazkeverék molaris mennyiségét (v) az altalanos gaztérvény segitségével szamit-
hatjuk ki: p-Vgizker. = vRT aholv=v; + v,

A viz hevitésé¢hez szitkséges hémennyiség legyen Q = v-Qq + v2:Q2 , mivel

Q = rnv,'z.cv,',.AT

Eis a viz térfogata Vi, = m/g , a feladat adatainak behelyettesitésével kiszamithaté a
kért mennyiség.

Fizika

Firka 4/2005-2006

F. 367.

A mélnyi térfogatban levd elemi celldk szima Na/2, ezért

-a’. Innen p= 21
p 2 N, -a

2-1
:67188&ghn3)
6,023-10%¢-1,7%.107%° :

Megjegyzés: a legkbnnyebb fém lenne! + »

_ B _ Ny
Vu____

3

s szamértékekkel p =

F. 368.

d

) .

;. -

sino = —
n
X X n 1
tga =— =>-—= =x=d
d d l—i n2 -1
sino sino n2
tgo = =
cose /1 —sin’a

A centiméterenkénti visszaverédések maximalis szama: N=L/x , ahol L=1 cm.

LJnZ—J,ZIOQJlﬁZ—J <250
< .

Szamértékekkel: N =

50-107°
F. 369.
A sebességek transzformacidjara vonatkozé relativisztikus Gsszefiiggést alkalmazzuk:
+V
vy = Vx — , ahol v,’=0,7-c és V=0,3-c.
1+p Vx
C
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03-¢c+0,7.¢ ¢ —0.826-¢

1+0,7-c.0,3-c 1,21

Behelyettesitink: vy=

c c
Megjegyzés: a klasszikus mechanika keretében épp c-t kapnank.

irado

Nemsokdra nem kell félniink a marbabiis fogyasztastsl

A szivacsos agyvelSgyulladas (kergemarhakor) a szarvasmarhak silyos betegsége,
amelyrdl bebizonyosodott, hogy az ember is megkaphatja, ha fogyaszt a beteg allat agy-
velejébol, vagy husabdl. A fert6zott embernél a Creutzfeldt-Jacob-kérnak nevezett val-
tozata alakul ki. Amerikai génkutatok a megbetegedés modjat vizsgalva , az allat agya-
ban levé prion-fehérje meghibasodasdban talaltak annak okat. Ezért olyan genetikailag
modositott szarvasmarhakat tenyésztettek, amelyek nem termelik a prion fehérjét.
Hosszabb ideig vizsgaltik a génmoddositott dllatokat, s azokat egészségeseknek mindsi-
tették. A prionok hidanya nem befolyasolta vérképiiket, immunrendszeriik mikodését,
reprodukcios képességiiket. Eddigi kisérleteik azt mutattak, hogy ezek az allatok nem
fert6z6dnek meg a kergemarhakérral. Amennyiben a tovabbi kisérletek véglegesen
megerdsitik az allitasukat, akkor a géntechnoldgia jelentés vivmanya valésul meg, meg-
szabadulhat az emberiség az eddig gyogyithatatlan betegségtol.

Tiszta ligkdir, egészségesebb életfeltételere
Egy japan cég fejlesztdi olyan légszlrét készitettek, amely a levegében levé Gsszes
koérokozot, spérakat, polleneket képes kiszlrni.

Ujabb remények daganatos betegségek gydgyitdsira

A Wistar Intézet (Philadelphia) kutatéinak sikertilt klénozniuk olyan antigéneket,
amelyek a szervezet immunrendszerének T-helper sejtjeit stimulaljak. Ezek a sejtek
azok, amelyek képesek felismerni a daganat-antigéneket, s kétédni tudnak azokhoz sajat
feltleti receptoraik segitségével. Kisérleteik soran a melanomabdl (festéksejtes bérdaga-
nat) szarmazo, egy eddig ismeretlen antigént, a riboszémalis protein L8-at (RPLS8) azo-
nositottak, majd klénoztdk. Az RPLS részt vesz a fehérjeszintézisben és megtalalhato az
egészséges sejtekben is, de melanomaban, mellrakban, gliomaban és a legtobb agydaga-
natban szenved$ ember szervezetében sokkal t6bb termel6dik bel6le.

Bonyolult izolalasi és klénozasi eljarasokkal sikeriilt egy vakcinat el6allitaniuk, amely-
lyel végzett kisérletek soran azt talaltak, hogy a RPL8 fehérje egyik peptidje (fehérjeszaka-
sza) laboratériumi kéralmények koézott stimulalta a T-helper sejteknek és a limfocitaknak
a sejtvalaszat daganatos betegeknél (9 melanomas betegbdl 4-nél), az egészséges embe-
rekbél szarmazé sejtekre azonban semmilyen hatissal nem volt. Ez az 4j antigén
klonozasi médszer segithet kifejleszteni olyan vakcinat, amely nemcsak a rak legy6zésében
segit, hanem a fert6z6 betegségek ellen is véd a T-helper sejtek mozgositasa révén.

(Magyar Tudomdny, Gimes Jiilia kbzlése alapjan)

Szdmitdstechnikai birek

Feltorhetelen e-mail kvantum-kriptografidval
Német kutatok 4j médszert dolgoztak ki a netes tizenetek kodolasara: a pingpong pro-
tokollnak nevezett eljaras fénnyel makédik, és allitolag legalabb kétszer olyan biztonsagos,
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mint az eddig hasznalt eljarasok. Martin Ostermeyer, a postdami egyetemen sikeresen
tesztelt eljaras projektvezetje elmondta, a lényeg a kvantum-kriptografia alkalmazasa.

A megoldas arra a kvantumfizikai tételre alapoz, mely szerint nem lehet méréseket
végezni egy fotonon anélkil, hogy azok meg ne valtozzanak. A potsdami kutatdk az un.
részecske-kapcsolast hasznaltak ki: ha tehat az tivegszalas kabelen folyd kommunikaciot
valaki le akarja hallgatni, akkor nem teheti észrevétlentl, mert az egyik fotonon végzett
mérés befolyasolja a masik foton mérési eredményét.

Martin Ostermeyer elmondta, hogy a médszert pingpong protokollnak nevezték el. A
cimzett két Ssszekapcesolt fotont allit el6: mintha a kild6 két azonos papitlapot kildene
(ez a ping), és a fogadd az egyiket sajatos jellel ellitva visszaktldené a feladonak (ez a
pong). A ketté egyiitt egy olyan jelet hoz létre, amely a kod egy része. Ezzel mar egy levél
minden egyes képpontjat kodolni lehet, hogy aztan lehallgatds-mentesen tovabbitsak.

A kisérlet soran Ostermeyer és tanitvanya, Nino Walenta az egyetem kédolt logojat
kiildte el on-line. Miutan mindig csak a fotonpar egyik felét kiildik egymasnak, a kivilallok a
kvantumfolyamot ugyan lehallgathatjak, de nem jutnak hozz4 a benne foglalt informaciéhoz.

Az eljaras azonos atviteli sebességnél barmely klasszikus kodolasi rendszernél biz-
tonsdgosabb — véli a professzor. Most azt vizsgaljak, mennyire alkalmas hétkéznapi fel-
hasznalasra az eljaras, amely elsésorban a netbankoldst nyujté pénzintézetek, valamint a
titkosszolgalatok szamara lehet érdekes. (die welt/mti)

Kiilon chippel mindent titkosit az, 1ij Seagate-merevlemez;

Beépitett hardveres titkositassal latja el egyes merevlemezeit a Seagate. A DriveTrust
Technology egy 6nallé chippel oldja meg a feladatot anélkiil, hogy befolyasolna a telje-
sitményt, illetve hogy sziikség lenne a meghajtét kezelé szoftverek moédositasara. A val-
lalat mindazonaltal kiadja azokat a szoftverfejlesztéi segédeszkézoket (SDK), amelyek-
kel a titkositasi funkciot kezel6 alkalmazasok létrehozhatok.

A DriveTrust technolégia els6ként a noteszgépekbe szant Seagate Momentus 5400
FDE.2 meghajtéban jelenik meg elészor, ez a 2,5 hiivelykes egység 2007 elsé negyed-
évében lesz elérhet6 80, 120 és 160 gigabajtos kivitelben. A vallalat tervei szerint a késGb-
bickben asztali és multimédias felhasznaldsra szant meghajtéiban is felbukkan a
DriveTrust technolégia. A DriveTrusttal szerelt gépek felhasznal6janak a bekapcesolas
utan, de még a bootolas el6tt azonositania kell magat jelszavaval — vagy akar ujjlenyoma-
taval, smart cardjaval, ha a gép rendelkezik olvaséval —, kiilénben az adatokhoz nem fér-
het hozza. Ha a merevlemezt mas gépben prébaljak mikodtetni, a DriveTrust tiresnek lat-
tatja. (hwsw)

Onmegsemmisits iizenetet fejles3tett egy amerikai cég

Onmagit megsemmisité iizenetet fejlesztett ki az amerikai Void Communications
LLC. A VaporStream az e-mailt és az azonnali tizenetkiildést (chatelést) 6tvézi. Uzenet
kiildéséhez be kell jelentkezni a cég titkositott oldalara, ahol egy listabol kell kivalasztani
a cimzett e-mail cimét, mely azutan eltinik a bongész6bdl, ekkor lehet befrni az tizene-
tet — mely elkiildés utan szintén eltinik a browserbsl. Mindennek a cég szerint a fel-
hasznal6 szamitégépén semmi nyoma sem matad.

Kézbesitésig az tizenet VaporStream cache-szervereire keriill. A cimzett csak gy te-
kintheti meg a levelet, hogy az tizenet fejlécét és szovegét sosem lathatja egy képernyén.
Olvasas utdn a levélnek az 6 gépén sem marad nyoma.

Hasonléan megy a valasz is, ezért a felek csak gy tudnak kommunikalni, ha emlékez-
nek: mi volt az el6zmény — sem a feladd, sem a cimzett nem rendelkezik a teljes beszélge-
tés masolataval. Az lzeneteket nem lehet tovabbitani, szerkeszteni vagy elmenteni, ki-
nyomtatni legfeljebb a felad6 nevét vagy az tizenet sz6vegét lehet, a kettét egyiitt soha.
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A VaporStream fejenként évi 40 dollarba kertil. A cég abbdl remél profitot, hogy
szamos vallalat el6irhatja majd, hogy alkalmazottai informalis tzleti beszélgetéseiket
ezen keresztll folytassak. A megoldas mobil eszk6z6kon, BlackBerryn is hasznalhato.
Ami a binézésben valé felhasznalhatésagot illeti, a fejleszték szerint a hatésagok nem
tudjak ,,lehallgatni” a mar befejezett tizenetvaltasokat, de lehetéséget kapnak a kommu-
nikécié figyelésére. (it.news/prohardver)

etélked@

Taldlds kérdések
VI (befejezd) rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos talalés kérdések szerepelnek. Az
a feladat, hogy a Firka-szam kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak kéztl egyikkel kapceso-
latban ti is szerkesszetek egy taldlés kérdést, majd minden sorat lassatok el tudomanyos magyara-
zattal is. Minden szdmban mintaképpen mi is bemutatunk egy-egy taldlés kérdést. Az altalatok
szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezéseitekkel egyutt kildjétek be a szerkesztéségiink ci-
mére (emt@emt.ro) legkésSbb a kovetkezd Firka szim megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését
junius 10-ig kell bekiildeni. Leveletek targyaként irjatok fel sorszammal a Vetelkedo sz6t. Minden
bekiildott megoldashoz kételezGen mellékeljétek az adataitokat is: név, lakcim, telefon, iskola tel-
jes neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megolddsokat pontozzuk. A legtébb pontot szet-
zett tanul6 egyhetes nyari tdborozast nyer az EMT 2007. junius-végi természetkutaté tabordba, az
utanuk kovetkezk pedig jutalmat kapnak.

Példa:

Talilds kérdés Ertelmezések

A teremtés negyedik napjan sziiletett, A Bibliaban szerepel a kévetkezs szoveg: ,,Fs
helyezteté Isten azokat az ég mennyezetére, hogy
vilagitsanak a foldre.” (Mézes Elsé Konyve, 1. 17.)

nappal van, éjjel nincs. Nappal a Naptdl fény érkezik, éjjel pedig s6tétség
van, mert a Fold elfordul a Naptol.

Prébaltak mar zsakba Gsszegydjteni, A fény egy terjed§ elektromagneses jelenség, nyu-
galomban nem képzelhetd el.

de Griilten szaguldozik. A fény terjedési sebessége a legnagyobb létezd se-
besség. Légures térben 300.000 km/s.

Csodas annak, aki latja, A fény a szem altal érzékelt sugarzas, szamos gyo-
nyord tineményt produkal.

és noha Janus-arcu*, A fény kilénb6z6 helyzetekben kettSs jelleggel
rendelkezik: egyarant mutat hullim- és részecske
természetet.

van aki apjat istenként imadja. A térténelemben a Napot szamos nép istenként
imadta.

Fizikdbdl javasolt témdk
6. oszt. Az arnyék — 7. oszt. Fatéanyag — 8. oszt. Fényképezbgép — 9. oszt. Az egyensuly
—10. oszt. Elektromagneses indukei6é — 11. oszt. A kdosz — 12. oszt.  Elemi részecske

Koviacs Zoltan

* Kettds arcu, egyszetre elbre és hatra nézd, kapudrzé isten a rémai mitoldgiaban.
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