ismerd meg!

A nyilvanos kulcsu kriptografia
egy lehetséges alkalmazasa

II. rész

Elliptikus g6érbéken alapulé kriptografia

A nyilvanos kulcst kriptorendszerek hatékonysaga a diszkrét logaritmushoz és
faktorizacihoz hasonld egyiranyd csapoajté jellegd szamitasi problémak erésségén
alapszik. Ezeket altalaban egy véges csoporton, altaliban Zn-en vagy Zp*-értelmezzik.
Természetesen elméletileg barmilyen véges jelleg csoporthalmazt tekinthetiink ilyen
jellegli problémak megoldasa végett. Kisérleti jellegli okoktdl eltekintve, két 6 szem-
pontot kévetiink, amelyek egy bizonyos jellegli csoportesaladra szikitik le ezt a halmazt.
Els6sorban, a csoportot jellemzd, tetszélegesen megvalasztott belsé mivelet bizonyos
esetekben optimalisabban programozhaté. Tovabba pedig a kriptorendszert jellemzé
szamitasi probléma egyszeribb lehet ezeket a szempontokat kévetve. Koévetkezéskép-
pen haszndlhatunk Z,-nél és Z,*-nél kisebb csoportokat azzal a feltétellel, hogy legalibb
annyira biztonsagos legyen. Ez kisebb méretd kulcsokat és gyorsabb végrehajtast ered-
ményez. A véges tertleten értelmezett elliptikus gérbék csoportja a fenti feltételeknek
cleget tesz, mivel a diszkrét logaritmus ezen a csoporton teljes mértékben egyiranyu.
Kriptogafiai felhasznalasra el6sz6r egymastol teljesen fiiggetlenil, 1985-ben Neal
Koblitz és Victor Miller[6] javasolta ezt a csoportot.

Eirtelmezés: Tekintsiik a p > 3 primszamot. Zp-n értelmezett elliptikus gorbének ne-
vezzik azokat a Zp*¥Z, (x, y) szamparokat, amelyek eleget tesznek az alabbi kongruen-
cianak:

=+ ax + b (mod p),
ahol a és b € Zp, és a diszkriminans 443
+ 27b% <> 0 (mod p). A gorbéhez még
hozzarendeliink egy 0 -el jelélt pontot,
amirdl feltételezziik, hogy rajta van min-
den fiiggbleges (az y-tengellyel parhuza-
mos) egyenesen, ¢és hogy az x-tengelyre
vonatkozé titkérképe 6nmaga. Igy a és b o /
értékeit valtoztatva elliptikus gorbéket
kapunk Zy-n, amit E(Zp)-jelolink. )pl/ \

Ha az E(Z;) elliptikus gérbe pontjain
értelmezziik az 6sszeadast, Abel-féle cso-
pottot kapunk. Az alabbi abran az ellipti-
kus gorbén végzett Osszeadasra lathatunk
egy példat: Elliptikus gorbén végzett dss3eadds
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Mas csoportokhoz hasonléan értelmezhetjik E(Zp)-n a P pont hatvanyat, amit a P
pont tObbszéréseként (2P) irhatunk, tekintetbe véve, hogy a mivelet additiv. Kovetke-
zésképpen a diszkrét logaritmus a kévetkezSképpen értelmezhetd:

Egy adott Zy-n értelmezett elliptikus gbrbe, egy, a gérbén levé n-ed rendd pont, és
egy masik Q pont esetében, hatarozzuk meg az 7 egész szamot gy, hogy 0 < 7 < »-1, és
QO = iP, feltételezve, hogy ez a szam létezik.

Ha adottak ezek a feltételek, létrehozhatunk egy egyszerGi kriptorendszert titkos
vagy nyilt parokat generalva, a kbvetkez6 algoritmust kévetve:

—  Valasszunk ki egy megfelel6 7-ed rend P pontot E(Zp)-bél

—  Valasszunk egy egyedi és megjosolhatatlan 7 egész szamot, amelyre 0 < 7 < #-1

—  Szamitsuk ki O = /P-t

—  Hozzuk nyilvanossagra a nyilvanos kulcsot (E, P, 7, Q) formdban és tartsuk meg
a titkos kulcsot, /-t.

Tulajdonképpen ezt az algoritmust hasznalja az ECDSA (Eliptic Curve Digital
Signature Algorithm), amit szabvanyosit az ANSI X9F1 és IEEE P1363. Osszehasonlits
végett, az ECDSA rendszer egy 160 bit hosszusagi P primszammal kértlbelil ugyan-
akkora biztonsagot nydjt mint az RSA rendszer 1024-bit mod #-el.

A Nyilvanos Kulcsu Kriptorendszerek alkalmazasa az e-kereskedelemben

A modern e-kereskedelem, ahogyan az interneten reklamozzak, nyilt halézatokon
fut. Kovetkezésképpen, jellegzetesen magasabb kockazattényezével rendelkezik, mint a
régebbi, zart halézatokon futék, mint az EDI (Electronic Data Interchange), vagy az EFT
(Electronic Fund Transfer). A nyilt hdlézatok esetén sok, a biztonsagot érinté kérdés mertil
fel, mint példaul az elkild6tt informadci6 integritasa, a személyes vagy titkos informacio
bizalmassaga, a kommunikal6 felek hitelessége és a bizonyossag, hogy a kommunikald
feleknek jogukban all a cserét elvégezni. Nem véletlen tehat, hogy 14j, e-kereskedelmet
biztosité programok jelennek meg szinte naponta. Egy néhany program, a technologia-
javal egyutt:

—  Biztonsagos levelezés, a SMIME protokoll altal.

—  Biztonsagos bongészés és beszerzés az SSL (Secure Sockets Layer) protokollt hasz-
nalva, a Netscape fejlesztésében és a TLS (Transport Layer Security), az IETF (In-
ternet Engineering Task Force) altal,

—  Biztonsagos bankkartya tranzakcidk a SET (Secure Electronic Transactions) proto-
koll altal, amelyet a Visa és MasterCard fejlesztett ki.

Folosleges azt elmondani, hogy ezen megvaldsitasok technolégiai alapja a nyilvanos-
kulcsa kriptografia. Biztositja a megbizhat6 e-kereskedelem felépitését a kévetkezs inf-
rastruktaraval:

Hitelesités

A hitelesités az az eljaras, amikor valakinek leellenérizzik identitasat. A nyilvanos
kulcsa kriptorendszerek egy egyszer megoldast adnak erre, ami nagyon hasznos az e-
kereskedelemben, mivel egy kliens-szerver kapcsolatban a kliens biztos akar lenni a
szerver identitasaban miel6tt elkiildi a halézaton kreditkartyaja kodjat. Példaként bemu-
tatjuk, hogyan miikodik az SSL hitelesitési algoritmusa, a nyilvanos kulcsd kriptografiat
felhasznalva:
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— A elkild egy véletlenszeren generalt rizenetet B-nek
— B megfejti et felhaszndlva a titkos kulcsat, és visszakildi 4-nak

— A megfejti a B altal kild6tt tzenetet felhasznalva B nyilvanos kulcsat, és Gssze-
hasonlitja el (amit elkildott), hogy meggy6z6djon B identitasarél

Mivel a B titkos kulcsa csak B altal ismert, csak abban az esetben tudta megfejteni az
riizenetet, ha az Gsszehasonlitds az A4 tizenetének végével sikeres volt.

Kulcsok cseréje

A kulcs-csere a nyilvanos kulcst kriptografia elsé alkalmazasaként tarthaté szamon.
A kovetelmény abban all, hogy osztozzunk egy kulcsban, ami a tovabbiakban felhasz-
nalhaté tzenetek rejtjelezésében és megfejtésében egy titkos kulcsu rendszert felhasz-
nalva, mint példaul a DES. A kévetkezd eljards hasznalhato:

— A general egy £ véletlen szamot, ami az aktualis csere kulcsa

—  Arejtjelezi £-t felhasznalva B nyilvanos kulesat, és elkildi B-nek

—  Egy meghatarozott receptet kévetve, B megfejti az tizenetet felhasznalva titkos

kulcsat, és visszakapja A-t.

Ugyancsak mivel B titkos kulcsat csakis B ismeri, egy E személy, aki a tranzakciét
lehallgatja, hozzajuthat a rejtjelezett izenethez, de a £ kulcshoz nem.

Bizalmassag

A bizalmassagon az Uzenetiink lehallgatasanak elkertilését értjik. Egy nyilvanos kul-
csu kriptorendszer a fentihez hasonlé formaban hasznalhaté tzenetek rejtjelezésére és
kildésére. Viszont a gyakorlatban ez a médszer nem hasznalatos, mivel a titkos kulcsa
kriptorendszerek 100-200-szor gyorsabbak barmely nyilvanos kéda tarsuknal. Igy a
nyilvanos kulcst kriptorendszerek a titkos kulest rendszer mikoédésének keretrendsze-
rét adjak meg, biztositva a titkos kulcs megosztasat a felek k6z6tt.

Letagadhatatlansag és digitalis alairas
Ez a kovetelmény a fentiek tagadasabol szarmazik. Nyilvanos kulcst rendszerek
olyan digitalis alafrasokat biztositanak, amelyek nem tagadhatdak le. A hattérben allé
koncepcié nagyon hasonlit a valos életben végbemend folyamathoz: egy dokumentum
alafrasa, annak hitelesitése és az érte felel6s személy megjeldlése végett. Egy digitalis ala-
iras két részbdl all: az alairast végrehajt6 algoritmus és a leellenérzésért felel6s algorit-
mus. A mivelet nagyon hasonlit a hitelesitési eljarashoz.
— A rejtjelezi az m Gizenetet sajat titkos kulcsaval (Expric)(72)).
— A rejtjelezi a fenti mivelet eredményét felhasznalva B nyilvanos kulcsat, és el-
kuldi B-nek (f - EKpub(B)(EKpri(A)(”7)))~
— B visszakapja m-et az m = Dipubet)(Dxpri)(¢)) szerint

Mivel B meg tudja fejteni z-et felhasznalva A4 nyilvanos kulcsat, le is tudja ellenSrizni,
hogy A a titkos kulcsaval irta-e ald. Ugyanakkor az alairas fiigg az Gzenet tartalmatél, mivel
senki sem hasznalhatja az alafrast egy masik dokumentummal. A gyakorlatban ennek elle-
nére egy kicsit médositott eljarast hasznalunk, mivel a fenti protokoll szerint barki lehet 4.
A feltétel csupan, hogy legyen egy nyilvanos és egy titkos kulcsod. Igy becsaphatod B-t,
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mondvan, hogy te vagy A és elkiildéd neki a nyilvanos kulcsod az A kulcsa helyett. Igy az
SSL-hez hasonlatos praktikus rendszerek [9] egy igazolasnak (certificate) nevezett objektu-
mot hasznalnak. Az igazolast kibocsaté hatésag (Certificate anthorities) 1ényege, hogy igazola-
sokat bocsat ki és azonossagokat hagy jéva. Ezek lehetnek fiiggetlen kiviildll szervezetek
(Verisign), vagy sajat igazolast kibocsato-szerverrel rendelkezé szervezetek (Netscape
Certificate Server). Egy igazolas tartalmazza a kibocsat6 szervezet nevét, az igazolasban
részesedd személy nevét, az illeté nyilvanos kulcsat és bizonyos idékédokat. Az igazolast a
kibocsato szervezet (hiteles intézmény) titkos kulcsaval irjuk ald. Az igazolas egy kozismert
eljars arra, hogy egy nevet és egy nyilvanos kulcsot tarsitsunk. Igy egy tipikus kliens-
szerver tranzakcié esetében a szerver nemcsak az nyilvanos kulcsat kildi el a szervernek,
hanem az igazolasat. Ezutan a kliens el6szor megfejti az igazolast, felhaszndlva a CA nyil-
vanos kulcsat, majd meggy6zEdik a szerver identitasardl. Tébb kényv targyalja bévebben
ezt a protokollt [5, 7, 10].

Adatvédelem

A digitalis alairasok ugyanakkor felhasznalhatok az alairt informacié megbrzésére.
Az SSL egy egyoldala hash-fiiggvényt hasznal. Az egyoldald hash egy meghatarozott
hossztasaga szam, amit egy tetszéleges 7 tizenetbdl kapunk a kévetkezs eljarassal:

— A kapott hash értéke egyedilallé. Barmilyen jellegd valtoztatas az tizeneten (két
karakter cseréje, t6rlés), killonb6z6 hash értékben nyilvanul meg.
— A hash értékbél nem kaphaté vissza az izenet, ezért nevezzilk egyoldald

hashnek.
—  Felhasznalva az egyoldald hasht, a kévetkez6 algoritmus hasznalhaté az adatvé-
delemre:

= A general m-bél egy egyoldald hasht és rejtjelezi a titkos kulcsaval

= A eclkildi B-nek az » Gizenetet és a rejtjelezett hasht

® B megkapja az izenetet és elvégzi rajta ugyanazt az egyoldald hash-
generalast. B megkapja a rejtjelezett hasht is és megfejti azt felhasznalva .4
nyilvanos kulcsat.

® B sszehasonlitja a generalt és a kapott hash értékeket. Ha egyformak, az
adatvédelem biztositott.

Ha a fenti protokollban a két hash érték megegyezik, B biztos abban, hogy az adat
nem valtozott annak alafrasa 6ta.

Kovetkeztetések

A fentiek figyelembevételével batran levonhatjuk a kévetkeztetést, hogy a nyilvanos
kulesu kriptografia az e-kereskedelem alapja. Hogyha nincs nyilvanos kulcsa kriptogra-
fia, akkor nincs biztonsdg, és biztonsdg nélkil nem lehet e-kereskedelem. A fent emli-
tett kriptorendszerek, és azok mind hardver mind szoftver implementalasai nagyon el-
terjedtek vilagszerte, ennek kovetkezménye, hogy a konyv-szerinti (fext-book) kripto-
rendszereknek a biztonsiaga mar alapjaban véve csékken [5]. Az ujabb implementalasok
varidljak a text-book kriptorendszereket ujabb megoldasokkal, ezzel ndvelve a rendsze-
rek biztonsagat. Tovabba szamos kutatas folyik a kvantumkriptografia tertletén [2]:
amely a kvantumfizika térvényeit prébalja alkalmazni a kriptografia tertletére. Egyel6re
kezdetleges szinten tart, de remélhetSleg még sokat hallunk réla a kozeljévobe.
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Mathé Zsolt, Stan Johann, Szilagyi Sandor Miklos

Foldkozelben egy szétszakadt listokos

Az égbolton feltiné legkiszamithatatlanabb objektumok, melyek a Naprendszerhez
tartoznak, az Ustokosok. Harom f6 részbdl allnak: mag, kéma és cséva; ez utdbbibol
tobb is kifejlédhet egy adott Gstokosnél.

A mag, mely nagysagrendileg 1-1000 km-es tartomanyba esik, nem mas mint egy
asvanyi anyagokkal (k6tombok és por) szennyezett hatalmas jégtémb. A jég f6leg vizjég,
melyhez kilénb6z6 gazok jege adédik (szén-monoxid, szén-dioxid, metilalkohol, for-
maldehid, metian, ammonia).

A magok ,alapallapotban” a Naprendszer killsé részében tartézkodnak, az un.
Oort-féle felh6ben. Elméletileg ez a felhé 40-100 ezer CS.E.* tavolsagban van a Naptdl
és becslések alapjan mintegy 100 000 magot tartalmaz. A kilsé rész tavolsaga 1,5 fény-
év, tehat valoban a Naprendszer kiilsé hatarat jelenti. Ott mar olyan gyenge a gravitaci-
6s kolcsonhatas, hogy a legkisebb kilsé behatas is megbonthatja egy mag egyensulyi
helyzetét, és elindul a Naprendszer belseje felé. Egy ilyen kiils6 behatas lehet egy Nap-
rendszeren kivili objektum tavolsaganak valtozasa, mely a gravitaciés egyensuly felbo-
rulasat okozhatja.

Tehat a mag megkezdi hossza utjan a Nap felé. Nyilvan ilyen messze a Naptol a szi-
lard mag nagyon csekély elektromagneses sugarzast kap. De amikor mar a nagybolygok
térségébe ér, mar kap elegendd sugarzast ahhoz, hogy a mag felszine szublimalni kezd-
jen és kialakuljon az tst6kds 1égkore, a kéma. Ez 10 Cs.E. tavolsagban kezd kialakulni,

“1. CS.E. — 1 csillagiszati egység = 1,5 millié6 km — az atlagos Nap-Fold tavolsag
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ami nagyjabol megfelel a Szaturnusz tivolsaganak. A kéma atméréje 100 000 km-nyi.
Anyagat tekintve fSleg az elparolgott gazokbdl, valamint a kiszabadult porbdl és kéze-
tekbdl 4ll, strlisége 1-2 ezer molekula / cm?.

Tovabb kézeledve a Naphoz, 3,5 CS.E. tavolsagban (a Mars és a Jupiter k6zott £él-
uton) a napszél lefujja a kéma kiilsé rétegeit, mely nem tartalmaz port. A lefujt, ionizalt
gaz mindig a Nappal ellentétes iranyba mutat. Ezt nevezziik az tst6kés ioncsévajanak.
Még kozelebb keriilve a Naphoz kialakul a porcséva, mely az tist6késbél kiszabadult, a
palya mentén szétsz6rod6 poranyagbdl all. Mig az ioncséva sajat gerjesztett fénnyel
(kékes szint) rendelkezik, addig a porcséva a Nap fényét veri vissza (sargas szind). Az
ioncs6va elérheti a 100 millié km-es hosszusagot, a porcséva nem haladja meg a 10 mil-
li6 km-t. A csévék strlsége 10 molekula / cm?, ezért taldléan nevezte Babinet francia
csillagasz az Ustokosoket ,lathaté semmi”-nek, hiszen egy Ust6kosbdl a komat és cso-
vat, csovakat latjuk (ha elég fényesek), a magot sohasem, holott gyakorlatilag a mag kép-
viseli a tomeglk kézel 100%-at.

Az Ustokos kevéssel a perihélium (napkozelpont) atmenet utan éri el maximalis fé-
nyességét, azutan a Naptdl tavolodva egyre halvanyabb lesz, a cséva (csévak) visszafej-
16dik, majd a kéma is hasonlé sorsra jut.

Végul a mag visszatér az Oort-felhGbe, vagy elhagyja a Naprendszert.

Mivel az Oort-felh$ gémb alaku, az Gstoksmag barmilyen iranybdl érkezhet. Palya-
ja minden esetben koézelitéleg kupszelet alaku (hiperbola, vagy parabola) a Kepler-
torvényeknek megfeleléen. Ha a mag egy nagybolygd kozelében halad el, annak gravita-
ciés vonzasa modositja palyajat: vagy kiloki a Naprendszerbdl, vagy zarja egyébként
nyilt palyajat, egy hossza keringési id6t eredményezd nydjtott ellipszisbe. Igy az egyszeri
tstokosbdl egy periodikus égitest lesz. A kdvetkezé napkdzelségek idején tovabbi kol-
csonhatasok lehetségesek, melyek moédositjak a palyat. Vagy nyujtjak, vagy roviditik az
ellipszis nagytengelyét, ami a periddus valtozasat is jelenti. Végs6 eredményként révid
periédust Ustokosoket kapunk, melyek periédusa néhany év vagy néhany évtized.

A periodikus ist6kés6k minden napkézelség soran anyagot veszitenek. A gazok
egyszerten kisoprédnek a napszél dltal a csillagk6zi térbe, 4m a poranyag jelentSs része
az UstOkos palydjan oszlik szét, masik része a Naprendszeren belili bolygékézi por-
anyagot taplalja. Ha a Fold athalad egy ilyen poranyagban gazdag palyan, akkor erés me-
teor aktivitast figyelhetiink meg, azaz a poranyag egy része meteorrajként elég a foldi
légkorben.

Sok keringést kovetSen a mag egész egyszertien elparolog, szétoszlik, és nem marad
mas belle csak a palya mentén szétszérédott meteoritikus anyag.

Egy masik lehetséges ok a mag felbomlasara a nagybolygok 4ltal okozott gravitacios
arapaly erd, mely hozzajarul a mag széteséséhez. A széttdrt mag részei egymastol eltavo-
lodnak, készoénhetéen a nemgravitacios eréknek. Pl rakétahatas, amit a kiszabadult ga-
zok okoznak.

E révid ismertet utan lassunk egy konkrét példat:

1930. majus 2-an Friedrich Carl Arnold Schwassmann és Arthur Arno Wachmann
német csillagaszparos, a Hamburg Obszetvatétiumbdl felfedezte a 73P/Schwassmann-
Wachmann 3 jeld istokdst, mely par héttel a felfedezés utan 5-6 millié km-re kézelitet-
te meg a Foldet. Ebbdl kifolydlag ugyanakkor megfigyelheté volt a Tau Herculidak ne-
vl meteorraj, mely sziléobjektuma egyértelmiien az Gjonnan felfedezett Gstdkos volt.
Palyaszamitasok alapjan 5,4 éves periédust hataroztak meg, am egészen 1979-ig nem si-
keriilt a nyomara bukkanni. Az 1995-ben bekovetkezett perihélium atmenet soran a
vartnal fényesebb volt, majd az 1995 végén késziilt felvételeken legalabb 3 darabra szét-
szakadt magot észleltek. Mivel egy mag szétesése soran mindig friss tertiletek kertilnek
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felszinre, intenzivebb lesz a parolgis. Ez a jelenség okozta a varatlan kifényesedést. A
2000-ben bekovetkezett visszatérés soran tovabbi részeket is sikeriilt megfigyelni, illetve
voltak olyan részek, melyek eltiintek.

Idén majusban szintén foldkozelbe kertl az Gstokos, melynek darabjai kézil a ,,B” és
a,,C” jell rész lesz a legfényesebb. Majus 12-¢én lesz legkézelebb az égitest, kb. 7 millié
km-nyire a F6ldt6l. Emiatt varhatd, a Tau Herculidak meteorraj aktivitasanak Gjabb meg-
er6sodése. A raj majus 19. — junius 14. kézott aktiv, maximuma junius 3-a koril van.

(E sorok iréja aprilis 23-an sikeresen megfigyelte a két legfényesebb részt 20x60
binokularral.)

Miért érdekesek szamunkra az Gst6kosok? Jelenlegi elméletek alapjan, ezek az égi-
testek (is) 6rzik a Naprendszer kialakulasanal visszamaradt anyagot, tehat ha ezeket job-
ban megismerjik, kozelebb kertilhetiink a Naprendszer kialakulasinak pontosabb mo-
dellezéséhez is.

hitp:/] | www.mese.bu, hitp:/ | cometography.com/ peomets/ 07 3p.btml

Csukas Matyas

Kémia a miivész szemével,
miivészet a kémikus lelkével és kezével

Az Irinyi Janos Ko6zépiskolai Kémiaversenyen majd 15 évvel ezel6tt ismertik meg
Vizi Béla tanar urat azutan, hogy megjelent a Kéwia sgobrokban cim@ sorozatanak elsé
kotete. Majd a tovabbi versenyeken, Kémiatanari értekezleteken, a Budapesten rende-
zett Nemzetk6zi Kémiatanari Konferencian, illetve a kolozsvari Vegyészkonferencia-
kon talalkozhattunk vele, s minden alkalomkor egy—egy 4j kotetével, értékes ajandékaval
gazdagodhattunk. A természetkutatd, az egzakt tudomanyok muvel6je, mivészi adott-
sagaval olyan muvek alkotdjava valt, melyek a hozzaértéket is elgyonyorkodtetik,
ugyanakkor az oktatoknak a fiatalok képzésében egy sokféleképpen hatd, éppen ezért
hatékony szemléltets, didaktikai segédanyagaiva valnak. Szamos erdélyi tanarnak, tanu-
l6nak élményil, hasznos segitségiil, altalanos muveltségiik (az egységes kultira értelmé-
ben) bévitését szolgaltak kotetei természettudomanyos képzésik soran. Koszonjuk, s
kivanunk 70. sziiletésnapja alkalmabdl j6 egészséget, termékeny esztendéket, hogy meg-
érje, hogy az elkévetkezd évek felmérései a gyermekek és fiatalok kérében igazoljak azt
a mottéul vett allitasat, hogy ,,A kémia nemcsak hasznos, de szép is, s nem arra valo,
hogy tonkretegytk vele kbrnyezetiinket”!

Azoknak a fiatal olvaséinknak, akik még nem talalkoztak Vizi tanar ur kisplasztikdival
bemutatjuk egy szerves vegyiletnek a mtvész altal megérzett valtozatat és a hozza irt is-
mertet6jét bemutatva azokat a vegytleteket, amelyrél sz6 van bennik:

N, HO CHy—CHy—NH, CH,—COOH
@cmﬂmfcow
NH
NH NH

Triptofin Serotonin Indolil-ecetsay
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Az Indolil-ecetsav életfa: ,,az indolil- ecetsav talan a legelsé névényi névekedési hor-
mon, amit megtalaltak. Egy hatos és egy 6t6s gylrd kapcsolédik 6ssze benne ugy, hogy
egyik oldaluk k6z6s.... Ez a hatos-6t6s kondenzalt indol-vaz helyettesiti az ecetsav metil
csoportjanak egyik hidrogénjét, s igy lesz bel6le indolil-ecetsav. Ez az anyag a névényi
gy6kér- és hajtécsucsokban duasul fel. A triptofan nevl aminosav is indolvazas vegytilet,
s az el6z6ek utan nem véletlen, hogy minden ndvényi sejtben megtalalhato. igy mar az
sem meglepd, hogy a triptofannak nagy szerepe van az allati és az emberi életben is.....
A triptofan atalakitasaval az emberi szervezet szerotonint allit el§, ami idegingerilet
atado, s mint ilyen, egész életiinkon végigkisér benntnket, hiszen amig élink, sohasem
vagyunk idegingeriilett6l mentes allapotban.

Ez mar egyértelmlen egy vonalmenti és egy sikhdlés ve-
gyes kémiai rendszer, ellentétben az el6bbivel, ami szintén
csak formadlisan lehet lancalaku és gylrakbdl allé egységek
kapcsolatabdl épult. Az életfa az indolvaz hattag gytrdjének,
mint egyetlen levéllel megjelenitett lombos fanak, az 6ttaga
gylranek és az ecetsav lancnak, mint a foldbefurédo torzs- és
gyokérnek az egyittesébdl addédik. Jogos az indol vazat mint
az Bg sugirzé energidjat Gsszegytjté lombantennat elképzelni
és abrazolni, hiszen az élet val6jaban kémiai rendszerek kéz6t-
ti szabdlyozott energia és anyagforgalom. Az indol-gylrinek
pedig az a széleskorl szerepe az €16 rendszerekben, hogy ezt
elGsegitse, serkentse. Ez azt bizonyitja, hogy a gytribeli moz-
gékony elektronok pontosan olyan energiatartomanyban képe-
sek alap- és gerjesztett energiaallapotra, ami az €6 sejtek ener-
giaforgalma szempontjabdl éppen befogadhatd, s igy meghata-
r0z6. Erdekes adalék, hogy az indolgylrinek a szoborban
megfog.alm’azott, forma}a az egyiptomi kepl.ras fa (.fak)A értelma Az Indolil-ecetsav
determinativumaval szinte hajszalra egyezik, pedig ezt csak a dletf
szobor mintajanak elkészitése utan ismertem meg! Ezek indo-
koljak az indolecetsavat életfa-alakban abrazolni.

Mithé Eniké
ﬂudod-e?

Az elektrét

I rész

O. Heaviside, angol fizikus a XIX. szdzad végén arra a megallapitasra jutott, hogy a
mesterséges uton eléallitott permanens magneses testekhez (rud magnes, patké magnes)
hasonléan megvaldsithatok a megfelelé permanens elektromos testek. Ennek megvalo-
sftasa azonban csak mintegy 30 évvel kés6bb, 1925-ben kévetkezett be, amikor egy ja-
pan fizikusnak, Motatore Eguchinak el6sz6r sikerilt eléallitani permanens elektromos
testet. Eguchi a permanens elektromos testet, amelynek egyik fele pozitiv, a masik fele
negativ toltéssel rendelkezett, elektrétnek nevezte el. Ez az elnevezés a magnes angol
(magnet) elnevezésének az analégiajara utal.
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Hogyan allitotta el6 Eguchi az elsé elektrétet?

Méhviasz és karnauba viasz egyenlé aranya keverékét megolvasztotta. A viasz olvadékot
termosztatba helyezte, amely biztositotta az olvadaspont folotti hémérsékletet. Ugyanakkor
egy nagy térerSsségi (10 kV/em ) homogén elektromos teret alkalmazott. Ez az er6tér, az
elektromos dipélnyomatékkal rendelkezé viaszmolekuldkat, beforgatta az elektromos tér
iranyaba. Ezt a jelenséget a dielektrikum polarizaciéjanak nevezik. A teljes polarizacié beallta
utan a viaszolvadékot hirtelen lehtitotte. Ennek kovetkeztében az olvadék megszilardult
(megfagyott). A megszilardult dielektrikumban az egyes molekuldk dipdl tengelyei parhuza-
mosan helyezkednek el. Ezt a rendezett allapotot a molekulak hosszi idén at megtartjak
(t6bb évig), mintegy ,,befagynak” a polarizalt allapotba. A polarizalt allapotban levé dielektri-
kum feliiletén, kétott elektromos toltések jelennek meg, az egyik oldalan pozitiv, az atellenes
oldaldn negativ t6ltések. Az igy elballitott dielektrikum dgy viselkedik mint egy 6riasi elekt-
romos dipélus, amely maga koril elektromos teret létesit.

A dielektrikum polarizacioja

Vizsgaljuk meg, mi torténik a dielektrikum belsejében molekularis szinten, ha azt egy
homogén elektromos térbe helyezziik. Valasszunk egy olyan dielektrikumot, amelynek
molekulai permanens elektromos dipélusok. Kiilsé elektromos tér hianyaban a molekulak
elektromos szempontbdl teljesen rendezetlen allapotban vannak, a dipdl tengelyeik iranya
egy kaotikus eloszlast mutat, amint azt az 1. dbra modellképén lathatjuk. Ebben az esetben
a dielektrikum elektromos szempontbdl semleges testként viselkedik. Mi torténik, ha ezt a
dielektrikumot egy homogén elektromos térbe helyezzitk? A molekulakra az elektromos
tér forgatd hatast gyakorol, ennek kévetkeztében az egyes molekuldk dipdl tengelyei az
er6vonalakkal parhuzamosan fognak elhelyezkedni (2. dbra).

& Y f
0 @
@ HEQY

1. dbra 2. dbra

EOEDED
EIDOEOED
@EDED
EDEDED

Minden egyes molekulara hat a kilsé elektromos tér egy E elektromos térerésséggel.
A molekula, mint dipélus egy +q, —q toltésparral rendelkezik, amelyre a kiilsé elektromos
tér az Fy F» eréparral hat. A 3. dbra az elektromos dip6lusra hat6 er6ket szemlélteti.

—>
F,
& =
N
F, .._—.éqé
—>
3. dbra
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A dipélusra haté erékkel kapesolatban felirhatok a kévetkez6 Gsszefiiggések :

Fi=F,=qE @
Az erépar M forgatonyomatéka :

M=Eqlsina=Epsina 2

p=ql 3)

ahol o az 1 hosszasagu dipélus tengelynek az erévonalakkal bezart szoge, p a dipolus
nyomatéka. A (3)-as Gsszefiiggésbol kovetkezik, hogy elektrétek eléallitasara elsGsor-
ban azok az anyagok a legalkalmasabbak, melyeknek nagy az elektromos dipdlus
nyomatékuk. Ilyenek a nagyméretli molekulikbdl (makromolekuldk) felépils anya-
gok. Az elektromos tér forgat6 hatasa akkor szlinik meg, amikor a dipdl tengely pat-
huzamos helyzetbe keriil az er6vonalakkal. Ekkor o= 0 és amint a (2) Gsszefliggés-
bél kévetkezik, a forgatonyomaték is zérd lesz. Ha a dielektrikum egy szabélyos mér-
tani test (téglatest), amelynek az erévonalakkal parhuzamos sikmetszetét latjuk a 2.
abran, akkor nyilvanval6, hogy a kiilsé tér er6vonalaira meréleges lapfelileteken egy-
nemd kotott elektromos toltések fognak elhelyezkedni. Az dbra szerint az alsé lapon
pozitiv, a felsén negativ toltések.

Az elektrét elektromos tere

Az elektrétet megfelelS elektrédokkal kell ellatni. A 4. abran egy olyan elektrét elekt-
romos erévonalai lathatok, amelynél az elektrodok kézvetlenil ratapadnak az elektrét
feliletére. Ebben az esetben a fém elektrédokat fém parologtatassal jutattjak a feliletre.

\\ Ei/ /

ZIIN

4. dbra

Az elektrét belsejében Ei, kivill, a felilet kézvetlen kézelében E, lesz a térerGsség
értéke. Fzek az értékek a (4) és (5) Osszefiiggésekkel kiszamithatok, ahol € az elektrét
dielektromos allandéja és © a felileti toltésstirtiség.

E,=4no @
E: = 4nc/e (5)
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Az elektrétet nem szokas a 4. abran lathato, un. szabad édllapotban tarolni. Ugyanis a
levegében mindig vannak pozitiv és negativ t6ltésti ionok, amelyeket az elektrét elekt-
romos tere magahoz vonz. Ezért az elektrét elektrédjaira ellentétes elGjeld ionok kerdl-
nek és ezaltal lecs6kken a feltleti t6ltéssirliség (semlegesitédnek a feliileti téltések). A 4.
Osszefiiggésbdl kovetkezik, hogy a felileti toltésstiriiség csékkenése maga utan vonja a
térer6sség csOkkenését. Bzt a jelenséget cs6kkenteni lehet az elektrét rovidrezarasaval.
A molekuldk hémozgasa is a polarizalt allapot megsziintetését segiti el6. Ezért célszerd
az elektrétet alacsonyabb hémérsékleten tarolni. Az 5. abran egy rovidrezart elektrét
kapcsolasi vazlata lathaté A rovidrezard elektrodnak a tavolsaga az elektrét feliletétSl
(Iégrés tavolsag) kicsi kell legyen, nem tobb 1 mm-nél. A révidrezarassal az elektrét élet-
tartama lényegesen névelhetd.

E

—

I++T++]

5. dbra

Az elektrét felfedezése ota eltelt tobb mint 80 év alatt sokat fejlédtek e témakorre
vonatkozé ismereteink. Ma mar a szigetel6 anyagok hossza sorat lehetne felsorolni,
amelyekbdl elektrét allithat6 elé. Szamos muanyag, pl. a plexi tveg, killénb6z6 polime-
rek és szamos keramikus anyag alkalmas elektrét elGallitisara. Eleinte csak olyan
elektréteket allitottak el6 amelyek magasabb hémérséklet esetén polarizalodtak. Ezeket
termoelektréteknek nevezik. A héhatason kivill ma mar t6bb olyan hatds ismeretes
amelyek segitségével bizonyos szigetel6 anyagokbdl elektrétek allithatok el6. Ilyen hata-
sok lehetnek: fény, magneses tér, elektromos tér, radioaktiv- vagy rontgen-sugarzas, ve-
gyi atalakulas (polimerizaci6), surlédas. Az elektrét pontos megnevezésében fel szokas
tiintetni az aktivalé hatast. Ennek megfeleléen a kévetkezé tipust elektrétek ismerete-
sek: termoelektrét, fotoelektrét, magnetoelektrét, elektroelektrét, radioelektrét,
polimerelektrét, triboelektrét.

A 6. abran egy termoelektrét elGallitdsanal alkalmazott berendezés vazlata lathato.
Az alkalmazott dielektrikum (1). lehet pl. plexi-tiveg. Megfelel6 elektrodokkal (2) van el-
latva, amely egy termosztatba (3) van elhelyezve. Az U fesziiltségforras biztositja a pola-
rizalashoz sziikséges fesziltséget. A pA pikoampermérével mérni lehet a polarizacios
aramot, melynek valtozasabol kovetkeztetni lehet a teljes polarizacié bealltara.
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Egyes fényelektromos aramvezetést mutaté dielektrikumok alkalmasak foto—
elektrétek eléallitasara. A kén volt az elsé ilyen anyag, amelybdl sikeriilt fotoelektrétet
el6allitani. A 7. abran egy fotoelektrétet el6allité berendezés elvi vazlata lathat6. A fény-
elektromos vezetést mutat6 dielektrikum egyik feliletére egy sdrt fém szita van helyez-
ve, vagy egy félig atereszt eziist vagy arany réteggel van bevonva. Az U fesziltségfor-
ras megfelelGen nagy fesziltsége biztositja a dielektrikum polarizaciéjat, ugyanakkor egy
fényforras lathaté vagy ultraibolya sugarzasa biztositja a dielektrikum belsejében olyan
centrumok kialakulasat, amely a dipdlus struktarat létrehozza és a polarizacios allapotot
stabilizalja. A kiilsé elektromos tér megszinte utan is, hosszabb ideig fennmarad a ki-
alakult polarizaciés allapot. A fotoelektrétek kialakulasa a kovetkez6képpen magyaraz-
hat6: Fényelektromos vezetS anyagok esetében az aramvezetés mechanizmusa azzal
magyarazhatd, hogy az anyag kristalyracsaban levé atomok vagy molekuldk rendelkez-
nek gyengén kotott elektronokkal, amelyek fotonelnyelés soran ionizalodnak, kilépnek a
racsot alkoto részecskébdl és a racskozi térbe kertilnek Mivel a szilard testek racsszerke-
zetében nagyon sok hibahely talalhat6, ezek a szabadelektronok szamara csapdaként
szerepelnek amelyek befogjak a vandorl6 elektronokat.

Fénysugarzas
b
¥ v
Dielektrikum u
oo it "
A =
7. dbra
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Ha a csapdaba keriilt elektron és az ionizalédott pozitiv toltésd részecske (atom vagy mo-
lekula) kézott a tavolsag nem nagy, akkor a kolesénhatas kézottiik fennmarad és dipolként vi-
selkednek. A kiils6 elektromos tér hatasara bedllnak az erévonalak iranyaba. A radioelektrétek
esetében is hasonld jelenség hozza létre az elektrét hatast. Bizonyos anyagoknal magneses
vagy vegyi folyamatok (polimerizacid) utjan is megvalosithaté az elektrét hatas. Ezekben az

estekben, az elektromos polatizaci6 jelensége, amely az alapjat képezi az elektrét hatasnak,
mar bonyolult szilard test fizikai jelenségek soran valésul meg. Az elektrétek esetében is tala-
lunk megfelel6 gyakorlati alkalmazasokat. Azonban ezek az alkalmazasok egy nagyon szik te-
rilletre kotlatozédnak, mivel az elektrétek altal keltett elektromos tér egy sztatikus tér, ezért
ezek csak sztatikus vagy kozel sztatikus tizemmaodban mikodhetnek.

mitas (UT+3 6ra) szerint adtuk meg.

Puskas Ferenc

Fontosabb csillagaszati események

Jdilins

Az id6épontokat romaniai, nyari id6sza-

A bobygdk lithatdsdga a hénap folyamain

Merkur: Helyzete megfigyelésre nem
kedvez6. A ho elején az esti szirkilet-

naj ora
1p, 23 A Pallas szembenallasban. ben a nyugati latéhatar kozelében, a ho
3. 20 Elsé negyed. (19 37m) utolsé napjaiban hajnalban a keleti laté-
4. 02 A Fold naptavolban. hataron kereshetS. 18-dn alsé egyiittdl-
6. 05 A Jupiter 4,4 fokkal északra a Holdtél.  J4shan van a Nappal.
11. 06 Telebold. (06" 02) ) Vénusz: Hajnalban az északkeleti ég-
13. 07 A, Neprunusz 3,0 fokkal északraa Hold- )} gejiing égitestje. Két o6raval kel a
ol Nap elétt. Fényessége —3,7m; fazisa 0,9
15 0 Az Urinusz 0,4 fokkal északra a Holdtol, ,,Pk L Tenyessege =2, /1m; s
fedés (hazankbdl nem lithato). IOVERVO.
17. 22 Utolsé negyed. (22b 13m) Mars: Az esti szirkilletben még meg-
18. 10 A Merkur als6 egyiittallasban. kereshet6 a nyugati latéhatar folétt. A ho
23. 03 A Vénusz 5,6 fokkal délre a Holdtdl. elején két 6raval, a végén egy oraval nyug-
25. 08 Ujbold. (070 31m) szik a Nap utan. Fényessége 1,8m, atméré-
26. 06 A Szaturnusz 2,7 fokkal délre a Holdtol. je 3,9".
7 o D Mars 1;0_ f‘)lfkal (?élfe a Holdtol, fedés, Jupiter: Az esti 6rakban lathaté a Mérleg
hazankbol is lithato. csillagképben. Fjfél koril nyugszik, Fé-
Meteorrajok nyessége —2,2m, étméréje 39",
Raj neve Kod Altivitas Mo, Szaturnusz: A ho elején még .megkeres—
Alfa Pegasidik | APE | 07.07-07.13 | 07.10 het6 napnyugra utin a nyugati latGhatir
kozelében, de lathatésiga gyorsan romlik.
Alfa Cygnidak ACG 07.01-09.30 07.15 A hé elején masfél 6raval, a Végén mar
Omikron ODR | 07.14-07.28 | 07.21 | csak negyed Oraval nyugszik a Nap utan.
B le:k AU | ons0s10 | orzs | Lenyessége 04m, dtmérdje 167
erinidik Uranusz, Neptunusz: Késé este kel-
Déli Delta SDA 07.12—08.19 07.28 | nek, és az ¢éjszaka nagy részében megfi-
Aquaridak gyelhet6k. Az Uranusz a Vizénts, a
Alfa ‘ o CAP 07.03-08.15 07.30 Neptunusz a Bak Csﬂlagképben jér.
Capricornidak
A

e
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nap 6ra
2. 12
2. 15
7. 04
7. 15
9. 14
9. 15
11. 08
11. 09
12. 18
16. 05
21. 02
22. 06
23. 22
25. 17
27. 02
30. 04
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Aungusztus

E/sd negyed. (110 46m)

A Jupiter 4,6 fokkal északra a Holdtol.
A Merkur legnagyobb nyugati kitérésben
(19 fok).

A Szaturnusz egytittallasban a Nappal.
Telehold. (130 54m)

A Neptunusz 2,9 fokkal északra a Holdtol.
A Neptunusz szembenallasban.

Az Uranusz 0,3 fokkal északra a Holdtol,

fedés (hazankbdl nem lathatd).

A Ceres szembenallasban.

Utolsd negyed. (04» 51m)

A Merkur 0,5 fokkal északra a Szatut-
nusztol.

A Vénusz 2,9 fokkal délre a Holdtol.
Ujhold. (22 10m)

A Mars 0,5 fokkal északra a Holdtol, fe-
dés (hazankbdl nem lathato).

A Vénusz 0,1 fokkal északra a Szatur-
nusztol.

A Jupiter 4,8 fokkal északra a Holdtol.

A

A bolygik lithatisaga a honap folyamdin

Merkur: A hénap elsé felében lithatd
hajnalban az északkeleti latohatar f6lott.
7-én van legnagyobb nyugati kitérésben,
19 fokra a Naptol.

Vénusz: Hajnalban az északkeleti ég-
bolt felting égitestje. A ho elején két
oraval, végén masfél o6raval kel a Nap
el6tt. Fényessége —3,7m; fazisa 0,95, no-
vekvo.

Mars: Helyzete megfigyelésre nem
kedvez6. A ho elején egy 6raval, a végén
fél oraval nyugszik a Nap utan. Fényes-
sége 1,8m, atmérdje 3,7".

Jupiter: Napnyugta utan lathaté a nyugati
latohatar koézelében. A hoé elején harom
oraval, a végén két oraval nyugszik a Nap
utdn. Fényessége —2,0m, atmérGje 36"

Szaturnusz: 7-én keril egytittallasba a
Nappal. A hénap kozepétél a hajnali
égbolton figyelheté meg a Rak csillag-
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Meteorrajok

Raj neve Kéd Aktivitas Max.

Déli Tota SIA

Aquaridak

07.25-08.15 | 08.04

Eszaki Delta
Aquaridak

NDA 07.15-08.25 | 08.08

Cassiopeidak CAS 08.01-08.31

Perseiddk PER 07.17-08.24 | 08.12

Kappa Cygnidik | KCG | 08.03-08.25 | 08.17

Eszaki Iota
Aquaridak

NIA 08.11-08.31 | 08.19

Pi Eridanidak ERI 08.20-09.05 | 08.28

Déli Eta Cetidak SEC 08.22-09.08 | 08.31

képben. Lathatésiaga gyorsan javul, a
hénap végén mar két 6raval kel a Nap
elétt. Fényessége 0,4m, dtméréje 16".

Uranusz, Neptunusz: Egész éjszaka
megfigyelhet6k. Az Uranusz a Vizontd,
a Neptunusz a Bak csillagképben latha-
t6. A Neptunusz 11-én keril szembenal-
lasba a Nappal.
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orona Australis

Aungusztusi csillagos égbolt ag esti ordakban

Szeptember

nap ora
1. 02 El/sd negyed. (01h 27m)

1. 08 A Merkur felsé egyiittallasban.

5. 14 Az Uranusz szembenallasban.

6. 01 A Neptunusz 3,0 fokkal északra a

Holdtol.

A Vénusz 0,7 fokkal északra a Regu-

lustol.

Az Uranusz 0,3 fokkal északra a Hold-

tél, fedés (hazankbdl nem lathato).

Telehold, (210 42m) részleges holdfo-

gyatkozas, hazankbdl a jelenség rész-

6. 02
7. 18

7. 22

A

A bolygik lithatisdga a honap folyamdn

Merkur: 1-jén felsé egyiittallasban van
a Nappal. Helyzete megfigyelésre nem
kedvez6. A hénap kézepétdl alig fél
o6raval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Megfigyelhetésége romlik. A
hoé elején masfél 6raval, végén mar csak
fél oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —
3,7m; fazisa 0,98, névekvd.
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ben lathaté.

14. 14  Utolsd negyed. (14 15m)
16. 00 A Merkar 0,2 fokkal délre a Marstol.

19. 06 A Szaturnusz 2,1 fokkal délre a Holdtol.
Ujhold, (14h 45m) oyiirs napfogyatko-

22. 15

zas (hazankbdl nem lathato).
23. 07 NapéjegyenlSség.

24. 07 A Merkur 1,6 fokkal északra a Holdtol.
26. 19 A Jupiter 4,9 fokkal északra a Holdtél

30. 14 Eisi negyed. (14b 04m)

Mars: A hénap elején még megkeres-
het6 az esti sziirktletben, a nyugati lat6-
hatar folott, de lathatésaga romlik. A ho
elején fél 6raval, a végén mar csak ne-
gyed oraval nyugszik a Nap utan. Fé-
nyessége 1,7m, atmérdje 3,6".

Jupiter: Napnyugta utin még megke-
reshet6 az esti szirkilletben a nyugati
latéhatar kozelében. A hé elején két
oraval, a végén masfél 6raval nyugszik

Meteorrajok . , . SN
! a Nap utan. Fényessége —1,8m, atméro-
Raj neve Kod Aktivitas Max. | 10 33"
je 33"
Alfa Aurigidik | AUR 08.25-09.08 09.01 S p
, zaturnusz: Kora hajnalban kel. A
Eszaki NEC 08.14-09.15 09.02 . .u , L} O,a a,]na a ¢ ,
Fita Cetidik hajnali 6rdkban lathaté az Oroszlan
Delta DAU 09.05-10.10 09.09 | csillagképben. Fényessége 0,5m, atmé-
Aurigidak r(’jje 17",
Epszilon EER 09.09-09.12 09.10 , .
Efidanidék Uranusz, Neptunusz: Az ¢éjszaka
Fiszaki NPI 08.18-10.15 09.16 | nagy részében megfigyelhet6k. Az Ura-
Piscidak nusz a Vizontd, a Neptunusz a Bak csil-
Deli SPI 08.31-10.02 09.20 lagképben jar. A hajnali 6rakban nyug-
Plscidik zanak. Az Urinusz 5-én keril szem
Kappa KAQ | 09050928 | 0921 | S4anax. anusz o-en kerul sze
Aquaridik benallasba a Nappal.
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2006. augusztus 25-30 — Masodik erdélyi csillagasztabor, Zetevaralja (Erdély)

2006. augusztus 25-30. kozott, az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
(EMT) és az Univerzum Csillagaszati Egyestilet (UCSE) masodszor szervezi meg
k6z0s észlel6 taborat Zetevaraljan. Taborunkat ajanljuk a kézépiskolas korosztalynak,
egyetemistaknak, amatSresillagiszoknak és azon személyeknek, akik érdeklédést fejez-
nek ki a csillagaszat irant.
Részvételi dij (6t nap/{6):

— turistahazas elszallasolas és étkezés 19.000 HUF;

— sajat sator és étkezés didkoknak 11.500 HUF, felndtteknek 13.000 HUF;

— sajat sator, étkezés nélkil didkoknak 3.000 HUF, felndtteknek 3.500 HUF;
Hazai didkok szdmara 15 kedvezményes hely (6t nap/£6): sajit stor és étkezés 100 RON
Jelentkezési hataridi 2006. angusztus 1.
Tovabbi részletek és informacidk a szende.barabas@gmail.com, office@astroservice.ro
e-mail cimeken illetve a +40 740 645 859 telefonszamon kaphatok.

Megemlékezések

A FIRKA megalakulisakor a fizika, informatika, kémia alapismeretekhes kapcsolta targykd-
1ét, exekben a témakirokben igyekezett érdefességefet, vonzd olvasnivalot, gyakorlatokat nydjtani ifji
olvasdinak. Az évek sordn ag dltaldnos miiveltség fejlesztésére torekedve tagitottuk a targykirt bioldgi-
ai, foldtani, kirmyezetismeret-tant, csillagaszattan, tudomdnytirténeti és exekhez kapesolddd szépiro-
dalmi csemegékkel is. Az ntolsd két évben elhanyagoltuke a tudomdinytirténeti évfordulokrol vald meg-
emlékezéseket. Bt szeretnénk potolui, s e szamban a 20006. évheg kitdds, foleg magyar vonatkozdsi
esemeényekre, tuddsokra, feltaldlokra kultrirtorténeti jelentdségiikre emlékeziink.

455 éve sziletett Verancsics Fanstus (Dalmaciai Sebenico, 1551. —Velence, 1617.), ki-
nek nagyanyja testvére volt Statileo erdélyi pispoknek, mig nagybatyja az esztergomi ér-
sek, aki a tiz évesen arvasagra juté Faustust neveltette Pozsonyban. A horvat és olasz
nyelv utain Pozsonyban tanult meg magyarul, latinul és némettl. 1568-72 kozétt a
paduai egyetemen tanult, majd egy darabig Velencében és sztlévarosaban élt. 1578-ban
attelepedett Magyarorszagra, ahol meghazasodott, s amelyet 25 éven at hazajanak tekin-
tett. 1579-81 koz6tt Veszprém varkapitanya volt. Itt, a jelentSs végvarban sok technikai
kérdés megoldasara kényszerilt (eréditési, élelmiszer-tartdsitasi problémak). Olasz had-
mérndkok munkait tanulmanyozta. 1582-ben a kiralyi udvar titkara lett. A politikai kar-
rierje mellett fokozatosan technikai szakemberré képezte magat.

Miszaki tervezésekkel foglalkozott. Fennmaradt 1603-bél a Németalfold kormany-
zbjanak frott levele, melyben az Ostende-i kik6t6 megerésitésére ad Gtletes megolddso-
kat és tervrajzot is mellékel.

1594-t6] tudomanyos tevékenységének él. 1595-ben Velencében kiad egy Gtnyelvi
(latin, olasz, német, horvat és magyar) szotart. 1598-ban, felesége halala utin csanadi
puspoki kinevezést nyer, s ebben a tisztségében a magyar kiralyi tandcs tagja is lett. Mi-
vel egyhazmegyéje t6rok uralom alatt volt, csak kiralyi hivatalnokként tudott makédni.
1599-ben a Habsburg udvar, s a papa az erdélyi fejedelemség erészakos katolizalasara
akarta megbizni, felajinlva szamara a gyulafehérvari puspoki cimet. Verancsics ezt nem
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fogadta el, mivel nem értett egyet az erGszakos ellenreformaciéval. A papa és a Habs-
burg udvar kegyvesztettjeként Velencébe koltozott, ahol hallig lakott. Itt adta ki a még
nagyrészt Magyarorszagon irt muveit. Ezek kozil egyik legjelent6sebb a Machinae novae
cimd, amely az 4j gépezetek illusztralt leirasa. Részleteiben érezheté Leonardo da Vinci
szellemi hatasa (feltételezhetd, hogy volt alkalma tanulmanyozni Leonardo kéziratait),
azoknal is 6nallé megoldasokat ad, s szamos teljesen eredeti megoldas van kozottiik:
acél -kocsirugd, surlédasos kerékfékezés, lanchid és szélturbina valtozatok. A miveknek
jelent6s része agrotechnikara vonatkozik. Az 56 abrazolt talallmany kozul 24 agrarjelle-
gli: 6116 malmok, prés, kézi eljarasok: kaszalas, cséplés, gabonamosas, hantolas, rostalas,
szitalas. Kozlekedéshez kapcesolédd 18 abrazolas: hidak, szalliteszkézok, 4 vizi-
épitmény és 10 ipari. Hadiipari talalmanyt csak egyet dbrazolt, azokat csak felsorolta a
tobbi talalmany ko6zott.
Munkassaga alapjan az agrarmérnékok elsé eurdpai képvisel6jének tekinthetd.

400 éve szuletett Lippai Jdnos (Pozsony, 1606. november 1. — Trencsénfiirdé 1666.
janius 2.). Iskolai tanulmanyait Pozsonyban kezdte, majd Bécsben, a csaszari nevel6in-
tézetben folytatta. 1624-ben belépett a jezsuita rendbe. Nagymuveltségti, sok nyelvet
beszElS (a bécsi egyetemen keleti nyelveket oktatott) gondolkodé volt.

1643-ban visszatért Magyarorszagra. A Gy6ri Kollégium igazgatéjaként, majd
Trencsénen és Ungvaron tevékenykedett. Frdekl6édése mindinkabb a természettudo-
manyok iranyaba, a kertészet felé fordult. Az esztergomi érsek udvardhoz kérte magat
és a pozsonyi primas-kert gondozasaval foglalkozott élete végéig. Itt a gyakorlati mun-
kak mellett elméleti kérdésekkel is foglalkozott. Magyarnyelvii méiveiben megteremtette
a hazai szaknyelv alapjait. A ,,Calendarium” mtvében idérendi sorrendben ismertette az
egyes id6szakokra esedékes mezdgazdasagi munkakat. A névény-, gyimoles-, zoldség-
és szOl6termesztéssel, dllattenyésztéssel kapcesolatos teendékre utmutatisokat adott. A
megfigyelések, szokasok, jelek alapjan a véarhat6 id6jarasi viszonyokra is tanacsokat
adott. Ez a munkdja hat kiadast ért meg.

A ,,Posoni kert” cimi@ harom kétetes munkaja az els6 magyarnyelvii tudomanyos
kertészeti md, melyben f6leg sajat tapasztalatait Gsszegezte, de ismertette a kilféldiekét
is. Foglalkozott a diszkertek kialakitasaval kapcsolatos technikai és egyéb tudnivalokkal.
Irt a disznovények termesztésérol, nemesitési tanacsokkal is szolgalt. Elséként foglalko-
zott a vetemények noévényvédelmével. A harmadik kétet csak haldla utan jelent meg.
Csaknem 100 fajta gytimdlesfajtat ismertetett. Ezzel megalkotta az elsé magyar gyu-
molcsfajta ismerettant.

1753-ban djra kiadtik, s a XIX. szazad elején is Gtmutatasait figyelembe vették a ha-
zal virag-, gyimolcs-, és vetemény-kertészek.

Kora kiemelked6 kertésztuddsa volt. Magyarnyelvli szakmunkaival hozzajarult a
kertészeti ismeretek szélesebb kora elterjedéséhez.

250 éve sziletett Gyarmathi Sammnel (Kolozsvar, 1751. jalius. 15. — Kolozsvar, 1830.
marcius 4.). Kézépiskolai tanulmanyait Kolozsvarott, Zilahon és Nagyenyeden végezte,
orvosi oklevelet Bécsben szerzett (1782). Hazatérte utdn el6szor nevel6skédott, szet-
kesztette a pozsonyi ,,Magyar Hirmond6”-t. Eurépaban elséként 1éggdmbot készitett
(fél évvel a Montgolfier fivérek kisérlete utan), s 1784. majus 11-én Pozsonyban
felbocsdjtotta. Az eseményrdl a Magyar Hirmondo is beszamolt: ,, Doktor Gyarmathy
Ur felbocsétotta ezen Holnapnak 11-ik napjan egy repiils Goly6bist itt Posonban, a
kardinalis Primas O Eminenciaja és sok értelmes néz6 jelenlétében, ezen Golyébisnak
nehézsége vala 1000 Arpa szem nyomé; fért beléje 4900 enbicus ujjnyi levegd.”
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1787-ben Hunyad megye féorvosa lett, majd a Zilahi Reformatus Kollégiumban ta-
nitott nyugalomba vonulasaig.

Tobb mutvében magyar nyelvészettel foglalkozott, ugyanakkor a természettudo-
manyok és azok gyakorlati alkalmazasa is egész élete soran érdekelte.

195 éve szilletett:

Nendtvich Kiroly (Pécs, 1811. december 31. — Budapest, 1892. jalius 6.) Kozépiskola-
ba Késmarkon jart, orvosi oklevelét a Pesti Orvostudomanyi egyetemen szerezte, ahol a
kémia tanszéken tanarsegédként dolgozott. A Természettudomanyi Tarsulat alapitoi
kozé tartozott. VezetS személyisége volt a kémiai nyelv magyarosité mozgalmanak.
1846-t6l a Joézsef Ipartanoda (a Milegyetem jogel6dje) kémia tanszékére kinevezik pro-
fesszornak. Az 1848-as forradalom eredményeként bevezették a magyarnyelvl oktatast.
Magyarorszagon Nendtvich tartotta az elsé magyarnyelvi féiskolai el6adast 1848. aprilis
4-én. 1854-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagja. 1882-ben vonult nyu-
leg az analitikai kémia teriiletére terjedt ki. Az orszag természeti kincseinek (asvanyviz,
készén) megismerésével foglalkozott.

Asboth Sandor (Keszthely, 1811. december 18. — Buenos Aires,1869. januar 21.) A
Keszthelyi Georgikon tanaranak fia, tanulmanyait Selmecbanyan és mérnoki gyakorla-
tait Pesten végezte.1836-t6l a Marosi Hajozasi Intézet igazgatdja, 1844-t6l Temes var-
megye épitészeti igazgatoja. A szabadsagharcban mérndki tiszt, majd alezredesi rangban
Kossuth szarnysegédje, akit az emigracioban is kévetett. Az Amerikai Egyesilt Alla-
mokban telepedett le, ahol varosrendezési és fejlesztési terveit nagyra értékelték. Terve-
it, melyek figyelembe vették egy rohamosan fejl6dé és épiilé nagyvaros igényeit, a chi-
cagdi vilagkiallitason dfjaztak. Elészor alkalmazott jardaburkoldsra bitumenaszfaltot
New Yorkban.

Részt vett az amerikai polgarhdboriban Lincoln egyik vezet§ parancsnokaként.
Megsebesiilt. A habort utan kinevezték az A.E.A. argentiniai és paragudji nagykove-
tének.

155 éve szilletett:

Iiosvay Lajos (Dés, 1851. oktéber 30 — Budapest, 1936. szeptember 30.). Kolozsva-
ron jart k6zépiskoldba, majd gybgyszerész gyakornok volt. Budapestre ment tovabbta-
nulni, elészor kozépiskolai tanari oklevelet szerzett, majd doktoralt. Lengyel Béla, majd
Than Karoly tanarsegédje. Tudomanyos el6rehaladasanak elismeréséil egy hosszabb
kulféldi 6sztondijat kapott, igy dolgozhatott Bunsen mellett Heidelbergben, Baeyer
mellett Minchenben és Berthelot mellett Parizsban, a kor nagy vegyész egyéniségeit, s a
legjelent6sebb laboratériumokat megismerve. Hazatérve 1882-t6l Nendtvich utédaként
a Jozsef Miegyetem altalanos kémia tanszékére hivtak professzornak. 1902-1903 kézott
rektora is volt az intézménynek.

Kimutatta, hogy villimlaskor a levegében nitrogén-oxidok keletkeznek, aminek ki-
mutatisira a Griess-féle reagens érzékenységét fokozta, ezzel el6szor alkalmazott
ionspecifikus reagenst 1889-ben az analitikai kémiaban. Reagensét a nitrit-ion kimutata-
sara ma is Griess-Ilosvay reagensként emlegetik vilagszerte (csak szil6hazdjaban felej-
tették el a tankényvekben nevét megemliteni). Szamos mas analitikai jelent6ségil reakei-
6t dolgozott ki. 1917-ben nyugalomba vonult, de tanszékét megbizassal tovabb vezette
1934-ig. Az analitikai és szervetlenkémiai kutatdsaiban elért eredményeiért a Jozsef Ma-
egyetem diszdoktorava avatta (1922).
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Szamos tudomanyos és ismeretterjeszté konyvet és cikket irt. 1905-ben kiadta az el-
s6 magyarnyelvl szerves-kémia konyvet Bevegetés a sgerves chemidba cimen. 1891-t6l a
MTA levelez6, majd rendes tagja, 1916-ban alelnéke is volt. A természettudomdnyi
Tarsulatnak 1914-tél haldlaig elndke. Nagy szetepe volt a magyarorszagi kémiaoktatas
fejlesztésében (1914-17 kozott taniigyi allamtitkar volt) is.

Gonda Béla (Sz6ll6ske, 1851. december 28. — Budapest, 1933. augusztus 7.). A Ma-
egyetemen tanult. Mar hallgat6 koraban kitint a Természettudomanyi Kéz16ny munka-
tarsaként, hidpalyazatot nyert, talajvizsgalathoz iszapol6 késziiléket tervezett, amellyel
nemzetkdzi oktatasugyi kiallitdson vett részt. Gazdasagi miszaki lapot inditott ,,Gazda-
sagi Mérnok” cimmel. Szakért6i értekezleteket szervezett, szerkesztette a Viziigyi Koz-
16nyt is tarslapként. 1886-ban a budapesti kereskedelmi akadémian a nemzetgazdasagtan
és pénziigytan el6addja. 1887-ben kozépitési feliigyel6vé és miszaki tanacsossa nevez-
ték ki. A Vaskapu-csatorna atadasakor a létrehozasa korili érdemeiért hazai elismerést,
kalfoldi kitintetést is kapott. A Vaskapurdl irott kényve 1892-ben, a magyar hajézasrél
1899-ben jelent meg. Technikatorténettel is foglalkozott, Vasvari Palrol (1896) és Tirr
Istvanrol is irt kényvet (1925).

125 épe sziiletett:

Bdhm Ferenc (Pécs, 1881. januar 23. — Budapest, 1940. julius 1.). Selmecbanyan szet-
zett banyamérnoki oklevelet (1905). Az Erdélyi-medencében 1907-ben kalisé kutatast
inditottak, amivel részben, mint vegyészmérnokét B6hmot biztak meg. A kutatasi mun-
kak soran 1909-ben Kissarmas mellett foldgazt tartak fel, amely sokaig Eurdpa legna-
gyobb el6fordulasa volt. Sikeres munkajaért és a tovabbi fejlesztésre valé felkésziilésért
1910-ben az A.E.A.-ba kiildték tanulméanyttra, ahonnan hazatérve a kincstari binyaszati
tgyek miszaki vezetGje lett. Nyitra megyei és horvatorszagi kutatasokat és feltirdsokat
is végzett. Az 1. vilaghabora utan a munkatertlete beszikiilt, a Nagyalfoldon végzett
szénhidrogén kutatdst. Nevéhez fliz6dik a kelet-magyarorszagi f6ldgazos hévizek felfe-
dezése.

Galamb Jozsef (Mako, 1881. februar. 3. — Detroit, 1955. december 4.) Iskolai tanul-
manyait szilévarosaban végezte, Szegeden a Fa- és Fémipari szakiskolaban, majd a bu-
dapesti felsé ipariskoldban szerzett oklevelet. Gépészmérnoki ismereteit a didsgyéri
vasgyarban és a hodmez6vasarhelyi mérlegkészité gyarban fejlesztette tovabb. Aradra
keriilt a Magyar Automobil Rt. (MARTA) el6djéhez. Itt 6sztondijat kapva Németorsza-
gl varosokban tanulmanyozta a gép- és gépkocsigyartast, mikézben szakmunkasként
dolgozott. Megtudta, hogy 1904-ben az A.E.A-ban auté vilagkiallitas lesz, s elhatiroz-
ta, hogy arra elmegy. 1903 végén eljutott New Yorkba, ahol kilénb6z6 munkékat val-
lalva annyit keresett, hogy elmehetett Saint Louisba az autékiallitasra. Az ott latottak
alapjan elhatarozta, hogy Amerikaban marad. 1905-ben egy kis munkaslétszamu valla-
lathoz, a Ford Motor Companyhoz kerilt gépkonstruktdrnek. A gydralapitonak egyik
rajza annyira megtetszett, hogy maga mellé vette, s vele terveztette meg a vilag elso,
egyszerlen vezethetS és szerelhet6 népautdjat, a T-modellt. Ebbél 1908. és 1927. ko-
z6tt t6bb mint 15 millié darab késziilt, ami a tulajdonosnak gazdagsagot, Galamb Jo-
zsefnek nagy tekintélyt hozott. Id6kézben sok mindent tervezett: harci gépeket az I. vi-
laghabort idején, a nagy sorozatban gyartott Fordson-traktor prototipusat.

To6bbszor hazalatogatott, amikor a Magyar Mérnok és Epitész Egyletben el6adasokat
tartott. 1921-ben szazezer koronas 6szténdijat alapitott a makoi fiatalok tAmogatasara.
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David Lajos (Kolozsvar, 1881. majus 28. — Budapest, 1962. januar 9.). Matematikai
tanulmanyait Kolozsvaron végezte. Tovabbképzésre Gottingenben és Parizsban jart.
Hazatérte utain Kolozsvaron, Budapesten, majd 1926-tél a Debreceni Tudomanyegye-
temen tanitott, komplex figgvénytannal foglalkozott. 1940. és 1944. k6z6tt a kolozsvari
egyetemen tanitott.

Jelentbsek ,,A két Bolyai élete és munkassaga” (1923) és a ,,Bolyai-geometria az Ap-
pendix alapjan” (Kolozsvar, 1944) cim muvei. Meghatarozé szerepe volt a debreceni
egyetem matematikai intézetének megszervezésében és konyvtaranak megalapitasaban.

Fond Alberr (Budapest, 1881. julius 2. — Budapest, 1972. november 21.) 1903-ban a
Miszaki egyetemen szerzett oklevelet, majd magyar, német, belga, svéjci, francia és
nagy-britanniai gyarakban dolgozott. Hazatérve miszaki doktori vizsgat tett és 6nalld
tervezs és tanacsadé mérndkként dolgozott. F6 szakteriilete az energetika volt. Szamos
szabadalmat nyujtott be ezen a téren: gézkazan tipusok, 4j tipusd banyaszati 1égstrits,
szallitoémavek, vasuti jarmdvek 6nmikods fék és menetszabalyozoja, amelyek szaba-
dalmait a német Siemens cég vasarolta meg.

Technikatorténeti jelentSséglek sugarhajtomi taldlmanyai. Az elsé ilyen talalmanya
1915-b6l szarmazik 1égi torpedd néven. 1928-ban kidolgozott egy hajtomivet a nagyse-
bességgel (hangsebességnél nagyobb) haladé repulégépek szamara, melyet légsugar-
motornak nevezett. Szabadalmat a németek csak 1932-ben ismerték el, bizonyitva, hogy
talalmanya a reptl6gép sugarhajtomi feltalalasaban vilagelsé.

A 1L vilaghabord utan egyetemi tanarként mkodott, 1954-t61 a MTA tagja, 1956-ban
Kossuth-dijjal tiintették ki, 1968-t6l a nemzetkozi asztronautikai akadémia levelezd tagja lett.

(fobajuk)

Maithé Eniké

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Lorem ipsum dolor sit amset, consetetnr sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt nt
labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores
et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet, consetetnr sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt nt
labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores
et ea rebum. Duis autem vel enm irinre dolor in bendrerit in vulputate velit esse molestie consequat,
vel illum dolore en fengiat nulla facilisis at vero eros et accumsan et iusto odio dignissine qui blandit
praesent luptatum 33ril delenit angue duis dolore te fengait nulla facilisi. Lorem ipsum dolor sit
anmet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummay nibb euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis antem vel eum irinre dolor in
bendrerit in vulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore e fengiat nulla facilisis at vero
eros et accumsan et iusto odso dignissin qui blandit praesent luptatnm zril delenit angue duis dolore
te_feugait nulla facilisi. Nam liber tempor cum soluta nobis eleifend option congue nibil imperdiet
doming id quod mazim placerat facer possim assum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adjpiscing elit, sed diam nonunmy nibh enismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enint ad minim venian, quis nostrud exerci tation nllamcorper suscipit lobortis nisl
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ut aliquip ex: ea commodo consequat. Duis antem vel enm iriure dolor in hendrerit in vulputate velit
esse molestie consequat, vel illnm dolore eu feugiat nulla facilisis. At vero eos et accusam et justo dno
dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tengpor
invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo
duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea lakimata sanctus est Lorem ipsum dolor
sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, At accusam aliquyam diam diam
dolore dolores duo eirmod eos erat, et nonumy sed tempor et et invidunt justo labore Stet clita ea et
gubergren, kasd magna no rebum. sanctus sea sed takimata ut vero voluptua. est Loren ipsum dolor
sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetnr sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor
invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat. Consetetur sadipscing elitr, sed diam nonuny
etrmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliguyam erat, sed diam voluptna. At vero eos et
aceusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam
nonumy eirmod tfempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At
vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorem psum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed
dianm nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua.
At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorens ipsum dolor sit anvet.

A fenti sz6veg a az 1500-as évek 6ta a nyomdaszok, tipografusok, és tervezégra-
fikusok legismertebb, altalinosan hasznalt toltelékszévege. A XVI. szizadban
egy ismeretlen nyomdasz dllitotta 6ssze ezt a toltelékszovegekkel zsufolt kiilon-
leges konyvet, melynek kezdé sorai nem csak hogy valtozatlan formaban éltek
tal 6t évszazadot, de maig hasznalatosak a nyomdai és szamitdgépes tervezogra-
fikusi munkaban. Az 1960-as évek 6ta tobb hivatalos, kiadvanyszerkesztéssel
kapcsolatos publikaciéban és szoftverben jelent meg ez a széveg, és igy bekertilt
a tervez6i kéztudatba.

A latin hangzasu toltelékszoveg elterjedt hasznalatinak oka az, hogy t6bbé-kevésbé
aranyosan oszlanak el a sz6vegben a betik, illetve a szavak, gyakotlatilag jol olvasha-
t6, bar elvileg értelmetlen. Ez a toltelékszoveg kivaléan modellezi a tipografiailag jol
kezelhetd, hasiabokba, tablazatokba rendezendd valtozatos tartalmat.

A szbveg gyokerei a klasszikus latin irodalom darabjaihoz nyulnak vissza, ie. 45-
ig. Richard McClintock a Hampden-Sydney egytem (Virginia) latin professzora
felfigyelt bizonyos értelmezhetd latin szavakra a szévegben, és végiglapozva az
okori latin irodalom darabjait, ralelt a vitathatatlan forrasra. , LLorem ipsum dolor
sit amet” Cicer6 ,,de Finibus Bonorum et Malorum” cim@ mive 1.10.32. fejeze-
tének kezd6 soraibdl szarmazik. Ez az irodalmi md igen népszer( volt a rene-
szansz idején, igy kertlhettek felhasznalasra toltelékszévegként a ma egyik feje-
zetének szavai.

Az eredi idézet: ,,Neque porro quisquam est qui dolorem ipsum quia dolor sit
amet, consectetur, adipisci velitE 7, ez magyarul a kévetkez6t jelenti: ,,Nincs, ki
a fajdalmat magat szereti, aki kutat utana és birtokolni akarja, csak azért mert az
a fajdalom...”.

A szévegmagyarazatoknak kiilén honlapja is van: www.lipsum.com.
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iserlet, Llador

Izzitva, hiitve ...

Latvanyos kisérletek vashuzallal és grafitceruza béllel

Az elektromos, valamint az elektronikus aramkéroknél is, az atfoly6 elektromos
aram h@hatdsa miatt az egyes aramkori alkotéelemek — az aram erésségétdl fuggben —
tobbé-kevésbé felmelegednek. Bekapesolas utan, bizonyos id§ elteltével, az alkatrészek
hémérséklete megallapodik, tovabb nem véltozik.

Vizsgaljuk meg mi térténik ha egy ilyen, termikusan megallapodott aramkor egyik
alkotéelemét &viilrdl erbteljesen melegiteni vagy éppenséggel hiteni kezdjiik!

Nyilvanvalo, hogy ez, az illet6 alkatrész (fémes vezetd, félvezetd, ...) ellenallasanak
jelentés megvaltozasat idézheti el6, mivel — mint ismeretes — a vezet$ ellenallasa figg
annak hémérsékletétSl. Az igy elSidézett ellenallasvéltozas kihatassal lesz az aramkor
tobbi alkotéelemén athalad6 aramok erésségére, ami pedig maga utan fogja vonni azok
hémérsékletének a megvaltozasat.

Hogy a feltett kérdésre ennél a megallapitasnal pontosabban valaszolhassunk, elvég-
zink egy sor kisérletet. Csak a legegyszeribb esetekre szoritkozunk, fogyasztoként
minddssze két, teljesen egyforma vezet6t kapcsolunk aramkoriinkbe, elébb sorosan,
majd parhuzamosan. Az egyiket fatjik-hatjik és a masiknal a bekévetkez6 hémérsék-
letvaltozast figyelemmel kisérjiik. Hogy a latvanyossagot fokozzuk, a hémérsékletvalto-
zast eltalozzuk, egyszer erésen izzitva, maskor vizzel hitve a vezetSt (jelSlje 4 a maga-
sabb, # az alacsonyabb hémérsékletet).

Tudjuk viszont, hogy egy vezet$ ellenallasira anyagi mindsége is kihatdssal van.
Ezért a kisérleteket két killonb6z6 anyaggal, vassal és szénnel is, elvégezziik.

1) Kisérletek vashuzallal

Készitstink vékony ldgyvashuzalbdl legalabb négy, kis, hengeres tekercset (a huzal
hossza /=75 cm, atmérdje 4=0,50 mm, a tekercs atméréje D=15 mm, menetszama
N=15).

Kett6t a tekercsek koziil sorba, kett6t pedig parhuzamosan kétink.

a) Soros kapesolds

A sorba kapcsolt vashuzal tekercseket kisebb hegesztétranszformator”™ szekunder
tekercsére kapcsoljuk. Fokozatosan néveljiik a fesziltséget (6, 12, 18, 24 V) mindaddig,
amig a tekercsek enybe vorisigzdsba nem kertilnek (1. kép).

“ Az ILM.D. gyartmanyu Tanari Kisérletez6 Készletben talalhat6é meg.
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Izzitas: Bgy szesz-, vagy gazégd lang-
javal az egyik tekercset hevitsiik a vOros
izzasbol kozel febér izzdsigl Kozben észre-
vessziik, hogy a masik teljesen elstétedik,
tovabb nem izzik, vagyis a hémérséklete
lecsokken (2. kép).

Hiités: Viszont, ha az egyforman vé-
résen izz6 tekercsek egyikét hidegvizzel
ontdzve szobabdmersékletre hitjik, megfi-
gyelhetjik, hogy a vele sorba kapcsolt te-
kercs ezalatt erésen felizzik, megné a hé- 1. kép
mérséklete (3. kép).

2. kip 3. kip

Magyarazat: Mivel a transzformator kapocsfesziiltsége gyakorlatilag allando, és az
elsé tekercs melegitésekor a masodik tekercs lehtlése az athaladé aram erésségének
cs6kkenését jelzi, adédik, hogy megné a soros eredé ellendllas. Ezt azonban csak a me-
legitett vashuzal ellenallasanak a megnévekedése idézhette el6. Tehdt a vas elektromos
ellenallasa a melegités hatasara névekszik! Errél kézvetlen méréssel meggy6zédhetink.

Mérés: Az egyik tekercsre kezdetben adjunk 0,25 V, majd 12V fesziiltséget! Az atengedett
aram erSssége 0,5 A, valamint 4,5 A. EI6bb a tekercs alig langyos, utobb pedig majdnem fehé-
ren izzik. Ezekbdl kiszamithatjuk mindkét hémérsékleten a tekercs R=U/I ellendllasat, vala-

minta vashuzal p =R.S / [ = Rmd? / 4l fajlagos ellenallasat:
R, =05Q, R ~266Q, p, ~13%107 Qm, p_ ~7+107" Qm.

b)  Parhuzamos kapesolds

A parhuzamosan kapcsolt vashuzal tekercseket sorba kotjitk egy nagyobb teljesit-
ményd, allithaté aramfelvételd f6z8lappal, majd a ~220 V-os halézatra kapcsoljuk™.
Hozzuk a tekercseket vOrds izzasba az aram Iépcsézetes novelésével (4. kép)!

Eszrevétel: A parhuzamosan kapcsolt tekercsek ellendllisa lényegesen kisebb a £6-
z6lap ellendllasanal, ezért az ezeken atfolyé aramok erdsségének Osszege — a f6aram —
gyakorlatilag 4llandé marad, ezt nem fogja befolyasolni a tekercsek ellenallasanak ki-
sebb-nagyobb megvaltozasa.

* Aramiités veszély!
Kizarélag mint tanari kisérlet végezhet6 el, az érintésvédelmi szabalyok szigori betartasa mellett!
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Izzitas: Langgal hevitve hozzuk
majdnem fehér izzasba az egyik vorésen
izz6 tekercset! Ekkor azt tapasztaljuk,
hogy a masik tekercs is felizzik,
mégjobban felmelegszik (5. kép).

Hités: A vorosen izzd  tekercsek
egyikét vizzel locsolva hitsiik le! Eszlelni
fogjuk a vele parhuzamosan kapcsolt te-
kercs izzasanak a megszinését, vagyis le-
hdlését (6. kép).

5. kép 6. kip

Magyarazat: A kivilrél melegitett vashuzal ellenallisa ndvekszik, ezért az allandé
féarambol kevesebbet von el, ami a masik 4g aramanak, és egyuttal hémérsékletének is,
a megnovekedését idézi eld.

2) Kisérletek grafitceruza béllel

Ismételjuk meg a vashuzallal elvégzett kisérleteket grafitceruza béllel is! A soros,
majd a pithuzamos dramkérbe krokodil csipeszekkel csatlakoztatjuk az / =5 cm hosz-
szusdgy, d =19 mm atmérdji grafit ceruzabél darabkékat.

a)  Soros kapesolis

A transzformator altal leadott feszilt-
séget ugy allitjuk be, hogy a sorba kotott
grafit rudacskak vorosen izzanak (7. kép).

Izzitas, majd hiités: FElvégezve a ru-
dak egyikén a langgal val6 izzitast, majd
kés6bb vizzel a hitését, érdekes dolgot fi-
gyelhetiink meg. Minden pontosan fordit-
va torténik mint a vashuzalnall A vele
sorba kotott — masik — grafit rad az izzi-
tasnal szintén felizzik, mig a hdtésnél kial-
szik-lehtl (8. és 9. képek).

7. kép

e
2005-2006/6 247



8. kip 9. kip

b) Pdrbuzamos kapesolis

Kicseréljiik a parhuzamosan kotott
vashuzal tekercseket grafitceruza bél dara-
bokkal. Ezutin, a rudacskik voOros-
izzasanak eléréséig a féaramot fokozato-
san noveljuk™ (10. kép).

Izzitas, hiités: Latni fogjuk, hogy itt
is — az el6bbi kisétlethez hasonléan — az
izzitas és a hlités hatisa ellentétes a vashu-
zalnal tapasztalttal (11. és 12. képek).

11. kép 12. kép

Magyarazat: Hasonl6 okoskodassal mint azt a vashuzal esetén tettiik, azonnal
megmagyarazhatjuk a grafit forditott viselkedését. Mind6ssze csak azt kell feltételez-
niink, hogy a grafit — vagyis a szén — elektromos ellenallisa melegités hatasara csdkken!
Igazoljuk méréssel feltételezésiink helyességét!

Mérés: Egyetlen grafitceruza-bél darabot, a transzformatorra kapcsolva kozel fehér
izzasba hozunk, majd ezt kovetSen lehitjik, beleengedve egy vizes edénybe. Mindkét
hémérsékleten lemérjiik a grafitridon esé fesziltséget és az dteresztett aram erésségét:

U, =925V, I, =20A; U, =925V, I, =6,0A.

Ezekbdl kiszamitjuk a grafitceruza-bél ellenallasat és fajlagos ellenallasat:
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R, ~4,62Q, R, ~154Q; p, ~2,610" Qm, p, ~087.10* Qm.
Osszehasonlitas: Kisérleteinkbdl, valamint az ellenallisok mérésébél kittnik, hogy
a hémérséklet emelésével a vas ellenallasa novekszik, a grafité viszont csékken. Ez jel-
lemezhet6 a hémérsékleti egyiitthatéval, amelynek atlagos értéke:
P, ~ Py,
pt, (t2 —1 1) '
Mivel mindkét mérésnél az alacsonyabb, a hitési, és a magasabb, az izzitasi, h6mér-

a =

sékletek nagyjabdl azonosak lehettek (4 ~ 50° C, valamint £, ~800° C), az & értéke

kiszamithat6 a vashuzal és a grafitceruza-bél anyagaira. (A grafitcernza bél a grafit mellett
még adalékanyagokat is tartalmaz.).

c_llégyvashuzal ~ 5>8~10-3 K-l, a R —0,9.10-3 K

grafitceruza bél ~

Lathatjuk, hogy a vas és a grafit hémérsékleti egyiitthatdja ellentétes eljeld!

Kovetkeztetés:

—  Kisérleteinkkel sikeriilt kimutatni, hogy ha egy — elektromos aram altal atjart,
termikusan megallapodott — aramkor egyik részét kiillsé héhatasnak tesszik ki,
akkor ez el6idézi a tobbi rész hémérsékletének valtozasat. Kiderilt még az is,
hogy a kivaltott hémérsékletvaltozas iranya figg az aramkor szerkezetétdl, va-
lamint a kivilrél melegitett-hitott rész anyaga hémérsékleti egyttthatéjanak
() eljelétd] is. Mivel altalaban a fémek hémérsékleti egytitthatdja pozitiv, a
félvezetbké negativ, ezek kisérleteinkben a vashuzalhoz (Fe), illetve a grafitce-
ruza bélhez (C) hasonléan fognak viselkedni.

—  Folytathatjuk a kisérletezést az «>0 és az a<0 anyagok vegyesen t6rténé soros
vagy parhuzamos kapcsolasaval, az eredményt akar el6re kik6vetkeztethetjik.

—  Még clképzelhetd az Gsszetettebb aramkorok ilyenszerd vizsgalata is.

Bir6 Tibor

Kisérletek

Nathas, lazas idészakban gyakran javalla a csaladi orvos az aszpitin, vagy
paracetamol szedését. Ez a két gydgyszer viszonylag egyszerdi Osszetételd, kémiai tulaj-
donsagait kénnyen kévethetd szerves anyag, felépitésitkben hasonlésagot is mutatnak:

1. A készitmények kémbatdsinak vigsgdlata

Két tablettat mozsarban dérzsolve poritsatok szét, majd egy poharkaba toltsetek £6-
1é 50cm? desztillalt vizet. Uvegbottal kavargassitok, majd szGrjétek 4t szirSpapiron. Az
oldatot mérShengerbe téve, desztillalt vizzel a térfogatat egészitsétek ki 50cm3 —re.

Az tvegbot segitségével cseppentsetek univerzalis indikdtor papirra az oldatbdl, s a
kialakulé szint hasonlitsitok éssze a pH-skila szineivel. Allapitsatok meg az oldat pH-
jat és ebbdl a kémhatdsat (amennyiben jol dolgoztatok, az aszpirin esetében az elméleti
2,75, a paracetamol esetében a 6,8-hoz kozelall6 értéket kell kapnotok a pH-papir érzé-
kenységének fiiggvényében)!
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2. Az 1. pontndl kapott szirletekb6l 25mI-nyihez kilon-kilon ontsetek 10mL
15%-0s NaOH oldatot, par percig kevergetés kozben f6zzétek. Az elegy lehttése utin
adagoljatok hozza hig kénsav-oldatot, a f516s lug semlegesitésére. A kémiai valtozas so-
ran a lagos kézegben az aszpirin esetében (a.) az észter kotés, a paracetamol esetében
(b.) az amid kotés hidrolizise térténik:

a)
OCOCH; ONa OH
COOH COONa .+ COOH
H20, NaOH T H @7
—_—
- CH3COONa
Acetilszalicil- Na-szalicilat Szalicilsav
sav

Az acetlil-szalicilsav (aszpirin) t4 szerd kristalyokat képez, amelyek vizben kevésbé,
alkoholban, éterben jol oldédnak.
Op.=135-136 °C

b)
OH ONa OH
+
H20, NaOH _H_
—_—————— =
- CH3COONa
NHCOCH; +NH;]OH NH;
Fenilacet-anilid Para-amino-fenol

{paracetamol)

Az elegyek leszlirésekor a szilard fazist 50%-os alkoholos szeszben oldjatok, majd
cseppentsetek hozza hig (0,1%) FeCls-oldatot. Kovessétek a szinvaltozast, ami a feno-
los —OH csoportra jellemz6 komplexképzédési reakcié eredménye.

Az amino- csoport az aromas gyurin nagyon érzékeny az oxidacios hatasokra, ezzel
magyarazhat6, szinének mélytilése, egész feketéig.

Jegyezzétek meg, hogy ezek a gyogyszerek nagy dozisban a szervezetre karosak! Pl a
paracetamol a maj enzimrendszerét is timadja, s a glutathion funkcidjat akadilyozza
meg, ezért tuladagolds, vagy hosszas hasznalat esetén sulyos karosodas torténik a szer-
vezetben, mérgezési tiinetek is fellépnek.

Mathé Enikd
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Katedra
Erdekes fizika kisérletek

VLI rész
Motto:
WA legszebb, amit megérthetiink azg élet titkinak keresése. Ez ag alapériés, amely ag igazi mivéset
és tudomany bolesdjénél jelen van. Aki et nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, eldmulni az — hogy
1lgy mondjam — halott, és sgeme Rialudt.” (Albert Einstein)

Az elektromos gyertya kapcsolasa

Gydjtsunk meg egy igazi gyertyat, majd fujjuk el. Utana vegytik el6 az alabbi kapcso-
lason bemutatott mesterséges ,,gyertyankat”. Az elektronikija dobozban legyen elrejtve,
a gyertyat valéjaban a dobozra allitott lagy rugd végére clhelyezett izz6 jelképezi. Az iz-
z6 folé nydljon ki egy allvany végén a fotodidda. Amikor a gyufaling fényével az izz6
folé kozelitink, az megvilagitja a fotodiodat, és az izz6 kigyul. A kapcsolas valéjaban
egy foto-relé. Az izz6 fénye nyitva tartja az izz6 aramkorét a fotodidda révén. De ha
megfijjuk az izzot, amely a lagy rugéval elhajlik a fotodidda alél, akkor elalszik a fénye,
akarcsak a gyertya a esetén.

ELEKTROMOS GYERTYA

Cigarettafiist eltiintetése

1. 1épés: egy literes palackot cigarettafiisttel
toltink fel

2. 1épés: ezutan pipettaval (40 csepp) ,,csoda-
folyadékot”, azaz alkoholt toltiink bele

3. 1épés: ledugaszolva jol Gsszerazzuk

4. lépés: meggyujtott hurkapalcat dugunk az
tvegbe

Azt tapasztaljuk, hogy az alkoholgéz fentrél
lefelé elégeti a fist koromszemeit, a palack ismét

teljesen atlatszéva valik.
Dr. Molnar Miklés,
egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem,
Kisérleti Fizikai Tanszék
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Ha nem tudsz valamit, kivancsi vagy egy sz6 értelmére, informaciokra van szliksé-
ged valamirdl, akkor: btp:/ / hu.wikipedia.org.

A Wikipédia az egyik legjobb tobbnyelvi, nyilt tartalmu, kézosség dltal fejlesztett
lexikon (kalendarium és napi hirek jellegli informacidkkal kiegészitve), amelyet a
nonprofit Wikimedia Foundation tizemeltet. A magyar Wikipédia rész az eredeti projekt
nemzeti nyelvd része. 2006 marciusaban az angol részben t6bb mint 1 000 000, a nem-
zeti nyelvd részekben pedig t6bb mint 2,4 millié szoécikk olvashaté és szerkeszthetd.

Az angol nyelvii projekt 2001. januar 15-én indult, a magyar valtozat pedig 2003.
jalius 8-an latta meg a napvilagot (lecserélve az el6tte tizemel6 magyar részt, mely a régi
szoftveren futott, és gyakorlatilag nem tartalmazott hasznos informdciot).

A Wikipédia WikiWiki rendszer webhely, ami azt takarja, hogy a rajta talalhat6
szocikkeket barki szerkesztheti, és ezek a valtozasok azonnal meg is jelennek. A szer-
kesztéshez altalaban egyszerien hasznalhaté és konnyen megtanulhat6 szévegszerkesz-
tési feliiletet, a Wiki jel6lényelvet (Wiki markup) hasznalja.

J6 bongészést!
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Erdekes informatika feladatok

XIV. rész

Matrixok szorzasa

Ha adott A és B két matrix, akkor a C = _4-B matrixot, az .4 és B matrix szorzatat
(ebben a sorrendben) akkor szamithatjuk ki, ha 4 oszlopainak a szdma megegyezik B
sorainak a szamaval.

Ha A = (ay) nXm-es, B = (by) mXp-s matrix, akkor C = (5z) nXp-s matrix lesz, amelyre:

m
Cyp = Zay—bjk , Vi=lL.,nés Vk=1.,p

J=1

Hagyomanyos szorzas
A miatrixok hagyomanyos szorzasa harom for-ciklussal valdésul meg a kévetkezEkép-
pen:

for i := 1 to n do
for k 1 to p do

begin
s = 0;
for j := 1 to m do
s :=s + ali, j1 * blj, kI;
cli, k] := s;

end;

Vagy, ha ki akarjuk kiisz6bolni az s véltozot, az Gsszeget szamolhatjuk a ¢ matrix
elemeiben is, a kévetkezéképpen:

for i := 1 to n do
for k 1 to p do
begin
cl[i, k] := 0;
for j := 1 to m do
cli, k] := cli, k] + ali, 31 * bl3, kI;
end;

Strassen algoritmusa

Strassen 1969-ben egy olyan algoritmust szerkesztett, amely kevesebb szorzas ma-
veletet hasznal, mint a fenti algoritmus.

Az egyszerlség kedvéért ezt négyzetes mdtrixokon mutatjuk be (négyzetes miitrixok azok,
amelyeknél ag 0sglopok szdma megegyegik a sorok sydmdval, vagyis n = m).

A fenti szorzé algoritmus a harom egymadsba agyazott for-ciklus miatt 7> szorzast és
n?(n-1) 6sszeadast végez.

Strassen algoritmusa csékkenti a szorzasok szamat az Osszeadasok rovasara.

Hogy megértsiik az algoritmust, két 2X2-es matrixon mutatjuk be el6szor.
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a a b, b
Legyen A:{ 1 12:|,Valamint B:|: 1 12i|.
a1 dxp by by

Képezzik a kdvetkezs szorzatokat:
po = (an + ax)(by + by)
p1=(az +axn)by
p2=ayy(biz - by)
3= ax(by —bn)
pa=(ayn +ap)byn
ps = (az1 - ap)(byy + byy)
Do = (a2 - an)(by + by)

Ezek alapjan az eredménymatrix elemei a kévetkez6képpen szamithatok ki:
C11 = Po-DP3-DPat Ps
C12= P2t Py
1 =pitp;
Cn=potprtps-pi

Amint megfigyelhetjiik, ez a médszer csak 7 szorzast és 18 Gsszeadast igényel, mig a
hagyomanyos modszer a fenti esetben 8 szorzast és 4 Gsszeadast hasznalt.
A Strassen-modszert tudjuk hasznilni minden olyan matrix esetén, amelyre az

— o > - . _| A A (o .
= 2% ahol k > 0. Ekkor a matrixot felbontjuk 4 = 4 4 matrixra, ahol az 4; mat-
21 An

Bll BIZ

rixok rendre négyzetes matrixok. Ha B = [ } , az eredménymatrixot a kévetkezs-

21 22
CI 1 Cl 2
C21 C22

A részmatrixokat a maguk soran rekurziven felbontjuk, mig 2X2-es matrixokat nem
kapunk, igy tudjuk alkalmazni a fenti szorzatos képleteket.

képpen hatarozhatjuk meg; C :{ :| ,és Vi, j =12 re: Cij =4, -Blj + 4, -sz.

Ha # nem kettd hatvany (n # 2k ), akkor a matrix sorait és/vagy oszlopait kiegészit-
jik O-os elemekkel ugy, hogy # kett6 hatvany legyen.

Koénnyen belathaté az is, hogy az altalanos esetben a szorzatok szama
7k =7len = o827 ey ami megkozelitSleg #2807 vagyis kisebb, mint 7%, amely a ha-
gyomanyos modszernél volt.

Az egyszeribb miveletnek tekinthet§ Gsszeaddsok szama azonban nagyobb lesz,

megkézelitSleg 6(n**7 —n?).

A Coppersmith-Winograd-algoritmus

A Coppersmith-Winograd-algoritmus négyzetes matrixok 6sszeszorzasanak az ed-
dig ismert leggyorsabb modszere. A Don Coppersmith és Shmuel Winograd
(Coppersmith and S. Winograd: Matrix multiplication via arithmetic progressions. J. Symbolic
Computation, 9:251-280, 1990.) dltal kifejlesztett algoritmus kozelitéleg #>37 szorzast
hasznal, tehat kevesebbet, mint a Strassen-algoritmus.
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Ezt a médszert fejlesztette tovabb Henry Cohn, Robert Kleinberg, Szegedy Ba-
lazs és Christopher Umans (Group-theoretic  Algorithms for Matrix  Multiplication.
www.math.utoledo.edu/Papers/CKSUO5.pdf). Sajnos a mddszerek megértésére ma-
gas foku algebrai tudasra (csoport-elmélet) van sziikség, igy itt nincs modunkban eze-
ket ismertetni, csak az érdekesség kedvéért soroltuk fel ezeket a szép elméleti ered-
ményeket.

Sajnos, a megfelel6 adatstrukturdk kényelmetlen hasznalata miatt az elméletileg igen
szép Strassen-, valamint Coppersmith-Winograd-algoritmusokat igen nehéz implemen-
talni, a szorzasoknal nyert id6t az adatstruktarak kezelése tobbszorésen elpazarolja, igy
a gyakorlatban a hagyomanyos maédszer hasznélatos.

Mias modszerek

V. Pan olyan moédszereket fejlesztett ki, amelyek a 68X68-as matrixokat 132 464, a
70X70-es matrixokat 143 640, valamint a 72X72-es matrixokat 155 424 szorzassal tud-
jak 6sszeszorozni.

Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.
VII. osztaly — V. fordulé

1. Hany méterrel tobb az alabb felsorolt néhany tavolsag 300 dm-nél? (3. pont)
a). 55 m d). 30500 mm
b). 6000 cm e). 3/4 km
). 0,5 km ). 75 m

2. Allitsd csékkend sorrendbe az alibbi mennyiségeket! (3. pont)
50 kg; 0,08 q; 350 dkg; 9,6 t;
451 kg; 3006 dkg; 91 kg; 20042¢g

3. Toltsd ki a tablazatot!
S (km?) S (m?) S (cm?)
50 000

1,5
4
1000
12 000 000

SR N

0,009

4. Rendezd csokken sorrendbe az alabbi mennyiségeket! (3 pont)
1,03 g/ecm’; 9 kg/dm?; 10500 kg/m?; 0,09 kg/m? 8,9 g/cm?; 2400 kg/m?

5. Tedd ki a mennyiségek k6zé a megfelel6 relaciojeleket! (2 pont)
500 ] ... 1/3MJ 3,6 MJ ......... 360000 J
12KJ ... 0,12 M]J 186,25 k] ......... 18625 ]
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6. A villam fényének észlelése utin 5 masodperc mulva halljuk a mennydorgést.
Mekkora a tavolsag a szemlél6 és a villim keletkezésének helye k6zott? (2 pont)
Vhane=340 m/s

7. Hany literes tartalyban fér el 45 tonna tiizel6olaj? (3 pont)
p=900 kg/m?>

8. A kétoldald emelS egyik oldalan, a tengelyt6l 35 cm tavolsagban 25 N és 55 cm
tavolsagban 45 N er6 hat. Mekkora tavolsagban lehet ezeket az eréket a masik oldalon
50 N er6vel egyensulyozni? 4 pont)

9. A colopverés teljesen rugalmatlan ttkézésnek foghaté fel a verékos és a colop
kozott. A verékos tomege 450 kg, a c6lopé 400 kg. Mekkora munkat végez a gravitacids
mez8, mikézben 1,2 m magasrdl leesik a kos a c6lopre? Mekkora a talaj ellenallbereje,
ha az ttés kovetkeztében a c6l6p 1 cm-t mélyed be a talajba? (5 pont)

10. Egy emel6gép motorja 1 kW-o0s. Mennyi id6 alatt lehet ezzel a géppel 132 kg
tomegl terhet 4 m magasra emelni, ha a folyamat hatdsfoka 60 %o? (4 pont)

11. A Foldon 10 kg témegl hatizsakot tartunk a hatunkon. Mekkora témegt hati-
zsakot tud az Grhajés a Holdon ugyanekkora erével tartani? 4 pont)

12. A Nap fénye a Foldre 8,3 perc alatt jut el. Meg tudja-e tenni a Nap Féld tavol-
sagnak megfelelS utat a hangsebességgel haladé repiilégép egy nap alatt? (4 pont)

13. Valaszolj az alabbi kérdésekre:
®  Miért lehet a viz akar pohar akar tanyér alaka?
= Miért hull ki a porosrongybdl razassal a por?
= A borvizes flakon dugéjat kézzel nem tudod levenni. Milyen fizikai médszerrel
tudsz segiteni magadnak?
= Egy aut6 hirtelen fékez. Mi torténik az utasokkal és miért?
= Leesel a foldre és meglitdd magad! Miért?
= Mikor j6n létre napfogyatkozas?
= Mikor volt nalunk utoljara megfigyelhets?
® Ugyanakkora tomegi testeknél ha V1<V2, akkor a strdségeik?
= Miért reped meg a hideg tivegpohar ha meleg vizet 6ntiink bele?
= A sik tiikér a parhuzamos fénysugarakat ...
® A homoru tiikér a parhuzamos fénysugarakat ...
= A sik parhuzamos lemezen keresztill haladva hanyszor térik meg a fény és hol?
® Mikor halad keresztiil egy sik parhuzamos lemezen megtorés nélkil egy fénysugar?
® Ha egy targy a homoru tiikor el6tt az F és 2F kozott van, akkor a kép...
= Egy trhajés tomege a Foldon 90 kg. Mekkora a témege és a sulya a Holdon?
= Egy nagy kédarabot hogyan lehet kdnnyebben 2-3 m-rel tavolabb tolni és miért?
= Gordeszkan all egy fid, kezében egy kovet tart. Mi torténik, ha elhajitja a kovet és miért?
® Mi a s6tétkamra és minek az alapja?
® Mi a megfelelSje idegen kifejezéssel:
a). kézinagyito; d). széttart6 fénynyalab;
b). szemlencse; ¢). gyujtépont
¢). fénytan
A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgy6rgy
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 497. Megfeleléen magas hémérsékleten a SOz + 1/202y hary SOs( reakcié
egyensulyi allandéja K atm/2. Mekkora a 2SO3 5 2SO, + Oy reakcid egyensulyi
allandoja ugyanazon a hémérsékleten?

K. 498. Egy akkumulitor jelzetlen pélusairdl el kell dontened, hogy melyik a katéd
és melyik az anéd. Rendelkezésedre két vezetS, szarépapir, fenolftalein oldat all. Ho-
gyan dontdd el, hogy milyen polaritisiak a pélusokr A csoporttirsad eréskodik, hogy
ennyi segédanyaggal nem lehet elvégezni a feladatot, sziikséges még frissen készitett ka-
lium-jodidos keményitS oldat is. Igaza van-e?

K. 499. Hoffman-féle vizbontd késziilékben hig kénsavas oldatot 5A erSsségl
arammal elektrolizaltak.

a) mennyi id6ére volt sziikség 11. standard allapotd oxigén eléallitasara?

b) a kiszamitott id6 alatt mekkora témegl hidrogén képz6détt a masik elektrodon?

K. 500.

a) V. Meyer (1848-1897) neves kémikus nevéhez kapcsolodik szamos szerves ve-
gyllet felfedezése (alifas nitroszarmazékok, oximok, tiofén stb.) Foglalkozott a szerves
vegytiletek térszerkezetével, a szerves jod-szarmazékokat tanulmanyozva médszert dol-
gozott ki a vegytletek molekulatomegének meghatarozasara gézfazisban. Ez ut6bbi so-
ran tanitvanyaval M.E.A. Bodenstein-nal (1871-1942) észlelték, hogy a jéd molekula-
tomege gézfazisban a hémérséklet emelkedésével csékken.

Magyarazd ezt a jelenséget! Mekkora lehet az elemi jod gbzeiben a minimalis mole-
kulatémeg érték?

b) Elemi klér eléallitisakor felfogé folyadékként témény natrium-klorid oldatot
hasznalnak és nem desztillalt vizet. Mivel magyarazhaté ez a kisérleti megoldas?

¢) A tiszta viz pH-ja 97° C hémérsékleten 6,12. Ezen a hémérsékleten milyen kém-
hatasa a viz? Indokold valaszodat!

K. 501. Elemzésnek alavetett vegytilet széntartalma 40%, oxigéntartalma 53,33% és
tomegének tobbi részét a hidrogén tdmege alkotja. A metanra vonatkoztatott siriisége
1,875. Hatarozd meg a vegyllet molekula- és szerkezeti képletét, s adj egy-egy példat a
jellemz6 kémiai reakcioiral

K. 502. Az akrilsav gyartasanal a metan a kiindulé anyag, termikus bontassal aceti-
lénné alakitjak, amibdl akril-nitrilt, s ennek hidrolizisével a savat allitjak el6:

0
2CHs —£C» HC=CH @~ H,C—CH—CN -">~H,C—CH—COOH

Miért nem alkalmazzak a szabad cidnhidrogén (amely nagyon mérgez$ anyag, és a
megfelel6 biztonsagi intézkedések nagyon névelik a gyartasi koltségeket) hasznalatanak
elkertilésére a kévetkez6 reakcidsort:

,CHs €. HC=CH ., H,C—CHCl KN, H,C=CH—CN ~~H,C=CHCOOH

Indokold vilaszodat!
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Informatika

Kedves didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szimaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikaciojat kézoljuk. A sugdkkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual Ba-
sic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekiildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Fiv végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bektldend a forraskéd).

6. Feladat

Irjunk alkalmazast, amely kirajzolja csaladunk csaladfajat. A csaladhoz tartozé sze-
mélyeket egy adatbazisban taroljuk. A kirajzolt csaladfat lehessen elmenteni valamilyen
képformatumu allomanyba és lehessen kinyomtatni is.

Fizika

Augustin Maior fizikaverseny, 2006.

XI. osztaly

I. o = 30 “os lejtdn, h = 8 m magasbol m = 10 kg tomegl testet nyugalmi allapotbdl
inditunk el. A lejt6 aljara érve a test vizszintes sikon folytatja mozgasat megallasig. A
mozgas teljes ideje alatt a sarlodasi egyiitthatd 4 = 0.2 (g = 10 m/s?). Szamitsuk ki:

a) a test gyorsuldsat a lejtén,

b) a test mozgasi energiajat a lejté aljan,

¢) a vizszintes sikon megtett ut hosszat,

d) a surlédasi er6k altal végzett Osszes munkat és a mozgas teljes idejét.

I1. Adott az abran lithat6 aramkor, ahol:
E=10V, r=0Q R =6Q R, =4 Q,
R3=4€CQ, Ry= 6 €, C = 1000 PF. A kezdeti dllapotban

mindkét kapcsol6 (K és Ky) nyitott allapotban van | — i _’5_.i_
Zarva Ky-et (Kz nyitva marad !) hatdrozzuk meg: K1 K2+
a) az aramkor agaiban foly6 dramok aramerdsségeit “— Tc
b) az A és B pontok k6z6tti potencialkillonbséget I —‘
Zarjuk a Ks-es kapcsolét is. " R3 B R4
¢) ismertessiik az aramkérben lejatszodd jelensége-
ket és szamitsuk ki az aramkor f6 agaban folyé * ||: Er

aram maximalis értékét.
d) mekkora lesz a C kondenzatoron tarolt Q toltés-
mennyiség?

III. Két pontszerd toltés (Q; =+ 9 -10-8Cés Oo=+4 -10-8C) egymastdl d=5m
tavolsagra talalhaté vikuumban. Hatarozzuk meg:
a) a toltések kozotti kolesonhatasi eré nagysagat
b) a Oy toltéstél mekkora tavolsagra talalhatd, a két t6ltést 6sszekots egyenesen, az
a pont ahol az elektroszatikus térerésség zérus
¢) az ered§ elektroszatikus potencialt ebben a pontban
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d) elegendBen hosszu id6 elteltével, Oy értéke O’ = Or/8-ra csdkken, O pedig fe-
lére Q2" = Q»/2). Milyen iranyba és mennyivel mozdul el az a pont, ahol az ere-
dé6 elektroszatikus térerésség zérus?

Adott:

2
k=1 =9 .0
4rg, C?

IV. Zart edényben, atmosgférikus nyomason és t; =27 °C kezdeti hémérsékleten talal-
haté m = 14 g nitrogén (¢ = 28 g/ mol) nyomasit izochér melegitéssel kétszeresére novel-
juk. Hatarozzuk meg;

a) a giz hémérsékletét és térfogatat az 4j allapotban

b) az elnyelt h6mennyiséget és a giz altal végzett munkat. Adott: Cv = 5R/2é R

=8,314]/ (molK)
A 2-es allapotbdl a gaz a 1753 = 21/, térfogata 3-as allapotba a p = p2 + a (17—
17,) totvény alapjan jut el (ahol =2 10N/’ ).

¢) abrazoljuk p-1” koordinatikban az allapotvaltozast és hatirozzuk meg a 2-es és

3-as allapotok kézotti nyomaskilonbséget

d) szamitsuk ki a giz altal végzett munkat ezen atalakulas soran

V.

a) Jelentsik ki és irjuk le az izoterm allapotvaltozas térvényét megadva az Ossze-
figgésben szerepl6 jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-
ségét.

b) Jelentstk ki és irjuk le az egyetemes tomegvonzas torvényét megadva az Gssze-
fiiggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-
ségét.

XII. osztaly
Az, 1L és a IV. feladatok ugyanazok, mint a IX. osztdly esetében.

ITI. Hatarozzuk meg:

a) annak a gdmbtikérnek a gorbiileti su-
garat, amely a tikortél 30 cm-re talal- L
hat6 targyrdl, a tikortSl 70 em-re alkot
egyenesallasu képet; ‘[

b) egy szimmetrikus, kétszer dombora és S ..oty
1,5 torésmutatéju lencsének a toroké- T l

pességét, ha gorbiileti sugarainak nagy-
saga a tikor gorbileti sugaranak felé-
vel egyezik meg.

¢) a lencsétSl 30 em-re elhelyezett pontszerd fényforras képeinek helyzetét, ha a
lencsét két egyenld részre vagjuk és a féllencséket 7 mmrrel eltavolitjuk az eredeti
optikai f6tengelyt6l

d) hatarozzuk meg a fényforrastol 2,6 m-re elhelyezett ernyén lathato interferencia-
kép savkozét, ha a fényforras A = 500 nm-es monokromatikus fényt bocsat ki.

e B
2005-2006/6 259



V.

a) Jelentsiik ki és irjuk le az izoterm allapotvaltozas torvényét megadva az Ossze-
figgésben szereplS jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-

ségét.

b) Jelentstk ki és irjuk le az egyetemes témegvonzas torvényét megadva az Ossze-
figgésben szerepl6 jel6lések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-

ségét.

12. osztdly

A 2006. Augustin Maior fizikaversenyen
azg aldbbi tanulék 70 pont folitti pontszdimot értek el

Gyorgy Lorant Silvania Fégimn. Zilah 91.5  dicséret
Kiss Gellert Zsolt Bolyai Farkas Lic. Marosvasarhely 81
Mehes Eric Alexandru  Gheorghe Sincai Fégimn. Nagybanya 77.5
Eltes Péter Endre Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 70
Dombi Andras Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 70
Ilyés Levente Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 70
11. osgtdly
Tyukodi Botond Octavian Goga Isk.csop. Margita 100 1. dij
Papp Laszlo Octavian Goga Isk.Csop. Margita 100 1. dij
Miiller Vilmos Apiéczai Csere Janos Lic. Kolozsvar 93 dicséret
Végh Eléd Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 92
Tédor Istvan Szaboles  Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 88
Simon Zoltan-Notbert  Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 85
Tamas Lehel Tamasi Aron Lic. Székelyudvarhely 84
Maté Istvan Matyas Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Temerdek Arnold Mikes kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Hlavathy Katalin Mikes kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Zsurzsa Sandor Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 82
Bacz6 Eniké Silvania Fégimn. Zilah 79
Kovics Robert Tony Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 77
Nagy Alpar Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 75
Kacsé Agota Eniké Tamasi Aron Lic. Székelyudvarhely 73
Varga Béla Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 71
Tok Béla Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 71
Benedek Tekla Ko6rosi Csoma Sandor Isk.Csop. Kovaszna 70
Golicza El6d Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 70
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Megoldott feladatok

Kémia
K. 493.
Mold, = Mg+ My, My, = 3mgs Mold, = 4Mys ahonnan my = mgia/4

Tehat 150g oldatban 150/4 = 37,5 g s6 van.

K. 494.
e=m/V  v=m/M Mco2= 44 g/mol
a) p-V = vR‘T  az adatokat behelyettesitve: p = 16,4 atm

b) A palackbdl addig tavozik a szén-dioxid, ameddig a nyomasa a palackban ki nem
egyenlitédik a kilsé nyomassal. Tehat egy 1 dm? térfogati tartily esetén az altalinos
gaztorvény értelmében ha:

—  eredetileg a tartalyban a p; = 16,4 atm nyomast biztosité CO; tdmege
m=pV-M/RT=295¢

— anyomis kiegyenlitédése utan (p2 = 1 atm) a palackban a CO, témege
my = p2V-M/RT = 1,9 g, a tartalybdl tivozé gaz tomege:
m; —my = 15,4 atm-1 dm? 44g mol'/ R-T = 27,6 g, barmely V térfogatd edény
esetén 27,6:-Vg

K. 495.

Jeloljiik a vegytiletet a kovetkezd vegyi képlettel: MC, Oy

A feladat adatai alapjan a 4,2 g tomegd mintdban a C atomok szdma 3.10%2 ami a
molnyi mennyiségben levé atomok szamanak (6-10%%) pont a 0,5-10- része, tehat az 6t
szdzada. Mivel vo = 0,15 mol, tehat a vc = 0,05 mol annak egy harmada, vagyis CO3
képletnek megfelelS aranyban van a két elem a vegytletben, amely ezek szerint egy kat-
bonat. A kétvegyértékd fém karbonatja tehat: MCOj;. Mivel: vc = vmcos, a 4,2 g a tome-
ge a 0,05 molnyi karbonatnak, akkor az 1 mol tomege 4,2/0,05 =84 ¢

84 =M + 12 + 3-16, ahonnan M = 24. Az elemek atomtémeg tablazatabol azono-
sithaté a fém: magnézium (Mg), tehat a vegytilet neve: magnézium karbonat.

K. 496.
A témény kénsav oxiddlja az elemi szenet:
C + 2H,SO4 = CO, + 2SO, + 2H,O
A szén-dioxid tovabb nem oxidalhat6, de a kén-dioxid igen:
2KMnOy4 + 5SO; + 2H,0 = K,SO4 + 2MnSO4 + 2 H,SOy4
Az adatok szerint oxidaciéra forditédott 15.1000-! mélnyi KMnOs. A reakciéegyen-
letek alapjan:
5 mol SIV)nek 5 mol S (VI)-né val6 oxidalasara 2 mol KMnOy sziikséges
2 mol S(VI) oxidal 1 mol szént, tehit ehhez 4/5 mol KMnOjs fogy.
12g C ......4/5 mol KMnOy4

X 15-1000-1 ahonnan x = 12:15-5/4-10% = 0,225¢

e B
2005-2006/6 261



rado

A nanoméretii résgecskék miszerkolosszusokkal vetekedhetnek

Tajvani biokémikusok tjabb értékes alkalmazast taldltak a nanorészecskék szamara.
Cukorbevonattal ellatott arany nanorészecskéket fehérje molekuldk egymaskozti
koles6nhatasanak vizsgalatara hasznaltak nagyon 6tletes médon. A monomolekularis
cukorréteg, amelynek egy része beépil az aranyatomok kozé, a masik része kilog az
arany feliletérél, kémiai kélesonhatasba léphet a fehérje molekulakkal. Ez a kélesonha-
tas vizes kozegben szinvaltozassal torténik. A vOrds  szinezédést  arany
nanorészecskéket tartalmazé oldat a fehérjével valé kapcsolat kialakitasakor megkékdil.
Amennyiben a valtozast okozo fehérjénél egy aktivabb, jobban két6d6 molekula koze-
ledik a nanorészecske felszinéhez, az el6zetes kotés felbomlik, ezzel megint az arany
nanorészecskéket tartalmazo oldat szine, a vOr6s jelenik meg, majd kialakul az Gjabb,
erésebb, a molekulak kozti versengésben gydztes fehérje kétédése a cukoregységhez,
ami megint a vOrOs szin elvaltozasat eredményezi.
Az eljaras nagyon elény6s, mert:
—  szabad szemmel kévethet6
—  gazdasagos, nem igényel draga muszereket,
—  gyors és nagyon érzékeny ( egy fehérje molekula okozta valtozast jelez)
—  cgyidejlleg tetszSleges szamu vizsgalat végezhetd, sokféle fehérje egyszerre vizs-
galhat6
—  széleskort alkalmazhatésaga van, mivel az €16 szervezetek alapvetd folyamatai-
ban a fehérje-fehérje kélesénhatasok a meghatarozok (pl. az enzimek katalizalta
folyamatokban).

Az, eszencidlis aminosavakra ag, dregedés sordn is sziikség van!

A felnétt szervezetében az izomszdvetek folyamatos felépilése és lebomlasa torté-
nik. Ez a két ellentétes iranyd folyamat az ember negyvenes éveinek elejéig egyensulyra
jellemz6 allapotot eredményez, azutan az izomszovetek lebomlasa tdlsalyba kertl, éven-
te mint egy 0,5 — 2%-al cs6kken a mennyiségiik.

Megallapitast nyert, hogy a fiatalok, kézépkoraak szerveze-

COOH tében koézvetlentl étkezés utan az izomfehérjék lebomlasa lelas-
HZN*C‘*H sul, a felépiilésiik.ugyanakkor. megkétszerezédﬂ.( a r'l'agymennyi—
| ségl felvett fehérje serkentd ingerhatasara. Az id6sok szerveze-

C‘:HZ tében ez az ingerhatds mar nem mikdédik ilyen hatékonyan, a
CH—CHgs fehérjeszintézis is lelassul, s a lebomlas mechanizmusa is meg-
éHa valtozik. Franciaorszagi taplalkozas-kutatok vizsgalatai azt mu-
tattdk, hogy leucinnal kiegészitett étrend esetén helyredll a fehér-

L-leucin je beépulés és lebomlis egyensilya. Patkdnykisétletekkel keres-

ték a valaszt az eredményekre.
Megallapitottak, hogy egy gatlasi folyamatnak a meghibasodasa vezet az 6sszehdzé-
dasra képes izomfehérjék lebomlasahoz, de a leucin adagolasa helyreallitja a normalis
mukdodést, s ismét bedllhat az egyensuly a két folyamat kozott.
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Megint a metinrol

Annak ellenére, hogy a metant tekintjitk a legismertebb szénhidrogénnek, egy isko-
las ifju is errdl tud a legtébbet, évek 6ta mindig az 4j megismerések eredményeként tud-
tunk djat irni réla, még a FIRKA hasibjain is. Es ime megint egy olyan felfedezésrél
hallottunk, ami el6bbi ismereteinket megint bizonytalanna teszi a metanrél. Vagyis,
hogy a metan a szerves anyagok anaerob lebontasakor keletkezik (mocsarakban, rizsfol-
deken, kér6dzs allatok benddjében, s a f6ld mélyében felhalmozodé féldgaz ).

Német kutaték névényélettani kisérleteik soran arra az eddig nem ismert tényre de-
ritettek fényt, hogy a névények levelei napfényen, oxigén jelenlétében is termelnek me-
tant, s nem is keveset. Az él6 noévények 10-1000-szer t6bb metant termelnek, mint az
elpusztult névényi maradvanyok. A becslések szerint az évi metantermelésnek, ami a
légkorbe jut, a 10-30%-4t a névények termelik. (ennek legalabb 30%-a a trépusokrol
szarmazik, mivel itt a legnagyobb a biomassza-termelés).

A metanképzSdésnek ezt a mechanizmusat még nem sikertlt tisztdzni, de reméljik
az Uj tanévben mar beszamolhatunk rola. Feltételezhet6, hogy a természetben olyan
gyakran hat6 ellentétek harcanak elve a z6ldnévényzetben is hat az oxidacids és reduk-
ci6s folyamatok egyidejiségében, s valahol a CO; képz6dését (amelyben a szén a ma-
ximalis oxidaciés szamat eléri) letiikrézi egy olyan folyamatsor, amelyben a minimalis
oxidacibs szamu szén metan forméjaban képzodik.

Hangtani jelenségek és a sivatagi homok

Rég ismert, hogy a sivatagokban homokfuvaskor kilénleges hangok hallhatok (bua-
26, dobpergésre emlékeztets, lodobogashoz hasonld, vagy akar zenei dallamnak is tind)
kilénb6z6 id6tartammal, s kilénb6z6 hangerével.

Francia kutaték laboratériumi korillmények kozott vizsgaltak a Marokkdi sivatagbol
vett homokmintdkon a jelenséget. A homokmintak kézzel, vagy fémdarabbal meglen-
ditve a hangjelenségeket elé tudtak varazsolni. Ezzel két feltevést is cafolni tudtak: a
hangok nem a sivatagban magukra maradtak hallucinaciéi, amivel sokszor gyanusitottak
olyanok, akiknek még nem volt meg ez az élménye. Masodszor azt a feltevést is, hogy
az érzékelhet6 hang az egész homok dine rezonanciajanak volna az eredménye .

A rejtély tisztazasara tanulmanyoztak a sivatagi homok szerkezetét, a szemesék alak-
jat, méretét és mikroszkép alatt a feliletik minSségét. A frissen vett mintaknal, ame-
lyeknél észlelték a hanghatast, a szemcsék kerekded alakuak voltak, rajtuk vékony vas,
mangan és szilicium réteget talaltak. Tébbszor ismételve a hangzas provokacidjat, az
mind gyengébb volt, s ugyanakkor a fémbevonat vékonyodasat is észlelték. A kilénbo-
26 hangok képzdédésének mechanizmusat még nem tudtak részleteiben tisztazni.

(A Természet Vilaga 137. évf. 1-3. szdmai alapjan.)

Szamitastechnikai hirek

Ingyenes verziot jelentetett meg a Google SketchUp nevt alkalmazasabodl, amellyel
haromdimenziés képeket lehet késziteni, szerkeszteni és modositani. A szoftvert a mar-
ciusban felvisirolt @Last Softwate fejlesztette. Ezzel parhuzamosan a 3D Warehouse
oldalon a felhasznalék tarolhatjak és megoszthatjak az altaluk készitett vazlatokat. A
tervez6program bekeriil a Google Earth térképes szolgaltatisba is, igy az ott készitett
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3D-s objektumok megjelenhetnek a térképen. Az ingyenes SketchUp egyéni felhaszna-
16k szamara érhet6 el, s ez gyakorlatilag a mar létez6 SketchUp Pro 5-6s verzidjara épiil.

A Warner Bros els6ként dob a piacra hibrid, az egyik oldalan DVD, a masik oldalan
HD DVD formatumu lemezt. A kereskedSk 6riilnek az djitasnak, de az ar eltantorithat-
ja a vasarlokat. Majus kilencedikén jelenik majd meg az USA-ban a Kevin Costner és
Jennifer Aniston fémjelezte ,,Rumor Has It” cim film, els6ként hibrid kivitelben, az
adathordozé korong egyik oldalan hagyomanyos DVD, mig a masikon HD DVD for-
matumban. A keresked6k udvozolték a kezdeményezést, hiszen a ,ketté az egyben”
formatum nem csak helyet spérol a polcokon, de kevesebb kezelendd tételt is jelent.
Kétség kivil azon vasarlok szamara is hasznos, akik késébb kivannak atnyergelni az j
formdtumra, de most még csak DVD lejatszéval rendelkeznek.

A nagyobb DRAM elGallitok szerint a DDR2 meméria chipek arai névekedésbe
kezdhetnek a kévetkezé hirom hénapban és akar egész évben is. Altaliban mindig az
év masodik negyede a leggyengébb id6szak a PC-s piacon. Azoknak tehat, akik szeret-
nék béviteni a gépiikben taldlhaté memoriat, esetleg olyan hordozhaté médialejatszot
vennének, amely ilyen adattarolasi megoldast hasznal, érdemes minél el6bb donteni és
bevasarolni. Az egyestlt allamokbeli Micron Technology nemrég kiadott el6rejelzése
szerint a DRAM arak a marciusi stagnalas utan ugrasszerd névekedésbe kezdhetnek. ,,A
DRAM chipek iranti kereslet a negyedév masodik felében tulszarnyalhatja az eléallitasi
kapacitast.” — mondta Mike Sadler, a Micron alelnéke. ,,Ahogy névekszik az eladott PC-
k szama, ugy emelkedik az egy gépre vetitett memoria mennyisége is. Ugyanez a helyzet
a noteszgépek esetében is, és tovabbi arnévekedést okozhat a régebbi DDR-rél az
ujabb DDR2 technoldgiara torténd atallas miatt is.” Majd hozzatette, hogy a DRAM
chipek iranti kereslet a tavalyinal 50-60%-kal is nagyobb lehet. A leginkabb hasznalt 512
megabites, 533 MHz-es DDR 2 meméria modulok ara a mult honap vége 6ta 7,4%-kal
nétt, 4,92 dollarra. A vildg legnagyobb DRAM gyartdja, a Samsung Electronics elemz6i
is megjosoltak ezt el6re.

etétked(lP

Vetélkedo

Magyar tud6sok
VI rész

A Firka 2005-2006. évfolyamanak minden szamaban hat-hat wagyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvaldsitasokat helyesen tarsitsatok a tudésok ne-
véhez. Ezen kivil a hat tudds valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, irjatok egy ol-
dalnyi érdekes ismertet6t, falinjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az is-
mertetével egyltt, kérjik, kildjétek be a szerkeszt@ségunk e-mail cimére: emt@emt.ro
mindig a kovetkez6 Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 20006. junius 10-ig) Verélkeds
cimmel. Csatolva kiildjétek be még az adataitokat is: név, osztaly, lakcim (postai irdnyi-
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tészammal), telefon, vezetS tanarotok neve, iskolitok megnevezése és cime, az iskola
telefonszama. A valaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanulékat dijaz-
zuk (a f6dij egy egyhetes nyari taborozas), és neviket a kévetkez6 évfolyam els6 Firka
szamaban kozoljuk! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Ravid életrajz
1 Harsdnyi Jdnos A budapesti fasori Evangélikus Gimnaziumban érett-
1920-2004 ségizett. EI6bb gyogyszerész diplomat szerzett, majd filo-

z6fiabol doktoralt. Ausztralidba emigralt, ott kezdett el a
dontéselmélettel foglalkozni. Erdeklédése az angol erede-
td etikai elmélet, az utilitarista/haszonelvii etika kérdései
felé fordult. Végiill Amerikaban telepedett le.
2 Kdrman Tédor A budapesti miegyetemen gépészmérnéki oklevelet
1881-1963 szerzett. Fletének 4llomasai Gottingen, Aachen, Berlin,
Pasadena. Felfedezte a mozgd hajé mégott keletkezd, ké-
s6bb réla elnevezett Srvénysor torvényét. Megalkotta a
hatarfeltlet elméletét, a szarnyfelilet alakitisa és mérete-
zése elméletét hangsebességen felili repiléshez. Ered-
ményei miatt a hangsebességen felili reptilés atyjanak ne-
vezik. Fontos eredményeket ért el a szilardsagtan, képlé-
keny alakitas, kristalyrdcs-szerkezet, surlodasi aramlasi el-
lenallas, valamint a magneto-hidrodinamikaban.
3 Hevesy Gyorgy Magyar szarmazasi Nobel-dijas kémikus, egyetemi
1885-1966 tanar, az MTA tiszteleti tagja, a hafnium felfedezdje, a ra-
dioaktivitas- és izotépkutatas uttéréje. Tanulmanyait Bu-
dapesten, Berlinben és Freiburgban végezte, ahol doktori
oklevelet nyert. Ezutan kilénb6z6 kutatéintézetekben
dolgozott (Karlsruhe, Manchester, Koppenhaga). A
freiburgi egyetem fizikai-kémiai tanszékének tanara és in-
tézetének igazgatdja. Dania, majd Svédorszag kovetkezik,
ahol a stockholmi egyetem szerveskémia tanara. 1959-
ben elnyerte ,,Az atom békés felhasznalasaért” dijat
(Atoms for Peace Awards).
4 Neuman Jinos Budapesten érettségizett az evangélikus gimnazium-
1903-1957 ban. Egyetemi tanulmanyait Ziirichben (vegyészmérnoki)
és Budapesten (matematikai doktoratus) végezte. A berli-
ni, a hamburgi, majd a princetoni (USA) egyetem tandra.
Kutatasai a halmazelmélet egzakt megalapozasa, az un.
»tiszta” kvantummechanikai allapotok fogalmanak beve-
zetése, a jatékelmélet. Fontos szerepe volt az elektronikus
szamitogépek kifejlesztésében (a kettes szamrendszer al-
kalmazdsa, memoria, programtarolds, utasitisrendszer
stb.), az atomenergia felszabaditasara vonatkozé elméleti
feladatok megoldasaban is.
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5 Kidroly Jozsef Irén Tanar, fizikus, a radidtechnika egyik magyar att6réje,
1854-1929 premontrei szerzetes. Nagyvaradon tanitott. Tokéletesi-
tette a kohérert és mikodését tobb dolgozataban elemez-
te. Valdszind, hogy Marconi el6tt ismerte a drétnélkili
tavirds elvét, sikeres kisérleteket végzett a drétnélkili tav-
iréval. 1896-ban Nagyvaradon felallitott egy rontgenlabo-
ratériumot. 1916-ban alapitvanyt tett fizikai tanuléverse-
nyekre, melyet réla neveztek el. 1921-t6l az E6tvos Lo-
rand Fizikai Térsasag elnoke.
6 Bariny Robert Magyar szarmazasu svéd orvos, egyetemi tanar, No-
1876-1936 bel-dfjas (1914). Oklevelét Bécsben szerezte, majd bel-
gyogyaszati és pszichidtriai tanulmanyokat folytatott. A
bécsi orvosi egyetem fiilészeti klinikdjan dolgozott. 1926-
tol halalaig az uppsalai egyetem fil-orr-gégészeti tanszé-
kének tanszékvezet6 egyetemi tanara volt.

Eredmények

a)  radioaktiv izotopok indikatorként valé alkalmazasa a kémiai kutatasban

b)  avesztibularis apparatus (az egyensuly-szerv) élettananak és kortandnak kutatasa
¢)  egyensily elemzése a nem-kooperativ jatékok elméletében

d)  kisétletek a szikrataviroval

e)  Gsszenyomott folyadékok, acrodinamika, szilard rakéta hajtéanyagok, helikopter

p  szamitégép mikodésének alapelvei, spektral-tétel, halmazelmélet, jatékelmélet

Koviacs Zoltan

Késziiljiink fel a nyar folyaman és vegyiink részt az
Ifju Kutatok Nemzetkozi Konferenciajan!

Elévalogaté6 szakasz, Kolozsvar, 2006. december 18.

A kolozsvari BBTE Médszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolas diakok szamara
hat szaktertleten (fizika, matematika, informatika, kornyezettudomany, miszaki tudomanyok,
élettudomanyok) végzett eredeti tudomanyos kutatasok angol nyelvii bemutatéjara. Az egy ol-
dalas angol nyelvii beszamolét kérjik eljuttatni Kovacs Zoltan szervezé cimére:
kovzoli7@yahoo.com 2006. december 1-ig. A dolgozatok alapjin hivjuk meg a versenyzSket a
2006. december 18-i elévalogatonkra, amelyre 12 6rai kezdettel a tanszék M. Kogilniceanu
(Farkas u.) 4. szam alatti termében kertil sor. A versenyz6k tiz percben mutatjak majd be a zs(ri
el6tt angolul az eredményeiket. A gyézteseket 6nkéltségen a kilfoldi dontSre kaldjuk ki.
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