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A PC - vagyis a szemelyi szamitégep
XVII. rész

A nyomtatd
1. Bevegetés

A nyomtato (printet), a monitor mellett, a szamitogép egyik leggyakrabban hasznalt
adatkiviteli eszkéze. Nyomtaté nélkill elképzelhetetlen lett volna a szamitégépek ilyen
nagyaranyu elterjedése. Az egészen régi tipusi szamitdégépeknél a szamitasok eredmé-
nyeit olvashat6 alakban csak a nyomtaté szolgaltatta, a monitorokat jéval késébb, ke-
véssel a személyi szamitdgépek elterjedése el6tt kezdték hasznalni.

Az elsé nyomtatok mikddési elve sok szempontbdl hasonlitott az {régépekéhez és
kizarélag alfanumerikus karaktereket tudtak nyomtatni. Id6vel a nyomtatasi technolégia
odaig fejlédott, hogy lehet6vé tette a grafikus informdcié nyomtatisat is, nemcsak
egyszinben, hanem szinesen is. A grafikus nyomtatasnal szabvannya valt a WYSIWYG
(What You See Is What You Get — azt kapod amit latsz) fogalom, amely a grafikus
objektumoknak a papiron ugyanolyan megjelenitést biztosit mint a monitoron.

Jelenleg hozzaférheté aron, nagy felbontoképességli és jo szines nyomtatdsi
képességli nyomtatdkat vehetiink. Ezekkel digitalis felvételeket is nyomtathatunk, még-
hozza olyan j6 minéségben, hogy egy klasszikus fényképtdl csak egy gyakotlott szem
tudja megktlénboztetni.

2. A nyomtatok osztdlyodsa

A gyartok a nyomtaté tipusok széles skalajat kindljak, amelyeknek a nyomtatasi elve
és teljesitGképessége is eléggé eltér6. A nyomtatokkal szemben tamasztott feltételeket
roviden a kovetkez6 két kévetelmény foglalja magiba: a nyomtatott informdciot az
ember altal jol olvashaté formaban jelenitsék meg és a gép a lehetd leggyorsabban dol-
gozzon. Sajnos ez a két feltétel egymasnak ellentmondd, gy az a nyomtaté amelyik
gyorsan tud dolgozni, az altaliban nem nyomtat olyan szépen, mint amelyik lassabban
dolgozik.

A nyomtatasi elv alapjan a nyomtatokat a kovetkez6 két nagy csoportba sorolhat-
juk: az #itd (impact) és a nem Jitd (non impact) elven mikodé nyomtatdkra. Az
1. tablazatban a fontosabb tipust nyomtatokat foglaltuk Gssze, elény6és és hatranyos
tulajdonsagaik felsorolasaval.

Az ut6 nyomtaték az informaciot mechanikai ttéssel nyomtatjak a papirra.
Mikodésik sok szempontbdl a klasszikus irégépekre emlékeztet. Legfontosabb alkat-
részitk a nyomtatofej, amely nyomtataskor a papir el6tt vizszintes mozogast végez. A
papir és a nyomtatofej kozott, a papithoz nagyon kozel, egy festékszalag huzédik. A
nyomtatéfejben levé mechanizmus a szalagot a papithoz iti és ezen egy megfeleld
festéknyomot hagy. Egy sor kinyomtatasa utdn, a papirt a tovabbit6 mechanizmus
fennebb tolja. A festékszalag a nyomtatofejhez és a papithoz viszonyitva is kilén moz-
gast végez, fgy két egymasutani ités sohasem éri a szalagot azonos helyen, eziltal a
szalag egyenletesebben kopik. Az it6é nyomtatok nagy elénye, hogy az elhasznalt festék-
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szalagot konnyen lehet cserélni és az 4j festékszalagok aranylak olcséak. Egy masik
elényiik az Gté nyomtatoknak, hogy indigds papirral egyszerre tobb példanyt is képesek
nyomtatni. Hatranyuk a zajos mikdodés valamint a kotlatozott grafikus- illetve szines
nyomtatasi képesség. Az tité nyomtatdk csoportjan belil két alapvetS tipust klénboz-
tetlink meg: a karakter- és a timadtrix-nyomtatokat.

Ut (impact) nyomtatok
Karakternyomtaté (character printer)

Nem iit6 (non impact) nyomtatok
Hényomtat6 (thermal printer)

+j6 szOvegminGség

— grafika nem nyomtatha té

— korlatozott b etGtipus

—draga

—lassu

— zajos

Tiimatrix nyomtat6 (dot-matrix printer)
+ grafikus nyomtatas

+ kiilonb6z6 betd tipus nyomtatha té

+ kielégit6 nyomta tisi minGség

+ grafikus nyomtatas

+ j6 nyomta tasi minéség

+ jo szines nyom tatasi lehetGs ég
— draga anyagfelhasznalas

— kiillonleges festékek sziikségesek
— lassu

Tintasugaras nyomtaté (inkjet printer)

+ grafikus nyomtats
+ nagyon j6 minGség
+ nagyon j6 szines nyomtatasi lehet6ség

+ korlatozott s zines nyo mta tasi lehet6ség + gyors

+ aranylag gyors + olcso

+ olcsé festékszalag + halk

— zajos — draga tintapatronok

— kényes a nem megfelel6 tizemelte tésre
Lézersugaras nyomtaté (laser printer)

+ grafikus nyomtatas

+ rendkiviilien j6 minéség

+ nagyon j6 szines nyomtatasi lehe t6ség

+ gyors

+ nagyon halk

+ PostScript-kezelés

— draga

1. Tablizat. A nyomtatok osztalyozasa és jellemz6 tulajdonsagaik
+ , — : elény6s il hatranyos tulajdonsag

A karakternypmtatik kizarolag karaktereket tudnak nyomtatni, grafikus nyomtatasi
lehet6séggel nem rendelkeznek. A nyomtatasi sebességiik alacsony, viszont a nyomta-
kozhatunk.

Az alabbiakban roviden ismertetjiik az elterjedtebb tipusu karakternyomtokat:

Gambfejes nyomtatd —karakterkészlete egy gomb alaku fej felszinén van kialakitva, a
gombfej és a papir kozott festékszalag talalhatd, nyomtatas folyaman a fej a papir el6tt
mozog és kozben forog is. Amikor a nyomtatandé karakter a papir elé kertl, akkor a
gombfej a festékszalagot hirtelen a papirhoz préseli.

Margarétakerekes nyomtaid — mechanizmusa nagyon hasonlit a margaréta viragjahoz, a
karakterek a ,,virdgszirmok” hegyén vannak kialakitva. Nyomtataskor a ,wvirdg” ugy
fordul el, hogy a megfelel6 nyomtatandé karakter keriiljon a kalapacs elé, amely ezt a
karaktert a szalaggal egytitt a papirhoz tti.

Irohengeres nyomtatd — teljes karakterkészlete egy fréhenger feliletén van kialakitva. A
henger alkotéi mentén egy-egy sorban ugyanaz a karakter ismétlédik, méghozza annyi-
szor, ahany maximalis karakterpozicié van egy sotban. A nyomtatasi alkotd el6tt egy
kalapacssor taldlhaté. Az {réhenger folyamatosan forog, amikor egy adott poziciénal a
kinyomtatandé karakter a kalapacs elé kertil, akkor azt a kalapdcs letti (ha a sor egyfor-
ma betdkbdl all, akkor az Gsszes kalapacs egyszerre it).
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Tiimdtrix nyomtatik — vagy révidebben a matrixnyomtatok, a karaktereket nem folya-
matos vonalakbol, hanem matrixszeren sorokba é oszlopokba rendezett nagyon kis
atmér6ji pontokbdl allitjak Gssze. A matrix-nyomtatdsndl nincs koot karakterkészlet, a
karakterek barmilyen formaban megjelenithetSk: ddlt, alahtzott, kévér, nagyitott, kicsi-
nyitett, illetve ezek tetsz8leges kombinacija. A pontokbdl nemcsak szamokat, betiket,
iras- és muaveleti jeleket lehet elGallitani, hanem tetszélegesen bonyolult alakzatokat is.
Tehat a matrix-nyomtatas legfontosabb elény6s tulajdonsaga, hogy grafikus alakzatok is
nyomtathatok. Ezért a matrixnyomtatdk idével teljesen kiszorftottak a karakternyomtato-
kat.

A mitrixnyomtatdk dltaliban 1/7, inch (0.35 mm) 4mmérGjl nyomtatétiikkel dol-
goznak, amelyeket a nyomtatdfejben helyeznek el (1. dbra). A tdket nagyteljesitményd
elektromagnesek hozzak mozgasba. Amikor az egyik elektromagnes aramimpulzust kap,
akkor a megfelel6 td a nyomtatéfej el6tt feszils festékszalagot a papirhoz uti. A festék-
szalag a td hegyének megfelels ponton a papirral érintkezik és arra egy kis pottyot
nyomtat. Ezutian a nyomtatéfej vizszintes iranyban tovabblép egy pontnyit és a folya-
mat megismétlddik. A mindségl nyomtatas alapvetd feltétele a fej nagypontossagu el-
mozditasa. Ezt egy léptetémotorral és a nyomtatofejhez erSsitett fogazott szij segitsé-
gével valositjak meg, A szijat a motor tengelyére szerelt kilonleges fogaskerék hajtja
meg, amely egy radrendszeren csusztatja ide-oda a nyomtatofejet. A Iéptetémotor egy
olyan kiilonleges motor, amelynek a forgdrésze az allérészre adott elektromos impulzus
hatasara egy pontosan meghatdrozott kicsi szogelforduldst végez. Miutin egy sor
nyomtatasa befejez6dott, egy masik Iéptetémotor altal meghajtott mechanizmus a pa-
pirt fliggbleges iranyba egy sorral fennebb tolja.
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Mpleldmalar

1. dbra
Tamatrix nyomtatd

A nyomtatofejben 9, 18 vagy 24 tat helyeznek el egymas f6lott, egy vagy tébb sor-
ban. Minél t6bb tds a nyomtatéfej és minél kézelebb tudjak a nyomtatotdket egymas-
hoz képest elhelyezni, annal szebbek lesznek a kinyomtatott jelek. A tiket — mechanikai
okokbdl — nem lehet a kivant mértékig kozeliteni egymashoz. A problémat dgy oldottak
meg, hogy a tlket nem egy oszlopba, hanem egymads mellett, egymashoz képest eltolt
helyzetd oszlopokba helyezik. Egy karakter felismeréséhez elég mar egy 5x5-6s matrix,
vagyis flggblegesen Ot td. Hét tdvel ékezetes betiket is lehet nyomtatni. A kilenc tds
iréfejek mar nagyon j6 minbségi nyomtatasra képesek (INIQ —near letter quality). Ha a
nyomtat6é néhany tizedmilliméterrel elmozditja a papirt és megismételi a bett kirajzola-
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sat, kozel folytonos vonal jon létre. Ez jéval lassubb, mint a draft (vazlat) minéségh
nyomtatas, ahol a fejnek csak egyszer kell végighaladni a sor fol6tt. Nagyon jé
minéségh (LQ — letter quality), folytonos vonalat képesek nyomtatni a 18 és 24 tds
nyomtatok.

A nem iit6 nyomtatok a nyomtatvanyt rendkiviil apr6 festékpontokbdl allitjdk el6 és
amint az elnevezésiik is mutatja, a festéket nem Gtés utjan juttatjak a papirra. Ebbél kifo-
lyolag sokkal csendesebben dolgoznak mint a matrixnyomtaték. A festékpontok atméréje
sokkal kisebb annil, mint amelyet a tds nyomtatdk téivel lehet elémi. Igy nagyon j6
minéségl fekete és szines grafikus nyomtatasi lehetSséggel birnak. Hatranyuk, hogy egy-
szerre csak egy példanyt képesek nyomtatni. A nem 1t6 nyomtatok csoportjabdl a
kovetkezS harom eltetjedtebb tipust emlitjilk meg: hé-, tintasugaras- & 1ézernyomtato.

A hagyomidnyos hinyomtats kilonleges héérzékeny papitra dolgozik, amely h6 hatdsara
elszinez6dik. Aranylag alacsony a nyomtatasi sebessége, a hére érzékeny papir id6vel
elszinez6dik ill. a széveg kihalvanyul. Jelenleg csak kasszagépekben és faxkésziilékekben
hasznaljak. A modern hdnyomtatik héérzékeny festékszalagot hasznalnak, amelyet a
nyomtatofej a papirthoz szotit. A fejben keltett hé hatasara a szalagon levé festékréteg
megolvad és a papiron megfelel6 nyomot hagy. Elénye, hogy nem igényel kiilonleges
papirt, és a nyomtatvanyok idétalléak. Szines nyomtatasra is alkalmas.

A jelenlegi nyomtatasi technika fejlesztése f6leg a tintasmgaras- és a lezertednika ira-
nyaban torténik, amelyeket az aldbbiakban részletesebben is ismertetiink.

A tintamgaras nypmtatdk, amint az elnevezéstikbolis kovetkeztethetiink, nagyon finom
tintacseppekbdl alakitjak ki a papitra kertil6 alakzatokat. A tinta egy kis mianyagtartalybol
apr6 fuvokakon keresztil jut a papirra. A csepp egy részét a papir beszivja mig, a tobbi
része nagyon hamar megszarad. Minél jobb minéségl a papir, annal kevesebb tintat sziv
magaba és fgy a seppnek a papiron maradé nyoma & elhataroltabb (2. abra). Egy tinta-
csepp a papiron 50 - 60 Pm 4mérsji pontszerd nyomot hagy. Osszehasonlitisképpen a
hajszal atmér6je 70 PUm koril van. A nagy felbontishoz nemcsak a pontok kis atméréje
jarul hozza, hanem azoknak az egymas melletti nagyon pontos elhelyezése is. Jelenleg a
tintasugaras nyomtatdk nagy tobbsége 1440x720 dpi (dots per inch — pont/inch) felbon-
tassal dolgozik, amely milliméterenként 56%28 pontnak felel meg. Jelenleg a nagyon jo
minéségl tintasugaras nyomtaték a 2400%1200 dpi felbontast is elérik.

A tintasugaras technikaval nemcsak egy-

szinben lehet nyomtatni, hanem szine-

sen is. A szineket megfelels keveréssel :

allitjak el6 a kévetkez6 harom alapszint

tintdbdl: ciankék, bibor és sarga (CMY

— cyan, magenta, yellow). Az alapszint

pontokat oly médon nyomtatja egymas

mellé, hogy kell6en té.volnrél nézve, a 2 ibra

nagy felbontasnak készonhetéen —az
emberi szem ugy érzékeli, mintha egy
negyedik szin lenne.

A tintacsepp nyoma egy jo
és egy gyenge minéségl papiron

Ezt az eljarast szubsztraktiv szinkeverésnek nevezik: a fehérhez nem kell semmit
sem, mig a feketéhez mind a hirom alapszinbél ugyanannyit kell nyomtatni a fehér
papirra. A gondok 4ltalaban a feketével szoktak adédni, mert az additiv szinkeveréssel
eléallitott fekete inkabb sziitkének vagy sapadt feketének latszik. Ennek elkertlése
végett a feketét kiilon fekete tintaval nyomtatjak. Igy, a korszerd tintasugaras nyomtatok
négy tintatartallyal vannak felszerelve: ciankék, bibor, sarga és fekete (CMYK — cyan,
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magenta, yellow, black). Az Gjabb, fot6-minéségl nyomtatok hat szinnel dolgoznak, az
el6z6 négy mellett még vilagos ciankékkel és viligos biborral is.

A tintasugaras nyomtatok buborékforralassal vagy piezoelektromos modszerrel
fecskendezik a tintat a papitra.

A lubortkforraldsos nyomtatdk (bubble jet printers) elvét a Canon & a Hewlett-Padkard
cég fejlesztette ki. Egy kis fitSellenallas a kézvetlen szomszédsagaban levé tintét felfor-
ralja, az elparolog, és az ellenallas mellett egy kis tintagdz buborék keletkezik (3. abra). A
buborék az el6tte levs tintat a fuvokanyilason keresztiil hirtelen kinyomja. Az igy
keletkez6 tintacsepp a fuvékahoz nagyon kézel fekvS papirra repiil. Miutan a cseppnyi
tinta a favokan keresztil eltavozott, a fatdellenallis azonnal megsziinteti a hevitést, a
tintagbz kicsapodik és a buborék dsszeesk. A keletkez6 vakuum a tintatartalybol friss
tintat sziv be, és a folyamat ismétlédik. A tintasugaras nyomtatck feje rendszerint
300 - 600 favékaval van ellatva, a fuvoka atmérSje 70 Pm korili, a kilovellt tintacsepp
Grtartalma 8 - 10 pikoliter (I pkoliter = 1012 liter). A fekete tintacseppek (rtartalma va-
lamivel nagyobb, eléri a 35 pikolitert 5. A tintacsepp a papiron, — amint fennebb is emli-
tettitk — koralbelil 50 - 60 Pm atmérdji pontot fest be. A tinta killénleges tulajdonsaga
kell, hogy legyen: el kell viselnie a h8hatast, nem alakulhat at és a fltSellenallison nem
kéthet meg, vagyis nem ,kozmalhat oda”. A buborékforralasos médszer hatranya, hogy a
fej élettartama aranylag r6vid. Egyes nyomtatéknal a fejet az egybeépitett festékkazettaval
egyttt kell serélni, de killén fej é kazetta esetében ét-nyolc kazettacsere utan 4j fejre is
szitkség van.

Piir kTt ‘esrilstyg
Loy o TLATE
¥a

fivoka

3. dbra
Buborékforraldsos tintasugaras nyomtatd fivokaja

A piegolelektromos nyomtatdk (piezoelectric inkjet printers) néhany évvel késSbb je-
lentek meg. A piezoelektromos nyomtatds elvét az Epson cég fejlesztette ki. A fejben, a
fuvoka hata moégott egy kis piezokristaly van elhelyezve (4. dbra). A kristaly a rakapcsolt
fesziltségimpulzus hatasara megnoveli térfogatat és az elStte levé kamrabdl a tinta egy
részét a fuvokan keresztil hirtelen kipréseli. Piezolelektromos médszerrel a felbontas
sokkal egyszeribben novelheté: a tintait nem kell felmelegiteni, ezért az koncentraltabb
lehet, igy a papiron koértlhataroltabb és erGsebb szind nyomot hagyhat. A piezoelekt-
romos fej élettartama gyakorlatilag a nyomtatdéval azonos, tehat csak a tintatartalyokat
kell idénként cserélni.

Minden tintasugaras nyomtatétipusnal a tintacsatomnak elé szirét helyeznek el
Hosszabb ideig (t6bb masodperces) tarté tresjaratoknal vagy a nyomtaté kikapesolasa
el6tt a nyomtatodfejet egy oldalsé pihené helyzetbe vezérelik. Itt a fuvokak elé egy
védbsapka keril, amely megakadalyozza a por lerakédasat és a tinta beszaradasat.
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4. dbra
Piezoelektromos tintasugaras nyomtat6 fuvokaja

A tintasugaras nyomtaték rendkivil olesék lettek, és a tis nyomtatékat minden
tertiletrdl kiszoritottdk. Jelenleg a forgalmazott nyomtaték tobbsége tintasugaras. A
tintasugaras nyomtatoknak kdszonhetSen elétheté aron, fényképminéségben tudunk
nyomatokat késziteni.
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Kaucsar Marton

Kozmoldgia
VI. tész

Az asztrofizika térhéditasa

A 19.szazad elejéig a csillagaszati kutatasok tilnyomo részt az égitestek mozgasanak
lefrasara és a mozgasok téwényszeriségeinek feldetitésére vonatkoztak. Az 1800-as évek
elejétdl fogva elStérbe keriilt a osillagok fizikai modszerrel torténd vizsgalata, az asztrofizi-
ka. A fizika kiilonféle modszereinek kifejlédését mindigkovette ezek csillagaszati alkalma-
zasa is. W. Herschel 1800-ban a Nap fényét szinképelemz6 készilékkel dsszetevbire
bontotta, és termométer segitségével kimutatta, hogy a szinkép voréson tuli részében is
érkezik a Napbol sugarzas. Ezzel Herschel felfedezte a Nap infravoros sugarzasat.

1814-ben Joseph wvon Fraunhofer (1787-1826) a Nap fényét elemeire bontotta sajit
készitést spektrografjin és észrevette, hogy a szinképben so6tét vonalak vannak. 574
ilyen, mai néven Fraunbofer-vonalat talalt, és a legsététebbeket az ABC betdivel jelSlte,
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amely jel6lés a mai napig fennmaradt. (Ma tobb mint 20 000 Fraumbofer-vonalat isme-
rink.)

1859-ben Gitstav Robert Kirchhoff (1824—1887) észrevette, hogy a Frambofer-vonalak
olyan hullimhosszaknal talalhaték, amelyek megfelelnek bizonyos kémiai elemek labo-
ratoriumi kisérletek soran kapott fényes (emisszios) vonalainak. Kirehhoff, Robert W.
Bunsen (1811-1899) vegyész eredményeit is felhaszndlva megallapitotta, hogy ugyanazon
kémiai elem ugyanolyan hullimhosszon kibocsat és el is nyel sugarzast.

E felfedezés nyoman Kirchhoff 1861-62-ben kb. 40 kémiai elem
jelenlétét mutatta kia Napon.

Az els6 csillagspektrumot még 1823-ban Frambofer &zlelte, de a
csillagok spektrumanak részletes tanulmanyozasaval el6szor Angelo
Secchi (1818-1878) foglalkozott 1863-ban. Az els6 kodszinképet
William Huggins (1824-1910) észlelte 1864-ben. 1889-ben Edward C.

Pickering (1846-1919) a { Uma szinképében petiodikus vonalketts-
zodesE észlelt, és ezt a csillag Eett(.)s voltival magyarazta, felfedezvén - p,0 - g
az elsé spektroszkopikus kettéscsillagot.

A szazadfordul6 kérmyékén a Harvard Obszervatériumban foglalkoztak legintenziveb-
ben a csillagok szinképewel é ek&sorban Pukeritg, Marry és Camnon munkiassaga nyoman
itt készitették el a csillagszinképek ma is hasznalatos Harvard-féle empirikus osztalyozasat.
A szinképeket (a Fraunbofer~vonalak relativ intenzitisa alapjan) az O, B, A, F, G, K, M,
illetve az R, N, S betiikkel jelzett osztalyokba soroltak. (Az A & B szinképosztalyt azért
kellett feleserélni, mert a csékken6 hémésékleti sorrendnek az utdbbi felel meg:)

A szinképosztalyozas elvi alapjait Meghnad Saba (1893—1965) dolgozta ki 1920-ban.

A csillagok szisztematikus kutatasdhoz elengedhetetlentl sziik-
ségessé valt egy részletes csillagkatalogus készitése. A 324189

csillag fényességadatait is tartalmaz6 ,Bonner Durchmusterung”-
ot Friedrich W. A. Argelander (1799-1893) készitette el 1857. és
1863. kozott. Az elsé preciz fényességméré muszert — fotométert
—Johann Karl F. Zdlher (1834-1882) épitette meg 1861-ben.
1905-ben jelent meg Ejat Henzsprung (1873-1967) korszakal-
kot6 munkaja a csillagok abszolit fényessége és szinképtipusa
kozotti 6sszefiggéstol, amely Henry N. Russe/ (1877-1957) 1913-as
kézleményével egyiitt a ,Herzsprung—Russel-diagram” felfed ezé-

E. Hertzsprmng

s¢hez vezetett.

Karl Schwarzschild (1873-1916) 1906-ban, illetve 1914-ben végzett szamitasaival meg-
alapozta a csillagok légkérének elméleti kutatasat, és 1907-ben Emden ,,Gaskugeln” cimi
kényve, a csillagok bels6 szerkezetének kutatasat inditotta meg;

A csillagok belsé szerkezetére vonatkozé legfontosabb kutatasok Awhur Eddington
(1882-1944) nevéhez fizédnek, aki 1926-ban adta ki,, The Internal Constitution of the
Stars” cimd konyvét.

1931-ben Karl Jansky (1905-1950) észlelt el6sz6r kozmikus eredetd radidsugarzast,
majd 1945-ben Hendrik C. van d Hulst elméletileg be bizonyfitotta , hogy a hidrogén 21
cm-es radiésugarzast bocsat ki. Ez utébbit 1951-ben észlelték el6szor és fgy alakult ki a
»21 cm-es csillagaszat”. 1960-ban a kvazarokat radidesillagaszati modszerrel fedezte fel
Sandage és munkatarsai , majd 1967-ben Be// és Hewish a pulzarokat. Ugyancsak a radio-
csillagaszat segitségével mutattak ki 1963-t6l kezd6déen egyszeri és bonyolult moleku-
lak létezését a csillagk6zi térben.

Hans A. Bethe (sz. 19006) ismerte fel el6sz6r (1937-ben) , hogy a csillagok energiater-
melését négy darab hidrogénmag egy héliummaggi valé fazidja szolgaltatja. Ezzel kez-
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detét vette a nuklearis asztrofizika, amelynek jelenlegi f6 kutatasi teriilete a szuperndva
robbandsok alkalmaval végbemend magreakciok vizsgalata.

A térelmélet fejlédése a matematikaban

A new toni dinamikat tobb mint két évszazadon keresztil hasznaltak, fejlesztették és
finomitottak, eredményei mindig jol bevaltak. MindGssze egyetlen — igen kis — rendelle-
nességet fedeztek fel, a Merkdar Nap korili mozgisaban. E két évszazad alatt masutt
jatszédott le a fejlédés, mely késébb a dinamika és altalaban a vilagrél alkotott termé-
szettudomanyos elképzelések forradalmahoz vezetett. Ez a teriilet a matematika volt.

A tizenkilencedik szazad folyaman megtjulas, elmélyedés és el-
vonatkoztatas jarta at a matematikat. Car/ Friedrich Gauss (1777—
1855) mindjart a szazad elején megfogalmazta a tér jellegére
vonatkozé problémat: ,,Az altalunk megfigyelt tér vajon eleget tesz-
e Eukleidésy posztulatumainake?” — kérdezte. Erre a kérdésre
kisérlettel probalt valaszt adni. Geodéziai méréseket végzett, hogy

C F. Ganss eldontse: egy hiromszog szogeinek Osszege 180°-e¢ vagy nem. A
haromszog csucsai tornyok és egy domb csticsa voltak.

Mindazonaltal az el6rehaladas mégsem az empirkus modszereknek volt készonhets,
hanem a logkai megfontolasokmk. Eukleidsz ui. a geometrat tulajdonképpen bizonyos
szamu posztuldtumra éptette fel; egy kivételével ezeket a matematikusok mind fenntartis
nélkil elfogadtdk. Ez a kritikus posztulatum — Enkleidisz 6t6dk posztalatuma — azt allitja,
hogy adott ponton keresztiil egy egyeneshez mindig egy és csakis egy parhuzamost hiazha-
tunk. Hosszua id6n keresztiil az volt a kérdés, hogy egyaltalan szikséges-e ez a posztulitum,
és nem lehetne-e levezetni, tehat tétellé tenni a tébbi posztulatumot alapul véve.

Nikoldj Ivanovics Lobacsevszky (1792—1856), Bolyai Janos (1802—1860), C. F. Gauss és
Georg Friedrid) Bembard Riemann (1826—1866) munkassaga nyoman lassanként szamot
kellett vetni azzal, hogy az 6tédik posztulatum teljesen fliggetlen a t6bbitél, a benne
foglalt allitast médositani is lehet. Fel lehet tenni pl. hogy adott egyeneshez egyaltalan
nem talalhat6 olyan parhuzamos, amely az egyenesen kivil es6, megadott ponton men-
ne 4t. Epp igy feltehetjiik azt is hogy ilyen parhuzamos tobb is létezik. Mindegyik felté-
telezés kifejtheté ezekben az 4j geometriakban, anélkil, hogy valamikor is barmiféle
ellentmondasba titk6znénk.

Igy felismerték, hogy az Eukleidésy dltal leirt teret tokéletesen meghatarozzik a
posztulatumai és ennélfogva a nyelve, de hasonlé modszetrel éppilyen jél lehetne defi-
nialni mas tereket is. Ekkor a matematikusok azt mondtak: miért korlatozzuk gondola-
tainkat és az elemzést egyedil a benniinket korilvevé tér lefrasara; miért ne tanulma-
nyozzuk az Osszes logikailag lehetséges teret? Amit itt lehetséges téren értink, az termé-
szetesen nem olyan tér, amilyet szemunk elé képzelhetiink vagy amir6l agyunk képet
alkothat (szemiink é agyunk gyermekkorunkban és az emberi nem fejlédése folyaman
egy bizonyos, jol meghatarozott térben alakult ki), inkabb olyan térrél van sz6, amelyet
logikai és matematikai uton tudunk leirni és vizsgalni.

A tér fogalmanak gy megalkothat6 legegyszeribb dltalanositisa egy olyan tér, amely-
ben a dimenzidk szima kilonbozik haromtdl. Ha ez a szim haromnal kisebb, akkor a
megfelel6 tér abrazolhaté marad: a kétdimenzios euklideszi tér gy nem mas, mint egy sik,
az egydimenziés pedig egy egyenes. Am a tér posztulatumaival éppigy haromnal t&bb,
négy-, Ot-, ... dimenzios tereket is definilhatunk. Az ilyen terek szemléletesen ugyan nem
abrazolhatok, de analitikus geometridjuk csak igen kis mértékben tér el a haromdimenzids
cuklideszi tértél. Azutan kovetkeznek a végtelen szamu dimenziok ...
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A matematikai térelmélet ezen forradalmian 1 szemlélete jelent6sen hozzajarult a
XX. szazadban az Univerzumrol alkotott 1j kép kialakitasahoz.

Szenkovits Ferenc

A programozasi nyelvek elemei

Egy programozasi nyelv lehetéségeket teremt eszkoztara segitségével arra, hogy a
programozok megoldjak a sziikséges feladatot. Ezen eszkoztar elemei: adatok, kifejezé-
sek, utasitasok, tipusok, eljarasok és fiiggvények. Az adatok lehetnek valtozok és kons-
tansok. Az eszkoztar elemeinek hasznalatahoz elengedhetetlenil sziikséges ezek dekla-
ralasa. A deklarilaishoz szimbolikus neveket, in. azonositékat hasznilunk. Ha mar
deklaraltuk, az azonosité egyértelmien meghataroz egy programelemet, és a nevének
egyszer( hasznalata a forditéprogram szamaéra egyértelmi referenciat kell, hogy jelent-
sen. A programon belill tehat megktlénboztethetiink deklaracios részeket és a deklaralt
elemek felhasznaldsara szolgdlo részeket. A két rész killonb6z6 szintaktikai szabalyok-
nak kell, hogy eleget tegyen.

Jelen cikksorozatunkban a programozasi nyelvek kézos elemeit mutatjuk be és ele-
mezzik elméleti szempontok szerint.

Viltozok, konstansok

A valtozok lehetnek egyszerti vagy clemi valtozok, amelyeknek tipusa a nyelv alap
adattipusai kozil valé és Osszetett vagy strukturdlt valtozok, amelyeknek tipusat a
nyelv magasabb szintli deklaricios részeiben frjuk le, vagy ezek valamilyen kombinaci-
6ibdl szarmazik. A valtozok lehetnek statikusak vagy dinamikusak, annak fiiggvé-
nyében hogy a szamukra lefoglalt hely melyik memériazonaban van, és mikor torténik
ez a helyfoglalas. Két lényegesen kiilénb6z6 memotiazénardl beszélhetiink: a Heap-16],
amelyben a helyfoglalas dinamikusan torténik és a statikus részrél, amelyben a valtozok
élettartamuktdl fugeden vagy az adatszegmensben (Data Segment) vagy a veremben
(Stack) talalhatéak. A statikus valtozoknak szant helyet az illeté valtozé6 moduljanak
memoridba toltésekor foglaljuk le, a dinamikus valtozok helyének lefoglaldsa pedig a
helyfoglalé kédrész végrehajtasakor torténik.

A valtoz6 fogalma a matematikaban egy értelmezési tartomannyal rendelkez8, ebbél
barmilyen értéket felvehet egység, melynek értéke logikailag hatarozatlan. Ugyanez a
szamitdstechnikaban egy memoriacimen levé memoriazonat jelent, amelynek tartalma
mindig létezik, egy j6l meghatarozott érték, és 6 jellemzbje, hogy csak bizonyos algo-
ritmusok altal hozzaférhet6 és modosithato.

Egy valtozénak négy alapeleme van:

1. név: egy valtozo6 neve az illeté nyelv altal lexikalisan megengedett karaktersorozat,
ez a valtozé azonositéja.

2. attribatumhalmaz: harom alkotéelemet tartalmaz:

A) a valtozé tipusat, amelyet deklarativ vagy implicit mdédon lehet értelmezni.
Deklarativ médon értelmezzik minden tipizalt nyelv esetén, amikor deklaraljuk a valto-
zOk tipusat. Implicit médon lehet értelmezni egy valtozé tipusat, ha létezik valamilyen, a
nevére vagy mikodésére vonatkozé konvencié (pl. FORTRAN-ban I, J, K, L, M, N-el
kezd6d6 vialtozok eleve egész tipustak, vagy értékadaskor az elsé kapott érték
egyértelmiien meghatarozza a valtozé tipusat értelmez6k esetén.). A tipusok fontos
problémaja a tipusellené1zés, amely lehet: statikus, ez forditds kozben torténik, és
dinamikus, amely csak futis kézben donti el a tipust, mert csak akkor deril ki a valto-
z6 tipusa (értelmezbk esetén).
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B.) a valtozo lathatosagi teriiletét, amely az a programsorokbdl allé6 programinter-
vallum ahonnan a valtozéhoz hozziférhetink irds/olvasas végett. Procedurilis nyelvek
esetén léteznek lokalis valtozok, ezek eljardson, fiiggvényen, modulon beliili véaltozok
és globalis valtozok, amelyek a program teljes tertiletér6l lathatdak.

CO) a valtozé élettartamat, amely az az idSintervallum, amelyben egy valtozénak
szant memotiazéna az illetd valtozé szamara van fenntartva vagy lefoglalva. (pl. az
eljarasok, fuggvények lokalis valtozoi kitrilnek a verembdl az eljaras vagy fuggvény
befejez6d ésekor).

Egy példa ahol, a lathat6sagi tertlet és az élettartam kilonbozik. A szekvencia fut-
tatasa kozben a b eljaras testén beliil a p pointer mar nem latszik, de még ¢él, mivel nem
szintettik meg:

procedure a; procedur e b; Ha a kovetkez szekvenciit futtatjuk:
var var call a;
p: i nteger; p: integer; call b;
begin begi n akkor ennck a b eljarasnak a bekejében egy p
new p); p: =10; vakozo hiszk, é két p valtozd szmara van

pr :=10; end;

end- fenntartva memoérazonm, egyk  pointer-

referencia, amasik integer tfpusd.

3. A viltozé harmadik alapeleme a referencia vagy cim. A referencia az az informa-
ci6, amely megadja azt a fizikai vagy logikai helyet, amelynek tartalma a valtozé értéke.
A referencia a valtozé lefoglalisanak pillanatiban kap valédi értéket. Globalis vagy
lokalis statikus valtozok esetén a referencia a program, eljirds vagy fuggvény hivasa
pillanataban tolt6dik fel értelmes adatokkal, és ez nem valtozik a program futdsa soran.
Dinamikus valtozok esetén a referencia feltltédése az értékadas pillanataban torténik.
Egy pointer tipusu valtozé statikus véaltozo. Az a valtozé dimmikus amelyre a pointer
mutat, ugyanis annak avéltozénak a memoria cimét illetve referencidjat foglaljuk le a futtatas
pillanataban.

Ko6z6s referenciaji valtozokrol be-
sz€link, ha a két valtozonak ugyanaz a
referenciaja, tehat a két valtozé ugyanazt
a memoriazoénat hasznalja. Ezt — ha van 3
ilyen lehet6ség —, akkor kiilon meg kell w
adni a forditopro gramnak.

(pl. PASCAL - ABSOLUTE,
COBOL - REDEFI NES,
FORTRAN - EQU VALENCE)

4. A valtozé negyedik alapeleme az érték: a program futdsa soran a valtozonak ez

a mezGje valtoztatja az értékét. Egy valtozé értékének a kiolvasasa a referencia tartal-

| névl l—)l attributumok1 |

| név2 l—)l atiribitumok2 |

manak a kiolvasasaként torténik. Egy valtozo értékének a megvaltoztatasa a referencia
tartalmanak feliilirasaként torténik. Az értékadas tobbnyire egy kifejezés kiértékelésének
az eredménye, amely beirédik a valtozo referenciajanak tartalmaba.
Egy valtozé formaja: . —
Példaul: | név %ﬂrlhutumuk)—)lreferencla
program x;
var PI.

integer 2 byte
eldjel bittel

i:int eger ; az X program
beg| n altalanos valtozija
. élettartama
i:=5; az x programéval J[00000101 00000000

end.

megegyezik
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A név és az attribGtumok kozti kétés — angolul binding — létrehozasa adja meg a
valtozé statikus vagy dinamikus voltat. A binding fiiggvényében megkiilénbé ztetiink
compiler-tipusi nyelveket, ezek implicit statikus valtozok létrehozasara képesek és
interprefer tipusu nyelveket, amelyek implicit dinamikus valtozok létrehozasara képesek.

Viltozok hasznalatakor harom miveletet killénboztetink meg: a deklaralast, az ini-
cializalast és az egyszeri vagy tObbszOti hasznalatot. A deklaralas az, amikor meghata-
rozzuk a valtozé nevét és attribitumait a nyelv altal biztositott lehetGségek segitségével.
Az inicializalas pillanatiban a forrdsszovegben a valtozo kezdeti értéket kap. Iniciali-
zalas utan a valtozok értékeivel miveleteket végezhettink, és ha nem kévetiink el logikai
hibat az algoritmusban, a valtozé értéke az elvarasoknak megfelel6 lesz.

A valtozoktdl eltéréen a konstansok a program futisa soran megbrzik értékiket.
Hasznalatuk egyszerGbbé és kifejez6bbé teszi a programirast. A konstansok lehetnek
szimbolikus konstansok vagy értékkonstansok. Az értékkonstansok nem rendelkez-
nek kilén azonositéval, direkt értékként vannak jelen a programban (PL 10, 3.1415,
‘karaktersor’ stb.). A szimbolikus konstansokra azonositokkal hivatkozhatunk, a valto-
z6khoz hasonléan deklaralnunk kell 6ket. Ezek a konstansok lehetnek:

— tipus nélkiilick, amelyekre az jellemz6, hogy a kezdeti értékik altal lefoglalt

memotia zonat logikai dton nem lehet feliilirni, értéktk csak olvashato.

— tipusos konstansok, amelyek egyenértékiick a valtozokkal, azzal a kilénbség-

gel, hogy mar deklaraciokor inicializalva vannak, mig a véltozok esetén ez a
programoz6 feladata a program forraskéd részében.

A programozasi nyelv médszereket kell, hogy biztositson mind az egyszeri, mind az
Osszetett tipusok konstansainak, valtozéinak a megadasara, ezek késGbbi haszndlatara.
Lassuk, hogyan valésulnak meg ezek a modszerek kulénb6z6 programozasi nyelvekben:

Pascal

Pascalban a valtozodeklaracié egy azonositot és egy tipust rendel hozza egy memo-
riazénahoz. Bz térténhet rogzitett cimre is (absol ut e).
Szintaxisa:

var L .
azonosit6-lista; tipus;
azonosito-lista: tipus apsol ut e cim;
azonosito-lista: tipus ghsol ut e valtozo:

PL
var
i,j,k: integer;
s: string absol ute $1001: $2000;
I: byte absol ute s;
type
vektor = array[1..1] of integer;
var
a: "“vektor;
p: pointer absolute a;
k: 1 nteger;
begin
k := 100;
Get Mem(p, k*2);
1= 99
ar[ k] := 100;
end

Pascalban a konstansok deklaraldsa egy azonositét rendel hozza egy értékhez. Ez
a const kulcsszéval torténik.
Szintaxisa:

const o
azonosit6 = érték:
Pl

®
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const

a 10;
b

a;

s sorozat’ ) L
Tipusos konstansok deklarilisanal meg kell, hogy adjuk a konstans tipusat is azono-

sité: tipus = érték; alakban.
Az egyszerd, illetve a strukturalt tipusok konstansainak megadasat a kévetkez6 példa
mutatja be:
— Egyszert tipusok konstansai:
const
I =5
b: byte = 10;
;. string ‘ PASCAL’
_ Struktuzalt upusok konstasat:

type
Szi nek = (piros, zol d, feher, kek);
El em = record
nev: string;
kor: byte;
end;

Bet uk = set of char;
const
Szi nSor: array[ Szi nek] of string =
(‘piros’,’zol d ,’ feher’ ,’ kek');
e: Elem= (nev: ‘Eva’; kor: 21);
maganhangzok: betuk =[*a’,’e ,’i’,’0,’ u];
szanok: array[1l..10] of char = ‘0123456789 ;

Ada

Ada-ban a konstansdeklaricidkat a const ant fenntartott sz vezeti be. A Pascaltol
eltéréen az Ada kifejezéseket is megenged konstansérték megadasara. Ezen kifejezések
kiértékelése nem a forditas, hanem az értékadas pillanataban torténik. A kifejezésekben
fuggvényeket is hivhatunk. Az fgy deklardlt konstans értékét az értékadas pillanataban
hatdrozza meg a forditoprogram, és attél kezdve moédosithatatlanul érvényes a
megfelel 6 lathatésagl szinten.

Az Ada egységes jelolést hasznal a konstansok és a valtozok inicializalasara.

Pl

A: const ant integer := 10;
inte 1= 20;
A fentl pél aban az A egész tipusti konstans és értéke modosithatatlanul 10, a B vi-

szont egész tipusd valtozo, amelynek kezdeti értéke 20.

C, C++

A C nyelv nem engedi meg a szimbolikus konstansok hasznalatat. A konstansok
hasznalatat csak szimuldlni lehet makrédefinicidkkal. Ennek az a hdtranya, hogy az igy
definialt konstansok globalisak, és ha valahol egy lokalis blokkban ugyanarra az azono-
sitéra egy uj makrot hasznalunk, akkor ez a helyettesités is globalis lesz.

Pl A

#defi ne MaxS ze 100
#define Si ze MaxS ze- 10
definfcié eredményeképp a Si ze konstans értéke valtoztathatatlanul 90 lesz, viszont ha

egy fuggvényben lokdlisan definidlunk egy #defi ne Si ze 20 makrét, akkor a Si ze
konstans értéke a fiiggvénybdl vald visszatérés utan is 20 marad, vagy ha egy #define
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MaxSize 30 makrét definidlunk, akkor a Size konstans kiértékelésénél az 4j
Max Si ze érték lesz behelyettesitve.

A C++ nyelv barmilyen tfpust konstans deklaralasat engedélyezi a const fenntar-
tott sz6 bevezetésével.

PL

const int MaxSize = 100;
const int Size = MaxSize - 1,
Kuloénleges esetet képez a tombok és a mutatok konstansként valé deklaralasa. Ha

egy tombot konstansnak deklardlunk, akkor ez azt jelenti, hogy a tdmb minden eleme
konstans, ha pedig egy mutatot deklardlunk konstansnak, akkor ez azt jelenti, hogy az a
valtoz6 konstans, amelyet ez a mutaté referdl.

Pl A

const char* m noseg[3] = {“j 0", "kozepes”, "rossz"};

deklarici6 egy konstans stringekre mutaté mutatokbal 4llé Bmbot vezet be. A mutatok
modosithatok, a stringek pedig nem.

Ha moédosithaté stringekre mutaté konstans mutatokbol allé tombét akarunk dekla-
ralni, akkor ezt a

char* const m noseN} 3] {“jo”,"kozepes”, "rossz"};
deklaraciéval tehetjik meg. Most a rnutatok médosithatatlanok.

Ha modosithatatlan stringekre mutaté moédosithatatlan mutatokbdl allé t6mbét aka-
runk deklaralni, akkor a kévetkezSképpen kell eljatjunk:
const char* const mnoseg[ 3] = {“j 0",” kozepes”,”"rossz"};

A C++-ban a valtozok deklaralasa a kévetkez6képpen torténik:

tipus azonositd-lista;

Ez a deklarlasi sorrend elényGsebb mint a Pascal-ban hasznalt médszer, mert a
forditoprogram hamarabb kap informaciét az azonositok tipusardl. igy, amikor az
azonosit6 belekertl a szimbélumtablaba, mar ismert a tipusa, mig a Pascal-ban hasznalt
modszer szetint a tipus felismerése utan mégegyszer be kell jarni a szimboélumtablazatot
a tipusadatok helyes kit6ltéséhez.

Kovacs Lehel

pludomanytorténet
2 <

Kémiatorténeti évfordulok
2002. zipri]is — jfﬂius

285 éve, 1717. jalius 3-an, Franciaorszagban sziiletett J. M. Francois LASSONE, aki
XVI. Lajos kirdly orvosa volt. Felfedezte a szén-monoxidot cink-oxidnak faszénnel valé
redukciéjaval. 1788-ban halt meg;

270 éve, 1732. aprilis 15-én Elsenerzben sziiletett WINTERL Jakab. Bécsben orvos-
nak tanult, majd a nagyszombati egyetemen kémia és botanika professzor volt, ezutin
Budan és Pesten kémiai kutatémunkat végzett. Megalapitotta az elsé Természettudo-
manyi Tarsulatot Magyarorszagon 1784-ben, amelynek megnyitéjan beszamolt az elekt-
romossaggal és kémiaval kapcsolatos kisétleteir6l. Ezt a dolgozatat tekintik a vilagon az
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els6 elektrokémiai miinek. Berseliust is megel6zve az elektrokémiara épitette fel a kémia
rendszerét. Vegyelemzésben is t6bb, jelentés eredményt ért el. Elészor figyelte meg és
alkalmazta a vas reakcidjat tiocianattal. Pontosan kivitelezett kisérleteib6l téves kovet
keztetést vont le. ,,Andronianak” nevezett anyagnak tulajdonitotta e kisétleti észleléseit,
mivel az altala hasznalt vegyszerek mindegyike kilénboz6 intenzitassal pozitiv ered-
ményt adott a tiocianattal. Csak hosszas vita és vizsgalédas eredményeként sikertlt
igazolni, hogy a vegyszerekben levé vas-szennyezédésnek tulajdonithaté a pozitiv reak-
ci6 és nem egy 4j anyagnak. 1809-ben halt meg,

225 éve, 1777. majus 4-én Franciaorszagban sziiletett L. Jacques THENARD. A ké-
mia minden tertletével foglalkozott. Gay-Lussaccal egyiitt dolgozott. El6allitotta a bort
(1808), és bebizonyitotta, hogy a Na, K, Cl, elemek. Elédllitott PCls-ot, NaNHy-ot, a
natrium- és kalium peroxidjait a fémek levegdn valé égetésével. Felfedezte az oxigénes
vizet (1818), amely platina-szivacs, MnO,, vagy vér hatisara hevesen bomlik oxigénre.
Felfedezte az ultramarint és az Slom-fehér gyartasi eljarasat. Vizsgalta a kobalt vegyiile-
teit (a Co-aluminat a Thenard kék nevet viseli). T6kéletesitette a szerves anyagok elemi
analizisét. Tanulmanyozta a kloretan, éterek, szerves savak, glikoz el6allitasat és tulaj-
donsagaikat. 1857-ben halt meg,

200 éve, 1802. majus 2-an Berlinben sziletett H. Gustav MAGNUS. Szulévarosaban
tanult, s az ottani egyetem tanara volt. Tanulmanyozta a piroforos vasat, tellurt, platina-
komplexeket (Magnus-féle z6ld sénak nevezik a [Pt (NHs)4][PtCly-ot). Felfedezte a
petjédsavat. Tanulmanyozta a gazok hévezetését, hokitagulasi egyltthatojat, a vérben
oldodo6 gazokat, a szénhidrogének polimerizaci6jat, elektroliziskor az oldott s6kbol az
ionok levalasi sorrendjét (Magnus szabaly). 1870-ben halt meg,

190 éve, 1812. aprilis 24-én Franciaorszagban sziletett E. A. Nicolas MILLON. A
salétromsavnak fémekkel valé reakcidit vizsgalta. Felfedezte a jéd-oxidot, a kloritokat.
A katalizatorok hatasat vizsgalta. A fehérjék kimutatasara HNO; tartalmua
Hg (NO3)s-oldatot hasznalt (Millon-reagens). 1867-ben halt meg,.

190 éve, 1812. junius 9-én Liibeckben (Németorszag) sziletett H. Christian von
FEHLING. Heidelbergben doktoralt, Liebig laboratériumaban dolgozott, Stuttgardban
egyetemi tanar volt. Szerves-, analitikai kémiai és technolégiai kutatasokat végzett. Be-
vezette az aldehidek és redukalhaté szacharidok meghatirozasara a r6la elnevezett
Fehling-reagenst (Fehling I oldat: CuSOy4 oldat, Fehling 1T oldat: KOH-0s K, Na-
tartarat oldat) 1885-ben halt meg;

185 éve, 1817. aprilis 24-¢én sziletett Genfben J. Ch. Galissard de MARIGNAC.
Liebig tanitvanya volt. Tébb mint 30 elem atomsulyat hatdrozta meg. Prouttal ellentét-
ben, aki szetint az atomsulyok a H atomsilyanak egészszamu t6bbszorosei, az eltérést
azzal indokolta, hogy az elemek kilénb6z6 témegl atomok keverékei. Bebizonyitotta,
hogy a Ta és Nb két kiilonb6z6 elem. Vizsgalta a szilicium-vegyileteket. Vizsgilta a
ritkaféldfémeket, felfedezte a gadoliniumot és az itterbiumot. Elemi szamariumot alli-
tott el6. Szerves fluor-szarmazékokat vizsgalt. 1894-ben halt meg,

175 éve, 1827. janius 6-an Kehlben (Németorszag) sziletett Julius NESSLER. Féleg
agrokémiaval foglalkozott. Analitikaikémiai modszereket dolgozott ki, pl.  kis
mennyiségd ammoénia  kimutatasara ligos  kozegben  kdlium-tetrajodé-merkuriatot
(Nessler reagens) hasznalt. 1905-ben halt meg,

170 éve, 1832. junius 17-én Londonban sziiletett William CROOKES. Munkassaga az
elektromossag, spektroszkopia és radioaktivitas kéréhez kapesolodik. Elészor hasznalta
az ég6 magnézium fényét sotétben torténd fényképezéskor (1859). Felfedezte a
szelenocianidokat, a tallium elemet az 6lomkamras kénsavgyartas soran a kamra iszap-
nak spektroszkopiai vizsgalatakor (1861). Azt az ércet, amelybdl felfedezte a Ta-t
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crookenitnek nevezték el. Tanulmanyozta a ritkitott gizokban az elektromos kistlést.
Berendezését Croock-csének nevezzik. Radiokémiai vizsgilatai soran 4j késziilékeket
készitett: spintariszkép (1904), radiométer (1875). Vizsgilta a légkdri nitrogén
megko6tédését, iviényben tanulmanyozva reakciojat oxigénnel . 1919-ben halt meg.

160 éve, 1842.julius 2-an Németorszagban sziiletett Albert LADENBURG. Bunsen és
Kekule tanftvanya volt. Szamos szetves anyagot szintetizalt (piperidin, piridin). Igazolta,
hogy az alkaloidak a piridin és kinolin szarmazékai. Megillapitotta az ézon Gsszetételét.
Friedelle] szerves sziliclum vegyileteket tanulmanyozott. Szerves o6n-szarmazékokat
allitott el6. Bebizonyitotta, hogy a benzol 6 H atomja egyenértékd. 13 kotetes kémia
kézikonyvet irt. Kémia torténettel is foglalkozott. 1911-ben halt meg,

145 éve, 1857. méjus 19-én Cleveland (Ohio, AFA) mellett sziiletett J. Jacob ABEL
biokémikus. Michiganban és Baltimorban tanult, ahol tanarként is dolgozott. Tanulma-
nyozta az allati sejtek és nedvek kémiai Osszetételét, tobb anyag mérgez6 és gydgyitd
hatasat. El6szor kilonitette el az adrenalint (1897), kristalyos inzulint (1925), amelyr6l
megallapitotta, hogy peptid, és cinket tartalmaz. Az artérids vérbdl dializissel aminosa-
vakat kilonitett el (1914), majd a vért visszajuttatta az allat vénajaba, megalapozta a
vesebetegek dializissel val6 kezelésének lehetSségét.

1857. julius 19-én Betlinben sziiletett Eugen BAMBERGER. Minchenben és Zirich-
ben volt egyetemi tanar (1905-ig), majd maganlaboratériumaban dolgozott szerves-
kémikusként. Ciklikus szénhidrogéneket tanulmanyozott. Bevezette redukalé rendszer-
ként a natrium metanolos oldatit. Tanulmanyozta a nitrobenzol redukcidjat, a
diazoszarmazékokat. 1932-ben halt meg.

140 éve, 1862. junius 14-én Svéjcban sziletett J. Ulrich NEF. 1868-t6l az A. E. A-
ban élt. A keto-enol tautomeriat tanulmanyozta. Vizsgilta a szacharidok atalakulasat
oxidalészerek hatasara. 1915-ben halt meg;

135 éve, 1867. majus 17-én szilletett Parisban Gabriel E. BERTRAND biokémikus. N6-
vényi és allati szervezeteket tanulmanyozott. Megallapitotta, hogy a Mn a névényeknél i
esszencidlis mkroelem. Az aerob és anaerob folyamatoknal tisztazta a koenzimek szerepét
(pl. acetil-koenzim—A szerepét az enetgiatermels folyamatokban). 1962-ben halt meg.

1867. julius 17-én Craiovan sziiletett Ludovic MRAZEC. Bukarestben és Genfben ta-
nult. A Bukaresti Egyetem tanara volt (1937-ig), 190146l a Roman Akadémia tagja, majd
1932-35 ko6z6tt az elndke volt. szerves elmélettel magyarazta a romaniai kéolaj keletkezé-
sét . Foldgaz & szinesfém asvanykincseket tanulmanyozott. 1944-ben halt meg,

130 éve, 1872. aprilis 12-én Parizsban sziiletett Georges URBAIN. A ritkaféldfémek-
kel foglalkozott. Médszert dolgozott ki elvalasztasukra. Bizonyitotta, hogy sok, addig
ismert elemet nem vegytiszta allapotban vizsgaltak. Eléallitotta az europium vegyiileteit,
az ittetbiumot (Yb) és diszpréziumot (Dy). Szervetlen komplexvegytileteket vizsgilt,
szulfidos ércekben kimutatta a galliumot. 1938-ban halt meg,.

1872. majus 14-én Olaszorszagban (Asti) sziletett M. Szemjonovics CVET. Svéjcban
tanult. A varsoi, kazani és moszkvai egyetemek tanara volt. Tanulmanyozta a névényi
festékanyagokat (klorofill). Elvalasztasukkal foglalkozva felfedezte a kromatografiai
analizis elvét (1903). 1906-ban szabadalmaztatta az abszorbciés kromatografia modsze-
rét, kitetjesztve szintelen anyagokra is UV sugarzas alkalmazasaval. 1919-ben halt meg;

115 éve, 1887. majus 27-én Varséban sziletett Kasimir FAJANS. Németorszagban
(Lipcse, Heidelberg, Katlsruhe) tanult, majd a miincheni egyetemen tanitott 1936-ig, ami-
kor az A. E. A. -ban telepedett le. Fizikai-kémiaval (elektrokémia, fotokémia, radioaktivi-
tas) foglalkozott. Soddyval felallitotta a radioaktiv eltolédasi térvényt, Paneth-tel az ion
kristalyok telitett oldatat tanulmanyozta (Panethfajans szabdly). Hozzajarult a
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protaktinium felfedezéséhez. Tanulmanyozta a gizionok hidrataciojat, a molekulak elekt-
ronszerkezetét, a kémiai kétés természetét. 1975-ben halt meg,

105 éve, 1897. majus 17-én Osloban sziletett Odd HASSEL. Elméleti szerves kémi-
aval foglalkozott. Kristaly és molekulaszetkezetet allapitott meg rontgendiffrakcios
mérésekkel és elektronnyalabok segitségével. Vizsgalta a ciklikus vegytletek térszerke-
zetét, megalapozva a szerves molekuldk konformaciés analizisét. A ciklohexanr6l meg-
allapitotta, hogy gazfazisban a székformaja van talsulyban. 1969-ben Nobel-dijat kapott
D. H. Bartonnal megosztva. 1981-ben halt meg

1897. junius 16-an Berlinben sziletett Georg WITTIG. A tiibingeni és freiburgi
egyetemen tanitott. Szerveskémikusként a foszforszarmazékokkal foglalkozott. A szer-
ves szintézisekben értékes reagenseket, az ammoénium és foszfonium ilideket allitotta
el6. A r6la elnevezett reakcié segitségével megvaldsitotta az Aj, D> vitaminok, a
progeszteron és mas hormonok szintézisét. Fenillitium alkalmazasaval dehidrobenzolt
allitott el. Szamos reakcié mechanizmusat tisztazta. 1979-ben kémiai Nobel-dfjat ka-
pott A. C. Brow nnal megosztva. 1987-ben halt meg.

1897. janius 19-én Londonban sziiletett C. Norman HINSHELWOOD. Oxfordban ta-
nult, ahol egyetemi tanarként s dolgozott. Reakcidkinetikaval foglalkozott. A monomo-
lekularis reakciokra kidolgozta az iitk6zési elméletet (1926). Tisztazta a viz Hy & O2-bdl
val6 képzédési reakcidinak mechanizmusat. . Termodinamikaval & katalizissel & foglalko-
zott. 1956-ban Szemjonovval megosztott kémiai Nobel-dfjat kapott. 1967-ben halt meg.

100 éve, 1902. jalius 10-én Németorszagban sziletett Kurt ALDER, az 1. G.
Fatbenindustrie kutatéja. 1928-ban O. Diels-szel kidolgozta a dienszintézist, amellyel
szamos ciklikus vegytletet sikertlt eléallitani (Diels-Alder szintézis). Tanulmanyozta a
sztereospecifikus polimerizaciot. 1950-ben Nobel-dfjat kapott Diels-szel megosztva.
1958-ban halt meg.

1902. julius 15-én sziiletett Bukarestben Costin D. NENITESCU. Zitrichben és Min-
chenben tanult. A bukaresti egyetem, majd miegyetem tandra, 1955-t6l a Roman Aka-
démia tagja. A roman kdéolaj szénhidrogéneit, savtartalmat, az alkanok és cikloalkanok
reakcidiban az AlCl; katalitikus hatasat vizsgilta. Uj eljarasokat dolgozott ki szamos
vegyllet (gyogyszerek, rovarirtészerek, mianyag intermedierek) el6allitasara. Jelentések
kémia tankényvei. 1970-ben halt meg.

‘ﬂu dod-e?
Gombak

tapanyagok, mérgek
I11. rész

M. E.

2. Idegmérgek

A muszkarint a 1égyolé  galocabdél  (Amanita muscaria) el6sz6r  1869-ben
Schmiedeberg és Koppena vonta ki, de szerkezeti képletét csak a XX. szazad elsé felé-
ben tisztaztdk. A  susulykdban, tdlcsérgombakban, retekszagi kigybgombaban,
begdngyoltszEli colép gombaban nagyobb mennyiségben talalhatoé.
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A muszkarin az idegvégzédések kozti in- HO

gertiletataddsban szerepld acetilkolint atalakit6 _HE-—HZ ,H3

acetilkolineszeteraz enzimet gatolja, mivel H3C- CH-CH2-HHI - O
: : o= “CHa

annak szerkezeti analégja. Ellenanyaga az

atropin. muszicarin

A mszkaridint Kogl & munkatasai 1961-
ben mutattak kia £gold galicibv! ©,03%).

Hatasa hasonl6 a muszkarinéhoz. Régen azt gondoltak a kutaték, hogy hatasa atropin
jellegli, ezért gombaatropinnak nevezték el. Ezt a tévhitet a muszkaridin szintetikus
elGillitaisa utin és az allatokon alkalmazott kisétletekkel oszlattdk el. A muszkatidin,
muszkaflavin és muszkarin I az ingertiletitadast blokkolja.

HI 0 LCH3 o OH—
CHHNAZ-L. oo CHE-N-CHS - O N
HIC-CH CHE |
[ ¥ o
marszkaridin Wy L
i e
H I

()

HOOC W= CO0H WO M [N
H
sk
sk aflavin

Az iboténsavat elbszor a 1égyolé galbeabol mutattak ki, de megtaldlhaté a parducgalo-
caban, sargagalécaban és a cafrangos galocaban. 5-10-szer mérgez8bb, mint a
muszcimol és muszkazon. Mind a hirom méreganyag az idegrendszert karositja.

Bédult allapotot és a kabitoszerek 4ltal keltett mamotrhoz
hasonlé allapotot idéz el6. Régen ezeket panteridin jellegl i

-

tineteknek nevezték, a kivalté vegyiiletet panterinnak. Bebi- C—CH _-kH3

zonyosodott, hogy ez az iboténsavval azonos. "'!_.__ x,':";_!" -
A légyols és a parducgaléea atropin jellegli hatdsara csak o -t

1954-ben Lewis deritett fényt. Kimutatott egy 1-hioszciamin bt érs e

nevi vegyiiletet.

1962-ben lengyel kutatok, Manikowski és Niezgodzki izoldlta az atropint és a
szkopolamint. Mindhdrom a muszkarinéval ellentétes Un. atropin-hatast idéz el6.

A pszilocin és pszilocibin a tragyagombdaban talalhat6. 1958-59-ben Hofmann izolalta e
vegylleteket és megallapitotta szerkezetiket.

A buptenin citromgalécaban, biborgalécaban talalhaté. Hatasukat lasd a Firka
2000/2001-6 szamaban.

3. Bélesatomat mérge3d vegyiileter

A gyomorra é a bélesatornira fejtk ki hatasukat. A mérgez6 gombdk nagy tobbsége
ilyen mérgezést okoz. A tiinetek: hanyas, hasmenés, hasfajas. A mérgezés halilos is lehet.

A fkolin a vastagbél perisztaltikdjat serkenti. Ennek hatdsara a gomba fogyasztasa
utan fokozott székletiirités kovetkezik be.

A sarga korallgomba tartalmazza az artoknont, amely a vastaghélt ingerli. Hasmenést
okoz. Forré vizben old6dé vegyiilet, igy a korallgombék forrdzassal méregtelenithetdk.

Vannak olyan gyomor-bélizgaté anyagok, amelyek szerkezete nem pontosan ismert.
Ilyenek a mérgez6 tejelégombdban és a galambgombaban el6fordul6 gyantaszer( anyagok.
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4. Diszulfrdm hatisi vegyiiletek

A diszulfram az a hatéanyag, amelyet az alkoholelvondkira soran alkalmazott gyogyszer
tartalmazza. Ehhez hasonlé hatast a koprin fejt ki, amit a rincos tintagombabdl vontak ki.
Szerkezetét 1975-ben Lindberg hatarozta meg;

Megakadalyozza az acetaldehid-oxiddz enzim mikoédését, amely a szervezetbe
kertil6 alkohol lebontasdban vesz részt. A koprin a szervezetben amino-ciklopropanolla
alakulva az alkoholbdl acetaldehidnek acetatta valé atalakuldsat gitolja. Az alkohol csak
acetaldehidig bomlik, felgytl a vérben és mérgezést okoz. Lassan trll ki a szervezetbol.
Lehet, hogy az alkoholfogyasztds utani masodik vagy harmadik napon jelentkeznek a
tinetei: felsGtesti vértédulas, latasi és légzési zavar. Az alkohol gbze, pl. arcviz is
eléidézheti. A tinetek a kévetkezé sorrendben jelentkeznek: erés forrésag, a test kipi-
ruldsa, a szemek bevérmesedése, a pulzus gyorsulasa, latas & légzészavarok, etGs izza-
das, szivbantalmak, végtagremegés, vérnyomas csokkenése. Ezek a tiinetek egészséges
embernél 2-4 6ran at tartanak. Sziv- & majbetegnél, asztmasoknal az alkoholmérgezés-
nek megfelel§ utéhatast okoznak.

A tintagombak és az alkohol egyidejli fogyasztasa mérgezést valthat ki.

5. Hemolizist 0koz0 anyagok

A fallizin a gyilkos gal6cdban talalhaté nagy mennyiségben. Legajabb kutatisok sze-
rint glikoproteinekbdl épiil fel, amely sav, lig és héérzékeny vegytilet. A glikoproteid
szénhidratrésze galakt6z, maltéz és glikoz (kb 25%), a tébbi fehérje. A fallizin a v6rSs-
vértest falat pusztitja, minek eredményeképpen a vérfesték kioldodik.

6. Allergids jelen geket 0ko3d vegyiiletek

Még pontosan nem ismert szerkezet allergének talalhatok a begbngydltszéld colop-
gombaban, amelyben muszkarint és ismeretlen szerkezetd hemolizint talaltak.
Mikotoxiké6zisok

A penészgombak altal termelt toxinok mikotoxikézist okoznak, a mycetizmusokhoz
hasonl6 sulyos mérgezéseket emberben és haziallatokban.

A legismertebb mikotoxinok az Aspergillusok altal termelt aflatoxinok. Ezek fehér-
jeszintézis- gatlé, karcino gén anyagok.

A névények korokozé gombidinak egyik legjelentésebb csoportja 0
a Fusariumok, amelyek a zearalenont termelik. Ennek Gsztrogén ':'_i"f
hatasa van, és vetélést okozhat a fert6zott takarmanyt fogyaszto il
allatallomanyban, féként a sertéseknél. L.- L

A trichotecének gatoljdk a sejtosztodast. Trichotecéneket temel-
nek a Fusatiumok, Trichodermak, Acremoniumok.

A Penicillium patatum a pamin idegmérget termeli. A méreg kromoszoma-torést,
mitézisgatlast okoz é gatolja az oxidativ 1égzést is.

A névények miés paraziti is termelnek toxikus anyagokat. fgy az ustilaginint vontak
ki az Ustilago zeae sporaibol, a giberellint a Gibbetella fujikuroibdl. Az Endoconidium
temulentum a rozs magvaiban a temulint termeli, mely toxikus anyag, idegrendszeri
zavarokat okoz.

Régen gyakran alakultak ki egyes vidékeken tomeges gombafertézések. Az ok a

patuin

fert6z6tt gabonatermékek fogyasztasa volt. Természetesen a betegségek okat nem is-
merték fel, ezért jarvanyos betegségnek tekintették. Ezen ,jarvanyok™ (ergotizmus)
gyogyitasaval kilon szerzetesrendek foglalkoztak. Ma mar ismeretes, hogy az
ergotizmust a rozson €l6skéds anyarozs (Claviceps purpurea) varjikéromnek nevezett
része altal termlet toxinok okozzak.
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Néhany tanacs a gombamérgezések megel6zésére

A mycetizmusok megel6zésére mindenek el6tt a gombagytjtés és gombaszedés
alapvet6 szabalyait kell szigordan betartanunk. Ezek réviden fgy foglalhatok 6ssze:
1. Mindenkinek ismernie kell a gyilkos galocat!
2. A sajat szedést gombat mindig meg kell vizsgaltatni gombaszakértével!
3. Hazal6tol sohse vegytink gombat!
4. A piacon csak engedéllyel rendelkez8 arustol, engedélyezett tételb6l vasaroljunk
vadon termé gombat!
Ne higgylink semmiféle gombafogyasztassal kapcsolatos babonaban!
Csak a friss, egészséges termotestek alkalmasak fogyasztasra. A sérilt, Sreg, pené-
szes gomba betegedést okozhat!
Ne fogyasszunk nyersen gombiat!
A kész gombaételt hit6szekrényben se taroljuk egy napnal tovabb!
Kisgyermekeknek és érzékeny gyomriaknak ne adjunk gombaételt!

ow

= o oA

0. Mérgezés gyanuja esetén forduljunk orvoshoz! Ha a tlnetek a gombafogyasztast
kévet6 12 6ran tal jelentkeznek, azonnal hivjuk a ment6t!
A fent emlitetteket mindenkinek ugy kellene megjegyeznie és betartania, mint a
gombaszedés és fogyasztas tizparancsolatat.
A mikotoxikézisok megel6zésére tartsuk be a legalapvetSbb higiéniai szabalyokat, az
élelmiszerek tarolasara fektesstink kiilén hangsulyt!

Felhasznalt irodalom

1]  Kalmair Z.-Makara Gy: Ehet§ és mérges gombak , Natura Kiadé, Bp,, 1978

2] Helmut és Renate Griinert: Gombéak. Magyar Kényvklub, Bp., 1995

3]  Olga Sivulescu: Elemente de micologie. Edituma Didactica si Pedagogici, Buc., 1964

4]  Laszl6 Nandor: Mérges gombéak. Gombamérgezések. Medicina Kényvkiadé, Bp., 1981

5] Jakucs Eszsébet: Mérges gombik, gombamérgezések. Temészet Vilaga, 130, 1999 szeptember
6]  Berend Mihily, Szerényi Gabor: Biologia I, N6vénytan. Akadémiai Kiad6, Bp., 1994

Bagoly Péter, egyetemi hallgatd

A kémiai anyagok az ember szolgélataban

Tapanyagok (II1. rész)*

Az esszencialis tapanyagok kézill killonds jelentéséggel birnak az dsvanyi anyagok, me-
lyeket altalaban ionok formajaban vesz fel a szervezet. A szervezet szamara nékulézhetet-
len ionok egy része viszonylag nagyobb mennyiségben szikséges, ezek: Na, K, Mg, Ca, P,
S, Cl, mig kis mennyiségben szikségesek: az un. mikroelemek (régebb nyomelemeknek
nevezték, mivel mennyiségeiket az addig ismert analitikai eljarssokkal nem lehetet pontosan
meghatarozni ): Si, F, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Sn, I.

A ndtrumbil egy feln6tt férfi szervezete 55-69 g-ot tartalmaz, aminek fele az
extracellularis folyadékban (ez Gsszetett hormonalis & idegi szabdlyozas alatt 4ll), a t&bbi
foleg a csontrendszetben talalhat6. A taplalékkal bevitt natriummennyiség szinte teljes
mennyiségében felszivodik. Egészséges emberben nomalis korilmények kozott taplalko-
zasi eredetd natrium hiany nem all fenn. Magas hémérséklet, nagy légparatartalom, nehéz
fizikai munka okozhat fokozott verejtékezést, ami megnévekedett natrium veszteséghez
vezethet. Orvosi szakvélemény szerint a napi Na beviteli sziikséglet legtébb 0,5¢. Ennél

“az el6z6 részt lasd a Firka 2001-2002/2 szamdban.
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altalaban t&bbet fogyasztunk. Régebbi feltételezésekkel ellentétben a Na-bevitel hiperténi-
at (magas vérnyomas) elGsegité hatdsa nem tekinthets egyértelmten bizonyitottnak. (pl.
Eszak—Japanban a mapi atlagos konyhaséfogyasztis 28g, viszont Alaszkdban dtlagosan
csak 4g-ot fogyasztanak, s itt nagyon titka a magas vérnyomss kortlinete.) Amennyiben
nem a lakossag atlagfogyasztasara végzik a kiértékeléseket, hanem az azonos népesség
kilénb6z6 mennyiségl séfogyasztoit hasonlitjak Gssze, akkor mar nem ilyen egyértelmiek
a kovetkeztetések. Azt sejtik a szakért6k, hogy a populacié egy része natriumérzékeny.
Ugyanakkor a gyomorrak keletkezése & a talzott sofogyasztas kozott talaltak okozati
Osszefiiggést.

A szervezet altal felvett Na-mennyiség egy része az alapanyagokbdl (névényi és allati
eredetdl) szarmazik, masik része a feldolgozasuk sordn az izjavitds, tartdsitas, stb. célja-
bél keriil a taplalékba. Taplalékkal fogyasztott natrium mennyiség nem szokott mérge-
zési tineteket okozni, de a tilzott adagolds veszélyes lehet. Igy testsuly-
kilogrammonként 0,5-g konyhasé letalis (haldlos) doézisnak tekinthetd.

A kdlinm az emberti szervezet szamara az egyik legjelent6sebb ionféleség . Fontos
szerepe van a sav-bazis egyensuly biztositasaban, az idegmikodésben, izom 6sszehtzé-
dasban, szfvmukodésben, katalitikus hatasa a szénhidrat és fehésje anyagesere t&bb
részfolyamataban, s ellensilyozza a nagy natriumfogyasztas karos hatasait.

Kaliumbol 130-170g talalhat6 a felnStt ember testében. Ennek a mennyiségnek leg-
nagyobb része sejteken belil talilhaté. A taplalékkal elfogyasztott K-mennyiség nagy
része felszivodik az emésztéesatornabol és diffuzidval jut a bélbdl a vérbe, s onnan a
sejtekbe. A tejtermékekben, husban, gabonanemtikben, krumpliban sok a kalium. Atla-
gos taplilkozas soran nem Iéphet fel K-hiany (csak éhezés, hasmenés, veseelégtelenség
esetében). A klbridionok mennyisége kis mértékben a sejteken belil taldlhato, nagy része
a sejten kivil fejti ki hatasat. A testtomeg0,15%- at kitevé kloridtartalom részben a Na-
és K- ionokat semlegesiti, az emésztécsatornaban sésavként az amilazok mdkodését
biztositja. JelentGs az ozmotikus hatdsa. Kénnyen diffundal a sejtmembranon keresztiil.
Jelent8s szerepe van a vordsvértestekben a klorid-bikarbonation kicserélédési reakcio-
ban. A kloridion szikségletet altaldban NaCl formajaban kapja a szervezet a taplalékkal.
Hanyas esetén jelent6sen megnd a kloridion veszteség, ezt potolni kell.

A Ralcinmbil az egészséges felnStt szervezetben tébb mint 1kg talalhatd, aminek
tobb mint 99%-a a csontrendszerben és a fogazatban (ezek keménységét és nyomdsi
szilardsagat biztositjak), 1-2% a vérplazmaban és a nem kalcifikalt szovetek sejtkozi
allomanyaban, s ugyan ennyi a sejtallomanyban talalhaté. A sejtekben levé Ca a sejten
belili informaciokozvetitésben jatszik fontos szerepet. Meghatarozé szerepe van a
sejtmembran mikodésében. Befolydsolja a proteinhormonok szintézisét és hatasat, a
szivmkodést, az idegmikodést, a normalis izomtdnust.

A Ca felszivédasa a duodénumbdl és az alsobb vékonybél szakaszon trténik a
D-vitamin szabalyozasa mellett. A taplalék Ca tartalmanak kb. 15-30%-a szivodk fel
(anyatejbdl 70%). Megallapitottik, hogy a Ca felszivodast és hasznosulast befolyasolja a
taplalék Osszetétele. (Azok a taphlék Gsszetevok, amelyek lassitjak a békartalom mozgasit,
pl. zsirok, elésegitik a Ca fekzivédasat, hasonléan a laktdz is, mig a rostok, a gabonakorpa-
ban levé fitat, vagy az oxalattartalmi névények, a lagos pH gitoljak a felszivodasat). Bebizo-
nyosodott, hogy a Ca-felszivodést és kivalasztddast befolyasolja a taplilék Ca/P arinya. A
legjelent6sebb Ca-tartalmnu taplalékok a tej, turd,sajt, ivéd & f6zésre hasznalt viz.

Gyermekkorban, amikor a csontozat és a fogazat fejlédik, 2—4-szer akkora Ca fel-
vételre van szikség, mint felnSttkotban (1-10 éveseknek 0,8g/nap, 11-18 évescknek 1,
2g/nap). Oregkorban rosszabb a Ca felszivodas hatasfoka, ezért az idés embereknek is
javallt a novelt Ca felvétel. A XX. szazad nyolcvanas éveinek vizsgilatai szerint arra

5 A ®
42 2001-2002/6



kévetkeztettek, hogy az elégtelen Ca fogyasztis vémyomas novekedést, mig a béséges
Ca felvétel vérnyomds csOkkenést eredményez. Az is igazolddott, hogy a Ca mennyiség
a szervezetben befolyasolja a P, Mg és mikroelemek felvételét is.

A magnézinm mennyiségének (20-28g felnStt szervezetben) nagy része (55%) a
csontrendszerben, 27% az izmokban, a tébbi a sejtekkozti kézegben talalhaté. Nagy
jelent6sége van az ideg és izommembran elektromos potencidljinak a fenntartasaban,
tobb enzimrendszerben, befolyasolja a fehérjeszintézist.

A Mg felszivodasnak hatasfoka nagyban figg az elfogyasztott Mg mennyiségtdl, a
vizfelvételtdl, a taplalék Ca, P és laktéz tartalmatol.

Az alap organogén elemeken (C, H, O, N ) kivil a fosgfor talalhaté a nemfémek ko-
ziil a legnagyobb mennyiségben a szervezetben (felnétt emberben 500-600g). A szerve-
zet teljes anyageseréjében jelentés. Mennyiségének 80%-a a csontrendszerben és a foga-
zatban talalhaté. JelentSs szerepe van az izom, az idegszovet, a szénhidrat, a fehétje, a
zsfrok anyageseréjében. Sok enzimrendszer kulcseleme. Hidrofoszfat ionok formaéjaban
intra- és extracellularis kozeg pufferrendszerének alkotérésze.

A foszfor az élelmiszerek nagy részében el6fordul, a  taplalékbdl az
emésztéesatornaban 70%-ban felszivodik. Felszivodasa D—vitaminfiigeé folyamat. A
kalciummal azonos tomegl foszforfogyasztast javallnak a szakemberek. Tulzott fosz-
forbevitel Ca felszivodas csékkenést okozhat.

Az esszencidlis mikroelemek az enzimrendszerek mikodésében jelentsek (200 korili
az enzimrendszerek szama), bizonyos hormonok szintézisénél és kivalasztédasanal
nélkiilézhetetlenek. A késSbbickben részletsebben fogunk veliik foglalkozni.

Ilisérlet, labor

Kisérletek elektroméagneses rezgésekkel
és hullamokkal

V. tész

V. Elektromagneses haladéhullam

A generatorral induktfv csatolasban levé kétszalas vonal mentén, fesziltség-, vala-
mint aramhullim, a vezet6k kérnyezetében pedig — ezekkel egyttt — elektromagneses
hullim tefjed tova. Az elektromagneses haladéhullim vikuumban ¢ = 3108 m/s sebes-
séggel mozog, és a generatortdl tavolodva energiat szallit.

Mindegyik hullimvezeté vonalat a bullamimpedancia Zm jellemzi (a vonal — mint
aramkori elem — ekkora ellendllast jelent az aramforras szamara).

Kisérletek
— Az elektromagreses bullimofk visszaverddésén ek tannlmdnyozdsa
kétszilas hulldmvezetd esetében
A Lecher-féle vezetékrendszer egyik végére a csatolé hutrkot, a masikra pedig egy
szigetel6 lapot szereliink, amely egy hosszabb zsineg kozbeiktatasaval azt megfesziti. A
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vonal vége ald egy fénycsovet helyeziink, hogy az ott t6rténé hullam-visszaver6dést
kimutathassuk (22., 23. és 24. képek).

A haladéhullam a véges hosszusagu vezetékpar végéhez érve bizonyos mértékben
visszaverédik, valamint elnyelédik. Ezek viszonya a vonalat zaré-terhelé impedan ciatdl
(Zierds) fugg. A visszaver6dést a vonalat lezaré impedancidnak (Ziemeis) a vonal hullim-

Zatjuk le most a drétpar végét kilonboz6 ellenallasokkal és figyeljik, hogy ez mi-
ként fogja befolyasolni a visszaverédést:

a) A rovidrezart vonal (Zemes = 0)

Egy vastagabb rézlemezzel, amelynek ellendllasa elhanyagolhaté, a vonal végét r6-
vidre zarjuk (7.f abra és 22. kép).

Amint a felvételen lithato, a beesé é a
visszavert hullimok interferenciaja alléhullimot
eredményez, és a vonal végén éppen egy fe-
sziltség-, illetve  elektromos  térerésség-
csomoépont van. Ebbdl kovetkezik, hogy a
visszavert hullim ellentétes fazissal indul vissza,
vagyis rovidrezart vonalvég esetén a fesziltség

visszaverédési (reflexids) tényezGje: R=—1.
22. kéip
b)  Nyitott vonalvég (Ziernels = )

A huzalok végét szabadon, ekzigetelve
hagyjuk (23. kép), a tethel6 ellenallds gy vég-
telen lesz. Ekkor, a felvétel szerint, a nyitott
vonalvégen egy fesziltség-orsénak a kozepe
lathat6. Megallapithat6, hogy nyitott végnél —
ugyanugy mint az el6bbi zart végz6dés esetén
is —teljes a visszaver6dés. A killonbség csak az,
hogy ebben az esetben a fesziltséghullim
visszaverédése azonos fazisban torténik, és

ezért a reflexids tényezé értéke: R= +1.

23. kép

¢)  Teljesen elnyeld vonalvég (Ziends = Znoral)

A parhuzamos vonal végére kossiink a vonalellenallissal egyenlé terhel ellenallast:
Rterhck'S: xonal:450 Q (24 kép)

Ezzel a tethelést a vonalhoz illesztettitk
(ekkor legnagyobb a vonal altal leadott telje-
sitmény). Amint a felvételen lathatd, a fénycsé
vonal alatti része teljesen egyenletesen vilagit,
hianyoznak az orsék & a csomépontok, tehat
nem jott létre alléhullim. Az interferencia
elmaradasanak magyarazata az, hogy hianyzik a
visszavert hullim, vagyis ebben az esetben a
beesé hullim energiaja teljesen elnyelédik. Ezt
igazolja a terhel6 ellenallas fokozott melegedé-

24. kép

se is. Most a fesziiltség reflexios tényez6jének
értéke: R=0.
A fénycsovet a beesS haladé elektromagneses hullam gyujtja ki.
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— Az elektromagieses bullimofk polimzottsdga
Generatorunkat a félhullimu dipélantennahoz csatolva elektromagneses hullimokat

allitunk eld (/ = Ao/2). Vevoként egy masik, a kézepén kis égdvel rendelkezd, azonos
hosszusagd dipdlantennat hasznalunk. A vevéantennat 1-2 méterre az ad6éhoz kozelit-
jik, majd a beesé sugar iranyara merdlegesen lassan korbeforgatjuk. Azt tapasztaljuk,
hogy az ég6 akkor vilagit a leger6sebben, ha a vevé antenndja pathuzamos az ado6 an-
tennajaval, és kialszik, ha ra merSleges (25. és 26. képek). Mivel az izz6 fénye fiigg a
vevGantenna viszonylagos iranyatdl, az dltalunk vizsgalt elektromagneses hullam transz-
verzalis, linedrisan polaros. Az elektromagneses hullim polarizacios iranyaként az elekt-
romos mez6, vagyis a getjeszt6 dipdlantenna iranyat vesszik.

25. kép 26. kép

Felhasznalt itodalom
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Bir6 Tibor

KATEDRA

Az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében
(RWCT)" straté gia néhany médszerének révid leirasa
V. rész

Csoportok kialakitasa:

Maga a jégt6r6 is alkalmat adhat a csoportok kialakitasara. Példaul, akik a kincskere-
sés ugyanazon jellemvonasait ismertették, akiknek a legfontosabb eseménye ugyanabban
az id6szakban volt, akiknek ugyanazok az értékei, vagy ugyanazt az értéket tartottdk
meg, akik hasonléan jellemezték magukat stb. De a oportokat ki lehet alakitani a
szerint is, hogy milyen hénapban (égovi jegyben), évszakban, a hét mely napjan szilet-
tek. Vagy vélasszanak szines korongot, dbrat, zeneszerzGt stb. Esetleg négy kilonb6z6
szind papitlapot osztunk ki, amire a kért feladatokat itjak, a csoportok az azonos szinli
papirral rendelkez6kb6l alakulnak ki. Minden tevékenység el6tt alkossunk djabb cso-
portokat. Tgy a tevékenységek soran mindenki mindenkivel kommunikalhat.

: MEREDITH, STEELE, TEMPLE, WALTER (198)
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A kritikai gondolkodas stratégiajanak
harmas keretében alkalmazhat6 néhany médszere.”

A gondolkodas magasabb szinti formajat jelenté kritikai gondolkodas a kévetkezd

keretben alakithaté ki:

1.

1. A rdhangolds:

Otletbirze (brainstormig). Alapelvei: minél tébb véleményt begydjteni, és az egyes
vélemények értékelésének elhalasztisa. Ezekbdl kovetkezd szabalyok: Gszténdzni a
sok otlet felbukkanasat, el6segiteni az 6tletek lancszerG tovabbfejlesztését médosi-
tasok, szabad gondolattarsitasok révén, a birdld észrevételek kiiktatasa, el6segiteni a
szabad képzel6eré megnyilvanulasat.

Grafikai szervezdk. A kérdezés gondolati folyamatainak lathatéva tételét szolgaljak.
A fiintabra Ggy készil, hogy a targyalasra szant fogalmat a tabla koézepére korbe
irjuk, majd a tanuldk altal rendre ehhez a fogalomhoz kapcsolédé szavait Gjabb ko-
rokbe irjuk fel. Feladatként aztan a tanuldk kapcsolatokat kereshetnek a kézponti
fogalom és az 6sszegyujtott szavak kozott, amit vonalakkal rajzolhatnak fel.

(A grafikai szervexdk tovdbbi példdit lisd késbb.)

Tudom-tudni akarom-megtanubam (TTM) tablazat. A tdbla egész terjedelmére egy
harom oszlopos tiblazatot készitiink, aminek az oszlopfSite a tudom/tudni aka-
rom/megtanultam szavak kerilnek fel. A tudom rovatba Stletborzéve begyijtjuk
az adott témaval kapcsolatos el6ismereteket. Utana a tudni akarom rovatba kériink
javaslatokat. Adott esetben a tanar is szuggeralhat javaslatokat. Barmilyen javaslat
(hibas is) felirasra keriil. Ohaj szetint még beiktathaté egy oszlop a tovabbi infor-
maciék megszerzésére utal6 forrasok megjel 6lésére.

Kuleskifejesések. A tanar altal felkindlt néhany kulcsszé alapjan a tanulok egyénileg,
vagy a gondolkodas-parmunka-megbeszélés (lisd aldbb) moddszerével egy torténe-
tet, tervet stb. alkotnak meg,

Kitetlen irds. BEgy papitlapra minden szerkesztési elv nélkiil r6vid ideig mindent
leirnak, ami az eszitkbe jut. Utana megbeszélik azokat.

Szemantikai jegyek elemzése. Egy témaval kapesolatos kérdéseknek kilonbozé szem-
pontok szetint (tablazatos formaban) t6rténé elemzése. A tablazatban a jellemz6
meglétét + jellel, hianyat — jellel tintetjik fel.

11. A jelentés megteremtése:
Gondolkodds-parmun ka-megbeszélés. Egy adott kérdéssel kapcesolatban el6bb egyénileg,
majd a padtarsaval parban, aztan a szomszéd parral kozosen dolgoznak ki egy
legmegfelel6bb valasz-valtozatot. Ez utébbit a csoportnak a tanar altal megneve-
zett képviselSje ismerteti az osztallyal.
Reciprok tanitds. Minden tanul6 kap egy-egy szoveget, amit két részre lehet tagolni,
és amit a tanulok elolvasnak. Az egyik tészt az egyik tanuld, a maskat a masik dol-
gozza fel abbbl a célbdl, hogy tarsanak azt megtanitsa, azzal kapcsolatban neki fel-
adatot adjon. A tanité tanulét jelentéstevének, a tarsat kérdezének nevezzik. Ez
utébbi is tehet fel kérdéseket a jelentéstevének. Ezutin a masodik szévegrész ta-
nulasanal a két tanuld szerepet cserél.
Elrevetitett olvasas. A tanar egy torténetet ad el6, vagy a tanuldk egy szoveget olvas-
nak, de mindannyiszor, ahanyszor a cselekmény forduléponthoz, elagazashoz jut, a
tanulok a gondolkodas-parmunka-megbeszélés modszerrel folytatasvaltozatokat al-
kotnak meg.

“*STEELE, J. L.- MEREDITH, K. S. - TEMPLE, C. (1999)
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Mozaik (jigsaw)" modszer. Altaliban a négyes csoportokba osztott tanuldknak egy
négy részbdl all6 széveget adunk ki. A tanuldk 146l 4-ig sorszamot valasztanak, ami
megegyezik az altaluk attanulmanyozott szovegrész szamaval. Ezutan az azonos sor-
szamu tanulék egy csoportba gytilnek, az an. szakért6i soportba abbdla célbdl, hogy
csoportjaikhoz visszatémek. Visszatérve az eredeti csoportjaikhoz, rendre megtanit-
jak a maguk részét. Ezutan a tanar azt kéri, minden csoport a gondolkodas-
parmunka-megbeszélés modszer alkalmazasa révén kézolje a nagycsoporttal (osztaly-
lyal), amit a legfontosabbnak, legérdekesebbnek tart a megismert sz6vegbdl.

Insert. (beszuras). Négyféle szemantikai jegy segitségével (\/, +, -,?) megjeloljik a
tanulmanyozott szévegben szereplé ismereteket, vagy kiegészitjik a TTM-tablazat
harmadik oszlopat, illetve ugyanezekkel a szimbélumokkal jel6ljuk meg az elsé két
oszlopban szerepl6 fogalmakat. (A szimbolumok jelentése: V egyetértés, + 1j isme-
ret, - ismeretivel ellentétes, ? tisztazatlan kérdés.)

Az utolid s3g pga. A tanulok egy szovegrész, vers eclolvasasa kézben papirda-
rab(ok)ra masoljak ki a szamukra érdekes rész(eke)t, a lap hatoldalara pedig a hozza
faz6d6 kommentart, magyarazatot. Sorban minden tanul6 ismerteti az altala kiva-
lasztott szévegrészt, rendre meghallgatja mindazoknak a tanuloknak a kommen-
tarjait, megjegyzéseit, akik ugyanazt a szévegrészt emelték ki, végil 6 maga ismer-
teti a kivalasztasi szempontjait, érveit.

Kettarsztort napls. Egy figgbleges vonallal kettéosztott flizet baloldali oszlopaba
kimasoljak az olvasmany érdekes részeit, a jobb oldalara pedig kommentart fliznek
a szOveghez. A tanar hasonlé médon vesz részt a munkaban. Megbeszélik a kom-
mentarokat.

111. A refleketalds:

Kockizds. Egy megadott kérdéssel kapcsolatban a tanuldk a kocka hat lapjara irt

utasitasok szerint kutatasokat végeznek. Az utasitasok a kovetkezOk: #d le, hasonlitsd

dssze, tarstsd valamibez, elemezd, alkalmazd, érvelj ellene és mellettel A sorrend nem foltét-
leniil fontos. A tanuldk ismertetik a munkaikat.

Sarkok. Vita kezdeményezése egy adott, un. interpretacios (két kimenetd) kérdésrol.

Azok a tanuldk, akik a kérdés mellett foglalnak allast a terem egyik sarkaba, akik

ellene, a terem masik sarkaba vonulnak. Ott a csoportok kézosen kidolgozzak a

leghatasosabb érvet, amivel igyekeznek meggy6zni masokat (az ellentaborbdl vagy

a hatarozatlanok kozil), hogy tarsuljanak hozzajuk.

Ertékwnal. A tanulok egyarant érveket sorakoztatnak fel egy adott allitas (tézs)

mellett és ellen. Annak megfelel6en, hogy milyen aranyt képviselnek ezek az érvek,

a tanulok egy értékvonal mentén sorakoznak fel, amelynek egyik vége a teljesen el-

utasit6, a mask pedig a teljesen azonosulé véleménynek felel meg. Mindenki iga-

zolja az értékvonal mentén elfoglalt poziciojat, amelynek soran a tanulék megvalto-
zott meggy6z6désiik alapjan médosithatjak a vonal menti helytket.

Horoszkdp. Egy adott fogalmat, személyiségtipust egy megadott osztilyozasi rend-

szetbe (horoszkoép) sorolunk be az ismérvek alapjan.

Tovibbi grafikai s3ervezik.

- Jelentétérkép (Mind Map). A korbe irt kézponti fogalomtdl kiindulé vonalakra (ka-
rokra) targyalasi tertileteket frunk fel, amik aldl ujabb eldgazé vonalakra tovabbi
vonatkozasokat. A tanulék feladata az el6bbi minta dltalinos kérdéseinek helyére
konkrét tartalmat befrni. Az abra tetszés szerint b6vithets. Példaul, ha a mintan az

* http:/ /www2.eme.maricopa.edu/innovation/CCL/CCLjigsaw.html
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elektromos aram szerepelk6zponti fogalomként, akkor az agakra a meghatarozas,
képlet, mértékegység, mérSeszkoz stb. szavakat frhatjuk. Aztan a meghatarozas-
karrol tovabbi agak indulhatnak, példaul egyezményes aramirany, valédi aramirany.
A képletkarrdl a tolés perid6, a vezetd keresztmetszete, toltéshordozdk strlisége,
sebessége & az elemi t6ltés kozotti szorzat.

- Fogalomtdblizat. T6bb téma Osszehasonlitasanak tablazatos formaja. A tablazat
bal oldaloszlopanak soraiba az 6sszehasonlitasra kertilé dolgok, az oszlopfére
pedig az 8sszehasonlitasi szempontok keriilnek.

- T-tdblizat. Két oszlopba gydjtjik egy tézis mellett, illetve ellene sz616 érveket.

- Venn-diagram. Két vagy tobb, egymaést metsz6 kérbdl all. Gondolatok szemben-
allasanak, illetve a k6zottik 1évé atfedés szemléltetésére szolgal.

6.  Posgrerkészités. A megtanult témaval kapesolatos 6sszefoglald leirast, akcidtervet egy
poszteren mutatjadk be a oportok kulonféle lefrismédok  felhasznalasaval. A
posztert minden csoport bemutatja az osztalynak.

7.  Kidllitdsi kirséta. A kiftggesztett posztereket a tanuldk sorban megtekintik, kiegé-
szitik, a szerz6khoz kérdéseket intéznek. Végil értékelésképpen a poszterekre szi-
nes korongokat ragasztanak.

8. Otsows vers (kvintett). Valamely széveg lényegének tomér osszefoglaldsa 6t sorban.
Az elsé sor a fogalommal kapcsolatos (egyetlen) kulesszo, lehet épp maga a foga-
lom neve. A masodik sora két szobdl all, a fogalmat jellemz6 melléknevek. Harma-
dik sora harom sz6bdl all, amelyek valamilyen cselekvést kifejez6 fonévi igenevek
(gerundium). Példaul, elbtvolve. Negyedik sora a kérdéssel kapcsolatos benyoma-
sokat fejezik ki. Utols6 sora ismét egy szobdl all, amely a fogalom lényegét ragadja
meg frappans médon.

9. 5-10 perces esszé. Egy témaval kapcsolatos konkrét kérdésrol készitett iras. Néhanyat
felolvasnak és a tanar vitara bocsatja 6ket. Otthon is elkészithetd.

Kilépdcédulik. A tanulisi folyamatot attekinté megbeszélés utin  (metakognicio)
kilép6eédulakat iratunk a tanuldkkal a kovetkez6 kérdésekrol:

1. fogalmazzak meg benyomasaikat,

2. tegyenck fel egy kérdést (amire a kovetkezé 6ran kapnak valaszt),

3. ijak meg a véleményiiket, javaslataikat, egy gondolatukat az 6raval kapcsolatban.

Tovabbi moédszerek leirasaval, valamint a kritikai gondolkodas egyéb kérdéseivel az
alabb ismertetett konyvészetben taldlkozhatnak.

Konyvészet

1] STEELE,]. L.- MEREDITH, K. S. - TEMPLE, C.— WALTER, S. (1998) Ledura si scrierea
pentru dezvoltarea gandiii eritice, I-11. Centrul Educatia 2000+, Bucuresti

2] STEELE,].L. - MEREDITH, K. S. - TEMPLE, C. (1999) Kritikai gondolkodis fejksztése a3
olvasdsi & fraskésységn keresztiil elnevezés project szamara késziik. I-VIIL tankSényvek. OSI
Budapest.

3]  DUMITRU, lon Al.: Dezpoltarea gandirii eritice 5i invatarea eficienta. (2000) Colectia gandire
critici. CEDU 2000+, Editurade Vest, Timisoara.

4] KOVACS Z. (szerkesztésében) (2000): Metodele gandirii critice in predarea fizicii. Ghid
pentm profesori. U.B.B. Cluj-Napoca (kézirat)

5]  http://www.criticalthinking.org/ University/ cthistoryaclk

6] http://www2.emc.maricopa.edu/innovation/ CCL/CCLjigsaw.html

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar
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Novenyi cserz6anyagok vizsgalata

A névényi szervek majdnem mindegyikében kis mennyiségben el6fordulnak. Nagy
mennyiségben talalhatok a tolgyfa kérgében és gubacsaban, a tealevélben, a vadgesztenye
termésének héjaban, a v6rossz6l6 héjaban & kocsanyaban, az éretlen gyiimolesdkben.

A gyakotlatban rég haszndljak Sket az allati b6rok mindéségének javitasara.

A cseranyagokat a vegyészek tanninoknak nevezik. Kémiai 6sszetételiket tekintve a
tanninok a D-glikéznak gallusz-savval, vagy  katechinnel kiilénb6z6 mértékben
acilezett szarmazékai.

OH
OH
COOH
HO o O
H OH OH
OH OH
gallusz-sav: 3,4,5tribidroxiben zoesay katechin

(Scheele fedezte fel 1786-ban)

Mivel a cseranyagok komponensei sok polaros csoportot tartalmaznak és a viz mo-
lekuldkkal is képesek hidrogén-kotéseket kialakitani, vizzel kivonhaték a névényi
részekbol.

A vizsgdlat menete:

Daraboljuk fel a cseranyagtartalmi n6vényi részeket (pl. 5g teafi, 10g tolgyfakéreg,
vagy gubacs), toltsiink ra 100 ml desztillalt vizet, majd f6zziik kb. félora hosszat, ezutin
szdrjik le. A szirlettel a kévetkezs vizsgalatokat végezzik .

1. Két-harom ml szirlethez toltsiink hasonld térfogatd, frissen készitett 5%-os zse-
latinoldatot. A pelyhes csapadékképzidés a csersavas zselatin képzédésének tulajdonit-
hat6. A béreserzéskor a rostok koézétti enyvanyag reagal a csersavval, s a keletkezd
termék noveli a bor tartossagat.

2. Két-harom ml szarlethez cseppentstink par csepp 10 %-os vas(I1I)-klorid oldatot.
A képzbd6 sotétszind — zoldes-fekete, vagy barna, vizben rosszul oldédé vas(III) —
komplex vegytlet csapadék formajaban kivalik. Ezen tulajdonsaguk alapjan hasznaltdk
régebb a tannin kivonatokat tintagyartasnal.

3. A ceranyagok fenolos hidroxil-csoportjai oxidaciéra érzékenyek. Ez az oka an-
nak, hogy a gyimolcsék metszésfeliilete levegd hatasara megbarnul. Az oxidaciét bizo-
nyithatjuk a kévetkez6képpen is:

a) Par ml. szarlethez 6ntstink azonos terfogata 5%-os KyCr,O7-oldatot .

b) Par ml. szdtlethez csepegtessiink témény salétromsavat.

4. Tollens-reagenssel (1Iml AgNOj3 old.+ NH4OH témény oldata) melegitsink 5ml
sziitletet. A redukal6 csoportok hatasara az ezist fekete, kolloid oldat formajaban valik ki.

5. Savas oldatok hatasara a csersavas kivonat szine kivilagosodik (ezért lesz halvany
sarga szind a tea citromlé hatasara).
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i r<fBes«P
Kémia vetélkedd

VI. fordulo

I. Tudomanytorténet

Nevezd meg a képen lathaté taddst, s ismertesd roviden tu-
domanyos tevékenységét.

Mit tudsz a benzol felfedezésér6l? Milyen vizsgalatokat végez-
tek a molekulaszerkezetének felderftésérer (10p)

I1. Analitikai feladat: Fo)ékony halmazdllapotii sgerves vegyiiletek analizise

Az alabbi nyolc kémcsé a kovetkezd szerves vegylleteket tartalmazza: szén-
tetraklorid, benzin, etanol, n-butanol, n-oktanol, hangyasav, propionsav és piridin. A
tablazat az elvégzett vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze:

T 2. 3. 7. 5. 5. 7. 8.
Minta + viz Bleoved ik | Kot figis Kt fizis | Ket figis Dleovedik | Kot fizis | Bleovedik | legved ik
Kémhatas a Semleges (,’}mgm Savas Savas
Nigos
o i Fels6 Fels6
Minta + viz +i6d Barna Al fizis | FelsG Fizis Barna Fizis Barna Barna
lila fazis lla
barna barna
F628 minta + Megsznd
témény HCl-old. - - . aka
i fazis
Tj minta + ammonis Ag —
AgNO;-old Keivalis
— Nincs reakcio
Az illet6 szerves vegyuletet nem reagaltattuk az adott reagenssel

Megoldasként add meg, melyik kémesé melyik szerves vegylletet tartalmazza, vala-
mint {rd fel a végbemend reakcidk egyenleteit. (15p)

ITI. Rejtvény: hatarozd meg milyen vegytleteket jelolnek a betik az alabbi reakci-

okban, és ird fel a végbemend atalakulisok egyenleteit! (10p)
1) a+H—b 5) d+AgNO, — KNO, +e
2) b+H,0—>c+H, 6.) c+FeSO,—»f+g
3) a+HO-—->ct+H, 7) g+BaCl, -h+d

4) ¢+ FeCl, — Fe(OH), + d

IV. Kisérlet

Siikséges anyagok és eszkizik kémes6, f6z6pohar, allvany, pipetta; koncentralt kénsav,
etil-alkohol, kalium-permanganat kristalyok.

A kémcesovet allvanyra r6gzitjiik, és félig hideg vizbe martjuk. Pipettaval a kémesébe
3-4 ml kénsavat teszink, anélkil, hogy benedvesitenénk a kémcsé falat, majd ugyanolyan
térfogatu etil-alkoholt rétegezink r4, vigyazva, hogy a két réteg ne keveredjen 6ssze. EF
sOtétitett szobaban, kalium-permanganat kristalyokat dobunk a kémcsébe. Mit észlelink a
két folyadék kozotti rétegben? Mi az észlelt jelenség magyarazata?

Nagy Gabor Laszl6, Gyurka Istvan, tanulok
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Alfa-fizikusok versenye
2000-2001
VII. osztaly — I11. fordul6
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a) a vilag elsé gbzgépét i. e. kétszaz évvel az alexandriai ... készitette az ... elvének
alapjan. A rajz alapjan frd le réviden a késziléket és mikodési modjat!

b) A rajzon egy piaci mérleg lathaté. Miért lehet egyetlen sullyal kiilonb6z6 tomeget
mérni?

§ e oo ke

¢) Miért gdmboélytek az égitestek?
d) Miért lehet a fat csak hosszaban elhasitani? (Keresztben csak firészelik a fat)

2. Egy apa a harom gyerekével lipinkazni megy. Az apa il a lipinka egyik végére, a
masikra a legnagyobb gyerek. Hova tljon fel a masik két gyerek, hogy a lipinkan egyen-
sulyi allapot legyen? A hinta teljes hossza 4 méter és kzépen van alaitaimasztva. (Készits
vazlatrajzot) Az apa tomege 90 kg, a gyerekek 45 kg, 40 kg, 30 kg (4 pont)

3. Harom egyenld térfogati kockabdl egy négyzetes oszlopot alakitunk ki. Az fgy
nyert test térfogata 33 dm>, 4tlagos strdsége pedig 7 g/cm’ . Az egyik kocka vasbdl, a
masik aluminiumbdl van. Milyen anyagbol késziilt a harmadik kocka? (4 pont)

4. Oranként 500 kN stlyd viz aramlik it egy olyan vizvezetéken melynek kereszt-
metszete 100 cm2. Hany kilométer/6ra sebességgel aramlik a viz? (4 pont)

5. Egy aut6 kereke masodpercenként 15526t fordul meg. Atmérsie 60 cm. Mekkora
utat tett meg fél 6ra alatt és mekkora sebességgel haladt? (4 pont)

_|..
s
il

6. Ha a mozgbesigara 50 kg tomegl testet akasztunk,
mekkora er6vel tudjuk a hajtékarndl kiegyensilyozni, ha a
hajtokar 1 m és a korong sugara 20 cm.

(5 pont) | .

7. Milyen iranyt neveziink vizszintes iranynak és milyen eszkézoket hasznalunk
megallapitasahoz (méréséhez) (Készits rajzos leirast az eszk6z6krol) (4 pont)
8. Hany perc alatt ér el a Nap fénye a naprendszer bolygbihoz? (6 pont)
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9. Rejtvény. Szokereso. (6 pont)

Huzd ki az abrdbdl az alabbi mértékegységek nevét a lehetséges nyolc iranyba (fel,
le, jobbra, balra és atlésan), majd olvasd Ossze a kihuzatlanul maradt betiket. Egy
méreszkoz fontos alkatrészét kapod megfejtéstl.

Ml L i i T B [T} CHAY jar eurpio gl e e eli Lkl |
TRIERE 1 | & [ 2 Sl a HERTAH

) 1 {IrF
T - 2 s B - 1 = 2 II-ullr.|llll HIEMENS
M W |w|T|™|E|HN|YjO[R - :

' : T i - i L = = ] i = ELLWIN s R LA
X - - - LITEKR = [EHALISYN
K L I I L M u Ol H TESLA
E|R|M|5]E L ¥y |WHiHIL TEARHA,
cls(uwlm|iL]alv]sle]n I
gl 2| T]E|M]&alD IEN T WRTT
LlulElalalT]olulu]a S ST

A rejtvényt S30es Domokos tandr készitete.

10. 11 le részletesen egy hazilag elkészitheté vagy Osszellithaté kisérletet (melyet
otthon ki is probaltal), mellyel a hatas és a visszahatas elvét tudod bizonyitani! (5 pont)

A kérdéseket Gsszedllitotta a verseny szervezbje: Balogh Deak Aniké tanamnd,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

K. 364. Egy {626 pohitban 100cm? Slom(Il)-nitrit oldat taldlhaté. Az oldatba egy
alumfnium lemezt helyeznek, amelynek a témege 5,67g-al valtozott annak eredménye-
ként, hogy az oldat teljes 6lomion mennyisége atalakult. Hatarozd meg a poharba 6ntott
oldat eredeti 6lomsé téménységét!

ladatmegoldok
ovata

Kémia

K. 365 90% tisztasagd kalium-kloratbol 100g-ot addig hevitenek, mig a témege
70g lesz. Allapitsuk meg a hobontas hatasfokat és a termékelegy témegszazalékos 6sz-
szetételét, feltételezve, hogy a séban levé szennyezédések héallok !

K. 366. 29,75 g CaO, MgO elegy 10,5 g magnéziumot tartalmaz. Mekkora az oxi-
dok mdlaranya az elegyben?

K. 367. Két elem mindegyikébdl azonos anyagmennyiséget keveriink Ossze. A ke
verék atlagos molatis tomege 53,5 g/mol. Ha az egyik elembdl kétszer annyi anyag-
mennyiséget veszink, mint a masikbol, a keverék atlagos molads tomege 53 g/mol.

a) Hatarozd meg, hogy melyik két elemrél van szé!

b) Milyen hasonlésag van a két elem kozott?

¢) Milyen anyagmennyiség aranyban kell 6sszekeverniink Sket, hogy atlagos molaris
témegik 53,125 g/mol legyen?

K. 368. A hidrogén-klorid-gaz nagyon jol oldédik vizben. Szamitd ki, hogy
a) hany témeg%-os 20°C hémérsékleten a telitett sésav ? (20°C-on és 0,1 MPa
nyomason 100 g viz 72,1 g hidrogén-kloridot old.)
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b) hiny témegszizalékos 40°C hémérsékleten a telitett sésav? 40°C-on és 0,1 MPa
nyomason 100 g viz 63,3 g hidrogén-kloridot old.)

©) hiny dm?tel kevesebb giz oldédik 100 gramm vizben 40°C-on, mint 20°C
hémérsékleten?

K. 369. 6,578 gramm cink-karbonatot és cink-oxidot tartalmazé keveréket felol-
dunk 200 cm? 2 mol/dm? koncentricioju, p = 1,033 g/cm? slrliségd sésavban. A reak-
ci6ban keletkez$ standard dllapotd giz térfogata 490 cm’.

Szamitsa ki a keverék témeg%o-os Gsszetételét!

Hany témeg%o-o0s a reakcié utan az oldat sésavra, illetve cink-kloridra nézve?

K. 370. Hig kénsavoldat grafit elektrodok kozotti elektrolizisekor durranégiz ke-
letkezik. Hany dm? standard allapotd durranégiz keletkezik, ha 250,00 gramm 5
m/m%-os P= 1,032 g/cm3 striségli kénsavat addig elektrolizdlunk, amig az oldat 5,8
m/m%-os lesz (stirdségel,037 g/cm?) ? Az elektrolizis befejezésekor hinyszorosira né
az oldatban a hidrogénion-koncentra ci6?

K. 371. Nitrogén- és hidrogéngazt tartalmazé edényben reakcidt inditunk meg;
Amikor az egyensuly beall, a mérésekb6l megallapithat6, hogy a kiindulasi gazelegy
allapotaval megegyez6 allap otban az egyensulyi gazelegy térfogata 79,00 %-a a kiinduldsi
gazelegy térfogatinak. Az egyensulyi gizelegy dtlagos molatis tomege. 18,99 g/mol.

Add meg, hogy milyen aranyban volt jelen a kiindulasi gazelegyben a nitrogén és a
hidrogén! Szamitsd ki tovabba, hogy hany szazaléka alakult 4t a nitrogénnek és hany
szazaléka a hidrogénnek!

K. 372. Etanol-viz elegy alkoholtartalmat kalium-permanganattal hatarozzak meg
kénsavas kézegben. A kiegészitendd egyenlet:

KMnO, + H,SO, + CH;-CH,-OH= K:SO, + MnSO, + CH;COOH + H,O

10,00 gramm vizsgilandé anyagot kimériink, és beléle 250,00 cm? oldatot készitiink.
Ebbdl a térzsoldatbsl 10,00 cm3-t kénsavas savanyitas utin 0,05 mol/dm? koncentraci-
6ju KMnOy-oldattal megtitrilunk. A titrilasra 19,60 cm3 mérSoldat fogy.

Szamitsd ki, hogy hany tdmegszazalék alkoholt tartalmaz a vizsgaland6 anyag]

A K. 367.— K. 372. feladatok
az Irinyi Janos Kozépikolai Kémiaverseny 2002-es erdélyi selejtezGjének feladatai

Fizika
F. 265. a=45%0s lejtd felilletén, a lejtd élével B=300-0s szdget bezird, sturlodas-
mentes vajat taldlhaté. A vajat b/ magassagiban taldlhaté pontjabol egy kis test

kezd6ésebesség nélkiil indul el.
A test 2s mulva érkezik a lejt6 aljara. Milyen magasrél indult a test?

F. 266. Zart edényben U és U moltomegl gazak P strdségh keveréke talalhaté T
hémeérsékleten és p nyomason.

Hatarozzuk meg az edényben a nyomast, valtozatlan hémérséklet esetén, ha a 2-es
gaz tomegét a felére csokkentjik!

F. 267. 1 oldalhosszasaga négyzet minden csicsaban q pontszerd toltés talalhato.
Hatirozzuk meg a toltéselrendez8dés potencialis energidjat!
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F. 268. Egyenl6 oldali prizma tér6élével parhuza-
mosan siktikrot helyezink el ugy, hogy a tikoér sikja O
szoget zar be a prizma alapjaval (Wadsw ort-rendszer).
A prizman minimalis eltéréssel halad 4t fénysugar.
Hatarozzuk meg az eltérési szoget!

F. 269. 1,5 km/s sebességi hidrogén atomokbol allé nyaldb mer6legesen esik vé-
kony téssel ellatott rekeszre. A rekeszt6l 2 m-re erny6t helyeziink el. A hatarozatlansagi
relacié segitségével becsiljik fel a rés szélességét, hogy képe az ernyén a legkisebb
legyen.

Informatika

2002. janndr 19-én zajlott le Kologsvaron a Nemes Tibameér Szamitastedonikai 1V erseny Erdélyi
Jorduldga. It kiziljik a 111 kategria (XI-XII. osztdly) feladatait:

1. feladat: Villamos

Egy négyzetracs-szetkezetl varosban kilonleges villamosok kézlekednek, ugyanis
olyan palyan jarnak, amelynek a négyzet alaku elemeit el tudjik forgatni. Az elemek a
kévetkezok:

Minden elem négyféle helyzetben éllhat:
0: az dbran lathat6 médon 1: 90 fokkal jobbra elforgatva
2: 180 fokkal jobbra elforgatva 3: 270 fokkal jobbra elforgatva

I1j programot (VILLAMOS.PAS, VILLAMOS.C vagy VILLAMOS.CPP néven),
amely megadja, hogy a villamos egy adott helyrél egy masikra minimalisan hany lépés-
ben (azaz a kezd6helyet nem szamitva hany elem érintésével) juthat el, illetve minimali-
san hany lépésben juthat el akkor, ha azt az elemet, amelyen éppen 4ll, el tudja forgatni
jobbra 90 fokkal! (Figyelem: a forgatas is 1épésnek szamit. Ugyanaz az elem tSbb 1épés-
ben t6bbszdr egymas utan is elforgathaté jobbra 90 fokkal.)

A VILLAMOS.BE allomany elsé sordban a négyzetracs sorainak (1SN<100) és osz-
lopainak (1M <100) a szama van. A kévetkez6 N sorban soronként M szamjegy-par
(két szorosan egymas mellé irt szamjegy) talalhat6é egy-egy szokozzel elvalasztva; mind-
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egyik sor a négyzetracs egy sorat frja le. A négyzetrics minden elemét a fenti abran
megadott azonositd szambol és az elforgatas kodjabol allé szamjegy-parral adjuk meg.
A bemené allomany utolsé sordban négy egész szam van: a kezdShely sor- és osz-
lopindexe, valamint a célhely sor- és oszlopindexe.
A VILLAMOSKI allomany elsé soraba azt a
minimalis 1épésszamot kell irni, amely elegend6 —l

ahhoz, hogy a villamos eljusson a kezd6helyr6l a
célhelyre; a masodik sorba pedig ugyanezt a szamot
abban az esetben, ha a villamos elforgathatja azt az
clemet, amelyen éppen all vagy athalad. A 1épés-

szam legyen —1, ha nem lehet eljutni a kezdShelyr6l

a célhelyre!
Példa:
VILLAMOS.BE VILLAMOS.KI
45 10
0021 000013 6

2040 202032
1120 000021
4020 203233
1241

Megjegyzés:
Ut az 1. esetben: (1,2),(2,2),2,3),(2,4),(25),(3,5),(4,5),4,4),(4,3),@,2),(4,1)
Ut a 2. esetben: (1,2),(22),(2,1),fordit,(3,1),fordit,(4,1)

2. feladat: Mozgat

Minden szévegszerkesztével végezhetS kivagas-beszurds mivelet. Minden mivele-
tet egy A, B, C szamharmas ir le, ami azt jelenti, hogy a széveg A-t6l B-ig tetjedS sorait
(A-t és B-t is beleértve) kivagjuk, és beszatjuk a C-edik sor mogé. (Az A, B és C sor-
szamok a muvelet elvégzése el6tt értenddk.)

Egy N sorbdl allé szovegre K-szor alkalmazunk kivagis-beszirds miveletet. {1
programot (MOZGAT.PAS, MOZGAT.C vagy MOZGAT.CPP néven), amely kisza-
mitja, hogy

— aszoveg els6 10 sora hova keriilt a miveletek elvégzése utan;
—  az eredeti sz6veg mely sorai kertiltek az elsé 10 sorba a miveletek hatasara.

A MOZGAT.BE allomany elsé sora két (szokozzel elvalasztott) egész szamot tartal-
maz: az elsé a szbveg sorainak a szama N (10SN<1000000), a masodik pedig a
miuveletek szama, K (1SK<1000). A tovabbi K sor mindegyikében (egy-egy szokozzel
elvalasztva) harom egész szam van: A, B és C, amelyek egy-egy muveletet irnak le. A
szamokra teljesiilnek a kovetkez6 egyenlStlenségek: 1SA<BSN, tovabba 0SC<A vagy
B<C<N. Ha C=0, akkor a kivagott széveget az elsé sor elé kell beszirni.

A MOZGAT.KI allomany két soraba 10-10 szamot kell irni egy-egy szokézzel elva-
lasztva. El6szor azoknak a szovegsoroknak a sorszamat kell felsorolni, ahova az eredeti

szoveg els6 10 sora keriilt a méveletek hatdsara. Azutan az eredeti sz6veg azon sorainak
a sorszamat kell felsorolni, amelyek a mdveletek hatasara az els6 10 sorba kertiltek 4t.
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Példa:

MOZGAT.BE MOZGAT .KI

1000 4 8052 3806807 808 809 810 1151
1910 1023 390 391 392 393394 395396
341

3005009

100900 3

3. feladat: Utemezés

Mekk Elek ezermester népszerd vallalkozo, sokan keresik fel megrendelésekkel.
Minden megrendelt munkanak ismeri a kezdési és a befejezési idejét. A mester a ko-
vetkez6 évre sz6l6 megrendelések kozil a lehetS legtobbet akatja elvallalni, de egyszerre
csak egy munkan tud dolgozni.

I1j programot (UTEMEZ.PAS, UTEMEZ.C vagy UTEMEZ.CPP néven), amely
meghatirozza a munkék egy leheté legnagyobb elemszamu részhalmazat gy, hogy az
Osszes kivalasztott munka elvégezhetd legyen.

Az UTEMEZ .BE éllomany elsé sora a megrendelések N szamat (1SN<10000) tar-
talmazza. A kévetkez6 N sor mindegyike két pozitiv egész szamot tartalmaz, a megren-
delt munka Kkezdési, illetve B befejezési idejét (1SK<B<365), tehat a J-edik munkat az
allomany J+1-edik sora irja le.

Az UTEMEZ .KI dllomany els6 soraban a kivalasztott munkdk M szama legyen. A
masodik sorba M szamot, a kivalasztott munkak sorszamat kell irni egy-egy szokozzel

elvalasztva, tetsz6leges sorrendben. Ha t6bb megoldas is van, kozilik egy tetszSlegeset
kell kifrni.

Példa:

UTEMEZ.BE UTEMEZ.KI
6 3

23 634

24

57

34

22

12

4. feladat: Tiikorszo6

Egy szot tikorszonak neveziink, ha balrdl és jobbrdl kiolvasva betlrél betiire meg-
egyezik. (Tehat minden egybetls szé tikorszo.) Minden szoban talalhaté tikorszo,
amin azt értjiik, hogy ha kitorliink bel6le bettket, akkor tikorszot kapunk.

I1j programot (TUKOR.PAS, TUKOR.C vagy TUKOR.CPP néven), amely megha-
tarozza egy adott széban taldlhat6 leghosszabb tikérszé hosszat!

A TUKOR.BE allomany egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karakterbdl allé S szévan.

A TUKORKI dllomanyba egyetlen szimot kell frni: az S széban talilhaté leg-
hosszabb tiikorsz6 hosszat.

Példa:
TUKOR.BE TUKOR.KI
abbakabadam 5
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 5/2001-2002)

K. 354.1mol AlCls-ban 0,75mol AI®Cl; és 0,25mol AP’Cl3 van, akkor a 4 molnyi
AlCl3-ban  a neutronok szama: 4[dM023(3[0,75018 + 30,2520 + 14)=1,67400%

K. 355.

CaCOs3 + 2HCl — CaCl, + HYO + CO;

Mcop = 44g/mol; Me,co3 = 100g/mol

A 10dtb tojashéjban 1mol CaCOj volt, amely a témeg 93%-a, akkor a 10 tojashéj
tomege:

100g tojashg.......... 93¢CaCO3

Kveennees seres svssn svsses senes .100gCaCO3 x 107,5g,

tehat 1 tojashéj tomege 10,75g

1 tojasban 0,1mol CaCOs, ezért 0,1mol Ca van, aminek a témege 4g.
10,75g tojashéj....4 g Ca
100 x=372¢g

1mol CaCOj reakcidjakor 1mol CaCl keletkezett, aminek a tomege 111g;
1ml old............ 0,18 gCaCl,

A2 111 g ahonnan V=616,67ml
K. 356.
NaCl + AgNOj;— AgCl + NaNOs3
m X
Cal; + AgNO3; — 2Agl + Ca(NO3)»
m y

x/y =152 mga/mg = 2,51

K. 357.
mpe+ my + mAg:12g
Al + NaOH + 3H,0 — 3/2H, + Na[AIOH),]

MA eeeererereeenne 6,72dm3 mp = 5,4¢,
ami 0,2 mol aluminiumnak felel meg;

Fe + 2HCl — Hy + FeCl,  8,96-6,72 = 224dm3 (0,1mol) H, keletkezett, ez
0,1mol, amit a reakci6 egyenlet alapjan 0,1 mol vassal (tdmege 5,6g) valé reakcié ered-

ményezett.
Al + 3HCl —3/2H, + AICl; MAg = Mgn - Mp-mp = 1g
12g 6tv. .......... 1gAg
100G covern x = 8,33¢

A sziikséges HCl mennyiség npa = 20p. + 3ny ; 02+ 0,6= 0,8mol
1000ml old. .......... 2 molHCl
Vo 0,8 mol V=400ml
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Fizika (Firka 5/2000-2001)

F. 246. A r6vidség kedvéért jeloljik az 1. abran az Ry, Ry Rj ellenallisokbdl képzett
oldaléleket 1, 2, 3-al.
A be- illetve kimend teljes aramerésség legyen 1.

Szimmetria okokbdl az A pontrdl tivozd, illetve a B pontban talilkozo
aramer6sségek az azonos ellenallisokban megegyeznek és jeloljik Ix-val (k=1,23)

A t6bbi R, ellenallison az aramerésség legyen I, (k=1,2,3)
Kirchhoff elsé térvénye alapjan

I=1+1,+H 5 M
I= I; + I;
L=1+1, )
I3= Ii + IZ

Az (1) & (2) rendszerbdl kovetkezik:

[ =1/20,+151y)

[, =1/2@+151y) 3
I, =1/2@+1,13)

Ha a két végpontbeli fesziiltséget U-val jeldljik, akkor az ACDB ut mentén:
U=I,Ro+ I R+15R;
Alkalmazva a (2)-es Osszefiiggéseket és a tobbi Gtvonalat is hasznalva:

U=[ Ri+Ro+Ry)+ L, Rs+ I, R,
U= Ii R3+ I'2 (R1+R2+R_7,)+ I; R1 (4)
U=1I Ro+ I, Ry+ I (Ri+Ro+Ry)
A (4) linearis egyenletrendszert megoldva:

R (R, +R)U

Il' = ..stb. (5)
R1R2R3 + (R1 +R2 +R3)(RIR2 +R2R3 + R}R])
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felhasznalva (2)-t:
[Rl (R2 + R}) + 2R2R3]U

= ...stb. (6)
" RRR +(R +R +R)RR +RR +RR)
1 2 3 1 2 3 1 2 2 3 301

Az eredd ellenallas:

U .
Re—e —— alapjan (0) segftségével
(I +1+1)
rR=L +R +R + RRR J W)
4H' 2 "RR +RR +RR H
12 23 3

Az adott értékek alapjan g :%Q s 1=17A; 1=14A; 1= 13A; 1 =5A; I, =8A; I, =9A

A szerz6 megoldasai

A el6z6 szamban kozolt F. 238. feladat (4) képlete helyesen:
;0 _ (}\2 +A +1)a+ (2+A0
3(1+A)

irado

A Microsoft a DVD+RW gjraithaté formatumot valasztotta a versenyz6 tipusok
kézil, amelyet operaciés rendszerében szoftverrel és technikai dokumentacioval is
tamogatni fog. Az évente megrendezett Windows Hardware Engineering Conference
(WinHEC) alkalmaval bemutatott prezenticié szerint a DVD+RW helyet kap a
kovetkezd, jelenleg Longhorm kédnéven futé Windowsban, s igy minden esélye meg-
van, hogy adattarolasi szabvannya valjon. Az 500 dollar kérili aron arult DVD+RW-
késziilékeket a Hewlett-Packard, a Dell Computer, a Mitsubishi Chemical, a Philips
Electronics, a Ricoh, a Sony, a Thomson Multimedia és a Yamaha timogatja. A konku-
rens DVD-RW formatumot timogaté DVD Forum nem mikédik egyiitt a Microsoft-
tal. Elemzék rimutatnak, ez nem jelent semmit, a Microsoft timogatja a DVD-RAM
formatumot is, amelyet azonban a vasarlok az eladasi adatok szerint nem kedvelnek.

A masolt zenék elleni harcban a kiadok a védett CD-lemezekben latjak a megoldast.
A BMG, avildg 6t legnagyobb lemezkiaddjanak egyike hétfén bejelentette, hogy a kriti-
kusoknak, viszonteladéknak és a szakmabeli kézonségnek megjelenés el6tt kiadott
promociés CD-ket is muszaki védelemmel latja el. A vildg nagy lemezkiaddi alkotta
otésfogat (Vivendi Universal, Sony Music, EMI Group, Warner Music és a BMG) azt
reméli, a lemezeken alkalmazott védelmi eljarasok elejét veszik a CD-k ,rippelésének”,
vagyis a zenei anyag kénnyen kezelhetd, csereberélheté MP3-as formatumba masolasa-
nak. A BMG bejelentette, hogy a legtobb védett CD-lemeze a zeneszamok két példa-

L A L
2001-2002/6 259




nyat is tartalmazza majd. Az egyik ezek kozil a CD-berendezések altal kezelt formatum,
a masik a Microsoft WMA formatumanak kédolt valtozata, a szamitégépes és discman-
es lejatszashoz

A Microsoft kiadott egy ,létfontossaginak” mindsitett frissitést webszerver-
szoftveréhez, amellyel 10 4j biztonsagi rést foltoz be, amelyeken keresztll teljesen
atvehetd a szerverek iranyitasa. A javitast az Internet Information Server (IIS) 4.0, 5.0
vagy 5.1 verzi6 és Windows NT 4.0, Windows 2000 vagy Windows XP Professional
oprendszer hasznalatanal javasolja azonnali letdltésre a Microsoft. A cég szetint harom
javitds mindharom verzional létfontossaga, egy-egy pedig a 4-es és az 5-Os valtozatnal
nélkilzhetetlen. A SecurityFocus szetint a javitasok problémdkat okozhatnak néhany
szerver SiteServer azonosité és beallitaisokat lehetévé tevé moduljdban, erre a Microsoft
kilon javitast ad azoknak, akik betelefonalnak. Az I1IS 4 javitas csak a Service Pack 6a-t
hasznalé Windows NT szerverecken hasznalhat6, mig az IIS 5 javitas 1-es vagy 2-es
Service Pack megléte utan hasznalhaté6 Windows 2000-el. A Microsoft ezen feldl azt
javasolja, toltsék le az IIS Lockdown Tool 2.1-t, amely lekapcsolja a nem hasznalt funk-
cidkat a szervereken.

www.index.hu

Tabori kisérletek

Fénytan
Lézeres kisérletek

A FIRKA 11. éyfolyamdnak I-V. palyazata egy termeészetismereti taborban benmtatdsra fenild
[fizikakisérleteke elfészitésére és a lejats3pdd jelenségek magyardzatdra vonatkozott. Aok a tanulik,
akik a_jelen szdam megjelanéséig a legtibb eszkor elkészitették, és meg is magyaraztik a veliik fap-
csolatos jelenségeket, jutalomkippen részt vehanek 2002 nyaran Virsonkoboson az EMT dital
sgervezett termiésetismereti taborban. A jelen s3damban ismertetett lézeres kisérletek egy részd midr a
tdborban mutathatjdtok be. Ezeknek ag eszkizoknek az elkészitése és a lejats0di jelon ségek magya-
rdzata ezyittal szo1galmi feladat, a verseny kimenetelét nem befolydsoljal

Figyelem! A lézerfénynek — mind kézvetlenil, mind kézvetett médon — a szem-
be kertilése a latast karositjal

1. A lézerfény atja lathatéva tehetS, ha a 1ézer fényének utjaba illatositd sprayt per-
metezzitk, méhészeti fistols fustjét fajjuk.

2. Lézer fénynyaldbjat nyalabtagitoval (vagy gyGjtSlencsével) kitagitjuk. Az fgy kitd-
gitott nyaldb szemcseképét falra vetitjik. Ha a sgemiencsehibis a szem, akkor annak el-
mozditasaval a szemcsekép pontjai sziporkazni latszanak.

3. Erdekes litvanyossagot idézhetiink el§ (példaul diszkéban), ha nyalabtagitoval
vagy gyljtSlencsével kiszélesitett 1ézernyalibbal viligitunk 4t kil6nb6z6 mintaja un.
katedralivegeken vagy sorkristalyokon. Sorkristalyokat sérben oldott keserliso telitett
oldatanak kikristalyositasaval allithatunk eld.
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4. Muaanyagpalack als6 felébdl kifolyo vékony vizsugarba bevetitett 1ézernyalabbal az
tvegszal-hatast érzékeltethetjiik.

5. Zsebszamologép vagy a tetris-jaték folyadékkristalyos kijelz6jétol szarmazé le-
mezt kettévagjuk, igy egy polatizald, illetve analizalé lemezt kapunk. Tanulmanyozzuk a
lézerdiéda nyalabjanak polarizaltsagat egy analizalo-lemez segftségével!

6. Helyezziink az analizal6 és a polarizald lemezek kézé kilénbozs téménységi cu-
koroldatot tartalmaz6 poharakat. Vildgitsunk at a rendszeren egy lézerdiédaval. Figyel-
juik meg, hogyan valtozik az analizalé lemeznek a maximalis fényateresztésnek
megfelel6 elforgatasi szoge az oldat koncentricidjaval. A maximalis fényintenzitast
lencsével kitagftott foltkép megfigyelésével, vagy pontosabban digitalis ohmméréhoz
kapcsolt fotoellenallassal allapithatjuk meg;

7. Srd szovést selyemkendon vetitsiik keresztil egy lézerdioda fényét sotétben a
falra. Diffrakciés képet kapunk.

8. Vonalz6 milliméter beosztasara, vagy egy csavar meneteire nagyon kis szog alatt
vetitsiik ra a lézernyaldbot. Diffrakciés képet kapunk, amib6l meghatarozhaté a lézer-
fény hullimhossza. (A kisédet leirasat lisd a FIRKA 1994-95/56. szam 202. oldal))

9. Vetitstink 1ézerdiédabol surléfényt td hegyére, a tivel majdnem parhuzamosan.
Gylrd alakd interferenciaképet kapunk.

10. Uvegpalcan harntiranyban vetitsiik keresztiil a lézerdiéda fényét. A fénynyala-
bot szétteriti. A szétteritett nyaldbot egy pohar vizzel ismét 6sszegyijthetiiik.

11. Uvegkapillarison harantirinyban bocsassuk 4t a lézerdiéda fényét. A szétteritett
fénynyalab szaggatott vonal alakd interferen ciaképet hoz létre.

12. Vékony fémlemezt (erny6t) szarjunk at theggyel kétszer ugy, hogy a lyukak
egymastol fél mm-re helyezkedjenek el. Vetitsiik a lyukakra a lézer fényét, majd az ernyé
mogott lencsével nagyitsuk ki az interferenciaképet (Young-tipust interferencia).

13. Michelson-féle interferométert készithetiink az alabbi moédon. Egy négyzet alaka
vizszintes deszkalap kézepébe atlosan rogzitsiink egy fiiggbleges stk vastag, de keskeny
iveglemezt (nyaldbosztot). A négyzet oldalainak kézepére régzitsink egy lézerdiodat,
egy-egy visszaveré tukrot (T, To) és egy gydjtélencsét.

Az egyik tiikér megfelel6 elforgatasaval a rend- T,
szerbe belépd, kettéoszlo, majd visszaverédések !
utan  ismét egyesulé  fénynyaldbokat a P
gyljtélencsén valé ithaladas utin egymasra :
allitjuk. A képernyén s6tét és vilagos interferen- A

"
|

clacsikok jelennck meg. Ha csavarmikrométeres ; £
finommechankaval az egyik tikrét 6nmagaval Ao
pathuzamosan elmozgatva megszamoljuk az FoF
elmozdulé cskok szamdt, meghatdrozhaté a -
lézerfény hullamhossza.

e

| Emmyll

14. Kartonpapiron kiképzett kis lyukon kilép6 1ézerdidda fényét gyijtélencsével ki-
tagitjuk, a nyalabra merSlegesen egy vastag tveglemezt helyezink. Az tveglemezr6l
visszaver6d$ fény a kartonpapiron gy(ris interferenciaképet hoz létre.

15. Hajszalra, vagy vékony drotszalra esé lézerfény diffrakcios vagy elhajlasi képet
(az armyék koril szimmetrikusan fénymaximumokat és minimumokat) hoz létre. Ugyan-
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ez figyelheté meg két egymashoz nagyon koézel elhelyezett parhuzamos zsilettpenge-éle
kozotti résen atvilagitott 1ézernyalab esetén is. Ismerve a lézerfény hullimhosszat meg-
hatarozhaté a hajszdl, drotszal vastagsaga.

16. Finom erezetd madartollon athaladé lézerfény a toll mégotti emnyén ugyancsak
diffrakciés képet produkal. Ugyanez figyelheté meg finom szovésd selyemkendével is.
Laboratériumi célra un. diffrakciés racsot hasznalunk. Ez nagyszamd (1 mme-en t&bb
szdz) parhuzamos karcolast tartalmazé tveglemez. A fehér fény diffrakciés racson
Osszetevéire bomlik. Ha szempillaiinkon keresztill 6sszeszotitott szemmel, hunyorogva
a Napba nézink, szines diffrakcios képet latunk.

17. A diffrakciés kép visszaver6désben is megfigyelhet6. Akar egy tveglemezre vagy
filmre kiképzett diffrakcios racsrol, akar egy mikrobardzdas hanglemezr6l, de leginkabb
egy CD lemezr6l visszavert 1ézerfény diffrakcios képet produkal. A mikrobarazdas
hanglemez 16l surlé médon visszaver6dd fehér fényt (napfényt) a hanglemez a szivar-
vany szineire bontja. A jobb lithatésag érdekében a hanglemez szélét helyezzik egy
kettéhajtott fekete kartonlap behajlitisanal kiképzett kivagasba.

18. A kristalydiffrakcié kétdimenziés modelljét lehet létrehozni lathaté fényben, ha a
valodi kristalyracsokhoz hasonlé racsképet fényképezink filmre, majd azon 1ézerfénnyel
atvilagitunk. Hasonl6 diffrakcids jelenséget produkal Escher grafikainak legtébb fényképe is.

19. Meghatarozhatjuk a lézernya-
lab széttartasat (divergenciajat), ha egy *iix)
digitalis voltmér6h6z kapcsolt
fotoellenallassal harantirdnyban végig- o
pasztazzuk a nyalabot két egymastdl 1 P\II
tavoll helyen. A detektort csavarmik-
rométerrel mozgassuk. A felvett I II|I
nyalabinte zitas-haran gg rbék  félma- ] | I".
gassaganak szélességével szamoljunk! i
(Az 1=1(x) nyalabintenzitis-g6 tbe | H'\
egy Gauss-féle haranggbrbe, a nyalab- i \-\.____
szélességet az Imax/2 értékekhez tatto- |

z6 Ax intervallum jelenti) A

20. Bizonyos oldatok (klorofill, réz-klorid) a lézernyalabot fokuszaljdk a nyalab altal
eléidézett felmelegedés okozta torésmutato-valtozas miatt, amire a nyaldbszéttartas
megvaltoztatasanak mértékébdl lehet kévetkeztetni.

Megjegyzés: Kérjiik a sorozatunkban ismertetett kiséretek irant érdekl6déket, je-
lezzék frasban szerkeszt8séglink cimére, mely kisérleteket mutassuk be részletesebben a
jové évi szamainkban.

Kovacs Zoltan
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