Ismerd meg!

A PC — vagyis a személyi szamitogép

XI. tész

2. Optikai adattarolas CD-ROM-on

A szamitégépek masik fontos hattértaira a CD-ROM (Compact Disk — Read Only
Memory). A CD-ROM optikai tarolasi elven alapszik és a CD hanglemezek sikerének
koszonhetéen ezt a hordozot olesén lehet gyarilag sokszorositani és ezért széles korben
el is terjedt.

A régi tipust hanglemezekre, amelyeket kértlbelil a *70-es évek végéig gyartottak, a
hangot még az Edison altal 1877-ben feltalalt elv szerint vették fel. Ezeken a hangleme-
zeken mikroszkop alatt egy nagyon vékony spiralis alakd barazdat lathatunk. A hangjelet
a barazda oldaliranyu és mélységi modulalasa tarolja. A modulalas folyamatosan és
aranyosan kéveti a hangjel frekvenciajat és amplitadojat, vagyis a jelfeldolgozas analog
modszereken alapszik. Annak ellenére, hogy az ilyen tipust lemezek j6 minbséghi szte-
re6 hangvisszadasra voltak képesek, mégsem vehették fel a versenyt a ’80-as évek elején
megjelent digitalis jelfeldolgozason és optikai tarolasi elven alapulé CD hanglemezekkel.
Az optikai tarolasi elv gyakorlati alkalmazasan nagyot lenditett a 1ézersugarat kibocsatéd
félvezeté diddak feltaldldsa, féleg 1981-t6l kezd6dben, amikor a japan Sharp cégnek
sikeriilt ezeket nagy sorozatban gyértani. Igy, tébbéves, kozos kutatémunka eredmé-
nyeként a holland Philips cég, valamint a japan Sony cég 1982-re kidolgozta az audio
CD szabvanyt és a megfelel6 lejatszé berendezést.

A hangot a CD lemezek digitalis formaban rogzitik, igy a szamitégépprogramok és
adatok tarolasara valé attérés egyszert volt. Az adathordozo fizikai formatuma azonos
maradt. A CD muanyag (polikarbonat) alapu lemez, amelynek kilsé atméréje 120 mm
(4,7 inch), vastagsaga 1,2 mm és a lemez kdzepén a meghajté tengely szamara egy 15 mm
atmér6ja lyukat talalunk. A lemez felsé felén, a felirat- és egy védSréteg alatt egy nagyon
vékony (50-100 nm) fényvisszavers fémréteg (rendszerint aluminium) van. Ezt a fémréte-
get, amelynek a feltleti kiképzése lehetévé teszi az informacié tarolasat, a lemez alsé felé-
t6l, az atlatszé polikarbonat rétegen keresztll lathatjuk. Megjegyezzik, hogy kisebb,
80 mm atmérdjd, kevesebb informaciot tartalmazé CD-kkel is talalkozhatunk.

Az audio CD leolvasasara és a CD-ROM leolvasasara alkalmas meghajték kozott
alig talalunk felépitésbeli eltérést. A régi tipusu meghajték kizarélag CD-ROM lemeze-
ket voltak képesek leolvasni, kés6bb megfelel6 szoftver, valamint a szamitégépbe be-
épitett hangkartya segitségével az audio CD-¢k lejatszasa is lehet6vé valt.

Fizikai lemezkezelés. A CD lemezeken az adattarold sav spirdlis alakd, amelyet a lemez
kozepétdl kezdve kell leolvasni (1. dbra). A sav teljes hossza kortlbeltl 5 km és 650 MByte
adat tarolasara képes. A sivon egymast kévetd kilénb6z6 hosszisagh kiemelkedéseket és
mélyedéscket lathatunk. Ezeknek a segitségével torténik az adattarolas (2. abra). A sav és a
mélyedések szélessége 0,5 pm, amely kortlbeldl a z6ld fény hullimhosszanak felel meg. A
mélyedések hossza 0,83 és 3,56 pm kozott valtozik. Két szomszédos sav 1,6 um tavol-

sagra van. Az informacié leolvasisahoz a lemezt alulrdl, a kivant helyen lézersugarral
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vilagitjak meg. Erre egy 0,78 pm hullimhosszusagi lézersugarzast kibocsaté AlGaAs
diédat haszndlnak (3. dbra). A sugarzds az infravorGs tartomanyba esik és szemmel nem
lathat6, mivel 0,72 pm-nél nagyobb hullimhosszisagt sugarzast mar nem vagyunk képe-
sek észlelni. Az n=1,55 t6résmutat6ja polikarbonat réteg is fontos optikai szerepet jatszik
a mélyedésck és kiemelkedések egymast kévetd szekvenciaja altal tarolt informacié kiolva-
sasanal. A leolvasé lencserendszere a lézersugarat a polikarbonat réteg feliiletére egy 800
pum atmérdji kérbe Gsszpontositja. Miutan a 1ézersugar athalad az atlatszé polikarbonat
rétegen, a fényvisszaver$ fémréteg felilletére mar egy pontszertien kis 1,7 pm atmér6ja
korbe Gsszpontosul. A két atméré kézotti arany lehetévé teszi, hogy a lemez feliletén
talalhaté por vagy karcolds negativ optikai hatdsa gyakotlatilag elhanyagolhat6 legyen. A
polikarbonat rétegben a lézersugar hullimhossza 1,55-sz6r kisebb mint a levegében, va-
gyis 0,5 pm-re csokken. A mélyedések és a kiemelkedések altal visszavert lézersugar
interferal a bees6vel. Mivel a mélyedések és a kiemelkedések kozotti killonbség Vs része a
lézersugar polikarbonat rétegbeni hullimhosszanak, azért a kiemelkedés altal visszavert
sugar fazisa egy fél hullimhosszal késik a bees6hoz képest, mig a mélyedésbdl visszavert
sugirzas fazisa azonos a beesével. Igy a bees6 sugarzas csak a kiemelkedéstdl visszavertet
oltja ki. A visszavert lézersugar egy prizmarendszeren 90%-ban megtorve az infravérds
detektorra jut. Az 1-es biteket nem maga a mélyedés képviseli, hanem a mélyedés széle,
vagyis egy kiemelkedés és mélyedés kozotti atmenet. Az egész optikai rendszert egy nagy-
pontossagu szervomechanizmus allitja 1a a leolvasand6 savra. A savérzékelés a visszavert
lézersugar segitségével torténik.

Meélyedés (pit)

‘ Kiemelkedés (fand)
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3. dbra CD-ROM meghaijté optikai részének vazlata
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Hanglejatszasnal a CD-t 4lland6 kerileti sebességgel forgatjak (CLV — constant linear
velocity), amely 150 kByte/sec adatatviteli sebességnek felel meg. Ezt a sebességet tekintik
egységnek — 1 X. A nagyobb sebességli meghajtok jellemzdit az 1. tablazat foglalja Gssze.
Egy adott sebességen feliil a lemezt nem alland6 kerileti sebességgel forgatjdk meg, ha-
nem alland6 fordulatszammal, vagyis alland6 szogsebességgel (CAV — constant angular
velocity). A lemez fordulatszamanak névelésével a meghajton belil fellépé rezgés és zaj
négyzetesen novekszik. Ezért egy bizonyos sebességen felil mar nem névelik a lemez
fordulatszamat, hanem tSbb adatleolvasé 1ézersugarat hasznalnak (multi-beam). gy egy 6
MByte/sec adatitviteli sebességre képes 40 X meghajtot, egy 8 X szogsebességgel meg-
forgatott lemezzel is meg lehet valésitani ugy, hogy az adatokat egyidejileg 6 1ézersugarral
olvassak le és a keletkezend6 hibakat egy hetedik 1ézersugarral javitjak ki.

CD-ROM Adatatviteli sebesség | CD lemez percenkénti fordulatszama
sebessége (a kiils6- és a belsé sav leolvasasanal)
1x 150 KByte/sec 200 - 530
2X 300 KByte/sec 400 - 1060
4x 600 KByte/sec 800 - 2120
8 x 1,2 MByte/sec 1600 - 4240
40x (CLV) 26-6 MByte/sec 8900 (allando)
40 x 40 6  MByte/sec 1400 (alland6)
(multi-beam)

1. Tabldzat. A CD-ROM meghajtok adatatviteli sebessége és fordulatszama

Logikai lemezfezelés. A CD lemez egy, vagy tobb szabvanyos formatumban (Multi-
session) felirt szekciobol all. Az adatformatumokat tartalmazé szabvanyokat az elsé
kiadasuk botit6janak szinérdl nevezték el.

Piros konyv (Red Book) az audio CD (CD-DA — Compact Disk - Digital Audio) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le. A hangjelet 44,1 kHz-es frekvenciaval mintavételezik. A
lemezre a mintavételek digitalis értékeit veszik fel. Ezeket egy nagy felbontoképességl
analég/digitalis 4talakitd szolgaltatja. Az adatok mellé a lemezte hibajavité kodokat is
vesznek fel. Mindezeket keretekbe (frame) témoritik. 98 keret egy szektort alkot. Egy
keret Gsszesen 24 byte adatot tartalmaz, egy szektor pedig 2352 byte-ot.

Sdrga kinyv (Yellow Book) a CD-ROM (Compact Disk — Read Only Memory) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le és a piros konyvben foglalt szabvany tovabbfejlesztése.
Az adatokat az el6bbinél t6bb hibajavité koddal lattdk el és a szektorok azonosithat6sa-
gat is biztositottak. Az XA (eXtended Architecture) szabvany szerint készitett lemeze-
ken az adat-, a hang- és a video szektorok vegyesen tarolhatok mert a szektorban talal-
hat6 egy azonosité blokk, amely a szektor tipusat tartalmazza.

Zld konyv (Green Book) az interaktiv CD (CD-I — Compact Disk - Interactive) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le. A CD-I lemezeken nem csak adatok, zeneszamok és
képek vannak, hanem az értelmezésiikhoz sziikséges programok is. A szektorok felépi-
tése, a tartalomjegyzéket kivéve azonos az XA lemezével.

Febér kinyv (White Book) a z51d kényvben lefrt lemezkezelési szabvany tovabbfejlesztett
valtozata és féleg a multimédia (audio és video) tulajdonsagok bévitésével foglalkozik.

Naranessarga kinyv (Orange Book) az Gjabban megjelent irhaté CD (CD-R — Compact
Disk - Recordable) logikai lemezkezelés szabvanyat itja le.

®
2000- 2001/ 6 A 225.




3. Uj CD tipusok

3.1. Irhaté CD (CD-R)

Az irhaté CD, amint az elnevezése is mutatja egy olyan tipusa CD, amelyre az infor-
maciét a felhasznald sajat maga rogzitheti. A lemezre csak egyszer lehet adatot rairni, de
annyiszor olvashatjuk le, ahanyszor akarjuk. Erre utal a kevésbé elterjedt CD-WORM
(CD — Write Once Read Many) elnevezése is. A CD-R lemezek felépitése (4. abra) kilon-
bozik a gyari sokszorositasi CD-ROM lemezek felépitésétl. A CD-R lemezeknél is
megtalaljuk az atlatsz6 polikarbonat réteget, de a fényvisszavers réteg alatt egy szerves
mianyag réteget (dye) talalunk, amely az informacié optikai tarolasanak aktiv rétege.

Ez a réteg a polikarbonat ré-

VédG lakkréfeg > t
Felirats teghez hasonléan ugyancsak atlat-
iratréteg sz6 és ott, ahol az adattirolast

Véddre CO-R lemez 1 . L
rteg ; y végz6 lézersugar felmelegiti, vég-
LﬂkkféD — f legesen homalyossé Vé.h.k.. gy
Fényvisszavers ! i ezeken a helyeken a fényvissza-
. reeg ver$ réteg nem veri vissza a kiol-
Taroldréleg / vasast végz6 lézersugarat. Felilrol
Polikarbondt alapréteg, az arany vagy ezlist fényvisszaverd

4. Gbra réteget tobb ellenallé réteg védi.
Irhat6 CD lemezek (CD-R) keresztmetszete

3.2. DVD lemezek

A DVD lemezt filmek szamara dol-
gozta ki 1990-ben a Philips és a Sony
cég. Elnevezését a Digital Video Disk
réviditésébSl  kapta. Mivel nemcsak
filmeket, hanem adatokat is tarolhat,
jelenleg a DVD elnevezés a Digital
Versatile Disk roviditésére utal. A DVD
meghajté nemcsak a DVD lemezeken
tarolt filmeket és adatokat képes leolvas-
ni, hanem a CD-ROM-okat is (5. abra). 5 dbra DV'D meghajté

A video informacié digitalis tarolasa tObb szempontbdl elényésebb és 1ényegesen
jobb mindségl képvisszaadas érhetS el, mint a videoszalagra val6 analdg képtarolassal.
Igy az utébbi idében a DVD lemezen forgalmazott filmek kezdik kiszoritani a VHS
videoszalagokon forgalmazottakat. A DVD lemez méretei azonosak a CD lemez mére-
teivel. A DVD lemezen is az informdciot tarolé sav spiralis alakd, de a savok sokkal
keskenyebbek és a kézottik levs tavolsag is aranyosan kisebb. Ezaltal egy DVD lemez-
re joval tobb informacié irhaté mint egy CD-ROM lemezre. A keskenyebb sav révi-
debb hullimhosszu leolvasé 1ézersugarat kovetel. A DVD lemez nagy tarolokapacitisa
még annak is tulajdonithaté, hogy mindkét felén képes adatot tarolni. A kévetkezd
DVD tipusokkal talalkozhatunk:

* DVD-ROM - szamitégépprogramok és adatok tarolasara alkalmas. A kovetkezé
tarolokapacitasu lemezeket gyartjak: 4,7 GByte (DVD-5), 8,5 GByte (DVD-9), 9,4
GByte (DVD-10) vagy 17 Gbyte (DVD-18)
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* DVD Video Disk — kiilonleges digitalis formatumban a filmek kép- és hanginfor-
macioit tarolja

e DVD-R - ithat6 DVD. A CD-R lemezhez hasonld, mindkét felén 3,95 Gbyte
adatot képes tarolni

* DVD-RW (DVD Read Write) vagy DVD-RAM (DVD Read Only Memory) — egy
RAM memoridhoz hasonloan tobbszor irhatd és olvashato is.

A kutatasi és technologiai fejlesztési iranyvonal azt mutatja, hogy a DVD lemezeké a
jové. Idovel teljesen ki fogjak szoritani a lényegesen kisebb kapacitasi CD-éket. Az
optikai adattarolé eszk6zok, annak ellenére, hogy sok elénnyel kecsegtetnek, egyelSre
még nem veszik at a vezet$ szerepet az ugyancsak sok fejlédésen atment mdgneses
adattaroloktol.
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Kaucsar Marton

A vilagitastechnika torténete

Mar az &sember is arra torekedett, hogy lakohelyét minél jobban kivilagitsa. A satra-
ban, kunyhéjaban vagy a barlangjaban megfelelé fényforrastél gondoskodott. Az elsé
fényforrasa nyilvanvaléan a #iz volt. Az égb fa langja fényforrasként is szolgalt, amely
lakéhelyét megvilagitotta. Osiink egy idén tal arra is rajott, hogy a tiz nem a legmegfe-
lel6bb fényforras, mert az égési termékek, a flist és a korom tdlsigosan szennyezi a
kornyezetet, mint fényforras tdl sok hét termel, amely a melegebb égévon sokszor
elviselhetetlenné valt. Ezért Otletes 6siink feltalalta az els6, mesterséges fényforrast, a
faklydt. A faklya els6 valtozata egy megfeleléen kiképzett fa rdd volt, amely mar egy
hordozhaté fényforras és oda lehetett helyezni ahol nagyobb megvilagitasra volt sziik-
ség. Hosszu idén keresztil ez volt az emberiség fényforrasa, még a kézépkorban is a
szegény emberek ezzel vilagitottak. Id6kézben ez a fényforras sok valtozason ment at.
Kulénb6z6 bevonatokkal lattak el (szurok, katrany, viasz, ill6-olajok, gyantak stb.),
ezaltal névelni lehetett a faklya élettartamat, fényerejét, valtoztatni lehetett a lang szinét.
A tavolkeleten és Indiaban talalhaték olyan fak és névények, amelyek égéskor kellemes
illatot arasztanak, esetleg bodito hatast is keltenek. Tovabbi fejlédést jelentett, amikor
farud helyett kanoc-koteget kezdtek alkalmazni, ezt Gsszesodorva, déngdlve vagy pré-
selve killonb6z6 gyantafélékkel és olajokkal atitatva merev rudda alakitottdk. Az alkal-
mazott bevonat megfelel6 megvalasztasaval a lang méretét, szinét, az égéstermék (fist,
korom) illatat és mennyiségét lehetett befolyasolni. Ma mar tudnak olyan pirotechnikai
bevonattal elldtott faklyat gyartani, amely es6ben, szélviharban s6t még viz alatt is ég és
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vilagit. Napjainkban is gyartanak pirotechnikai gyarak olyan faklyakat, amelyeket fak-
lyasmenetekre vagy viz alatti vildgitasra ajanlanak.

A vilagit6 eszkozok kovetkez6 generacidit képezik az tgynevezett kanoc-égdk. Ezek-
nél a vilagit6 testeknél az égé rész a kandc, valamilyen textilidbdl (kender, gyapju, len)
sz6tt, vagy sodort anyag, amely egy folyadék vagy szilard kozegbe van beagyazva. Ha a
kandc egy olajos folyadékba nyer elhelyezést, akkor méesnek, vagy miécsesnek nevezik. A
mécses kanoca rendszerint egy kenderszalakbol sz6tt szévetdarab, amelynek hosszabbik
része az olajban van, mig az olaj f6l6tti néhany milliméteres rész a vildgitotestet képezi. A
mécses olajtart6-edényéhez r6gzitik azt a fémbdl készilt keretet, amely a kan6cot a meg-
felel6 figgdleges helyzetben tartja. Mivel a kanéc anyaga egy porézus szovetdarab, ez
lehetévé teszi, hogy a benne kialakult kapillaris csérendszerben az olaj felemelkedjék a
kanée tetejéig. Ezaltal nem csak a kandc textilanyaga hanem az oda feljutd olaj is részt
vesz az égési folyamatban. A mécses tehat egy kanécos olajégé. Hogy a kiilsé 1égaramlat-
ok ne befolyasoljak az égési folyamatot, a kandcot tgy helyezik el a mécses poharaban,
hogy annak langja a fels6 széle ald keriiljén néhany centiméterrel.

A mécses a faklyahoz viszonyitva joval gyengébb fényforras, de kevésbé szennyezi a
kornyezetet, jéval hosszabb az élettartama, nem szolgaltat annyi hét, egész kozel lehet
vinni a megvilagitandé feliilethez. Ha idénként letisztitjak az elszenesedS kandcvéget és
poétoljak az elhasznalt olajat, akkor nagyon hosszd ideig mikédéképes. Ma mar csak Fol-
diink nagyon elmaradott tajain hasznaljdk vilagité eszkézként. De kultikus helyeken,
templomokban, kapolnakban olykor ott latjuk a folytonosan vilagité ,,6r6k mécsest”.

A kanoc-égbk masik csoportjat alkotjak a gyertyik. A gyertya ugyancsak egy kanoc-
ég6, a mécsestdl abban kilénbozik, hogy a kandca az gynevezett bél, egy sodrott textil
szal, amely egy szilard anyagba van bedgyazva. Szilird anyagként eleinte viaszt, majd a
kozépkortol faggyut alkalmaztak. Napjainkban a gyertya parafinbdl vagy sztearinbol
készil. Eurépaban a II. szazadban honosodik meg a rémaiak révén, akik keletr6l hoz-
zak be Eurépaba. A kozépkorban kilon mesterségnek szamitott a gyertyadntés. A
gyertya napjainkban sem ment ki a divatbol, diszvilagitasra, szikségvildgitoként vagy
kultikus célokra tovabbra is alkalmazzak.

A fejlédés kovetkezb szakaszat jelentette a petrdlenmiampa megjelenése.

A petrolkémia fejlédése lehetévé tette, hogy ipari méretekben
tudjanak kéolaj szarmazékokat, igy petréleumot is eléallitani,
desztillaciés eljarassal. Ha a mécses olajat petréleummal cse-
réljiik fel, akkor az olajénal egy jéval magasabb héfokon égé
folyadékhoz jutunk. Igy a petréleum égé langja, egy joval fehé-
rebb fényt és nagyobb intenzitasu fényforrast jelentett.

A megfelel6 lang eléallitisahoz és a folyamatos égéshez kellé
mennyiségl oxigént kellett biztositani. A viszonylag nagy ki-
terjedésd lang maga koril sok égésterméket hoz létre. Az
égéstermék nagy része széndioxid, amely gatolja a tovabbi
égést, tehat gondoskodni kell a gyors eltavolitasardl, ugyanak-
1. dbra kor a kiils6 légaramlatok zavard hatasatol is 6vni kell a langot.

Ezért a langot egy megfelel6en kiképezett tivegburaval vették koril. A petréleum-
lampa tvegburdja az ugynevezett lampacsé, egy kellben magas, az aljan kiszélesed6
felfelé elkeskenyedd tvegesé. (lasd az 1. dbrat).

Ez az Gveges6 amellett, hogy védi a langot a kiils6 légaramlatoktdl, egy kéményhatast
is kifejt, amely biztositja, hogy a magas hémérsékletd égéstermékek a ,,kéményben” kelet-
kez6 huzat folytan gyorsan tavozzanak a ling k6zelébSl. Ugyanakkor, az tivegesovet tartd
fémaljzaton 1évé nyilasokon a kidramlé égéstermékek okozta nyomascsokkenés, levegd
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beszivasat eredményezi. Ezaltal folyamatosan biztositva van az égéshez sziikséges oxigén.
A lampacs6 sajatos alakjanak megvalasztasaval az aramlaskor a csé aljan kialakulé 6rvény-
képz6déseket akadalyozzak meg. Ugyanis a keletkezb Orvények lehetetlenné tennék a
nyugodt linggal valé égést. A lampacsovet tartd fémaljzat egyuttal a lampabél tartdja is. A
mécseshez hasonléan itt is a lampabél nagy része belog az égést biztosit6 folyadékba, és a
porézus lampabélen a kapillaritas folytan a petroleum felszivodik a bél fels6 végéig. A bél
kiallé részét és ezaltal a langmagasagot szabalyozni lehet egy megfelel6en kiképzett csavar-
szerkezet segitségével. Hosszabb ideig vald égés utan az ég6 bél elszenesedik, az elszene-
sedett részt el kell tavolitani. A villamos vildgitds bevezetése el6tt egy évszazadon at a
petroleumldmpa volt a lakéhelyiségek legelterjedtebb fényforrasa.

A XIX. szazadban a vegyipat gyors fejlédése a vilagitastechnika szdmara is 4j lehe-
téségeket tart fel. A készén magas hémérsékleten torténd szaraz leparlasaval, az agyne-
vezett krakkolasi eljarassal, aranylag olcsén lehetett eléallitani magas metan tartalmad
krakk-gdzokat, amelyek nemcsak fltésre, de vilagitasi célokra is nagyon megfeleléek
voltak. Igy ebben a korszakban szamos nagyvaros létrehozta a maga ,,gazgyarat”, ahol
krakkolasi eljarassal allitottak el a fltési és vilagitasi célokra gyartott gazt, amelyet sok
esetben ,,vilagit6-gaznak™ is neveztek. Ebben a korszakban szamos nagyvaros utcai
vilagitasat a gazlampak biztositottak. Mivel a szabadon égé gazlang nem j6 hatasfoku és
nagy intenzitasa fényforras és szine sem kozeliti meg a természetes fehér fényt, ezért a
szakemberek tobb megoldast is javasoltak a vilagité gazéglk tokéletesitésére. Ezek
kozil a gyakorlatban a legjobban bevalt az 1885-ben, C. Auer osztrak vegyész altal
feltalalt gazizz6, az ugynevezett Auer-égd, vagy izzoharisnya. Ennek a gazizzénak az
alapanyagat egy vékony szald finom harisnyaszerl textilhalé képezi, ebbdl egy
gémbalaku format hoznak létre és ezt atitatjak egy cérium-nitratot tartalmazé témény
torium-nitrat oldattal. A jol atitatott halot kiszaritjak, majd kiizzitjak. Az izzitas soran a
szerves anyagok elégnek, a nitratok oxidokka alakulnak és hamuvaz alakjaban fennma-
radnak. Hogy az igy kapott térékeny hamuvazt megszilarditsak, kollédium oldattal
bevonjik, majd ismét szaritjak. Az igy nyert halészerd vaz mar kell§ szilardsagu, szalli-
tasra alkalmas. Amikor majd els6izben a gazlanggal kiizzitjak, a kollodum réteg leég és a
gazlangban a totium-oxid magas hémérsékleten dlland6 izzasban marad. Az izz6
torium-oxid fénykibocsajtasra készteti a cérium-oxidot, amely erés zoldesfehér fénnyel
vilagit. Bz a gazégé mar egy jobb hatdsfokd, nagy intenzitasd, a fehér fényt jobban
megkozelité fényforras, élettartama kb. 800 6ra.

A XIX. szizadban a vilagitdstechnika
igazi forradalmit a villamos vildgitok
+ - megjelenése jelentette. 1812-ben Davy
angol fizikus elsé izben hoz létre ivfény-
kisiilést, amelybdl nemsokara kifejleszti az
els6 avfénylampat. A gyakotlatban az egyen-
fesziltségl szénrudas fvfénylampa terjedt

— el (felépitésének elvi vazlatat lasd a 2.
2. dbra abrin).

A magas hémérséklet ivfény nagy fényerSt biztosit, de mikodtetésik komplikalt,
az égés soran gyorsan fogyd szénriad miatt az fvfény hossza fokozatosan nd, és egy
adott tavolsagnal az ivkistlés megszakad. Ennek kikiiszobolésére kilonb6z6 tipusd
automata berendezéscket fejlesztettek ki, amelyek a felsé szénelektréd elStolasaval
mindig allandé értéken tartja a fényiv hosszat. Az ivlimpat eleinte kozvildgitasra alkal-
maztak. 1843-ban a parizsi Place de la Concorde kivilagitdsat ivlampakkal oldottik meg,.
Napjainkban még alkalmazzdk nagy fényereji vetitékészilékekben vagy laboratériumi
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célokra (spektroszképiaban). Hajézasi és katonai célokra készilt fényszorokban alkal-
maznak kalénleges langfvlampakat (Beck-lampa), melynek 150.000 stilb nagysaga fény-
strdsége a Napét is meghaladja.

Az igazi attérést a vildgitastechnikdban, a villamos izzészalas igzdldmpak megjelenése
okozta. Tébb kutaté is kisérletezett az idék folyaman kilénboz6 tipusi izzélampa
eloallitisaval. A legkiemelkedSbb eredmény azonban Edison nevéhez fizdédik, akinek
1879-ben sikertlt az elsé szénszalas izzolampat eléallitani. Edison elsé izzolampajaban
az izzo6szalat vakuumban, izzitdssal elszenesitett bambuszrostok alkottik. Az izzdlam-
pak fényhatasfoka, valamint a kisugarzott fény spektralis eloszlasa (a természetes fehér
fény megkozelitése) annal jobb, minél magasabb az izz6szal hémérséklete. A szénszal
azonban magas hémérsékleten viszonylag gyorsan parolog, ezért a lampa burija, révid
idén beldl, az elparolgott szén lecsapédasa miatt elfeketedik, ugyanakkor a szénszal
fokozatosan elvékonyodik és egy id6 mulva elszakad. A fejlédés kovetkezs szakaszat
jelentette a fém izz6szal alkalmazasa. A szazad elején jutott el oda a fémmegmunkalasi
technolégia, hogy magas olvadasponta fémekbdl, olcsé eljarassal, ipari méretekben
tudjon megfeleléen vékony huzalt eléallitani. El6bb osmium, majd tantal izzoészalat
alkalmaztak, végtl 1908-ban kidolgozzak a wolfram-izzdszalas vakuum lampak gyartas-
technoldgiajat. Langmuirnek 1913-ban sikeriilt tovabb fejleszteni ezt a lampatipust. O
alkalmaz el6szOr az izzdszal parolgasianak a csokkentésére, gaztoltést lampat (2/3 atm.
nyomasu nitrogénnel téltve), ugyanakkor sikertil megnovelnie az izzészal hémérsékletét
(adott fltSteljesitménynél) azaltal, hogy spiralis izzoszalat alkalmazott. A spiralis izz6-
szal esetében csokken az izz6 felileti héelvezetSképessége, igy adott ftSteljesitménynél
magasabb hémérséklet érhetS el. Tovabb lehetett névelni a hatasfokot dupla spiralis
izz6szal alkalmazasaval. A izzolampa tovabbi fejlesztése egy neves magyar kutato,
Brédy Imre nevéhez fiz6dik, aki az Egyestlt 1226 gyar kutaté-laboratériumaban tébb
éven at folytatott részletes vizsgalatai soran tobb fontos jelenséget fedezett fel az izz6
feliiletek héleadasa és a gazok hévezetS-képességével kapcsolatban. Brody megallapi-
totta, hogy az izz6szal parolgasanak a csokkentésére a nagy atomsulyu nemesgazok a
legalkalmasabbak, a hévesztesség csOkkentésére viszont a nitrogén a legalkalmasabb.
Brédy kutatdsai nyoman kezdi el 1936-ban, az Egyesult 1226, a viligon els6izben a
modern korszerd, kripton gazas (majd, kripton-nitrogén gazkeverék() izzolampak
gyartasat. Ezeknek az izzélampdknak az élettartama meg kozeliti az 1000 Gzemorit,
fénykihasznaldsi hatdsfokuk méretiktdl fuggden 7-20 lumen/watt. A 40-100W teljesit-
ményl égbknél duplaspiral izzoszalat alkalmaznak. Ha a kriptonnal nagyobb atomsulyd
nemesgazzal, xenonnal t6ltik az izzélampat, akkor az izzdszal magasabb hémérsékletre
hevithetd, ebben az esetben megnévekszik az izz6 hatasfoka és jobb lesz a kisugarzott
joval dragabbak a kripton toltetd izzoknal.

Napjaink legelterjedtebb fényforrasa az izzdszalas lampa, melybdl az  évi termelés
millidirdos nagysagrend( és sokrétliségére jellemz6, hogy csak az eurépai lampagyarak
katalégusai mar a 80-as években t6bb mint 40.000 kilénféle lampatipust ismertetnek.

Az izzélampakat kiillonb6z6 szempontok szerint lehet osztalyozni. Tgy a bura alakja
szerint megkilénboztetink: gdmb-, gyertya-, cs6-, hordo-, szuffita-, linestra-, diszvila-
gité-, torpelampakat. A bura tvege szerint megkulénboztetink: viligos, homalyos,
gyongyfény, opal, napfény, szines, festett és tikrds tvegh lampakat. Az izzbészal alakja
szerint megkilonboztetink: hosszfonalas, tekercselt, duplaspiral, pontszalas-vetits,
kétszalas takarék, razasnak ellenall6 (rezista) és jarmdlampdkat. A lampafoglalat szerint
megktlénboztetiink:  csavaros (Edison), dugds érintkezésti  (Swan), szuronyzaras
(Ganz), szuffita foglalata ldimpakat. Az Gn. standard ldmpatipusokon kivil sokféle spe-
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cialis célt szolgal6 lampatipust fejlesztettek ki az id6k soran, amelyek pl. orvosi célokra
(kulonféle testiiregbe bevilagité lampak), fényforras etalonok (spektroszképiai és foto-
metriai célokra), hiit6berendezést igénylS vetits és fényszord égdk. Ezek teljesitménye
is nagyon tag hatarok kozott valtozhat, amely 0,1 wattél 50.000 wattig tetjed (fényszorod
égo).

Az izzbszalas lampdk teriletén a fejlédés tovabbi lépeséfokat jelentette a halogén éodk
bevezetése. Ha a kripton toltetd lampaba egy kevés halogén g6zt adagolnak, jodgézt
(jodgbzlampa), vagy fluorgzt, akkor lényegesen lehet ndvelni a ldampa élettartamat, ezaltal
magasabb hémérsékletre hevithetd az izzészal és igy a hatasfok is névekszik, ugyanakkor a
fény Osszetétele is jobban megkdzeliti a természetes fehér fényt. A magas hémérsékletre
hevitett izz6szalbol volfram atomok 1épnek ki, ezek a bura falanak kézelében 600 Ce-on a
jodgbzokkel reakcidba lépnek és volfram-jodidda (W), illetve volfram-fluoridda egyesiil-
nek. A keletkezett halogén vegytiletek visszadiffundalnak a szal kézelébe, ott a szal magas
hémérsékletén elemeire bomlanak, a volfrim a szal magasabb hémérsékletd pontjaira, tehat
éppen a szl elvékonyodottabb részeire csapddik le. Igy ezek a halogén g6z0k folyamatosan
pétoljak a szal parolgasi veszteségeit, ezaltal lényegesen megnévelik annak élettartamat. A
halogénlampak élettartama 8-10-szerese is lehet a kriptonégbkének, hatasfokuk is maga-
sabb 15-20 %-al. A halogén égéket a magas hémérséklet elérése érdekében kis méretd
buraval lagak el, ugyanakkor annak magas hémérséklete miatt kvarctivegb6l késziilt burat
kell alkalmazni. A magas tzemi hémérsékletitk miatt lakasvilagitasi célokra kevésbé alkal-
masak, viszont a vetitSkészilékek szamara kivalé fényforrasnak bizonyultak. Ebben az
esetben is rendszetint ventillitoros hitéberendezéssel mikodtetik. Gyértanak alacsony-
feszultségi halogén égdket jarmuivek fényszordi szamara.
fényforrastipus mar nem a termikus sugarzas alapjan mikodik, hanem egy gazkézegben
létrehozott elektromos kistilés kelti a fénysugarzast (plazma sugarzas), igy jobb hatasfok
és nagyobb élettartam érhet6 el.

A fénycsovek lényegében higanygéz lampak, mivel a csé belsejében a gazkistilési je-
lenségek elsésorban a higanygézokben jonnek létre, a keletkezett fény nagy része a
szinkép ibolyantdli részére esik. A csé falan 1évé fluoreszcens anyagok elnyelik ezt a
sugarzast, melynek hatasara a fluoreszcens anyag lathaté fényt bocsat ki.

A fénycsovek két tipusat kilénboztethetjiik meg: az alacsony nyomasd és a magas
nyomdsu fénycsovet.

Az alacsony nyomasu fénycsében 3-5 torr nyomdson argon gaz és egy higanycsepp
(40-50 mg) talalhat6. A cs6 begyujtasakor elészor az argon gazban indul be a gazkistilési
folyamat, amely felmelegiti a csé belsejét és a higanyt elparologtatja. A keletkezett hi-
ganyg6zben szintén kialakul a gazkisiilési folyamat, amely tulsilyba keril és a tovabbiak
soran a fénycsé mar higanygézlampaként mikodik. A higanygézkisiilés 53,7 és 184,9
nm-es hullimhossza sugarzasat a cs6 belsé falat bevoné luminofor réteg teljes egészé-
ben elnyeli és lathat6 fénnyé alakitja at (lumineszcencia jelensége). A fénycsé altal kisu-
garzott fény szindsszetételét a luminofor réteget kialakité fényporok megfelelé kiva-
lasztasaval lehet szabalyozni. Kilénb6z6 szineket sugarzé fényporok 6sszekeverésével,
el lehet érni a napfényt j6l megkozelit6 fehér fény szindsszetételt. A valtakoz6 arammal
muikéodtetett kistlési csévekre jellemzé fényliktetést (a nulla feszultségi pillanatokban
lecsokken a fényerd) nagy mértékben lehet csokkenteni az el6tét tekercsek megfelel6
méretezésével, foszforeszkald fényporok alkalmazasaval (utinvilagité fénypor), tobbfa-
zisu kapcsolassal. Ma mar a j6 minSségl fénycséveknél, megfelel6 kapcsolast alkalmaz-
va ez a jelenség gyakorlatilag teljesen ki van kiiszébélve.
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A fénycsé mikodtetéséhez kilonb6z6 segédberendezések — starter, fesziltség no-
velé gydjtotekercs, fazisjavitd és zajsziré kondenzatorok — szitkségesek. A starter 1é-
nyegében egy 6nmiikéds kapesold, ennek leggyakoribb formaja a kddfénylampads valto-
zat, melynek az a feladata, hogy a begyujtis el6tt, a fénycsé katodjait el6fité aramkort
6nmuiikédGen zarja, majd 1-2 masodperc mulva megszakitsak. A kédfénylampas statter,
valamilyen nemes gazzal toltott kisméretd kédfénylampa, melynek legalabb egyik elekt-
rédja bimetal szalag.

Vizsgaljuk meg a fénycsé mikodését a 3. abra alapjan.

starter

bimetal eletrod elektrod
iivegcsd
izz6 katod l—"——-l / fluoreszcens réteg
/ c /
-
v"v ey - Hg atom
. iy o i
‘_\9 i ~ Uity Plazma
R ——
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e
indukcios —1 l kapcsolo
~
tekercs

220V

3. dbra

Ha bekapcsoljuk a halézati fesziiltséget, a starter kodfénylampajaban megindul a
gazkisiilés, amely felmelegiti annak bimetal elektrodjat. A kitagulé bimetal elektréd zarja
a fénycsé katodfatési aramkorét. Ebben a pillanatban megindul a katéd elSfatése és
ugyanakkor megszlnik, — a bimetal elektréd zatrlata miatt — a starterben a gazkisiilés. A
gazkistilés megszinte miatt csékken a kédfénylampaban a hémérséklet, igy a bimetal
elektrod is hilni kezd és néhiny tizedmasodperc elteltével megszakitja a kat6dfité
aramkort. Az aramkor gyors megszakitasa az el6tét tekercsben megfelel6 nagysaga
feszultséget indukal, amely a katod elektronsugarzasa altal ionizalt gaztérben beinditja a
gazkisiilési folyamatot.

A kodfénylampas starter helyett, f8leg a nagyobb teljesitményl fénycséveknél, transz-
formatoros gyudjtast alkalmaznak. Ebben az esetben a katéd el6fiitését a katodfats-
transzformdtor biztositja. Alacsony hémérsékletl kérnyezetben a gyujtétranszformatorral
biztonsagosabb a gyujtas. A fénycsS gydjtasara e két legismertebben kivill még mas eljara-
sokat is kidolgoztak (nyomoégombos, magneses, tezgbkords gytjtasok).

A fénycsovek fontosabb jellemz4i:

a) a gydjtasi fesziiltség, mely teljesitmény szerint valtozik. 20 W teljesitmény alatt 180-200
V; 20 W-nal nagyobb teljesitménynél 350-400 V, az azonnal gyujté fénycsoveknél
450-750 V. A mikodési fesziltség a lampa sarkain mérve 40 - 100 V.

b) a fénycsévek finy-hatasfoka eléri a 20-25 Yo-ot, (az izzdlampaké 3-4 %), finyhasgnositdsa
50-75 lm/w. A fénycsé felilet fonysirisége a teljesitménytdl és az alkalmazott luminofor
anyagtol fliggéen 0,4-1 stb. A fénycsé hatasfoka fiigg a kérnyezeti hémérséklettdl: 15-30
°C-os kornyezeti h6mérsékleten szolgaltatja a legtobb fényaramot, +5 °C alatt és + 50
°C felett a fényarama rohamosan csokken.

¢) a fénycsé élettartama az izz6lampaénak a tizszeresét is elérheti, 7500-10000 6ra. A
fénycsovek élettartama fiigg a gydjtasi modtdl, az el6fités mértékétdl, az aramgorbe
id&beli lefolyasatol, a fesziiltségtol és a kapesolas gyakorisagatol.
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d) a fénycsovet a fényszin szerint tobb valtozatban gyartjak. Nappali fényd 6500 K,
fehér fény 4500 K, természetes fehér 3500 K, melegfehér 2500 K, ahol K-ben a szin-
hémérsékletet adjak meg,

¢) a fénycsé alakja egyenes (hengeres) vagy gorbitett cs6, melynek hossza és dtmé-

t6je a felvett teljesitménytdl fuggden valtozik. A szabvanyoknak megfelelGen a teljesit-
ményiik 4 és 100 W kozott és hosszasaguk 136 és 1500 mm koézott valtozik. A legelter-
jedtebb és egyben a leggazdasagosabb tipus a 40 W-os fénycsé.
A fénycsévet a hétkéznapi szo-
R B K hasznalatban gyakran nevezik téve-
sen neoncsének  (neon-vilagitas),
ezért ne tévesszitk Ossze a reklamvi-
lagité fénycsoveket, amelyek kilon-
b6z6 gazzal toltott (neon, oxigén,
xenon, nitrogén, széndioxid stb.)
gazkisiilési  cs6évek, a  higany-
gOzkistlés alapjan mikoéds lumino-
4. Gbra foros fénycsovekkel.

Gy

A nagynyomdsu fénycsé elnevezés a gyakorlatban nem hasznélatos, mivel ezek a
fényforrasok altalaban nem csé alakdak, hanem korte, ellipszoid vagy gémb alaka bu-
rajuk van, a szakirodalomban higanylimpanak vagy fémgé6zlampanak nevezik. A lampa
felépitését a 4. abra szemlélteti. A B bura belsejében van elhelyezve a K kvarccsd,
amelyben létrejon a gazkisilés. A belsé csében kisnyomasd argon gaz és néhany csepp
higany taldlhat6. A cs6ben talalhaté higany tomege szabja meg a lampa tUzemi nyoma-
sat, amely 1 és 10 at kozott valtozhat. A kistilési csébe 3 elektrod van beépitve, a Gy
gyujté- és a volframbdl készilt tzemi elektréd (1-2). A gydjtéelektrdd az egyik tizemi
elektréd kozelében nyer elhelyezést és a lampa bekapcsolasakor az R ellenalldson at
kapott fesziltség hatdsara szikraatités jon létre. A szikraatiités elindit egy
lavinaionizaciét, amely beinditja az argongazban a gazkisiilési folyamatot. A beindult
gazkisiilés elparologtatja a higanyt. A keletkezett nagynyomasu higanygézben folytato-
dik a gazkistilés és ez lesz a dominans folyamat. A kilsé burdban normal nyomasd
nitrogén gaz van, a bura belsé fala dltaldban luminofor anyaggal van bevonva, amely
elnyeli a higanyg6z6k ultraibolya sugarzasat és ennek hatasara lathat6 fényt sugaroznak
ki. A luminofor fénypor Osszetételétdl fuggéen kilénb6zé —fénydsszetételd
fémgézlampakat gyartanak. Van olyan tipusu fémgézlampa, amelynél nem alkalmaznak
luminofor bevonatot, ezeknél vastagabb fali és olyan mindségi tivegburat alkalmaznak,
amely elnyeli a sugarzas ultraibolya komponensét és csak a higany lathaté szinei hatol-
nak at a buran. Ezek a lampak kékeszold fényt sugaroznak.

A fémgé6zlampa a bekapcsolds utin 3-5 perc milva éri el a teljes fényaramanak
85 %-at. A kikapcsolas utan 3-6 perces hiilési id6 eltelte utan szabad csak a lampat Gjra
bekapcsolni. A lampa normalis tzemeltetéséhez sziikséges egy (L) fojtotekercs vagy
szorétranszformator beiktatasa, amely erésen induktiv jellegli aramkort eredményez. A
teljesitménytényez6 javitasa érdekében szikséges a C fazisjavité kondenzator beiktatasa.
E lampatipus élettartama 7-10000 Ora, az idStartamuk végefelé fényintenzitdsuk foko-
zatosan csOkken. Normal vagy goélidt tipusi csavaros foglalatot igényelnek és dltalaban
diszvilagitasra vagy kozati vilagitasra hasznaljdk.

Az elmult tiz évben a nagy izzolampagyarak sorra bejelentették a vilagitastechnika leg-
Ujabb vivmanyanak az indukcids vagy nagyfrekvencids limpdknak a kifejlesztését és gyartasba
vételét. Els6ként a Philips jelentette be, alapitasanak 100. évforduldja alkalmabdl a QL
jelzésti indukcios lampajanak gyartasba vételét. Magyar fejlesztésnek szamit a Tungsram,
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R80-as tipusu, indukcids lampdja, melynek gyartisat 1996-ban kezdték el a nagykanizsai
gyarban. 1997-ben a német Osram gyar is bejelenti az Endura 150 W tipust indukcids
lampa gyartasat, majd késGbb egy tovabb fejlesztett valtozatit az Endura 80 W-t.
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5. dbra

Az 5. abra a Tungsram gyar indukcids lampajanak a szerkezeti felépitését mutatja
be. A 2,5 MHz-en sugirz6 nagyfrekvencids generator be van épitve a lampatestbe,
melynek belsejét kripton gaz és egy csepp higany tolti ki. A hdlézatrdl taplalt nagyfrek-
vencids generator elektromagneses teret létesit a cs6 belsejében, melynek nagy-
feszlltségl tere a kripton gazban meginditja a gazkistlést. A gazkisilési folyamat a
cs6ben megnéveli a hdmérsékletet és elparolog a higany. A keletkezett higanyg6zokben
is kialakulnak a gazkisilési folyamatok. Innen kezdve mar a csében a fénycs6hoz ha-
sonl6 folyamatok jatszodnak le. A gerjesztett higanyg6zok ultraibolya sugarzasat a bura
belsé falan levé luminofor réteg elnyeli és a fénycs6hoz hasonléan lathat6 fénnyé ala-
kitja. A bura belsé feliletére a fénypor ala egy atlatszé vezetSréteget visznek fel, ez egy
elektromos arnyékoléréteg, amely a generator kifelé valé elektromagneses sugarzasat (2,
5 MHz-en) megakadalyozza.

A Tungsram Genura tipusu lampaja 23 W teljesitményt és 20000 6ra élettartamra
garantalt. Az Osram gyar 80 W-os Endura tipusu lampaja mar 60000 6ra élettartamot
biztosit, 12000 lumen fényaram esetén, gerjesztési frekvenciaja 250 kHz. Egyedili hat-
ranya a Tungsram lampajahoz képest, hogy a gerjeszté nagyfrekvencias generator a
lampatesten kivill nyer elhelyezést és a nagyfrekvencids rezgéseket megfelel6 tapvezeté-
ken juttatjak be a lampatestbe.

Az indukciés lampdk elénye a tobbi lampatipushoz képest az azonnali gydjtas és a
gyors, 0,5 masodpercen belilli visszagyujtas lehetésége, amire a fénycsovek nem képe-
sek. Ugyanakkor ez az tizemmodd (gyors egymdsutani ki-be kapcsolds) nem okoz élet-
tartam csOkkenést. Nincs belsé elektrodjuk, igy elmarad a csé belsS falinak az elektrod
potladas miatti feketedése, ami egyuttal az élettartam megnovekedését biztositja. A
tapfesziiltség ingadozasa (185-255 V kéz6tt) nem okoz fényaram ingadozast. Az induk-
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ci6s lampa a legnagyobb élettartamu és a legjobb hatasfoku fényforrasnak tekinthetd,
nyugodtan mondhatjuk, hogy a j6v6 fényforrasa. Ezt bizonyitja az a tény, hogy ezen a
tertileten a kutatisok és a bejelentett részmegoldasokra vonatkoz6 szabadalmak szima
nagymértékben megnovekedett.

Ugyanakkor jelentkeznek a globalizaciés korszakunknak ezen a teriileten mutatkozé
visszahuzé tendencidi. Az indukciés lampakat kifejleszté nagy multinacionalis cégeknek
hosszatavon nem bizonyul j6 befektetésnek ezeknek a ldimpaknak a gyartasa és tovabbi
fejlesztése. Ugyanis egy indukcios lampa napi 4-5 6rai tizemelés esetén 30-35 évig md-
koédSképes és a jovében minden bizonnyal ezt még tovabb lehet fokozni. Egy ilyen
tipusd lampan az igen magas ar ellenére sem keresne annyit a gyarté cég, mint ezen idé
alatt a tobbi tipusu limpdk eladasabol. Az indukciés lampak bevezetésével a lampagya-
rakban sok munkahely valik feleslegessé. Tehat az indukcids lampa kérdése a XXI.
szazadunk sajatos problematikajara is ravildgit, amelyet ugy fogalmazhatunk meg, hogy
minden forradalmian 4 felfedezés a tarsadalomban sdlyos gazdasagi és tarsadalmi
problémakat vethet fel, és kérdés, hogy ezekre a kihfvasokra kell6 idében tud-e megol-
dast taldlni az emberiség?

Puskas Ferenc

Absztrakt adatstruktarak
A binaris fak

Bindris finak egy, véges szamu csoméponttal
rendelkezd absztrakt adatstruktirat nevezink, ahol
a csomépontok vagy tresek, vagy két binaris fa {
agazik ki belSlik. Ezt a két részfat bal-, lletve jobbol- : = i A
dali résgfanak nevezzik. Grafikusan a binaris fat a
kévetkez6képpen abrazoljuk:

Megfigyelhetjik, hogy a binaris fanak két alapvetéen elkilonithet6 része van: a fer-
mindlis elemek, vagy levelek, amelyekb6l mar nem indulnak ki tovabbi részfak, illetve a
nemtermindlis elemek, vagy belsd csomdpontok.

A memoriaban a binaris fakat lista segitségével dbrazolhatjuk:
type

PRoot = “TRoot;
TRoot = record
Dat a: DataType;
Left, Right: PRoot;
end;

A binaris fak létrehozasat rekurzivan végezhetjiik el legegyszertibben. gy jarunk el a
bejarasuknal is. Haromféle bejaras ismeretes:

a.) Preorder: Gyokér - bal - jobb tipusi bejaras.

b.) Inorder: Bal - jobb - gyokér tipusu bejaras.

Az elébbi példa a hirom bejaras szerint igy nézne ki:

a.) —*4+ab-cd/ab

b.) a+b*c-d-a/b

c) ab+cd-*ab/-
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Két szempont szerint targyaljuk a binaris fakat. Az elsé szempont a binaris fak, mint
adattarolasra és keresésre szolgalé adatszerkezetek - szimbdélumtabldk megvaldsitasara, a
masodik szempont a bindris fak, mint a kifejezések kiértékelését elGsegits, postfix
struktarak.

A beszaras miivelete

A fa kezdetben ires, egyetlen elemet sem tartalmaz. Az els6 elem beolvasasakor te-
hat el6szor a gyokérelemet épitjik fel. Az elsé elem fogja képezni a fa gySkerét. A ké-
sébbi elem beszzirdsa kereséssel jar: megkeressiik, hogy a beolvasott elem mar benne
van-e a faban, ha igen, akkor a régi adatokat egyszerten lecseréljikk az 4j adatokra.

Ha a beolvasott elem nincs benne a

faban, akkor a keresés visszaadja az a beolvasett ezt az elemet

ehhez legkozelebb 4ll6 (kdzvetlentil szmbéhum adja vissra

kisebb vagy nagyobb) gySkérelemet a

ezt ar elemet
adja vissza

besziras

fabol. Osszehasonlitjuk a beolvasott absotasott 4 _akeresés
elemet ezzel az elemmel, ha kisebb szitbélumn
nala, akkor a gyokérelem baloldali .

levelét, ha pedig nagyobb nala, akkor 2 <0

a jobboldali levelét hozzuk létre, és

‘ - Példa: A 4-es illetve a 8-as elemek beszarasa egy
ide szarjuk be az adatokat.

mar meglévé faba:

A keresés miivelete

A binaris fa kezelésének egyik alapmiivelete a Aeresés.
Az algoritmus leirasa:
tnp := gyokér
am g szi nbél um <> tnp”. Data végezd el
ha szi nbél um > tnp”. Dat a akkor
ha tmp”. R ght Ures akkor stop (ha) vége
tnp := tnp". R ght
(ha) vége
ha szi nbol um < t np”. Dat a akkor
ha tnmp”. Left Ures akkor stop (ha) vége
tnp : = tnp”. Left
(ha) vége
(am g) vége
ha szi nb6l um = tnp”. Data akkor negtal altam (ha) vége
Igy bejarva tehat a bindris fat vagy megkapjuk a keresett szimbolumot, vagy a hozza

legk6zelebb 4ll6 szimbélumot kapjuk vissza.

A kiegyensilyozas miivelete

Az adatstruktira létrehozasakor fennallhatnak olyan ese-
tek, amikor a keresés részlegesen vagy teljesen szekvencialis
lesz. Bz olyan esetekben 4llhat fenn, mikor az elemek névek-
v6 sorrendben kovetik egymast. Ekkor a beszdrds miatt a fa
eltolédhat egy iranyba, linedris struktdrava valhat.

Ahhoz, hogy visszallitsuk a fa struktarajat, ki kell ezt egyen-
sithyozzuk. Fa kiegyensulyozasara nagyon sok algoritmus isme-
retes. Itt csak egyet szeretnénk emliteni. Ez a k6vetkez6:
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1.) Inorder bejarassal bontsuk le a binaris fat. Igy egy lis- Példaut:
tat kapunk, amelyben az elemek 4bécé sorrendbe vannak . e .
rendezve: 1 2 3 4 5. 2 4 s
2.) A listabdl felezéssel épitstik vissza a bindris fat. Bz azt :
jelenti, hogy megkeressiik a lista k6zéps6 elemét, az lesz a fa

gyokere, igy két listat kapunk. Az els6 lista fogja képezni a ()
baloldali részfat, a masodik pedig a jobboldali részfat. A felezési o o
algoritmust addig ismételjiik, ameddig a lista tires nem lesz. o e

Ez a médszer egyszerd, lényegesen javit a keresés sebességén (most mar binaris ke-
resés lesz), és a binaris fa visszaépitésénél fel tudjuk hasznalni a beszuras algoritmusat is.

Kifejezések ellendrzésére és kiértékelésére szolgalé binaris fak

A kifejezések olyan programelemek, amelyekkel szamitasi folyamat irhat6 le. Szin-
taktikai szempontbdl egy kifejezés gperdtorokbol és operandusokbodl all, amelyek leirjak ezt
a szamitasi folyamatot. Egy kifejezés kiértckelésének célja egy adott valtozo értékének a
kiszamitasa. Ez a kiszamitas a krtékelés folyamatinak az igénybevételével valosul meg. A
kifejezések osztalyozasaban a kévetkez6 kritériumok jatszanak fontos szerepet:
* amuveletek szaima
* amiveletek operandusokhoz viszonyitott pozici6ja
*  akiértékelés eredményének tipusa
*  akifejezés szintaxisa

Példik kifgjezésekre: (X+y) *(y-2), not B, (x =y) or (x <> z).

Miiveletek

Az operandusok szima mérvadoéan jellemz§ egy operatorra nézve. Ilyen szempont-
bél beszélhetiink undris miveletekrdl, amelyeknek egyetlen operandusuk van (PL +, -
, nhot), bindris (két operandust) miveletekedl (PL. +, -, *, [, and, or, xor) és
altalaban n-dris mtveletekrol.

Az operatorok és operandusok helyétdl fiigeben beszélhetiink infix, postfix és prefix
kifejezésekrSl. Ha kifejezésekbdl binaris fakat épitink fel, akkor a kifejezések ilyen
tipusi osztalyozasa a felépitett binaris fa bejardsi moédjaival egyenértékd (inorder,
postorder és preorder).

Kifejezések tipusa

A szimbolizalt mivelet természete szerint az operatorok lehetnek:

e aritmetikai e  bit

e relacios e referencia

*  logikai * feltételes

e halmaz e értékadasi miveletek

*  karaktersorozat

Egy kifejezés tipusa a benne szereplé miveletek és operandusok tipusabdl hatiroz-
haté meg. Attdl fiigeben, hogy melyek a dominans operatorok, a kifejezés tipusa a fent
felsorolt operatortipusok egyike lehet.

Aritmetikai kifejezések
Aritmetikai maveleteket hasznalunk az aritmetikai, numerikus kifejezések felépitésé-
re. Lassuk példaul a Pascal aritmetikai miveleteit:
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Operator Miivelet Tipus Eredmény Osztaly
+ Gsszeadas egész egész binaris
valos valos
- kivonas egész egész binaris
valos valds
* Szorzas egész egész binaris
valos valos
/ 0sztas egész egész binaris
valds valds
div egész 0sztas egész egész bindris
nod maradékosztaly egész egész bindris
+ pozitiv el6jel egész egész unaris
valos valos
- negativ elgjel egész egész unaris
valos valds

Az aritmetikai kifejezések tehat Osszeadas, kivonas, szorzas, osztds, maradék-
szamitas binaris muveleteket és a két unaris elSjelt (pozitiv, negativ) hasznalhatjak. A
miveletek mellett azonositokat vagy konstansokat adhatunk meg operandusokként,
valamint hasznalhatjuk a zaréjeleket is a miveletvégzési sorrend meghatarozasara.

Példik aritmetikai kifejezésekre: (x+y) * (alpha--beta), 12+35%4, 15*-delta/ (2+4.8).

Aritmetikai kifejezések kiértékelése

- a kifejezést forditott lengyel formara hozzuk egy binaris fa segitségével.

- a forditott lengyel formaban abrazolt kifejezést kiértékeljitk egy verem segitségével.

Forditott lengyel alaknak nevezzik a kévetkezd abrazolasmodot:
a.) Egy operandus forditott lengyel alakban 1év6 kifejezés.
b.) Ha K1 és K2 két forditott lengyel alakban 1évé kifejezés és o egy operitor,
akkor K1 K2 o forditott lengyel alaku.
c.) Barmely forditott lengyel alakd kifejezés az a.) és b.) szabalyok segitségé-
vel szarmaztathato.

Példafk:
Ki fejezés Forditott |engyel forma
at+b ab+
(c-d) cd -
(at+b)*(c-d) ab+cd- *
atb*c-d abc* +d-

Ha ismerjiik az operatorok prioritasat, a kifejezések nagyon egyszertien atalakithato-
ak binaris fava, a k6vetkez6 szabalyok betartasaval:
a.) A miuveletek nem terminalis csomoépontok.
b.) Barmely terminalis elem egy valtozé vagy egy konstans.
c) Barmely nem terminalis csomépontnak a bal- illetve a jobb részfdja a md-
velet két operandusat jelenti.
d.) A fa gySkere az utolso elvégzend6 mivelet.

El6szor rogziteniink kell egy prioritasi sorrendet. A binaris fava alakitishoz valtozo
prioritast hasznalunk. Ez azt jelenti, hogy adott egy éltalanos prioritds és ezt valtoztatjuk
a megfelel6 szimbolumokra. Két tombét kell tehat hasznalnunk, az egyikben taroljuk az
eredeti kifejezést, amelybdl kiszirjik a zardjeleket, a masikban taroljuk a prioritasokat.
Legyen a priotitisszamol6 szabaly a kovetkez6:
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- Legyen pr az altalanos prioritas, e a kifejezéstomb, p a prioritastomb és s a be-
olvasott szimbolum.

- pr kezdetben 0.

- Ha s konstans vagy valtozo, akkor a prioritasa 1000 és ezt beirjuk p-be,
s-ct pedig beitjuk e-be.

- Ha s nyit6 zaréjel (°(), akkor néveljik pr-et 100-al.

- Ha's - (negativ elgjel), akkor p-be beirunk pr + 100-at, e-be pedig beirunk vala-
milyen s-et szimbolizalé jelt (pl. ).

- Has csuko zardjel (7)), akkor cs6kkentjiik pr-et 100-al.

- Ha's + vagy - (binaris), akkor p-be kertl pr + 1, e-be pedig s.

- Has *vagy /, akkor p-be kertl pr + 10, e-be pedig s.

Igy tehat a rendelkezésiinkre all két tomb, az egyik a zardjelek nélkili kifejezést, a
masik a kifejezésben szereplS szimbolumok prioritdsat tartalmazza. E két tomb segitsé-
gével, rekurzivan, binaris fat épitank fel.

A rekurziv algoritmushoz a kévetkez6 informacidkra van szitkségiink:

- akét tombre,

- két értékre, az alsé és a fels6 hatarra, amely megadja, hogy momentan a két

tomb melyik részével dolgozunk, kezdetben az alsé 1, a felsé pedig a tombok
hossza.

Az algoritnus:
Input: A két tonb, alsd, felsé.
Qutput: A felépitett binaris fa.

Modszer: 1)) Az als6 - fels6 résztombben megkeresstk a legkisebb prioritasi ma-
veletet, legyen ez az i-edik (jobbrdl - balra).

2.) Létrehozzuk az Gj csomépontot.

3.) Az 4j csomopont adata az 1.)-nél megkapott mivelet lesz.

4.) Ha als6 = felsd, akkor a csomoépont bal illetve jobboldali részfaja tres lesz.

5.) Kulénben ha a mdvelet unaris, akkor rekurzivan felépitjik a jobboldali részfat
i+1-re és felsére.

6.) Ha a mivelet bindris, akkor rendre felépitjiik a baloldali részfat alsora és i-1-re
valamint a jobboldali részfat i+1-re és felsGre.

Példa: °

Legyen a kifejezés: (a+b)*(c-d)
A zaréjelek nélkili kifejezés és a prioritastémb a
kovetkez6: ° °
e a+b*c-d

p: 1000 101 1000 100 1000 101 1000 e o @ o

A felépitett binaris fa:

A binaris fa postorder bejarasa

A binaris fat postorder médon szintén rekurzivan fogjuk bejarni. A bejart csomo-
pontokbdl kiolvasott adatokat egy flf témbben taroljuk. Kezdetben ez a témb tres. Az
algoritmushoz még sziikséglink van az aktualis csomopontra, legyen ez R, és kezdetben
a fa gyGkere.

Az algoritnus:
Input: R fIf
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Qutput: fIf

Modszer:

1.) ha R nem ires, akkor

2.) rekurzivan hivjuk az algoritmust R baloldali részfajara és flf-re.

3.) rekurzivan hivjuk az algoritmust R jobboldali részfajara és flf-re.

4.) fif-be beirjuk R adatat.

A bejaras utan flf-ben megkapjuk forditott lengyel formaban a kifejezést. Ezt a ki-
fejezést postfix kifejezésnek nevezziik.

Példa:

A fenti binaris fa a kovetkez6 forditott lengyel formaban 1évé kifejezést eredménye-
zi a postorder bejaras utan:
flf: ab+cd-*

Megfigyelhetjik, hogy a binaris faban mar nincs sziikség a zardjelekre, a muveletek
sorrendje egyértelmien eldonthetd.
Forditott lengyel alakban abrazolt kifejezéseket nagyon kénnyd kiértékelni. A kiér-
tékeléshez egy veremre van szikségiink, és a kovetkez6 algoritmus szerint jarunk el:
a.)  Elindulunk a forditott lengyel dbrazolasmédban levé kifejezés bal oldalarol.
b.) Ha véltozot vagy konstanst talalunk, akkor betessziik a verembe.
c.) Ha unaris méveletet talalunk, akkor kivessziik a verem legfelsé elemét, vég-
rehajtjuk rajta a méveletet, majd az eredményt visszahelyezziik a verembe.
d.) Ha binaris mivelet keril sorra, akkor a felsé két elemet vessziik ki a verem-
bél, a mivelet végrehajtisa utan visszairjuk az eredményt.
e) Az eljarast addig folytatjuk, amig a kifejezés végére ériink. A veremben ma-
radt adat a kifejezés értéke.

Példa:
Afentiab + ¢ d - * postfix kifejezés kiértékelésekor a verem igy néz ki:
e feltételezzik, hogy a valtozok a kévetkez6 értékekkel rendelkeznek:

a = c = 100
b = 10 d = 1000
* averem az algoritmus soran igy médosul:
10
ires | 1 |a 1 la [ 11 |ath

1000 | d
100 |e [100 |c | -900|c-d
11 |a+h| 11 |a+b | 11 |a+b |-9900]| (a+b)c-d)

A kifejezés értéke tehat -9900 lesz.

Kovacs Lehel
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udomanytort énet

1 <
Kémiatorténeti évfordulok

2001. majus - junius

220 éve, 1781. majus 29-én sziletett a franciaorszagi Commercyben Henri
BRACONNOT. Névényi és allati termékek kémiai vizsgalataval foglalkozott. Az el-
szappanositasi reakciokat vizsgalva szamos savat fedezett fel névényekben. Fehérjék
hidrolizisével els6ként nyert glicint és leucint 1820-ban. 1855-ben halt meg.

190 éve, 1811. majus 5-én sziletett az angliai St.Helensben Jobn Williann DRAPER.
Fotokémiai vizsgalatokat végzett és féleg a sugarzé energiat tanulmanyozta. Megallapi-
totta, hogy a fény kémiai hatdsa aranyos az idével és a fény intenzitasaval (Draper tor-
vény). A hidrogén és klor egyesiilési reakcidjanak a sebessége alapjan mérte a fény in-
tenzitasat, az altala szerkesztett késziilék segitségével. Vizsgalta a fluoreszcenciat és a
szinképeket is. 1882-ben halt meg.

140 éve, 1861. majus 28-an sziiletett az akkori oroszorszagi Jamburgban (ma
Kingisepp Esztorszagban) Gustav TAMMANN. Metallografiai vizsgalatai soran féleg az
olvadas és kristalyosodas jelenségével foglalkozott, szimos 6tvozet egyensulyi diagram-
jat allapitotta meg. Tanulmanyozta a kristalygdcok képzSdési sebességét olvadékokban.
Jelent6sek az tiveges allapottal és a szilard fazisban végbemend reakcidkkal kapcsolatos
munkai is. 1938-ban halt meg,.

1861. janius 10-én szilletett Parizsban Pierre Maurice Marie DUHEM. Axiémakra ala-
pozott, deduktiv termodinamikat igyekezett megteremteni. Gibbstdl fiiggetlentl leve-
zette a termodinamikaban jol ismert Gibbs-Duhem egyenletet. Szamitdsokkal kimutatta
az oldatok géztencidesokkenése és ozmozisnyomdsa kozti kapesolatot. Vizsgalta az
oldashéket, higitasi héket, a gazelegyek cseppfolyositasat, az elegykristalyokat képezé
binér elegyek fazisdiagramijait. JelentGsek a kézépkorra vonatkozé tudomanytorténeti
kutatasai is. 1916-ban halt meg.

1861. junius 30-an sziiletett az angliai Eastbourneben sir Frederick Gowland
HOPKINS. A fehérjék vizsgalataval foglalkozott, izolalta a triptofant és megallapitotta,
hogy az aminosavak koziil melyek vesznek részt a természetes fehérjék felépitésében.
Kimutatta vitaminok jelenlétét a fételen tejben. Fletcherrel kézdsen megallapitotta,
hogy izomtevékenységkor tejsav keletkezik. 1929-ben Eijkmannal kézosen orvosi és
fiziolégiai Nobel-dijban részesilt. 1947-ben halt meg,.

130 éve, 1871. majus 6-an sziletett a franciaorszagi Cherbourgban Frangois Anguste
Vietor GRIGNARD. Szerves kémiaval, f6leg a magnézium-organikus vegyiletekkel
foglalkozott. Tanaraval, Francois Barbiervel koézosen 1900-ban alkil-magnézium-
halogenidek éteres oldatat (Grignard-reagens) allitottak el6, amellyel szamos 4j szerves
szintézist valositottak meg. Tanulmanyozta az aluminium-organikus vegyileteket is,
valamint a katalitikus hidrogénezést és egyes krakkolasi folyamatokat. 1912-ben
Sabatierrel kéz6sen kémiai Nobel-dijban részestlt. 1935-ben halt meg.

1871. majus 23-an szilletett Lodzban (ma Lengyelorszag) Nikodenr CARO. Szervet-
len- és agrokémiai kutatasokkal foglalkozott. Frankkal kézbsen eljarast dolgoztak ki a
kalcium-cianamid eléallitdsara (Frank-Caro eljaras), mellyel megkothetd a levegd nitro-
génje. A kalcium-cidnamid fontos mitragya, vizzel ammoniat ad és igy igen alkalmas a

®
2000- 2001/ 6 A 241.




savas talajok feljavitdsara. Tanulmanyozta az ammonia katalitikus oxidalasat, valamint a
tézeg elgazositasat. Felfedezte a fotoszenzibilizalas jelenségét. 1935-ben halt meg.

120 éve, 1881. mdjus 10-én sziletett az USA-beli Beatriceban Edward Wight
WASHBURN. Az oldatok termodinamikéjaval, elektrolitoldatok vezetSképességének pon-
tos meghatarozasaval, atviteli szamok meghatdrozasaval valamint analitikai kémiai problé-
makkal foglalkozott. O javasolta a nehézviz és a deutérium el6allitasara az elektrolizis méd-
szerét. A TUPAC altal kezdeményezett Fizikai, kémiai és technoligiai s3dmadatok nemzetkizi
kritikai tiblizata cim tobbkétetes munka f6szerkesztSje volt. 1934-ben halt meg,

1881. junius 21-én sziletett a ma Ukrajnihoz tartozé Kiriovkiban Wajdech Alojzy
SWIETOSLAWSKI. A fizikai kémia tertletén dolgozott. Az azeotrépiaval kapcsolatos
termokémiai és ebullioszkdpos vizsgalatokat végzett. Szamos laboratoriumi késziléket szer-
kesztett: egyszeri és differencidlis ebullioszkdpot, adiabatikus mikrokalorimétert, szilard
testek gyulladasi hémérsékletének meghatarozasara szolgalé berendezést. 1968-ban halt meg,

100 éve, 1901. majus 10-én sziletett az irorszagi Nenaghban Jobn Desmond
BERNAL. Réntgensugarak segitségével meghatarozta szilard szervetlen (grafit, 6tvo-
zetek) és szerves anyagok, valamint egyes folyadékok szerkezetét. Vizsgalta a hidrogén-
hidakat a fém-hidroxidokban. Tanulmanyozta a meteoriteket az élet eredetére vonatko-
z6 hipotézisek ellenérzése érdekében. Dolgozott a bio-fizikai-kémia tertiletén is. A
szcientika egyik megalapitdja volt. 1971-ben halt meg.

1901. majus 18-an sziletett az USA-beli Chicagoban 17ncent DU 1VIGNEAUD.
Tanulmanyozta a kénvegylletek élettani szerepét és metabolizmusat. Izoldlta a H-
vitamint (biotin) és meghatarozta a szerkezetét. Foglalkozott a hormonokkal, kéztik a
hipofiziséivel. Megvaldsitotta az oxitocin és a vazopresszin szintézisét. 1955-ben kémiai
Nobel-dijat kapott. 1978-ban halt meg.

1901. majus 27-én szilletett az USA-beli McFatlandben Conrad Arnold ELVEHJEM.
A taplalkozas biokémiajaval foglalkozott és tanulmanyozta a szovetek 1égzését. Résztvett
az izonikotinsav izolaldsaban ¢és kimutatta annak gyogyité hatdsat a pellagra kezelésében.
Felfedezte a 1réz szerepét a hemoglobin képzédésénél. 1962-ben halt meg.

1901. junius 3-an sziletett a németorszagi Gustrowban Egon Gustaf Martin
WIBERG. Féleg a szénhidrogénekkel foglalkozott, de Stockkal kézbsen tanulmanyozta
a boranokat és eléallitotta a borazolt. Vizsgalta a foszfor szilard hidridjeit, melyben a
foszforatomok hattagd gytrlket képeznek. 1976-ban halt meg.

90 éve, 1911. majus 27-én sziletett az USA-beli Baltimoreban Joseph Oakland
HIRSCHFELDER. A modern elméleti kémia egyik megalapitéja volt. Jelentsek a
kvantumkémia, statisztikus mechanika és a gazok és folyadékok molekularis elmélete
tertiletén elért eredményei. Tanulmanyozta az intermolekularis erék természetét. Sza-
mitasokat végzett a vegylletek fizikai és kémiai tulajdonsdgaira vonatkozolag. Vizsgalta
a y-sugarak sz6rddasat, a detonacid és a langok terjedésének elméletét, a 1ézersugarzast.
1990-ben halt meg,.

1911. junius 25-én sziletett New Yorkban William Howard STEIN. Az aminosavak
kimutatdsara reagenseket készitett és kromatografias modszereket dolgozott ki, melyek
lehetévé tették a fehérjék és bioldgiai szérumok hidrolizitumaban az aminosavak
mennyiségi meghatarozasat. Automata berendezést is szerkesztett az amiosavak meg-
hatarozasara, ami lehetévé tette, hogy Moore-ral kézésen megallapitsak a ribonukleaz
molekulaban az aminosavak kapcsolodasi sorrendjét. Alapvets enzimoldgiai kutatdsokat
végzett, vizsgalva tobb enzim molekulaszerkezetét és katalitikus hatdsat. 1972-ben ké-
miai Nobel-dijjal tintették ki Anfinsennel és Moore-ral egyiitt. 1980-ban halt meg.

Zsako Janos
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A vitaminok
—1II. rész —

Az A-vitaminok

A zsirold6dé vitaminok kozil a legrégebben megismert az A-vitamin, amelynek hi-
anya a legrégebben észlelt hianybetegség, a farkasvaksag. (A farkasvaksigot mar i.e.
1520-ban a Thébabdl szarmaz6 Eberts-féle papirusz is emliti).

Az A-vitamin megnevezés egy gyljté fogalom, 20 szénatomos telitetlen alkoholok,
amelyek B-jonon gy(r(it és hozzikapcsolédd izoprén egységekbdl felépiils oldallancot
tartalmaznak.

H cH CH cH CH.
Jc\c/CH)E' LR LD o R N A
H’cl/ \ﬁ/ \ﬁ/ \ﬁ/ \g/c\a/ 2 H /C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/CHon
| I H H H H
H
7C\C/C\CH, HC\C PN cH
2 H ’
Ai-vitamin (retinol) (1) Ap-vitamin (2)

Alapvegytletiik a retinol, az A-vitamin alkohol (1), amit Aj-vitaminnak is neveznek.
A molekuldjukban levé sok kettéskotés miatt kémiai behatisokra nagyon érzékenyek
(oxidaci6, hidrogénezés, savas kémbhatds, erds fény), konnyen atalakulnak, mik6zben
aktivitasuk csokken. A szévetekben gyakran észter (palmitat, foszfat) formdjaban talal-
hatok, ezeknek a bioldgiai aktivitasa nagyobb mint az alkoholoké. A mérsékelt h6keze-
lést enyhén alkalikus kbzegben jol tirik. Az A-vitaminok stabilitasat antioxidansok (pl.
semlegesitett C-vitamin) adagolasaval névelni lehet.

Az A-vitamin (retinol) alkoholos -OH csoportja 6vatos oxidaciéval aldehiddé,
retinalla (3), s6t A-vitamin savva (4) is atalakulhat. Ezek a valtozasok az A-vitamin
anyagcseréje soran sejti szinten meg is valosulnak.

Eljforduldsa: az A-vitaminokat csak allati szervezetek képesek elallitani. Nagyobb
mennyiségben tartalmazza a maj, vese, tej, vaj, tojassarga. Gyogyaszati célokra tengeri
halak majabdl (halmajolaj desztillaciojaval) illetve szintetikus uton allitjak el6.

A bélhdmsejtekben és a mijsejtekben a karotinok (0, B, Y) képesek dioxigéniz en-
zim jelenlétében két molekula A-vitaminnd hasadni. Ezért ezeket, a szines névényekben
nagymennyiségben el6fordulé anyagokat szokas A-provitaminoknak is nevezni. (5, 6, 7)

Hatdsuk: jelentds szerepe van a sziirkileti latasban (az A-vitamin aldehid szerkezeti
modosuldsa biztositja a latasi inger 1étrehozasat), hamszovetek differencidlédasaban és
épséglk fenntartisaban, csontnévekedésben, altalanos névekedésben, reprodukcids
folyamatokban, detoxikal6 folyamatokban, befolyasolja a szervezet koérokozokkal
szembeni ellenallasat (immun rendszer).

Hidnya: latasi zavarok, farkasvaksdg (szaruhartya karosodas), csontanyagcsere valto-
zas (csontlagyulas), idegrendszeri hatas, testnévekedés lassuldsa, étvagytalansag, gyo-
morfajds, majnagyobbodas, vérszegénység, faradsag, fejfdjas (megné a koponyan belili
folyadéknyomads, mivel megnehezul a cerebrospinalis folyadék felszivodasa).
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Tiiladagolds: csontfejlédési zavarok (hosszanti névekedés leall, vastagodnak a cson-
tok), berepedd, hamlo, viszketé bér, hajhullas, gyengeség, faradsagérzés, csont és izileti
fajdalmak. Terhesség alatt fejlédési rendellenességet okoz.

HC _ CH, CH, CH; HC,_CH,
HC_ CH, CH, CH, CH, Oi(cmm-t=CH),_CH=CH-(CH=CH££Hx,]©
CHO
CH, HC
B -karotin
A-vi .CHild hid (reti 3) HC CH, CH, CH  HC_ o
~vilamin-aldehid (retinat) § (CH=CH-C=CH)-CH=CH-(CH=CH-C=CH,) ?
HC_CH,  CH, CH, CH,
COOH CH, HC
o -karotin
CH,
CH, c
A- vitamin-sav  (4) H’EjE’cH:cmé:c:—qmwcwi:Tcn), S’COC#’
CH H,C
T-karotin

Az A-vitaminok és provitaminjaik

D-vitaminok

Szamos D-vitamin hatassal rendelkez6 vegytlet ismert, ezek kozul legjelentésebbek:
kolekalciferol, a Ds-vitamin, ergokalciferol, a D»-vitamin, 7-dehidrokoleszterin (3) a Ds-
vitamin provitaminja, ergoszterin (4) a D, vitamin provitaminja.

A D3 és Ds-vitaminok csak a 17-es szénatomhoz kapcsolodé oldallanc szerkezeté-
ben kilonboéznek egy kicsit, ezért fizikai és kémiai tulajdonsagaik nagyon hasonléak,
biolégiai értékik is azonos, amelyet 100 °C hémérsékleten is megdriznek. Lugos és
savas hatasra nem, fényre érzékenyek.

Eldforduldsnk: a szteranvazas D-provitaminok az él6 szervezetekben fordulnak el6,
amelyek fény (ultraibolya) hatasara D-vitaminokka alakulnak mikézben felszakad ben-
nik a szteranvaz egyik gydrdje. Tovabbi besugarzasra szterinekké alakulnak, amelyek
mar toxikus vegytletek.

H,C

H
f CH,

HC
K CH,
UV-fény

HO

7-dehidro- koleszterin

ergoszterin Dz_ vitamin
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A (3) tejben, vajban, tojassargaban, halban, mig a (4) névényekben talalhaté

Hatdsa: a taplalékkal felvett kalcium és foszfor felszivddasat és a csontokba vald be-
épulését szabdlyozza, dllando értékek kozott tartja a vér kalcium szintjét, a szerves ve-
gylletekben levé foszfort foszfatta alakitja.

Hidnya: angolkér (rachitis), csontfejlédési zavarok, csontok dsvanyanyagtartalma
csokken, csontlagyulds, epifizisek megvastagodasa, névekedési visszamaradas (kister-
met), nagyfoku faradékonysdg, izomgyengeség, tetanias hajlam, aminoaciduria, a szérum
alacsony Ca és P tartalma.

Napi adag: gyermekeknek és szoptatds anyaknak 0,01mg, egészséges felnétt ember-
nek 0,005mg.

Tiiladagolas: fejfajas, szédilés, ataxia, lagyszovetek kalcifikacioja, vesekd, veseelégte-
lenség, borviszketés, vérszérum kalcium- és foszfatkoncentracidjanak névekedése, csont
és izom féajdalom.

K-vitaminok

A K-vitaminok a 2-metilnafto- ]
kinon  szarmazékok  csalddjiba
tartoz6 vegyiletek. A legjelentd-
sebbek a fillokinon, vagy Ki-
vitamin és a Kp-vitamin. Mind a két
vegyilet molekulajaban ugyanaz a
gyurls rész talalhaté, amelyhez a
Ki-vitaminban egy fitil oldallanc, o
mig a Kpj-vitaminokban izoprén-
egységekbdl allé prenil oldallanc

l‘.'l-Iz:'H--.'I:—I;{H {CH,CH,CH1L—CH,
Q CH, CH,

K= 0l n L1 reaetid - 3= - - Pl I8 mr g |

taldlhaté. y

Ks-vitamin név alatt egy vegyulet- E'HJE‘I'I-'I;—{EI'-I_.CH,IZH" CL—CH,
sort értunk, melynek tagjai az oldal- CH, H,
lancukban  levé  izoprénegységek By = FRGE | Tosvetile 1 prwnii =14 - niban s

szamaban kiillonboznek.

Elgforduldsuk: a Ky vitamin foként névényi eredetd (z6ld levelekben, patrajban, ka-
posztaban) szobahémérsékleten sirga olaj. A Ks-vitaminok allati eredetd élelmiszerek-
ben talalhatok (legtébb a méjban), sarga kristalyos, alacsony olvaddspontd vegyiilet, a
bél mikrofléraja is termeli. A K-vitaminok hétrék, de fényre nagyon érzékenyek.

Hatdsnk: alvadasi faktorok szintézisében van szerepiik, véralvadasban (neviiket is e
hatasuk utian kaptdk: Koagulationsvitamin), elektrondonorként szerepelnek mikro-
szomalis elektrontranszportban

Hidnyuk: véralvadasban résztvevé alvadasi faktorok képzédésének zavara

Napi adag: 1-4mg

Triltengés: keringési zavarok, szivmikodési zavarok, kis vérnyomas, nagy pulzusszam,
vérszegénység.

E-vitaminok

A természetben szamos E-vitamin hatisu vegyllet fordul el6. Ezek tokol (1) és
tokoltrienol (2) szarmazékok. Mindkett6 egy oxigéntartalmu heterogydrit, a kromat-
gylrit tartalmazza, amelyhez telitett (1) vagy haromszorosan telitetlen (2) fitil oldallanc
kapcsolodik. A legjelentsebbek az a1, 3, Y, 0 tokoferolok. Bioldgiailag legaktivabb az
o—tokoferol. Hkezelést, sav és lughatdst jol tdrik, oxidaciora nagyon érzékenyek.
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Eliforduldsnk: a névények kloroplasztjaban képzSdnek, ahonnan a lipideket tarolé
részekbe (magvak) vandorolnak. Zoldségekben, gyimélesben, gabonacsirdban, hiivelye-
sek magjaban, diéban, mogyoréban, dltalaban névényi olajokban talalhatok, tej, vaj, hus,
marhamij, tojassarga is E-vitaminforras.

Hatdsa: antioxidans, elektronatvivé, sejthartya épségét biztositja, immunitast erdsit

Hianya: koros zsiremésztés, idegrendszeri rendellenességek, visszafordithatatlan
termékenységzavar: férfiaknal sterilitds, n6knél vetélés, vérszegénység, izomsorvadas

Napi adag: 10-12mg

Tiiltengés: izomgyengeség, véralvadasi zavarok, fejfajas.

Braica Istvan
orvostanhallgaté

Kabitdszerek

II. rész

A kdbitdszereket termeld nivények kizott jelentdsek:

Cannabis sativa, vagyis a kenderek csalddjaba tartozok: vadkender, ipari kender, indiai
kender. Mindezek hatéanyagai az dgynevezett kannabinoid-vegyiiletek: delta-9-tetra-
hidrokannabinol, a kannabinol és a kannabidiol.

A szivegben emlitett vegyiiletek szerkezeti képleteit lisd a kozlemeény végén!!

Annak faggvényeként, hogy ezeket a névények melyik részébdl és milyen formaban
vonjak ki, kilénb6z6 néven forgalmazzak és hasznaljak kabitoszerként.

Maribuana: a kender levélrészének, viragzo, illetve agvégzédéseinek a zhzaléka. Ha-
téanyag tartalma: 0,01-2% delta-9-THC. Siemilla néven is forgalmazzak, aminek a delta-
9-THC tartalma 10-20%.

Hagis: a viragzé rész (a néivara kendernévény viragzata) termelte gyanta, amely 2-
20% hatbanyagot tartalmaz. Kivondsaért a kendervirdgot a termelSk a kunyhoik meszes
faldhoz Utogetik, mikézben a gyanta a falhoz ragad, magiba zarva az azon talalhat6
mindenféle szennyez6dést is. Az igy Gsszegydjtott gyantat oldoszerrel (hexdn) kezelik, a
kapott oldatot beparoljak és igy nyerik a hasisolajat, amely sarin foly6, katranyszerd,
illatos folyadék, 30-60% tartalommal. A hasis olajat cigarettira csepegtetve marihuands
cigarettaként is forgalmazzak.
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A marihuana és a hasis szin és hanghallucinaciokat valt ki, k6zepes pszichikai fliggs-
séget okozva. Hatbéanyagukat ma mar szintetikusan is el6 tudjak allitani. Mivel fizikai
figgsségiik elhanyagolhat6, dgynevezett lagy drognak szoktik tekinteni. Sziikséges
hangsulyoznunk, hogy nem szabad engedményeket tenniink a drogfogyasztas tertletén,
mivel barmelyik pszichotrép anyag idegrendszerre valé hatisa rombold, kiros.

A kokacserje (erythroxylon coca) termétertlete Dél-Amerika (Kolumbia, Peru, Boli-
via)

Hatoéanyagat, a kokaint a kokalevélbdl nyerik, amelyb6l kapott kokapasztat vizben
oldédé klorhidratta alakitjak. A kokain klérhidrat fehér, finomszemcsés kristalyos por,
vizben old6dé. A feketepiaci forgalomba 60-90%-o0s koncentraciéban keril. Higité
anyagként helyi érzéstelenitékkel és szénhidratokkal elegyitve forgalmazzak. Orrba
szippantva hasznaljak. Vizes oldatabdl laggal kicsaphaté a kokain bazis (crack), amely
vizben nem, de zsitban oldédé anyag, kb. 100 °C hémérsékleten szublimal. Szerves
oldodszerekkel extrahalhato.

A crack fogyasztdsa vizipipaval torténik. A tid6ben oldédik, gyorsan hat, hatisa
hamar végz6dik. Tuladagolaskor a légz6kozpont bénulasa, vagy a szivmikodés lealldsa
halalt okoz. Kisebb mennyiségli fogyasztasanal kéros élettani hatasa tild6zési maniaban
nyilvanul meg.

A khat (Catha edulis) kelet Afrikaban, Arab-félszigeten (Kenya, Etiopia, Jemen)
term$ 6rokzold névény, melynek katinon hatéanyaga pszichotrép tulajdonsagd. A
novény frissen fogyaszthatd, mivel szaradasa alatt a katinon 4atalakul katinna, amelynek
pszichotrop hatdsa mar sokkal gyengébb (egy tizede). Ezért a mi tdjainkon ennck a
drognak a hasznalata kis valszintségd. Frdekességként megemlitjik, hogy a katinont a
csetjébdl el6szor Szendrei Kalman izolalta, s megallapitotta, hogy hatisa haromszorosa
az amfetaminnak.

A magikns gombik (pszilocibin gombak, Pszilocybe nemzetség) koziil tobb mint 100
hallucinogén hatasu.

Hatbanyagaik a psgilocibin és a psgilocin. A pszilocibin vizben old6do, kémiailag stabil
vegyllet, kristdlyos por formdjaban nyerhetd. A szaritott gombakban 0,2-0,4%-ban
taldlhaté. A pszilocin a szaritott gombdban csak nyomokban taldlhaté, vizben rosszul
oldhat6, oxidaciora hajlamos vegyiilet.

A Peyote kakinsz (Lophophora williamsii) Mexikéban terem. Jellemzbje a névénynek,
hogy kékes-, vagy sziirkészold szind, nincsenek tiiskéi. A kaktusz foldfeletd részének
szaritmanya 0,5-1,5% alkaloidot tartalmaz, amelyek kozil a meszkalin hallucinogén vegyiilet.

A bevezet6részben mar emlitettiik, hogy nagyon kevés olyan alkaloida ismert, ame-
lyet dllati szervezet dllitana el6. Az egyetlen eddig ismert ilyen vegytlet, amelyet
kabitoszeként hasznalnak, a bufotenin, amely egy fajta varangyos béka szervezetében
termel8dik, amikor valamilyen kellemetlen hatis éri. Igy a mindenre elvetemiilt drogfo-
gyasztok képesek az 6ngyujtéjukkal melegiteni a védetlen varangyost, amire az a boré-
ben bufotenint termel, s a nem finnyas drogkivané nyaldossa a béka bérét.

A természetes kabitoszereken kiviil szamos szintetikus szer is ismert. Ezeknek nagy
részét bizonyos formaban a gyogyszeripar forgalmazza.

A szintetifus pszichotrdp anyagokat hatasmechanizmusuk szerint szoktak csoportosi-
tani: fajdalomcsillapit6-, altat6, nyugtatd-, stimuldns (serkentd)- hatasd anyagokra.

Szintetikus kabitdszerek
A gyobgyszeripar szamos termékének pszichotrop, a kabitoszerekével azonos hatasa
van. Ilyen anyagok bizonyos fajdalomesillapitok, altatok, nyugtatok, serkentészerek.
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Fajdalomesillapitd hatdsi szerek

1. Mortfinszarmazékok koézul az efilmorfin (Dionin), dibidromorfinon (Dilaudid),
hidrokodein (Hidrokodin), dibidrokodeinon (Dikodid), dibidro-hidroxikodeinon (Eukodal)

2. Petidin (Dolargan),

3. Metadon (Depridol),

4. Feniciklidin (PCP).

Az FElyson és Sernyl gyogyszerkészitmények tartalmazzak, a feketepiacon ,,Angel Dust”
és ,,Rocket Fuel” néven forgalmazzak. A hatéanyagokat névényi adalékokkal (petrezselyem,
menta, kender) keverve cigarettaként, vagy pipazva fogyasztjdk. Kapszuldkat, tablettakat
készitenek bel6lik, illetve ampullazzak. Egy adag hatdanyag tartalma 60mg,.

5. Fentanil és szarmazékai: a Fentanyl és Innovar gyogyszerkészitményekben talalhatok.

Heroinhoz hasonl, de annal ezerszer hatisosabb porszerdi anyag, szine fehért6l sétét-
barnaig valtozhat. Laktézzal és manitollal szoktak higitani. Hatéanyag tartalma kb. 1%. Egy-
szeti adag bel6le 10-30 Ygramm. A feketepiaci neve ,,szintetikus heroin, vagy China White.
Altatok, nyngtatik:

1. A barbituratok csalddjaba tartozé tébb mint 15 vegytlet

2. Diazepinek: szamos vegylet, amelyeknek alkohollal val6 fogyasztisa kilénosen
veszélyes. Ezek kozil drogként hasznaljdk a metakvalont.

Barna, sziirke, vagy fekete szind tapadds por, vagy ragacsos anyag formajiban forgal-
mazzak. Hatéanyag tartalma 30-70%. Egyszeri adag 0,15-0,2 mg hatéanyagot tartalmaz.
Serkentdszerek (stimulansok)

1. Amfetamin és szarmazékai: serkentd, hallucinogén anyagok:

a.) amfetamin: a szabad bazis kellemetlen szagg, vizben rosszul old6dé barnaszind
folyadék. Szulfatja, foszfatja, hidrokloridja vizben j6l oldodik.

Feketekereskedelemben fehér, sarga, rézsaszind por, tabletta, kapszula formajaban
kinaljak. Hatéanyagtartalma 5-30mg adagonként.

b.) metamfetamin hasonlé tulajdonsigok jellemzik mint az amfetamint.
Klorhidratjat atkristlyositds utan atlatszo kristdlyok formajaban nyerik (neve ,,ice®)
hatéanyagtartalma 5-30%. Higitéanyagokkal keverve por, tabletta, kapszula formajaban
forgalmazzak. Egy adag hatéanyag tartalma 5-30mg.

c.) az eestasy” tablettdk hatbanyagai az amfetamin és metamfetamin metilén-dioxid
szarmazékai, melyek még nagyon sok veszélyes pl. karcinogén higitéanyagot tartalmaznak.
A tablettanak, vagy kapszulanak a hatéanyag tartalma 50-120mg. Fogyasztasakor mindig azt
a hangulatot erdsiti, amelyben fogyasztottak. A j6 hangulatot javitja, a rosszat mélyiti. N6-
veli a test hdmérsékletét olyan mértékben, hogy akar agykarosuldst is okozhat példaul egy
tancmulatsdg alkalmaval. Fogyasztdja szetvezetének gyengil a védekezé mechanizmusa.
Nem érzi, hogy szomjas, vagy nem annyira, mint amennyi folyadékra sziiksége volna.
Gyengeség érzetet kelt a maskilonben egészséges fiatalban, aki erre megkétszerezi a ser-
kent6 adagjat, ami mar tdladagolast jelenthet, és hirtelen halal okozdja lehet.

d.) amfetamin hallucinogén csoportokat tartalmazo szarmazékai

Jellegzetes szagu, szintelen, vizben nem oldédd, olajos anyagok. A leghatisosabb a
STP jelzést (Setinity-vidamsag, Tranquillity- nyugalom, Peace-béke) anyag, amelyet
tabletta, vagy kapszula fomajiban terjesztenek. Ezeknek darabonként 3-10mg a hato-
anyagtartalma. A DOB jelzésli terméket bélyegek formajaban 1-3mg! adag
hatéanyagtartalommal forgalmazzak.

ocH,8 OCH,

CHz—CH—NH, CHzfc‘HfNHz
CH, CHs

OCHs STP, DOM OCHs DOB
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2. Triptamin-szdrmazékok: N, N-dimetil-triptamin, DMT N, N-dietil-triptamin DET

3. Lizergsav-szdrmazékok: Lizergsav-dietilamid, LSD.

A. Hoffman neves vegyész egy véletlen folytin fedezte fel pszichotrop hatasat 1938-
ban. A szabad bazis kevésbé stabil, vizben rosszul old6d6 anyag, mig a tartaratja vizben
¢és metanolban is jol old6dé szagtalan, izetlen, kémiailag stabil anyag. Ezt hasznaljak a
kabitoszer kereskedelemben. Bélyegek, mikrotablettak, ampulldk, granuldtumok forma-
jaban tetjesztik. Ezekbdl egy adag 30120 pg-ot tartalmaz. Ilyen kis mennyiségek (1010-
%g) adagolasanal kbnnyen toérténhet tévedés, gyakori jelenség a tuladagolas, amely vég-
zetes kévetkezményekkel jar.

A szintetikus kabitészerek kozott meg kell emliteniink azokat a szetves olddszere-
ket, melyeket ragasztok, csavarlazitd szerek higitasara hasznalnak és a ,,szipozok™ fo-
gyasztjak. Ezek a szerves olddszerek (toluol, heptan, hexan, metilkloroform, stb.) hata-
sos sejtmérgek. Hatasuk az alkoholéhoz hasonlé, csak annal sokkal erésebb. Kezdetben
eufériat, a részegséghez hasonld allapotot, majd hallucinaciét okoznak. Nagyobb adag-
ban szivzavarokat, eszméletvesztést, maj és vese elégtelenséget okoznak. Veszélyessé-
glik abban all, hogy a majat, vesét, tidét, csontvelSt, agyat karositjak.

oH
- L) iy
i o g}
Ny [+ ]] nH [FJ:?‘L I|:.I H
n I
—;[:L _:L Hzg PN
I: i . | :I ‘-L = H
8 =+ il Y ":; I?"-..-""'LG:. ey Hy ey My ey
£
P T — [—
THC [E0e ]
L] LE H
o -_II_.'.| WO S D, LH=CH:=
- - H L. | Hlo—t— —,
. CN N, CH W i
L : o S
prigor A rrgacedd f W &
petidin
F o o P JCH,
. + + 4 I_--F -T. __I"II.
TR~ R L - SR S
o 154 i = J 1 i ||
L ) L e
metadon fenciklidin (PCP) fentamin metakvalon
- - g, St b o . — rH— "_".:__.H-__J J— =i
s ;
3 i fi L H, Lo fu
Ty A - S Ll o R
¥
amfetamin metamfetamin MDA MDMA
H [EalH, - o
CH—{H-~ CH—CH=XL L b W
— | CROH, | WS T e
g Mpatag B
3 H o,
DMT DET ISL

Mit kell tenni azért, hogy a fiatalok ne valjanak drogfogyasztokka, sajat egészséguk
romboloiva, életiik felel6tlen pazarléivar
Tisztaban kell lenni az egészséges életmdd sziikségességével és annak feltételeivel.

Ezekrdl részletesebben a Firka kovetkezd szamaban.
Mithé Enikd
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Kémia vetélkedo

V. fordulo

I. Mit nevezzink: Bertholet sénak, pakuranak, vazelinnek, hyponak és kovafldnek?

II. Analitiaki feladat: Négy tivegben, amelyekr6l leesett a cimke a kvetkez6 vegyu-
letek 1 mol/dm? koncentrici6ji oldata talalhatd: hidrogén—kiorid, kaliun—hidroxid; eziist—
nitrdt; kdlium—#klorid. Az azonositisukra a négy oldaton kiviil egy indikitor oldat is
(metilnarancs, vagy fenolftalein) hasznalhaté. Ird le az azonositds menetét!

II1. Rejtvény

Allapitsd meg, milyen vegytileteket jelolnek a betlik, és ird fel a reakciok egyenleteit!

a+b - Fe(OH)2 + ¢ a + NH4Cl - KCI + f + HpO
a+ HCl - d + H2O c +BaClp - d + BaSO4
a+e - Cu(OH) + ¢ d+ AgNO3 — g+ KNO3

IV. Kisérlet

Tégy egy kémes6be aluminiumreszeléket, majd tolts rd vizet! Razogasd a kémcsovet!
Mit észlelsz? Majd sz61rj a kémcsS tartalmdhoz Ovatosan  egy par higany-(11)-Rlorid
(HgCly) kristalyt (a higany sék mérgez8k!). Razogasd ismét a kémcsovet! Mit tapasz-
talsz? Mi a jelenség magyarazatar Milyen szerepe van a higanysonak?

Nagy Gabor Laszl6, tanulo

Alfa-fizikusok versenye
VII. osztaly — IV. fordulé — 1999-2000-es tanév

1. Gondolkozz, és vilaszol! (4 pont)
a). Lehet-e jéggel tiizet gyujtani?
b). Hol tetjed gyorsabban a hang: vizben, levegében vagy vasban? (mekkorak
ezekben a hangsebességértékek?)
). Miért nem fagynak be a tavak fenékig, még a legnagyobb hidegben sem?
d). Miért folyik a t6ltStoll, ha kevés benne a tinta?

I =

2. Kerekeskat 120 N sulyt vedre 16 cm atmérdjl henge- |1 ; e T
ren fiige. A kerék sugara 72 cm. Mekkora erd sziikséges a HEn, L P
. I 5 pon) e PR ik
hengerkerék egyensilyozasahoz: (5 pon il

@
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3. Teher a csigan Iy = 600 N (5 pont)

Az emel6rid hossza =2 m _J\ ;
Teherkar (emelén) = 1,5 m fl
Fp=2 [fitg)

— 1

4. Tegyél egy friss tojast vizzel telt poharbal A tojas elmeriil. Miért? Szorj lassan a
vizbe konyhasét, keverd a vizet, hogy a s6 feloldodjék, és csak azutan tegyél bele djabb
adagot! Figyeld meg, mi torténik a tojassall Magyardzd meg a jelenséget! Az allott, a régi

tojas uszik a tiszta vizben. Miért? (5 pont)
5. Egy talicskara 10 db, egyenként 4 kg tomegl téglat rak- 3 :::a_
tak. A kerék tengelyétdl a talicska ,,szarvanak” 1 m-re van a o8

vége, a téglakat pedig 0,5 m-re raktak. Mekkora erével lehet

megemelni a talicska szarvat ha az 6nsualyt elhanyagoljuk? IJ": -
(6 pont) | Fhiks o
'1"\“"5-'

6. Az abrin hoéra helyezett téglak lathatok.

Milyen megallapitasokra emlékeztetnek ezek a

képek? Milyen kapcsolat van az er6 és a nyomas —
kozott. Milyen kapcsolat van a nyomott felilet és _L:_ 1|
a nyomas kozott? Mit tekinthetiink allandénak az * s g
el6z6 kérdésekben? (4 pont) N

7. Fejtsd meg a rébuszokat! Mind a hirom valamilyen fizikdban is hasznalt fogalmat rejt.

(# pont)
ség ség ség ség ség  ség

ség ség ség ség ség ség HITEL
ség ség ség ség ség ség -

ség ség ség ség ség  ség é— : ——
ség ség ség ség ség ség 1
ség ség ség ség ség ség

ség ség ség ség ség ség

8. A Fold és a Hold mozgasa hatarozza meg az évek, évszakok, honapok és napok
hosszat! Az idének ez a felosztasa egykor elég is volt ahhoz, hogy az emberek élettket
megszervezzék, Méara mindannyiunk szamara nélkilézhetetlenné valt az 6ra. Irj ezen
idéméré fejlédésérdl az dkortdl napjainkig. (5 pont)
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9. Rgwény. LERED TELE... (8 pont)

A cim egy anagramma, amely egy hires magyar fizi-
kus nevét rejti. Ha megtalaltad kirél van sz, ird be a
halé jelzett oszlopaba. Igy megtudod, hogy melyik szim
milyen betlit helyettesit (ugyanaz a szam, ugyanaz a
betld). Ha jol dolgoztdl, a kérokkel jelzett betlikbdl egy
ujabb magyar fizikus nevét allithatod 6ssze.

A rejtvényt készitette: S36es Domokos tandr

10. 1rj a tengeralattjarorol? (Forrdsanyag: Képes Diaklexcikon) (5 pont)

VIII. osztaly — IV. fordul6 — 1999-2000-es tanév

1. Gondolkozz és valaszolj! 4 pont)
a). Miért tapasztjak a f6ldhoz a filiiket az indianok?
b). Miért zizegnek a nagyfesziiltségl tavvezetékek?
©). Miért jatszodik le elektromos jelenség hajfésiilés kézben?
d). Miért fehér és miért ,,vaszon” a mozi vetité vaszna? Miért nem felel meg
erre a célra pl. egy tveglap vagy egy fémlap?
2. Mi a kévetkezménye ha (5 pont)
a). pozitiv toltésd elektroszkép tanyérjahoz negativ toltésd testet kozelitiink?
Az elektroszkép mutatdjanak kitérése né, csdkken, nem valtozik.
b). negativ toltési elektroszkophoz negativ tSltési fém  testet kozelitink?
Az elektroszkép mutatdjanak kitérése né, csékken, nem valtozik.
©). negatfv toltésti elektroszkophoz negativ toltési fém testet érintlink?
Az elektroszkop mutatdjanak kitérése né, csékken, nem valtozik.
d). porzitiv t6ltésti elektroszkopot foldelink? Az elektroszkép mutatdjanak kité-

rése né, csbkken, nem valtozik.

3. Rajzold be a mutatét az 1. és a 2. mérémuszerre a megadott szinekkel és toltsd ki
a tablazatot! (5 pont)

L= ] =T+ o a 9 @
L CLE R ] WY MW LLL T F ]
Lﬂl 284 IE [ Eli.l’.
fraal ] 0.5 & 0.4 A 028 &
fokets 25 10 e
CETUZE R0 25 FEW

!52
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4. Készits kapcsolasi rajzot, melyen 4 izz6 (5 pont)

&, SOMEan van kapeiaka 0], AT AMGERN wah EaDiachia

@ & (] =
- il

@ @ @ @

5. Hogyan van kapcsolva az Ry és az Ry izz6? (5 pont)
Mi a kévetkezménye, ha az Ry és az Rz izzéhoz a fenti kapcsolas szerint
bekapcsolod az Rs izz6t is? (ird be a ,,n6 , csokken, nem valtozik” szavak

kozil a megfelel6t!)

Az aramforras fesziltsége (U)o
Az aramkér eredd ellenallasa (R): ..o
Az 1. 1226 kivezetésein mérhet6 fesziltség (Uy): ...........
A 2. 1226 kivezetésein mérhet6 fesziltség (Uy): ...
Az aramkorben foly6 aram eréssége (I): ...

6. Hogyan van kapcsolva az Ry és az Ry izz6? (5 pont)
Mi a kévetkezménye, ha az Ry és az Ry izzéhoz a ,,K” Ui B T
kapcsol6 zarasaval bekapesolod az Rj izzét is? (Ird be a g‘
,»N6 , csokken, nem valtozik™ szavak koziil a megfelel6t!) 1= ®_~ I

Az aramforras fesziiltsége (U): i
Az 1.1zz6n dthalad6 dram erdssége (It ): e,
A 2. 1226 kivezetésein mérhet6 fesziltség (Uz ):............

Az aramkor eredd ellenallasa (R): ..o,

7. Tervezz olyan aramkért, ahol a folyosé kdzepén levos égét a folyosé mindkét vé-
gén levs kapesoloval ki-be kapesolhatod. (Pl egyik felén bekapesolod, a masik felén
kikapcsolod és forditva) (4 pont)

8. Az emberek legalabb 500 ezer éve megtanultak, hogyan haszndljak vildgitdsra a
tizet. Az évszazadok alatt a vilagitas egyre kifinomultabba valt és ma mar egész utcakat,
épiileteket lehet egyetlen kattintassal fénybe boritani. (Irj roviden az égdk, izz6k fejlédé-
sérdll) (5 pont)
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9. Rejtvény: ZOLI LES RAD (8 pont) I T 7

A cim egy anagramma, amely egy hires magyar — L
fizikus nevét rejti. Ha megtalaltad kirSl van szo, ird A
be a hal6 jelzett oszlopaba. Igy megtudod, hogy |

melyik szam milyen betdt helyettesit (ugyanaz a 4 S O
szam, ugyanaz a betd). Ha jol dolgoztal, a kérokkel I R R [ OF
jelzett betikbol egy magyar feltalal6é nevét allithatod —F F PP
Ossze. < "I:_m =
A rejtvényt készitette: S36es Domokos tandr T F i

L

10. Trj roviden az elektromagneses RELEROL (jelfogordl)! (Forrisanyag: Képes didkiesci-
kon) (5 pont)
A kérdéseket Gsszeallitotta a verseny szervezGje: Balogh Dedk Aniko

tanarnd, Sepsiszentgyorgy

eel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 329. 10 g natrium-amalgamot vizzel kezeliink. Ennek eredményeként 0,1 g
hidrogén fejlédik. Allapitsuk meg az amalgim szizalékos Gsszetételét! Mi lenne az
amalgam vegyi képlete? Hany g amalgam sziikséges, 1 1 normal allapotd hidrogéngaz
eléallitasahoz?

K. 330. Hany g kékké (CuSO4 USH,O) szikséges 400 g 10%-o0s réz(1I)-szulft
oldat el6allitasahoz?

K. 331. Hatirozzuk meg a természetben el6fordulé andorit nevi dsvany
(PbAgSbsSe) szazalékos elemi Gsszetételét. Hany g asvany tartalmaz 1,50 g eziistot?

K. 332. A vas(I)-szulfit 7 mol kristalyvizzel kristalyosodik. Allds kézben azon-
ban veszit kristalyviztartalmabol. Ha 151,25 g-ot feloldunk vizben és a vasionokat ndtri-
um-hidroxid oldattal levalasztjuk, szlrés és mosas utan, a csapadékot 304,16 g 15%-o0s
HCI oldat oldja fel. Hatarozzuk meg a minta kristalyviztartalmatl!

(a K. 329.- 332. feladatokat Nagy Gdbor javasolta.)

K. 333. A CO; termikus bomlasa CO-t és O,-t eredményez 50%-os disszociaciét
feltételezve. Mekkora az egyensulyi gazelegy térfogatszazalékos Gsszetétele ?

K. 334. A viz magas hémérsékletre hevitve alkoté elemeire bomlik (termikus
disszociacié).

a.) Mekkora a disszocidciofok értéke, ha az egyensulyi giazelegy molekuliinak a

70%-a H,O?

b.) Mekkora a reakcié egyensulyi allanddja az adott reakcidfeltételek mellett, ha a

reakciotérben a viz kezdeti koncentracidja 1mol/dm3 volt ?

! A ®
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c.) Hogyan valtozik a zart reakciétérben a gaznyomas a reakcié beindultatol az

egyensuly bealltdig ?

d.) Amennyiben az a.) ponthoz képest alacsonyabb hémérsékleten dolgoznak, ho-

gyan valtozik a disszociacié mértéke ?

K. 335. Egy zart gaztérben térfogategységenként 1mol ciklohexan talalhaté 700-
750 °C hémérsékleten, amelyen a ciklohexan bomlik a CgHi» — 3CoHs egyenlet sze-
rint. Az egyensulyi gazelegyben az etén koncentraciéja haromszorosa a ciklohexanénak.

Szamitsd ki a bomlasi fok értékét!

Fizika

F.243. Az abran feltuntetett, kez-

detben nyugalomban levé M=1 kg témegl —

testre alland6, F=20N nagysaga, vizszintes k

er6 hat. Az F er6 hatasara a test a vizszin- B B

tes stkon surlédassal mozog. A surlédasi 7
egyttthaté H=0,4. Az 1=2m ut megtétele ‘4—»‘

utan utkozik egy elhanyagolhaté témegt
rugdval, melynek rugalmassigi dllandoja
k=100N/m. Hatirozzuk meg:

a) a test altal elért legnagyobb sebességet az titk6zés pillanataban

b) a rugd maximalis Gsszenyomodasat

©) a test altal elért legnagyobb sebességet

d) azt a vo kezdSsebességet, amellyel a testet az eré hidnyaban inditanunk kell, hogy a

rugdt ugyanolyan mértékben nyomja Gssze mint a b) pontban meghatarozott érték.

F.244. A légkor f6ldhoz kozeli rétegei felmelegednek, felemelkednek és a nyo-
mascsokkenés miatt (mivel a levegs rossz hévezetd) adiabatikusan kitagulnak és lehdl-
nek. Becstiljik meg:

a) a szaraz levegd 100 méterenkénti hémérséklet csdkkenését

b) hogyan valtozik ez az érték nedves (telitett) levegd esetében?

F.245. Egy mdl idealis gaz po, Vo, Ty allapotbdl indulva izochor, majd izobar al-
lapotvaltozasok utan a p, V, T allapotba jut, mikézben Q hémennyiséget vesz fel. Hata-
rozzuk meg és abrazoljuk a Clapeyron koordinatarendszerben a végsé allapot mértani
helyét.

F.246. A 12 ellenallisbdl 4ll6 téglatest alakd hdlézatban a parhuzamos éleken az
ellenallasok értéke Ry, Ry és R.

a) Hatarozzuk meg a két szembenfekvé csics kozotti eredd ellenallas kifejezését!

b) Ha Rn=nQ (n=1,2,3) és az emlitett két pontra kapcsolt U=72V, mekkora lesz
az egyes ellenallasokon atfoly6 aram erésséger

F.247. Ha egy hilézat ellenallasainak Q-ban kifejezett értékei egész szamok, ak-
kor melyek lehetnek ezek az értékek ugy, hogy az ered§ ellendllas szamértéke is egész
szam legyen. Oldjuk meg a feladatot:

®
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a) két parhuzamosan kapcsolt,

b) harom parhuzamosan kapcsolt ellenallas esetén, L[] °
) az abran feltiintetett hal6zat esetében. M ]
Mindegyik esetben adjunk legalabb harom példat. L] N
L §
Lazar Jozsef

Informatika

A bindris fa absztrakt adatstruktira megvaldsitasa.

C-ben: binfa.c
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

#defi ne FALSE O
#define TRUE 1

typedef struct fa_elem/{ /* a fa egy eleme */
int szam /* tarolt szam */
int hanyszor; /* el ofordul asi szam */
struct fa_el em *jobb; /* jobb mutato */
struct fa_elem *bal; /* bal mutato */
} FA ELEM

/* elemfelvetel a faba */
FA ELEM *faepi t (FA_ELEM *p, int n)
{
if (p == NULL) {
if ((p = (FAELEM)alloc(sizeof (FA ELEM)) == NULL) /* uj elem*/
return( NULL) ; /* baj van !! */
p->szam = n;
p- >hanyszor = 1;
p->bal = p->jobb = NULL;
} elseif (n < p->szan {

p->bal = faepit(p->bal, n); /* bal reszafaban tovabb */
} else if (n > p->szanm {

p->j obb = faepi t(p->jobb, n); /* jobb reszfaban tovabb */
} else {

p- >hanyszor ++; /* szam al o novel ese */
}
return(p);

/* egy adott el em nmegkeresese */
FA ELEM *bi nker (FA_ELEM *p, int n)
{
while (p !'= NULL) {
if (p->szam == n)

return(p); /* megvan */
else if (n < p->szan
p = p->bal; /* bal agon tovabb */
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el se
p =p->j obb;

}
return( NULL);
}

/* jobb agon tovabb */

/* nincs benne */

/* fa rekurziv bejarasa (rendezett kiiras) */

void fakir(FA_ELEM *p)

if (p!'= NULL) {
fakir(p->bal);
printf("%d: 9%3d\n",
f aki r (p->j obb);
}
}

/* fa "kirajzolasa" */
void falist(FA ELEM *p)
{
static int szint;
int i;
if (p!'= NULL) {
szint ++;
falist(p->jobb);
for (i =0; i
putchar (' ');
printf("%d\n",
falist(p->bal);
szint--;
}
}

/* forprogram */
int main()
{
FA ELEM *p,
int i;

p->szam ;

*el so = NULL;

while (scanf("%l", &) == 1)
elso = faepit(elso, i);
fakir(el so);
falist(elso);
if ((p = binker(elso,
printf("Nemtalalt.\n");

el se
printf("Megvan:
exit(0);

Pascal-ban: fa.pas

unit Fa;
interface

type

Nev = string[30];
PFaPont = ~FaPont;
FaPont = record

< (szint-1) * 5;

printf("--------
printf("-------
13)) ==

%ep\n", p);

/* balra am g csak |ehet */

p- >szam p->hanyszor);

/* kiiras utan egyszer jobbra */

i ++)

NULL)

®
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Neve: Nev;
Bal Ag, JobbAg: PFaPont;
end;

procedur e Keres(Gyoker: PFaPont; Mt:Nev; var Hol: PFaPont; var

El od: PFaPont; var El odBal Ag: bool ean);

procedure Beszur(var Gyoker: PFaPont; Mt: Nev);

procedure Torol (var Gyoker: PFaPont; Mt: Nev; var Volt: bool ean);
procedure Listaz(var Lista: Text; Gyoker:PFaPont);

i mpl ement ati on

procedure Beszur;
var U, Aktualis, Elod: PFaPont;
begi n

New(Uj); U~. Neve := Mt; U~".BalAg := nil; U ~".JobbAg := nil;
if Gyoker = nil then Gyoker := U
el se
begin
Aktualis := Gyoker; Elod := nil;
while Aktualis <> nil do
begi n
El od : = Aktualis;
if U~ Neve < Aktualis”. Neve then Aktualis := Aktualis”. Bal Ag
el se Aktualis := Aktualis”. JobbAg;
end;
if U~ Neve < El od". Neve then Elod*.Bal Ag : = U else
El od”*. JobbAg : = U ;
end;
end;

procedure Keres;
var Aktual i s: PFaPont ;
begi n
{keres, s}
Akt ual i s: =Gyoker; El od:=nil; El odBal Ag: =fal se;
whil e (Aktualis<>nil) and (Aktualis”™. Neve<>Mt) do
begin
El od := Aktualis;
if Mt < Aktualis”. Neve then
begin
Aktualis := Aktualis”. Bal Ag; El odBal Ag : = true;
end
el se
begin
Aktualis := Aktualis”.JobbAg; ElodBal Ag : = fal se;
end;
end;
Hol := Aktualis;
end;

procedure Listaz;
begi n
if Gyoker <> nil then
begin
Li staz(Lista, Gyoker”. Bal Ag);
Witel n(Lista, Gyoker”. Neve);
Li staz(Lista, Gyoker”.JobbAg);
end;
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end;

procedure Torol;

var
Aktualis, Elod, Miunka: PFaPont;
El odBal Ag: bool ean;

begi n
Keres(Gyoker, Mt, Aktualis, Elod, ElodBal Ag);
Volt := Aktualis <> nil;
if Volt then
begin
if (Aktualis”®.BalAg = nil) and (Aktualis”.JobbAg = nil) then
begi n
if Elod = nil then Gyoker := nil
el se
if ElodBal Ag then El od*.Bal Ag := nil else El od*. JobbAg := nil;
end
el se
if Aktualis™.BalAg = nil then
begi n
if Elod = nil then Gyoker: =Aktual i s”. JobbAg
el se

i f ElodBal Ag then El od”. Bal Ag : = Aktualis”. JobbAg
el se El od™. JobbAg : = Aktualis”. JobbAg;

end

el se

if Aktualis”.JobbAg = nil then
begin
if Elod = nil then Gyoker := Aktualis”. Bal Ag
el se

if ElodBal Ag then El od”®. Bal Ag : = Aktualis”. Bal Ag
el se El od™. JobbAg : = Aktuali s”. Bal Ag;

end

el se

begin
Muinka : = Aktuali s”. Bal Ag;
whi | e Munka”. JobbAg <> nil do Munka : = Munka”. JobbAg;
Munka”. JobbAg : = Aktualis”. JobbAg;
if Elod = nil then Gyoker := Aktualis”. Bal Ag
el se

if El odBal Ag then El od®. Bal Ag : = Aktual i s”. Bal Ag
el se El od*. JobbAg : = Aktualis”. Bal Ag;

end;
Di spose( Akt ualis);
end;
end;
end.
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 5/2000-2001)

K. 323.

2 NaOH + H,SO4 - NaxSO4 + 2H,0

2 KOH + H,SO4 -» KSO4 + 2H,0O

Mnaon =40 5 Mkon =56

40n; + 56n; =11[20/250, ahol n; 2 NaOH, n; a KOH megtitralt anyagmennyisége.
A titralasra fogyott kénsav mennyisége ennek fele:

(I‘l1 + 1’12)/2:25m,4/1000

Megoldva a kétismeretlenes egyenletrendszert, az  ni/ny = 2/1

K. 324,

A szénhidrogén legyen C(Hy, akkor 12x/y = 92,3/7,7. Mivel a relativ slirlség a mért
gaz ¢és a viszonyitasra hasznalt giz molaris tomegének aranya, (12x +y)/32 = 2,44

Megoldva a kétismeretlenes egyenletrendszert x=6, y=0, tehat a szénhidrogén mo-
lekulaképlete: C{H,=CsHg

K. 325.
dm/V meg = 1,225[20/24,5
Zn + B » ZnBn
65,4 ......... 160
0,50 x 1,223g Bra 245¢g old. .......... 1,223¢Br>
100 i x 4,99
Tehat C = 5%
J2/0)''s) R 1,223/160 mol Br;
1000 ovevievererinns x = 0,38mol
Tehat CM 0,38 mol/drrﬁ
K. 324.

CH, + H, - CoHy AH1 = —174,5kj/mol
CHo + 2H, - CoHg AH, = -311,2k]/mol
CHs+ Hy, - CoHg AH = AHQ — AH1 = —136,7kj/m01

irado

Furcsa fzlést mikrobak 1étérdl értesiiltiink lapozgatva az Flet és Tudomdnyt és a Technkdt.

Egy kaliforniai banyabol nehézfémeket és erds savat tartalmazo szennyezés kerilt a
kornyezetbe. Az ok vizsgalata soran megallapitottak, hogy széls6séges koriilményeket
kedvel6 baktériumok felelések a térténtekkért. Az Archaea csaladba tartozé mikrobdk a
vasban és szulfidokban gazdag asvanyokban szivesen tanyaznak, mikozben kénsavat
termelnek, s a fémeket oldhatéva alakitjdk. Az 5.10-2 pH-ji kézegben 115 °©C hémér-
séklet az idedlis korilmény a szaporodasukra. A Woods Hole-i Oceonagrafiai Intézet
geomikrobiol6gusai Ferroplasma acidamanus-nak nevezték el Sket. Legjellemzébb a
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felépitésiikre, hogy nincs kettésfala kiils6 sejthartyajuk. Lehet hogy ezek a ,.finnyas”
mikrobak, vagy kézeli rokonaik fogjak biztositani a j6v6 szdmara a leggazdasagosabb,
legkornyezetkimélébb fémtermelési eljarasokat.

Német kutatok a Saale folyé iszapjaban olyan baktériumokat talaltak, amelyek j6 ét-
vaggyal fogyasztjak a poliklér-benzolokat lebontva azokat klérbenzolig. Ezeket a bakté-
riumokat anaerob kérilmények kozott sikertilt szaporitani, és elkiloniteni. FeltehetSleg
ezek a baktérumok nagyon hasznosak lehetnek a klérszarmazékokkal szennyezett él6-
helyek (talaj, viz) minGségének javitasara.

A benzinek, (5-9 szénatomszamu szénhidrogén keverékek), min6ségének jellemzésére
hasznaljak az oktanszamot, mely a benzing6zok stritéstiir6 képességére jellemz6 érték.

A benzinek oktanszamdnak javitasira kilénb6zé anyagokat (4ltaldban amelyek
koénnyen bomlanak gyokékre) hasznalnak. A XX. szazad masodik felében legelterjed-
tebben hasznalt anyag az élom-tetraetil volt. A bomldsa soran felszabadulé 6lom gézok
erésen kornyezetszennyezok, az emberi egészségre nagyon karosak. Ezért a nyugat-
eur6pai orszagokban és az Egyesiilt Allamokban maér betiltottik a hasznélatat. Helyette
a MTBE (metil-tercier-butiléter)-t hasznalnak. Viszonylag olcsén nyerheté metanolbol
és metilpropénbdl. A robbanémotorban valé bomlasakor felszabadulé oxigén segiti a
benzin tokéletes égését is, igy a CO mennyiség is kevesebb, és a kipufogd gazba nem
keriil idegen, kérnyezetszennyezé anyag.

etélked@

Vetélked6 — 2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyamanak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimi
vetélked6ben egy-egy hires embertdl (természettudostol, filozéfustdl) szarmazé gon-
dolatot kozlink. A feladat, hogy a megadott harom név kozil kitalaljatok, kitél szarma-
zik 2 mondas.

A KERESD A HIBAT! cimii rajzon 6t targyi hibdt rejtettink el. Kildjétek be a he-
lyes megfejtést az adataitok — név, osztily, tanar, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 révid ismertetéssel, valamint a hibak megjel6lését a he-
lyes valtozattal egyiitt)! A helyes megfejtést bekilds tanuldkat dijazzuk.

Kinek a mondasa?

o Valamely ij tudomdnyos igagsdg nem 7igy szokott gydzelemre jutni, hogy az, ellenfeleke meggydzet-
nek és kijelentik, hogy megtértek, hanem inkabb gy, hogy ag ellenfeleke lassanként kibalnak és a
Sfelnivekvd nemzedék mir eleve hozzdszokik az, igazgsdghoz..”

1. Max Planck 2. Niels Bohr 3. Werner Heisenberg
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Keresd a hibat!

A lézer

= dramforras T
aktiv anyag
rezondlétiikeélc
pumpilis (elektromos kisiilés)

lézernyalab

Lzertipusok | Tiotogramkdesitis
He-Ne 632,8 nm —
Rubinlézer 694,3 no Ttk are
Nd3+YAG 1064,1 nm Tikor Nyaldbosztat-i

CC.)’.’. 10,6; 9,6 nm gemse Hololerisz

Ardon 488 nm | I s
Diddalézer b. 680 om | /)
Festéklézer: ~liithatd Fekelfe szovet
Homokosldda,

Megoldasaitokat augusztus 15-ig fogadjuk el!

Az Firka 4-ben k6zolt feladvanyok megoldasai:

Kinek a mondisa: 2. Maxwell;

Keresd a hibdt: 1. Az indukalt elektromotoros feszlltség (e.m.f.) a fluxusvaltozas sebes-
sége negatfv elgjellel; 2. A magneses mez6ben mozgd vezet6ben indukalt e.m.f. értéke
Blvldin(a); 3. Az 6nindukcios fesziiltség kifejezése is negativ elGjeld; 4. Faraday a kisérletét
1831-ben végezte el; 5. A kisérlethez kézépmutatés mérémuszert kell hasznalnunk.

Az Firka 5-ban k6z6lt feladvanyok megoldasai:

Kinek a mondisa: 2. Newton;

Keresd a hibat. 1. A fény sebessége 300 000 km/s; 2. A fénytorés torvénye a rajz eseté-
ben sin i/sin ' = n; 3. A gyémant relativ torésmutatdja 2,4; 4. J. C. Maxwell 1831-1879
kozott élt; 5. A két réssel 1étrehozott interferenciacsikok intenzitasa kozel allandd marad.

Kovacs Zoltan

@
!62 A 2000- 2001/ 6



4 N

Tartalomjegyzék
Fizika
A PC —vagyis a személyi szamitOgép — XI ...cccuveirrrrierrniriniinreinnnieininneennnnne 223
A vilagitastechnika tOrtéNnete ......eeeivrirureeeeiiiiiinireeiiiiiiiiiieeeinieeeeeessnsnsneeens 227
Alfa fiziKUSOK VEISENYE .eeviiiriureririiiiiiinneeiiiiiinnieeeeiissinneeeeesssssseeeeesssssssneessees 250
Kitliz6tt fizika feladatok .....cooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae 255
Kémia
Kémiatorténeti éviorduloK .....ccoovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnees 241
A vitaminok — ITT...cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaees 243
KADItOSZEIEK ceevvurrrrriiiiiiiiiriiiiiiininteecccnninree s sssssseeeeessssssnessssssans 246
Kémia VetélKeds .....cevvvvviiiii s 250
Kitizott kémia feladatok .....eeeeeiivnnnieriiiiiiiniieiiiiinniieeceeeeineeecenns 254
Megoldott kémia feladatoK......ccueeererreeiriureininreniieeinieeinneecneeenneeesnneens 260
Informatika
Absztrakt adatstruktirak — A binaris fak ....oovveeeeiiiiiinnnnneiiininnnneeciinnnn 235
Kitiiz6tt informatika feladatoK......ccooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 256

ISSN 1224-371X



