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Ismerd meg!

A kapillaris emelkedésrol

A kozépiskoldban a fellleti fesziiltséggel kapcsolatosan leggyakrabban két
jelenségrdl esik sz6. Az egyik a mozgé oldali drétkeretben fesziilg folyadékhartya, a
misik a folyadékba mdrtott tivegesSben megfigyelhetd kapillaris emelkedés vizsgalata.
Az alibbiakban ezzel kapcsolatosan szeretnénk egy apré érdekességre irdnyitani a
kedves olvasé figyelmét.

A feliileti fesziiltség bevezetésének egyik gyakori médja, a’
kozismert mozgd oldali  drétkeretre haté erd§ vizsgidlatidval
torténik. Eszerint, ha egy drétkeret alsé ! hosszisigd darabja
konnyen mozoghat, akkor azt tapasztaljuk, hogy a keretben
feszilé folyadékhartya  Osszehitzddni  igyekszik. Ezt  az
20sszehizé erdt” kiegyenlithetjiik egy alkalmas kis testtel, amit a
fiiggslegesen 41l keret mozgd oldaldra akasztunk (I. 4dbra).

Az Osszehizo erd nagysiga csak a folyadék mindségétd] és a
mozgd él ! hosszatdl fligg, de (adott keret esetén) fiiggetlen a
hintya feliiletének nagysdgatdl, ellentétben pl. egy gumihdrtyaval.
Alljunk itt meg egy pillanatra! Erdekes kérdés, hogy egyiltalin tu-
dunk-e olyan m témeget talalni, amely pontosan akkora, hogy a 1. &bra
ri haté graviticiés er§ éppen egyensulyt tart a felileti-
fesziiltségbdl szarmazé erdvel. Azt hiszem, hogy ezt az egyenstilyt a strlédas és a
mozgd oldal szoruldsa nélkiil nehéz lenne megtalilni. Egy kicsit talan dtgondolandé ez
a tobb tankdnyvben (Id. pl. {11, (4], (8], 9D is eléfordulé példa. Taldn célszerd lehet oly
médon is bemutatni a jelenséget, ha 90%kal elforditjuk a keretet, és érzékeny
erémérdvel taitjuk egyensilyban a mozgd oldal (2. 4bra).

fgy j6] szemléltethets az is, hogy a mozgé oldal -
helyzetétél fiiggetlen az erd nagysiga (Persze ezzel
is meggytlhet a bajunk, hiszen pl. egy 10 cm-es
hirtya esetén ez az erd kb. 0,01N). Természetesen
vannak olyan tankonyvek, ahol ezt ilyen médon
targyaljak (Id. pl [7], [10}, [11D. Ezen jelenség
vizsgdlata kapcsin eljuthatunk a jol ismert
definicichoz: A folyadék felszinét hatdrolé gorbe
birmely L darabjdra, a felszin érint&sikjdban a~
vonaldarabra meréleges irdnyl erd hat, mely arinyos a vonaldarab hosszdval. Ezen
arinyossigi tényez8 o a feliileti fesziiltség. Azaz:

F=o-L

A feliileti fesziiltséget gyakran a felillet néveléséhez sziikséges munkdval is szoktdk
definidlni. Eszerint a folyadék felszinének AA-val valé megviltoztatdsihoz sziikséges
munka aridnyos a feliilet megvaltozdsinak nagysidgival. Ezen arinyossigi tényezd a
feliileti fesziiltség. A végzett munka egyenld a folyadék feliileti energidjanak megvilto-
zasdval.

Azaz:

2. dbra

AE
a=—
AA

Mindenki konnyedén beldthatja, hogy a fenti két definicié ekvivalens.

Tankonyvekben gyakran taldlkozunk (Id. pl. 15D a bevezetében emilitett misik je-
lenséggel kapcsolatos feladattal:
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ba. Milyen magasra emelkedik a folyadék az iivegcsoben? (Tételezziik fel, bogy a folya-
dék nedvesiti az iiveget!)

0. MEGOLDAS:

Mint ismeretes, ha a folyadék felszine
kozelitSleg R sugarG gémbfeliilet, akkor erre a
homori oldal felé mutaté erd hat 1d. pl. [1]. Az
ennck megfeleld gorbiileti nyomds:

2a
Pe R
Ezek szerint, ha egy {vegesovet vizbe 3. dbra

mirtunk, akkor a viz feliletére a gorbileti.
nyomisnak megfelelSen, a homord oldal felé mutaté eré hat, melynek nagysdga:
Fy = pgrzn

Ennek hatisira a folyadék megemelkedik a csében. Egyensilyi helyzetben ez a
felfelé hat6 er§ tart egyensulyt a felemelt folyadékoszlop tomegébdl szirmazé nehéz-
ségi erével.

Fejezziik ki a gorbiileti nyomist a ¢s§ sugarival, a 4. dbra segitségével!
A folyadék illeszkedési szoge legyen 6. Ekkor az OAB szog is 0, hiszen merSleges sza-

ri szogek. Vagyis: cosf="
R
Igy a gérbiileti nyomds: P _2a_2a-cosf
R r

Tételezziik fel, hogy a viz tokéletesen nedvesiti az iiveget, azaz 6 = 0 . Ekkor:

B==
;

Ezek alapjan, a folyadékoszlopra haté erdket felirva, egyensily esetén az alibbi
egyenletet kapjuk:
F h T Mg,
_2_(}..r27[=p.1-2.n.h.g
r
2o

pgr

A tovibbiakban egy kis kalandra” hivjuk a kedves olvasot
B Tébb olyan megoldist kozliink a feladatra, melyek sorin csak
' kozépiskolakban szokdsos ismereteket haszndljuk. A megoldisok
.~ kodzott van helyes is és van olyan is, melyben hibds okoskodi-
# sok, rossz kovetkeztetések rejlenek. Vajon sikeriil-e rdjonni, hogy
melyikben hol van ,csisztatds™ FErdekes lehet tanitvinyainkat is
megkérdezni . a kiilénbozd megolddsokrdl, hogy melyek a
helyesek, a helytelenekben pedig hol a hiba? Az ilyen tipusi
kérdések segithetik Sket a fogalmak jobb megértésében, és hoz-
zasegithetnek benniinket, tandrokat az 4ltaluk meg nem értett,
4. dbra vagy tévesen értelmezett fogalmak felderitéséhez.

I. MEGOLDAS:

Mint az ismeretes a csovet nedvesitd folyadék feliiletére, a gorbiileti nyomdsbél
szarmazé felfelé irdnyul6 erd hat. Ez az erd a folyadékot addig hizza felfelé, amig a
folyadékoszlop témegébdl szirmazd graviticios erd egyenlS nem lesz vele. Az egyen-
stily bedlltakor a folyadékoszlopra haté erdk ereddje nulla.
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Azaz:
mg=0oL
pVg=02rn
primhg=02rn
he29
i p . g . r
II. MEGOLDAS:
Vizsgdljuk meg energidk szempontjibdl a folyamatot! A folyadék helyzeti energid-
janak ndvekedése:

h
AE, =m-g Y
A feliiletnévekedésbdl szirmazé energiaviliozis:

AE = aAA, ahol AA a feliilet novekedése, vagyis a henger paldstjinak teriilete
A kettd egyenl&ségébdl kapjuk:

h
m.g.;:a.AA’

h

1II. MEGOLDAS:
A II. megoldasban a (* sorban szerepl§ Gsszefiiggéshez mds tton is eljuthatunk.

Mint azt az elsé megoldis sordn lattuk, a folyadékra folfelé haté hizéers: F = a2rn. Ez
az er§ b Gton - amig a folyadékszint emelkedik - dlland6, hiszen a drétkeret esetén is
llandé volt a hirtya feliileti fesziiltségébdl szirmazé hizéerd. Igy az dltala végzett
munka: W = Fh = a2rwth. Ezen munka éppen a folyadék helyzeti energidjanak novelé-
sére forditodott, azaz:

mg-g=a‘2-r-7t‘h

4 -«

p-g-r

Alljunk itt meg egy sz6ra, és gondolkozzunk el egy kicsit a fent emlitett hirom-
megoldidson. Az I. megoldds helyes, és talan eléggé ismerds, ezént errdl itt nem is ki-
vanunk részletesebben szolni. A II. megoldidsban kénnyen észrevehetjiik a hibit, hi-
szen teliesen megalapozatlan és helytelen az az illitds, hogy: ,A folyadék helyzeti
energidjinak ndvekedése és a felilletnovekedésbdl szarmazé energiaviltozis egyenld”.
Reméljiik, hogy fel sem meril didkjainkban az a gondolat, hogy ez helyes megoldis
lehet. Mivel itt mindkét energiaviltozds novekedés, semmiféleképpen sem szabad
egyenlségjelet tenni kozéjiik, azaz nem allithatjuk, hogy az egyik energia a masik no-
velésére forditédott. )

A harmadik okoskoddsban ott t6rtént a félrevezetés”, amikor azt llitottuk, hogy:
»A folyadékra folfelé haté hizderd h tton - amig a folyadékszint emelkedik - dllando,
hiszen a drétkeret esetén is dllandé volt.” A feliileti fesziiltséggel kapcsolatos problé-
mik esetén valdban csibité a drétkeretnél fellépd erd dllandésdgdra hivatkozni, Chi-
szen alaposan ,a szdjdba rigjuk” tanitvdnyainknak, hogy az az er§ bizony dllandé, és
fliggetlen atté], hogy mennyire nytjtjuk meg a hdrtyit), de ebben az esetben ez hely-
telen. Mint azt a kovetkez$ megoldasban litni fogjuk, esetleg mids is beleszélhat a fo-
lyamatba.

ahonnan folytatvaa 4 = megoldishoz jutunk.
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IV. MEGOLDAS:

A III. megoldas egy apré mddositdssal ismét egy tdjabb megkdzelitési lehetdséget
rejt magiban. A folyadékra haté erdk ereddje két erébdl tevédik 6ssze. Ebbé] egyik a
felfelé hat6, mir kordbban emlitett F = o-2rm nagysigi erd, azonban nem szabad elfe-
ledkezni a gravitdciordl, hiszen a mar felemelt folyadékoszlopra a tdomegébdl szdrmazd
nehézségi erd is hat. Ha x-szel jeloljik a folyadékoszlop magassigdt, akkor a rd haté
erék ereddje:

Fx) =02t - mx) g

Mint az lathaté ez az erd a folyadékoszlop emelkedése sordn nem dllandé, hanem
folyamatosan csokken. Tehit a feladat megolddsa matematikai szempontbdl is érdekes,
hiszen egy viltozé erd altal végzett munkdt kell kiszdmitani. Az ilyen tipusd problémak
megolddsira talalta ki kozel kétezer évvel ezelStt ARCHIMEDES az integrilszamitds
alapgondolatit. Tehidt ezen F eré munkdja a h tton, az aldbbi médon szdmithaté:

h h 2
w =JF(xhx =I(Ot~21’it—p~r«2 n-g'x)ix :2m‘a~h—p‘r2n‘g-%—-
[ [

Tanitvinyaink valészindleg még nem ismerik e hasznos matematikai mddszert,
ezént 6k feltehetSen az erSgorbe alatti teriilet kiszamitasat fogjak javasolni a probléma
megolddsira. (Id. 5. dbra.)

2 2
KocAZm—p‘r -n-g-h)+a-2m]1 — o 2mh—porlmegte
2 2.

(Ha vetiink egy pillantdst az I. megolddsra, akkor l4thaté, hogy a 2-a.n = p~12'7t-g-h,

vagyis €z a trapéz val6jdban hiaromszog.) Ez a2 munka a folyadék helyzeti energidjanak

W=

h
novelésére forditédott, ami m-g 5 -vel egyenld, azaz:

h 2 :
m-g-—=0-2rA-h—p-r°-n-g-—
£ > p g 3

2 h 2 hl
p‘f .n.h.g._:a.zm.h__p.r ng.__
2 2

2-a

p-gr

Ez igazin csibité megoldisnak tnik, és a helyes eredményre vezet. De vajon
tényleg helyes-e? Kérem a kedves kollégdkat, gondolkozzanak el ezen, és irjdk meg az
onok, vagy tanitvinyaik véleményét errél a megolddsrol. Akinek tovabbi helyes, vagy
helytelen megolddsa van erre a problémira,
és szivesen megosztani veliink, azt hdldsan
megkdszonjik. (Csizsar Imre, JATE Kisérleti
Fizikai Tanszék, 6720 SZEGED, Dém tér 9.,
fax: 62/454-053, e-mail: csiszi@physx.u-
szeged.hu).

Végezetil még egy megoldds, melynek
soran  az  energiaminimum  keresésének
segitségével jutunk el a probléma (helyes)
megoldisihoz. _ 5. 4bra

V. MEGOLDAS:

A folyadék addig emelkedik a csében, amig szdmdra a legkedvezébb — azaz mi-
nimdlis — energidjd dllapotba keriil. A folyadékoszlop energidjdnak megvailtozasa két
részbdl tevédik Ossze. A viltozds egyik része a graviticids potenciilis energiandveke-
dése, a misik része a fellileti energidjinak megviltozdsa. Ez abbdl adddik, hogy egy
ideig megéri a folyadéknak  felmiszni” a csében, és igy részecskéi nem egymissal,
hanem az liveggel érintkeznek.

h=

P &3
QAR - f%
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A folyadékoszlop gravitdcios energidjinak névekedése:
h

AEgmv =m-g- 5

A felileti fesziiltséggel kapcsolatos energiaviltozds, mar kordntsem ilyen egyszert.

Jelen esetben hirom kézeggel van dolgunk: folyadék, liveg, levegs. Az egyes anyagok

Lo

taldlkozasandl fellépd hatarfeliileti fesziltségekkel irhatjuk fel az energiaviltozast. A
folyadék-iiveg ill. levegs-iiveg kolcsonhatdst jellemzd hatdrfelileti fesziiltség oy; ill.
0. A folyadék felemelkedésekor az ezekbdl szirmazd energiavaltozis:
AE;, =2rn-h-o ~2rt-h-o
A Young-féle dsszefiiggés szerint (d. pll1]l6D
v O

o

U

1,
cos¥=
£

fgy:
AE, =-2rx-h-g -0, -cos®
Tehdt a h magassigi folyadékoszlop energidja:

E(h)= m-g-%—Zm-h O -cos B

A folyadéknak a levegdre vonatkozé feliileti fesziiltségét o val jeldlve, ill. feltéte-
lezve, hogy a viz tokéletesen nedvesiti az tiveget, kapjuk, hogy:

2
E(h)=p-r .ﬂ.h.g..}zl_Zm.h.a.:%.[hl_zﬂ.h}:
Ir

p-g
2 2 2 2
_br -n‘g.(h 2.0 } _pr ~1c~g'[ 2-a ]

2.0
p-gr

Vagyis a folyadéknak az a legkedvezdébb, ha éppen ilyen magassigig emelkedik.

Taldn tanulsidgos lehet néhdny érdeklédd didkunk figyelmét felhivni a fentickben
vazolt megolddsokra. Ilyen és ehhez hasonlé problémafblvetésekkel, talin még
érthetébbé tehetjiik szamukra a fizika egyes fogalmait.

A feladat IV. szimi megolddsa kapcsin eléforduld matematikai érdekességre sze-
retném még felhivni a kedves kollégik figyelmét. Az ilyen tipusi problémdk
lehet&séget teremthetnek a fizikatandrok szdmdra, hogy egy Kicsit segitsék az infinite-
zimdlis szdmitds elSkészitését is. Kir lenne ezeket a lehet&ségeket kihasznalatlanul
hagyni. Természetesen ez nagyobb odafigyelést, és tobb munkit jelent, de azt hiszem
tehetséges tanitvinyainkért felel&sséggel tattozunk. En nagyon bizom abban, hogy ezt
még sok-sok tandr igy gondolja. Lehet, hogy belSlem sem lett volna matermatika-fizika
szakos tandr, ha a matematika tandrndém és a fizika tandrom nem igyekeznek oly gon-
dosan rairdnyitani figyelmemet a tudominy és a természet aprd csoddira. De hit mi’
mis lenne nekiink taniaroknak a feladatunk, ha nem éppen ez?

Ennek a fiiggvénynek szemmel ldthatéan a h= helyen van minimuma.
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Csiszar Imre

A Java nyelv

V1. Adatbazis-kezelés Javaban, Példaprogram

Az el6z8 részben lithattuk, hogy a Java idedlis programozdsi nyelv perszisztens
objektumok tdroldsdra, Ujrafethasznaldsdra. Tovabblépve, a perszisztenciat felhasznil-
hatjuk adatbazis-kezelS rendszerek megirdsira is. Egy midsik szempont szerint azt
mondtuk, hogy a Java nyelv ideilis hdlézati alkalmazisok fejlesztésére. Mi sem kovet--
kezik mindebbdl egyszeribben, mint a kliens-szerver architekttiriji adatbizis-kezel&§
rendszerek fogalma.

A Kkliens-szerver adatbiazis-kezelS alkalmazisok egy specidlis csoportjat képezik a
16bb rétegii (multi-tier) rendszerek. Ez azt jelenti, hogy az alkalmazasok jol
elkilonithetd részekre (rétegekre) tagolédnak és ezek kiilon-kiilén gépeken futhatnak.
Altaldban a kdvetkezd az eloszls: az adatbdzis tdroldsa és kdzvetlen kezelése az adat-
bazis-szerveren torténik, az alkalmazis-logika egy kozépsS rétegbe (middle-tier)
szervez&dik, az egyes gépekre pedig csak egy egyszerd kliens keril (thin-client, so-
vany-kliens — azéit soviny, mert csak a felhaszniléi feliiletet tartalmazza).

A fent emlitett modell az dgynevezett haromrétegii-modell. Beszélhetiink egy kér-
rétegti-modelltdl is, ekkor a program koézvetleniil az adatbizis-kezeld rendszerrel
kommunikal.

Megfigyelhetd, hogy mind a hdrom-, mind a kétrétegi-modellben az adatbdzis ta-
roldsa és kezelése egy — dltaldban mir eldre kifejlesztett - adatbazis szerveren torténik.
Ezént felmerilt az igény, hogy a Java alkalmaziasok kommunikilni tudjanak kiilonféle
adatbdzisokkal is. Ezt a lehet&séget a JDBC (Java DataBase Connectivity), Java prog-
ramoz6i interfész biztositja, amely megvaldsitja az dsszekapesolast a reldciés adatbizis-
sal, az SQL utasitdsok végrehajtasat és az SQL lekérdezések eredményeinek feldolgoza-
SAt.

A JDBC hivasok végrehajtasakor mindig fizikailag is fel kell venni a kapcsolatot a
felhaszndlt adatbazissal, ezérit minden adatbazis-kezel§ esetén kiilon biztositani kell a
JDBC hivisok megfelels érntelmezését és végrehajtisit. Ezt a feladatot a JDBC-
meghajtéprogramok végzik (példdul, ha InterBase adatbizis-kezel§ szervert hasznj-
lunk, szikséglink van az InterClient JDBC-meghajtéprogramra). Ha  speciilis
meghajtéprogramokat  hasznilunk, megtonténhet, hogy a Java alkalmazis elvesziti
platformfluggetlenségét és portabilitdsdt, hisz az adatbizis szerverek nem mikodhetnek
minden opericids rendszer alatt. Egy ilyen speciilis meghajtéprogram az ODBC-JDBC"
bid. Az ODBC (Microsoft Open DataBase Connectivity) jelenleg a legelterjedtebb adat-
bazis hozzaférési API, Microsoft rendszerekben. Ha egy adott adatbazishoz (pl. Excel,
Access) nem 1étezik JDBC-meghajtéprogram, de ODBC mdr létezik, akkor haszndlni
kell az ODBC-JDBC hidat.

A megfeleld meghajtéprogramokat le lehet tolteni a JavaSoft JDBC web-laprdl
(bttp://www .javasoft.com/jdbc/).

A JDBC API interfészt a java.sql csomag tartalmazza. Egy kis probléma adédik,
ha appletekben akarjuk haszndlni ezt a csomagot. A java.sql csomag a JDK 1.1-ben
jelenik meg, ezérnt a régebbi bongészék nem ismerik, a megfeleld osztilyok halézatrdl
torténd dinamikus letoltése pedig biztonsigi okokbdl nem engedélyezett, ezért a cso-
magot manuilisan kell telepiteni minden egyes bongész& osztilyhierarchidjdba (példa-
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ul ez Netscape 3.0 esetén tgy valésul meg, hogy a java.sql csomagot egyszerlen
bezippeljiikk a mds Java osztdlyokat tartalmazé java_30. zip dllomdnyba).

A megfelel§ meghajtéprogramot kivilaszthatjuk manudlisan (kdzvetlen megneve-
zéssel), vagy automatikusan, a DriverManager osztily segitségével, amely nyilvin-
tartja a pillanatnyilag hasznilhaté 6sszes regisztrilt meghajtéprogramot és az adatbizis-
kapcesolat kérésekor a megfelelé meghaijtéprogramot fogja aktivilni.

A meghajtéprogramot a DriverManager osztdly registerDriver metédusival
lehet regisztrdlni, és ez automatikusan megtorténik az els§ betdltéskor. A betoltést
kétféleképpen  valésithatjuk meg: a  meghajtdprogram  direkt  betdltése  a
Class. forName metédussal, ami a paraméterben kapott osztily dinamikus betdltését
végzi el, vagy a jdbc.drivers rendszerparaméter beillitisival, amely a meghajto-
programok kett@sponttal elvdlasztott neveit tartalmazza.

Az alkalmazis és az adatbazis kdzotti kapesolatot egy Connection objektum va-
6sitja meg. A kapcsolatot a DriverManager osztily getConnection metédusinak
meghividsaval vehetjiik fel, vagy meghivhatjuk a megfelel§ meghajtéprogram connect
metédusit. Paraméterként meg kell adni a kivint adatbizis URL cimét, amely a
kovetkezd részekbdl dll: a protokoll neve (jdbe), az alprotokoll neve (rendszerint a
forgalmazé neve és verzidja), az adatforrds elérése (hilézati titvonal), felhaszndlénéy,.
jelszo.

SQL utasitisok végrehajtasa, tranzakciokezelés

Az SQL utasitasokat a koévetkezd hdrom interfész segitségével lehet végrehaitani:
¢ Statement: egyszerd SQL utasitisok végrehajtisa
¢ PreparedStatement: bemend paraméterekkel is rendelkezd SQL utasitisok

végrehajtisa
® CallableStatement: ki-bemend paraméterekkel rendelkezd, tdrolt (stored)
SQL eljarisok végrehajtdsa.

Egy Statement interfészt megvaldsité objektumot a Connection osztily
createStatement metédusival hozhaté létre. Egy Statement objektumot — és igy
egy SQL utasitist — hdrom metddus segitségével is végre lehet hajtani. Az
executeQuery a paraméterben megadott SQL utasitist hajtja végre és annak ered-
ménytablijit tartalmazé ResultSet objektummal tér vissza. Kivdléan haszndlhaté a
SELECT parancsok végrehajtdsira. Az executeQuery a paraméterben megadott SQL
utasitdst hajtja végre és az érintett, médositott tidbla megviltoztatott sorainak szdmdval
tér vissza. Kivaléan haszndlhaté INSERT, UPDATE, DELETE, de CREATE TABLE,
DROP TABLE stb. utasitisok végrehajtidsira. Az execute metddus az elsé kettd 4ltald-
nositdsinak tekinthetd. Akkor haszniljuk, ha az SQL utasitas egyszerre tobbfajta ered-
ményt is visszaadhat vagy ha nem ismert, hogy milyen tipusi a visszaadott eredmény.
Egy visszaadott eredménytiblit a getResultSet metddussal lehet lekérni, a viltoz-
tatott sorok szimit a getUpdateCount, a kovetkezd eredménykomponenst pedig a
getMoreResults metédusok szolgiltatjak vissza.

Egy PreparedStatement interfészt megvalésité objektumot a Connection
osztily prepareStatement metédusival hozhaté létre. A végrehajtandd, bemeneti
paraméterekkel is  rendelkezd SQL  utasitist mdr it  kell megadni:

connection.prepareStatement (“UDATE tablel SET coll = 7? WHERE’
col2 = ?7);. A bemend paraméterek értékeit a set Tipusnév metddusokkal lehet

megadni. A paraméterek értékeit a clearParameters metédus meghiviasival lehet
torolni. Az SQL utasitdst a mdr ismentetett harom metddus segitségével lehet végrehaj-
tani, csak most mar nem kell a metédusoknak paramétert — SQL utasitdst — megadni,
mivel ez mir létrehozaskor megtortént.

Egy CallableStatement interfészt megvalésité objektumot a Connection
osztily preparCall metédusival hozhaté létre és ugyanigy hasznilhaté mint a
PreparedStatement, azzal a4 megjegyzéssel, hogy végrehajtds elétt a kimeneti pa-
raméterek tipusit is meg kell adni a registerOutParameter metddus segitségével
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A kimeneti paraméterek éntékeit a get Tipusnév metdédusok segitségével lehet lekér-
dezni.

A Java el&segiti a tranzakcidkezelést is. Egy tranzakcié SQL utasitisok végrehajta-
sabdl all, amelynek eredményét vagy véglegesitjiik (commit) vagy elvetjik (rollback).
Egy tranzakcié addig tart, mig meg nem hivjuk a fent emlitett metédusok valamelyikét.
Mikor felvessziik az kapcsolatot az adatbazissal, alapértelmezés szerint minden SQL
utasitds commit-tal zirédik. Ha ezt a médot kikapcsoljuk (setAutoCommit), akkor a
programnak maganak kell gondoskodnia a tranzakcié-kezelésrél.

Tobbfelhasznilds rendszerek esetén elSfordulhat, hogy egyidejiileg tarté tranzakci-
ok valamilyen médon zavarjak egymist. Példdul az egyik tranzakcié egy olyan értéket
akar leolvasni, amit egy midsik tranzakcié médositott, de még nem volt meghivva sem
rollback, sem commit, nem lehet tudni, megtartjuk-e az Gj éntéket vagy clvetjiik.
Ilyen konfliktushelyzetek megolddsira szolgdlnak a tranzakcié izolaciés szintek, ame-
lyek azt szabilyozzik, hogy az adatbizis hogyan viselkedjen ilyen helyzetekben. A
Connection interfész ot ilyen izolicids szintet definidl és ezeket a
setTransactionIsolation metédus segitségével lehet beallitani. Minél magasabb
ez a szint, anndl lasstibb lesz az SQL parancs végrehajtisa, mivel az adatbizis szerver-
nek annil tobb adminisztracids feladatot kell elvégeznie. A szint megvaltoztatisa nem’
ajanlott tranzakcié kozben, mert ez a tranzakcié befejezését és egy Uj megnyitdsit
vonja maga utdn.

Példaprogram

A kovetkezd Java applet egy felhasznil6i feliiletet biztosit SQL utasitdsok végre-
hajtdsara.
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.sqgl.*;
import java.applet.Applet;
public class cSQL extends Applet implements ActionListener |

Button registerButton=new Button ("Regisztralas™);
TextField driver=new TextField();
Button connectButton=new Button("Kapcsolat™);
TextField url=new TextField();
TextField userid=new TextField(10);
TextField password=new TextField(10);
TextArea sgl=new TextAreal();
TextArea result=new TextArea();
Checkbox clearCheckbox=new Checkbox ("Tordol");
Button execButton=new Button ("Végrehaijt");
Button listButton=new Button ("Tablak");
Button exitButton=new Button ("Vége");
Connection con;
public cSQL() { /l A felhaszndloi feliilet 1étrehozdsa
setLayout (new BorderLayout ());
Panel panel=new Panel();
panel.setLayout (new GridLayout (3, 1));
Panel driverpanel=new Panel ();
driverpanel.setLayout (new BorderLayout ());
driverpanel.add("West", new Label ("Meghajtdéprogram:"));
driverpanel.add("Center", driver);
registerButton.addActionListener (this);
driverpanel.add("East", registerButton);
panel.add(driverpanel);
Panel urlpanel=new Panel();
urlpanel.setlLayout (new BorderLayout());
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urlpanel.add("West", new Label ("Adatbdzis cim: "));
urlpanel.add ("Center™, url);
urlpanel.add ("East", connectButton);
connectButton.addActionListener (this);
panel.add(urlpanel);
Panel passpanel=new Panel();
passpanel.add(new Label ("Felhaszndlénév:"));
passpanel.add (userid);
passpanel.add(new Label ("Jelsz6:"));
password.setEchoChar ('*");
passpanel . add (password);
panel.add(passpanel);
add ("North", panel);
Panel textPanel=new Panel();
textPanel.setLayout (new GridLayout (2, 1)};
Panel sglPanel=new Panel ();
sglPanel.setLayout (new BorderLayout());
sqlPanel.add ("North", new Label ("Sqgl:"));
sglPanel.add ("Center", sqgl);
textPanel. add(sglPanel);
Panel resultPanel=new Panel ();
resultPanel. setLayout (new BorderLayout ());.
resultPanel.add("North", new Label ("Eredmény:"));
result.setEditable (false);
result.setFont (new Font ("Monospaced", Font.PLAIN, 10));
resultPanel.add("Center", result);
textPanel.add (resultPanel);
add ("Centexr™, textPanel);
Panel buttonPanel=new Panel();
buttonPanel.add(clearCheckbox) ;
execButton.addActionListener (this);
buttonPanel. add (execButton});
listButton.addActionListener (this);
buttonPanel.add(listButton);
exitButton.addActionListener (this);
buttonPanel.add (exitButton);
add("South", buttonPanel);
validate () ;
DriverManager. setLogStream(System.out) ;
}
public static void main (String args([]) {
CcSQL mySQL=new cSQL(); // Az ablak beillitisa
Frame frame=new Frame ("SQL alkalmazas");
frame.add ("Center", mySQL);
frame.setSize (400, 300);
frame.show();
}
private void myWrite (String text) { /1 gy specidlis kiiré eljaras
if (text.length()==0 && clearCheckbox.getState()) {

result.setText ("");

return;
}
result.append(text+"\n");

}
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private void sQLhiba (SQLException e) { //SQL hibakezeld
String s=e instanceof SQLException ? "Hiba™ : "Figyelmezte-—
tés"; :
while (e!=null) ¢
myWrite ("SQLState: "+e.getSQLState());
myWrite(s+" szdvege: "+e.getMessage());
myWrite (s+" kédja: "+e.getErrorCode());
if (e instanceof DataTruncation) {
DataTruncation dt=(DataTruncation)e;
String ds=". ";
ds+=dt.getParameter () ? "paraméter " : "oszlop ";
ds+=dt.getRead() ? "olvas" : "ir";
myWrite ("Adatcsonkitas a(z) "+dt.getIndex()+ds+"asakor:
"
dt .getDataSize () +" -> "+dt.getTransferSize());
}
e=e instanceof SQLException ? e.getNextException():
( (SQLWarning)e) .getNextWarning () ;
}
}

private void hiba(String s, Exception e)
myWrite("* HIBA !!1!");
myWrite(s);
myWrite(e.toString());
if (e instanceof SQLException) SQLhiba((SQLException)e);
}
private boolean figyelm(SQLWarning w) { // Figyelmeztetd
if (w!=null) ({
nyWrite ("* FIGYELMEZTETES !!!'\n"+w);
myWrite (w.toString());

SQLhiba (w);
return true;

{ // Hibakiiré

return false;

}

private string formaz(String s, int width) {
StringBuffer sb;

if (s==null) sb=new StringBuffer ("null");

else sp=new stringBuffer(s);
sb.setLength(width);

while (width>0 && sb.charAt (-—width)=="\u0000")
sb.setCharAt (width, ' '");

return sb.tosString();

}
private void tableWrite (ResultSet rs) throws SQLException {

int widths([]; /1 Kifr egy adattablat
String s="";
ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData();
int numCols = rsmd.getColumnCount ();
widths=new int {numCols];
for (int i=1; i<=numCols; i++) {
if (i>1) st+="";
widths[i-1}=Math.max (rsmd.getColumnDisplaySize (i),
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rsmd.getColumnLabel (i) .length());
s+=formaz (rsmd.getColumnLabel (i), widths[i-1]);
}
myWrite(s);
boolean more = rs.next ();
while (more) {

if (figyelm(rs.getWarnings())) rs.clearWarnings();
g="".

r
for (int i=1; i<=numCols; i++) {
if (i>1) s+=" ";
st=formaz (rs.getstring (i), widths[i-1]);
}
myWrite(s);
more = rs.next (};
}
if (figyelm(rs.getWarnings())) rs.clearWarnings(};
myWrite("* Kiirds vége.");
}
public void actionPerformed(ActionEvent evt) {
nmyWrite ("");

if (evt.getSource()==exitButton) System.exit (0);
if (evt.getSource()==registerButton) {
try {
Driver

d= (Driver)Class. forName (driver.getText ()) .newInstance () ;
myWrite ("Regisztralt meghajtéprogram: "+driver.getText()};
myWrite ("Verzié:
"+d.getMajorVersion () +"."+d.getMinorVersion());
String s;
if ('d.jdbcCompliant()) s=" nem ";
else s=" ";
myWrite ("Ez a meghajtéprogram™+s+"JDBC-megfeleld.™);
} catch (Exception e) ({
hiba ("Nem sikeriilt a regisztracidé!™, e);
}
}

if (evt.getSource{)==connectButton) {
try {
String s; /! Kapcsolatteremtés

con=DriverManager.getConnection (url.getText (),
userid.getText (), password.getText());
DatabaseMetaData meta=con.getMetaData () ;
myWrite ("Megnyitott adatbéazis cime: "+meta.getURL());
myWrite ("Felhaszndld azonositdja: "+meta.getUserName());
myWrite ("Adatbézis tipusa:
"+meta.getDatabaseProductName () +
" "imeta.getDatabaseProductVersion());
myWrite ("Felhasznalt meghajtéprogram:
"+meta.getDriverName () +
" "4meta.getDriverVersion());
if (figyelm(con.getWarnings())) con.clearWarnings();
} catch (Exception e) {
con=null;
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hiba ("Nem sikertilt a kapcsolat megnyitasal!®, e);
}
}

if (evt.getSource({)==listButton && con!=null) {
try {
tableWrite (con.getMetaData() .getTables (null, null, null,
null));
} catch (Exception e) {
hiba ("Nem sikerlilt a té&blék listazésa!", e);
}
}
if (evt.getSource()==execButton && con!=null) {
try { I/ SQL végrehajtés
myWrite ("Végrehajtandé SQL:
"+con.nativeSQL(sgl.getText ()));
Statement stmt = con.createStatement ();
stmt.execute(sgl.getText (});
int rowCount;
while (true) {
rowCount = stmt.getUpdateCount ();
if (rowCount >= 0) {
myWrite ("Megvaltozott sorok széama = " + rowCount);
stmt .getMoreResults ();
continue;
}
ResultSet rs = stmt.getResultSet();
if (rs != null) {
tableWrite(rs);
stmt .getMoreResults();
continue;
}
break;
}
if (figyelm(stmt.getWarnings())) stmt.clearWarnings();
} catch (Exception e) {
hiba ("Nem sikerililt a végrehajtas!", e});
}
}
}
}

Irodalomjegyzék
11 Nyékyné Gaizler Judit és misok, Java vtikalawnz programozoknak, ELTE TIK
Budapest, 1997.
2] *, Java 1.1 Unleashed, Macmillan Computer Publishing, 1997.
3]  Clayton Walnum, java by example, LeatWriters (India) Pvt. Ltd., 1996.
4] Jamie Jaworski, JAVA Developer’s Guide, LeafWriters (India) Pvt. Itd., 1996.
51 Mark Wutka, et. al., JAVA Expert Solutions, LeafWriters (India) Pvt. Itd., 1997.
6] JavaSoft JDBC page, http://www.javasoft.com/jdbc/
71 Java Tutorial, http://java.sun.com/books/Series/Tutorial

Kovics Lehel

234 1998-99/6


http://www.javasoft.com/jdbc/
http://java.sun.com/books/Series/Tutorial

Szénhidratok nevezéktana

A szénhidratok hirom vagy 1obb szénatomot tartalmazé szerves vegyiiletek, ame-
lyeknek a molekuldjiban szinte kizdrélag oxigén atomot tartalmazé funkciés csoportok
fordulnak el6. Funkciés csoportjaik szerint a szénhidritok tulajdonképpen polihidroxi-
aldehidek vagy polihidroxi ketonok. A szénhidrit elnevezés és az egyes vegyiiletek
nevei is abbdl az idébdl szdrmaznak, amikor még nem ismerték a szerkezeteiket csu-
pan azt vették észre, hogy a vegyiiletosztily legfontosabb képviselSiben a C: H: O
molarinya n :2n : n, tehit formilisan a szén hidritjinak tekinthet6k. Eppen ezért a tri-
vidlis elnevezések maradtak fenn a mai napig.

A szénhidratokat szokds még cukroknak is nevezni, vagy idegen kifejezéssel
szaharidoknak, amely az ismertebb képviselSk édes izére utal, (amely kiildonben bizo-
nyitottan a nagy szamu hidroxil csoport miatt iép fel)

A szénhidritok hiarom f& csoportja:

monoszacharidok. tovibb nem hidrolizdlhaté vegyliletek. A szénatomok szdma
szerint beszéliink triézokrél, tetrézokrdl, pentézokrdl, hexdzokrdl stb.

oligoszacharidok: 2-8 monoszacharidbél dllnak és hidrolizis sorin ezekre a
monoszacharidokra esnek szét.

poliszacharidok: nyolcnal tobb monoszacharid egységbél allnak.

Monoszacharidok
CHO CH,OH Mint azt hamar észrevessziik, a glicerinaldehid
. é:O kozépsS szénatomja asszimetrikus, tehat két optikai
HC~OH izomérje van. Erre kapcsolédik egy fontos konvencid,
CH,—OH CH,O mely szerint D-monoszacharid az a vegyiilet, amely-

. . ben a karbonil csoporttél legtdvolabb esd asszimetrids
glicerinaldehid  dihidroxi-aceton szépatom  konfiguriciéja megegyezik a  D(+)---
glicerinaldehid asszimetrikus szénatomjanak konfigu-
ricidjival és L-monoszacharid az a szénhidrit, amelyben ez a konfiguricié ellentétes.
(Ezt a Fischer projekciéban az asszimetrikus szénatom hidroxilcsoportjinak jobbra il-
letve balra irdsaval szemléletjiik.
A legfontosabb monoszacharidok a koévetkezdk:

Aldozok CHO CHO
CHO CHO H—¢—OH HO-é‘~H
GHO H-C-OH HO—C—H H-C oH H—C—OH
H=C—OH g c-—on H-C—OH  H-C—OH  H-¢—OH
CH,OH CILOH CH,OH CH,OH CH,OH
D(+) glicerinaldehid ~ D(-)- eritrdz D(-) tredz 1X-) 1ib6z DX(-)- arabindz
CHO CHO CHO
CHO CHO H-C—OH HO C—H H—C—OH

H—(|3~OH HO—C—H H—-C—OH H-C—OH HO—é-H
HO-?—H HO—?- H H—([D—OH H—?—OH Hf(:?~OH
H—(|3*OH H—(E—OH H—CI—OH H_$AQH H_CI_.OH
CH,OH CH,0OH CH,OH CH,OH CH,0H

D(+)- xiloz D(-)- lixéz  D(+)-alléz D(+)- altréz D(+)- glitk 6z
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CHO CHO CHO
HO—C—H  H—C—OH po—t—n . E?)H e
HO—C—H H—C—OH ! I HO= (=1
| i H-C—OH  po- C—H HO—C—H
H—C—OH HO—C—H HO—C—H |
H—C—OH  H—C—OH  p—t—on Hom(mH - Ho=g—H
EH,0H rom ! fmgon HoG—OH
2 : CH,0H CH,OH CH,OH
D(+) manndz D(+) giloz D(+) doz D(+) galaktoz D(+) taloz

A fenti vegyliletek L sorozatbeli pérjai (L-glicerinaldehid, L-eritréz stb.) abban kii-
16nbdznek a fentiektsl, hogy benniik minden asszimetrikus szénatomnak ellenkez& a
konfiguricidja.

CH,OH CH,OH
G S Sk
,CH?OH ?=O H— ¢—om HO—(—H
=0 B=C=OH  y ¢ on H—C—OH
CHOH CHOH 'CH2 ol ICH20H
dimdroxiaceton D eritruldz D- araboketéz D xioketoz
CH,0H CHOH CH,0H IC?ZOH
C=0 (|:= (0] (|:= O ?—— (6]
H—b_oy  HO— C—H H-C—OH  HO—(—H
Het—0H H—C—OH  HO—(—H HO—C—H
H_t—om ~ H-C—OH  H-C—OH  H-C—Ol
IchH CH,OH CH,OH CH,OH
D-pszikoz D-fruktéz D-szorbéz D-tagatoz

(A megfeleld L-ketozok konny en levezethetok)
Ketézok

A hexézok (és mds monoszacharidok) gydrds viltozatit dltaliban plranézoknak

P e o

nevezziik, ha a gylrd hattagi és furanézoknak ha a gydrd 6ttagd. (Nevik a pirdn €s a
furdn heterociklusos vegyliletek neveibdl ered.) A két-két onomer szerkezetet o-val il-
letve B -val jeloljiik aszerint, hogy milyen 4lldst a glikozidos-OH csoport a 6-0s szdmi
CH,OH csoporthoz képest:

LHZOH CH,OH
ﬁ : >‘ ﬁ : >‘ }(CHzOH >{ KCHZOH >|
B-D-glukoz o-D-glikoz B-L-gliikéz a_L_glukoz
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Oligoszacharidok

Alegfontosabb oligoszacharidok szerkezeti képletei és neveik a kovetkezdk.

CH ,OH
(o

HO H CH OH
HO OH ]
HO OH

B-maltdz(q - D-glikopiranozl-f D -glikop iranozid)

CH OH
/o
H CH OH
HO

H
HO OH ©

HO OH OH

o-maltdz(g -D - glik opirano zl o —D —glik op iranozid )

Ho OH
CH,0H ¢ o
HO OH
o]
CH,OH
B-cellobi6z
(B-D -gliko pirano zil-B— D—-gliiko pirano zid)
CH,OH
2 0 H OH H
HO OH
HO OH
on © © CH,OH
CH,OH H
szachar6z

(a-D-glikopiranozil-B~D-fruktofuranozid)

Poliszacharidok

Legfontosabb képviselgik a kiilonboz8, keményitét alkoté polimerek és a
kiilonboz§ cellulézok.
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OH OH
OH 0
amildz keményits) \
CH,OH OH
N S © % CH,OH O
) A
oH o
OH HO
celnloz
CH;OH ¢
AN CH,O0H o
o .
HO o o OH Qo
HO
CH,0H ¢ &,
RS P
HO OH o o o
‘\
amiopektn (kemény16)
Rominszky Lorand

Tudoményti)'rténet

Kémiatorténeti évfordulok
1999. mdjus-jinius

160 éve, 1839 midjus 1-¢én sziiletett a franciaorszdgi Besanconban LOUIS MARIE
HILAIRE BERNIGAUD DE CHARDONNET gréf. Az ultraibolya sugaraknak az é16 szer-
vezetekre gyakorolt hatdsdt vizsgilta, e sugarakat dteresztd liveget Allitott el§ és
sugdrmérd késziiléket szerkesztett. Eljarast dolgozott ki celluloéznitrat alapi mdselyem
gyirtdsara és Besanconban megalapitotta a vildg els§ miiszil gydrdt, 1890-ben. 1924-
ben halt meg.

150 éve, 1849 mijus 30-dn sziletett Jolsvin FABINYI RUDOLF. A kolozsviri egye-
tem elsé kémia professzora volt. Az egyetem Kémiai Intézetének megszervezése mel-
lett a kolozsviri vegykisérleti dllomdst is igazgatta. Elinditotta és szerkesztette az els§

magyar nyelvid kémiai folydiratot, a Vegytani Lapokat. A Magyar Tudominyos Akadé-
mia levelezd tagja, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elsé elndke volt. & inditotta el




Magyarorszigon a modern szerves kémia kutatdst és kisérletezett tiizelGanyag-cellds
galvinelemek szerkesztésével. 1920-ban halt meg.

140 éve, 1859 mijus 15-én sziiletett Pdrizsban PIERRE CURIE. Kristdlytani vizsga-
latai sordn testvérével kozosen felfedezte a piezoelektromossigot. Kimutatta, hogy-
melegitéskor a ferromdgneses anyagok egy adott hémérsékleten (Curie pont)
paramignesekké alakulnak. A radioaktivitdssal kapcsolatos vizsgalataién, melyek tob-
bek kozott a rdidium és a polénium felfedezéséhez vezettek, feleségével egylitt fizikai
Nobel-dijban részesiilt. 1906-ban halt meg.

130 éve, 1869 mijus 19-én sziletett a németorszdgi Koln-Ehrenfeldben HANS
THEODOR BUCHERER. A szinezékek kémidjival és technolégidjaval foglalkozott. Fel-
fedezte a Bucherer reakcidt, mellyel a fenolos hidroxil csoportot amino csoporttal lehet
helyettesiteni. 1949-ben halt meg.

1869 jinius 16-4an sziiletett Cegléden MATOLCSY MIKLOS. A budapesti egyetemi
gyégyszertir vezetSje, majd a Gydgyszerészeti Intézet professzora volt. Foglalkozott a
levegé§ oxigéntartalminak meghatdrozdsaval 1938-ban halt meg.

110 éve, 1889 mijus 14-én sziiletett GyStben ZECHMEISTER LASZIO. A pécsi Tu-
domidnyegyetem Orvosi Kardnak kémia professzora, majd az Egyesiiltdllamok-beli
pasadenai technolégiai intézetnek szerves kémia professzora volt. A karotinoidokat
vizsgilta és a kromatografids technika alkalmazisival és tovibbfejlesztésével foglalko-
zott, 1972-ben halt meg.

1889 mijus 25-¢n sziiletett Budapesten FREUND MIHALY. A budapesti Mifszaki
Egyetem tandra és a Magyar Asvinyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet létrehozdja és
vezetSje volt, mely korszerti k&olaj-feldolgozasi technolégidkat dolgozott ki, lehet&vé
tette a magyar bitumenipar, valamint a petrolkémiai ipar létrehozasit. Foglalkozott a
metan parcidlis oxidiciéja €és az oxoszintézis kérdéseivel. 1984-ben halt meg.

100 éve, 1899 majus 15-én sziiletett az angliai Worcester Parkban WILLIAM HUME-
ROTHERY. A fémek é&s oOtvozetek szerkezetével foglalkozott, tanulminyozta a
kiildnb6z& elemeknek a réz-, vas- és ezlistotvozetek olvaddspontjdra gyakorolt hatdsat.
Megfogalmazta annak a feltételét, hogy két fém szilird oldatot képezzen (Hume-
Rothery szabdly). 1968-ban halt meg.

1899 mijus 29-én sziiletett Ozorin CHOLNOKY LASZ10, Zechmeister munkatirsa, -
majd utéda a pécesi egyetemen. A karotinoidok vizsgdlata sordn izoldltdk a capsanthint,
a piros paprka festékanyagit. Elséként alkalmazta Magyarorszagon a szerves
mikroanalizis médszereit. 1967-ben halt meg,

1899 jinius 12-én sziiletett az akkor németorsz4gi Konigsbergben (ma Kaliningrad
Oroszorszdgban) FRITZ ALBERT LIPMANN. 1939-t6l az Egyesiilt Allamokban élt. Az
energia-dtvitel kérdését tanulminyozta az €16 szévetekben. Felfedezte az A-koenzimet.
Kimutatta az ATP (adenozin-trifoszfit) szerepét a metabolikus energiacserében, beve-
zette a makroergikus kotések fogalmit. Tanulmdnyozta a fehérje bioszintézisét, a nor-
mdlis és a ridkos sejtek midkodését. Krebsszel kdzosen fizioldgiai és 1953-ban orvosi
Nobel-dijban részestilt. 1986-ban halt meg.

80 éve, 1919 jinius 27-én szilletett Barceloniban MANUEL BALLESTER. Utiéré
munkissigot végzett a perkloro-karbidok vizsgilata terén. H63ll6 és kémiai szempont-
bél ellendllé polimérek el&allitasival foglalkozott. ElGallitotta az elsé magneses md-
anyagokat. Tanulminyozta a szabad gyokoket.

60 éve, 1939 mijus 6-dn sziletett a kanadai Montrealban SIDNEY ALTMAN. A mo-
lekuliris biologia terén ért el szimottevd eredményeket. Tanulmidnyozta az akridinek a
dezoxil-ribonukleinsav képz&désére, a ribonukledz P katalitikus hatdsdt a nukleinsavak
szintézisénél. Kémiai Nobel-dijjal tiintették ki.

Zsako Janos

1998-99/6 239




Evfordulék a fizika vilagabél — 1999,

I1. rész

75 éve sziiletett Antony HEWISH (Fowey, Cornwall, Anglia 1924. 5.11.- ). angol
asztrofizikus. Egyetemi tanulminyait Cambridgeben végezte, ahol tanulmanyai végez-.
tével dolgozni kezdett mint asszisztens, késébb 1971-ben a rddidasztronémia profesz-
szora lett e hires egyetemen.1982 és 1988 kozott a Mullard Csillagvizsgilo igazgatdja is
volt. 1967-ben fedezte fel a pulszarokat, amiént kollégdjaval, Sir Martin RYLE-val
(Bringhton, Anglia 1918.9.27.-) megosztva 1974-ben, tehdt most 15 éve, fizikai Nobel-
dijat kapott. A pulszdrok kozmikus eredetid elektromigneses sugirforrdsokat jelente-
nek, amelyek jelenlegi feltételezések szerint gyors forgémozgisban levé neutron-
csillagok.

75 éve sziiletett Allan Macleod CORMACK (Johannesburg, 1924.2.24.-): délafrikai
szdrmazasd amerikai fizikus. El6bb kutaté fizikus volt a Harvard Egyetemen, majd a
Tufts Egyetemen dolgozott, Medfordban (Massachusetts dllam), ugyanakkor tagja volt a
délafrikai Fizikai Intézetnek. Jelent&s kutatdsokat végzett a magfizika terén (kdzepes
energia-tatomdnyban, példdul a nukleon-nukleon & a nukleon-atommag diffii-
2i$).1979-ben Godfey Newbold HOVNSFIELD-del (Newark 1919.8.28.-) egyiitt orvosi
Nobel-dijat kapott ,a computer-tomogrifia fejlesztésében elért eredményéért”.

75 éve, 1924-ben kapott fizikai Nobel-dijat Karl Hanne Georg SIEGBAHN (Orebo
1886.12.3.- Stockholm,1978.9.20.): svéd fizikus ,a Roéntgen-sugarak spektroszképiai
vizsgilataiért”.

50 éve halt meg Martin KNUDSEN (1871.2.15.-1949.5.27.): dan fizikus, aki 1933 és
1935 kozott Kneserrel egyiitt megadtdk a hangelnyelés helyes magyardzatat

50 éve 1979-ben kapott fizikai Nobel-dijat Hideki YURAWA (Tokio 1907.1.23-Kyoto,
1981.9.8.): japan elméleti fizikus ,a mezonok létezésének a magerS elméleti vizsgdlata
alapjin valé megjévendoléséén”. 1935-ben jelent meg ,Az elemi részecskék kolesdn-
hatdsarél” szolé dolgozata, melyben feltételezi a TT-mezonok létezését. 1947-ben a koz-
mikus sugarakban E.F.Powell felfedezte a mezonokat.

25 éve halt meg ZEMPLEN Jolan (MATRAI 14sz16né) (Budapest 1911.6.11-Budapest
19974.6.6.): magyar fizikus, fizikatonténész. Matematika-fizika szakos tandri diplomat
szerzett a budapesti Tudomanyegyetemen 1936-ban. 1937-t61 a Budapesti Miegyete-,
men dolgozott fizetés nélkili tandrsegédként és kozben 1938-t61 1940-ig a budapesti
BRadr-Madas Reformitus Lednygimndzium 6raadé tandra volt. 1942-t8l kozépiskolai ta-
ndri statusban a Mdegyetemen dolgozott. Itt 1959-ben docens lett, 1967-t61 pedig a ki-
sérleti fizika tanszék tanszékvezetd tandra. Magyarorszdg els6 fizika professzorndje
volt.197248] a Miszaki Egyetemen a tudomdny- és technikatorténeti kutatécsoportot
irdnyitotta. Kezdetben a molekulaspektroszképia teriiletén végzett kutatémunkat, majd
194081 a fizikatdnténet felé fordult az érdeklédése. Munkdi nagyban el&segitették a
magyarorszagi tudomanytonténeti kutatdsok létrejottét. Kilondsen értékes ,A magyar-
orszagi fizika torténete” cimi kétkotetes konyve, amelyben a XVIIL. szdzad végéig
dolgozta fel a magyarorszagi fizika torténetét. Tobb Osszefoglalé és népszerlsitd kony-
vet it a fizikatoiténet kdrébdl

25 éve halt meg Patrick Maynard Stuart BLACKETT (London 1897.11.18.-London
1974.7.13.): angol fizikus. Tengerészeti palydra készilt, igy vesz részt az els§ vilaghd-
boriban haditengerészként a falklandi-, izlandi- és jiitlandi titkézetekben. A hibori
utdn lemond tiszti rangjarol és fizikdt tanul a Cambridge-i Egyetemen. Az egyetem el-
végzése utdn Rutherford asszisztense lesz és ezalatt az id& alatt sikertl elGillitania az
els6 fényképeket a kodkamra segitségével a nitrogén bomldsardl, ha azt alfa sugarak-
kal bombazza. 1924-1925-ben Gottingenben dolgozik James Franckval, majd visszatér
Cambridgebe. 1933-ban kinevezik professzornak a Birkback College-ba, ahol folytatja a
kozmikus sugdrzdssal kapcsolatos kutatdsait. 1937-ben Bragg nyugdijpa vonuldsa utin
koveti &t a Manchesteri egyetemen. A misodik vilighdbort alatt tudominyos tandcsosa
volt a brit Admiralitdsnak. A hdbord utdn visszatér a manchesteri egyetemre. 1953161 a
londoni Imperial College of Science and Technology fizika szakosztdlydnak az igazga-
téja, majd 1963-t6k ugyanott fizikatanir és prorektor. 1948-ban fizikai Nobel-djjat kapott
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magfizikai és kozmikus sugirzis fizikai felfedezéseiérnt, melyekre az dltala tokéletesitett
kédkamra haszndlatdval jutott .

25 éve halt meg James CHADWICK (Manchester 1891.10.20.-Cambridge 1974.7.24):
angol fizikus. Egyetemi tanulminyait sziilévirosiban és Cambridge-ben végezte. 1911-
t6] Rutherford mellett dolgozott, majd 1913-ban Németorszigba ment, ahol Geigerrel
dolgozott egyiitt. Az elsé vildghdboru kitdrése ott érte, ezért mint az ellenséges hatalom
polgarat interndltdk. 1919-ben tént haza, és munkdjat a Cavendish-laboratoriumban
folytatta, ahol 1923-t4] igazgatShelyettes lett, de 1935-ig megtartotta katedrdjit a Camb-
ridge-i egyetemen is. 193561 a liverpooli egyetem profeszora lett. 1948-ig, amikor
visszatért Cambridge-be és a Gonville and Caius College vezetdje lett. Tobb kitiintetés
tulajdonosa és 1935-ben fizika Nobel-dijat is kapott ,a neutronok felfedezésént”. Féként
a radioaktivitis és a magfizika ter(letén végzett kivilé kutatémunkit. Bothe kisérleteit
a Joliot Curie hazaspiar mméodositdsival megismételte és igy fedezte fel a neutronok
létezését (berilliumot alfa részecskékkel bombazott, a keletkezd sugdr iitjdba pedig pa-
rafint helyezett). 1920-ban mérésekkel igazoka, hogy a téltésszim azonos a rendszim-
mal. Rutherforddal egylitt felfedezte az alfa- részecskék hardsdra  1étrejott
atomdtalakitast.1934-ben Goldhatberrel felfedezték a mag-fotéeffektust. A misodik vi-
laghabordban az amerikai Manhattan-terv egyik vezet&je volt.

25 éve halt meg LANCZOS Kornél (Székesfehérvir, 1893.2.2-Buclapest, 1974.6.24.):
magyar szarmazasu angol fizikus és matematikus. Matematika-fizika szakos tandri dip-
lomit szerzett 1926-ban a budapesti Tudomédnyegyetemen. Ezt kdvetSen tandrsegéd
lett a budapesti Jozsef Nidor Miegyetemen.1921-ben doktorilt, majd Németorszagba
telepedett dt, ahol Freiburgban, Frankfurtban és Berlinben dolgozott. 1928-1929-ben
Eisteinnel dolgozott, akivel életre szélé baritsagot koot 1931-ben az Amerikai Egye-
stilt Allamokba ment 4t, ahol Lafayetteben a Purdue Egyetemen matematikdt és fizikdt
adott el6. Dolgozott az amerikai Nenwzeti Szabvanyiigyi Hivatalban és a Boeing Tarsa-
sig kutatémérndkeként is. 1952-ben visszatért Eurépdba és Dublinban vendégel&ado,
majd 195461 professzor lett az Institute for Advanced Studies-nak. 1968-ban nyuga-
lomba vonult. Magyarorszagi kapcsolatait dpolta, haldla is egy hazalitogatds alkalmaval
kovetkezett be. Tobb fizikai tirsulat tagja és egyetem diszdoktora. Foglalkozott az
elektrodinamikai térelmélettel, az egységes térelmélet kidolgozdsival. Matematikai
eredményeinek lényeges kovetkezményei voltak a relativitdselméletben és a kvan-
tummechanikiban. Foglalkozott matematika- és fizikatorténettel is.

Cseh Gyopir

Kisérlet, labor

1. A Zn® és AI*" ionokat tartalmazé vegyiiletek viselkedése sok szempontbél ha-
sonld: szildrd fazisban fehérek, vizes oldatuk szintelen, amfoter jelleglck stb. Ezént
azonositdsuk nem mindig egyértelmd.

Ha szildrd cinks6bol keveset Na,COj-al keverve porcelin lemezen vagy tégelyben
hevitiink, a porkeverék szine sdrga lesz, s ha lehdl kifehéredik. A kihilt prébat 1-2
csepp 0,1%-0s Co(NO3)2 oldat hozziaddsa utdn izzitjuk. Zoldszind vegyesoxid
(Rinman-zold) képz&dik:

ZnO + Co(NO3), — CoOZnO + 2NO, + 1/2 O,

Az azonositds vizes oldattal is elvégezhets. A Zn "t tartalmazé vizes oldathoz par
csepp Co(NO3z); oldatot cseppentiink, s egy szlrépapir csikot nedvesitiink meg vele. A
papircsikot helyezziik egy tégelybe, évatosan hamvasszuk el, majd izzitsuk ki. A hamu
z6ldszind.

Aluminium-sé esetén a vizsgilandé prébat vizmentes NapCO3-al porceldn tégely-
ben 6sszedmlesztjik. A kihdlt keverékhez 0,1%-os Co (NO3)z-oldatot cseppentiink, s
ismét kiizzitjuk. A keletkezett oxidkeverék (Théndrd-kék) élénk kékszintivé vilik.

Al203 + Co(NO3)2 — Al2Co04 + 2NO2 + 1/2 O2
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Az azonositast vizes oldatban is elvégezhetjiik, mint a Zn~ esetén. Mindkét eset-

ben a Co(NOg)z—felesleget kerlilni kell, ment a bel6le képz&dS fekete Coz04 elfedi a
jellegzetes szinez&dést.
(Erdey Laszlo: Bevezetés a kémiai analizisbe 1., Bp. Tankényvkiado 1956)

2. Fémek el@illitdsa szénnel valé redukciéval:

25 g Slom-oxidot 1,5 g faszén porral j6l dsszekeveriink, porceldn tégelybe tesziink,
tégelyfedével lefedjik, s Teclu-égé lingjiban vordsizzasig hevitjik. Ezutdn a tégely
tartalmit kissé lehidlve vizzel telt pohirba ontjlik. Az edény aljin dsszegytl a granulilt
Slom.

(Varbelyi Csaba: Szervetlen kémiai kisérletek. Tecbnikai Kiado 1959)

3. Acetaldehid el6illitasa és kimutatdsa

Kisérleti berendezés:

Az (a.) kispohdrba (25-50 cma—es Berzelius-pohar) kétfuratos dugét (parafa is lehet)
helyeziink. Az egyik furatba a b. cseppentét etanollal, a médsikba elvezetécsovet (c.)
illesztiink, amely a d, vizet tartalmazé kémesébe meriil.

Az a. pohdrban fél kiskandlnyi kilium-dikromitot és
2-3 cm® 20%-0s kénsav-oldatot keveriink. A poharat b
fogjuk allvinyba és borszeszégd langjaval ovatosan for-
raljuk tartalmat. Forrds kozben a cseppentével csepeg-
tessiik az alkoholt. Kb. két perc forrds utdn oltsuk el az
égbt.

A d. kémcsébél 3 csepp oldatbdl végezzik el a //
Fehlin, Sbit! =

g prébit!

Szamitsuk ki, hogy ha 10 csepp etanolt hasznilunk, IEI

s a pohdrban teljes volt az dtalakulds, mekkora tOomegid

CuSOQy4 sziikséges a Fehling .oldat elkészitésére, hogy ne maradjon reagilatlan. acetal-

\

dehid a d. kémesében. (Petanol = 0,8 g/cmg, egy csepp térfogata 0,05 cms). Amennyi-

ben a sziikséges CuSO4 mennyiség 0,25 moldris oldat formajiban allt rendelkezésiink-
re, mekkora térfogati oldatra volt sziikség?

Tudod-e?

Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas

1999. augusztus 11-én, egy szerdai napon, tandi lehetiink egy csoddlatos csillagi-
szati jelenségnek. Ekkor hazdnkbdl is ldthaté lesz egy napfogyatkozds, mely egyes
vidékekrdl teljesnek, misokrél viszont csak részlegesnek észlelthetds.

Ez a kuldnleges esemény a vildg figyelmét Rominidra fogja irdnyitani, mivel csak
hazdnk teriiletén fog a fogyatkozis maximilis ideig (2™ 23°) tantani. Ezt a napfogyatko-
zast a szazad fogyatkozasaként is emlegetik, mivel az ezredfordulé tajékan kovetkezik
be, és jol észlelhetd a jelenlegi civilizdcid szivébsl, Eurépabdl,

Ez a teljes napfogyatkozis megfigyelhetd az északi féltekén kirajzol6do, mintegy”
14000 kilométer hosszi drnyéksiv belsejébdl, mely 90000 lakott telepiilésen halad ke-
resztiil. A Hold teljes drnyéka a Fold felszinét az Atlanti-6cedn térségében éri el, mint-
egy 300 kilométerre délre Uj-Skécia partjaitdl. Végighaladva telies Eurépdn, Azsia déli
vidékein, Indidn, a Bengil-6bdlnél hagyja el bolygénkat. Eurépat dtszelve ENy-DK
irAnyban, egy 112 km-es sdvon, a fogyatkozas hét eurdpai orszdgon ,szalad” keresztiil,
Angliatdl Torokorszagig. Az ,arnyékov” két oldaldra a Hold féldrnyéka vetiil, ahonnan
részleges napfogyatkozis észlelhetd. Ezen félarnyék beboritja az északi féltieke nagy
részét, az Eszaki Sarktél az egyenlitig, betakarva Gronlandot, egész Eurdpit, valamint
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Azsia és Afrika jelents részét. A teliesség savjatdl tdvolodva fokozatosan csdkken a
napkorong takarisinak mértéke. A kovetkezd teljes napfogyatkozids, amely Kozép-
Eurépibdl is észlelhetd lesz csupdn 2075. jilius 13-dn fog bekodvetkezni.

A NASA mir 1997 midrciusidban (ldsd [1]) k6zdlte a fogyatkozis adatait és a megfi-
gyelésre legalkalmasabb vidékeket, amelyek Rominidban Magyarorszdgon és TorOkor-
szdgban lesznek. Az 1999 augusztus 11-i napfogyatkozds maximumat hazinkban éri el.
Innen észlelhetd a maximilis lefedés (103%), és itt lesz a takards maximdlis idStatalmi
(2™23%. A teljes napfogyatkozds maximuma helyi idében 14:04-kor tetSzik Ramnicu
Vilcea vidékén. Bukarest az egyediili f&viros, amelyen pontosan dthalad a fogyatkozis
teljességi savja. A f6vidrosban a maximum helyi ideje 14:06:58.

A bukaresti és temesviri csillagvizsgalok az egyediili olyan csillagddk, amelyek a
teljes napfogyatkozis vonaldn helyezkednek el. {gy egy igen ritka lehet&ség adédik ar-
ra, hogy stabil, all6 eszkdzokkel megfigyeliék a jelenséget. A Parang hegység, valamint
a Retyezit kitiné lehetdséget nyijt a megfigyelésre, mivel 2500 m folott a 1égkor t6-
kéletesen itlithaté. A Fekete tenger partjin augusztusban kedvezd az id&jaras, ezért
biztosan sok amatdr €s hivatdsos csillagisz fog odaldtogatni, akdrcsak a magyarorszagi
Balaton partjara.. Ha a fogyatkozis kozépvonala iltal érintett egyedi szépségd €s tu-
risztikai vonzassal rendelkez$ teriiletek vonzerejéhez hozzitessziik, hogy a kovetkezd,
Rominiabdl is megfigyelhetd napfogyatkozds 2135 oktober 7-én lesz, érthetd a virako-
zas, mely megelézi az eseményt.

Mivel Rominia felett a teljes fedési siv kb. 120 km széles lesz, Kolozsviron nem
lathatunk teljes napfogyatkozast, csak részlegest; felettiink ,csak” 97,6%-ban takarja el
a Hold a Napot.

Legutébb Romdniabo6! 1961. februir 15-én volt lithaté telies napfogyatkozis. A
centrdlis vonal az orszidg déli részén hizédott végig, Zimnicea—Constanta irinyiban. A
totalitds északi hatdra Turnu-Severin—Pitesti—Billila vonalon helyezkedett el. Az or-
szdg tobbi részén a napfogyatkozis részleges volt.

Fred Espenak csillagidsz és Jay Anderson meteorolégus altal kiadott kézikonyv
(1D, mely az 1999 augusztus 11-i napfogyatkozis teljes anyagit tdrgyalja, tobbféle mé-
retarinyi térképet ad az umbra vonaldrdl, tirgyalja a fogyatkozis menetét, koriilmé-
nyeit, az idGjarasi kilitisokat az egyes helyszineken. Tablizatos formaban keriilnek
kozlésre az umbra vonalinak jellemz6i, és sok szdz nagyvirosra megtaldljuk a kon-
taktusok idSpontjait. Az eredeti tibldzatban megtaliljuk a kolozsviri adatokat is. Ezek
szerint Kolozsviron (szélesség 46° 47' E ; hosszisig 023° 36' K) az els§ érintkezés
09:36:05 UT-re, az utolsé érintkezés pedig 12:21:32 UT-re virhaté. A fogyatkozds ma-
ximuma 11:00:07 UT-re varhaté. A megfigyelések idSadatai a viligid6re (vagy angolul
Universal Time = UT-re) vonatkoznak. Ezét ha a romdniai idé szerint akarunk sza-
molni, akkor a megadott UT id6hoz hozzd kell adjunk 3" -t, (2® -t a misodik
idézéndnak megfeleld idékiilonbséget, plusz 1" -t a nydri idGszamitds miatr),

Az aldbbi tdbldzat a teljességi sivba esé romdniai virosokra vonatkozé adatokat
tartalmazza.

Viros long. lat. T, T, t
Arad (Arad) 21°20' 46°11' 13:55:35,5 13:57:49,9 2:14
Bucuresti 26°06' 44°26' 14:05:47,7 14:08:10,0 2:22
(Bukarest)

Céldragi 27°20 44°11" 14:08:19,0 14:10:34,9 2:16
Caransebes 22°13* 45°25' 13:58:01,4 13:59:58,1 1:57
(Karinsebes)

Curtea de Arges 24°41' 45°08' 14:02:34,3 14:04:48,7 2:14
Deva (Déva) 22°55" 45°53' 13:58:54,3 14:00:41,5 1:47
Dragisani 24°16' 44°40" 14:02:39,8 14:04:14,1 1:34
Haleg (Hatszeg) 22°57" 45°37 13:58:57,0 14:01:17,1 2:20
Hunedoara 22°54° 45°45' 13:58:48,8 14:00:59,0 2:10
(Vajdahunyad)
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A kormozott Giveg sajnos nem nyiijt teljes védelmet. Ne felejtsiik tehat:

SOHA NE NEZUNK KOZVETLENUL A NAPBA !

Kényelmes eljards a napkorong kivetitése egy-két milliméternyi 4tmérSjd rés mogé
mintegy méternyire elhelyezett ernydre (az tn. ,sétét kamera”), amelyen tdbben is ko-.
vethetik a jelenséget. Ez az eljards egy elsotétitett szobdba beengedett fénysugarakkal
barmikor kiprobilhaté, segitségével jol megfigyelheték példaul a napfoltok.

Erdemes viszont elutazni az orszdg déli vidékeire, vagy a szomszédos orszdgokba,
ahol a napfogyatkozis telies lesz. Mar csak azért is, mert a kovetkez8 napfogyatkozds
kornyékiinkon 2135. oktober 7-re virhaté. A teljesség ideje alatt a Hold mogé bjt Nap
kozvetleniil szemlélhetd.

A fogyatkozds kontaktusainak idSpontja, nagysiga, idStartama a Nap és a Hold
szogméretétdl, relativ sebességétsl és a Fold mozgisanak viltozasaitdl fiigg. Sajnos
ezek a szamftdsok csak korldtozott pontossigiak, mivel a holdkorongot gémbalaknak
tételezik fel. Pedig val6jiban a holdfelszin nagyon valtozatos topografidjdi, és irreguld-
ris peremként jelenik meg, mikor a korong profiljat vizsgdljuk. A legtobb szamitds 4tla-
gos felszint vesz alapul, dtlagolja a hegycsicsokat, és a mély volgyeket, ezéit is a cent-
rilis vonalon 4llva 1-3 misodperccel hosszabb fogyatkozdst varhatunk. Ezt az értéket
bsszegezve a holdprofil irregularitdsaival azt kapjuk, hogy a totalitds sivja az eurépai
vonalon 2-6 kilométerrel délebbre keril. Ez Kozép-keleten eléri a 3-10 km-t.

A koézponti drnyéksidv mentén mind az északi, mind a déli hatdrvonalon parhuza-
mosan halad egy sziik siv, ahol a fogyatkozis se nem teljes, se nem részleges. Az itt
1évs megfigyelS egy nagyon keskeny napsarlét Idt, amely fényes szegmensekre kiilo-
niil, azaz néhdny percig tand, folyamatosan viltozé gyongyfiizént észlel. Ezt hivjak
Baily-féle gyongyfiizérnek. Ennek a gyongyfizérnek az alakja helyrél-helyre gyorsan
valtozik a Nap-—Hold geometria gyors viltozdsa miatt. Ezt a fiizért a fotoszféra
atszrédd sugarai okozzak, amelyek atvildgitanak a mély holdi volgyeken. A holdi he-
gyek viszont eltakarjak a Nap peremét. A Baily-féle gyongyfiizér a teljesség savjdban is
észleleheté néhdny misodpercig a totalitds kezdetén és végén.

A biztos totalitds eléréséhez a teljes drnyéksav hatdrdn beliil, attdl legalabb 1 kilo-
méterre kell elhelyezkedniink. Az északi hatdarnal délebbre, a déli hatdrnil északabbra
kell legyiink, hogy teljes napfogyatkozast lathassunk. Az drnyéksdv hatdrdhoz kozeled-
ve a teljesség idStartama fokozatosan csdkken.

Az asztrometria (poziciés csillagdszat) a csillagdszat azon dga, mely égitestek hely-
zetének pontos mérésével foglalkozik. Az égi mechanika pedig az égitestek mozgdsa-
nak (dinamikdjanak) elméleti leirdsaval foglalkozik. Az asztrometria és az €gi mechani-
ka szempontjibdl a hold- és napfogyatkozdsok nagyon fontos jelenségek. Newton fel-
fedezése utdn a pdlyaszamitoknak sokdig a napfogyatkozis jelentette a legpontosabb
moédszen szimitdsaik ellenSrzésére a Nap és a Hold pozicidjt illetSen. A kiildonbozd
kontaktusokat misodperc pontossdggal lehet megmérni, igy a fogyatkozds helyének és
idejének elbrejelzése elég nagy kihivist jelentett a kor csillagdszainak.

A napfizika szempontjabdl egy teljes napfogyatkozds sok tjdonsiggal szolgilhat. A
teljes napfogyatkozas alkalmaval a Nap korongjit a Hold 4tlathatatlan korongja takarja
el és e koriil lathat6 a ragyogd napkorona, melynek pirosas szine van a korong kodze-
lében és fehéres-kék szine, ahogy tivolodunk a korongtdl. A piros szind rész a Nap
kromoszférdja, azon kiviil a napkorona lathaté. Mivel a Nap ezen részei csak a napfo-
gyatkozds alkalmaval lathatok, ezént a napfogyatkozdsokat a csillagdszok nagy
érdeklSdéssel vandk és tudomdnyos expedicidkat szerveztek a totalitdsi z6ndba. Habdr
1930-ban Bernard Lyot megalkotta a koronogrifot, amelyben mesterségesen eltakanta a
napkorongot, és igy segitségével a napkorona mellett a protuberancidk is vizsgalhatok.
A koronogrifban a fény miszerbeli szérédasat sikeriilt 1/100000-ed részére csokkente-
ni, igy a napperemen tili halviny fényjelenségek is jol megfigyelhetSk a mdszerrel
Mégis teljes napfogyatkozasokkor tobb jelenséget tudunk nyomon kévetni, ilyen pél-
ddul a korona kiils§ része. A napkorona tanulmdnyozisibdl a kutatdk rajottek, hogy a
napkorona a Nappal egylitt forog, de a belsejében megfigyelhetSk helyi mozgdsok,
melyeknek sebessége elérheti a 10 kilométert misodpercenként. A napkorona alakja
napfogyatkozasrdl napfogyatkozdsra viltozik.
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A protuberancidk a telies napfogyatkozds alkalmdval, mir puszta szemmel is 14t-
hatékka vilnak. Nyelv alakd, fényld alakzatok, fényivek, melyek messzire tdlnyilnak a
kromoszférin.

Total Sojar Eclipse of 1999 August 1]

Evsure 10: Tup-BCrose PAra THRGUGH ROMANMA AND BULGARLS
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Tudjuk, hogy a Nap melletti csillagokat csak teljes napfogyatkozds koézben lehet
lefényképezni, amikor az ég sotét. Albert Einstein, az 4dltaldnos relativitiselmélet meg-
alkotéja szerint a fénysugarak, melyek fotonokbdl dllnak, bizonyos tomeggel rendel-
kezvén, a graviticiés vonzéerd hatdsira eltéritGdnek a Nap kozelében. Ebbdl kovetke-
zik, hogy azok a csillagok, melyek ldtszélag a Nap pereméhez kozel vannak eltoléd-
nak, ahhoz a helyhez viszonyitva, melyen a Nap hidnydban lennének. Arthur
Eddington, angol csillagisz az 1919. mdjus 29-i napfogyatkozdskor 16 felvételt készi-
tett, amelyek igazoltdk Einstein elméletét. Az Einstein-féle effektust a késébbiekben
minden napfogyatkozids alkalmaival figyelték és a tapasztalat azt mutatta, hogy a fény
devidcidja sokkal nagyobb az el6z&leg megillapitott éntéknél.

A teljes napfogyatkozds sordn tanulminyozhaté a Nap, a Fold és a Hold gravitdcios
mezdjének viltozisa. :

Egy teljes napfogyatkozads alkalmidval megfigyelhetSk az égbolton a Nap kozelében
lévs tistokdsok. Tudjuk, hogy a Nap kozelébe kerlils tistokdsdknek nd a fényességiik.
Ezért a Nap szomszédsigaban lévd listokosok lathatéva valnak teljes napfogyatkozis
sordn. Mdsképp a Nap fényétsl nem lithaték. Az ustokdsok megfigyelése teljes napfo-
gyatkoziskor azért fontos, mert ekkor érdekes tanulminyokat lehet késziteni az {istd-
kosok spektrumdra vonatkozdlag, mikor ezek a Naphoz koézelitenek. Példaul az 1948-
as teljes napfogyatkozdskor szabad szemmel ldthaté volt egy iistokos, mely ezen okbol
a fogyatkozis listokdse” nevet kapta.

A teljes fogyatkozas ideje alatt tivkozlési mesterséges holdak felfénylése is varhatd,
amelyek gyorsan mozgé fényes pontként haladnak majd a sotété égen.

Manapsig a teljes napfogyatkozdsokat a Fold mesterséges holdjairdl és a bolygé-
kozi trhajokrdl is észlelik. Boris id§ esetén a Fold kozvetlen kdzelében a napfogyat-
kozist csak a felhdk f61é emelkedd repiildgépekrd] észlelhetjiik.

Késdbb is felidézhetd ezen csoddlatos latvany, ha a napfogyatkozast végig fotéz-
zuk. Ennek sikerességéhez korltekintSen végzett alapos elSkésziilés sziikséges.
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A fogyatkozissal kapcsolatosan szimos érdekes informicié gytijthetd a vilighalo-
rél. Ennek legdokumentdltabb magyar ,kapuja” a Magyar Csillagiszati Egyestilet
(MCSE) honlapja (http://www.mcse.hu), ahonnan szimos tovibbi cim elérhetd.

Irodalom
11 Fred Espenak, Jay Anderson: Total Solar Eclipse of 1999 august 11. NASA
Reference Publication 1398, Greenbelt, Maryland, 1997.
21  Bodok Zsigmond: Az ezredvég napfogyatkozdsa. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, NAP Kiad6, Dunaszerdahely, 1998,

Csillik Tharka és Szenkovits Ferenc

Miként mozoghat valami latszélag
gyorsabban a fénynél?

A fizika egyik alaptorvénye szerint fénysebességnél nagyobb részecskesebesség és
jelsebesség nincsen. Szimos kisérletet végeztek abban a reményben, hogy speciilis
koriilmények kozott a fény vikuumbeli terjedési sebességénél, 300.000 km/s-nil na-
gyobb sebességet taldlja. E prébilkozisok egy része a fekete lyukakkal kapcsolatos. Az
igen nagy tomegd fekete lyukakba folyamatosan anyag hullik, mikézben igen nagy se-
bességgel anyagot 16vellnek ki (jet-ek jelentkeznek).

A jet-ek kialakulasit Ggy magyardzzak, hogy a fekete lyuk koriil kialakul egy tn.
akkrécids korong, amelyben az anyag spirélis pilyan halad egyre beljebb a fekete lyuk
felé. Mégsem esik minden anyag a fekete lyukba, mivel a korong bels8 részén, a fel-
szabadulé graviticios energia révén igen magas hémérséklet és nyomis alakul ki, En-
nek hatdsira a korong sikjara merSlegesen két irinyban nagy sebességd kilovellések
(jet-ek) jonnek létre. Ha egy ilyen jet éppen felénk mutat, akkor az objektumot fényes
kvazarként litjuk, ha a jet a litdirdnyra merdleges, akkor rididgalaxist észleliink, ami-
nek oka, hogy a kilovellések az intersztelldris anyaggal iitkdzve erSs radiésugirzast
keltenek.

A kilovellésekben csomék (kifényesedések) észlelheték, melyek mozgdsa hosszabb
id6én keresztil is figyelhet8. Ismerve a voroseltolodds alapjdn a kvazdr tdvolsigit (a
Hubble-térvény alapjin), valamint mérve az égbolton a csomé szdgelmozduldsat bizo-
nyos id§ alatt, meghatdrozhaté a csomé sebessége. Ilyen sebességmérést mar sokszor
végeztek, és a mérési eredmények alapjin gy tdnt, hogy a kilévellt gdzdram sebessé-
ge esetenként a fény sebességét meghaladja. De csakhamar kiderilt, hogy csak egy
megtéveszt§, litszolagos eredményrdl van sz6. A kovetkezSkben ezzel kapcsolatban
hirom példat adunk.

fgy példaul a  GRS1915+105

sminikvazir” esetében, amely rdadasul Kvazir
a mi Tejatrendszeriinkben van (kb.12,5 (forras)
+/- 1,5 pc-re), sajnos a Tejitrendszer 0,3 f.é.

f&sikjaban, igy a sugdrzdsa a lathaté
fénytartomanyban rendkiviil legyengiil. .
Ennek ellenére sikeriilt meghatirozni az ~ Kidobott anyag 14tGirény
anyagkilovellés geometridjat. Az 4dbra a os1
kidyolfédés utdn geltelt 1 élfve;l dbrdzolja (foldi megfigyeld)
a ,minikvazart”. A kidobott anyag 0,92c v
sebességgel halad a latéirinnyal 71%os szdget alkoté irdnyban, Egy évi elmozdulisit a
foldi megfigyels 0,87 fényévnyinek észleli, kbzben az anyagcsomé 0,3 fényévvel keriilt
kdzelebb hozzink. Az jabb fényjel Litszé lemaraddsa igy 1-0,3=0,7 év. gy a kidobé-
dds ldtsz6 sebessége 0,87 fényév/0,7 év = 1,27c nagyobb a fény sebességénél!

Mi4s magyarazata a jelenségnek: képzeljiik el, hogy a kvazdr v;=240.000 km/s se-
bességgel mozog a litéirdnyra merdSlegesen (a v sebesség ekkor v=256.000 km/s és
20%s szoget alkot a l4téirinyhoz képest). Mikor a csomé elhagyja a magot, kibocsitja
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az F; fotont. Egy misodperc alatt a foton 300.000 km-t tesz meg, a csomé 240.000 km-
rel kozelebb kertil a Féldhoz. Ekkor bocsitja ki a misodik F, fotont. A misodik foton
mindig d;=60.000 km-rel marad le az cls§ fotonhoz képest, mig a latdsugirra
merSlegesen d,=90.000 km vilasztja el Sket. vs

A 2. foton 0,2s késéssel érkezik a Foldre, v
ami parhuzamos lemaradiasbél adédik. A “
csomé L ldtsz6” égi sebessége a merSleges
elmozdulds és a fotonok beérkezése kozti id&§
hinyadosaként addédik: 90.000km/0,2s
=450.000km/s, tehdt a fénynél latszélag
misfélszer gyorsabban mozog.

Egy masik forrds, a Nova Scorpi 1994 ne-
v Rontgen-nova esetén, mely minddssze 3,5
kpc tdvolsigra van, a két komponens latszé-

F,
lagos tdvoloddsira mdsfélszeres fénysebesség
adédott.
Mis moédon is észlelhetiink fénysebes-
ségnél nagyobb sebességet, aminck magya- Kvazir

rdzata az Un. ,oll6-hatds” vagy ,oll6- Csomé
paradoxon™ egy igen hosszi egyenes rid,

F,
amely xx° tengellyel ¢ szdget zir be, mo-
zogjon a tengelyre merSlegesen egyenletes v 2 B
sebességgel. Adjuk meg a rid alsé széle és a
tengely A metszéspontjinak v, sebességét.
Ha a rid At idS alatt megtesz Ay=vAt tdvol- Kvazar ‘ ,

sagot, az A pont Ax tivolsigra jut el, ahol d

Ay/Ax=tgp, Ax=Ay/tg, igy va-v/tg®. Igy, ha tg@ elég kicsi, v, akdrmilyen nagy, akdr c-
nél is nagyobb lehet. Ez a metszéspont azonban nem hordoz lizenetet, csak olyant,
mint azok az ébreszt&érik, ame-

lyek dgy vannak bedllitva, hogy

egyik utdn a misik hamarabb
szélaljon meg, mint az egyikbdl

indulé fényjel eléri a misikat.
Egyes oszcilloszkép-gydrosok

A
azt allitjdk, hogy a fénysebesség- 3 : X'
nél gyorsabb irdsi sebességet va- M
I6sitanak meg. Ez valéban lehet-
séges tgy, ahogy a forgo vilagi-
tétoronynal lehetséges a forgd v

fénnyalab fénynél nagyobb sepré-
si sebessége: ha r>c vagy r>c/m. Ebben az esetben sem juthat azonban figyelmeztetés
fénynél nagyobb sebességgel az A-t6l a B megfigyelShoz.

—> Fold

Kvazir

Csomé

Végiil ugyancsak a csillagdszatban figyelték meg, és gy tint, hogy egyes nova’

S

fényforras
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vagy szupernova-kitdrések giazfelhdje fénynél nagyobb sebességgel terjed. A jelenség
magyarizata szintén az ,ollé-paradoxon” alapjin: az Ay A, Az A4 legyenek a 10késhulldm
frontjinak helyzetei At id6kozokben, mig B; B, B; B, a 16késhulldm taldlkoz4si pontjai
egy nyugvd intersztelliris porfelhével. A taldlkozisi pontbdl erds Rontgen-sugidrzas in-
dul. Ennek a sugidrforrisnak a mozgdsi sebessége a pontsor mentén az ,oll6-
paradoxon” alapjan akdrmekkora, a fénysebességnél nagyobb is lehet. Vagyis megint
lgy tinik, hogy a fény sebességénél nagyobb sebességgel taldlkozunk.

A fenti utolsé jelenséggel a haditechnikdban, a replilésnél is taldlkozhatunk, a
terjedS rididhullimok-rididlokacié (radar) esetén .

11 Taylor-Wheller: Térids-fizika. Gondolat. Bp.1974

2l Makovetki-Lange: Paradoxuri si sofisme fizice. Bucuresti.Ed.Enciclopedica.1971

3]  T.Courvoisier-].Robson: A 3C273 kvazir.Tudominy, 1991 augusztus.

4] Patkds Lasz16: Fénysebességnél gyorsabb forrdsok a Tejitrendszerben. Csillagszati
Evkényv 1996.

Nagy Antal

Grafelméleti szakkifejezésekrol

A liceumban az informatikai osztdlyokban grifelméleti alapfogalmakat is tanitanak,
anélkil, hogy lenne magyar nyelvid tankényv (a tandrok természetesen hasznilhatnak
magyarorszigi grifeleméleti kdnyveket). Fontosnak tarjuk, hogy révid jegyzetben fel-
hivjuk a figyelmet a kiilonbézd szakkifejezések magyar, romidn és angol megfelelSire,
fSleg azokra, amelyeknek kdznyelvi viltozatai nem mindegyik nyelvben esnek egybe a
grifelméletickkel.

Kezdjitk mindjart a legegyszenibbekkel! Magyarul ha grifrél beszéliink ezen 3ltali-
ban nem irdnyitott (mds szdéval irdnyitatlan) grifot értiink. Ha sziikséges, akkor ezt ki-
hangstlyozhatjuk a nem irdnyitott vagy irdnyitatlan jelz&vel. Romdnul az irdnyitott graf
graf orientat (néha digraP, angolul digraph (esetleg directed graph). A nem irdnyitott
graf romdnul graf neorientat, angolul undirected graph vagy csak egyszerden graph.

Az éleknek egy el, €2, ..., en sorozatat, amelyben ei és eitl szomszédosak (i=1,2,
..., 0-1) sétanak nevezziik, rominul ez lant, angolul walk.. Irinyitott grifban ezek: ird-
nyitott séta, drum, walk in digraph. Ha az els§ és utolsé él szomszédos, akkor zart sé-
tarél beszéliink, romanul ez ciclu, angolul closed walk. A séta specidlis esetei a vonal,
amelyben az élek mind kiilonbozdek, és az t, amelyben a szogpontok is kiilonbdz-
nek egymastol. Romidnul ezek rendre lant simplu, lan{ elementar, angolul pedig trail,
illetve path. Ha az 1t zdn, akkor azt magyarul kérnek hivjuk. Foglaljuk tdblizatba eze-
ket!

magyar romdn angol
séta lant walk
zart séta ciclu closed walk
irdnyftott séta drum walk in digraph
irdnyitott zArt séta circuit closed walk in digraph
vonal lant simplu trail
at lant elementar path
irdnyitott vonal drum simplu trail in digraph
irdnyftott Ut drum elementar path in digraph, directed path
zart vonal ciclu simplu circuit
kor ciclu elementar cycle
iranyitott zart vonal circuit simplu circuit in digraph, directed circuit
irAnyitott kor circuit elementar cycle in digraph, directed cycle

Kicsit bonyolult, de nincs mit tenni, ezek mar elfogadott szakkifejezések.
A grdf minden élét tartalmazé vonal Euler-vonal, a graf minden szdgpontjdt tartal-
mazd ut Hamilton-t.
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Hasonlé a bonyodalom a részgrif esetében is. Egy graf részgrifjat Ggy kapjuk meg,
hogy a grafbdl éleket, esetleg szbgpontokat és a veliik szomszédos éleket toroljiik. A
romdn szakirodalom kiilonbséget tesz a kétféle tordés kozou, elsd esetben graf panial,
misodik esetben subgraf a megfeleld kifejezés. Magyar és angol szovegben, ha csak
éleket hagyunk el, akkor azt kiilon kihangsilyozzuk.

Ha egy részgraf a grif minden pontjit tartalmazza és egyben fa, akkor favaznak
nevezziik. Rominul ez arbore partial vagy arbore de acoperire (sajnos, az elébbi ter-

jedt el jobban). Angolul ez spanning tree.

Egyéb fogalmak:

magyar

él

fa

fok (szogponté)
be-fok
kifok

folyam

irdnyitott €}

kiegészits graf

komponens

kozlekedési halozat

kritikus Gt

liget

mélységi keresés

mohé algoritmus

osszefiiggd graf

paros graf

parositas

sikgraf

szélességi keresés

szdgpont, csdcs

teljes graf

romdn

muchie
arbore
grad
grad interior
grad exterior
flux
arc
graf complementar
component
retea de transport
drum critic
padure
ciutare in adancime
algoritmul greedy
graf conex
graf bipartit
cuplaj
graf planar
cauatea in lagime
varf, nod
graf complet

angol

edge
tree
degree
indegree
outdegree
flux
arc
complement (of a graph)
component
network
critical path
forest
depth-first search
greedy algorithm
connected graph
bipartite graph
matching
planar graph
breadth-first search
vertex, node
complete graph

Kisa Zoltan

Tud-e olvasni a szamitogép?

1. A mesterséges intelligencia fogalma

A szamitogépes vilig kezdetén a szamitégépeknek az volt a szerepiik, hogy meg-
szabaditsidk az embert a firadtsigos szamitdsoktdl, és a bonyodalmas szdmitdsokat
gyorsabban elvégezzék. 1d6vel azonban belittdk, hogy a szamitégépek sokkal tébbre
is képesek, mint bonyolult szimitdsok elvégzése. Mindez azonban az embentdl fliggott.
Ha a programozd kell6képpen programozta a szimitégépet, az készségesen” ellitta a
rabizott feladatokat, de semmi tobbet. Azon kezdtek filozofilgatni a kutaték, hogy nem
lehetne-e megtanitani a szamitégépet ,gondolkodni”, és igy sziletik meg a rmesterséges
intelligencia fogalma a szizad kozepén. Maga a mesterséges intelligencia (artificial
intelligence, AD elnevezés McCarthytdl szarmazik, aki az 1956-os darthmouth-i konfe-
rencidn haszndlja, amely az els§ ilyen témdji tudominyos osszejovetel volt. Russel’
négyféle rendszer 1étrehozisit fogalmazza meg a mesterséges intelligencia (MD célja-
ként:

® az emberhez hasonléan gondolkodé rendszerek,

o 4z emberhez hasonléan cselekvd rendszerek,

* raciondlisan gondolkodé rendszerek,

¢ raciondlisan cselekvd rendszerek,
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A fentebb emlitett célok két nagy csoportba sorolhatdk, az els§ csoportba tartoznak
a gondolkoddssal és kodvetkeztetéssel Gsszefiiggd folyamatok, mig a mdsik csoportban
1év6 célok az emberi racionalizmust célozzak. Mig az els§ csoportba tartozd rendsze-
reket emberi teljesitménnyel mérik, a misik csoport esetén egy olyan absztrakt foga-
lomhoz kell viszonyitanunk, amit racionalizmusnak neveziink.

1. értelmezés. Egy rendszert raciondlisnak neveziink, ha mindig a belyes utat va-
lasztja, és ennek fiiggvényében dont.

Mint ahogy az kideriil a fenti éntelmezésbdl is, nagyon nehéz egy pontos megfo-
galmazast adni arra, hogy mit takar a mesterséges intelligencia fogalma. Az aldbbiakban
megadunk néhdny értelmezést, és az olvaséra bizzuk, hogy dontse el, hogy mit jelent
szamara a mesterséges intelligencia.

~Az MI izgalmas erdfeszités a szimitégépek gondolkodéva tételére, éntelemmel bird
gépek létrehozisira a sz6 szoros éntelmében.” (Haugenland, 1985)

Az MI az emberi gondolkodishoz asszociilt tevékenységek, mint a déntéshozatal,
problémamegoldas, tanulds automatizildsa, vizsgdlata.” (Bellman, 1978)

~82 MI a mentilis képességek tanulminyozdsa szamitégépes modellek segitségé-
vel.” (Charmick, 1989)

»8Z MI a szamitdstudominy azon aga, mely az intelligens viselkedés automatizala-
sdval foglalkozik” (Luger, 1993) .

»~Az MI annak tanulminyozisa, hogyan lehet szimitégéppel olyan dolgokat tenni,
melyeket jelenleg az emberek jobban tudnak” (Rick, 1991)

Ahogy az az elébb felsorolt értelmezésekbdl” is kideriil, az MI olyan tudomainy,
mely megprébilja az embert helyettesiteni, de nem mint 1étez8 egyént, hanem a gon-
dolkoddsin, cselekvésén keresztiil.

Rogton felvetddik egy probléma. Hogy egy ember intelligens-e vagy sem, az tdrsai
dltal megitélhet8. Mi torténik egy szamitégép esetében? Mikor dllithatjuk, hogy egy
program intelligens? Erre a kérdésre Alan Turing prébalt gyakorlati definiciéval szol-
galni. ‘

2. értelmezés (Turing-teszv). Egy program intelligensnek mondbato, ha rendelkezik
a kévetkez6 funkciokkal:

*  jermészeles nyelvmegéneés, azaz hogy tudjon kommunikalni valamilyen emberi

nyelven,

e meglelel§ tuddsreprezentdcio, azaz hogy a beszélgetés eldtt vagy kozben ké-

pes legyen az informiciékat tarolni,

®  automatikus kévetkeztetés, azaz hogy a tdrolt informicidkat késébb fel tudja

haszndlni, vagyis kdvetkeztetéseket legyen képes levonni,

®  gépi tanulds, ami azt jelenti, hogy képes alkalmazkodni az djabb koriilmé-

nyekhez, és képes mintdkat észrevenni, amelyek segitségével majd képes a to-
vabbiakban extrapolalni.

A Turing-tesztet késébb kiterjesztették, és igy jott létre a Kiterjesztett Turing—teszt,
amely magiba foglalja a koévetkezd funkcidkat is:

®  szamitogépes latas, a targyak észlelése érdekében,

*  yobotikai tulajdonsdgok, a tirgyak mozgatdsa érdekében.

Egy fontos tényezét azonban elfelejtettek bevenni a Turing—teszt funkcitiba, éspe-
dig azt, hogy a fentebb emlitett funkcidkat a rendszer valés idében teljesitse. Sok eset-.
ben sikeriil eleget tenni a kiterjesztett Turing-tesztnek, de nem valés idében.

2. Az optikai karakterfelismerés (OCR) fogalma

Mint tudjuk, a szamitégép szamdra nem léteznek betlk, csak képek, amelyeken fe-
kete foltok vannak. Ha el akarunk olvastatni egy szoveget a szimitégéppel, akkor a
papirrdl dt kell konvertdlnunk a széveget egy olyan formdra, amit a szimitégép is is-
mer, vagyis egy adott képformitumba (példiul BMP, PCX, GIF), majd koévetkezik az
,olvasis” és ezzel egyidSben a tanulis” is.

Az optikai karakterfelismerés géppel/ kézzel irt vagy nyomtatott szdveg ,szamité-
gépre vitelét” (lasd digitalizalds) teszi lehetévé a kép beolvasisival és megértésével és
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a szamitégép szamira érthetd kédokka alakitasival, hogy majd azokat mis programok
képesek legyenek felhaszndlni. (lasd szovegszerkesztSk)

Ezt a folyamatot az MI optikai karakterfelismerés (optical character recognition,
OCR) néven tartja szimon.

Az OCR rendszer a kovetkez& részfeladatokbdl all:

e digitalizdlds

. preproceszilis (képkorrekceid)
® szegmentilds

® tulajdonsigok kinyerése

e osztilyozis

2.1 Digitalizalas

Ahogy azt fentebb is lattuk, a szimitégép nem ismeri a betiket, csak annyit tud,
hogy a képen, amely tartalmazza a szoveget, vannak fehér illetve fekete pontok, ame-
lyeket pixeleknek neveziink.

Magat a szOveget egy lapon kapjuk, amelyet a szamitogép szdmira is érthetévé kell
tegytink. Erre szolgalnak a digitalizdlé eszk6zok. Ilyen digitalizdlé eszkozok a kézi
scanner, a sikagyas scanner illetve a dob scanner. Mindhdrom eszkoz feladata, hogy
adott térrészeket vagy 3D (haromdimenzids) objektumokat dtalakitsanak A TV-kamera-
mir térben elhelyezked$ objektumok kezelésére alkalmas.

2.2 Preprocesszilas
Mivel a képeket valamilyen digitalizilé eszkoz segitségével nyerjik, dltaldban, nagy
a valdszintisége annak, hogy az illet§ kép bizonyos viltozdsokat szenved. Altaliban
ezek a viltozdsok negativak, azaz az illetd kép bizonyos torzitdsokat szenved (lasd na-
gyitds, Kkicsinyités), vagy bizonyos képpontok elvesznek, és igy a kép veszit a
min8ségébdl. Mivel az OCR-rendszerek kezdeti fazisban pixel szinten kezelik a képet,
fontos, hogy minél pontosabb (,tisztdbb”) képeket dolgozzunk fel. Ezéit a képjavitd
(képkorrekci6s) algoritmusok igencsak fontos szerepet kapnak, mivel segitségilikkel bi-
zonyos lényeges képi informdcidkat kiemelnek (pl. kontir, élesség). Ezen algoritmu-
sok nem névelik a képi adathalmazt, hanem csak karakterisztikdjanak dinamikajat
emelik ki, eziltal jobban észrevehetévé, felismerhetévé tesznek egyes képrészleteket.
Igen nehéz feladatnak bizonyul kivilasztani, hogy egy rendszer esetén milyen javité
algoritmusokat alkalmazzunk, mivel ezen algoritmusok szima nagy és mindenik algo-
ritmusnak fontos szerepe van.
A képjavité algoritmusokat az aldbbi osztdlyokba sorolhatjuk:
¢ pixelirinyi miveletek: kontraszt megnovelése, a zaj megsziintetése, a kép
hisztogramokkal valé modellezése,
térbeli miveletek: zajszdrés, medidnszirés,
transzformacios mdveletek: linearis szirés,
homomorfikus szirés,

®  pszeudoszinezés

2.3 Szegmentilis

A szegmentilds alapproblémaja: az adott kép céltudatos ré-
szekre valdé bontdsa, vagyis az azonos jelentésd képrészek egy Abra L.
objektumként vald tdrgyaldsa. LeegyszerGsitve a problémdt, két
alapvet§ dolgot kell megoldani: . (lisd Abra 1)

e 5748 kell valasztani a kiilonbodz8 objektumokhoz tartozé pxxeleket (vagas)

* egybe kell sorolnj azokat a pixeleket amelyek egy ob- :

jektum részei.

Mint tudjuk, a betdk &sszeragadhatnak, és az igazi nehéz fel-
adat az, hogy éppen hol kell szétvigni. Ez az OCR egyik
alapvetd problémdja, és ma még sincs teljes mértékben megold-
va. (lasd Abra 2)
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2.4 Tulajdonsigok kiemelése

Mint tudjuk, minden betinek bizonyos geometriai tulajdonsigai vannak, mint a’
gorbiiletek, ivek, Iyukak, illetve bal és jobb profil és a k-ad rendil momentum értéke, ha
a konttnt, mint diszkrét pontokban értelmezett kétviltozéds fliggvényt értjiik. Ezen tu-
lajdonsdgok igen j6l meghatdrozzdk a betdket, és ezaltal osztdlyozni lehet Sket.

Fontos azonban, hogy pontosan definidljuk, hogy mi az, hogy gorbiilet, konvex és
konkidv iv, szdgpont, lyuk, bal profil, jobb profil, é&s miné] jobban megvalasszuk ezen
tulajdonsigokat, mivel ha til keveset vilasztunk belsliik, akkor fenpill a veszélye an-
nak, hogy nem tudunk osztilyozni adathidny miatt, illetve ha ezen tulajdonsigok sza-
ma nagy, akkor sok szdmitdst igényelnek, és nagy valdszindséggel az osztilyok rész-
ben fedni fogjik egymdst, ami szintén helytelen felismeréshez (osztilyozdshoz) vezet-
het.

2.5 Osztilyozas
A képosztilyozas feladata hogy a képpontokat, kisszami (&sszetartozé) képpont
egylittesét, illetve szegmentilt alakzatokat tulajdonsigai alapjin felismerje, illetve a
megadott ,osztdlyok” valamelyikébe besorolja, s ezzel 1étrehozza az adott kép maga-
sabb szintd leirdsat.
Az osztilyozas lehet:
o statikus (dontéselmeéleti) oszialyozas amely valészinlségszamitdsi és matematikai
statisztikai médszerekkel dolgozik. Az igy eldallitott jellemzdk az objektum illetve
a textdraelemek kozott fennalls sikbeli (térbeli) Osszefliggésekkel nem foglalkoz-
nak.
o szimtaktikus  (strukturalis) modszerek, amelyek az objektumok, illetve a
textiraclemek kozotti sikbeli (térbeli) 6sszefiiggéseken alapulnak.
amelyek segitségével a rendszer képes tanulni és osztilyozni is (ldsd back propagation
algoritmus) illetve a Nestor Learning System, amelyett két amerikai tudds szabadal-
maztatott. .
Egy szintaktikus osztdlyozasi méd, a Borland Delphi 3.0 kérnyezetben 1évd ActiveX
kontroll, amelynek segitségével, ha mir elézéleg felismertitk a szdveg nagy részét,
szotdr segitségével lehetdség nyilik az eddig ismeretlen betk felismerésére.

3. Hogyan tanul meg a szimitégép olvasni?

Mint azt az osztilyozdsndl lattuk, fontos szerepet jatszik a tanitds, mert enélkil nem
lehetne szé hatékony felismerésiSl. A programnak tdrolnia az eddig jol osztilyozott
betiket, és ezeket fel kell tudnia haszndlni a tovibbiakban. Problémit jelenthet az,
hogy meddig tanitsuk a rendszer, illetve, hogy mekkora legyen ez a tudashalmaz. Ha
betartjuk a fentebb targyalt pontokat, akkor hatékony OCR-rendszer megvalésitdsa val-
hat lehetévé, és igy megtanithatjuk a szamitégépet ,olvasni”.

Hatékony OCR rendszen fejlesztett ki a Recognita (www.recognita.hu), illetve az
OmniPage (www.caere.com), amelyekknek demoviltozatit le is tolthetjiik a fenti
honlapokrél.
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Vajda Szilird

egyetemi hallgatd

A telitetlen zsirsavakrol

A kozépiskolds kémiaanyag az élettani jelentGségli anyagok fejezetében nagyon
roviden, csak az egy kettGskotést tartalmazo olajsavat emliti meg: :
CH3 - (CH2)7 -CH=CH - (CH2)7 - COOH

Ezt a magasabb rendd dllatok (eml&sok) szervezete sztearinsavbol el tudja allitani.
Magasabb telitetlenségid foka zsirsavakat (két, hirom, négy kett&skotést tartalmazék)
nem képes szintetizalni, mivel az az enzim, amely katalizilja a folyamatot csak 2 hid-
rogén atomot tud leszakitani.

A t0bb kett&skotést tartalmazéd zsirsavakndl bebizonyosodott, hogy a magasabb
rendd dllatok (eml&sok) szadmidra kis mennyiségben nélkiilozhetetlenek, akdrcsak a vi-
taminok. Hidnyuk hidnybetegséget okoz. Ezért F-vitaminnak nevezték el azt a hirom
zsirsav-egylttest (linolsav, linolénsav, arachidonsav), melyeket eszenciilis zsirsavaknak

is neveziink, s melyeket csak tdplalék formdjiban tud felvenni a szervezet.

1. tdblizat
Novényi olajokban eléfordulnak:

képlet CH,-(CHy);-CH=CH-(CH,),-COOH

roviditett lel C13:1

szisztematikus név | Oktadecénsav

trividlis neve Olajsav

képlet CH,~(CH,),-CH=CH-CH,-CH=CH-~(CH,),-COOH

roviditett jel. Cigo

szisztematikus név | 6,9-Okatdeka-diénsav

trividlis neve Linolénsav

képlet CH;,-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,- CH=CH(CH, ),- COOH
roviditett ]Cl C13:3

szisztematikus név

9,12,15-Oktadeka-triénsav

trividlis neve

o-linolénsav

képlet

CHj3-(CHy)s-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH- (CH,),-COOH

roviditett jel.

Ciss

szisztematikus név

6,9,12-Oktadeka-triénsav

trividlis neve

v-linolénsav

képlet CH;-(CH,),~(CH=CH-CH,),-(CH,),-COOH
roviditett jel. Coo4

szisztematikus név | 58,11,14-Ejkoza-tetraénsav

trividlis neve Arachidonsav

Ezek a zsirsavak trigliceridek formijaban vannak jelen a tapldlék zsiradékaban.
Ezek a molekuldk nem képesek felszivédni a bélfalon it. A szervezetben a lipdz enzim
glicerinre és zsirsavakra bontja. A majdnem csak egyharmad méretd zsirsavak mar fel-
szivédnak, s a vériramban levé monogliceridek hatdsara ujra észterezédnek.

Az anyagcsere folyamdn elongdz enzimek hatdsira lanchosszabbodds, deszaturdz
enzim hatdsira Gjabb kett&skotés képzédhet.

Ha a 2. tablazatban n - a C atomok szdma, a kotdjellel kapesolt szdmjegy azt mu-
tatja, hogy a CH3 csoporttdl szamitva hinyadik atomon kezdddik az elsS kett&skotés.
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A C atomok szdmadval kettSsponttal kapcsolt szamijegy a kettSskdtések szamat jeloli

(a telitett zsirsavakndl ez 0).

A tobbszdrosen telitetlen zsirsavak élettani hatdsa 6sszetett, Befolydsoljak a vér 6sz-
szetételét, viszkozitdsat, a vérnyomdst, a sziviikodést, az érrendszert.

Amennyiben a kett&skotés a tanckezdd CHz-csoporthoz kdzelebb van, tehdt n-3 ti-
pusi zsirsav, akkor csokkenti a vér viszkozitdsat, midltal noveli a vér aramldsi sebessé-

2. tablazat
Telitetlen zsirsavak vazlatos metabolizmusa
az emberi szervezetben

n-3 n-6 n9
18:3 18:2 18:1
O-linolénsav linolsav olajsav
18:4 18:3 18:2
szteraidonsav Y-linolénsav
20:5 20:4 20:3

éjkozapentaénsav  arachidonsav

v

22:6

dokozahexaénsav

ndévényi olajokban és halolajban fordulnak eld.

gét. Ha n-6 tipust a zsirsav, akkor
vérnyomdscsdkkentd hatisa van. Az
érelmeszesedés szempontjdbdl elényds
az n-3 tipusi jelenléte és hitrinyos az
n-0.

A 20 C-atomszdmi egyenes-linci
tobbszorosen telitetlen zsirsavak gyd-
rizdréddssal prosztaglandionokat ké-
peznek. Vannak betegségek, melyek
fokozott prosztaglandin bioszintézissel
jarnak. Az n-3 csalddbeli zsirsavak las-
sitjak a gyulladast elSsegité
ejkozanoidok képzd&dését. 'Tehat az
ezeket tartalmazé zsiradékok fogyasz-
tidsa elényods. Ugyanakkor kéros lehet
oregek, terhes ndk, gyomorfekély be-
tegek esetén.

Az alfa-linolinsav és -a  beldle
képzids tobbszordsen telitetlen zsir-
savak a vér K-vitamin tartalminak
csokkenését okozhatjak, s ezzel a vér-
alvadist gatoljdk. Az n-6 tipusd zsirsa-
vak epekSképzidést is eldsegitik.

Az esszencidlis telitetlen zsirsavak

Jelent6s mennyiséget tartalmaz a széjabab-olaj (32% olajsav, 49% linolsav),
médkmagolaj (71% linolsav), homoktévismag olaj (36% linolsav, 34% alfa-linolensav).
Alfa-linolsav talilhaté még a repceolajban, feketeribizli magolajban, z6ld névények

kloroplasztjaban. :

Gamma-linolénsav forrds a feketeribizli mag-, egresmag- olaj.
Az arachidonsav a foldi mogyordban, a Cgp.5 és C 226 zsirsavat tartalmazo olajok

az halolajban taldlhaték.

Felhasznalt irodalom:

11 Kithy Sdndor: Szerves kémia - egyetemi tankonyv - MezGgazdasigi kiado
2]  Szabd Gy.: Tobbszorosen telitetlen zsirsavak kémidja és élettani hatdsa

Olaj, szappan, kozmetika 1997, 9.

Mithé Eniks
. ’
Firkacska
Alfa fizikusok versenye
VIIL. osztily
1. Hany kilowatt a teljesitmény az alabbi esetekben (4 pont)
25000 W =....ciivennin kW 7200 KJ/h = ..o, kw
12KJ/s =i kW 0.03510° W =..ovoo. KW
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10PMW = v, kW

2:10°MW =, kW
2. Egészitsd ki a t4blazatot (6 pont)
S Sz I Q t
1 20A 3600 C
2 7.2 kC 2h
3 150 mA 30 perc
4 1.2:10°A 4.810°C
5 3600mC 2s
0 200pA uC 2h
3. Hirom egyenls ellendllisi fogyasztot kapcsolunk 180 V-os  § i !
dramforrisra az 4brin lathaté mdédon. Egy fogyaszté tel- ™
jesitménye 1,2 W. Mekkora a fogyaszték ellendlldsa és az Ossz- [# [‘“ " ¥
teljesitmény? Mennyi ideig mdkodtetjiik az dramkort, ha az ener- L‘g
giafogyasztds 64,8 kJ? Mennyi toltés dramlik 4t ezalatt a fogyasz- ond
6kon? (4 pont) rsecoossosvectississsssssassnsssraineed
4. Ird be a megfelels reliciékat! (<, >, =) (3 pont)
P =P, U<y, L=1,
a). U >U, b). Li=1, o. h<h
I, 1 P, P, U U,
r:}a‘-jg // P
5. Allapitsd meg a grafikon alapjin, hogy 500 W telje- - m //
sitmény esetén mekkora az dram er&ssége 3 A-es dram o ~
esetén mennyi a teljesitmény? (4 pont) ok U -
e /{
am@.{‘/ j
“ l ;- 3 & T
6. Krémnikkel huzalbdl, amelynek metszete ; -
1 mm’, tolSellenallist készitettek. A toléellendllds I T
egy menetének hossza 5 cm. Megménték az dram gt {; :}(’QC‘\\M EA

erfsségét az aramkorben, amikor a cstiszka
pontosan a toléellendllds koézepén dlk. Hany
meneti a tolGellendlias? (p= 1,1-10° Qm; p = 1,1

S A4
Qmm2/m) (4 pont)
7. Allapitsd meg a kapcsoldsi rajz alapjin, hogy melyik zsebizzé vildgit. ha a kap-
csol6k allasit a rajzok alatti tdblizat mutatja. (5 pont)
B L . Y
ALY PR il ) P i
begorinis” 5 & i el j ~ v
fo] il i
-, = o i £ b e
e, A NPT N N
KLYl K5 1Wp T Vithuis s #3 L T Vildoits o
by by |ty Nyt My
% Z Ny £ Wy
Hy | 2 My § %
i R
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8. Ha az lires korokbe a megfelel§ fizikai mennyiség ™ /=y _ /™
jelét teszed, akkor a vizszintesen és a fiiggSlegesen kijelolt -’ et e ;
miveletekkel is helyesen kapod meg a mennyiségek kép-

letét. (5 pont) {ﬁs

9. A rajz a fesziiltségmérd skaldjat dbrizolja. Mekkora a

fesziiltség, ha a .
a). méréshatar 25 V f % i
b). méréshatir 20 V s g
). méréshatir 15 V L R
d). méréshatir 10 V ’ a

IS W bawe i S
e). méréshatir 5 V- (2,5 pont) EOE

10. Mekkora az dram erSssége és a fesziiltség, ha a kapcsoldk dllisa: (4,5 ponD)

51 ﬁz Ul Uz U3 I] 12 13 ¥ Uf:; "3";;
M ” S ; covorny
Ny |7 R B
Z Z et Iy ey find
e
’
Feladatmegoldok rovata
' Fizika
F.L. 187 vo = 4,9 m/s sebességli golyé tokéletesen sima (sirlédismen-

tes)asztal felilletével iitkozik. Sebességének irdnya o = 30%-0s szdget zdr be a feliilet
normilisival. Hatdrozzuk meg az els titkdzés helyétdl milyen tdvolsdgra litkozik Gjbol

a golyé az asztallal, ha az Gtkdzés sordn mozgisi energidjinak f = 0,11 részét vesziti el.

F.L. 188 ;=15 °C h&mérsékletd nitrogént tartalmazé edény v = 100 m/s se-
bességgel mozog. Mekkora lesz a giz hdmérésklete, ha az edény hirtelen megall? (el-
hanyagoljuk a hévesztességet az edény falain kereszti)

F.L. 189 Hatdrozzuk meg az 4brin lithaté BT Ac
Ci = 2UF és C, = SWF kapacitdsi kondenzitorok ==C, == R | !
toltéseit, ha E; = 10V; E; =5V, r = 2Q; R = 23Q T  E;

F.L. 190 Ry =5 cm és R; = 15 cm gorbiileti sugani gytijtd meniszkusz homori

oldalfeliiletét beeziistozziik. Hatdrozzuk meg a lencse anyaginak torésmutatéjat gy,
hogy a lencse a nem eziistdzott oldala el6tt talalhaté valédi targyrdl, a targy legkeve-
sebb két kiilonboz& helyzetére, a tdrgyal megegyezd nagysigi képet alkosson.

F.L. 191 Egy adott pillanatban az egyforma ionok egyenletes eloszlisban egy
siklapszerd alakzatban helyezkednek el (nevezziik ezt ionfalnak”). Az ionfal kezdeti
vastagsiga do és az ionok koncentriciéja ny .

Hatdrozzuk meg az ionfal vastagsiginak id& szerinti viltozasat, ha:

a.) az ionokon kiviil nincs jelen mis anyag, tehit az ionfal vikuumban terjed szét;

b.) jelen van az jonokat szdrmaztaté .semlege.s gaz, vagyis az ionok szétszérédasa
gdzban torténik (n >> ny, ).

(Ismertnek tekintjiik még az ionok q toltését, m tdmegét, u mozgékonysigit, vala-
mint a gaz n koncentriciéjat.) (B.T.)
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Kémia

K.G. 191 A  miasodik fGcsoport egyik fémjének karbonitjit magas
hémérsékleten izzitva, tdmege 52,38 %-al csokken .
Azonositsd a fémet! Mg

K.G. 192 Hiny molekula kristdlyvizet tatalmaz a timso, ha vegyelemzésénél
13,56 %-os kéntartalmat 4llapitottak meg? 12

K.G. 193 4,8g magnéziumot a szitkséges mennyiségd 10 %-os H,;SO4-oldatban
oldottak. Mennyi vizet kell elpirologtatni, hogy az edényben kristdlyos kesertisé ma-
radjon vissza? (151,2g) :

K.L. 279 27 C° hémérsékletd és 2,5 atm nyomdsi giz 250ml téfogati. Mek-
kora lesz a nyomis, ha a hémérséklet dllandé éntékén a térfogatit 150 %-al megnovel-
juk? (1 atm)

K.L. 280 Egy papirgyarban a fazizalék feltirisira tgynevezet {&zSgligot
hasznilnak, melynek min&ségét a NaOH és Na,S g/l -ben kifejezett tartalmival fejezik
ki.

Egy gydrban két, nem azonos mingségid f6z8lig (A és B) elegyitésével illitottik be
a sziikséges koncentriciot.

Hatdrozd meg ennek az éntékét, ha az A lig 110 g/t NaOH-t és 10g/1 Na,S-t, mig a
B 80 g/1 NaOH és 50 g/l Na,S-t tartalmazott és az A-bol 2000m>-t, a B-bé1 1300m>-t ke-
vertek Ossze a sziikséges feltdrészer elkészitéséhez. Feltételezhetd, hogy keveréskor
térfogatvaltozas nem tonént.

Mekkora a f6z6lig moliros NaOH toménysége?

Megoldott feladatok

Informatika

I. 132. Program a hiisvét napjinak kiszamitdsira A. Lilius és Ch. Clavius XVI. szi-
zadbdl szirmazé algoritmusa alapjan.

program husvetok;

{tol évtdl, ig évig kiszamitja a husvét napjéat}
" var tol, ig, ho, nap, i : integer;
s : string{9];

procedure husvet (y:integer; var h,n:integer);
{y évben a hGsvét napja: h hénap, n nap }
var g,c,X,2,d,e: integer;
begin
g:=(y mod 19)+1;
c:=y div 100 +1;
x:=3*c div 4 -~-12;
Zz:={(8*c+5) div 25 -5;
d:=5*y div 4 -x-10;
e:=(1l1*g+20+2z-x) mod 30;
if ((e=25) and (g>1l)) or (e=24) then inc(e);
n:=44-e;
if n<21 then n:=n+30;
n:=n+7-(d+n) mod 7;
if n>31 then begin h:=4; n:= n-31 end
else h:=3;
end;
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BEGIN
write ('Mettdl :'); readln(tol);
write ('meddig :'); readln (ig);
for i:= tol to ig do
begin
husvet (i, ho, nap);
if ho=3 then s:='marcius. ' else s:='4prilis. °*;

writeln(i:5,'. ', s, nap:2);
end;
END.
Kémia
K.L:272 égés
CnHZn-Z ___—._—9 nCOz + (n—l)HZO
(n-1):n=7:8 8n-8=7n
‘ n=8 CgHy
Moltdmeg CgHy4 = 111
T=298 K
korilmények kozétt egy mol gaz térfogata 24,45 dnr®
p=latm. 110g CgHyy ...8-24,45 dm’
Mo 1s
m=0,567g
K.L:275 '
01- 2 16%-0s oldat; o, - m%-os oldat + 20g az 0,-b&l.
100g (07 + Ocvviriveiinne 13g s6
40g 0, + 208 Oy v.coeenn.. 400,16+( 180-0,01-m + 20-0,16) - 0,1g 6
60-13 = 40-16 + (180-m + 20-16) 0,1
m=6

Hirado
Informatikai hirek

33 éve irta az Elet és Tudomény

A Science News alapjdn a lap kozli a 2000. évre varhaté tudomidnyos vivianyokat.
Ezek a kovetkezdk:

Erre az idopontra eltiinnek a baktériumoktol és a virusoktol szarmazo fert6zo beteg-
ségek; az Oroklést gyogyszeres beavatkozassl szabalyozzik, az 6roklon terbeltségeket ki-
kiisz0bdlik; az élelmiszerek mennyiségét a tengeri élolényekbdl, algakbol és
vizindvényekbdl elodlliton idpszerek, valamint a szintetikusan elodllitott febérjek segit-
ségével megsokszorozzak; nagy elérebaladas t6rténik az idojards mesterséges befolya-
soldsa terén; tirbafosok szallnak le a Mars bolygora, és ott allando jellegii automata
kutatoallomast allitanak fel.

Semmi jéslat az Internetrl! Ez azonban megvalésult!

100 éve irta az International Herald Tribune

Erdekes kisérleteket folytattak arra vonatkozéan, bogy bogyan lebet kommunikacios
kapcsolatot teremteni egy mozgo bajo és a szarazfold k6z6tt. Az volt a fo feltevés, bogy-
lebetetlen elérni azt, bogy mas, a hajotol ugyanolyan tdavolsdgra levs fBldi dllomas, mely
ugyanolyan berendezéssel rendelkezik, mint a célallomas, ne tudja fogni a leadott jele- .
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ket a drotnélkiili telefonon. Most Marconsi iir olyan elmés szerkezetet készitett, amely ki-
kiis20b0li ezt a bidnyossdgot. Amiota a drotnélkili tavirct basznaljak, ez a
legfelentSsebb felfedezés.

Ez volt a rddi6 &se. Guglielmo Marconi (1874-1937) a fizika terén végzett munkis-
~ sdgiént 1909-ben Nobel-dijat kapott (megosztva K. T. Brownnal).
(kisa)

A Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny
budapesti dontéjének eredménye

elert
Helyezés tanulo neve osztaly iskola, vdiros pont-
szam
1. kategoria (76 résztvevs)
19 Mike Bilint VIII. Székely Miké Kollégium Sepsiszentgyorgy 82
21 Toérok Edvin VII. Barték Béla Liceum, Temesvar 81
2. kategoria (68 résztvevs)
10 Andras Csaba X.  Ady Endre Liceum,Nagyvirad 62
12 David Laszlé6 ©  X.  Bolyai Farkas Liceum Marosvésarhely 58
29 Baldzs Péter X Biathory Istvin Liceum, Kolozsvar 38
43 Patcas Csaba X. Ady Endre Liceum, Nagyvarad 28
43 Bors Vencel IX.  Ady Endre Liceum,Nagyvirad 28
Istvan
3. kategoria (77 résztvevd)
10 Lukdcs Sdndor  XI.  Apriliy Lajos Liceum, Brassé 49
11 Szdsz Pal XII  Octavian Goga Liceumn, Margitta 48
32 Bagosi Istvan XII. Ady Endre Liceum, Nagyvirad 29
37 Stanik Mityas XII. Ady Endre Liceum, Nagyvdrad 27
43 Szente Bilint Xi  Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely 24
53 Zsid6 Jozsef XII. Orban Baldzs Liceum, Székelykeresztir 19
Vetélkedo

VI. fordulé

Osztrak fizikus

Az egyik fiiggdleges mentén rejtvényiinkben egy Nobel-dijas osztrik fizikus nevét
rejtettitk el. A kitoltott rejtvénnyel egyiitt killdjetek be néhany sorban egy rovid:
ismentetét is ennek a tuddsnak az életérdl és munkissigirol!

Adjitok meg a neveteken Kkiviil a pontos cimeteket, az iskoldtokat, az osztdlyotokat
és a fizikatandrotok nevét is!

A helyes megfejtéscket dijazzuk.

Vizszintes:

1. Német matematikus fizikus, és csillagisz (Braunschweig, 1777 — Géttingen,
1855). Egyszerd csalidbdl szirmazott, de mivel mir gyermekkoriban kitint matemati-
kai tehetségével — a szimsorok Osszegének szdmitdsi képlete —, a braunschweigi
herceg villalta tanintatisit. Egyetemista koriban megoldotta a szabdlyos sokszogek
szerkeszthetSségi problémijit, és ekkor kotdtt bardtsagot Bolyai Farkassal. A fizikdban
kidolgozta az abszolit (CGS) ménékrendszernt. 1807-t8l a gottingeni egyetem profesz-
szora. 1833-ban (Weberrel) feltalilta az clektromdgneses telegrifot. Megalapozta a
matematika potencidlelmélet nevii dgat. A fizikdban kutatdsi teriiletéhez tartozott az
optika, a foldmagnesség. 1845-ben kozel allt az elektromdgneses hullimok felismeré-
séhez. Szimos akadémia és tudomdnyos tdrsasig tagja volt, mint példdul a londoni
Royal Society, a parizsi Természettudomdnyi Akadémia, a szentpétervari Tudomdnyos
Akadémia.




2. Francia fizikus, matematikus és gondolkodé (Clermont-Ferrand, 1623 — Pirizs,
1662). Kis koraban 4rva maradt, apja nevelte. Fiatalon keriilt olvasmdnyai soriba Euk-
leidész Elemei. 16 éves kordban tanulmdnyt it a kipszeletekrSl. 1645-ben mechanikus
(fogaskerekes) szimologépet szerkesztett. Ennek emlékére egy szimitégép nyelvezetet
réla neveztek el. Beteges alkatd volt, érdekidése a vallds felé fordult. Tudominyos
kutatdsokkal csak kevés ideig foglakozott. Ennek ellenére szdmos maradandé ered-
mény fiz6dik nevéhez: a nevét viseld tétel, a kombinatorika, valoszindség szamitas,
infinitezimdlis szdmitds a matematikdban; a hidro- és acrosztatika megalapozdsa (egy
nevét viselS torvény), a légnyomids mérése a fizikiban. A nyomds nemzetkdzi mérték-
egysége is a nevét viseli. Alljon itt gondolataibol csupan két példa: Ami a matematikadr
meghaladja, minket is meghalad. — Az ember csak egy nddszal, a leggydngébb a ter-
mészetben, de gondolkodé nddszal.

3. Egy moélnyi anyagmennyiség dltal a kornyezetével cserélt hé, amikor a’
hémérsékletét egy fokkal viltoztatja meg. Méntékegysége J/kmol-K.

4. Olasz fizikus (Réma, 1901 — Chicago, 1954). Tanulminyait Romdban folytatta,
doktori éntekezése a rontgensugdrzdssal volt kapesolatos. Kiilféldi tanulmanyyiton vett
részt (Gottingen, Leiden). 192461 a firenzei egyetem tandra, 192716l pedig a rémai
egyetem elméleti fizika professzora volt. 1938-ban Nobel-djjat kapott a mesterséges ra-
dioaktivitds €s a lassti neutronokkal kiviltott magreakciok felfedezéséért (az elsé mag-
hasadds). Ezutin az Egyesiilt Allamokba telepiilt 4t. 1942-t61 Chicagoban az els§
atommdglya, majd 19446l -Los Alamosban az atombomba megépitésén dolgozott.
Elete végéig a chicagoi egyetem nukledris tanszékének vezetdje volt. Nevét viseli egy
kvantummechanikai statisztika (Dirackal), egy elemi részecske-csaldd, egy tobbelektro-
nos atommodell (Thomasszal), az elemi részek egy modellje (Yanggal), a 100-as rend-
szdmi elem. Szimos akadémia és tudominyos tirsulat tagja volt.

5. Magyar fizikus (Pest, 1848 — Budapest, 1919). Arisztokrata csalidbol szarmazott,
apja iré és politikai filozéfus, az els§ felelés magyar minisztériumban a vallds- és koz-
oktatasligyi tarcdt toltétte be. Kezdetben a jogi pilya felé irdnyitottdk, de természettu-
dominyi érdeklédése — melyet tanirai, Petzval Ott6, Than Kiroly, Krenner Jézsef ala-
kitottak ki — a heidelbergi egyetem természettudomanyi szakara irnyitotta, ahol 1870-
ben doktorilt. 1872-t8] a pesti egyetem (el6bb az elméleti, majd a kisérleti fizika) tani-
ra. 1891-ben megalapitotta a ma mir nevét viseld fizikai tarsulatot. Eredményes kutata-
si terlilete volt a graviticio, a kapillaritds, a geofizika és a mignesség. Vilaghind a nevét
viseld torziés ingdja, amellyel a gravitdciés erd térbeli valtozdsait lehet kimutatni. Nagy
pontossdggal igazolta a graviticiés és a tehetetlen témeg ekvivalencidjit. Magyarorszagi
és 1obb kiilfoldi akadémia és tudominyos testiilet tagja volt.

6. Székely ezermester (ErdGszentgyorgy, 17887 — Kolozsvar, 1849). Korin meg-
mutatkozé technikai érzékének kibontakoztatasira a bécsi Politechnikumba kiildték ki
tanulni, amit kilenc év mdlva méroki tudomdnyockban jirtasan hagyott el. Erdélyben
f&iiri kastélyok szimdra kilonféle gépeket (szélmalmot, vizimalmot, mez&gazdasigi’
gépeket), szimos templomnak pedig orgonit épitett. Példdul Kerlésen a diszkert be-
rendezéseinek egy részét, az oltszemi kastély festményeit és orgonijit. 1818-ban fibdl,
teliesen vasszog nélkiili, 63 m hosszi és 6 m széles hidat épitett Marosvisarhelyen a
Maroson. Marosvisirhelyen a régi reformitus kollégium tornyiba kiilonleges szerke-
zetd 1épcsSt készitett, a viros f6terén pedig zenél§ kutat épitett — amely az els6
szokdskat és vizvezeték Erdélyben —, s amelynek rekonstrukcidja, a nevét visel§ kt, a
budapesti Margitszigeten talidlhaté. Szakmai elfogultsiginak, majd zsarolisnak lett al-
dozata, amikor hagyta magit rivenni a pénzhamisitdsra. Bortonévei utdn biskomor-
sigba esett. 1848-ban még 4dgytikat (sokcsovid orgonadgyid) ontdtt Marosvisirhely vé-
delméhez, az dgyikhoz tjszerd gyutacsot talilt fel. Egy ideig a magyarfenesi (Kolozs-
vir mellett) Josika kastély udvari mechanikusa is volt. jeltelen sitban nyugszik a ko-
lozsvari Hiazsongird temetSben.

7. William Thomson (Belfast, 1824 — Netherhall, 1907), angol fizikus lordként vi-
selt neve. A glasgowi egyetemen kezdte tanulminyait, de végiil a cambridge-i egyete-
men végzett kivilé eredménnyel. Ismereteit Parizsban egészitette ki, ahol a kor szimos
nagy tuddsival ismerkedett meg. A glasgowi egyetem tandra volt. Tudominyos
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szervezd$ munkijaént lorddd avattdk. Tiszteletére az abszolit h&mérséklet méntékegy-
ségét réla nevezték el. Tudominyos eredményei soribdl megemlitjiik a termodinamika
misodik fétételénck a nevét visel§ megfogalmazasit, kvadrins elektrométent, tiikids
galvanométen épitett, az elektromos ellendilds mérésére szolgilé — ugyancsak a nevét
viselé — hidat fedezett fel. 1853-ban fedezte fel a réla elnevezett, az elektromos rezgé-
sek periddusidejét kifejezs képletet, 1856-ban pedig a nevét visel§ hdjelenséget.

8. Francia fizikus és mérnodk (Pirizs, 1796 — Pirizs, 1832). 1816-ban szerzett had-
mémdki diplomat az Fcole Polytechniguen. Katonai pilydja rovid volt, idejét telies
mértékben a tudominyos kutatdsoknak szentelte. Erdeklédése a héerSgépek felé for-
dult. Felismerte, hogy a héer6gépek munkavégzési hatdsfoka csupin a meleg és a hi-
deg héforrdsok hémérsékletétd] fiigg, és hogy lehetetlen 6rokmozgét épiteni.

9. Német fizikus (Lennep, 1845 — Miinchen, 1923). Iskoliit Hollandidban kezdte,
majd a zirichi megyetemen végzett. Kundt asszisztense lett, akit késébb Wiirzburgba,
majd Strassbourgba kévet. Ez utébbi egyetem magdntanira, majd rendkiviili tanira lett.
Elete végéig szimos egyetemen tanitott még. 1901-ben Nobel-dijat kapott ,a r6la elne-
vezett sugdrzds felfedezésével szerzett rendkiviili érdemeiért’. Az X-sugirzdsnak is ne- .
vezett sugarakat €s azok tulajdonsigait 1895-ben a katédsugarakkal valé kisérletezése
sorin fedezte fel. Tudominyos eredményei kozil még megemlitjiik a nevét visel§
dramot, amely a szigetelSknek elektromos térben t61téné mozgisakor 1ép fel.

10. Angol orvos és fizikus (€olchester, 1544 — Colchester, 1603). Orvosi diplom4-
jat Cambridge-ben szerezte. Utazisai utdn, 1573-ban kezdte el orvosi praxisit London-
ban. A Royal College of Physicians tagja, majd elndke lett. Hirneve és tekintélye alapjin
Erzsébet kirdlyné 1600-ban udvari orvosinak nevezte ki. Fizikusként a mignesség és
az elektromossig érdekelte. A Foldet elsSként tekintette nagy mignesnek, felismerte,
hogy a felizzitott acélmignes lemdgnesez&dik. Az elektrosztatika megalapozéja, téle
szdrmazik az elektromos erd, elektromos vonzis, a magneses északi és déli pSlus el-
nevezés is. Az elsd tervszenden kisérletezd fizikusok kézé tartozik.

11. Skaldris, extenziv, relativisztikus meghatdrozottsigi fizikai mennyiség, amely-
nek széleskodrd érvényessége van. Pontos meghatdrozisa problematikus. A kdlcsonhaté
(valtoztatd) képesség olyan ménéke, amely alkalmas az dllapotviltozdsok kiilonbézd
formdinak mennyiségi Osszehasonlitdsira. Zant fizikai rendszer esetén megmaradistos-
vénye érvényes. Ménékegysége a Nemzetkdzi Ménékrendszerben a J (joule). ‘

Megjegyzés:

Az 1998/99-es FIRKA évfolyam 6 keresztrejivényébe megprébiltuk bemutatni a fi-
zika legfontosabb mennyiségeinek egy részét, valamint a fizikatonténet legjelet&sebb
alakjainak életrajzit. Mindezeket a fizikatandrok szives figyelmébe ajanljuk.

Koviscs Zoltin
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