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A kolozsvéri egyetem szazhuszonét éve

Kolozsvar a XVI. szdzadtSl Erdély szellemi févdrosinak szimitott. Iit létesiilt
1550-ben az els& magyar nyomda, majd a hirom vezet§ felekezet itt nyitotta meg
felsébb foky iskoldit. Az Unitdrius Kollégium 155761 szdmiitja torténetét, a katolikus-
jezsuita tanintézetet 1579-ben alapitotta Béthory Istvin, a Reformdtus Kollégium
kezdetei is a XVII szizad legelejére vezethetSk vissza. Mindhdrom ,fétanoda” sok
hinyattatdssal ugyan, de fennmaradt a XX. szizad kézepéig. Kiilondsen fontos szerep
jutott a katolikus tanintézetnek, melyet Bithory Istvin mar 1581-ben alapitdlevéllel
egyetemi rangra emelt. Ugyanezen {Giskoldbol akart Méria Terézia 1774-1775-ben
tudomidnyegyetemet kifejleszteni, méghozza felekezetkdzi jelleggel. Két kar, a
jogtudomidnyi és orvostudominyi 6ndllosult, s hosszasan betdltotte hivatdsat. Didkjaik
kézt protestinsok is voltak, habir e felekezetek ink4dbb Hollandidba és Német-
orszdgba kildték tovibbtanulisra fiataljaikat. A fejedelemség koriban Gyulafehérvir,
késdbb Nagyszeben volt a politikai {&vdros. 1790-ben az Erdély tugyeit intézd,
Bécsnek alirendelt minisztérium, a FSkorminyszék (Gubemium) ide koltozésével
Kolozsvar valésigos f&varossi lett.

A reformkorban ismételten felmeriilt az igény egy tadominyos-muzeilis egyestilet
kolozsviri létrehozdsira, de ez Bécs ellenallisiba {itkdzott. A forradalom idején Szasz
Kiroly, a jeles nagyenyedi jogiandr, politikus a pestihez hasonlé tudominyegyetem
feldllitdsat javasolita Kolozsvarra. Az dnkényuralom éveiben Miké Imre tAmogatdsdval
sikeriilt megalapitani az Erdélyi Mizeum-Egyestiletet, mely rovidesen gazdag kényv-
tarat, mizeumot hozott létre, tomdritette a tudésokat. Az orvosi karbdl Orvosi-sebészi
Tanintézetté alakult {Siskola hdrom, majd négyéves tanfolyama hat-nyolc tandrral
megszakitds nélkil mdkoddstt. A jogi kurzus 1849-ben megsziint, s az erSszakolt
német tanitasi nyelv miatt hizédott Gjrainditdsa. Végiil 1863-ban magyar tannyelvd
Kirdlyi Jogakadémiaként indult be, 1866-t6l négy tanéves lett, s nyolc professzor
oktatott benne.

Az 1867-es kiegyezéssel ismét életbe 1ép az 1848-ban mir torvénybe iktatott unid.
Az Erdély és Magyarorszig egyesiilésével létrejové hatalmas orszdgnak nyilvinvaléan
szitksége van ~a pesti mellett — egy midsodik tudomdnyegyetemre. Ezént egy darabig
a szintén {6virosi milttal biszkélked8 Pozsony és Kolozsvir verseng. Kolozsvir
mellett sz61 nemcsak az, hogy egy tekintélyes, a f&virostd] tdvolabb esS teriiletegység
kozpontjinak szdmitott, hanem az it felhalmozédott szellemi erStartalék is. Két
egyetemi kar mdr csak kiegészitésre szorult, a Mizeum-Egyestilet gydjteményei pedig
elbsegitették a tobbi kar oktatdsit. Az egyik legnyomésabb érv azonban az egyetem
elhelyezkedésére szolgils épiilet felszabadulisa volt. A megsziing Fékorminyszék
hatalmas barokk ~ még a jezsuita tanintézet részére felhizott — kett&s épiilettdmbje
befogadhatta az Gjonnan létesitendd két kar valamennyi tanszékét.

A kezdeményezés Kolozsvarrdl indult ki. 1867-ben a Kirdlyi Jogakadémia javasla-
tot tegjesztett a kozoktatdstigyi minisztérium elé a két kolozsviri felsfoki tanintézet
egyetemmé fejlesztésére. Eotvos Jézsef miniszter tetszéssel fogadhatta a javaslatot,
mert 1868. februir 8-4n leit a két f8iskoldnak, hogy fejtsék ki, miként lenne
megvalosithaté az egyetemmé alakitds. A vilasz hosszas tandcskozis utdn marciusra
sziiletik meg. 1869 Gszén Eotvos kolozsviri latogatisakor személyesen is tdjékozodik
a korilményekrsl, s igéretet tesz az egyetem feldllitdsdra. 1870. dprilis 74n a
képviselShiz elé terjeszti az erre vonatkozdé torvényjavaslatit.

Eoétvos haldla utan utéddra, Pauler Tivadar miniszterre marad a kivitelezés. Mivel
a parlament egyre halasztja az egyetemmel kapcsolatos tervezet megtargyaldsat, &
egyenesen az uralkodéhoz fordul, s eléri, hogy 1872. majus 29-én Ferenc Jézsef - az
utolagos parlamenti j6vahagyds reményében —engedélyezze az egyetem megnyitdsat.
Jinius 19-€n maga Lonyai Menyhért miniszterelnok jon Kolozsvarra Pauler kdzok-
tat4siigyi és Tisza Lajos kozlekedésligyi miniszterek tdrsasigiban, hogy az egyetem
elhelyezésérdl intézkedjék. Ugyanezen a napon megjelenik a palydzat 42 tapdri
lldsra. Tobb mint 120-an jelentkeznek. A kinevezési javaslatokat mar az Gj miniszter,
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Trefort Agost terjeszti az uralkod6 elé. Ugyancsak & nytjtja be a parlamentnek az j
tdrvényjavaslatot, melyet j6va is hagynak, s az uralkodé oktéber 12-én szentesit az
1872/XIX. torvénycikk besorolissal. Ez elSifa a tanszabadsig elvét, ideiglenesen a
pesti egyetem szabidlyzatit terjesztik ki a kolozsvdrira. Négy kar felallitdsardl in-
tézkedik (Jog- és idllamtudominyi, Orvostudominyi, Bolcsészet-, nyelv és iro-
dalomtudominyi, Matematikai és természettudomdnyi), szabilyozza az egyetemi
tanics Osszetételét és a tandri kar kinevezését. Ujdonsignak szamitott, hogy a
matematikai—természettudomanyi szakok 6ndllé kart képeztek, az akkori Eurépiban
taldn csak a tiibingeni egyetemnek volt mér ilyen kara. (E szakokat rendszerint a
bolesészeti karba soroltik be)

Ferenc J6zsef 1872. szeptember 29-én nevezi ki az egyetem 34 rendes és 5
rendkivili tandrit. Ezek oktSber 19-én teszik le az eskiit grof Miké Imre miniszteri
biztos kezébe, majd megalakitjik az egyetemi hatésigokat. Els§ rektorul a
Jogakadémia utolsé igazgadjit, Berde Aront vilasztjdk. A prorektor a legnagyobb
tiszteletnek érvendd tudés, Brassai Sdmuel lesz. Ok, valamint a négy dékén, és négy
prodékin alakitjdk az egyetemi tandcsot. Kéteségteleniil a Matematika-természet-
tudomdnyi kar tanszékeinek betdltése lehetett a legnehezebb. E szakokat akkor
Magyarorszdgon kevés rangos tudés mivelte. A foldrajz és az elméleti fizika katedrdra
nem is akadt megfeleld jelentkezd. A kar doyenje és rangjinak megalapozdja Brassai
Sdmuel, a polihisztor volt. Allit6lag tébb szakra is palydzott, s nem épp a legszeren-
csésebben az elemi matematikdra nevezték ki. A fels6bb matematika a reptilés magyar
uttordjének, Martin Lajosnak jutott. A kisérleti fizika szakra Abt Antalt, a Fold
médgnesességének kutatdjit vélték mélténak. Koch Antal az 4svanytani, Kanitz Agost
a novénytani, Enzt Géza az dllattani tanszéket kapta. Valamennyien orszdgosan
becsiilt tudésok. Koch és Entz a pesti egyetemen folytatja pdlydjit. Taldn csak a kordn
elhunyt Fleischer Antal, a vegytan professzora nem vilthatta be a hozzi fdzoit
reményeket. A kar els& dékdanjiul Abt Antalt, prodékinjiul Martin Lajost vdlasztottdk.

Az egyetem linnepélyes megnyitéjat november 10-re, vasirnapra tdzték ki. A
kilonbozs felekezetek templomaiban megtartott istentiszteletek utdn a Katolikus
Liceum (ma Béthory Istvin Liceum) disztermében Groisz Gusztdv jogdszkari dékin
beiktatta Berde Aront a rektori tisztségbe. Berde nagyhatdsi beszédet mondott. Ebben
sz6lt az el6z8 egyetem-alapitdsi kisérletekrdl, s reményét fejezte ki, hogy ez az Uj
egvetem azért lesz tartds, mert egy egész orszdg igényeit kell kielégitenie. 6, a
kozgazddsz professzor — aki kordbban az Unitdrius Kollégiumban fizikdt és kémiat
tanitott, magyar kémiakonyvet allitott dssze, kisérleteket is végzett — fijlalja, hogy az
egyetem csak elméleti képzést nyujt, ,nincs politechnikai hivatdsa”. A beiktatdst a
Redut (ma Néprajzi Miizeum) disztermében rendezett bankett kovette, este a szinhdz
tartott innepi elSadédst, a virost pedig kivildgitottdk. Mdsnap a beiratkozott 258
hallgatéval megindult a négy karon az oktatds. Az els& évtizedben alig-alig fejlédott
az egyetem, legfeljebb a didkok létszima nétt majdnem a dupldjira. A f&virosban
nem biztak eléggé az egyetem életképességében, s ezért pénzt is igen szdkosen
utaltak ki fenntartdsira. Eleinte tandrai is alacsonyabb fizetési kategéridba tartoztak,
mint a pestiek. Az allam szerz&dést kotott az Erdélyi Mizeum-Egyesiilettel, melynek
értelmében ennek konyvtdrat, gydjteményeit, helyiségeit bizonyos évi bér mellett az
egyetemi oktatds céljira hasznalhattdk. Az egyetem elhelyezése, felszereltsége igy
sem volt kielégits. A legkritikusabb helyzetben az Orvosi kar mikodott az Orszigos
Karolina Kérhiz szedett-vedett éptlileteiben. Néhdny elméleti tanszék a Katolikus
Liceum foldszintjén nyert elhelyzeést. A Jogi Kar tovdbbra is a Jogakadémidnak a
liceum II. emeletén levd néhiny helyiségében mdkodott, de az iskola ismételten
igényelte a helyiségek felszabaditdsit. A kordbbi guberniumi épliletekben a misik
két kar csak szukosen fért el. Az egyetem ezért ismételten sirgette a végleges
muikodést biztositd alapitéd levél kibocsijtdsat és az épitkezések megkezdését.

A kirdly 1881. janudr 4-én ad engedélyt az alpitdlevél kidllitdsdra, s arra, hogy az
egyetem cimében az & nevét viselhesse. Az alapitdlevél igen lassan készilt el, csak
az alapitds negyedszdzados évforduldjan, 1898. jinius 5-én keriil kihirdetésre. Még
1880-ban megindulnak az épitkezések. Ez év oktéberében teszik le a Mikd-kertben
a Vegytani intézet alapkovét. Utdna két orvostani épiilet kovetkezik. A Miké utca bal
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oladalin 1884-ben kezdik el épiteni az Anatémia, majd 1886-ban az Elettan és
tarsszakok tombijét. Végiil 1893-ban indul be Meixner Karoly tervei szerint a Farkas
utcai kdzponti épiilet felhwizdsa. El6bb a keleti szdrny késziilt el, ahol keveset kellett
bontani, majd a nyugati, végiil a kettSt 6sszekotd kozponti rész a diszlépesével és
az auldval. Az 1902 oktéberében felavatott épiilettomb foldszintjén kapott helyi-
ségeket az 4svanyfoldiani és az dltalinos névénytani, az els§ emeleten a foldrajzi, a
misodikon a természettani (fizikai) intézet, valamint a matematikai tanszék. A
harmadik emeletre a mértani szertdr és tanterem keriilt. A misodik emelet négy
helyisége a Matematikai és természettudomanyi kar dékdni irod4jdul és tandcsternéiil
szolgalt. Elfért itt még a jogi és bolcsészeti kar valamennyi tanszéke, az orvosi kar
dékini iroddja és a rektori hivatal. A tovibbi nagyobb épitkezések a szizadfordulén
a klinikdk elhelyezését biztositottdk. 1906-1907-ben elkésziilt az egyetemi konyvtdr
impozins épiilete, melyet egyszerre avattak fel 1909-ben a Miké-kertben emelt 4j
Allattani intézettel. 1909-1910-ben pedig az els§ didkotthon és menza is fedél ald
keriilt a Pet6fi utcdban (utébb Gabor Aron, illetve Avram lancu otthon).

A nagy épitkezésekkel parhuzamosan a didklétszim egyre novekedik. A szdzad
végére fokozatosan éri el az ezer f6t, azutdn felgyorsul az item: 1901/2-ben 1500,
1904/5-ben 2200, 1906/7-ben 2400 korili a didklétszim. Csak az els§ vilighdbori
éveiben torténik visszaesés: 1916/17-ben 420, de 1918/19-ben ismét 1500 {Ss a
hallgatésdg. Kortilbelill felitket mindig a jogdszok teszik ki, egy negyediik az orvosi
karra jir, a legkevesebben vilasztjdk a matematika-természettudomanyi szakokat.

A tanszékek szima ardnylag lassan novekedik. Az el&z8 40 tanévben rendes és
rendkiviili tandr, 11 tandrsegéd és 2 nyelvtanité képezte a tandri kart. A tanszékek
szdma kozel fél szdzad alatt minddssze 60-ra ndvekedett. A matematikai—természet-
tudomdnyi szakokon a kezdeti 7-r8l 11-re. De a szdzadfordulén megjelentek az
adjunktusok, a gyakornokok, s lényegesen megemelkedett a tanirsegédek szdma. A
Matematika-természettudominyi karon 1874-ben betoltotték a foldrajzi (Terner
Adolf) és az elméleti fizika tanszéket. Ez utébbit a Heidelbergben doktorilt, fényes
pilya elétt dllé Bolyai-kutatéként is szimon tartott Réthy Mor nyerte el. Uj tanszék
lett az 4brizolé geometriai (Klug Lipdt) és a gyakorlati fizika (Pfeiffer Péter).
Atmenetileg egy tizenkettedik tanszéke is volt a karnak a névényrendszertan szdmara.
Ezt a magyar fléra legjobb ismerGje, Borbds Vince szimira létesitették 1902-ben, s
hirom évig, a professzor haldldig allott fenn.

A tandri karmak 4ltaldban hirom genericidjat szoktik megkllonboztetni. Az
alapitok koziil az 1890-es években tobb meghal, nyugdijba vonul vagy Pestre tdvozik.
Ezek helyére fiatalabb, szigori tudominyos szempontok alapjan kivilasztott tandrok
lépriek. Az 1910-es években pedig mir nem egy oktaté az egyetem képzettjeibdl,
magintandraibdl Keril ki. Kozismert a f6viros elvoné hatdsa: 1919-ig 26-on tivoztak
a budapesti egyetem illetve a mdegyetem valamelyik tanszékére. A Matematika—ter-
mészettudominyi karon a genericiéviltds nem annyira mutathaté ki, de a pesti
egyetem elvono ereje joécskan érezhetd. Olyan jeles tudésok tanitanak itt hosszabb-
rovidebb ideig mint Brassai orokébe 1€pd, Bolyai-kutaté Vilyi Gyula, a magyar
matematikai iskoldt megalapozé Haar Alfréd és Riesz Frigyes. A fizikus Tangl Karoly
Eotvos Lordnd tanszéki utéda lesz Budapesten. A zooldgus Apdthy Istvin idegin-
gerllet-tandt csak napjainkban tudjdk igazin éniékelni. A foldrajz szakos Cholnoky
JendG jeles utazo, s a legjobb magyar tudomanynépszerisiték egyike. Fabinyi Rudolfot
pedig a szerves kémiai kutatidsok magyar GttorSjeként emlegetik.

Az elsS vilighdbord végén, 1918 decemberében Kolozsvir romin uralom ald
kerlilt. Az egyetemn tandri karit 1919 midjusiban felszolitottdk, hogy tegyenek
hdségeskiit a romdn kirdly irint. Mikor ezt jogi indokokkal alitdmasztva megtagadtak,
katonai segédlettel a romdn hatdsdgok atvették az egyetem éplileteit, felszereléseit,
a tandrokat, didkokat pedig kiutasitottdk. A tanirok és a didksig egy része Budapestre
tdvozott, oft folytattik tevékenységiiket. A Kolozsvart maradékkal a hirom vezet§
erdélyi magyar egyhdz (katolikus, reformidtus, unitarius) egy felekezetkozi egyetemet
akart létrehozni. Erre 1920 &sz€ig nem kaptak engedélyt, dgyhogy Nagy Kiroly
plispok a Reformitus Teolégiai Fakultds keretében és épiiletében egy Reformitus
Tandrképzs Intézetet létesitett — felekezetkozi jelleggel. Ez 190 hallgatéval és 39
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oktatéval egy évig mikodott. Tandrai kozott szimos egyetemi tudomdnyos fokozattal
rendelkez8 kdzépiskolai oktaté volt. A fGiskola muksdését a romdn hatésdgok 1921
szeptemberében betiltottak.

Szeged virosa meghivta a kolozsviri egyetemet, s a magyar parlament 1921. jinius
17-én hatdrozatot hozott a Ferenc Jézsef Tudomdnyegyetem ideiglenes szegedi
letelepedésérsl. 1921. oktéber 9-10-én tinnepélyes keretek kozt kerilt sor az itteni
megnyitéra. A tandri kar nagy része 4ttelepiilt. A rendes tandrok koziil egyedil a
geolégus Szadeczky—Kardos Gyula maradt rendiiletleniil Kolozsvirt. 1922. junius
29-én Szegeden innepelték meg az egyetem-alapitds félszizados évforduldjit. Erre
az alkalomra Mirki Sindor megirta az egyetem torténetét.

Az 1940. augusztus 30-i bécsi dontéssel Kolozsvir Gjra Magyarorszig része lett.
Természetszerinek tdnt, hogy az egyetem is visszatérjen eredeti székhelyére. Az
épliletek amuigy is meglriiltek, mert a romin egyetem Szebenbe tivozott. A magyar
orsziggydlés hatdrozata érielmében oktéber 24-én nyilt meg linnepélyesen az
egyetem. Felépitését kibdvitették: létesiilt egy dtodik, kozgazdasigi kar, a tanszékek
szama pedig 85 lett. Mind®ssze két 1919-ben tdvozott professzor, a botanikus Gy&iffy
Istvan és a filoz6fus Barték Gyorgy keriilt vissza tanszékére, az utébbi az 1940/41-es
tanév rektora lett. De tobb, még Kolozsvirrdl indulé tudds kapott most tandri
kinevezést. A professzorok egy midsik rétege a helyben maradoké volt, akik a
kisebbségi koriilmények kozott is muvelték tudomidnyagukat. A harmadik tandrréteg
a fiatalabb, most indulé nemzedék soribél keriilt ki, A Matematika-természet-
tudomdnyi kar olyan szaktekintélyekkel biiszkélkedhetett, mint a matematika
hatérteriileteit kutaté Székefalvi Nagy Gyula, az iskolaalapité fizikus Gyulai Zoltan,
az atomfizikus Gombis Pil, a bicldgus Gelei Jozsef vagy a botanikus 506 Rezsd. Az
egyetem didklétszdma 2500 koril mozgott.

A misodik vilighibord minden szempontbdl rinyomta bélyegét az egyetem
mikodésére. Kiillondsen az 1944/45-0s tanév valt kritikussd. A magyar korminy 1944
augusztusdban elrendelte az egyetem kitelepitését a virosbdl. Az itteni magyarsig
viszont azt kérte Miskolczy Dezs6 rektortdl, hogy maradjon helyben az intézmény.
Az egyetemi tandcs szeptember 15-én a helybenmaradés mellett dontéte, bar ekkorra
a tandri kar j6 része elmenekiilt. Mikor oktéber 11-€n bevonult az orosz hadsereg,
csak 15 professzor tartézkodott a virosban. A tanitdst az orosz katonai parancsnok
hatdrozott felszdlitisdra decerber 1-én kezdték meg, a hénap végére a hallgaték
szdma 600 koril mozgott. Vita bontakozott ki arrél, hogy a Szebenbd! visszatérd
romdn egyetem milyen épiileteket kapjon meg, s egyiltalin, engedélyezzék-e a
magyar egyetem tovabbi mikodését.

Hosszas tirgyaldsok utdn sziiletett meg a Mihdly kirdly 4dltal mdjus 29-én szen-
tesitett 407-es torvényrendeletben rogzitett egyezség. Ennek f6bb pontjai: 1. az L
Ferdinand romin egyetem Szebenbdl visszakoltszik Kolozsvirra; 2. Kolozsvart 1945.
jinius 1-t&1 Magyar Tannyelvid Allami Egyetem létesiil négy karral (Bolcsészeti és
Nyelvtudomidnyi, Jogi és Kozgazdasigi, Természettudominyi, Orvos); 3. a magyar
egyetemet a Regina Maria Liceum épiiletében helyezik el; 4. az egyetemi kdnyvtdrat
kozosen haszniljak.

Ezzel jogilag a Ferenc Jozsef Tudominyegyetem ~ mely mdr oktdbertsl nem viseli
alapitéja nevét — megszdnik. Az Uj dllami egvetem neve 1945 decemberében kelt
hatirozatta! Bolyai Tudominyegyetem lesz. A legnagyobb gondot az orvosi kar
elhelyezése okozza: a visszatér§ romdn egyetern valamennyi klinikdt maginak
koveteli. Végiil a magyar orvosi kar Marosvisdrhelyre telepszik, 1948-ban pedig
onallésul.

A Bolyai Tudominyegyetem karainak, szakjainak szdma az egymist kovets
utasitisoknak megfelelSen ismételten viltozott. A Természettudominyi karon
matematika, fizika, kémia, természetrajz és foldrajz szakosokat képeztek. Az egyetemi
hallgatok osszlétszima az 1950-es évek végén megkozelitette a 2500-at, felitk levelez&
tagozatos volt. A tandrok szima 300 koriil mozgott. Az egyetem életét megraztik az
1956-0s magyarorszigi forradalmat kovetd tisztogatdsok, perek. Ezekkel egyben
elGkészitették az intézmény felszimoldsit. 1959-ben hosszas gydlésezés és meggyszs
munka utdn kierSszakoltdk a Bolyai Tudominyegyetemet a romin tannyelvd Babes
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A magyar nyelvid Gj egyetemnek azt is villalnia kellett, hogy a magyar nyelvid
szakirodalmat 4j mdvekkel (egyetemi jegyzetekkel, monogrifidkkal) gazdagitsa és
ezzel egyben a magyar tudominyos szaknyelv gazdagitasin firadozzon.

A kezdeti nehézségek lekiizdése utdn az egyetem sikerrel teljesitette mindezeket
a feladatokat. A kdvetkez8kben az egyetem fizikusainak hozzdjaruldsirél adunk egy
vizlatos képet.

A kolozsviri egyetem matematikai és természettudomanyi kara két fizika tanszék-
kel, a kisérleti természettan és mennyiségtani természettan tanszékekkel indult.

A kisérleti természettan tanszék els6 vezet$ tandra, Abt Antal, haldldig (1902-ig)
szolgilta az egyetemet. Abt Bécsben szerzett mémoki és tandri oklevelet, 1870-ben
a pesti tudominyegyetemen fizikibsl Jedlik Anyosnil doktordlt. Jol felszerelt labo-
ratérium és gazdag szertir létesitésével megteremtette a korszerd kisérleti fizikai
oktatis feltételeit. A kolozsviri mignességtani iskola megteremtSjének tekinthets. A
kiilonboz8 acélnemek és dsvanyok migneses viselkedésének vizsgidlata és a fold-
mignességi mérések terén ért el kiilfoldon is értékelt eredményeket. Mignességtani
dolgozataibdl nyijt vilogatdst az 1900-ban Pirizsban megjelent konyve. Az elektro-
mos vezetéshez kapcsolédé egyes jelenségek (a termoelektromossig, a szikra-
kisiilések) is érdekl&dési korébe tartoztak. Nagyon tigyes kisérletezd volt, kisérletek-
kel gazdagon ,€lénkitett” elGadisai népszerdek voltak. A budai egyetemi f&gimna-
ziumban szerzett tapasztalatait is értékesitve, a kézéptanoddk szdmira egy 1863 és
1887 kozott hét kiaddst megért |, Kisérleti természettan” cimd konyvet irt, amelyet

" 1891-ben Baldzsfalvin romin nyelven is kiadtak. Hidnyt pétolt 1877-ben Kohlrausch
JGyakorlati természettan” cimd munkaja magyar forditdsdnak megjelentetésével.

Abt Antal tanirsiga idején a tanszék szimidra egy tandrsegédi alldst biztositottak.
Az elsS tandrsegédek (Wagner Alajos, Egyed Moézes, Veress Vilmos, Fodor Ferenc)
1884-ig hiromévenként viltottik egymdst. A helyzet 1884-ben viltozott, a tandrsegédi
teendSket 1884 és 1902 kozott Pfeiffer Péter latta el.

Abt Antal 1902. dprilis 2-4n bekovetkezett haldlitél utédjanak, Tangl Kdrolynak
1903. augusztus 24-én tortént kinevezéséig az dtmenetet adjunktusi, majd magin-
tanidri minSségben Pfeiffer Péter és Sirkany Loérind tanirsegéd biztositotta. Abt
hdséges munkatirsinak eredményeit énékelve, az egyetem Pfeiffer Péter szamara
kiilon gyakorlati fizikai és elektrotechnikai tanszéket létesitett (Pfeiffert 1904-ben
nyilvinos rendkiviili, majd 1917-ben nyilvinos rendes tanidrnak nevezték ki).

Tangl az Eotvos-iskola képviselSjeként kerilt Kolozsvarra, ahol egy tudomdnyos
iskola alapjait rakta le. Tanitvinyait a vékony rétegekre és a dielektromos dllandéra
vonatkozé vizsgilatokra Osztondzte. Vékony fémréteg és folyadék hatirfeliletén
méne a feliileti fesziiltséget a rétegvastagsag fiiggvényében. A gizok dielektromos
illandéjanak nyomistol vald fliggését tanulmanyozta. E vizsgilatoknak folyadékokra
valé kiterjesztését Orntvay Rudolfra bizta, aki feladatit teljesitve 1912-ben megvédte
LNéhany folyadék dielektromos dllandéjirél magas nyomdson” cimid doktori
értekezését. Az igen vékony fémrétegek vizsgilatit Poginy Béla folytatta, e rétegek
elektromos vezetSképességét €s optikai sajitossigait vizsgilta a rétegvastagsig
fuggvényében. ElsSként Tangl figyelt fel a fizikdért lelkesedd, j6 kisérleti érzékd
kolozsviri egyetemi hallgatéra, Gyulai Zoltinra, akit 1912-ben tanirsegédei korébe
fogadott. Gyulait 1914-ben katonai szolgilatra hivtik be, igy csak 1912-14 kozott
tartézkodhatott Tangl kozelében. Ebben a rovid id@szakban jelent meg magyar és
német nyelven ,A Hallwachs-effektus szelénen” cimd elsS dolgozata. Az emlitetteken
kiviil Hercz Szidonia is a Tangl-tanitvinyok kozé tartozott. Tangl 1914-ben sok-
szorositotta egyetemi jegyzetét, amelyet késébb kibdvitve konyv alakban is megjelen-
tetett. Budapestre valé tivozdsakor (1917-ben) a tanszék vezetését Poginy Bélara
biztik.

Pfeiffer Pétert a kivalé kisérletez6k kozott tartottdk szimon. Enékelt ered-
ményeket ért el az elektromigneses hullimok terjedésének vizsgdlata terén. 1901-ben
adta ki , Az elektrotechnika alapjai” cimi kozé pfokd tankonyvét és 1912-ben jelentette
meg ,A viltakozé dramok és elektromigneses hullimok kisérleti tana” cimd k&-
nyomatos egyetemi jegyzetét. Az egyetem bezdrdsaig (1919-ig) Kolozsvdron maradt.
Munkdjiban Keul Frigyes, majd Gdspar Gyula tandrsegédek segitették.
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A nagyviradi premontrei f6gimnazium tandra, Kiroly Ireneusz Jézsef, 1907-ben
Az elektromigneses sugirzds kisérleti tana” tirgykdrben magintandri képesitést
szerzett. A drétnélkiili tdvirds ittorsi kozott tartjuk szdmon. 1895-ben a nagyviradi
f6gimndzium szertirdbdl drét nélkili morzejeleket tovdbbitott a virostél tiz
kilométerre lev8 peceszentmirtoni rendhdzba. Neki kszénhet8, hogy Nagyviradon
1896. december 12-én egy orvosi célokat is szolgilé réntgen-laboratérium kezdte el
midfkodését.

A mennyiségtani természettan tanszék tandri dlldsit az egyetem induldsakor nem
tudtdk betdlteni. Két év miltan Kolozsvarra kiildték a németorsz4gi tanulmanyitjaro]
hazatérs Réthy Mént, aki 1884-ig képviselte a kolozsviri elméleti fizikat. Ugy tdnik,
hogy Réthy a kolozsviri egyetemet dtmeneti 4llomdsnak tekintette. Tudominyos
munkissiga (hétani és optikai vizsgilatai) Budapesthez kototték. Sokat tett a
Bolyai-hagyominyok 4poldsa terén és & fedezte fel a kolozsviri egyetem szdmdra
Farkas Gyuldt, akinek érkezéséig (1887. janudr 8-ig) a tansz€ék feladatait Valyi Gyula
latta el. Farkas 1887 és 1915 kdzott eurdpai szintre emelte a kolozsviri elméleti fizikat.
Mind a matematika, mind a fizika terén kivil6t alkotott. A linedris egyenl6tlenségekkel
kapcsolatos eredményeit, az Gn. Farkas-tételt, az optimizdlds elméletével foglalkozo
matematikusok 1950 éta gyakran idézik. Két évvel a relativitdselmélet megjelenése
utdn, amikor sok neves tudomdnyos kézpont még kétkedve fogadta az 1j elméletet,
Farkas e targykérbdl egyetemi eladést tartott és a folytonos kézegek relativisztikus
elméletének megalapozéinak korébe lépett. Els6ként kozelitett modem alapon az
entrépia-fogalomhoz, az elfelejtett Fourier-féle mechanikai elvet Gj életre keltette.
Nila szerzett 1896-ban doktori cimet ,Az egyeniGségi és egyenldtlenségi elv viszonya
a mechanikdban” cim( értekezésével, a ma csak zeneszerzdként ismert Kacséh
Pongric. De tanitvany4dnak tekinthette Ortvay Rudolfot, akit egyszemélyes tanszékén
nem tudott alkalmazni. Nyugdijba vonuldsakor Ortvayt javasolta utédjdul. Farkas
Gyula a jegyzetkiadds terén is kimagaslét alkotott. Tizenkét elGadisi jegyzetérdi
tudunk (ezek koziil egyesek tobb kiaddsban is megjelentek). A magyar tudomdnyos
szakirodalom nagy vesztesége, hogy ezek koziil nyomtatidsban csak egy jelent meg.
A Kolozsvirott 1900-ban megjelent konyv cime: ,Vektortan és az egyszerd inaequa-
tiok tana”. Intézményét azzal is segitette, hogy kivalé matematikusokat nyert meg az
egyetem szimdra: Schlesinger Lajost, Fejér Lip6tot, Riesz Frigyest és Haar Alfrédot.

A gottingeni tanulminyait 1908-ban befejez8 Ortvay Rudolfot Tangl hivta meg
asszisztensnek. A Kkisérletezéstsl idegenkedd, az elméleti fizikit kedvelS Ortvay
szimira lehetévé tette azt, hogy 6sztondijjal 1912-t81 néhdny hénapot Ziirichben
Debye, majd két évet Miinchenben Sommerfeld mellet dolgozzon. A szembetegsége
miatt 1915-ben nyugdijba vonulé Farkas Gyulit felvilté Ortvay Rudolf 4j szinekkel
gazdagitotta a kolozsvari elméleti fizikit. A maga koriban Farkas Gyula a feno-
menologikus fizika egyik legkivilobb képviselgje volt. Mvének folytatdja Kolozs-
viron a korpuszkuliris elméletek és a kvantumelmélet térhéditdsat készitette el5. Az
Ortvay rendelkezésére all6 idG (négy év) nem volt elég ahhoz, hogy Kolozsvirott tj
iskolat alapitson. Dolgozatok irdsira sem véllalkozott, figyelmét az dsszegyditott
anyag rendezése €s Uj elSaddsokra valo felkésziilése kototte le.

Az elméleti fizikindl maradva még emlitést érdemel az, hogy a természettudomi-
nyok bdlcsészeti ismerettaninak magidntandra, Paligyi Menyhért 1901-ben (tehit
Minkowski elétt) mdr haszndlta a téridG fogalmit.

A Ferenc Jozsef Tudominyegyetemet 47 évnyi kiizdelmes és eredményekben
gazdag mikodése utin a torténelmi események Szegedre sodortik. Rovid idSre
(1940-44 kozott) alapitdsinak helyére visszatérhetett. A kisérleti fizika tanszék
vezetésével a Debrecenbd] érkez8 Gyulai Zoltant biztdk meg, akit munkdjdban az &t
kovets Boros Janos és Medveczky Lisz16 segitett. Az elméleti fizika tanszék vezetdje
Gombis Pal lett, aki Kozma Béla és Kénya Albert tandrsegédekkel Szegedrdl érkezett,
1941-ben gyakomoki, majd 1943-t6l tandrsegédi minSségben Fényes Imrét is
munkatirsai korébe fogadta.

Az Gj kezdés sem volt zokkenSmentes. Az 1940-ben dtvett egyetemet a tandrok
szinte minden tudominyos eszkoz nélkiil talaltdk. A négy évi tevékenység misodik
felét a hibori negativ hatdsa drnyékalta be. Gyulai Zoltin Kolozsviron folytatta a
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Debrecenben elkezdett, a kristdlyndvekedés mechanizmusdval kapcsolatos vizs-
gilatait. Gombds Pil a statisztikus atommodellel kapcsolatos vizsgilatait folytatta.
Kolozsviron jelentette meg 1943-ban a ,Bevezetés az atomfizikai tobbtestprobléma
kvantummechanikai elméletébe” cimid konyvét. Kénya Albert 1942-ben, Fényes Imre
1943-ban e targykorbdl vilasztott éntekezésével doktori cimet szerzett.

A Ferenc Jozsef Tudomdnyegyetem nem tdnt el nyomtalanul.

Kolozsvirt elsd izben tette ismert és elisment eurdpai szintd tudoméinyos kdzponttd.

Az Egyetem 4ltal magasra 4llitott szakmai és erkdlesi mérce az utédokat is
kotelezte.

Az egyetem szellemiségét az egymidst vilté nemzedékek dpoljdk és Grzik. Az
egyetem Onfelidldozd, kivilé tandrai kozott ma is b(’)’ven taldlunk kovetésre méltd
példaképeket.

Még addsok vagyunk a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem tevékenységének
részletes bemutatdsival és elemzésével. Ezért a sok tekintetben kiegészitésre szoruld
ismertetésemet azzal a reménnyel zdrom, hogy a levéltiri anyag és mds dokumen-
ticiés anyagok birtokdban a kozeljov8ben adossigunkat torleszieni tudjuk.

Gabos Zoltan

A magyar kémial oktatias és tudomanyos élet
fejlodése Erdélyben az 6nalié Bolyal Egyetem
megsziintetéséig (1959)

A természeti kincsekben gazdag Erdélyben mir a XVIII. szdzad derekin felmeriil
a kérdés, hogy szervezzék meg a természettudominyok, s koztiik a kémia felsSfokd
oktatdsit a gazdag altalaji kincsek minél magasabb fokd hasznositisinak
el8segitésére. A kémiai ismeretek tanitdsinak sziikségességét hangsilyozzik az egyre
fejl6dd orvosképzés igényei is.

1762-ben a kolzsvari Jezsuita Akadémia tandrai dolgozzdk ki a javaslatot a
kohdszati kémia oktatdsdra. A tervek azonban Erdélyen kivill, a felvidéki Selmecbd-
nyai Akadémidn val6ésulnak meg. Késébb a kolozsvari Piarista Akadémia orvosi kardn
fémtant adnak el8. 1794-ben megindula virosban a kémiai-metallurgiai iskola is azzal
acéllal, hogy a kohdszat szimira szakembereket képezzen. A kohdszatnak Erdélyben
nagyon régi hagyominyai vannak és ehhez fGz8dik tobbek kozétt a tellur (Te) elem
felfedezése is. A Zalatna-kornyéki Nagyag (Sicirimb) melletti hegyekben bizonyos
aranyércekbd] (geoldgiai megnevezése ,,nagyaglt") kiilonitik el el8szor a vildgon.
Késébb Kitaibel Pl a Borzsonyi hegyekben akad rd e kiilonleges anyagra. Uj kémiai
elem voltdnak igazoldsihoz tébben is hozzijarultak. Igy emlithetjik Bshm Mityas,
Reichensteini Miiller Ferenc geolégus, a svéd Bergmann nevét. A donts szot e
kérdésben végiil is a hires német kémikus, Klaproth mondta ki a milt szdzad végén.

A kolozsviri kémiai-metallurgiai iskola tervezetét Reichensteini Miiller Ferenc és
Etienne Andrds luxemburgi szdrmaz4sd, Zalatndn mikséds orvos dolgozta ki részlete-
sen. Az iskola els& kémiatandrdnak Etienne Andrist valasztottdk, aki Lavoisier modern
kémiai elképzeléseinek lelkes kovetdje volt akkor, amikor még a nyugati egyetemek
nagy részén a flogiszton-elméletet tanitottik. Lavoisier pont ebben az évben, 1794-
ben végezte életét a nagy francia forradalom nyaktilGja, a ,guillotine” alatt.

Etienne Andrds utédai: Moger Kiroly és Bergai Jozsef mikodése alatt a kémiai
oktatds hanyatldsnak indul (1797-1850). E tudominy tanitdsinak bizonyos formaii
tovdbb élnek az orvos képzs intézményekben. 1817-ben kiilonvalik az akadémiai
,Liceumok™-tél az orvostudomdnyi kar, €s Jo6 Istvdu orvosprofesszor vezetésével
korszerdbb természettudominyi oktatis — koztik kémia oktatds is folyik. Fontos
szerepet tdltenek be e téren a protestans kollégiumok tanirai is. gy megemlithetjiik
Marosvisdrhelyen Bolyai Farkast, Enyeden Benkd Ferencet, Kolozsvdron pedig Berde

Aront.
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Ne feledkezziink meg az dsvinyi anyagok mellett Erdély gazdag 4svanyviz-kin-
cseir6l sem, amelyeket mir a kozépkorban ismertek. A XV. szizadban Janus
Pannonius krénikdiban taldlunk utaldsokat egyes gyégyhatisi erdélyi dsvanyvizekre
is.

A balneolégia ebben az idében nagyobb részt csak gyakorlati megfigyelésekre
tAmaszkodhatott. A kémiai tudomdnyok fejletlensége kovetkeztében a tapasztalatokat
nem tudtik tudominyos érvekkel alitimasztani.

A XVII. szdzad végén és a XIX. szdzad elején Lomonoszov, Lavisier, majd
Berselius, Liebig, Fresenius és mids kiilfoldi kutatdk felfedezései nyomdn rohamos
fejiédésnek indul az analitikai kémia. A forrisvizek kémiai analizise lehet&vé tette,
hogy az eddig csupdn kisérleti megfigyelésekre timaszkodé balneoldgusok a vizek
kémiai dsszetételébdl igyekezzenek bizonyos fizioldgiai kovetkeztetéseket levonni.

A nemzeti mozgalmak fellendiilése idején mind tobb erdélyi orvos és vegyész
veti fel az itt taldlhaté 4svanyvizek hasznositasinak kérdését. A szazadfordulén jelenik
meg Nyulas Ferenc: Erdélyorszagi dsvanyvizeknek bontisirdl kozonségesen cimd
hirom kétetes munkdja (Kolozsvdr, 1800), amely szdmos dsvanyviz kémiai analizisét
is tartalmazza, s e vegyelemzések alapjin éntékeli az dsvanyvizek fiziologiai hatdsit.
A székelyfoldi és délkelet-erdélyi dsvanyvizek vizsgilatival kapcsolatban a XIX
szazad els§ felében tobb mivel talilkozunk a szakirodalomban. Példaul Gergelyffy
Andris: De aquis et thermis mineralibus terrae Siculorum Transylvaniae (Nagyszeben,
1811). A késébbi évtizedek folyamin pedig fSleg Hankd Vilmos munkairdl kell
megemlékezniink, amelyek mir fiziolégiailag fontos nyomelemek és giaznemd
alkatrészek mennyiségi adatait is tartalmazzik.

Az 1848-as szabadsigharc leverése utdn néhdny évvel Gréf Miké Imre dldozatos,
kivils szervezStevékenysége sorin tjjdéled az erdélyi tarsadalmi és tudominyos élet.
Megalakul az Erdélyi Mizeum Egyesilet. A humin tudominyos intézmények mellett
kilonbodz8 természettudominyi dgakkal foglalkozé gydjtemények, mizeumok
alakulnak, s egyre gyarapodnak az 1860-1870-es években, s mindjobban megérlelik
egy erdélyi tudominyegyetem megalakitdsinak sziikségességét.

A korszerd kémiai oktatis Kolozsviron a Ferenc J6zsef Tudominyegyetem
megalakulisival indul meg (1872). Az elméleti és kisérleti kémia elsd professzora a
kordn elhunyt Fleischer Antal, aki Than Kdroly és a neves német szerves kémikus,
Kekulé tanitvinya volt. Ot kéveti 1878161 az erdélyi kémiai tudominyok nagy alakja,
Fabinyi Rudolf.

Fabinyi Pesten hallgat matematikai, természettudominyi és orvostudominyi
elGaddsokat, majd a kor leghiresebb kémiai intézeteiben tanul. Miinchenben Bayer
mellett, Heidelbergben Bunsen, majd Wiirtzburgban Wislicenus a tandra. Utdna a
parizsi Witz intézetébe keril Féleg a szerves kémia és az analitika kelti fel
érdeklSdését. Elébb a Budapesti Mdszaki Egyetem tandrsegéde, majd magdntandra.
Innen keril Kolozsvirra a Ferenc Jézsef Tudominyegyetemre. Az & irdnyitdsdval
épiilnek fel a Miké-kertben (Grof Miké Imre adomidnya az egyetem céljaira) a kémiai
laboratériumok német, svdjci és olasz mintdk alapjin. 1888-ban az egyetem kémiai
intézete mellett megalapitja a Vegykisérleti Intézetet is. Fabinyi nevéhez fizédik az
elsd magya nyelvd kémiai folydirat, a Vegytani Lapok beinditdsa is. Ez azonban —
nem tudni mi okbdl — csak hat évig jelent meg, s f6leg egyetemi kdzleményeket,
valamint kiilfoldi lapszemléket tartamazott. FS kutatdsi terilete a szerves kémia volt.
Aromds aldehidek kondenziciés reakcidival foglalkozott. Ma is &rzi nevét a ,Fabinyi
reakcié”. E mellett jelents eredményei voltak a fizikai kémia és az analitikai kémia terén
is (tobb Yj analitikai eljards kidolgozisa, asvanyok, ércek, dsvinyvizek analizise).

Erdemei elismeréseként tobb tudominyos testiilet tagjiva vilasztotta (Magyar
Tudomdnyos Akadémia, a Német Kémikusok Egyesiilete, a Német Orvosok és
Természettuddsok egyesiilete). Az 1907-ben alakult Magyar Kémikusok Egyesiiletének
els§ elnoke volt. Tobb alkalommal toltétt be magas egyetemi funkcidkat (dékan, rektor).
Az 1. vilighdbori utdn Budapestre koltozott. 1920-bdn halt meg.

A nevesebb oktatok kozil meg kell emliteniink a kolozsviri sziiletésd Ruzitska
Bélat, aki festGanyagok vizsgdlatanil fizikai-kémiai moédszerekt is alkalmazott, s
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1905-ben megjelent Az élelmiszerek chemiai vizsgilata cimdf kényve igen j6 élelmi-
szeranalitika.

Ugyanakkor Kolozsviron sziiletett Széki Tibor, Fabinyi tanirsegédje, aki a Ferenc
Jozsef Tudoményegyetemen mikadott tandrként. Az aromds vegyiiletek vizsgilatfval
foglalkozott. A trianoni békeszerz8dés utin a Ferenc Jézsef Tudomdnyegyetem
Szegedre koltozik, ahol Széki az egyetem kémiaprofesszoraként szervezte meg a
vegyészképzést.

Kozben Kolozsvirott létrehozzdk a romin tannyelvd Ferdindnd Kirdly Egyetemet.
A kémiai oktatds kib6viil. Az egyetlen Altalinos Kémiai Tanszék helyett Szervetlen-
és analitikai kémiai-, Fizikai kémiai- és Szerves kémiai katedrik jonnek létre. A Magyar
nyelv és irodalom tanszéken kiviil magyar nyelv(f oktatdsra sehol sem keriil sor az
ij egyetem keretében.

A huszas évek kozepén megindulé egyetemi természettudomdnyi folyéirat (Bulet-
inul Societitii de Stiinte din Chyj) lapjain hidba keressiik magyar szdrmazdsu szerz6k
cikkeit. Magyar nyelvif természettudominyi dolgozatok fSleg az Erdélyi Mizeum
Egyesiilet Muzeumi Fiizetek cim{d id6szakos kiadvinydban jelennek meg eléggé szdk
keretek kozott.

A Bécsi dontést kovetS idGszakban ismét beindul a Ferenc Jézsef Tudominy-
egyetem. Hamar djjiszervez&dik a magyar nyelvd kémiai oktatds. Itt tanit Vargha
Liszl6 professzor, a Nobel-dijas Szentgyorgyi Albert munkatirsa, Imre Lajos atomfi-
zikus (radioaktiv izot6pok alkamazisa a kutatdsban), Szabé Zoltin professzor, a
Bodenstein-i reakcidkinetikai iskola jeles névendéke (f8leg gizreakcidk vizsgilatdval
foglakozott).

E rovid torténelmi szakasz, az egyre nehezedd hiboris koriilmények kozott itt
tartézkoddsuk alatt néhdny doktori disszertdciot irdnyitottak, egyetemi jegyzeteket,
népszerlsits konyveket itak (Vargha L4sz16: Szerves kémia L. és 1. rész; Imre Lajos:
Altalinos kémia, Anyag és kultiira, Sugirzé atommagok) amelyek egy része csak
1944 utdn jelenhetett meg nyomtatisban.

A kiizvetlen hdbord utdni zavaros id8szakban a megszillé szovjet csapatok
jovdhagyasival tovibb folytatédik a magyar tannyelvld egyetemi oktatds, Erdély
kiilonbozo varosaibdl verbuvilt, megbizott nevesebb szakemberek, kivilé kozép-
iskolai tandrok kézremdikodésével.

A magyar nyelvd Bolyai Tudominyegyetem megalakuldsit a Pirizs-i békeszer-
z8déseket megel6z8 kedvezd politikai légkdrben 1. Mihdly kirdly is szentesiti
kézjegyével. i

A kommunizmus kezdeti hazai szakasziban megpezsdiil az erdélyi magyar
szellemi élet. A Bolyai Tudominyegyetem Matematikai és Természettudomdnyi Karin
hdrom kémiai tanszék mdkodott: Szervetlen- és analitikai kémia (Soos Ilona pro-
fesszomd), Szerves kémia és technologia (Vargha 14szl6 professzor), Altalinos és
fizikai kémia (Imre Lajos professzor). A lelkes munkakiiziisségek tevékenységének
koszonhetSen hamar kifejlédnek, az anyagi nehézségek ellenére, a korszerd {6iskolai
oktatds feltételei. Az elGaddsok és a laboratériumi gyakorlatok orszdgos szintre
emelkednek. Beindul a természettudominyi és matematikai kar tudominyos foly6i-
rata, az Acta Bolyaiana (angol-német nyelven), amelyben Vargha 145216, Soos llona,
Szabé. Arpid professzorok és mis természettudominyi 4gak képviselSinek cikkei
jelennek meg. A folyéirat sajnos igen rovid életd (1946-48). A politikai rovidlatds és
tilbuzgdsig miatt — éppen a Bolyai egyetem egyes humin szakos vezetdi javaslatdra
~csakharmar megszinik. 1948-49-ben az iskoldk dllamositdsa utdn az dllam nem djitja
meg a magyarorszagi vendégprofesszorok szerz8dését. 1gy a magyar nyelvif oktatdst
és kutatdst is kizarélag hazai er6kbél kell megoldani. Uj professzorok, eladé tandrok
(Balog Antal, Kulcsir Géza, Kékedy 145216, Szabd Arpad) keriilnek a jelzett tanszékek
élére. 1949 utin a tanszemélyzet kibSvil egy sor jeles adjunktussal, tandrsegéddel, a
Bolyai egyetem végzettieivel akik néhidny év alatt pionirmunka eredményeként
bekapcsolédnak a tudomdnyos élet vérkeringésébe, s a Nyugattdl valé nagyfokud
elzarkézottsag ellenére megtaldljak az erdményes kutatéi munka 6svényeit. A késSbbi
évtizedek sordn koziilik tobben nemzekozi hirnévre is szert tesznek. Az 1950-es évek
elején tovabb béviil az oktatészemélyzet. Almasi Miklés és Muresan-né Kertész Judit
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elGadolandrok kinevezésével, akik a Leningrddi Egyetemen szereztek kandiditusi
(doktori) oklevelet. ‘

A kémia kari tanszemélyzet munkijinak eredményét igazoljik a sokszorositott
(litografalt) vagy konyv alakban megjelent jegyzetek, laboratériumi kézikonyvek, stb. -
Ezek koziil megemlithetjitk: Szabé Arpad - Altalinos kémia 1. rész (1951); Kékedy
14sz16 - Bevezetés a kémiai analizisbe. MinSségi analizis (1954); Bevezetés a kémiai
analizisbe. Mennyiségi analizis (Kolozsvir, 1954); Virhelyi Csaba - Altalinos és
szervetlen kémiai praktikum (Kolozsvir, 1954), Szervetlen kémiai kisérletek (Tech-
nikai Kényvkiadé Bukarest, 1959); Vargha Jend - Az élet eredetérélés az dregedésrdl
(Tudomidnyos Konyvkiadd Bukarest, 1958); Tudomdnyos Monogrifia: Szabé A, Sods
I, Schwartz A, Bdnyai J, Varhelyi Cs. Magyar Autoném Tartomanybeli 4svinyvizek €s
gazomlések (Akadémiai Kiad6 Bukarest, 1957). .

A Szervetlen és analitikai kémiai tanszéken Sods llona professzornd a szervezési
és didaktikai problémik mellet f6leg klasszikus analitikai eljardsok kidolgozasaval,
hazai nyersanyagok hasznositisdval, fiatal tanszemélyzeti csoportjinak (Kirczné
Huhn Magda, Virhelyi Csaba, Somay Magda, Mdnok Ferenc) vezetésével foglalkozik.
Szervetlen kémiai el6addsdnak anyaga konyv formdjdban is megjelenik.

Kékedy Lidszl6 el6bb adjunktus, majd 1951-t8] el6adétanir. Rovid idd alatt
korszerd, miszeres analitikai kutaté laboratériumot szervez munkatdrsai Kékedyné
Kis Erzsébet, Szurkos Arpad, Makkay Ferenc, Muzsnay Csaba és misok segitségével.
Az orszdgban az elsGk kozott vezeti be a polarogrifids vizsgilatokat. rdeklédése
csakhamar kiterjed az elektrokémia tobb rokon teriiletére is. Az orszdgban elséként
épit termomérleget és termodifferencidlis készijléket és megveti a termikus analizis
alapjat alapjait hazdnkban, melyek a kovetkez& évtizedekben sok nemzetkozileg is
elismert eredményre vezetnek. 1953-1958 kozott a kar dekdnja.

Mianok Ferenc adjunktus a polarografids és mis elektrokémia vizsgdlatokba
kapcsolédik be, s néhdny dolgozatban amperometrids, konduktometrids ered-
ményekrdl szimol be, melyek késébb doktori disszertdcidja.

Makkay Ferenc tandrsegéd analitikai kémia problémikkal, valamint termikus
analizissel is foglakozik.

Felszeghy Odon professzor, taniigyi dllamtitkdr a Groza-kormdny idején, finom
diplomiciai érzéke kovetkeztében igen hasznos tevékenységet fejtettek ki a Bolyai
Egyetem megszervezése idején. Kivalé elGaddi készséggel rendelkezett. Biokémidbol
doktordlt. A kezdeti években féleg a hazai nyersanyagok: agyagféleségek,
vadgesztenye, stb. érntékesitésénck és vizsgilatinak problémiival kapocsolatban
jelentek meg dolgozatai.

Az Altaldnos és fizikai és kémiai tanszéken Imre Lajos professzor munkatirsai
koziil Szabé Arpdd elSaddtanirt kell elsGsorban kiemelniink, aki megszervezi az
egyetem radioldgiai laboratériumit. Romdnia szamos dsvanyvizének, kézetének,
gizomléseinek ridiolégiai vizsgilata nyomdn tébb dolgozata jelenik meg hazai és
kolfiildi folydiratokban. Ugyancsak Imre lajos muhnkatdrsa volt So6 Attila, aki a
didklaboratériumok és kutatélaboratériumok megszervezésében jitszott dontd
szerepet. A fizika kémia elSaddsok egyik részét Gabos Zoltan fiatal elméleti fizikus,
misik részét Muresanné Kertész Judit és késSbb Zsaké Janos tartottdk. M. Kertész
Judit Kolozsviron elséként tartott kolloidkémiai elGaddsokat és gazdag kutatdsi
tematik4jat is a makromolekuldris és kolloidkémia teriiletérdl meritette.

Zsaké Janos a tanlgyi reform utdn elsSként készitette el doktori (kandidatusi)
disszertici6jat Raluca Ripan akadémikus védnoksége alatt. Ezt kovetSen jelenik meg
nagysikerd népszer(sits konyve: Az elemek torténete, Tudominyos Konyvkiado,
1959, Bukarest. (mdsodik kiadds 1964-ben).

Boda Gabor tandrsegéd a didaktikai tevékenység mellett fSleg a krém analitikai
meghatdrozidsival és a tiocianitokrém (IID-komplexvegyliletekkel foglalkozott, me-
lyek késSbb doktori disszerticidjanak a tdrgyit is képezték.

Fey Lajos sokat igéré oktatéi és tudomidnyos tevékenységét a sztalini kiderpolitika
tdrte derékba, az 50-es évek elején eltavolitottdk az egyetemrdl.

A Szerves kémiai tanszéken Vargha LdszIl6 professzor tivozdsa utdn Balogh Antal
veszi 4t a tanszék vezetését. J6 érzékkel ismeri fel az aktuilis gyakorlati élet altal
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kovetelt kutatdsi problémdkat. Alapos felkésziiltsége alkalmassa tette, hogy a tanszék
fiatal tehetséges didaktikai személyzetét, egyénileg kiszabott kutatdsi terv alapjdn
irdnyitsa. Gyogyszer kémiai Kutatéintézettel kialakitott kapocsolata révén min-
denekel6tt a gyogyszerkutatis 4ll érdeklGdése kozéppontjiban.

Az akkor djdonsdgnak sz4dmit6 antibiotikumok koziil a klordmfenikol szintézisét
a gybgyszeripar is igényelte. Nem kisebb érdeklédés dvezte a vitaminok (Bi—vitamin,
K-vitaminok) és mis biolégiailag aktiv anyagok szintézisére irinyuls torekvéseit is.
Ezekben a munkilatokban aktivan részt vett Ramontian Eugen adjunktus, aki 1940-t61
az Stvenes évek kdzepéig dolgozott a szerves kémiai tanszéken. O szervezte meg a
tanszék mikroanalitikai laboratériumit, mely nélkiildzhetetlen volt az tdjonnan
el&illitott intermedierek és végtermékek analizisében. Specidlis kurzusai koziil
emlitésre méltdk az élelmiszerkémiai elGadisai.

A fiatalabb korosztdlyt Vargha Jend, Binddcz lajos, Szotyori 14szi6 és Benkd
Andris képviselték. Korin megbizast kaptak egy — egy alapkurzus vagy specidlis
elGadds megtartdsira. Aktivan részt villalnak a kutatémunkiban, foként doktori
disszertdcidjuk elokészitése végett. Szdmos kozleménylik jelenik meg hazai és
kiilfoldi folydiratokban, amelyek 4j aminosav és peptidszdrmazékok, a-ha-
logénéterek és a a-halogénketonok, 4j tioazolszirmazékok szintézise terén végzett
kutatdsaikat olelik fel.

Almdsi Miklés elméleti szerves kémiai el6addsait nagy érdeklGdés ovezi az
djdonsdgok irdnt mindig fogékony hallgatosig korében. Kutaté munkijiban amelyet
a doktori dolgozatdnak elkészitése sorin szerzett gazdag tapasztalatival szervezett
meg, killénboz8 ipari vonatkozdsd problémzkat vetett fel: olefinek katalitikus
atalakitdsa alkoholokkd, oxoszintézis, stb.

A technoldgiai el@adisokat Kulcsir Géza elGaddStandr tartotta. Két litografalt
jegyzettel is segitette a diszciplina minél hatékonyabb elsajititisat. Gazdag kutatdsi
tevékenységét szimos hazai €s kiilfoldi folyéiratban megjelent kézleménye tokriizi,
amelyekben kiilonbozd ipari eljdrdsok kidolgozdsat tanulmidnyozta mint pl. kéndi-
oxid redukcidja metdnnal, elektrolitikus eljardsok, sziliclumkarbid reakcidja kiilon-
boz8 fémoxidokkal, stb. Foglalkozott labdratériumi készilékek, berendezések
szerkesztésével, tokéletesitésével is.

Tanitvinyai koziil Krobl Pait és Vodnat Janost kell kiemelntink, akik hatékonyan
kapcsolodtak be a Kulesar Géza 4ltal vezetett technolégiai kutatdsi témakorokbe.

Az el6zdkben vizolt didaktikai.és tudominyos tevékenység igazolja a Bolyai
Tudomdnyegyetem Kémiai Kardn folyé sokoldaid és eredményes munkit, ami
biztositékot jelentett volna a tovibbi még hatékonyabb fejiédéshez.

Vargha Jend és Varhelyi Csaba
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V1. Alkalmazdasfejlesztés Delphiben
gyakorlatok

Ebben a fejezetben azt fogjuk bemutatni, hogy milyen lépéseket kell bejarni egy
Delphi-alkalmazis megtervezéséhez, megirisdhoz. Legyen a feladat a kovetkezd:
frjunk egy egyszerd szimolégépet megjelentetd alkalmazist. A szimolégép valés
szimokkal tud +, -, *, / miveleteket elvégezni.

Tervezés

Els§ lépésként felsoroljuk, hogy milyen Windows-kontrollokra van sziikségiink:

~ Egy kijelzGre, a szimok és az eredmény megjelenitésére,

- 10 gombra a szdmjegyek szimira,

— egy gombra a tizedespont szimdra,

- 6 gombra a muveletek illetve az egyenlSségjel szdmidra,

— 2 gombra a torlés szdmira.

A program logikai felépitése:

— Egy projekt-dllominy, amelyet a Delphi automatikusan létrehoz,

- Egy egység (unit), amely a f6ablakot tartalmazza. Itt ijuk meg a gombokhoz
tartozé események lekezelését, itt rajzoljuk meg a szimolégépet, és ez lesz maga az
alkalmazisunk. '

Megvalésitas

Az alkalmazis megvaldsitdsat 1épésenként fogjuk lefrni.

1. Inditsuk el a Delphi kdmyezetet. igy automatikusan betoltodik egy form és egy
egység is.

2. Mentsiik el a projekt-dllominyt és az egységet. Ehhez a Save project gombot
vagy mendpontot haszniljuk. A rendszer egy dialégusdobozt jelentet meg, ahova
begépeljiik az egység, majd a projekt-dllominy nevét: mainu.pas, cake.dpr. Ugyanitt
dllihatjuk be az elérési tvonalakat is.

3. Most ritérhetiink a form kialakitdsdra. El8szér az Object Inspector segitségével
beillitjuk az ablak cimét: Caption: Calculator, maid a form programbeli nevét:
Name: Calculator. A hittérben a Delphi el is végezte a sziikséges moédositdsokat a
forrisszévegben. Ezutdn béillitjuk az ablak tipusit. Mivel dialégusdobozt szeretnénk,
a BorderStyle tulajdonsigot bsDialog-ra illitjuk, majd a Position-t poScreenCen-
ter-re illitjuk azért, hogy a f&ablak a képemyd kozepén jelenjen meg.

4. Most rdtérhetiink a kontrollok elhelyezésére. El5zor egy Tlabel komponenst
helyeziink a formra, ez lesz a szimolégép kijelzdje. A kovetkez& beillitisokat
vézezziik el, szintén az Object Inspector segitségével:

- Aligmment: taRightJustify, a kiirt szimot jobbra igazitja,

— AutoSize: False, a kijelzt nem méretezi djra a szam nagysigitol fiiggoen,

- Caption: 0., nulla lesz a kezdeti érték,

— Color: cIWhite, fehér lesz az alap,

- Name: Display, ez lesz a programban hasznilt neve,

5. Egy TBevel segitségével keretet rajzolunk a kijelz6nek. A keretet pontosan a
kijelz& koré helyezziik, majd a Shape tulajdonsigit bsFrame-re illitjuk és ezt hozzuk
el6térbe (jobb klikk és Bring to front).

6. Egy masik TBevel segitségével keretet rajzolunk a kijelz8 koré. Most semmityen
mids bedllitist nem végziink, csak rihelyezziik a formra.

7. Most rihelyezhetjiik a gombokat a formra. Ehhez 7Button komponenseket
hasznilunk. Miutin megfelelore méreteztiik, beidllitjuk a Caption tulajdonsigit a
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megfelel§ értékre, majd a Name tulajdonsig segit- T etatar
ségével nevet adunk. A nevek a szimjegyek illetve a §
mdveletek angol megfelelSi lesznek (One, Two, |
Three, ..., Times, DivBy, Point, Equal, ...).

8. Egy TBevel segitségével keretet rajzolunk a
gombok koré. '

9. Az egér jobb gombjival klikkeliink a formon, |
megjelenik egy legordiils mend és a Tab Order |
mentipont segitségével beillitjuk, hogy a Tab gomb ||
lenyomdsira milyen sorrendben aktivdlédjanak a |
kontrollok. Megfelelen méretezziik a formot és a |
kontrollokat majd elmentjiik a projektet. Ekkor a form
a mellékelt 4bra szerint néz ki.

10. Megfigyelhettiik, hogy eddig a 1épésig egyil- |
taldin nem moédositottuk kézileg a forrdsszéveget. Ezt |
a Delphi végezte automatikusan. Az egység (unit)
forrisszovege a kovetkezd:

unit Mainu;
interface

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics,
Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

TCalculator =class (TForm)
Bevell: TBevel;
Display: TLabel;
Bevel2: TBevel;

Clear: TButton;
ClearEntry: TButton;
Bevel3: TBevel;
Seven: TButton;
Eight: TButton;
Nine: TButton;

Four: TButton;

Five: TButton;

Six: TButton;

One: TButton;

Two: TButton;

Three: TButton;
Zero: TButton;

Sign: TButton;
Point: TButton;
Equal: TButton;
Plus: TButton;
Minus: TButton;
Times: TButton;
DivBy: TButton;
private

{ Private declarations }
public

{ Publicdeclarations }
end;

var
Calculator: TCalculator;
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implementation
{$SR * .DFM}

end.

A forrisszoveg csak a fGablak definici6jt tartalmazza, az események kezelését
nem, ezt nekiink kell megimunk a kévetkezSkben. A Delphi dltal automatikusan
generilt projekt-dllomany forrdsszovege a kovetkezd:

programCalc;

uses
Forms,
Mainuin ‘MAINU.PAS’ {Calculator}:;

{$R * .RES}
begin
Application.CreateForm(TCalculator, Calculator);

Application.Run;
end.

11. Most rdtérhetink az eseménykezelés, és eziltal a konkrét alkalmazis
megirdsdra. ElGszor dllitsuk be a form aktiv kontrolljat. Ezt szintén az Object Inspector
segitségével tehetjik meg: ActiveControl: Zero, igy a zérés gomb lesz aktiv az
alkalmazis induldsakor.

12. Azt szeretnénk elémi, hogy mind egérrel, mind billentylzet segitségével
lehessen szdmokat és miveleteket felvinni. Ezért a form OnKeyUp eseménykezelsjét
fogjuk 4timi. Az Object Inspector segitségével illitsuk be a form ezen esemény
kezelgjét (duplaklikk). Ekkor a forrisszovegben automatikusan a kovetkez8 eljaris-
definicié jelenik meg:

procedure TCalculator.FormKeyUp (Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftsState);
begin

end;

A kurzor a begin...end; kozé ugrik, ide fogjuk beirni a megfelels forriskodot.
Természetesen az objektumosztily deklariciéjiban is megjelenik a megfelel§ beiris.
A billentydzetkiosztis legyen a kovetkez&: a numerikus billentylzet segitségével
lehessen felvinni a szimokat és a mdveleteket, az Enter legyen az egyenl&ségjel, az
*s”billenty( az elGjelvilts, a Del gomb a mivelettorls (C), a BackSpace gomb pedig
az éntéktorls (CE). Ahhoz, hogy az egeret is tudjuk hasznilni gombnyomaisra, a form
OnClick eseménykezel&jét irjuk 4t.

13. Az Object Inspector segitségével az Osszes gomb OnKeylUp eseményét erre a
Calculator. FormKeyUp eljarisra allitjuk, majd az 6sszes gomb OnClick eseményét a
Calculator FormClick eljarisra 4llitjuk. Igy megvalésitottuk azt, hogy barmely gomb
aktivvi tétele esetén ugyanaz az eseménykezel§ induljon el.

14. Most beirhatjuk az eseménykezelSk forrisszovegét:

procedure TCalculator.FormClick (Sender: TObject) ;

var Key: word;

begin
Key :=0;
if Sender = Zero thenKey := 96;
if Sender =One then Key :=97;
if Sender = Two then Key :=98;
if Sender = Three then Key :=99;
if Sender =Four thenKey :=100;
if Sender =Five thenKey :=101;
if Sender =Six thenKey :=102;
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if Sender = Seven then Key :=103;
if Sender =Eight then Key :=104;
if Sender =Nine thenKey :=105;
if Sender = Sign thenKey :=83;
if Sender = Point thenKey :=110;
if Sender = Equal thenKey :=13;
if Sender =Plus thenKey :=107;
if Sender =Minus then Key :=109;
if Sender = Times thenKey :=106;
if Sender =DivBy thenKey :=111;
if Sender =Clear thenKey :=46;
if Sender =ClearEntry thenKey :=8;
FormKeyUp (Sender, Key, []):
end;

15. A beolvasott értékek, illetve a mivelet megérzésére hirom globilis viltozot
fogunk hasznilni, amelyeket a unit implementation részében az elején fogunk
deklarilni és kezdeti értékiik nulla lesz. Sziikséglink van még egy string tipusd
globilis viltozdra, amelyben a beolvasott szimokat fogjuk dsszerakni:

const

Vall: real =0;
Val2: real =0;
Op: byte=0;
..5: string="‘';

16. Ebben a lépésben az OnKeylp eseménykezelét fogjuk megimi:

- procedure TCalculator.FormKeyUp (Sender: TObject; var Key:
Word;
shift: TShiftState);

begin
ifs='0’ thens:="'"';
case Key of
96..105:

begin
s :=s + IntToStr (Key-96) ;
Display.Caption:=s+'.';
- end;

83:
begin

Val2 :=StrToFloat(s);

val2 :=-val2;

Op :=0;

ifVval2 Othens :="-'+s

elseif s[1] ='-~' thendelete(s, 1, 1);
Display.Caption:=s+'.';

end;
110:
begin

s:=s+'.";
Display.Caption:=s+'.’;

end;
13:
begin

Val2 :=StrToFloat(s);

case Op of

1: vall :=Vvall +Vval2;

2:Vall :=Vvall -Val2;
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3:Vall :=Vall *Vval2;
4: vall :=Vall /Vval2;
end;

s = s ,.
val2 :=0;

Display.Caption := FloatToStr(Vall) +'.’;
end;
107:

begin

Vall :=StrToFloat(s);

val2 :=0;

s:="'";

Op:=1;

end;
109:

begin

Vall :=StrToFloat(s);

val2 :=0;

s:="'";

Op :=2;

end;
106:

begin

Vall :=StrToFloat (s);

Vall :=StrToFloat(s);
val2 :=0;
s:='";
Op :=4;
end;
46:
begin
s:="'';
Vall :=0;
Val2 :=0;
Oop :=0;
Display.Caption:= '0.';
end;
8:
begin
Val2 :=0;
s:='';
Display.Caption:= '0.’;
end;
end; -
end;

17. Ezutdn kimentjitk az alkalmazdst majd leforditjuk (Ctri-FO) és futtatjuk (F9).

18. Ha egy ikont vagy egy help allomdnyt akarunk hozzirendelni az alkal-
mazdshoz, akkor ezt az Options/Project... menidpo:t segitségével megjelentetett
dialégusdoboz Application lapjival tehetjik meg.
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Gyakorlat

Természetesen az itt bemutatott szimologép eléggé egszerd. Gyakorlatképpen
maradjon mindenki szimira ezen szdmol6gép kib&vitése. Példiul meg lehetne oldani
azt, hogy az egyenlSség lenyomdsa utin a megjelent eredményt Gjabb miveletekben
felhasznilhassuk, vagy a miveletjel egyszerd lenyomdsdval a megkapott értékre és
az eredeti értékre végrehajtjuk mégegyszer az illet§ mdveletet. Természetesen egy
sajat hibakezel6t is irhatunk, amely a lehetséges hibik fellépésénél sajit hibatizenetet

P

jelentet meg, vagy akir memériafunkcidkkal is kib&vithetjiik a szimolégépet.
Kovics Lehel
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A kémlial kotés és az elektronok

Mir az Skori gorog filozéfusok is feltételezték, hogy az atomok egymishoz
kapcsolédhatnak, de gy képzelték el, hogy ez az atomokon levs horgok és kapcsok
révén valésul meg.

A modern természettudominyok és a kémia kialakulisinak koriban az
atomelmélet ismét napirendre keriilt és nyilvinvalé volt, hogy a vegyiiletek legkisebb
részecskéiben az elemek atomjainak valamilyen médon kapcsoldduniok kell egymas-
sal. A 18. és 19. sz. kémikusai nem spekuliltak horgokrdl és kapcsokrdl, fel sem
vetették a kapcsolédds modjanak a kérdését, anndl is inkibb, mert jelent8s résziik
nem is volt az atomelmélet hive. A 20. sz. elejére a helyzet lényegesen megvaltozott.
Kétségtelenné vilt az atomok és molekulik léte, az atomok Osszetett volta, sét az is
kider(ilt, hogy az atomok magja koriil létezik egy elektronburok. igy kézenfekvévé
vilt az a feltevés, hogy az elektronoknak lényeges szerepet kell jitszaniok a kémiai
kotés létrehozdsiban.

Ezt a feltevést elsGként taldn Piszarzsevszkij fogalmazta meg 1914-ben, de a
mikéntr8l még semmit se tudott mondani. Két évre rd aztin egyszerre két elképzelés
is megsziiletett, mindkettSnek sarkkove a stabilis elektronoktett. Ismeretes, hogy a
hélium kivételével valamennyi nemesgiz kiils& elektronhéjin 8 elektron van és ezek
az elemek kémiai szempontbdl rendkiviil kézombosek. Ez bizonyitja a 8 kiils§
elektronos szerkezet rendkiviili stabilitdsit. Az 1916-ban felallitott mindkét elmélet
szerint 2 kémiai kotés azért jon létre, mert az atomok ,igyekeznek” kialakitani maguk
koriil egy 8 elektronbdl 4ll6 stabilis kiilsS héjat.

Kossel szerint ez Ggy torténik, hogy egyes atomok a kiils§ héjon levs elektron-
jaikat 4tadjak mas atomoknak és ezdltal nemesgdz-konfiguriciéji kationokkd alakul-
nak. A leadott elektronokat felvev§ atomok pedig kiils§ elektronhéjukat kiegészitik
8-ra és igy ugyancsak nemesgiz-konfiguriciéji anionokkd vidlnak. A kationok és
abﬁionOk kozotti elektrosztatikus vonzis biztositand az igy létrejott vegytiletek sta-

ilitdsat.

Lewis viszont gy képzelte el, hogy az egymishoz kapcsolédsd atomok egy-egy
elektronjibol egy elektronpar képz&dik, mely egyarint tartozik mindkét atomhoz és
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ezek a kozds elektronok mindkét atom elektronoktettiének a felépitésében részt
vesznek.

Ez a két elképzelés lényegében a kémiai kotés két alaptipusdnak, vagy a kotés
két széls&séges esetének felel meg. A Kossel féle elmélet a heteropoldris-, vagy
ionkodtésnek, a Lewis féle pedig a homeopoliris-, vagy kovalens-kotésnek.

Az ionkotésnek a tdrgyaldsa viszonylag egyszerd. A kilsé elektronok
eltavolitdsihoz energiit kell befektetni. Ez az dn. joniziciés energia a legkisebb az
egyetlen vegyénékelektronnal rendelkezd alkili fémeknél. Az atomok elektron-
felvétele bonyolultabb kérdés. Egyetlen elektron felvétele jirhat energianyereséggel,
amit elektronaffinitisnak neveziink, de tobb elektron felvétele mir energiabefektetést
igényel. A folyamat energiamérlegénél ezenkiviil figyelembe kell venniink az elekt-
rosztatikus energidt. Az ionpdrok kialakuldsa és még inkdbb a kristdlyricsok
képzSdése, melyekben az anionokat kationok, a kationokat anionok veszik koril,
olyan mennyiséglf energia felszabaduldsival jir, hogy az bdségesen fedezni tudja az
elektronitvitelhez sziikséges energidt, amennyiben atomonként csak 1-2 elektronrél
van sz6. Az elmondottak alapjin kénnyen érthetd, hogy az alkéli fémek a halogének-
kel rendkiviil stabilis vegylileteket képeznek, hisz ezeknél egyetlen elektron
itvitelével két nemesgiz-konfiguriciéjd ion jon létre. Ezen vegyiiletek magas
olvaddspontu, nagy mechanikai szildrdsagd kristilyos anyagok.

A kovalens kotés értelmezése mar sok-
kal nehezebb. A Bohr elmélet alapjin nem
lehet megmagyardzni az olyan rendszerek [
stabilitdsit, melyekben elektronok egyide-
jileg két atomhoz tartoznak. Lényegesen
mds a helyzet a kvantummechanikiban. A
lehet8 legegyszerdbb molekula, az
egyetlen elektronbdl és két protonbd] allé
Hz+ molekula-ion esetében az Schrodinger
egyenletet meg lehet oldani, ha feltételez-
ziik, hogy a két atommag kozti tdvolsig
dlland6. A kiilonbozs dllandé magtivol-
sdgokra végzett szimitdsok eredménye
rendkiviil érdekes. Az adédik, hogy az
elektron dllapota hirom kvantumszdmmal
jellemezhetd és minden kvantumszim-
hdrmasnak egy-egy orbitil felel meg.
Ezeknek az orbitdloknak szdmithaté az
energidja kiilonbozd magtdvolsigokra. Az
eredményekbdl kideril, hogy az or-
bitdloknak két tipusa van. Egyes or-
bitdlokndl a magtavolsidgot nulldtél kezdve
ndvelve, a molekula energidja kezdetben csokken, elér egy minimumot, majd ismét
novekedni kezd és egy hatdrénték felé tart, amint azt az dbrdn lithaté a gérbe mutatja.
Ez azt jelenti, hogy rendszer egy véges ro magtivolsig esetén a legstabilabb, vagyis
az elektron létrehoz egy kémiai kotést és molekula keletkezik. Az orbitdloknak ezt
a fajtajit kot§ molekulaorbitdloknak nevezziik. Az orbitdlok midsik fajtdjanil a
magtdvolsdgot novelve az energia monoton csokken, vagyis a legalacsonyabb akkor,
ha a magtdvolsdg végtelen nagy (b gorbe). Ez azt jelenti, hogy ezekben az dllapo-
tokban a molekula spontin szétesik egy H atomra és egy protonra. Az orbitdlok ezen
fajtajat lazité molekulaorbitiloknak nevezziik.

A molekulaorbitidlok, akdrcsak az atomorbitilok, rendelkeznek bizonyos
csomdfeliiletekkel, amelyekben az elektronsdriség nulla. A lazité orbitdlokra az
jellemzd, hogy ezeknél a két mag kozott van egy, a magokat dsszekdts egyenesre
merdleges csomosik. A kotS orbitdlokndl ilyen csomésik nincs. Ezeknél viszont lehet
a két atommagon dthaladé csomésik. Ha ilyen csomésik nincs, az orbitilnak
megfelels elektronfelhd a magokat 6sszekots egyenesre vonatkoztatott forgdsi test.
Az orbitdlt ilyenkor g-tipusinak nevezziik és a benne levd elektron egy o-kotést hoz

Hed'

&
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A H2+ energidja a magtavolsag figgve-
nyében. a- kdté-; b - lazité-orbitél
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létre, ha viszont a kotS orbitdlnak van egy csomésikja, mely mind a két magot
tartalmazza, a benne levd elektron n-kotést valdsit meg. ‘

Ha a molekuliban t6bb elektron van, a Schridinger egyenletet egzakt médon
megoldani nem lehet, csak kozelitd szimitdsokat végezhetiink kilonbdzd
médszerekkel. Az egyik lehet8séget a vegyértékkotés mbdszere szolgiltatja. Ennél
feltételezziik azt, hogy az elektronpidrok két szomszédos atom kozott egy lokalizalt
kotést hoznak létre. Ezek az elektronparok egy elektronfelh6t képeznek, mely
koriiloleli mindkét atom magjit, vagyis egy kétcentrumos molekulaorbitilban vannak.
Ha a két atom egyformm, akkor ez a felh§ szimmetrikus, de ha az atomok kiilonbozdk,
akkor ez a szimmetria megsz(inik és a felhd eltolédik az elektronegativabb atom felé.
fgy a pozitiv és a negativ toltések kozéppontja nem esik egybe, egy elektromos
dip6lus keletkezik, a kotés poliris lesz. Minél nagyobbra két atom elektronegativitisa
kozti kiilonbség, anndl poldrisabb lesz a kotés. Hatdresetben ez az eltolédds olyan
nagymértékd lehet, hogy az elektronpir teljes egészében dtmegy az elektronegati-
vabb atomra, vagyis ionkotés jon létre. Az ionkotés tigy tekinthet& tehdt, mint a poldris
kovalens kotés hatiresete.

Az s, p, d tipusd atomorbitilok esetében az elektronfelhd tomegkdzéppontja az
atommagban van. A molekuldban viszont a kotések a térben szigorian orientdlva
vannak. Lokalizdlt kotéseket tételezve fel ehhez az kell, hogy irdnyitott atomorbitdlok
jojjenek létre, amelyekbdl kialakulhatnak a kotéseknek megfelel§ kétcentrumos
molekulaorbitilok. A kvantummechanika szerint ilyen irdnyitott orbitdlok kaphatok
az s, p, d tipusi fliggvények linedrkombinidcidjaként, vagyis az atomorbitdlok
Gsszekeverése révén. Ezeket a kevert orbitilokat nevezziik hibrid orbitdloknak. A
linedrkombinicidban az egyiitthatok énékének kell§ megvilasztisival tetszSleges
kotésszogek nyerhetSk. fgy pl. a metin esetében ha a C atomnak a 2s és hirom 2p
orbitdlidbd! linedrkombinicidkat képeziink azonos abszolit értékd egyiitthatékkal,
négy sp” tipusd hibridorbitilt kapunk és az ezek segitségével létrehozott kotések
kozott a sz0g 109°28' lesz, vagyis pontosan a tetraéderes szerkezetnek megfeleld
5268,

A misik kozelités szerint a kotéseket nem tekintjiikk lokalizdltaknak, hanem
feltételezziik tobbcentrumos molekulaorbitdlok keletkezését. Ha van példiul egy
tobbatomos (n) molekulink, minden atomrél annyi atomorbitilt véve, ahdny
vegyénékkel szerepel a molekuldban, kapunk n atomorbitdlt, ezekb&l képezhetd n
linedrkombinici6, melyek mind tobbcentrumos molekulaorbitiloknak felelnek meg.
Fele kozilik kots, fele pedig lazité orbitdl lesz. fgy, ha djra a metdnt vesszilk
példaként, a C atom 2s és harom 2p orbitiljabdl, valamint a négy H atom egy-egy 1s
orbitiljibdl 8 linedrkombinicié képezhetS. Ezek kozill négy kotS orbitidinak, még-
pedig 6tcentrumos kot orbitdlnak felel meg. Hirom kotS orbitdl energidja azonos,
a negyediké valamivel alacsonyabb. Az ionizici6s energidk éntéke Gsszhangban van
ezzel az eredménnyel, vagyis a metin esetében ez a kozelités jobb, mint a lokalizalt
kotéseket feltételezd kozelités.

A két kozelités igazsig szerint két hatdresetnek felel meg, mert a nagyobb
molekulikban lehetnek gyakorlatilag lokalizdlt kotések, vagyis kétcentrumos
molekulaorbitilok, de lehetnek sokcentrumosak is, melyek delokalizilt kdtéseknek
felelnek meg.

A delokalizilt kétések legrégebb ismert esete a konjugilt kett@skotéseket tartal-
mazé szerves vegyliletek delokalizilt n-kotései. Igy pl. a benzolmolekuliban a hat C
atom egy-egy 2p orbitdljdbdl létrejon hat hatcentrumos molekulaorbitdl, 3 kots és 3
lazité orbitil. A kotS orbitilokban egy-egy elektronpir foglal helyet. Az egyik
molekulaorbitil elektronfelhdje két gytininek felel meg, melyek kozil az egyik az
atommagok sikja folott, a misik pedig alatta foglal helyet. A mdsik két kots orbitdlnak
a molekula sikjanak két oldalin két-két félgydrd talilhatd.

Az aromis vegyliletek delokalizilt n-tipusi orbitdljai tovibbi delokaliziciot
szenvedhetnek az Gn. szendvics-vegyiiletekben. Igy pl. a dibenzol-kré6m esetében
egy krématom taldlhat6 két pdrhuzamosan elhelyezked§ benzolmolekula kézott. A
molekuliban a kotések Ggy jonnek létre, hogy a két benzolmolekula egy-egy
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hatcentrumos kot molekulaorbitdljabol és a krématom egy uires orbitdljdbdl 13-cent-
rumos molekulaorbitdlok keletkeznek.

A molekulikban nemcsak a n-kotések delokalizdlédhatnak, hanem a o-kotések
is. Ennek egyik klasszikus példija az un. baninkotés, amelyekkel el6szor a
bordnoknil talilkoztak. Altalaban az tn. elektrondeficites molekulikban talilhaté
baninkotés. Ha vesszik pl. a dibordnt, B2Hg, mely formilisan az etinnal (C2Hg) volna
analég, de attél lényegesen kiildnbozik. Osszeszimolva a molekuldt alkoté atomok
vegyéntékelektronjait, az etin esetében ez 14, mig a diborinnil csak 12. Az etdn
elektronjai hét kotés létrehozasira elegenddk,
amennyi a H3C-CH3 képletnek meg is felel. A
dibordnn4l csak 6 kétésre valo elektron van és ez

nem elegend ahhoz, hogy 8 atomot Gsszetartson \ / \
lokalizilt kotésekkel. A szerkezetvizsgilatok sze- / \ /
rint a BoHg molekudban a két B atom kozott két

hidrogén-hid van, vagyis a szerkezet:

teh4t val6jdban nem 6, hanem 8 kotést kell felimunk, amit viszont mindéssze 12
elektron valésit meg. Ez gy lehetséges, hogy a négy szélsé B-H kotés, mely az 4bra
sikjira merSleges sikban taldlhat6, normalis, azaz 2-2 elektron 4ltal megvaldsitott
o-kotés, a B-H-B hid viszont 2 elektron dltal létrehozott bandnkotés, vagyis deloka-
lizalt o-kotés, melynek hidromcentrumos molekulaorbitil felel meg.

Hasonlé a helyzet a KHF: vegyiiletben, melynek a szerkezete a K[F-H-F]
képletnek felel meg. Az anionban levd hidrogén- hid szintén hiromcentrumos
molekulaorbitil, delokalizilt o-kotés révén valésul meg. A képlet alapjin arra
gondolhatnink, hogy kétvegyéntékd hidrogénnel van dolgunk, de valéjaban a H atom
egyetlen orbitéllal vesz részt a molekula kialakitdsiban.

Ismeretes, hogy nagyon erds savak protonalhatjak az olefineket. Ezeknél a
protonaddxcxo a m-kotésen torténik, vagyis a két szomszédos C atom egy-egy 2p
orbitdljabol kialakult n-txpusu kotorbital a H atom tires 1s orbitiljaval létrehoz egy
hiromcentrumos kotG és egy hiaromcentrumos lazité orbitilt, melyek kozil a
kotGorbitilban levs elektronpar egymashoz kapcsolja a két C atomot és a protont.

Olidh Gyorgynek, az 1994-es kémiai Nobel-djj kitlintetettjének nemcsak n, hanem
a-kotéseket is sikeriilt protonilnia és igy pl. CHs+ iont nyernie, melyben a C-atom
otvegyértékdnek tinik. Valéjdban a szénatom megmaradt négyvegyértékinek, de
ugy tekinthetjiik, hogy a keletkezett ionban van hirom normilis C-H kotés, melyet
1-1 elektronpir val6sit meg kétcentrumos molekulaorbitdlok révén, a negyedik C-H
kotésre pedig addiciondlédott egy proton és a kotés elektronpirja nem két, hanem
hirom atomot kapcsol egymishoz:

H

c—<
H

Lithat6, hogy ez a hiromcentrumos delokalizalt o-kotés kiilonbozik a
bandnkotéstSl és inkdbb csillagkdtésnek lehetne nevezni. Megjegyzendd, hogy ez a
kett&sség fellép a hiromcentrumos delokalizalt n-kotéseknél is. A bandnkotéshez
hasonlithaté a CH;=CH-CHy* allil-gyokben levé delokalizdlt n-kotés, mig a CHs+
ionban levd csillagkotés a CsHa+ ciklopropenil kationban talilhaté delokalizilt
n-kotéssel analég. Mindezekben az esetekben egyetlen elektronpir hirom atomot
kapcsol egymishoz.

Zsako Janos
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sdgoknil nem szerepelnek kisbolygdk, vagy csak kevés, misoknil épp csoporto-
sulisok vannak. Ezeket a réseket, ahol nincsenek kisbolygok Kirkwood zéndknak
nevezziik. A résekhez tartozé keringési idSk egyszerd egész szamokkal kifejezhetd
ardnyban 4llnak a Jupiter keringési idejével. Ezt rezonancidnak szokds nevezni.
Hlyenek a 2/1-es rés, melyet a szomszédos kisbolygérél Hecuba résnek neveziink, a
3/1-es rés, vagy Hestia rés, valamint az 5/2, 7/3, 3/2 (itt van a Hilda csoport) és a 4/3
ardnyoknil (itt egyediil a Thule kering). A rések a Jupiter perturbilé hatdsival
magyardzhaték: ezek a perturbiciok az eredetileg ott kering§ testeket csaknem
teljesen kiszoritottak.

Az eloszlds maximumai, mikor a kozépmozgis nagyobb mint 510 "/nap nem
kapcsol6dnak rezonancidkhoz. A kisbolygésvezet kdzépponti részén kiviil (kozép-
mozgas kisebb mint 510 "/nap) két kisbolygécsoportosulas taldlhaté a 3/2ésaz 1/1-es
rezonancidkndl. EI6bbi a Hilda csoport, utébbi a Tréjai kisbolygdk csoportja. A Hilda
csoport és a Trojai kisbolygdk kozotti tartomdnyban minddssze egy kisbolygd
taldlhaté a 279 Thule, mely 4/3-0s rezonancidban van a Jupiterrel. A Hilda csoport
és a kisbolygéovezet kozépponti része kozotti tattomdnyban is csak néhdny kis-
bolygé figyelhet§ meg, szintén rezondns pdlydkon: 721 Tabora 7/4-nél, 522 Helga
12/7-nél és 1144 Oda 13/8-nil. Erdemes arra felfigyelni, hogy a Jupiter palydjahoz
kozel csak kevés kisbolygo van, de azok rezondns palydkon, mig a Jupitertdl tivol
éppen a rezonins palyik néptelenek. A jelenleg megfigyelhetd kisbolygéeloszlds
magyardzatira szimitégépes vizsgilatokat végeztek. A Mars és a Jupiter pilydja kozott
egyenletes kezdeti kisbolygéeloszlist feltételezve mozgisegyenletek numerikus in-
tegrildsdval kimutattik, hogy a Jupiter erGs perturbdlé hatdsira a Jupiter-palya
kozelébdl a kisbolygok igen rovid idS alatt (néhdny ezer év) eltivoznak és tivolabbi
pilyikra keriilnek. A Jupiter kdzelében csak olyan kisbolygék maradhatnak meg,
melyek rezonins pilyikon keringenek. Az egyik rezondns kisbolygdcsoport a Tréjai
kisbolygék csoportja, melyek a Nap-Jupiter rendszer L4, LS Lagrange féle fixpontjai
koriil végeznek libriciés mozgist. Az 14, L5 pontok a Nappal és a Jupiterrel egy-egy
egyenld oldali hiromszoget alkotnak, igy ezen kisbolygék dllandéan a Jupiter eldtt
vagy utin 60°-a) haladnak. Libriciés amplitidsjuk a Jupiterhez képest 30° és 120°
k&zé esik, igy ezek a Jupitert 2.6 CS.E.-nél jobban nem kozelitik meg. A numerikus
szamitdsok tapasztalata szerint azok a kisbolygok szenvednek er8s perturbdciokat,
melyek a Jupitert 1 CS.E.-nél jobban megkozelitik. A Jupiterhez kozeli palyakrol a
Jupiter perturbdlé hatdsdra tehdt a kisbolygék hamar eltdvoznak kivéve azokat,
amelyeket a rezonancia mechanizmusa megév a Jupiter szoros megkozelitésétdl.
Kérdés azonban, hogy a Jupitertdl tivol mi okozza a z6nik elnéptelenedését? A
-z6ndkba helyezett fiktiv kisbolygék mozgisegyenleteit integraltik 100000 év
nagysagrendd idStartamokra. Ezekbdl a vizsgilatokbdl kideriilt, hogy a Jupiter
perturbiciéi onmagukban nem okozzik a zénik elnéptelenedését. A zoéndkban 16vE
kisbolygék a rezonancia miatt jobban perturbilédnak mint a zéndn kiviili nem
rezondns tirsaik, de egyediil ennek hatdsira nem kertilnek ki a z6nibél. Tobb kutaté
azon a véleményen van, hogy a zénik kialakitdsiban a graviticiés perturbiciékon
kiviil mis hatdsok, igy példiul a kisbolygdk egymis kozotti uitkdzései is szerepet
jitszanak. Rezonancia esetén ugyanis a perturbaciok ersebbek, a kezdeti kozel kor
alakd palydk elnyilt ellipszissé vdlnak. Az ilyen elnyilt pdlyin keringd kisbolygok
mozgasuk sordn tobb szomszédos, kisebb perturbiciok miatt kozel kor alakd palyin
mozgdé kisbolygd palydjat metszhetik és ezzel Ossze is ltkozhetnek. Az litkozések
kovetkeztében a zénik elnéptelenedhetnek.

Mivel a kisbolygétvezet pontos leirisira még manapsig sincs pontos univerzilis
elmélet, igy égi mechanikusok tucatjai kutatjak ezek titkait. Képzeletbeli kisbolygokat
helyeznek el a kisbolygéovezetben, ezek mozgisegyenleteit integriljak s igy keres-
nek a mozgis szimira stabil és kaotikus tartomdnyokat. Az 6vezet stabilitdsit az
ugynevezett Poincaré metszeteken tanulminyozzuk, melyeket a kodvetkezéképpen
nyeriink: Mir tudjuk, hogy a mozgis a fizistérben théruszokon mehet végbe. A
théruszok belsejében a stabil zénikat taliljuk, melyekbe helyezve egy kisbolygét az
ott marad. Ha a fizisteret elmettsziik egy sikkal Poincaré metszetet kapunk, melyen
a théruszok mint zart gorbék jelennek meg (ldsd 3. 4bra).
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Ezeken kiviil a pontozott rész kaotikus tartomdnyokat jeldl, melyekbe helyezve
egy prébatestet nem tudjuk megmondani ennek helyzetét hosszabb idére elre. A
3-as 4brdn a teret az rp sikkal metszettiik, ahol r és ¢ poldrkoordinitik abban a
koordinitarendszerben, melynek kezdSpontja a Nap-Jupiter rendszer tomegkoz€p-
pontja és az r tengelyen az egység a Nap-Jupiter tivolsig. Mir logikusan kikovet-
keztethetd, hogy az r=1-nél megjelend szigetrendszer a Tréjai kisbolygékra jellemz&
1/1-es rezonancidt 4brdzolja, a 0.55-nél megjelend szigetcsoport az 5/2-es rezonancia,
mig a 0.35-nél 1év4 szigetcsoport a 3/1-es rezonanciit dbrazolja.

A 4-es 4brdn egy misik Poincaré metszetet litunk, melyet gy kaptunk, hogy a
fazisteret az (x,vx) sikkal metszettiik. Az x tengelyen ismét a Nap-Jupiter tivolsig az
egység. Ezen az dbrin is bejeldltiik a megjelend 6 rezonancidkat. Lithat6 j6l az 4brdn,
hogy a Nap-Jupiter kozotti teret stabil és kaotikus tartominyok sokasiga hilézza be,
éls), hogy ezek bonyolultsigira utaljunk a 4-es dbra egy részét kinagyitottuk az 5-6s
dbrin.

Az ilyen kis stabil részeket mikrostabilitisoknak nevezzik.
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5. &bra

Cikkiinkben megprébiltunk minél dtfogébb képet adni a kisbolygéovezetrdl, a
kisbolygbk mozgisirdl, im ezek még ma sem teljesen megoldott feladatok. Az dvezet
komplex struktirijit tekintve ez nem is meglepd dolog. Am érdekes, hogy az
emberiség mir a vilaglr tdvoli, Tejitrendszeren kiviili részét vizsgilja, mikor még a
Naprendszerrel kapcsolatban sem tudunk mindent megmagyardzni. A kisboly-
gbéovezet kialakuldsira mai napig az a legjobb magyardzat, hogy a Jupiter perturbilé
hatdsa nem hagyta kialakulni a bolygdt, anyagit felaprézta, s Ggy tdnik, hogy Ggy is
rendezi el ahogyan szdmira az a legstabilabb mechanikai egyensilyt eredményezi.

Balla Rébert Ferenc (brobi@innin.elte.hu) és
Téger Ferenc (tfeca@innin.elte.hu)

Refrencidk:

1. Erdi Bdlint: £gi mechanika, (egyetemi jegyzet), tankényvkiado, Budapest, 1996
2. Csillagaszati SH Atlasz

3. INTERNET: http://innin.elte.hu, digitilis képtar
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Evfordulék a fizika vilagabél - 1998

2425 éve sziletett PLATON (. e. 427.-347.): gorog filozofus, aki idealista
filoz&fidjaval a fizika tudominyit is elSmozditotta, bar mindkét fizikira vonatkozé
elmélete hibdsnak bizonyult. Az egyik elmélete a geocentrikus viligkép volt, melyet
aztan tdbben is tovabb fejlesztetiek és sok évszdzad miltdn sikeriilt csak megcifolni
és végképp elvetni. Masik fizikdra vonatkozé elmélete szerint az ember ldtdsa a
szembdl kiindulé fénysugaraknak koszonhetd, melyek nekititkoznek a testeknek. Ezt
az elméletet mdr Arisztotelész elvetette,

1025 éve sziiletett és 950 éve halt meg al- BIRUNI (973. 9. 4. - 1048): perzsa fizikus,
aki az els& ismert fajsdlytablizatot készitette.

525 éve sziiletett Nikolausz KOPERNIKUSZ (1473. 2. 19. - 1543. 5. 24.): lengyel
csillagdsz, aki a viligkép elméletet forradalmasitotta, megszintette a Fold Kitlintetett
szerepét, azonban minden égitestnek egyenletes kormozgist tulajdonitott, igy be
kellett vezetnie Apolléniusz epiciklusait. Elmélete igy agyonbonyolodott és tényekkel
nem lehetett bizonyitani, de az alapgondolata Keplernek kiindulé pontul szolgilt.

A kopermikuszi elmélet forradalmat jelentett a kor csillagdszatdban, mert a Foldhoz
kotott vonatkoztatdsi rendszer helyett bevezette a Naphoz kotott vonatkoztatdsi
rendszert.

450 éve sziiletett Simon STEVIN (Brugge, Hollandia, most Belgium, 1548 - Higa
vagy Leiden, 1620): holland fizikus, matematikus és mérnok.

Kora ifjusdgarél alig tudunk valamit. Konyveldként és pénztdrosként dolgozott
Anwerpenben, majd évekig tarté kilfoldi dtja utdn (Lengyelorszdg, Poroszorszag,
Norvégia) Leidenben telepedett le 1581-ben. 1583-ban beiratkozott az egyetemre.
Azutdn mémoki munkabdl élt: vitorldsszankdt, csatorndkat, eréditéseket, gitakat
épitett. Kozben egymis utdn jelentek meg a tudomdnyos eredményeit kozl§ mivei,
amelyek a matematikdban is éitékesek de kilonosen a fizikiban jelentSsek. Az &
koridban szinte forradalmian eléremutaté, hogy gondolatmeneteinek eredményeit
kisérletileg is ellendrizte. 1586-ban jelent meg , A mérésmifvészet alapjai " cimd
kényve, melyben az arkhimédeszi sztatikat targyalva kifejtette a silypont, az emel&
és a csigasor torvényeit, valamint az erSk osszetevésére szolgilé paralelegramma
torvényt, melyet Galilei elStt mdr felfedezett. Galileit megel&zte abban a megal-
lapitdsdban is, hogy két kiilonbozd silyd golyé ugyanolyan magassigrél egyszerre
ér foldet. Arkhimédesz utdn & tekinthetd a dinamika megalapozéjinak. Rendszeres
hidrosztatikai osszefoglaldst irt, megadta a hidrosztatikai paradoxon magyardzatat is,
a kozlekedSedények torvényét.

Irdsainak flamand nyelve megakadilyozta, hogy mérései széles korben ismertté
véljanak, és igy azok a fizika fejl6désére nem voltak énékiiknek megfeleld hatdssal.

450 éve szilletett Giordano BRUNO (1548 - 1600. 2. 17.): olasz természettudds,
aki mAglyahaldlt halt azént, mert hirdetni merte azt a felismerést, mi szerint, a Nap a
vildgnak kozéppontja, és nem a Fold. A Szent Hivatal (az inkvizicié) emiatt eretnek-
nek mindsitette és maglyahalalra itélte, taldn azént is, hogy elrettentd példa legyen
mdsok szdmira is, azoknak kik e tanok hivei voltak. Szerencsére e tanok hivei
tovdbbra is kidlltak elméletitk mellett.

375 éve sziiletett Blaise PASCAL (Clermont-Ferrand, 1623. 6. 19. - P4rizs, 1662,
8. 19.): francia fizikus és matematikus. Hiroméves kordban anyja meghalt és igy apja
nevelte, akivel 16 éves kordban mir eljdrt az Académie Parisienne Ssszejoveteleire.
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Ekkor irta elsé tanulmanyét, mely a ,, misztikus hexagram "- ra (mértan) vonatkozott
és Pascal tételként ismerjilk. 1641-ben betegeskedni kezdett. 1645-ben mechanikus,
fogaskerekes szamolégépet szerkesztett.

A matematikdban nevét 8rzik: a r6la elnevezett tétel, kombinatorikai munkissiga,
a val6sziniségszamitds alapjainak a lerakdsa és az infinitézimilis szimitisban elért
eredményei.

A fizikiban 6t tekinthetjiik a hidrosztatika és az aerosztatika megalapozéjanak.
Nevét Srzi a hidrosztatikdban és az aerosztatikdban a Pascal torvény. Réla nevezték
el a nyomis SI-egységét.

350 éve halt meg Marin MERSENNE (1598. 9. 8. - 1648. 9. 1.): francia fizikus.
Munk4ssiga a hangtanra és rezgéstanra dsszpontosul. Tanulminyozta a hirokat, a
fizikai ingat, felismerte a felhangok 1étezését. & végezte az elsé hangsebesség mérést
levegdben.

350 éve 1648-ban jelentette ki Pascal, torvényét a folyadékokra.

325 éve 1673-ban jelent meg Huygens mive az ingdkrol és torvénye a centripetilis
erorél.

300 éve sziiletett Pierre Luis Moreau de MAUPERTUIS (1698. 9. 28. - 1759. 7.
27.) - francia fizikus, aki a borszesz rendellenes hétidguldsait tapasztalta, és azéta a
folyadékos hSmérSkben tobbnyire higanyt haszndlnak. 1744-ben mondta ki a
Jegkisebb hatds elvét”, melyet Maupertuis-elv néven ismeriink.

300 éve sziiletett Charles DU FAY (1698, 9. 14. - 1739. 7. 16.) - francia fizikus,
aki észrevette a vezetSk és a szigetelSk kozotti kiilonbséget, vagyis a ,, kétféle vezetSk
létezését .

300 éve sziiletett Pierre BOUGEUR (1698. 2. 16. - 1758. 8. 15.) - francia fizikus,
aki a fotometria megalapozéjanak tekinthet§ az 1729-ben megjelent mivével.
Ezenkiviil foglalkozott a fény visszaverédésével, torésével, elnyelésével is. Ossze-
foglal6 fémdve 1760-ban jelent meg. Foglalkozott a hétdguldsi egylitthaté mérésével
is.

300 éve halt meg Erasmus BARTHOLIN (BARTHOLINUS vagy BERTHELSEN)
(Roskilde, Ddnia, 1625. 8.13. - Koppenhiga, 1698. 11. 4.): din fizikus és matematkus.
A leideni egyetemen végzett 1646-ban, azutin néhiny évig matematikit tanult. Egy
nagy kilféldi konit utdn visszatért Koppenhdgdba, ahol 1657-ben az egyetem
professzora lett, majd az orvosi kar dékdnja és az egyetem rektora. Kevés orvosi
munkija mellett szimos csillagdszati, matematikai és fizikai kézleménye jelent meg.
Legfontosabb fizikai eredménye, hogy 1669-ben az izlandi mészpiton felfedezte a
fény kettSstorését.

300 éve halt meg Carlo RENALDINI (1615. 12. 30. - 1698. 7. 18.): olasz fizikus,
aki mar 1694-ben, szinte egy fél évszdzaddal Celsius elStt, a h6mérd alappontjaul a
jég olvadispontjit és a viz forrraspontjit ajanlotta.

300 éve 1698-ban latott napviligot Savery gézgépe.

275 éve halt meg Cristopher WREN (1632. 10. 20. - 1723. 2. 25.): angol fizikus,
aki foglalkozott az dltalinos tomegvonzis térvényszeriségével, a rugalmas titkozés
torvényeivel és az energiamegmaradis torvényeivel.

250 éve sziiletett Adair CRAWFORD (1748 - 1795): ir fizikus, aki keverési
médszerrel szdmos fajhmérést végzett és Irvine-vel egyiitt feltaliltidk a vizka-
lorimétert.

250 éve halt meg Erwald Jiirgen KLEIST (kb. 1700 - 1748. 12. 11.): német fizikus,
aki 1745-ben feltalilta a leideni palackot. Téle fiiggetleniil 1746-ban Musschenbroek,
leideni tandr is feltaldlta. Tanulminyukat mindketten 1746-ban kozolték.

250 éve halt meg Johann BERNOULLI (1667. 8. 6. - 1748. 1. 1.): svijci
matematikus és fizikus, groningeni professzor. Fia, Daniel Bernoulli a hidrodi-
namik4ban ismeretes Bemoullitorvénnyel vilt ismertté,
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1718-ban mutatta be eredményeit a l6vedékek ballisztikus gorbéivel kapcsolat-
ban. Foglalkozott a hirok és lemezek rezgéseivel is, de csak részeredményekre jutott.

225 éve sziiletett Thomas YOUNG (Milverton, 1773. 6. 13. - London, 1829. 5.
10.): angol fizikus, orvos, természetfilozofus és nyelvész. Gyermekkordban csoda-
gyereknek is nevezhették volna, hisz két éves kordban mdr olvasott, hat éves kordra
kétszer végigolvasta a Biblidt. Rendkiviili emlékezStehetségének tulajdonithaté, hogy
tizenhdrom éves kordra megtanult olvasni latinul, gordgtl, francidul és olaszul,
kezelni a tdvcsovet és a mikroszképot, és tanulmdnyai mellett tanulni kezte a héber,
a kaldeus, a szir, a szamaritdn, az arab, a perzsa, a torok és az etiép nyelveket.
Orvostudominyt tanult Londonban, Edinburgh-ban, Géttingenben, majd Cambridge-
ben tanult, ahol 1808-ban doktordlt. Anyai nagybétyja utin 1797-ben Londonban
hdzat, kényvidrat, festményeket és 10000 fontot érokolt. Ekkor Londonba koltozott
és orvosi praxist kezdett. 1794 éta tagja volt a Royal Society-nek, melynek titkdra volt
1804-t8] haldlaig, tandcsadéja az admiralitdsnak, €és titkdra a Kirdlyi Suly és Mértékiigyi
Bizottsignak (1816 - 1821). 1801161 1803-ig a Royal Institution természetfilozofia
professzora volt. A pdrizsi Természettudomidnyos Akadémia kiiltagjdnak vélasztotta.

Eredményes kutatémunkija a fizika teriiletén kitefjedt az optikdra, a hangtanra
és a mechanikdra. Foglalkozott még matematikdval, csillagdszattal, geofizikdval,
nyelvészettel és zoolbgidval.

Megfogalmazta a hullimok Osszetevésének az elvét. Els6ként mutatta ki a
hanginterferencia jelenségét, megadta a fényinterferencia magyardzatit, e fogalom
segilségével magyardzta a Newton-féle szingylirik keletkezését. Az interferencia
szakkifejezés is t6le szirmazik. 1802-ben megtervezte az elsé koherens fényhulldmok
el&allitdsira alkalmas eszkodzt. Megmagyardzta a szem alkalmazkoddképességét,
kidolgozta a szinesldtds elméletét, megmérte az egyes szinekhez tartozé hullim-
hosszakat. A rugalmassigtanban nevét &rzi a Young-féle modulus. A folyadékfelszin
és a szilard falndl létrejovd illeszkedési szogre vonatkozik a Young- féle 6sszefliggés,
amelyet Laplace misodik tételének is neveznek. Széles kord érdeklSdésére jellemzs,
hogy egyike voll az egyiptomi hieroglifik megfejtSinek.

225 éve sziiletett Robert BROWN (1773. 12. 21. - 1858, 6. 10.): skét bioldgus,
aki 1827-ben megfigyelte a virigporszemek réla elnevezett mozgdsit a viz felszinén.

200 éve sziiletett Macedoni MELLONI (1798. 4. 11. - 1854. 8. 11.): olasz fizikus,
aki 1834-ben az dltala feltalalt héelektromos oszlop segitségével djbél bebizonyitotta,
hogy a h&sugarak visszaverSdése és torése teljesen a fényével megegyezd. Kimutatta,
hogyan fligg 2 hdsugarzis intenzitdsa a héforrdstél mért tdvolsagtol. .

200 éve sziletett Franz Erost NEUMANN (1798. 9. 11. - 1895. 5. 23.): német
fizikus, aki els6ként foglalkozott eredményesen a kristdlytannal, valamint 1845-ben
Lenz kisérleti eredményeire timaszkodva megteremtette az elektromigneses induk-
cié matematikai elméletének alapjait.

200 éve halt meg Luigi GALVANI (Bologna, 1737. 9. 9. - Bologna, 1798. 12. 4.):
itdliai fizikus és fiziolégus. A teoldgia befejezése utdn az orvosi egyetemet is elvégezte.
1762-t8] anatomidt tanitott a bolognai egyetemen 1795-ig, amikor 4ll4sibdl elbo-
csdtottik, mert nem volt hajlandé Napoleonra feleskiidni. Nevét az 1791-ben
megjelent  Ertekezés az izommozgisok elektromos erSinek” cimd tanulminya
orokitette meg. Ebben leina 1780-ban tett felfedezését és 10 évi kisérleteit. Egyik
tanitvanya felfigyelt arra, hogy amikor Galvani békat preparilt, a békacomb Gssze-
randult, valahdnyszor a kés hozzdért. A ringds erSsebben jelentkezett, ha kdzben az
asztalon ievd elektromozé géppel szikrit keltettek. Eszrevette, hogy a vaslemezre
fektetett békatetem akkor is dsszerdndult, amikor a gerincvelSn dtszdrt rézkampdt a
vaslernezhez érintette. E jelenségek pontos magyardzatit azonban nem tudta
megadni. Kisérleteinek lényegét csak kortdrsa, Volta fejtette meg.

175 éve halt meg Jacques Alexandre CHARLES (1746. 11. 12. - 1823. 4. 7.).
francia fizikus, aki 1792-ben felfedezte a gdzok hékitdguldsi térvényét, de foglalkozott
a fényképezés alaogondolatdval is, 1780 koéril ezust-kloridos papiron készitett
napfénnyel amyképet.
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150 éve sziiletett Friedrich DORN (1848, 7. 27. - 1916. 6. 13.): német fiikus, aki
1900-ban felfedezte a radont, és Becquerellel, Giesellel és Schweidlerrel egytitt
vizsgdltdk a béta-sugarzist, amit nagysebességd elekrondramldsnak talaltak.

150 éve sziiletett Henry Augustus ROWLAND (Honesdale, Pennsylvania, 1848.
11. 27. - Baltimore, 1901. 4. 16.): amerikai fizikus. 1870-ben mérnoki diplomit szerzett
a Rensselaer Polytechnic Institute-on. Révid ideig vasiti mérnok volt, majd fizikat
tanitott Ohioban és Rensselaerban. Tagja volt a londoni Royal Societynek (1889), a
pdrizsi Természettudominyos Akadémidnak (1893), és az Amerikai Nemzeti
Tudomidnyos Akadémiinak. & alapitotta és els§ elndke volt az Amerikai Fizikai
Tarsasignak.

Elméleti és kisérleti fizikdval egyardnt foglalkozott, {6ként elektrodinamikdval,
optikdval, spektroszkopidval és hétannal. 1876-ban kisérletileg kimutatta a konvek-
ci6s dramok létezését (Rowland-féle kisérlet). 1880-ban nagy pontossdggal hatdrozta
meg a hd mechanikai egyenértékét. 1882-ben milliméterenkénti 1800 réses optikai
ricsot dliftott eld. 1886 és 1889 kozdtt a napszinképrdl fotogrifiai atlaszt allitott eld.

150 éve sziiletett baré EOTVOS Lorand (Pest, 1848. 7. 27. - Budapest, 1919. 4.
8.): magyar fizikus.Intellektuilis arisztokrata csalidbol szirmazott; teljes neve: Varos-
naményi Bir6 Eotvos Lordnd. Apja Edtvos Jozsef, az els§ magyar felelSs minisztéri-
umban a vallds- és kdzoktatdsiigyi miniszteri tdrcat toltotte be, és a XIX.szdzad egyik
nagy magyar ir6ja és politikai filozéfusa volt. Jogi tanulminyait félbeszakitva a
heidlbergi és a konigsbergi egyetemen matematikit, fizikit és kémidt tanult. Olyan
professzorai voltak, mint Kirchhoff, Helmholtz és Bunsen. 1870-ben doktorilt.
1872-t61 a pesti Tudominyegyetem elméleti fizika professzora, 1878-t6l pedig a
kisérleti fizika tandra. A Magyar Tudominyos Akadémia és tobb kilfoldi akadémia
és tudominyos testdlet tagja volt, megalapitotta a Mathematikai és Physikai Tarsulatot,
majd az E6tvos Jézsef Kollégiumot.

Eredményes kutatisi teriilete volt a kapillaritds, a gravitici6, a geofizika és a
mignesség. Az Eotvos-féle reflexids médszerrel mérte a felileti fesziltséget, az
Eotvos-szabily Osszefliggést ad a felileti fesziiltség, a hémérséklet és a moltérfogat
kozott. Megszerkesztette vilaghirGvé vilt torzids ingdjat, amellyel a graviticiés erd
térbeli valtozisait tudta nagy pontossiggal mérni. 1908-ban Pekar Dezs6vel és Fekete
Jendvel kimutattdk 2.10™ pontossiggal, hogy a graviticiés gyorsulds nem fiigg az
anyagi min&ségtsl, vagyis igazoltdk, hogy a graviticiés és a tehetetlen tomeg az
anyagi minGségtSl fuggetlenil arinyos. Ezek a mérések Einstein rela-
tivitdselméletének kisérieti igazoldsai is. Az Eotvos-ingdt dsvanykutatisra, féként
olajkutatdsra haszniljik a vildg minden részén. Edtvos a foldmagneségi mérésekhez
dj mdszert készitett, a migneses transzlatométert.

150 éve halt meg Jons BERZELIUS (1779. 8. 20. - 1848, 8. 7.): svéd fizikus és
kémikus. 1803-ban Hisingerrel észrevették és tanulminyoztik az dram elektrolizald
hatdsit. 1814 utin pontos molekulasilyméréseket végzett. 1817-ben felfedezte a
szelént, 1823-ban elGszor allitott el sziliciumot, 1824-ben el8szor illitott eld tiszta
dllapotban cirkéniumot, 1838-ban felfedezte a tériumot. Daniell-lel egyitt megkezdte
az ionok vizsgalatat.

150 éve halt meg George STEPHENSON (1781. 6. 9. - 18948. 8. 12.): angol fizikus
és mérnok, aki a kezdeti kisérletek (Trevithick- 1804) utin Anglidban
megszerkesztette az elsS jol bevilt g6zmozdonyt 1814-ben, amely 1829-ben meg-
nyerte a hires rainhilli mozdonyversenyt.

150 éve 1848-ban sziiletett meg a Kelvin-skdla

125 éve sziiletett Lee de FOREST (Council Bluffs, Iowa, 1873. 8. 26. - Hollywood,
1961. 6. 30.): amerikai elektomérnok. 1899-ben végzett a Yale egyetemen, ahol Gibbs
is tanitotta. FSként rddidtechnikdval foglalkozott. Nevival foglalkozott. Nevéhez
fdzédik tobbek kozott, a Flemming-féle vikuumdiéda tokéletesitése, de tdbb mint
300 jitds és szabadalom viseli a nevét.

125 éve 1873-ban jelent meg Maxwell 6sszefoglalé mdve az elektrodinamikarél.
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100 éve sziiletett Leopold INFELD (Krakko, 1898. 8. 20. - Vars6, 1968. 1. 15.):
lengyel fizikus. A krakkéi Jagello Egyetemen végzett 1921-ben doktori disszer-
tdci6janak tdrgya a fényhulldmok viselkedése a relativitiselmélet figyelembevételével.
1929-ben a lvovi egyetem adjunktusa lett. Uj magyarizatot adott a nemlinedris
elekrodinamika elméletének. A Bornnal val6 egyiittmdkodésének eredménye a Bom-
Infeld-elmélet. 193661 1938-ig Einsteinnal dolgozott egyiitt az égitesteknek az
dltaldnos relativitiselmélet szerinti mozgasait tanulminyozva. 1938-t61 1950-ig a
kanadai Toronto egyetemének volt professzora. 1950-ben visszatént hazijiba, és a
varsGi egyetem professzora lett. 1952-ben a Lengyel Tudominyos Akadémia tagjaul
vilasztotta. Szdmos mis tudominyos egyesiiletnek is tagja volt. F§ kutatési terlilete
a relativitds elmélet és a kvantumelmélet volt. Munkissiga jelentds 16kést adott a
lengyelorszigi elméleti fizika fejl6désének.

100 éve sziiletett Isidor Isaac RABI (1898. 7. 29. -): galiciai szilletésd amerikai
fizikus, aki 1944-ben fizikai Nobel-dijat kapott az atommagok migneses tulajdon-
sigainak vizsgilatira kidolgozott rezonancia-médszeréért.

100 éve sziiletett SZILARD Le6 (Budapest,1898. 2. 11. - 1a Jolla, USA, 1964. S.
30.): magyar szirmazis\ fizikus.

Cseh Gyoparka

Kémikus évfordulék
1998 majus-pinius

180 éve, 1818. mdjus 21.-én sziiletett az indiai Bengal 4llamban levd Meerutban
LYON PLAYFAIR angol kémikus. Bunsennel kdzosen a kohdgdzakat, Joule-lal az
atomtérfogatokat és a kristilyhidritok fajsilyat vizsgilta. Felfedezte és tanulmdnyozta
a nitroprusszidokat és a mirisztinsavat. Javasolta, hogy a krimi hdboriban
haszniljanak gydjtébombikat (szén-diszulfidban oldott foszfort) és mérgezs gazt
(kakodil-cianidot), de javaslatat elvetették. Foglalkozott a katalizis elméletével is.
1898-ban halt meg.

160 éve, 1838. jinius 6.-4n szilletett a németorszagi Kasselben ADOLF KARL
LUDWIG CLAUS. A kinolinszdrmazékokat, az alifis és aromas ketonokat, a benzolt
vizsgilta. O fedezte fel a fenazint. 1900-ban halt meg.

150 éve, 1848. midjus 6.-4n sziiletett Londonban HENRY EDWARD AMSTRONG.
Felismerte a periédusos torvény jelentSségét és timogatta Mengyelejev kémiai
oldat-elméletét is. Féleg szerves kémidval foglalkozott és az 1892-es genfi kong-
resszuson a szerves vegylletek szimira rendszeres, modern elnevezéseket javasolt.
Foglalkozott a szinezékek és a fotoszintézis eiméletével, vizsgilta az enzimeket,
naftalint, kimfort. O vezette be a katalizitor elnevezést az azel6tt hasznilatos ,kontakt
anyag" helyett. 1937-ben halt meg.

— 1848. jinius 5.-én sziiletett Miinchenben MAX CONRAD. Szerves kémikus volt,
sok 4j szintézist valSsitott meg. Pl acetecetésztert, malonsav-etil-észtert alkoholos
nitrium-etoxid segitségével. El&idllitott levulinsavat és 5,5-dietil-barbitursavat
(veronalt). 1920-ban halt meg.

~ 1848. juinius 10.-€n sziiletett a németorszdgi Riibelandban JOHANN KARL
WILHELM FERDINAND TIEMANN. Az aromis vegyiiletek vizsgilatival foglalkozott.
Fenydbdl koniferint vont ki, tanulminyozta a vanillin szerkezetét és megvalésitotta
szintézisét. Vizsgalta a nitrileket, kimfort, terpéneket, ezek koziil tobbet elsGként
kilénitett el (pl. iron, farnezol). 1899-ben halt meg.

130 éve, 1868. mdjus 21.-én sziiletett Zentin BUGARSZKY ISTVAN. Nernst
tanitvinya volt Géttingenben, Magyarorszigon a fizikai kémia dttdréje. Felfedezte az
elsé, endoterm folyamaton alapuld galvianelemeket (HgzCl2 + 2KOH - HgO + HxO
+ 2KCD. Megillapitotta a fehérjék amfoter puffer jellegét. Reakcidkinetikai vizsgila-
tokat is folytatott. 1941-ben halt meg.
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120 éve, 1878. mdjus 16.-4n sziiletett Budapesten SZILY PAL orvos. A kolorimetrids
pH-mérés megalapoz6ja volt és Sorensent megelSzve feltaldlta a mesterséges
kiegyenlit6 (puffer) oldatokat: primér és szekundér foszfitok elegyitésével igen
stabilis pH-jd oldatokat készitett. 1945-ben halt meg. )

— 1878. mdjus 18.-4n szilletett az oroszorszigi Szerpovojeban NYIKOLAJ ALEK-
SZANDROVICS TANANAJEV. Analitikai kémidval foglalkozott, kidolgozta a csepp-
analizis médszerét. 1959-ben halt meg.

100 éve, 1898. mijus 15-én szilletett a norvégiai Engerdalban EGIL ANDERSEN
HYLLERAAS. A kvantummechanika teriiletén dolgozott. Hiresekké viltak a hélium-
atom alapdllapotdra vonatkozé szdmitdsai, melyekkel bevezette a varidcids mddszert.
Szamitdsokkal bizonyitotta a hidrid anion (H) stabilitdsit. Tanulminyozta a kétato-
mos molekuldk energijat és spektrumit. 1965-ben halt meg.

1898. mijus 16.-4n sziiletett az Olt megyei Corabiaban TUDOR D. IONESCU. A
k&olaj, lignitek, komplex dsvianyok hasznositdsival foglalkozott. Az ioncserélSk
alkalmazdsdt vizsgilta ipari szennyvizek tisztitdsdra, ipari eljdrisokat dolgozva ki.
Felhasznilta az ioncserélSket a gyogyszeriparban is.

80 éve, 1918. jiinius 6.-4n sziletett az Egyesilt Allamok-beli Lansingben EDWIN
GERHARD KRERBS. A szénhidritok anyagcseréjét vizsgilta az izomban, kideritve a
glikogén szerepét és a citrdt-kor, vagyis a réla elnevezett Krebs-Szentgyorgyi ciklus
egyik felfedezdje volt. 1992-ben orvosi Nodel-djjat kapott.

1918. junius 18.-4n sziiletett a New York-i Brooklynban JEROME KARLE. Mikro-
fotometrian alapulé elektron-, rontgensugir- és neutron-diffrakciés szerkezetvizs-
gdlati médszereket dolgozott ki az atomok pontos helyzetének a meghatdrozdsira
kiilonbodzd anyagokban. Kémiai Nobel-dijjal tuntették ki 1985-ben.

Zsako Janos

Firkacska

Kisérletezziink !

Hirom kristdlyositéesészébe, vagy szélesszaji beféttesiivegbe tégy vizet.

Az 4brik szerint az elsdbe tégy hirom kilonbdz8 dtmérdjd tivegesovet. Az egyik
legyen nagyon kis atmérdjd, 1-2 mm. Az ilyen csévet nevezzik hajszdlcsdnek vagy
kapilliris csének. Szélesebb csébdl készitheted ha gazlingban egyenletesen forgatva
melegited a csG kozepét, s amikor vorosen izzik, s érzed hogy megligyul, a lingbdl
kivéve egyenletesen széthizod vizszintes irdnyban a két végét, majd levigod a
megfelelS hosszisigli darabot.

A mdsodik pohiarba légass be egy pamut viszondarabot, egy szlrSpapir és egy
ir6papir csikot. Készits 3, az aljukon kifint kémcsovet. Toltsd meg Sket kiilonbozd
minGségd talajprobdval (homokos, agyagos, fekete termdfold). A kémcsoveket
helyezd a harmadik pohirba.
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Az 1 és 3-as poharak kiils6 faldra rogzitsél egy mm beosztdsd papirt, s azon mérd
le a csdvekben a vizszint emelkedését. Mérd meg a legkeskenyebb tivegesS dtmérsjét
és kovetkeztess a talajok, illetve a papir és a szovet szerkezetére,

A 2. és 3- as poharakban a leolvasdsokat 5,10, 15 perc muilva is végezd el.

Milyen haszna és milyen kira van az észlelt jelenségnek ?

Alfa fizikusok versenye

VIL osztily X
1. a) Milyen médon tudndd mérShenger segitségével a sorét térfogatat
meghatdrozni?

b) Hogyan méméd meg annak a testnek a térfogatét, amely nem fér bele a
méréhengerbe?

¢) Miért nem szabad a laboratériumi mérésorozatot kézzel megfogni? (csipeszt kell
haszndini)

d) Miért csak hidegben ldthatd a lehellet?

e) A fizika elnevezés a gorog ............... sz6bé! ered, amelynek jelentése:

g) A fizikai mennyiségek kOzOUi G55ZefUgEESt ......cuvvvvevrnecvreinns nevezziik, amely
lehet .....c.ccoovenie. 65 i .

2. Egy edény tGmege iresen m=250g, és vizzel tele m=300g. A vizzel teli
edénybe belehelyeziink egy 4g témeg(i testet és ez kiszorit egy bizonyos mennyiségd
vizet. Az edény t6mege m3=302g lesz. Mennyi a test sirdsége?

3. Egy bicikli v=36km/h sebességgel halad. 3
A nagy és kis kerekek sugarai Ri=50cm illetve F b
Rr=40cm. Hatdrozzuk meg a kerekek fordulat-
szamdt, (N1 és Na), t=50s alatt.

4. Egy testre négy eré hat, amelyeknek :ﬁ 0 >
irdnyat a rajz mutatja: 3 Ry
F1=200N, F2=220N, F3=230N, F4=180N
a. Milyen kézos elemiik van ezeknek az 2
er6knek és miben kiilénbéznek. 2y
b. B. Hatdrozd meg azt az Fs erdt, amelyre dbra a 4. feladathoz

a végso eredd zér6 (rajz is és levezetés)

5. Egy szilard testre hat er6 hat ugyanabban
a sikban, és ezek egymds kozott 60‘§ -0s szoget
zdrnak be.

Fi=10N, F2=20N, F=30N, F4=40N,
Fs=50N, Fe=60N

a. Szamitsuk ki az er6k ereddjét:( rajz is).

b. B. Hatdrozzuk meg az eredd irdnyat és
irdnyiftdsat.

{6 pont)

6. Mekkora erd fesziti a fonalat az A pont-
ban. (4 pont)

abra a 6. feladathoz
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7. Mit allithatsz (Gsszehasonlitva a
két rugét)
Tudod: M > hy ; Gi=G)

8. Melyik évben osztottak elsd'izben é
Nobel-dijat, milyen szdrmazdasa fizikus
és milyen munkdéssagaért. %

9. Osztalyod tanuléinak mérd meg
100 méteren a szaladdsi idejét. Szdmits Q Ih I hy
sebességértékeket, melyekkel készits 1
grafikont a tanul6k szdmdnak fig-
gvényében. Szamits dltagsebességet
{kérd a tornatandrod segitségét) G2

10. Mi a DILATACIO ( kéz6ld az G
4ltalad haszndlt forrdsanyag pontos
cimét és oldalszamat) dbra a 7. feladathoz

VIII. osztily

1. a. a fizika elenevezés a gorog ”..” sz6biil ered, melynek jelentése-.................

b. egy test fizikai allapotinak més test kolcsonhatdsara bekovetkezd valtozasat
................ nevezziik.

c. A fizika mennyiségek kézotti ssszefiggést ............. nevezziik mely lehet
........................... 65 oot

o

P

2. Hany gramm rezet kell 289,5g aranyhoz hozzétenni, hogy a keverék strdsége
p=17750 kg/m® legyen.

3. A 686 N siilyi ember vizszintes dton halad. Minden 75 cm hosszi lépéskor teste
20 mm-t emelkedik. Szamitsuk ki az 1500 m hosszu dton kifejtett mechnikai munkat.

4. Egy 1,4 m hosszii emeldvel 900N erét kell kiegyensilyozni 150 N erével. Hova
kell elhelyezni az alitdasztasi pontot.

5. Egy hidraulikus sajt6 nagy dugattydjanak keresztmetszete 0,03 m?, mig a kis
dugattyié 0,0004 m?. A kis dugattydra 490 N erd hat, aminek hatdsdra ez 0,2 m-t
lefelé mozdul. Szmitsuk ki:

a, azt az er6t, amivel a folyadék a nagy dugattydra hat

b. a nagy dugattyd dltal megtett tavolsagot

6. A 0,2 m sugard hengeres edény 15°C hémérsékletti petréleummal van tele. A
petréleumot 30PC-ra melegitjik fel, mlalatt 2508 kj hot vesz fel. Szamitsuk ki a
petréleum magassagét, ha strdsége 800kg/m’, fajhdje pedig 2090 j/kg.fok (az edény
anyagét elhanyagoljuk)

7. Az 500 g témegd sargaréz kaloriméterben 300g viz van, 15°C hémérsékleten.
Melegitéssel az edény és a viz hémérséklete 55°C-ra emelkedik. Szamitsuk ki az
osszesen felvett hGmennyiséget, ha a sirgaréz (edény) fajhdje pedig Ca=376,2 J/kg.fok,
a vizé pedig G,=4180 J/kg.fok.

2 7.

8. Melyik évben osztottak elsd'izben Nobel-dijat, milyen szdrmazdasd fizikus kapta |
és milyen munkdssagaért.

9. Ember a Holdon

Ha az alabbi meghatdrozdsoknak megfeleld szavakat a mellékelt rejtvényhélo
fuggdleges oszlopaiba helyesen irjitok be, akkor a k6zépsé, vizszintes sorban annak
az amerikai drhajésnak a nevét kapjatok megfejtésként, aki 1969. jilius 21-én
els6ként lépett egy idegen égitest, a Hold felszinére.
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1. Oramutaté; 2. Kihiztdk a lottészamait; 3. Rosta; 4. Esetleg; 5. Jarja a vildgot; 6.
Kéralakd; 7. Pénz kélcsén utén fizetik; 8. Reped; 9. Szamjegy; 10. Kifullad, lankad;
11. Rovid elbeszélés; 12. Oktat; 13. Nyiltarté

1. 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13

(Feladatmegoldo"i( rovata]

P

Kémia
K.G. 171. Miben van tobb atom: 1 g cinkben, vagy 1 g kénben?
K.G. 172. A kalcium strdsége 1,55g/cm’. Mekkora a kalcium moléris térfogata?

s

K.G. 173. Az elemi kén moldros térfogata: 15,5 cm’/mol. Mekkora a strdsége?
Vajon uszik-e a kén a vizen?

K.G. 174. 150g 15%-0s kénsav oldatot 150g 15%-0s NAOH oldattal kevertek dssze.
Milyen kémhatdsa az elegy? Vilaszodat igazold szdmitdssal.

K.L. 241. Az "Izvorul minunilor’ nevii természetes d4svanyviz cimkéjén a kovet-
kez& sszetétel olvashatd:

Kationok mg/I Anionok mg/|

Na 7.9 F 0,12

K 1,2 NO3 03

Mg 87 SO 6.1

Ca 45 HCOs3 198
NO2 hignyzik

Ellendrizd, hogy a megadott értékhalmaz lehet-e valds.
Amennyiben igen, mit jelenthet a viz szennyezettségére.

Lo s

K.L. 242. 42 8% szenet 2,4% hidrogént, 16,66% nitrogént taldltak egy egygydrds
oxigéntartalmd aromis vegytletben, amely katalikus klérozissal csak egy monokldr
szdrmazékot eredményez. Milyen térfogatd (107°C-4, 5 atm. nyomdsi) hidrogéngdz-
zal redukithat$ a vegyiilet 3,36g-ja.

(748,64 cm™)

K.L. 243. A természetes zsirok a glicerin szdrmazékai.
Kisérletileg a kovetkezéképpen igazolhato: AgNO,
Vizlehasitdssal (2 mol/1 mol glicerin)a glicerinb&l a
legyegyszelbb telitetlen aldehid, a kellemetlen szagt akrolein
képzédik, amely konnyen oxiddlhaté, vagyis erélyes re-
dukilészer.
Sziraz kémesébe tégy 1 ml étolajat, egy masikba kevds zsirt. zslradék
Adagolj hozzijuk kevés kilium-hidrogén szulfitot (0,5g) s KHSO
ovatosan melegitsd a kémcs§ aljiat. Amikor az elszdllé gézok- 4
ben érzik az akrolein szaga, l6gass a kémcsbe egy keskeny, ﬁ

e 2

AgNO3 oldattal atitatott sztrSpapir csikot.
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Sziamitsd ki, hogy 1 g zsiradék o
(tekintsd az olajat glicerin-trioledtnak, s a |
zsirt glicerin-trisztearitnak) esetében CH - OH —eems (H  —e CH
mekkora mennyiség(d | reakci?t?rméxk o- 1 “2HO ‘ !
kozza az észlelt szinviltozist, feltételezve , :
hogy a reakcidk teljes méntékben végbe- CHy-OH (HO COOH
mentek.

,~OH CH

Informatika

L 117. frjunk programot, amely az osszes lehetséges modon elhelyez egy
sakktdbldn 8 kirdlyndt dgy, hogy azok ne Ussék egymist! (Osszesen 92 eset van!)
(40 pont)

L 118. ifunk programot, amely a lehet§ legkevesebb kirdlynst helyez el egy
sakkt4blin tgy, hogy azok egyiittvéve uraljik a tdbla minden mezdjét (azaz barmely
mezdn levs elemet kitthessenek)! (20 pont)

L 119. Ugyanaz a feladat bastydkra, huszirokra (lovakra) és futékra. (20-20 pont)
(Megjegyzés: A minimdlis szdm kirdlyndkre 5, bdstydkra 8, buszdrokra 12, futdkra 8)

Megoldott feladatok

I 112. fjunk programot a leszamldlé rendezésre! Ez a rendezési médszer azon
alapszik, hogy megszdmoljuk, hogy mindegyik szdmnal hiny kisebb van. Ha példaul
az xnél 15 kisebb szidm van, akkor az x 4 16. helyre keril, feltéve, hogy a szamok
mind kiilonbodz8ek. Oldjuk meg azt az esetet is, ha a bemeneti szamok nem mind
kilonbozéek!

Megoldds:

(**** Szabd Janos Lehel (Szidszrégen) megolddsa *****
Megszamoljuk, hogy az aktudlis szamnal hany kisebbvan {k), és

hany vele egyenld (p). Amdsikvektorbanakpozicidtdl kezdve p
egyenld szamot irunk. }

Uses Crt;

Vara, b: array[1l..100] of integer;
n,i,j,k,p: integer;

Begin
ClrScr;
Write ('Hany szamvan?’); Readln (n);
Fori:=1ltondo

begin
Write (‘a(’, 1, "}1="); Readln (a{il):
end;
Fori:=1tondo
begin

k:=0; p:=0;

Forj :=1tondo
begin
if afilalj] then k:=k+1;
if al[i}=alj] thenp:=p+l;
end;

Forj:=1ltopdo blk+j]l:=ali];

end;
ClrScr;
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Writeln ('Az eredeti sorozat’):;
Fori:=1tondoWrite (afil}, ’',"):
Writeln (#8, ' '); {Kitdrliazutolsd6vesszét}
Writeln (‘A rendezett sorozat');
Fori:=1ltondoWrite (b{i], ’,’):
Writeln (#8, ' '), {Kitdrli azutolsbdvesszdt}
Readln;

End.

Szaktaborokat szervez az EMT!

Mir hagyominyossd vilt, hogy a nyiri vakici6 ideje alatt kozépiskolds didkok
részére az EMT tiborokat szervez.

A tdrsasig célkitizéseinek megfelelSen, ezek a tiborok a természettudominyos
érdeklsdéstt didkoknak szélnak. A kikapcsolédis, pihenés mellett, szakmai szem-
pontbd! értékes informicidkhoz juthatnak azok a tanulék, akik részvételre
jelentkeznek.

A fizika — kémia tdbort Komandén szervezziik. Ez a Kovdszna megyei, festGi
komyezetd helység nyolcadik éve ad otthont a szaktdbornak és a lankadatlan
érdeklédés azt igazolja, hogy a hagyominyt érdemes folytatni. A kornyezet adta
lehet&ségek igen megfelelének bizonyultak a természetben végzendd kisérletek
elvégzésére. 1998-ban Komandé jilius 19 — 26. kozott ad otthont a fizika—kémia
tibornak.

Az informatika tdbort csak olyan helyen szervezhetjiik, ahol a szdmitégépes
felszereltség lehetvé teszi ezt. Ezért ennek a tdbornak az esetében el kell fogadnunk
a vérosi kornyezetet annak elnyeiveil és hatranyaival. Az idei nyari vakdciéban az
informatika tibornak Sepsiszentgyorgy ad otthont jilius 11 — 18, kodzott. A Soros
Alapitviny timogatdsival felszerelt szimit6gépes oktaté kozpontban gyakorlatozhat-
nak a tdbor résztvevdi, szillishelyet a Puskds Tivadar Szakliceum didkotthona ad.

Tekintettel a jelenlegi arvaltozdsokra, sajnos a tdborok koltségeird]l még nem
tudunk informdcidt adni, de biztos adatok birtokdban igyeksziink tdjékoztatdst adni
err6l.

Virjuk olyan didkok jelentkezését, akik fizika, kémia és informatika irdnt érdek-
i6dnek!

Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny

1998. mircius 21-€n Budapesten tartottdk a Nemes Tihamér Szdmitdstechnikai

Verseny dontdjét. Tizenhat erdélyi didk vett részt a III. forduléban, eredményeiket
az alabbiakban kozoljiik:

hely. tanulé neve oszt iskola véros pont
3. kat. (88 versenyz ~ max. pontszém 110)

4. Szdsz Janos 12 Korési Csoma Sandor Liceum Kovészna 105

7. SzészPdl 11 Octavian Goga liceum  Margifta 98
10.  Lbrincz Lészlo 12 Ady Endre Liceum Nagyvérad 96
15.  Scortaru Mihai 12 Informatika Liceum Kolozsvar 91
18.  Bagosi Istvén 12 Ady Endre Liceum Nagyvarad 78
28.  Vancea Andrei 11 Informatika Liceum Kolozsvar 77
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31.  Oprean Mircea 12 Informatika Liceum Kolozsvar 75

36.  Tompa Lorénd 12 Bolyai Farkas Liceum Marosvasérhely 71
78.  Stanik Matyés 12 Ady Endre Liceum Nagyvarad 23
2. kat. (67 versenyz5 ~ max. pontszém 100)

30. Vitos Botond 10 Székely Miké Kollégium  Sepsiszentgydrgy 38
4).  Kucsapszki Artur 10 Ady Endre Liceum Na yvéros 32
53.  Buzogdnyldszlé 10 Qrgén Baldzs Liceum Széielfxereszh’.lr 25
58.  Lukécs Sandor 10 Aprily Lajos Liceum Brassé 20
60.  Paterfi Istvn 10 Bolyai Farkas Liceum Marosvasarhely 19
1. kat. (56 versenyz& ~ max. pontszéam 100) ‘

31.  Mike Bdlint Székely Miké Kollegium  Sepsiszentgydrgy 47
37.  Bereczki Tinde 8 Bartdk Béla Liceum Temesvér 42

Kémiaverseny-eredmények

Az Irinyi Janos és Hevesy Gyorgy Kémiaversenyek II. forduléja 1998. 4prilis 4-€n
Kolozsviron zajlott le. Sajndljuk, hogy sok, misodik forduléba jutott didk nem jelent
meg a versenyern.

A liceumi (TX ~ XL osztilyos) tanulék szimdra kifrt Irinyi Jinos Kémiaverseny els&
tiz helyezettje részt vesz a GySrben megrendezésre keriil§ dontén, melynek idSpontja
1998. mdjus 2-3. A dontd résztvevdi tehit:

Padl Tihamér Nagy Mézes Liceum Kézdivasarhely
Fejér M. Szilard Nagy Mézes Liceum Kézdivasérhely
Toth Attila Nagy Mézes Liceum Kézdivaséarhely
Kertész Csaba Zoltdn ~ Nagy Mézes Liceum Kézdivésérhely
Braica Istvan Brassai Sémuel Liceum Kolozsvér
Kolumbén Zoltén Tamési Aron Liceum Székelyudvarhely
Maidik Petra Bathory Istvén Liceum Kolozsvér

Koncsag Eléd Salamon Ernd Liceum Gyergydszentmiklos
Simon Bogtﬁrko Bathory Istvan Liceum Kolozsvér

Vezsenyi Sandor Bathory Istvan Liceum Kolozswvar.

A Hevesi Gyorgy Versenyen VII. és VIIL osztilyos tanulék vehettek részt, a két
korcsoport els& két helyezettje, tehdt négy didk részt vesz a Nyiregyhdzin szervezett
dontdn 1998. mijus 22 — 24. kozott.

VII. osztdlyosok:

Kaucsér, Tamas Bathory Istvén Liceum, Kolozsvar
Szabd Argéd 4. sz. Alt. Iskola, Szatmarnémeti
or Laszl6

Nagy Gé Brassai Samuel Liceum, Kolozsvar
VIII. osztdlyosok: .

Varga Izabella 10. sz Alt. Iskola, Brassé

Bartha Agnes NQ}EY Mézes Liceum, Kézdivésérhely

Painitz Alpér Bathory Istvéin Liceum, Kolozsvar.

A kémia szakos tandroknak koszonjiik az egyiittmikodést és kérik, hogy a
jovében is Osztonodzzék és készitsék fel didkjaikat a versenyekre. A tovibbjutéknak
és tandraiknak j6 felkészilést kivinunk a dontdre.
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Vetélkedd
VI. fordulo

Az alibbi idézetek a Romdniai Magyar F6iskolai Oktatis (Jelenlét Alkotd Tarsasig.
Kolozsvir, 1991), valamint a Fejezetek a magyar fizika clomilt 100 esztendejébsl
(1891—1991) ELFT kiadvinyidnak (Budapest, 1992) Dr. Gibos Zoltin professzor
irdsaibdl (Természet Vildga. 19991.9.395-398, Fizikai Szemle. 27.20-23) osszeillitott A
fizika Kolozsvaron cimd fejezetébdl szarmaznak.

Az erdélyi felsGoktatds kezdetei a XVI. szdzadba, az 6nidll6 fejedelemség koraba
nyllnak vissza. De Erdély fiataljai kisebb-nagyobb szimban mir a kordbbi évszidzadok-
ban, a kdzépkor folyamin is ott vannak Eurépa kiilonbdz8 egyetemein.”

1. Mely nyugat-eurcpai varosok egyetemén tanult a legiobb erdeélyi peregrinus-didgk?

A) Bécs, Krakké, Pirizs; B) Lipcse, Wittenberg, Gottingen; C) Pddua, Bologna, Firenze.

2. Europaban melyik varos alapitott elsokent egyetemet (1119-ben)?
A) Pirizs; B) Pidua; C) Bologna.

JErdély elsé egyetemét 1581-ben Bithory Istvan, erdélyi fejedelem és lengyel kirdly
alapitotta Kolozsvaron. Bithory a padovai egyetemet megjart nagy miveltségd humanista
és széles 14t6kord politikus volt."

3. Meddig miikodont ez az elsé egyetem?

A) Bathory halildig, 1586-ig; B) 1605-ig, a jezsuitiknak Erdélybé] val6 kitGzéséig; C) a
mai napig mikodik.

LAz erdélyi felsGoktatds torténetében a kovetkezd szakaszt a Bethlen Gabor fejedelem
4ltal 1622-ben alapitott gyulafehérviri Collegium Academicum tevékenysége képviseli.
[...] A t6r0kok id6rél idére megismétlsds dildsai miatt Apafi Mihaly fejedelem 1662-ben
a fGiskoldt Gyulafehérvirrdl Nagyenyedre koltoztette 4t."

4. Ki volt e fGiskolanak az a kivalo tanara, aki a diagkokat mdr Descartes szellemében
oklatta, és amiért el kellett bagynia a fSiskolat (Kolozsvarra koliézon)?

A) Martin Opitz; B) Johann Heinrich Alsted; C) Apiczai Csere Jinos.

,Kolozsvir misodik egyeteme 1698-ban nyitja meg kapuit, ismét jezsuitdk
kezdeményezésére és igazgatdsa alatt, akik a Habsburg uralom ali keriilt Erdély szellemi
életében vezet§ szerephez jutottak. 1773-ban a pdpa azonban a jezsuita rendet feloszlatta,
és az egyetem vezetését egy misik tanitérend tagjai, a piariastidk vették at és fejlesztették
tovibb."

5. Ennek az egyetemnek melyik fakuliasin adidk el6 a redlickar (csillagdszat,
matematika, természettan)?

A) teoldgia €s jog; B) filozéfia; C) orvosi.

6. Meddig miikodon Kolozsvarnak ez a masodik egyeteme?

A) 1786-ig, amikor I1. J6zsef osztrik csdszir megfosziotta egyetemi rangjitél; B) 1872-
ig, amikor szerepét dtvette az Gjonnan felavatott Ferencz J6zsef Tudominyegyetem; C) a
mai napig megdrizte folytonossigit.

5. fordulé vélaszszelvénye |
Bekildési hatdrids: 1998. jonius 30.. :
|

NéV' ______________________________________ |

_________________________ Osztdly: _ _ ___ _ i

Lakeim: _ o ____ Telefon:_ _ __ :
1 2 3 4 5 7 8 9 10

z
g !
Q
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7. Ezen egyetem melyik tandra nevébez filzodik Kolozsvar elso csillagdajanak a
megalalpitdsa?

A) Apdczai Csere Jinos; B) Fridvalszky Jinos; C) Hell Miksa.

»1872-ben a kiegyezés ajindékaként Kolozsvar magyar egyetemet kapott.”

8. Ki volt az 1872-ben megalapitott Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem elsé matematika
professzora?

A) Brassai Sdimuel; B) Martin Lajos; C) Vilyi Gyula.

»A nehéz kezdet, a megszildrdulis két évtizede utdn a kolozsviri egyetem bizonyitott,
de az els& szakaszbeli tevékenységet a nemzetiségi elégedetlenség és f&leg a hibord
zavarta. 1919. mdjus 12-én a romin hatésdgok az egyetemet birtokba vették. Ezzel a
kolozsviri magyar egyetem tevékenysége megszint és igy hdrom fizikatanira (Pfeiffer
Péter, Poginy Béla, Ontvay Rudolf) tdvozisra kényszerilt. Az Gjrainditisra irinyuld
kisérletek nem jirtak eredménnyel, az eltdvozott tanszemélyzet egy része 1921-161
Szegeden kapott menedéket.”

9. Mikor tért vissza Kolozsvarra a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem?

A) 1940-ben; B) 1945-ben; C) sosem.

- a kirdly 1945. midjus 28-4n aliirta a 406-0s és 407-es rendelettorvényt. [...1 A 407-es
pedig kimondja, hogy Kolozsviron magyar eldadisi nyelvii dllami tudomdnyegyetem
létesil.” v

10. Mi volt ennek az 1959-ig 6ndllé magyar egyetemnek a neve?

A) Ferenc J6zsef Tudomdnyegyetem; B) Kolozsviri Magyar Tudomdnyegyetem,;
C) Bolyai Tudominyegyetem.

Kovics Zoltin

Minden kedves olvasonknak kfvdnunk nyugodt, kellemes
vakdciot és kikapcsoloddst!
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