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A harmadik kozmikus sebesség

Valamely bolygé feliletér6l indulé drhajé naprendszerink végleges
elhagyisihoz sziikkséges minimilis sebességét harmadik kozmikus se-
bességnek nevezzik. Hatdrozzuk meg ezt a sebességét a Foldre
vonatkoztatva!

Elsé lépésben azt a sebességet
fogjuk kiszimitani, amellyel inditani
kell egy testet a Fold tdvolsigibdl,
hogy végleg elhagyhassa
Naprendszerinket.

A kinetikus energia viltozdsinik
torvényét alkalmazzuk. (1. dbra):

o3

Foldpdlya

'
1. abrg

mv: mvs Mm o
— -5 = IRK—rz dr cos 180" ,
m vé Mm
o - =-) K —— dr,
7= et
V5=2KM%,ahonnan V0=\1 R

Szdménékekkel: Vo = 42,159 10° (m/s) = 42,159 (km/s)

Tehit egy testnek a Naprendszerbdl valé kijutdsdhoz a Fold pilyédjin
rendelkeznie kell (a Naphoz viszonyitva) 42,159 km/s sebességgel. A
42,159 km/s-nil nagyobb sebesség
esetén a test elhagyja a Naprendszen a
sebesség iriny4tdl fliggetleniil (2. 4bra)

llyen irinyok példdul a Naptdl
elmutaté sugiririnyG (1), vagy a
Fold pdlyijahoz hdzott érintS irdinyu
(2) és (3), s8t majdnem a Nap felé
mutatd sebesség is (4) (olyan szog
alatt, hogy ne jusson épp a Nap
felszinére). A kezd&sebesség
irinyat6l csupdn a palya alakja fugg.

2. tlxbm
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Vildgos, hogy az drhajénak a Foldrél valé felbocsdtdsihoz
legelSnyssebb a (2) palya. A Fold 29,76 km/s kozepes sebességgel kering
a Nap kortl; ezért, hogy biztositsuk a 42,159 km/s sebességet ugyanebben
az irinyban, elegend6 ha az Urhajé a Foldhoz viszonyitva V, = 12,399
km/s sebességgel mozog, miutin kijut 2 Fold vonzisi mezejéb6l (azaz a

Foldtsl olyan tdvolsigra tivolédik, amely nagy a
Fold sugarihoz viszonyitva, de kicsi a Fold
pélyijinak sugarihoz képest).

Vajon mekkordnak keil lennie a kezdGse-
bességnek a Fold felszinén? Epp ezt a sebességet

v nevezik a V3 harmadik kozmikus sebességnek.

A feladat megolddsianil feltételezzitk, hogy az
trhajét a Fold napkorili keringésének irinydban
inditjuk (3. 4bra), s nem vesszik figyelembe a Fold

//L“"”‘""“ forgomozgasat és eltekintink a levegd jelenlététsl
1. dbre is. Alkalmazzuk ismét a kinetikus energia vil-
tozdsianak tételéer AE, = L,
¢ md [
— - 3=I KMF dr cos 180° ,
2 2 I
1 1
Vi=V2+ 2KMr (E - RF+h)
A Fold vonzisterének a hatirinil Rt 1 Tl 0, és akkor :
F+
-V vy MM - Wit 2gRe, aholg = K ¥ = 981 mvs a
F

graviticids gyorsulas enéke a Fold felszinén.
Szimérntékekkel: Vi3 = 16,695 (kmy/s)

: A grayjtacio bolyg Ah dik
A bolyge |gyoraylas u", lﬁ:rhu kern‘g‘;{;emk knzmikgzrlgbluseg_]
neve bolygé felsxinen|kdzépsebessdge
|mlli| lkm/sl [ kmis )
Meakur | 372 | 47,30 Lms
vénusz &7 | 35,00 17,80
FoLD . L7 N 29,7 L 6.69 |
MARS 3.68 2,1 n.n —
JUPTER 26,12 | 13,08 80,81 |
SZATURNUSZ| 11,39 | 9.69 Lo
'
MRANU SZ 2.72, 6.80 2
EPTUNUSZ 137 | 5,43 26,83 |
PLUTO 2,21 4,74 3,60

1. tgblazgt
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Hasonlé  gondolatmenettel
hatarozhatjuk meg a Naprend-
" szerunkhoz tartozé tobbi bolygd
harmadik kozmikus sebességét is (1.
tibldzat). A mellékelt tiblizatbol
kitdnik, hogy mis csillagrendszerek
felé a legel6nydsebb a Marsrol
indftani drhajét (nem véve
figyelembe a Plutéra vonatkozé bi-
zonytalan adatokat). A V3 kozmikus
sebességgel (vagy ennél nagyobbal)
indul® drhajé elhagyja a
Naprendszeriink graviticids vonzasi
mezejét €s tovdbbi mozgdsit a
Galaktika csillaghalmazinak egyt-
tes gravitdcios tere fogja meghatd-
rozni. Egész Naprendszerink a
Galaktika kozéppontja korul kering
kb. 250 km/s sebességgel egy olyan 5. avra
kozelitSleg korpilyin, amelynek
sugarakb. 30 000 fényév. (A fényév azt a tdvolsigot jelenti, amelyet a
fény légiires térben befut egy év alatt: 1 F.€. = 9,46 10"°m). A lencse alaku
kb. 10" csillagot szamldl6, de spirdlis szerkezetd Galaktikink dtmérSje
kb. 100 000 fé. és a kozponti részén megkilonboziethetd mag (csil-
lagtomoriilés) dtmérdje kb. 16 300 f.€. (4. 4bra).

Az 1972. mircius 2-4n az A.E.A.-bdl inditott Pioneer-10 Urhajé (260 kg)
els6nek hagyta el Naprendszerinket, hogy a Tejitrendszer értelemmel
rendelkez& lakéi szdmdra informéicidkat szolgiltasson a mi foldi civi-
lizdciénkrdl. A Pioneer-10-re egy 15x22 cm’ teriiletd aranyozott
aluminium lapot rogzitettek, belevésve kulonbozd rajzokat és jeleket
(5.4bra). Ez az els6 kozmikus piktogram felvildgositist ad a kiild6k, az
emberi nem képviselSirSl (jobbra) és a bolygérendszerrdl, amelyben
élnek (ent). A bal fels§ sarokban taldlhaté két kis kor a hidrogénatom
két dllapotat 4brizolja, feltintetve a proton €s elekton spinjének az irdny4dt
is. A két kor kozti vizszintes vonal a nevezetes 21 cm-es spektumvonalat
szimbolizilja, mely egyben az egész dbra hossz- és idSmértéke is, kettes
szdmrendszerben. Ilyen értelemben példiul a férfi magassiga 180 cm,
mig a néé 164 cm. A Pioneer-10 csillagkozi szonda, mely egy parabolaan-
tenndbdl és egy téglatest alakd tartdlybdl 4ll, az emberi alakok mogott
foglal helyet. Az drszond4tél balra egy csillagszerd alakzat lithatd, minden
sugdr (Osszesen 14) egy pulzirnak felel meg, a sugarak hossza arinyos a
pulzdrnak a Naptél valé tivolsigival. Fel vannak tuntetve a pulzirok
periédusai is, szintén kettes szimrendszerben, a 21cm-es vonalnak meg-

1995-96/5-6 : 173



felel§ 1420 MHz-es frekvenciit véve egységil. A hosszi vizszintes sugir
a Napnak és a Galaktika centruminak egymést6l valé tdvolsigit 4brazolja.

Szakirodalom:

1. Tor6 Tibor, Kozmikus tdrskeresés, Kriterion konyvkiadé, Bukarest,
1983

2. Xdntus Jdnos, Csillagok sziiletése, csillagok baldla, Tudominyos
konyvkiads, Bukarest, 1974

3. Ia. B. Zeldovics, Ismerkedés a felsobb matemetikdval és fizikai
alkalmazadsaival, Gondolat kiad6, Budapest, 1981

Ferenczi Jinos
Nagybinya

Beszélgetés a szerves kémla elméleti
alapjairél VI.

Az aromis jelleg

A kozépiskolai kémia tananyagban a szerves aromids vegytletek
viselkedését a benzol, nafialin, antracén példijin ismerik meg a tanulok.
Az aromis jelleg megnyilvinulisit a benzolgydrl nélkilozhetetlen jelen-
létéhez koti a tankonyv. A benzol és szirmazékaival vegyi rokonsigot,
vagyis aromds jelleget még szimos vegyllet mutat, melyek nem
tekintheték benzoid (benzol gydrdt tartalmazd) vegytileteknek. Ezekrdl
bebizonyosodott, hogy mindig zirtlincd, ciklikus vegyiiletek, melyek
gydndi csak szénatomokbdl (izociklikus), vagy kiilonboz8 elemek
atomjaibdl (heterociklikus vegytiletek) épualhetnek fel. Elméleti megfon-
toldsok alapjdn Huckel fogalmazta meg a molekulaszerkezeti feltételét
annak, hogy milyen szerves anyagi részecske (molekula vagy iomn)
tekinthet& aromis vegytletnek. Ezek:

a.) a gydrit felépit§ atomok egy sikban vannak (koplaniris szerkezet)

b.) a gydntt alkotd atomok kézti p—x vagy n—n konjugilt elektronrend-
szer a teljes gydrdre kiterjed

c.) a gydrdt alkoté atomokhoz tantozé p és n elektronok szimdnak
osszege egyenls kell legyen a 4n+2 énékkel, ahol n=0,1,2,3,... a molekulat
alkoté gydrdk szama.

A benzol, naftalin, antracén molekulik esetén az elsd két feltétel
bizonyitott, a harmadiké konnyen beldthato.

a0 e

dn+2-=2¢6 . 2+ 2 =10 4 .3 +2=14
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Az 4brik alatt szerepl6 dsszegek megegyeznek a delokalizalt elektron-
rendszerben résztvevd elektronok szimdval.

A ciklikus nem benzoid tipusu vegylletek kozul vizsgiljuk az aromis
jelleg megnyilvinulidsinak lehetdségét a kovetkezd vegytileteknél: ciklo-
propén (a), ciklobutadién (b), ciklopentadién (c), ciklooktatetraén (dD.

a.) A ciklopropén a legegyszeribb cikloalkén. Két
n-elektronja és koplanidris térszerkezete eleget tesz H H
ugyan az aromds jelleg Huckel féle két feltérelének, de
nem teljesiti a harmadikat, a két n-elektron egyenletes
eloszlasinak kovetelményét a ciklusban levd mind- w7 g
hirom szénatom erdterében. Ugyanis a -CH3z- csoport
sp’-hibridillapotd szénatomja — nemhibridizalt p-atomorbitdl hidnydban
— nem teszi lehetévé a gytriben levs két m—elektron egyenletes deloka-
lizalédasat. Azonban a ciklopropénbdl egy hibridion (H:") eltdvolitdsival
nyerhetd Un. ciklopropenilium-kationban, a karbokation sp*-hibrid4l-
lapotinak koszonhet@en az elektrondelokalizicié megvalésulhat, mely-
nek eredményeképpen a ciklopropenilium-ion stabilizilédik €s ennek
tulajdonithatéan egyes szdrmazékai formdjiban (pl. ciklopropenilium-
tetrafluoroborit) ¢ndllé aromds vegytletként létezhet.

b.) A ciklobutadién nagyon instabil vegyilet, kelet-
kezése pillanatdban rendszerint két molekula S
acetilénre bomlik. A ciklobutadién instabilitisa els& ):(
sorban a molekuldjdban felléps belss fesziiltségnek -
tulajdonithaté, ami az sp*hibridillapotd szénatomok
vegyértékszogei deformdlédisinak kovetkezménye,
amit a kis térrészben levs nagy elektronsdrdség okoz. A ciklobutadién
instabilitdsdnak masik oka arra vezethetd vissza, hogy a molekuldban jelen
lev& négy m—elektron nem elégiti ki az aromis gydnds rendszerek elek-
tronszerkezeti feltételét, a 4n+2 kifejezésnek megfelelSen, jéllehet a
vegyllet koplandris térszerkezete és a négy n—elektron molekuldn belili
delokalizaléddsa biztositva lenne a konjugicié eredményeként.

¢.) A ciklopentadién csctében sem a n—elektronok szima, sem azok
delokalizdléddsi lehetSsége nem felel meg az aromis jellegnek. Azonban
érdekes a ciklopentadiénnek az a tulajdonsdga, hogy a metiléncsoport-
janak (-CH,-) H-atomja annyira mozgékony, hogy fém Na hatdsara, koté

H H

H H o H
C. Na /1\
H —> By |Na H OH
At ty - N r” \ i
-H 1/, Hy HE H H—-H
ciklopentadienét
ciklopentadien Na-ciklopentadienat ion
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elektronjdnak visszahagydsival proton formiban (H") kiszakadhat a
molekuldbd!, mikozben negativ ciklopentadiénition jon létre, amely
aromis jellegd. A ciklopentadiénition szerkezete minden szempontb6l
eleget tesz az aromids jelleg Hiickel szerinti kovetelményeinek is. A
ciklopentadiénition stabilizdléd4sit biztosité aromids elektronszextett a
két n—kotés négy n-elektronjinak és a proton kiszakaddsakor visszama-
rad6 p-elektronpir egyiittes delokalizdléddsa révén alakul ki.

d.) A ciklooktatetraén négy konjugilt keuds
kotéssel rendelkezik, ennek ellenére instabil. A

konjugilt poliénekre jellemz& reakcickészséggel . ’2\ "
rendelkezik nem-.mutat aromis jeileget. (Deloka- ¢’ c
liziciés energidja jelentéktelen, csak 21 KJ/mol  H™C, c~H
érték, ami arra utal, hogy a konjugilt n—elektron- w e Cu
rendszerének delokalizdltsiga jelentéktelen.) H

Feltev&dik tehadt a kérdés, hogy mi ennek az oka,
melyek azok a szerkezeti tényezdk, amelyek kizir-
jak a ciklooktatetraén aromis jellegd viselkedésének lehetSségér?
El&szor is megdllapithat6, hogy a ciklooktatetraénben jelenlevé nyolc
n—elektron nem elégiti ki a Hickel-féle osszefiiggést. A vegyiilet elektron-
diffrakciés molekulaképe arrél taniskodik, hogy molekuldja nem
koplandris, hanem hidrom lehetséges konformiciét olthet fel, melyek
kozil egyik sem biztositja a molekula szénatomjainak azonos sikban valo
elhelyezkedésér. Ez a t1ény kizirja az elektrondelokalizicio lehet&ségét a
molekuldban.
A cilkooktatetraén lehetséges konform4cidi:

W@ﬁ%

korona 8zék

A nem benzoid tipusi aromds vegyiiletek csoportjdba sorolhatk még
az ot- és hattagy, egy vagy tobb heteroatomot tartalmazé ciklikus
vegytletek is, mint a:

/) L) ) 1

? N $ "
H N
furan pirrol tiofén piridin

Ezek a vegyiletek eleget tesznek az aromds jelleg Huckel-féle
molekula- és elektronszerkezeti feliételeinek. Az ottagd heterociklikus
vegyuletekben, a delokalizilt aromis elektronszextett kialakitdsiban a
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szén-szén kett6s kotések n—elektronjai mellett a heteroatomok kotésben
részt nem vev§ p-elektronpirjai is részt vesznek. Ez az oka annak, hogy
a pirrol nem mutat bizikus tulajdonsdgot, ami jellemzé a szekunder
aminokra. A piridinben viszont, a hdrom konjugilt kett6s kotés hat
n—elektronja biztosithatja a delokalizdlt aromis elektronszextett
kialakul4sit, a nitrogénatom kotésben részt nem vevs p-elektronpérjdnak
részvétele nélkiil is. Ennek tulajdonithatéan — aromis jellege mellett —
a piridin bdzikus tulajdonsdgit is meg6rzi.

‘ dr. Szurkos Arpid

Marosvisirhely

Gyakran ismétlodo kérdések a szamitégépes
virusokrél

Ha a szimitégépek viligiban \j tertletre tévediink (vagy akarattal
megyink oda), eleinte rengeteg olyan kérdésiink van, amelyet mir
szdzszor-ezerszer misok is feltettek és minden bizonnyal meg is vélaszol-
tak. J6 lenne, ha ezeket a kérdéseket és vilaszokat Osszegydjtenék! Ez a
leggyakrabban meg is torténik: az ilyen dokumentumokat nevezik FAQ-
nak (Frequently Asked Questions — magyarul gyakran ismeétlodo kérdések,
azaz GYIK).

Alabbi szbvegiink a ,Frequently Asked Questions on Virus-L/comp.vi-
rus Release 2.00. Last Updated: 9 October 1995" (rtviden: Virus-L FAQ)
dokumentum mdsodik fejezetének forditdsa. A teljes angol szoveg lekér-
het§ az Internet-hilézatrdl névtelen fip-vel a corsa.ucr. edu cimrél a
pub/virus-1 katalégusbél. (1. Egy kis Intemet, Firka 1995-96/3)

B. Meghatirozisok ¢és idltalinos informiciék

B1) Mi a szamitégépuirus (és miért kell aggodnunk miatta)?

Fred Cohen doktori tézise, kutatdsai és kilonféle kozleményei dlal,
Ggymond ,megirta a konyvet" a szdmitoégépvirusokrél. Kidolgozta a
virusok viselkedésének matematikai modelljét, és ezt felhaszndlva vizs-
gilta a virusok terjedésérél szol6 feltételezéseket. Cohen formilis
meghatdrozdsa (modellje) nehezen fordithat6é le emberi nyelvre”, de
sajit, eléggé kozismert koznapi meghatdrozasa szerint ,a szamitégépvirus
olyan program, amely képes mds programot megfertézni méghozza ugy,
hogy sajit (esetleg médositott) mésolatit elhelyezi benne." Megjegyezzik,
hogy ezen meghatdrozis szerint egy programnak nem kell feltétlentl kart
okoznia (pl. dllomidnyt torolni v. tonkretenni) ahhoz, hogy virusnak
tekintsuk.

Cohen koznapi meghatdrozisival az a baj, hogy nem fedi a matematikai
definicié minden finomsagidt — akdrcsak a hozza hasonlé egyéb kdznapi
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meghatdrozdsok —, és vannak olyan kérdések, amelyekre csak a matema-
tikai modelil ismeretében tudunk vilaszolni. Cohen, a sajit formilis
meghatdrozdsa szerint sok olyan programot virusnak tekint, amelyet
mdsok nem tekintenek annak. Péld4ul, a Cohen forma4lis meghatdrozdsa
szerint a DOS operdciés rendszer alatt futé DISKCOPY program, bizonyos
konilmények kozoit virusnak tekinthetS. Emiatt bizonyos kilonbségek
vannak a Cohen és a Virus-L levelezési listdban résztvevék elképzelései
kozott. A virusoknak sok egyéb meghatirosa van, de taldn a kévetkez§
meghatdrozdsban foglaltak a legtobbiinknek megfelelnek:

A szdmitégéprirus olyan énreprodukdls program, amely képes nmaga
drmdsoldsdra, s eziltal megfertozbet mds programokat olymédon, bogy
modositja azokat vagy azok kérnyezetét dgy, hogy egy fert6z6it program
Suttatdsa maga utdn vonja a virus egy esetleg modositott mdsolatdnak a
Suttatdsdt. ‘

Valészindleg a legfontosabb kilonbség a fenti meghatirozis és a
Cohen meghatdrozisa kozott az, hogy itt az onreprodukilé képességet
hangsiilyozottan fontosnak tartjuk.

Megijegyezziik, hogy sokan virusnak tartanak minden olyan programot,
amely megprébdl elrejteni bizonyos kit okozd hatdst, és megprébal
minél tdbb gépen terjedni, holott ezek egy részét helyesen ,kukacoknak"
(1. B2) vagy ,tr6jai (fa)lovaknak" nevezziik (1. B3). Azonkivul figyelmeztet-
jik az olvasét, hogy az ami a virus szimidra megfertézhetS ,program®, az
sokszor twbbet jelent, mint elsd ldtdsra gondolndnk. Altaliban, ne
feltételezziink il sokat a virusok lehet&ségeirSl és korlatairdl!

Ezek a szoftverjitékok tdl komoly veszélyt jelentenek, gyorsabban
terjiednek, mintsem megillithaték lennének, és kozilik a legkevésbé
drtalmas is lehet életveszélyes. Egy koérhdzi rendszerben példiul, egy virus
amely csak annyit tesz, hogy kiir egy 4rntatlan izenetet és egy billentyd
lenyomisira vir, életveszélyes lehet. Azonkiviil a virusszerzék képtelenek
megillitani a virus terjedését, még ha akarnik is. Ko6zos erdfeszitésre van
sziikség ahhoz, hogy a szimit6gépvirusok ne jelentsenek komoly
problémit.

B2) Mi a kukac (worm)?

A szimitégépkukac egy ,onmagit tantalmazé" program, amely képes
arra, hogy egy (6nmagdval funkcionilisan egyenértékd) misolatit mis
szimitégépre 4tvigye, dltaliban hdlézati kapcsolat segitségével.
Megjegyzendd, hogy a virusokkal ellentétben, a kukacok nem tapadnak
semmilyen mis programra. Kétféle kukac van: gazdaszdmitogép- €s
bdlozati kukac. '

A gazdagép-kukac teljes egészében egy adott szimitégépen fut, és a
hidlézatot csak arra hasznilja, hogy sajit mdsolatit terjessze. Az olyan
kukacokat, amelyek torlik onmagukat, miutdn egy misolatot elkildtek
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(teh4t egy adott pillanatban csupin egy példiny van belSlak valahol a
hdlézaton) gyakran nyulaknak nevezik.

A hilézati kukacok t6bb részbél 4llnak, és ezek kulonbodzs gépeken
futnak (kulénboz8 feladatokat hajtva végre), és a hilézatot kulonféle
informaci6csere céljabsl haszniljik. Egy rész dtmdsoldsa egy miasik gépre
csak egy ezek kozul. Ha a kukacnak van egy kozponti irinyitd része,
akkor a neve polip. A hirhedt Internet Kukac (talin E. H. Spafford cikke
tirgyalja a legjobban: "The Internet Worm Program: An Analysis", Purdue
Technical report CSD-TR-823) gazdagépkukac volt, mig a Xerox PARC
nevd hdlézati kukac (kezdetnek egy j6 cikk: *The Worm Program — Early
Experience with a Distributed Computation", Communications of the
ACM, 25, no. 3, 1982, pp. 172-182)

B3) Mi a trojai falo (trojan borse)?

A tr6jai fal6 olyan program, amely mést ¢sindl, mint amit a pogramozéja
igér, és amit a fethaszn4l6 nem fogadna el, ha tudna réla. Egyesek azt
tartjdk, hogy a virus a tr6jai falé sajitos esete, amely képes 6nmagit
terjeszteni (programokat tréjai faléva alakit). Mdsok szerint egy olyan
- virus, amely nem csindl semmit azonkiviil, hogy terjed, nem lehet trSjai
fals. Végiil, a meghatirozis ellenére, legtébben a tréjai falé kifejezést csak
olyan kint okozé programokra haszniljik, amelyek nem reprodukailjdk
magukat, tehdt a tréjai falé és a virus az két kilonbozé dolog.

B4) Melyek a legfontosabb PC virusok?

Altaldban két nagy virusosztdlyr6! beszélink. Az els6 az tn. dllomdny-
fertoz6 virusokat foglalja magdba, amelyek programokra tapadnak. Leg-
inkdbb COM és/vagy EXE dllominyokat fennéznek meg, de képesek egyéb
dllominyok megfertdzésére is pl. SYS, OVL, PRG, MNU és BAT. Létezik
legalabb egy olyan virus, amely C nyelvd forrdsprogramokat timad
meg.

Az Allomianyfent$z8 virusok lehetnek kézvetleniil fertozoek vagy rezi-
densek. A kozvetlenul fertéz§ virusok kivdlasztanak egy vagy tobb
programot, amelyet megfentéznek, amikor egy dltaluk fenézott program
fut. A rezidens virusok beépiilnek a szdmitégép memdridjiba (RAM),
amikor egy dltaluk fent@zott program elészor fut, és ezutin megfertGznek
minden futé programot (pl. a Jerusalem virus esetében) vagy csak
egyeseket (egy adott feltételtdl fiiggSen). A kozvetleniil fentézé virusokat
néha nem-rezidens virusoknak is szoktdk nevezni. A Viemna virus pl.
kozvetlentil fert6z6. A legtobb virus rezidens.

A virusok misik nagy osztilya a rendszervirusoké. Szokis még booi-
virusoknak is nevezni 6ket, mivel a lemez boot szektoriba irik be
magukat. A PC szimit6gépeken léteznek kdzonséges boot-virusok, ame-
lyek a merev- és hajlékony lemez boot szektorit fentSzik meg, €s 1éteznek
MBR virusok, amelyek a merevlemez Master Boot Recordjdt timadjik
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meg. Példdk rendszervirusokra: Brain, Stoned, Empire, Azusa és
Michelangelo. A rendszervirusok mind rezidensek.

A fenti osztdlyozdsnak egy kicsit ellentmond az, hogy vannak olyan
virusok (pl. Tequila) amelyek rendszervirusok, de ugyanakkor dllominyt
is fentznek. Ezek neve: rendszer- és dllomdnyfert6z6 virusok.

Sok virusszakénd a fenti két osztilyon kivil mis virusosztilyokat is
megkulonboéztet.

A katalogusfertozo virusok (pl. Dir-I) a katalégustibla bemeneteit
médositjak gy, hogy a virus a program elétt toltédik be és hajiédik végre.
A program egyiltaldn nem médosul, csak a megfelel§ katalogusbemenet.
Van aki ezeket kilon osztdlyba sorolja, misok dgy tekintik, hogy tulaj-
donképpen az dllomidnyfert&zd virusok kategéridjaba tartoznak.

A magvirus (pl. 3APA34) olyan programokat feri$z, amelyek az
opericids rendszer magvat képezik.

B5) Mi a lopakodo virus (stealth virus)?

A lopakodé virus, ameddig akuv, elrejti az dltala végzett médositisokat.
Ezt Ggy €ri el, hogy feligyeli a rendszen, és mindig a fertzés eléiti
jllapotot mutatja. Tehat egy viruskeres8 program nem ismeri fel a
moédositdsokat. Azonban ahhoz, hogy ezt megtehesse rezidensnek kell
lennie, ezt pedig egy viruskeress felismeri.

Példa: Az els6é DOS-virus, a Brain, amely rendszervirus volt, felugyelte
a fizikai lemezmiveleteket (irds-olvasis) gy, hogy dtirinyitott minden
bootszektor-olvasisi kisérletet az eredeti boot szektorra.

Védekezés: Tiszta rendszerlemezre van sziikségiink, amely nem tartal-
maz hibds adatokat. Errél inditjuk a rendszert. Ez a ,mesterség arany-
szabjlya”.

B6) Mi a polimorf virus (polymorfic virus)?

A polimorf virus egymdstdl kiilonboz8 misolatokat készit magirdl,
hogy a viruskeres§ programokat megtévessze. A misolatot kédolt for-
miban &rzi, ezt tehdt dekddolnia kell, amikor a virus akciéba® 1€p.

A rogzitett karakterlinc Kkeresésén alapulé viruskeresSket prébalja
megtéveszteni az a mddszer, amely a virust viltozé kulccsal kédolja. Az
ilyen virusokat (mint pl. a Cascade) nem is nevezik polimorfnak, mivel a
dekédoléjuk mindig ugyanaz. Tehdt a viruskeress a dekédold szovegét
hasznilhatja a virus keresésére.

A valédi polimorf virusok 1obbféle kédolé médszert hasznilnak, és igy
tobb dekédold rutint hasznilnak, de ezek kozil egy adott pillanatban
csak egy lathaté, igy a rogzitett karakterldnc keresésén alapuld viruske-
resének nehezebb a dolga, hisz mindegyik rutint ki kell probilnia.

A bonyolultabb polimorf virusok (pl. a V2P6) valtoztatjak az utasitdsaik
sorozatit a kulonbozé mdsolatokban, példiul dgy, hogy tires utasitdsokat
illesztenek bele (NOP - No Operation, vagy pillanatnyilag nem hasznilt
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regiszter tartalm4nak moédositdsa), felcseréinek utasitdsokat vagy utasitds-
sorozatokat, amelyek nem befolydsoljik az eredményt (pl. A-bdl kivonja
A-tvagy A énékét 0-ra dllitja). Egy egyszerd viruskeresd program képtelen
mindezek felismerésére.

A polimorfizmus legbonyolultabb formija az Gn. ,viruskészits” gép”
(Muwtation Engine), amely tirgymodul formijiban jelenik meg, és segit-
ségével barmely virus polimorffi tehetd.

A polimorf virusok elterjedése megneheziti a viruskeresék munkajit és
egyre bonyolultabbi teszi Sket. )
B7) Mia ,gyorsan” és a lassan” fertéz6 virus (fast and slow infectors)?

Egy tipikus dllomdnyfenéz8 virus (mint pl. a Jerusalem) bemisolja
magit a memdridba, ahol az 4lila fert6zoétt program fut, és aztin
megfertéz minden futd programot. '

A gyorsan fert6zd6 virus, amikor aktiv, nemcsak az éppen futé progra-
mokat fertézi meg, hanem minden megnyitott programillomanyt. Teh4t,
ha pl. egy viruskeresé programot futtatunk aktiv virus jelenlétében, akkor
ez a virus minden programot megfert&z, amelyet a viruskeresd megvizs-
gil. Példa gyorsan fert&zd virusokra: Dark Avenger és Frudo.

A lassan fert6z6" virus csak az éppen létrehozott vagy mddositott
programokat fertézi meg. A cél az, hogy megiévessze az integritdsel-
len&rz& programokat, azt sugalmazva, hogy a jogos médositdsrol van sz6,
hisz nem minden programnél jelentkezik viltozds. llyen pl. a Darth Vader.

B8) Mi a ritkdn fertéz6 virus (sparse infector)?

Ezt a kifejezést olyan virusokra haszniljdk, amelyek csak idénként .
fertGznek (pl. minden tizedik futé programot) vagy csak colyan progra-
mokat, amelyeknek a hossza egy adott intervallumban van. Mivel ritkdn
fertéznek, csokkentik a felfedezésiik valdszinlségét.

B9) Mi a parazita virus (companion virus)?-

A parazita virus ahelyett, hogy megfenézne egy programot, létrehoz
egy Gjat, amelyrdl a felhasznil6 nem tud, €s ezt futtatja helyette. Miutdn
befejezte munkijit, futtatia az illetd programot. A PC esetében ezt
egyszerden Ugy oldja meg, hogy az EXE illomany nevével léwrehoz egy
fentGzot COM dlloményt, amely igy elébb keril futtatdsra, amikor a

A

program nevét, mindsitd nélkul gépeljuk be.

B10) Mi a pdancélvirus (armored virus)?
A pancélvirus Ugy probdl elbijni, hogy kiilonféle trikkokkel neheziti
a felismerésér.

B11) Mi az tiregvirus (cavity virus)?

Az Uregvirus felillirja sajat utasftdsaival a program azon részeit, amely
konstansokat tartalmaz (rendszerint nulldkat), igy nem médositja annak
hosszit, és megérzi a funkcionalitdsit. Ilyen volt pl. a Lebigh virus.
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B12) Mi az alagitvirus (tunneling virus)?

Az alaguitvirus nem hasznilja a megszakitdsi vektorokat, egyenesen a
megszakitdsokat hivia meg. Néhdny viruskeres§ program is haszndlja ezt
a technikit, hogy ismeretlen virusokat fedezzen fel.

B13) Mi a beolto (dropper)?

A beolté programnak az a feladata, hogy elhelyezzen egy virust a
célrendszerben. A beolté olyan formdban &rzi a virust, hogy azt a
viruskeres6k nem taldljdk meg, tehit & maga nem fertozott A beolté
program tulajdonképpen tréjai falé.

B14) Mi az ANSI-bomba (ANSI bomb)?

Az ,ANSI-bomba” olyan karaktersorozat, amely szovegillomidnyba
behelyezve, dtprogramoz néhiny billentydzetfunkciét az ANSI meghaijtd
segitségével. Elméletileg megtorténhet, hogy ebben a szovegben is el van
rejtve egy specidlis karaktersorozat, amely 4tprogramozza az ENTER
billentydt igy, hogy lenyomdsaval kiad egy ,format c¢:” parancsot, ENTER-
rel lezdrva.

Egy ilyen lehet&ség azonban nem kell, hogy megijesszen benniinket,
hisz ma nagyon kevés PC haszndl ANSI meghajtSt. Ha mégis szitkségiink
van arra, hogy betolisik az ANSI meghajtét (néhdny kommunikicios
program hasznilja), akkor keressiink egy BBS-ben vagy FTP helyen egy
Ujabb viltozatot, amely mir nem engedi meg a billentydzet 4tprogra-
moz4sat.

(Forditotta: Borzisi Péter)

A virusokrol megjelent:
Visirhelyi J6zsef, K4sa Zoltin: Mit si adevdr despre virusii PC, Editura
Albastra, Cluj, 1996. Tel.: 064-198263.

MIiért leszek fizikus?

LA fizikusok f6 feladata azoknak

a legiltalinosabb tiineményeknek a

felfedezése, amelyekbdl] a viligkép
tiszta dedukcidval levezethets."

Einstein

Az emberi értelem egyik adott vigya, hogy keresse, megtalilja és értelmezze
a természeti jelenségek végtelentl viltozatos formii kdzott az Osszefiiggéseket.
A fizika az anyag legdltalinosabb, legegyszer(bb (legkevésbé komplex) formdi-
val és tulajdonsigaival foglalkozik. Ez a titka annak, hogy miént ért el ez a
tudominy olyan litvinyos és az emberiségre nézve nagy horderejii ered-
ményeket.
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Jelenlegi ismereteink szerint az anyag, részecske és mez8 form4ban van jelen.
Szizadunk elején még azt tartottik, hogy a részecske "dthatolhatatlan, mivel a
tér egy pontiiban” adott idépillanatban csak egy részecske létezhet. Ezzel
szemben a mezd folytonosan tolti ki a teret és egy pontban egyszerre tébb féle
mez6 is jelen lehet. A XX. szdzad hiszas éveiben ez a felfogis médosult. Kideriil,
hogy a részecske és mezd§ alapformik nem zirdk ki egymdst. Bizonyos
korilmények kézitt a mezd (példiul az elektromdgneses mez8) részecske
tulajdonsdgot mutat és forditva. Ez a kérillmény ahhoz vezetett, hogy az atomok,
elemi részecskék viligiban a makroszképikus testek alapjdn kialakult szem-
léletiink nem haszndlhat6. A kvantummechanika jelenleg ellentmondismentesen
képes dthidalni a megszabott szemléletesség hidnyit, sSt eredményei alapjin a
mir megszabott és kényelmes ok-okozat és mechanisztikusan determinisztikus
felfogdsunkban is alapvetd szemléletviltisra kényszeritett.

Az anyag két legiltalinosabb tulajdonsiga a kdlcsonbatds illetve a tebetetlen-
ség. A kolcsonhatds teszi lehetévé, hogy egyiltalin felismerjilkk az anyag
jelenlétét. A tehetetlenség és kolesonhatds az anyag ellentétes tulajdonsigai. Az
elsbbi igyekszik” megdrizni, a masik viszont megviltoztatni a rendszer dllapotat.
A tehetetlenség mértéke a test tdmege, a kdlcsonhatdsé pedig a testre haté erd.
A két ellentétes tulajdonsig pirharcinak az eredménye az 6rokosen valtozé, de
ugyanakkor bizonyos vonasaiban dllandésult formak, struktirik létezése. A
természetben 6romét letheti az dlland6 viltozast keresS egyén, de az is, aki a
nyugalmat, stabilitdst értékeli. Ez a két tulajdonsdg legharménikusabban taldn a
kvdzi-periédikus folyamatokban fér meg a legjobban egymissal (nappalok-
¢jszakdk, évszakok-évek viltakozisa, €let és haldl, stb.)

Egyik fontos felismerése a fizikinak az, hogy négy alapvet§ kolcsénhatis
létezik a részecskék kozott és ez négy mezd kozvetitésével valésul meg. A
legrégibb idék &ta tapasztalhatjuk a graviticids erd létezését, amely minden
anyagforma kozott hat a gravitivids mezd kozvetitése révén. Kdriilbeliil két
évszizada ismerjik az elektromigneses kélcsonhatist és valamivel késébb
ismenék fel az elektromigneses mezdt. Az ugynevezett erSs illetve gyenge
kolcsonhatds felfedezése szdzadunkban valt csak lehet$vé, mivel nagyon kis
tavolsigra hatnak, gyakorlatilag csak az atommag belsejében illetve az elemi
részecskék szintjén.

Felismerésiik jelentSségére utal az atomkorszak™ megnevezés.

l—| Fomafy [ graviacies }—
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A jelenlegi 4llaspont szerint az egyszend, de a legbonyolultabb strukuirdkat is
ezek a kolcsdnhatdsok hozzik létre a megfeleld mez8k kozvetitésével, A
protonck és neutronok, hogy csak a legismertebbeket emlitsem, kvarkokbdl
éptilnek fel az erds kolcsonhatds révén. A protonok €s neutronok ugyanennek
a kolcsonhatisnak a kovetkeztében egyesilnek atommaggi. A pozitiv atom-
magok az elektromaigneses kolcsonhatds folytdn lincoljdk magukhoz az elek-
tronokat és alakitidk ki az atomokat. Az atomok mis atomokkal szintén az
elektromdgneses kolcsdnhatds révén kapesolddnak ssze, létrehozva a meg-
szamlalhatatlan szimo kildnb6z8 molekuldt. A molekulik kozotti kdlesdonhatdst
is az elektromigneses mezd biztositia és lehetévé teszi még bonyolultabb
struktira kialakuldsat.

Az €16 anyag, legkomplexebb struktirdjinak, az emberi agynak a mikodése
— jelenlegi ismereteink alapjin — szintén az elektromagneses kolcsonhatds
segitségével lesz magyardzhato.

Lithatjuk, hogy az atommag struktira-szintjétdl az ember agyig az elek-
tromaigneses kolcsonhatds a f&szerepld és ezént nem meglepd, hogy jelenleg ezt
a kolcsonhatdst ismerjiik a legpontosabban, olyannyira, hogy az elméleti
szdmitisok és a kisérleti eredmények sok szimjegynyi pontossiggal
megegyeznek. A graviticids kélesonhatds tulajdonkép a leggyengébb, csak
makroszképikus testek kdzott szimottevd. A bolygé, csillag €s galaxis-rendszerek
létezése ennek a kdlcsonhatisnak az eredménye. A kolcsdonhatds rendkivil
gyenge volta, valamint a korldtozott kisérletezési lehetSsége felelSs azérnt, hogy
Einstein és masok elméleti erdfeszitésének ellenére sem alakulhatott ki a
gravitacios kolesénhatds kielégits, egyértelmien elfogadott elmélete.
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Mi van a kvantszint alatt és létezik-e egy otodik alapvetd kolesénhatds? Ime
ez a jelenlegi fizika egyik alapfeladata.

A fizika és altaliban a természettudominyok fejlédésének a hajtérugdja a
kisérlet az elmélet €s az alkalmazisok kozott fenndlld pozitiv visszahatds.

T L O R Set i wtes
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(emberiseg ) alkaimazasok

kisérieti fizika

mas tenmészet—
tudomanyok

A kisérlet induktiv mig az elmélet deduktiv jelleggel bir. Nagyszimi kisérlet
alapjin alkotnak egy elméletet, az elmélet ugyanakkor kisérleti eredményt
magyariz meg.

A Kisérlet és elmélet dsszjdtékinak eredményei teszik lehetévé az emberiség
szdmdra ,hasznos” alkalmazdsokat. Az alkalmazott kutats viszont j6 hatdssal van
a kisérletre, pontosabb mérSmdszerek, kisérleti berendezések létrehozisival.
Mind a kisérleti mind az alkalmazott kutatdsban j6 gyakorlati érzék fizikusokra
(és mémokokre) van sziikség.

Az elméleti fizika {8 célja egyrészt a kisérleti eredmények, misrészt az egyes
jelenségkérok meglévd elméleteinek egységes elméletté valé dsszekovicsoldsa.
Ez a torekvés észrevehetd a fizika fejlédéstdrténetében.

Newton egyesitve a foldi gravitaciot (silyerdt) az €gi mechanikéval létrehozta
a gravitdcié klasszikus elméletét.

Faraday és Maxwell egységes elméletté kovicsolta az elektromossigot és a
magneses jelenségeket, megalkotva az elektromigneses kolcsonhatds klasszikus
elméletet, amely magiba olvasztotta hamarosan az optikat is. Szdzadunk elején
a tér és idS egyetlen négydimenzids sokassdgga valt a specidlis relativitds elmélet
megsziiletésével. Egy évtized milva Einstein dltalinos relativitis elmélete mdr a
gorbiilt tér-idével foglalkozik ¢és megalkotja a gravitdcié 1j elméletét. Még egy
évtizednek kellett eltelnie, hogy egyesitett elmélet sziilessen az anyag, részecs- -~
ke-mez& (hullim) jellegére. Az igy létrejott kvantummechanika hatalmas
lendiiletet adott a kémidnak, majd hamarosan egyesiilt a specidlis relativitds
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elmélettel és az elektromigneses kolcsdnhatis klasszikus elméletével, és eziltal
létrejott a pillanatnyilag legpontosabb és legitfogobb elmélet a relativisztikus
kvantumelektrodinamika. Az utébbi negyed évszdzadban sikeriilt egységbe
foglalni az elektromigneses és gyenge kolcsonhatisokat. Biztaté jelei vannak
annak, hogy a kozeliyvében lehet6vé vilik beolvasztani egyetlen ,egyetemes”
kolcsénhatdsba a négy alapvetd kélcsonhatast.

Amilyen mértékben a kisérleti fizikus mind bonyolultabb kisérleti beren-
dezéseket haszndl ahhoz, hogy a mérés pontossdgit fokozza, az elméleti fizikus
a matematika mind absztraktabb fogalmainak segitségével tudja csak megfogal-
mazni az Gj, dltalinosabb elméletét. A fizika fejl6déstonténete alapidn nyomon
kévethetS, hogy egy \j jelenségkor leirdsinak elmélete milyen ménékben tette
szikségessé vdjabb matematikai fogalmak bevezetését. A fizika amellett, hogy
felhasznilia a matematika djabb eredményeit, termékenyitSen hat ennek fej-
I6désére, dszténdzve bizonyos againak gyors fejlédését. Newtonnak ki kellett
dolgoznia a differenciil és integril szimitdst ahhoz, hogy megalkossa a klasszikus
mechanikit. A folytonos kézegek (folyadékok, rugalmas testek, elektromigneses
mez8) leirisat csak a parcidlis differencidlegyenietek segitségével lehetett meg-
fogalmazni. A relativitis elmélete felhasznilta a differencidlgeometridt, a kvan-
tummechanika a funkcionil analizist, operdtorszamitist. Késébb a
csoportelmélet, topolégia stb. is bekerilt az elméleti fizikus eszkoztdriba. A
matematikai fogalmak gazdagsiga a fizikiban annak is a kovetkezménye, hogy
a fizika olyan jelenségek leirdsdval foglalkozik, amelyek kozvetleni]l nem észlel-
hetdk, s6t bizonyos éntelemben ellentmondanak a hétk&znapi szemléletnek és
ezekrdl nincs €s nem is lehet intuitiv képtink. Az intuitiv mechanisztikus modell
helyett a fizikus matematikai modellekkel dolgozik. Ezt titkeszi Diracnak az a
kijelentése, hogy egy pontos és iltalinos fizikai t6rvénynek matematikailag
szépnek kell lennie. Gyakran a fizikai torvényt leiré matematikai egyenlet az
egyetlen timpont, amely a tdérvény tovibbi tokéletesitéséhez az utmutatdst
sugallja.

Elméleti fizikus csak az akarjon lenni, akinek a matematika j6 baritja.

Az elmélet f& probakéve azonban mindig a kisérlet marad.

Planck szavaival A kisérlet a természethez intézett kérdés feltevése, a mérés
pedig a természet vilaszinak tudomisul vétele.”

A mir meglévd elméletnek egy 1j elmélettel tonténd helyettesitését, egyrészt
a kisérlet teszi sziikségessé, amennyiben a pontosabb mérési eredmények a régi
eimélettel ellentmondisban vannak, mdsrészt az indokolhatja, hogy olyan jelen-
ségek magyarizatival is szolgil, amely az el6z6nél nem volt éntelmezhets. Ha
egy folyamat leirisinil az \j, ,bonyolultabb” elmélet nem vezet ki a megkivint
illetve mérhet§ mérésihiba intervallumbdél, akkor tovdbbra is alkalmazhatjuk az
egyszerdbb, régi elméletet. Egy kis sebességl makroszkdpikus test mozgisinak
vizsgdlata nem teszi sziikségessé a relativisztikus - illetve a kvantum-mechanika
haszndlatit a newtoni mechanika helyett, hiszen igysem kaphatnink mérhet§
eltérést. Egy Uj fizikai elméletet abban az esetben is elfogadunk, ha ered-
ményeiben megegyezik az eléz8 elmélettel, de egy-egy jelenség elméleti vizs-
gilatihoz, egyszertbb és iltalinosabb médszent ad. A newtoni mechanikdbél
igy alakult ki id&vel az analitikus mechanika, amely (varidciészdmitds segit-
ségével) a mechanikai jelenségek egyszenibb leirdsit tette lehetdvé az dltalino-
sabb alapelvek segitségével.
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Az analitikus mechanika a tovdbbiakban lehet&vé tette a fizika olyan dj dgainak
a megszilletését mint a relativisztikus, kvantum- és statisztikus fizika, amelyek a
mai fizika legfontosabb kutatasi terilletei.

,Gyorsulé viligunk” kénytelen mindinkidbb a specializilodds felé haladni. A
fizikus hallgaténak el kell dontenie, hogy a fizika mely dgdra szdkiti le kutatdsi
terilletét. A vilasztis nehéz, hiszen a teljes 4tldtds igézete nagyon vonzo. Einstein,
Heisenberg €s mis neves fizikusok is azt hitték, hogy megadhatjik azt az dltaldnos
torvényt, amely végsS vilasz lenne a természet iltal feltett kérdésekre. Azdta
azonban a helyzetet nagyméntékben bonyolitottik az ijabb kisérleti felfedezések.
A fizikusnak meg kell elégednie azzal, hogy szivés munka révén is csak
részproblémikat old meg és ezzel jirul hozz4 a nagy kérdés megvilaszolisihoz.

R. Feynman szavaival élve: ... minél tébb id&t tolt valaki tudominyos
kutatdssal, annd]l inkibb megtanulja: a problémik csak egy toredékét tudja
megoldani”, de ... ,ez a kiizdelem gondoskodik dllandéan arrél, hogy megma-
radjon és mindig megijuljon a hit legnemesebb dszténzése a lelkesedés és az
aldzat.” (M. Planck)

A fizikdban elért eredmények kovetkeztében dtalakultak életkoriilményeink,
komyezetiink és a viligrél alkotott szemléletiink. Rajunk muilik, hogy milyen
mértékben hasznositjuk az emberiség javira. ‘

Lizir J6zsef

Kolozsvir

udomnytGrténet

50 éves az ENIAC

1996. februdr 14-én Unnepelte a szimitdgépes vilig az otvenes évek leg-
nagyobb elektronikus szdmitd-berendezésének, az ENIAC-nak (Electronic Nu-
merical Integrator and Computer) az 50. sziiletésnapjit.

Otven évvel ezelditt — egy sor bemutat6, f6leg ballisztikai program lefuttatdsa
utin — a Pennsylvaniai Egyetem dtadta és az amerikai hadsereg édtvette a vilig
els§ mikads elektronikus programozott szamitégépét. A gépbe kb. 18000
elektroncsd, 70000 ellendllas, 10000 kondenzitor 6000 kapcsolé és 1500 jelfogo
volt beépitve. Az elemeket kb. 30 méter hosszi, U alaki panelsorra szerelték,
amit egy 140 kW teljesitmény tipforrissal izemeltetiek.

Még az ENIAC megsziiletése elétt, 1940-ben az Iowa State College-ben Jobn
Vincent Atanasoff matematikus és Clifford Berrp villamosmémok mir épitettek egy
elektronikus célszimolédgépet, amit ABC-nek (Atanasoff Berry Computer) neveztek.
Az ENIAC alapétleteit jobn Mauchly matematikus, 2 PENN tandra, az ENIAC egyik
megtererntdle az ABC-8), azaz Atanasoff4dl vette. Az inspirdcié egy tanulminyt
eredményezett, amit tobbek kozott megkapott Hermann H. Goldstein fShadnagy,
bevonulisa eldit a chicagoi, majd a michigani egyetem matematikusa is, akinek a
hadseregben az volt a feladata, hogy az akkor mir nagyon fenyegets, motorizilt
miscdik vilighdbori amerikai katondinak tiizérségi és bombdzdsi tdbldzatokat készitsen.
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machiniciénak tartja, és nem fogadja el. Az Eckert-Mauchly hivSk arra készillnek,
hogy egy tjabb perrel visszaadjik Eckert-Mauchly elsébbségét. ’

A harmadik konfliktust az amerikai szimitégépek torténetében Neumann
Janos ckozta, aki még az ENIAC befejezése elSit a tarolt program elvét kitaldlta.
Ez roviden azt jelenti, hogy ©sszerakta a program és az adattirat, amivel
tulajdonképpen megteremtette az dltalinos céld szimitdgépet. A tdrolt programi,
iltalinos céli szamitégépet elsdként Neumann irta le, ez az ENIAC utdni gép, az
EDVAC (Electronic Discrete Variable Computer) volt. ErmSl készult a First Draft
of a Report on the EDVAC hiressé vilt 101 oldalas 1945. jinius 30-in megjelent
tanulménya. Eckert és Mauchly vitatta Neumann &tletének egyediili szerzségét,
ezért Neumannt és Goldstinet bevonva, az EDVAC alapelveit is szabadalmaztatni
akartdk. Neumann és Goldstine nem jirultak hozzd az EDVAC alapelvek
szabadalmi védelméhez, ezért a "First Draft..."-ot Neumann kodzzététette és igy
az abban leirtakat mir nem lehetett szabadalmaztatni.

A torténet vége, hogy az ENIAC négy alkotSjdnak ttjai elviltak. Eckert és
Mauchly 1étrehoztik a sajit gyirukat, amelyben az EDVAC nyomdn szimos
sz4imitégép szilletett, pl. a BINAC majd pedig a nagyon hires UNIVAC, ennek a
gydrnak az 6rokése a mai UNISYS, ami részben a Sperry Rand és a Burroughs
cégekkel valé tovibbi egyesilésbdl sziiletett. Neumann és Goldstine szimos
ENIAC-munkatdrssal dtment Princetonba a mémdktovibbképzd intézetbe (JAS
— Institute for Advanced Study), ahol megtervezték €s megépitették a vilig els§
parhuzamos mikodésd, tirolt programi szimitégépét, az IAS-t vagy késSbbi
nevén a Neumann-gépet. Ma a vildg szinte valamennyi szimit6gépe a Neumann—
g¢p szellemi 6rokségének a tovabbviviie.

Az ACM, a vilig els§ szimitdstechnika egyesiilete (jovSre lesz 50 éves)
meghivisira, a Neumann Térsasig valamint az UNISYS timogatisival részt
vehettem az ENIAC szilletésnapi iinnepségein, ahol kissé szomorian tapasztal-
tam, hogy a vita az ENIAC, Eckert és Mauchly, Atanasoff valamint Neumann
szerepével kapcsolatban tovadbb tart. Csak Goldstine, aki az 6t nagy kozul mdr
csak egyedul volt jelen az innepségeken mondott el mindent — gy érzem, a
teljes igazsigot — szerz&ségekkel kapcsolatban. Az unnepi konferencia szénokai
az ENIAC-kal osszefuggésben Atanasoff és Neumann nevének a kimondisit is
kerulték. Amikor kérdeztem hogy miént? — példiul Neumannal kapcsolatban azt
vilaszoltik, hogy nincs kdze az ENIAC-hoz, az § szerepe az EDVAC-al kezd&détt,
az pedig mir egy misik sztori.

Az Uinnepségre a PENN meghivta Atanasoff fidt is, aki elhdritotta a meghivist,
csak akkor jott volna el, ha a hivatalos szénokok ott az tinnepségen is megismétlik
a birésigi itéletben megfogalmazott dllispontot, miszerint az elektronikus
szimitdgép feltaldldja John Vincent Atanasoff volt. Erre persze senki sem volt
hajlandé, minthogy arra sem, hogy Neumann szerzdségét a tarolt program
kitaldldsdban elismerjék. Az egyik hivatalos szénok az el6addsa utdn azt mondta
nekem, hogy ezt az elvet is Eckert talalta ki.

Nekem az az dlldspontom — amit sokszor meg is irtam — hogy a szimitégépek
torténetében sok-sok elsd helyet kell kiosztani €s nincs arra szilkség, hogy az
utdkor dtirja a f&szerepldk szerepeit, mert most gyakorlatilag ez torténik.

Véleményem szerint:

— Atanasoff taldlta ki, hogy elektroncsdvekkel is lehet szimol® dramk&roket
épiteni, bindris rendszerben szdmolni, bindris dramkordkkel a szdmitdgépet
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vezérelni. O talilia ki a dobmemoridt, igaz ebben a kondenzitorok tiroliak a
biteket, és & hasznalta elGszér gépre a ,computer” elnevezést, eladdig ez a
kifejezés a szimol$ embert jclentette.

— Eckert és Mauchly nagy érdeme, hogy Atanasoff elveit alkalmazta és
tovabbfejlesztette, ami 6ridsi tett volt. Elsként tervezték meg a vildg legnagyobb
szamit6-berendezését, az ENIAC-ot, amely az els6 ilyen mikdds gép volt.

— Neumann Jinos irta le el&sz6r — matematikai precizitdssal — a szimitdgépet,
és taldlta ki a tirolt program elvét. & alkalmazott el@szor grafikus kijelzét (display)
az IAS gépnél, emdl se sokan tudnak és nem is nagyon emlegetik.

— Hermann Goldstine és Adele Goldstine Neumannal egytitt dolgoztik ki a
prograrnozé.s alapjait, Goldstine-¢k alkalmaztik elszor programok grafikus
leirdsara a folyamatibrat, azaz flozo-chart-ot. Goldstine torténelmi érdeme, hogy
a hadsereget rivette arra , hogy anyagilag tdimogassa az ENIAC-ot és tula;donkep-
pen végigmenedzselte a gép €pitését. Azt hiszem kimondhatd, hogy ha nincs
Goldstine meggySzGdése és szivéssiga, akkor nincs ENIAC sem, és az sem biztos,
hogy Neumann bekerill a szimitdstechnika torténetébe.

Az évfordulé meginneplésére Philadelphidban osszegyilt a szimitdgépek
torténetének nagyon sok tonténelmi személyisége, az innepség diszelnoke Al Gore az
USA alelncke volt. Az egyetemre a mizeumbdl visszahoztdk az ENIAC hdrom panelgét,
a rajta lévd elektroncstves regisztereket és szamlalokat az alelnok egy gombnyomadssal
ljra tzembe 4llitotta. Az egyetem hdrom didkja megtervezte az ENIAC-ot egy 8x8
mm-es chipre integrilva, a 18000 elektroncsdvel épitett valamikori gépet 250000
tranzisztorral tudtdk elkésziteni. Volt ENIACkiAllit4s is. Az linnepségek egészen az év
végéig tartanak, mert 1996. az ENIAC éve.

A Neumann Jinos Szimitégéptudomanyi Tarsasag az ENIAC alkotdinak
tiszteletére egy bronz emléktiblit adomédnyozott a Pennsylvaniai Egyetemnek —
Fusz Gyorgy szekszdrdi szobrdszmdvész alkotdsit — amit a szlletésnapi innepi
fogaddson adtam dt az NJSZT nevében az amerikai egyetem vezetSinek.

Koviacs Gyozo
Budapest

KOCH FERENC
1925-1996

Viératlan tdvozisival a romdniai tandr- és tuddskozosség egy kivdls fizikust
veszitett. Az els§ vilighdbori utin sziiletett, a masodik vildghabori iltal meg-
tizedelt nemzedékhez tartozott, amelynek — kedvezdétten koriilmények kozott
— a kiizdelem, a folytonos bizonyitds szerepe jutott.

Miramarosszigeten sziiletett 1925, november 19-én. Sziill6virosiban elkezdett
tanulményait a kolozsviri katolikus gimndziumban folytatta. Kovics Kdlmédn a
matematikat, Heinrich Ldszl6 a fizikdt szerettette meg vele. fgy nem véletlen,
hogy kézépfoki-tanulmdnyainak befejezése utan a tevékenységét folytats, 1944.
december elsején kaput nyité kolozsviri magyar egyetem matematika-fizika
szakdra iratkozott be. EtSl az idSponttdl egész tevékenysége a kolozsviri
egyetemhez kototte,
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Az egyetemi évek alatt tovabb erdsodott a matematika és fizika irdnti vonzalma.
Harmadéves hallgat koriban Borbély Samu, a matematikai analizis professzora,
tandrsegédi 4lldst ajinlott fel neki. De ekkor mar ddntott: kisérleti fizikus lesz. E
tekintetben Gyulai Zoltin professzor személyében kovetendd példira talalt.
Mivel kivilé kisérleti fizika tandra 1947-ben Budapestre tivozott, az 1949-ben
megvédett diplomamunkajinak vezetésére az dltala nagyrabecsilt elméleti fizika
professzort, Fényes Imrét kérte meg. Az atomfizika kozelité médszereit taglald,
a Weizsacker-korrekciot hangsilyozd dolgozatival az elsd 1épést tette meg az
atomfizika terén, amelyhez élete végéig hd maradt.

Egyetemi tanulmdnyainak befejezése utin 1949-t8l tandrsegédi, 1951-t5l ad-
junktusi min&ségben szolgilta az 1959-ben megsziintetett Bolyai Egyetemet.
Lelkes, kivdlé munkdjaval & is a magyar egyetem életképességét kivdnta bi-
zonyitani. F& tevékenységi teriilete az atom- és magfizika maradt, de a tanszék
felkérésére mechanika, hétan, elektromossdgtan, matematikai analizis, matema-
tika- és fizikatoriéneti elGaddsokat is tartott. Nagy szerepet vallalt az atom- és
magfizikai laboratérium fejlesztésében, amelyet ha erre szitkség volt sajit
készitésd berendezésekkel és késziilékekkel gazdagitott (Kolozsviron & készitett
elészor van de Graaf generdtort). A levelezd§ tagozatot is tevékenyen tdmogatta.
A rezgések és hullimok (1953), Elektrodinamika (1954), Hétan-termodinamika-
molekularis fizika (tarsszerzs, 1956) Atomfizika (1956), Atom- és magfizikai
gyakorlatok (1959) cimi litografdlt jegyzeteivel, A Matematika és fizika torténete
(1949), a Romédn-magyar fizikai szétdr (tirsszerz8, 1954) cimd munkdival a
haligaték munkdit segitette. Az els§, ,Flemi részek” cimd, Heinrich Liszléval
kézosen it konyvét 1958-ban jelentette meg a Technikai Kiadd. A Bolyai
Egyetemen érte el els§ tudomdnyos sikereit. Az 1950-ben Iasi-ba szdmdzon
Vescan Teofil tandcsdra 1954-ben a Iasi-ban mikodd neves fizikushoz, Stefan
Procopiuhoz fordult a doktori cim megszerzése érdekében. Tudominyos
irinyitoja személyében onzetlen és kivild vezetdre taldlt. Doktori értekezésében,
amelyet 1960-ban védeti meg, a Procopiu-hatds hdmérséklettsl valo fiiggésével
kapcsolatban elért, nemzetkszi visszhangot is kivilté eredménvyeit ismertette. (Az
eredményeit elSzbleg 1959-ben a Zeitschrift Fir Physik-ben, és az egyetem
tudomdnyos folyéiratdban megjelent két dolgozatban kozolte) A Procopiu
professzorral valé talalkozds meghatdrozé volt tevékenységében: Engem Pro-
copiu és a tébbi mesterem megtanitott arra, hogyan lehet egyszeni eszkozodkkel
szép dolgokat megvalésitani.” - olvashatjuk egy vele készitett interjiiban. De
biztatdst jelentett szamdra vezet$jének az elismerése, aki Theodor Angheluta
baritjidnak (a neves Kolozsviri matematikusnak) a kovetkez8ket irta: ,Koch
Ferenc tanitvinyombdl nagy fizikus lesz”. Az elismerésre sziiksége volt az étvenes
években, amelyekre késSbb igy emiékezett: ,szakmailag helyt 4lltam és a
munkdval pétoltam és biztositottam azt, amit misok mdsképp prébiltak
biztosftani.” A ,mésok” kellemetlenkedéseitsl § sem volt mentes.

Az egyetemek egyesitése, az 1959-es év, az & tevékenységében is fordulépon-
tot jelentett. Uj komnyezetben kellett bizonyitania, Uj feladatokkal kellett meg-
birkéznia. A Bolyai Egyetemen a matematika-fizika szakon csak tanirképzésre
volt lehet&ség, az egyesitett egyetem kutatd fizikusokat is képzett. De Ujat jelentett
az is, hogy szakjit nagyrészt csak romdn nyelven oktathatta (1959-63 kozott és
1971 utdn tarthatott magyar nyelvd atomfizika el@addst a kémia-fizika tandri
szakon). A tanszékvezetd Victor Marian biztatdsa és tanicsai segitették a
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beilleszkedésben. Rovid id6 alait elnyerte munkatirsai elismerését. 1964-ben
el6ado6tandri (docensi), 1979-ben professzori kinevezést kapott. Ebben a
min&ségben szolgilt nyugdijazisiig, 1991-ig.

A Babes-Bolyai Egyetemen eredményes és elismert munkat végzett. A kémia-fizi-
ka szakon romdn nyelven is tartott atomfizika eldaddst, a fizika karon a magspek-
troszk6pia, molekulaionok fizikdja, radiGelektronika elGadisokat biztdk rd. Labo-
ratériumi gyakorlatokat is vezetett, magspektroszkdpiai laboratériumot alapitott és
latott el sajit készités(i berendezésekkel is. Folytatta jegyzetkiaddsi tevékenységeét.
Az egyetem (belsd haszndlatra) sokszorositotta Atom- és magfizika (1974) Atom- és
magfizikai feladatok (tarsszerz3,1983), Atom- és magfizikai laborat6riumi gyakoria-
tok (tirsszerzd, 1985), magspektroszképiai laboratériumi gyakorlatok (1972) cimd
munkiit. Nyomtatdsban megjelent magyar nyelvii kényvei, az ,Atommagsugérzisok”
(1963), A tuneleffektus” (1976), ,Atomfizikai alapismeretek”, (1980), Fizikai kis-
lexikon” (tirsszerz&, 1976) és a Heinrich Liszléval kozosen irt, 1971-ben romin,
1972-ben magyar és német nyelven megjelent, ,Hogyan oldjunk meg fizika feladatot”
kényve az oktatdst is szolgilta. A Max Planck életét és tevékenységét bemutato,
monografikus jellegd kéziratos munkidjit nem adta ki.

Az egyesitett egyetemen nagy lelkesedéssel kezdte tudominyos
tevékenységét. Sajit készitésd ESR (elektronspinrezonancia), és NMR (magre-
zonancia) berendezései segilségével Kolozsvaron elséként én el eredményeket
a mdgneses rezonancia teriletén. Nagy segitségére volt az, hogy 1960-ban egy
hénapot dolgozhatott A. Lésche professzor lipesei laboratériumédban. Az els§
sikerek utdn azonban csalédds érte. A fizika kar modern, japdn gyvirtminyd
rezonancia berendezéseket kapott, de az ezekre a készilékekre alapozd kard
kutat6laboratérium az & tapaszialataira és szolgdlataira nem tartott igényt. Es ezt
személyiségét sértd, kollegidlisnak nem nevezhetd médon hoztik tudomdsdra.

Az 1j helyzethez alkalmazkodva, a rendelkezésére 4116 dolgozészobdjiban
rendezte be a maga tudominyos mihelyét. Rostds Zoltdn a vele készitent egyik
interji bevezetSjében inta, hogy dolgozdszobijiba belépve Jenwigdzs volt a
litviny, hiszen ennyi régi kisérleti eszkézt csak a feltaldldkral késziilt filmek
forgatisira hordanak ossze.” Ha a szoba szdknek bizonyult, a kutatdsban
tevékenykedd volt tanitvinyainak berendezéseit vette igénybe. Szobdjdban és
szobdjdbdl irdnyitotta annak a szizhuisz hallgaténak a munk4jit, akik diploma-
munkidjuk vezetésére &t kérték fel, és ugyanott litta el tanicsokkal az alala
vezetett tudomédnyos didkkor tagjait. Orémmel fogadta azokat a fiatalabb
koliégdit is, akik tandcsait és timogatasit igényelték. Volt tanftvanyai és kollégdi
korébdl keriltek ki dolgozatai egy részének tarsszerzéi.

Sajitos helyzete elényokkel, de hdtrinyokkal is szolgilt. Kisérletezéi kedvét
€s vdgyait, kisérleti fizikusi erényeit és adottsdgait elvben korldtozas nélkiil
érvényesithette. De korlitozott lehetSségei, a pillanatnyi lehet&ségek maximalis
kihasznilisinak igénye témaviltoztatisokra kényszeritették. A migneses re-
zonancia mellett, Cserenkov-sugdrzissal, szogkorreldciGs vizsgilatokkal, nyom-
detektorokkal, termolumineszcencidval, sugirzis-detektalisi, neutron
-detektilasi, radon-detektaldsi modszerekkel foglalkozott (detektilisi modszereit
a tanszék ma is nagyménékben hasznositja). Képességeit idénként azzal is
prébidra tette, hogy szerény korillményei kdzott megismételt egyes hires kisér-
leteket, igy tobbek kozott azzal is biiszkélkedhetett, hogy Kolozsviron el@szor
idézett el6 maghasadisi reakcidkat.
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Fredménveit hazai tudominyos osszejoveteleken, az Amsterdamban, Greno-
bleban, Leipzigban, Bukarestben, Nottinghamban, Tallinban rendezett AMPERE-
kongresszusokon, a leipzigban és Yorkban megtartott, az izotépia kérdéseit
targyalé tudominyos osszejoveteleken mutatta be. Dolgozatait hazai kiadvan-
yokban, a Kemenergie, Isotopenpraxis, Physika Status Solidi, Zeitshrift Fir
Physik, Fizikai szemle folydiratokban és gydjteményes munkikban kozolte.
Eredményei énékelése tigabb teret igényel, ezért csak kett&t emelink ki.
Els6ként hivta fel a figyelmet arra, hogy a Cserenkov-effektus izotéphatdst mutat
(ezirdnyd els6 eredményeit 1966-ban a Kemenergie folydiratban kozolte). A
nemzetkdzi érdeklSdést is kivaltd kutatisaiba egyik volt tanitvinya is
bekapcsolédott. 1972-ben DAAD &sztondijjal 6t hénapot dolgozhatott A. Flam-
mersfeld professzor gottingeni laboratériumdban. A °Br atommag esetében
végzett y—y irinykorreldcids vizsgilatait egy 1973-ban a Zeitschrift Fiir Physikben
megielent dolgozat tartalmazza. A gottingeni tanulmdnyit azént is emlékezetes
maradt szimdra, mert megismerhette W. Pohl professzort. Vele hazatérése utdn
még 6t éven 4t tartotta a kapcsolatot levelezés tjdn.

Kapcsolatot tartott szdmos bel- és kiilfoldi fizikussal is. Egy alkalommal
hozzifogott a levelek kozléséhez, de egy hazai magyar sajtékiadviny (nevének
emlitése nélkil) tudtira adta, hogy 6t nem illeti meg a ,dicsekvés” joga, sajnos
igy mir csak annyit tudhatunk, hogy féltve Srizte W. Pohl, Wigner Jend, A.
Losche, H. Oberth, Szalay Sandor, Berényi Dénes, T. Vescan, Borbély Samu, St.
Procopiu és tobb, szamunkra ismeretlen professzor leveleit. Mi szerény, masok
eredményeit értékeld és elismers, néha zirkdzott embemek lattuk.

A rola alkotott kép nem lenne teljes, ha nem hangsilyozniank, hogy a
tanirtovibbképzést, az ismeretterjesztést, a kozépfoki oktatds szinvonalinak
emelését sziviigyének tartotta. A kolozsvir Tandrtovabbképzd Intézetnek, annak
besziintetéséig kiilsd” munkatirsa volt. Szimos tanirt segitett a tandri fokozatok
elnyerésében, az €lsé fokozat elnyeréséhez szitkséges szakdolgozatok irdnyitdsat
villalta, a tandntovibbképzd tanfolyamok keretében szamos szakmai és metodi-
kai jelleg( el&adist tartott. Sokat olvasott — nem csak fizikit — szdmon tartotta
a fizika 1jj eredményeit, a tornténeti vonatkozisok is érdekelték. Szitkségét érezte
annak, hogy ismereteit misokkal megossza. A katonai szolgilat ideje alatt tdrsait
fizikira oktatta. Kolozsvdron és vidéken ismeretterjeszté elGaddsokat tartott
kultdrotthonokban és iskolakban. Szdmos ismeretterjeszté cikket kozolt a
Matematikai Lapokban, a Korunk, a Hét, a Firka cim folyoiratokban, a Tanugyi
Ujsigban, az Igazsig cimd kolozsviri napilapban. A Matematikai és Fizikai
Lapoknak 1958-t6] 1963-ig (a lap megsziinéséig) szerkesztGje volt. Kitartéan
gyUjtétte a rominiai magyar fizikusokra vonatkozd adatokat, ezzel a Romdnias
Irodalmi Lexikon szerkesziésében segédkezett.

Nyugdijazis el6it, 70-ik életévének betoltésekor a Német Fizikai Tarsulat,
amelynek tagja volt, levélben tudvozolte (az egyetem errél megfeledkezett).
Nyugdijba vonuldsakor sem kapott koszonetet dldozatos munkajiért, a tandcsado
egyetemi tanir kinevezése is elmaradt. Taldn ez volt életének misodik csaloddsa.
Az EOtvos Lordnd Fizikai Tarsulat 1993-ban tiszteletbeli tagjava valasztotta, ez
részben vigasztalta. Vilaszit elé keriilt, megtorpant, helyét kereste. Az egyetemet,
ahol id6nként 6rdkat villalt, egyre ritkibban litogatta, és egyre siribben kereste
fel Németorszigban €18 gyermekeit. Az Gjabb er&prébit, a tdprengéseket a szive
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nem birta és ez év mircius 26-in Kolnben utols6t dobbant. A kélni Melaten-
friedenhof temetSben kapott végsS nyughelyet.

Tébbezer tanitvinya, munkatarsai, bardtai hildsan gondolnak Koch Ferencre,
aki egész alkotS tevékenységét az oktatds, a tudomidny szolgilatdba {llitotta.
Biztosak vagyunk abban, hogy a kozeljsvé tudominytdrténészei az &t megillets
helyre fogjdk dllitani a kolozsviri fizika térténetében.

Gdbos Zolhtin

Kolozsvir

Tanicsok az dltalanos Iskolai kémia
versenyek laboratériumi szakaszara valé
felkésziiléshez -II.

A sav és bdzisoldatok azonositisinil biztos eredménnyel haszndlhat6k a
sav-bdzis indikitor oldatok. Amennyiben az ismeretlen anyag s6, vagy sékeverék,
az indikitoroldat szine nem ad haszndlhaté informéciét (t6bb sé vizes oldata
semleges kémbhatist: NaCl, KC!, NaNOs, K2804, stb., misok savas: NH4Cl,
Al(NO3)3, NH4NO3, (NH4)2804, illetve bdzikus, mint a NapCOsz, K28, NazPQy4,
stb. esetén). A s6k felismerését az is neheziti, hogy a legtobb s6 fehér, kristilyos
anyag, vizes oldata szintelen. A szines s¢k oldatit is gyakran nehéz megkiilon-
boztetni, mivel hig oldataik nagyon hasonlé szintiek: igy a Ni%* és Cu®* jonokat
vagy a Fe?* ¢és CrO* ~ionokat tartalmazok.

A vizben old6do sék felismerésére, azonositisira az oldataikban jelen levs
ionokra jellemzd reakcidkat haszndljik.

1. Az iskolai tananyagban el&fordulé vegyuletek pozitiv ionjainak (kationjai-
nak) azonositdsi médja:

Kation  Azonosités médja Eszlelt jelenség
Na* langfestés lang sérgéra szinezédik
K* langfestés halvanylila szinG a lang (Na* jelenlété—
: ben csak kobaltiivegen keresziil észlel-
hets
Ca?* |6ngf,?_sfés; oldatban o léng téglavérds szind
_ CO3*” —iont farkalmazé fehér csapadek , CaCO3 vélik ki
oldattal (H2CO3, NeazCO3)
BaZ* |éngffstés halvéany zéldre szinezi a léneof
CO3“ -ionokat tarial- BaCOs3, fehér csapadek vélik ki
, mazé oldatal
SQ4*-ionokat tartal- BaSOy4, fehér csapadék

mazé oldattal (H2504)
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AR+

CU2+

FeZ*

Fe3*

Ag-l-

NH4*

t ba-
» KOH)

ként
zis oldattal (N

HCl-al savanyitoit oldatbsl

ngfestés
er&sbazis oldat
majd NH4OH oldattal

bazis-oldat cdagolésa

bazis—oldat adagolasa
SCN iont farfalmazd
oldat :

Cl —ont tartaimazé oldat
adagolasa (HCl, NaCl)

a szilard séhoz erés bazis
oldaténak adagolésa

kocsonyés fehér csapadék: Al{OH)3
f | IJ' a reagens tovébbi udago|6su|(or
elo

a lang zéldre szinezddik

kocson s, vikagoskék csapadék: Cu(OH)2
e):k arlrfﬁy a fomenp;NH.tOH ol-
dah‘ul Feloldocllk az oldat szine sotétkék

habvényzikd k dék: Fe(OH]2
i el P T

sz |nezod|

vorés-bama kocsonyés csapadék: Fe{OH)3

Vervores szin

AgCi fehér, tirés csapadel( véhk ki,
amely tdmény NH4OH olda
szintelenil olﬁodlk

NHa, szirés szagl géz keletkezik

2. A tananyagban eléfordulé vegyiiletek negativ ionjainak (anionjainak)
azonositdsi médja:

Anion
car

Br

Azonositas médja
AgNO3-oldat adagolasa

AgNO3-oldat adagolasa
AgNO3-oldat adagolasa

sav-oldat adagoléasa

Ba?*-iont tartalmazé oldat
{BaCl2) adagolasa

erds sav LHCl H2S04) vizes
oldaténak adagolésa

sav-oldat adagolésa

Eszlelt jelenség

AgCl, fehér, torés csapadék, amel
tSmény NH4OH-oldatban feloldadik

AgBr, halvanysérga, torés csapadék,
16mény Nwéﬁ' Idatban feloldadik

Agl, sargés, forés csapadék, 1omeény
N 40H-o|da|’oan nem oldodlk

pezsgés, CO2 gaz fejlédés
BaSOy4, fehér csapadék

SO2, szurés szagl gaz képzddése

H2S, zé4ptojas szagh géz

A gyakorlati versenyeken kaphaté feladatokra készilve tirgyaljuk a kovet-

kezdt:

Hat szimozott kémcs§ a kovetkezd anvagok vizes oldatit tartalmazza:
Na2CO3, HCl, AgNO3, (NH4)2504, NaOH, BaClz.

Az oldatok egymis kozti reakci6ival hatdrozzuk meg a hat kémcesd tartalmit
(semmi mds kémszer nem ill rendelkezésinkre).
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Egy ilyen természetd feladat megoldisakor nem célravezetd a meggondolatlan
toltbgetés, elére megtervezett stratégia” szerint érdemes dolgozni. Ezént készit-
stink eldre el egy tiblizatot, (. 3. tiblazatot), amelynek fliiggsleges &s vizszintes
soraiban a lehetséges anyagokat azonos sorrendben tiintessiik fel. Ezeket az
anyagokat tartalmazé kémcsovekben levs oldatokat egymdssal keverve jutunk a
lehetséges kémiai viltozdsokhoz, amelyek az azonositisra hasznosithaték.
Azonos anyagok Osszetdltésekor nincs kémiai viltozds, ezén a tiblizat megfelels
mezdiben jeloljuk elbre X-el (ezért ezeket a prébdkat nem sziikséges elvégezni).
Jelohiik vizszintes vonallal, ha kilonbozd anyagot tartalmazéd oldatok
Osszetoltésekor nem észleliink viltozdst. Az észlelhetd, varhaté viltozdsokat
vezessiik be a tiablidzat megfelel helvére. A tdbldzat alatt irjuk fel a kimutatisra
hasznilt reakcidk reakci6egyenleteit.

;’:g’é 't NazCO3z | HCl | AgNO3 [(NH4)250s) NaOH | BaCl
co;? BaCOs V
NazCO3 X pezsgés - — ~ |fehér csap.
CO2 Agdl
Hd pezsgés X fehér csap. - - _
AgCl Ag204 | Agad
AgNO3 — fehér, X Ag2504 4| bama fehér
taréds ¢sap. csapadék | csapadék
Ag504 1 NH3 T | BasOs
(NH4)2504 — —_ fehér X SZOros fehér
csapadék s2ag0 gaz | csapadék
Ag20¢ | NH3®
NaOH — — barna SZards X —
csapadék | szagli giz
BaCO3 AgCly | BasOs
BaCl, fehér — fehér, fehér — X
csapadék tards csap. | csapadék

3. tdbldzat

vegyi reakci6k reakcidegyenletei:
. NagCO3z + 2 HCl = 2 NaCl + COz T + HzO
. NazCO3 + BaCl; - BaCO3 4 + 2 NaCl
. HCl + AgNO3 — AgCl | + HNO3
. 2 AgNO3 + (NH92504 — AgSO4 { + 2 NH4NO3
. AgNO3 + NaOH — AgOH { + NaNO3
2 AgOH — Ag20 + H20
. 2 AgNOs3 + BaClz - 2 AgCl + Ba(NOz);

W AN N e

(=2

Ezekutidn szdmozzuk le a vizsgdland6 anyagokat tartalmazé kémcséveket, s
készitsink egy djabb tdbldzatot (4 tdblazat), amelynek vizszintes és fiiggSleges
sorai 2 kémesGvek sorszamdt tartalmazzik novekvs sorrendben. A kimutatisi
reakcidkra haszndljunk tiszta kémesoveket, s mivel t6bb prébit kell elvégezni
minden oldatbdl, ajinlatos kis mennyiségd, pir csepp vizsgdlandé oldattal
dolgozni (versenyeken az elfogyott prébabdl tobbet nem adnak).
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1 2 3 4 5 6
i X a
2 a X
3 X
4 X
5 X
6 X
4. tdbldzat

A tiblizat négyzeteibe az oldatok egymis kozti reakciéja sorin észlelt
megfigyeléseket vezesd be.

A meghatirozds menete szerint az 1. sorszimui kémcsS oldatabél a2, 3,4,
5., és 6.-0s oldatokhoz csepegtess. Annyi kisérletet kell elvégezned, hogy a
téblézamak minden négyzetébe jusson észlelés (természetesen, ha elvégezted a
fenti reakci6sort, amikor kezded a 2. szami kémcsG tartalmanak vizsgailatat,
akkor nem ismétled meg a 2 €és 1-es oldatok keverését, a megfeleld mez&be
beirod az el&zd észlelést (a)).

Osszehasonlitva az elméletileg felillitont és a tényleges vizsgilaton alapuld
kisérleti tiblazat (4. tabldazat) adatait, azonosithat6k a szdmokkal jelzett
kémcsovekben levé anyagok. A kovetkezSkben javasolunk egy pir anyagsort,
melyek oldatait egymds kozti reakcibik elvégzésére haszndlva hatirozzitok meg
az anyagok helyes sorrendjét, amelyet tanirotok vagy egy csoporttrsatok elGre
elkészitett.

1. Ot szdmozott kémcsS a kovetkezd anyagokat tartalmazza ismeretlen
sorrendben: CaCly, K2COs3, HCI, AgNO3, H20

2. két szimozott kémesd a kovetkezd anyagok oldatait tartalmazza: (NH4)2504,
NH4CI, (NH4)2CO3, BaClz, NaOH, AgNO3, HCI

Csuka Rozilia

Kolozsvar

Egy természetes szam particidja

Egy természetes szim particiéjin természetes szimok Osszegére valé bontdsit
értjiik. Altaldban az 6sszes megoldds érdekel benniinket.

Az (1] dolgozatban egy olyan rekurzids megoldast taldlunk egy adott n
természetes szim m-nél nem nagycbb természetes szimok Gszegére valé bon-
tdsdra, amelyet konnyen dltaldnosithatunk mds hasonlé feladatok megoldasara.
Particiés problémikr6l b&vebben a [2], [3] és [4] konyvekberi olvashatunk.

1. feladat

Bontsuk fel az n természetes szimot az tsszes lehetséges médon m-nél nem
nagyobb természetes szimok tsszegére.

A megoldis megtalilhaté az emlitett dolgozatban. Ha P(n,m)-nel jeloljik a
megfeleld felbontisok szimit, akkor erre a kdvetkezd rekurzids képlet adédik,
amely egyszerd megfontoldssal kdnnyen belithaté:
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P(n,m) =P(n,m-1) + P(p-m,m), han>m>1
P{(n,m) =1 +P(n,n-1}, ha 1<nsm
P{l,m)=P{(n,1l) =1

A program a kovetkezs ((11-bat vettiik 4t):
program particiol:;

| Az n szam felbontisa m~nél |
| nem nagyobb szZamok &sszegére |

uses crt;
const max =50;
vari,n,m,ind : integer;
save :arrayl l..max] of integer;

function part (n,m:integer):integer;
var i,pl,p2 : integer;

begin
if (m=1) or (n=1)
then begin
part ==1;

fori:=1ltondowrite (1:4);
fori:=1toinddowrite (savef i} :4);
writeln;
end
elseifn<=m
then begin
write (n:4);
fori:=1ltoinddowrite (save{ i] :4);
writeln; .
part :=1+part (n,n-1);
end
else begin
pl:=part (n,m-1); inc(ind);
save[ ind] :=m; p2 :=part (n-m,m);
dec(ind); part :=pl+p2;
end;
end;

BEGIN
clrscr;
repeat

write("n,m=’'}; readln (n,m);

until (n<=max}; writeln;
ind :=0; i:=part (n,m); writeln;
writeln (' Felbontasok széma: "’ ,1i);
readln;

END.

Példa:

n,m=53

1
2

N
WP
N ==

3

Felbontasok szama: 5

o2
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2. feladat
Bontsuk fel az n természetes szamot az Osszes lehetséges médon m-nél nem
nagyobb, kiillonbozé természetes szimok Osszegére.

Az eldbbihez hasonlé megfontolisbdl, a kovetkezd rekurzids képletet kapjuk,
ha Q(n,m}-mel jeloljiik a lehetséges megoldisok szdmat:
Q(n,m) =Q(n,m-1) +Q(n-m, m-1), han>m>1
Q(n,m} =1+Q(n,n-1), ha 1<n<m,
Q(l,m) =1, Q(n,1) =0.

o g

Az alibbi programban, amely kevéssel tér el az el6z8t8l, egy 1épéssel tovabb
megyink: Q(O,m) = Q (n,0) = 0;

programparticio2;

| Az n s2am felbontdsa m-nél nem nagyobb, |
| kiilénb&zd szamok Osszegére |

uses crt;
const max =50;
vari,n,m,ind : integer;
save :arrayf 1. .max] of integer;

function part (n,m:integer):integer;
var i,pl,p2 : integer;

begin
if (n<l) or (m<1l)
then begin
part :=0;
end
elseifn<=m
then begin

write (n:4);
fori:=ltoinddowrite (save{ i] :4);

writeln;
part :=1+part (n,n-1});
end

else begin
pl:=part (n,m-1); inc(ind);
savel ind] :=m; p2 :=part (n-m,m-1);
dec(ind) ; part :=pl+p2;
end;
end;

BEGIN
clrscr;
repeat

write({("n,m="); readln {(n,m);

until {n<=max); writeln;
ind :=0; i:=part {(n,m); writeln;
writeln (' Felbontasok széma: "’ ,i);
readln;

END.
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3. feladat
Bontsuk fel az n természetes szimot az Osszes lehetséges médon & darab
m-nél nem nagyobb, killonbozd természetes szim tsszegére.

Ha a lehetséges megoldisok szimit R(n,m,k)-val jeldljik akkor a rekurzids
képlet a kévetkezd:
R(n,m, k) =R{(n,m-1,k) + R{n-m,m-1,k~1), han>m>1, k>1
R(n,m,1) =R{(n,m-1,1) +1, ha l<n<m
R(i,n, k) =1, R(n,1,k) =0,
R(n,m,1) =1, han<més
R(n,m,1) =0, han>m

A programban itt is tovibb lépunk egyet, €s az R(O,nk) = R(n, O K = Rn,m0) =0
képleteket vessziik figyelembe:

programparticio3;

| Az n szém felbontasa k darab, m-nél |
| nem nagyobb, killonbozé szdmok 6sszegére |

uses crt;
const max = 50;
vari,k,n,m,ind : integer;
save rarrayl 1..100] of integer;

function part (n,m,k:integer):integer;
var i,pl,p2 : integer;
begin
if (n<l) or (m<1l) or (k<1)
then begin
part :=0;
end
else if (n<=m) and (k=1)
then begin
write (n:3);
fori:=1toinddowrite (save[ i} :3};
writeln;
part :=1 +part (n,n~1,k);
end '
else begin
pl:=part(n,m=-1,k); inc{ind);
save[ ind] :=m; p2 :=part (n-m, m-1,k~-1);
dec({ind); part :=pl+p2;
end;
end;

BEGIN
clrscr;
repeat

write("n,m, k='); readln (n,m, k)

until (h<=max) and (k<=max); writeln;
ind :=0; i:=part(n,m,k); writeln;
writeln(’ Felbontdsck szama:’ ,i);
readln;

END.

Kényvészet:
1. V. lorga, 1. Fatu : Asupra partifiilor unui numdar natural, Gazeta de
Informatica, nr.2, 1993, pp. 1-4.
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2. 1. Tomescu: Probleme de combinatoricd si teoria grafurilor, Ed. did. ped.,
Bucuresti, 1981. )

3. 1. Tomescu: Introducere in combinatoricé, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.

4. N. J. Vilenkin: Kombinatorika, Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1971.

XK2z)

Orias-molekulakerék

Achim Miller és munkatirsai a Bielefeld (Németorszdg) egyetemen dolgozd
kutaték egy 24000 relativ molekulatémegd, vizben old6dé, az eddig ismert
szervetlen anyagok kdzill a legnagyobb molekulit szintetizaltdk, amelynek vazit
154 molibdén, 532 oxigén, 14 nitrogén és az ezeket korulvevd hidrogén atomok
alkotjadk. A molekula dtmérSje 3 nanométer. A molekula egy, a kerékre em-
lékeztetd, zint gydris vegyllet, amelynek belsejében jelentds iireg taldlhats. Ezért
ez az anyag kisebb molekuldk, részecskék szimdra ugynevezett ,molekula
csapdaként” viselkedhet.

Egyidejileg a kerékmolekula belsejében mint kis tartilyban t6bb molekula
is elfér, tdrolhats. A ,molekula tartaly” belseje nem kozémbos feliilet, poldrosan
ketott atomok, atomesoportok kdlesonhatisba keriilhetnek a tarolt molekuldkkal,
s igy egy lehetséges kémiai folyamat szimdra katalizitorként is viselkedhetnek.

Az j 6rids molekuldnak érdekes migneses és elektromos tulajdonsigai is
vannak. Ezek vizsgélatinak eredményétsl remélik az atomi részecskék és atomi
halmazok ,anyagi morzsik” viselkedésbeli kiilonbségének magyarizatit.

(Scince et Vie alapjin: Mithé Enik&)

Kitizott feladatok

Kémia

Pontverseny iltalinos iskolisoknak

Minden szimban a *-al jelolt feladatok megolddsiént 10-10 pontot, a kép— és
betiirejtvény helyes megfejtéséért 15~15 pontot gytjthetsz. Szellemes, eddig még
nem kozolt, sajit szerkesztésd feladatért vagy rejtvényért 15-15 pontot kaphatsz.
A megoldasokat az EMT kolozsvir székhelyére killdjétek (cim a Firka belsé
borit6jan).
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Vegyészfejek — Milyen atomok vegyjeleit tartalmazzik a ,vegyészfejek™ (Ha

a vegyjel két betdbdl ill, ezeket egymis mellé, vagy egymisba irtuk. A vegyijelek

jelolésére csak nagybetdket haszndltunk. Sorold fel minden vegyészfejet alkotd
atomfajta nevét annyiszor, ahdnyszor elSfordul az dbrdn.)

(A ,Vegyészfejek” Horvith Gabriella tandrnd munkii.)

D

KG. 133.* A VIL osztilyosok kémia koron oldatokat készitettek. A munkaaszta-
lokon egy-egy munkalap, mérleg, Berzelius-pohdr, hosszegység-beosztdsi vo-
nalzé, viz, vegyszeres ivegben sé volt. A feladat mindenki szimdra egységes:
készits 250g olyan oldatot, amely 1 mélnyi oldott s6t tartalmaz; hatdrozd meg az
oldat siiniségét; hasonlitsd tssze az oldatban levé molekuldk szdmit a szom-
szédod eredményével. Peti vegyszeres iivegében nitriumklorid, a Tibiében
magnézium-szulfit volt. A két fid egymis mellett dolgozott. Peti elkezdie a
munkét, Tibi kajinul figyelte, majd kijelentette, hogy az & szdmadatai
megegyeznek a Petiével a feladat kezdeti kitételei alapjin, kir dolgoznia. Peti
fogadni meme, hogy Tibi téved.

a.) dontsd el, hogy melyik fitinak van igaza

b.) ird le, hogyan oldottad volna meg a két fiti feladatat

KG. 134.* A kémiai kotésekrS] tanultak a gyermekek, s golyémodellekkel
gyakoroltak. A Panni doboziban hidrogén-, szén-, oxigén és nitrogén atomnak -
megfeleld golyokbdl két-két darab volt. Hiny féle molekulit szerkeszthetett
Panni, ha a két féle atomot tartaimazd (binér) lehetséges vegylleteket kellet
kiraknia? Rajzold fel a lehetséges szerkezeteket. Szerkeszd meg a hdrom féle
atomot, illetve a négy féle atomot tartalmazé molekuldk lehetséges szerkezetét
dgy hogy hasznild fel a dobozban 1év& golydkat.

KG.135.* gyO ,92 g tomegd nitrivm-darabkat pir percig levegdn felejtettiink,
s utdna 100cm” vizbe tettiink. A teljes reakci6 utdn a keletkezd gdz térfogatival
azonos térfogati, 392 cm® sésavoldattal semlegesitettik a reakciStérben
képz&dot vizes oldatot. Hatdrozd meg a sésavoldat toménységét tudva, hogy a
kisérlet kérialményei kézot a hidrogén oldékonysé.%a a reakciotérben elhanya-
golhat6an kicsi €s egy méinyi giz téfogata 24,5 dm”.

a.) Hatdrozd meg, hogy a levegén milyen ménékben oxidilédott a nitrium
darabka.

b.) Mekkora a vizes oldat tomegszazalékos osszetétele a semlegesitési reakcid
eldit, ha sirdsége 1,02 g/cm volt, s a reakci6 sordn az oldat térfogata dllandénak
tekinthet&?
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KG. 136. Egy viros kézéppontjin 4tfolyd viz medrének szélessége 6m. A VIIIL
osztilyosok természetvéds csoportja megmérte a viz mélységét: 75cm és folydsi
sebességét: 0,2 m/s. Reggel, délben és este prébit vettek a vizbdl, s elemezve
azt talaltik, hogy 5 mg/l a foszfition tartalma a nap minden szakiban. Szimits4tok
ki, hogy milyen mennyiségd trindtrium-foszfit keril naponta a folyé vizébe a
prébavételi hely elétti kandlison keresztiil. Mi okozhatja a folyéviznek ezzel a
vegylilettel val6é szennyezettségét?

KG. 137. Egy 5m széles, 6m hosszui vt cuge
és 4m magas teremben a tanulék az
oxigén elGallitisat tanulminyoztik a 19400, omg0

H202, KCIO3 és HgO bomldsi reakcii-  mmwamme
val az dbrik szerint: s e

Amennyiben a teljes dtalakulisig végezték a reakcidkat és a 3. kémcesében a
vattacsomé 80%-it tartotta vissza a higany-g&zoknek, hatdrozzitok meg:

a.) hany Hg-atom talilhat6 1 m’ levego‘ben?

b.) mekkora a Hg koncentricié g/m 3.ben a laboratériumi légtérben?

¢.) hogyan viltozott a laboratérium légterének oxigén tartalma, ha az ere-
detileg 20 térfogatszizalék volt?

Tudott, hogy a laboratériumi munkakérilmények kézort 1 moélnyi gaz tér-
fogata 24 dm™ s a laboratériumban végbemend élettani folyamatok nem
viltoztatjik a légkor dsszetételér. :

K.L. 186. Ha sok vizben oldjuk az alibbi szildrd anyagok egy-egy garammjit:
Kilium, kilium-oxid, kilium-hidroxid, sorrendben 5,024 k], 3,3494 kJ, 0,9555 kJ
h& szabadul fel. Mekkora a szilird kdlium-oxid és kalium-hidroxid
képzadéshdje? (A cseppfolyds viz képz&déshdje 286,17 kJ/mol), (K: 39 g/mol).

K.L. 187. Réz(ID-szulfitot vizben oldottunk, és az oldatot 12,5 percig elek-
trolizdljuk. Ezalatt minden réz levilt. Ezt kovetSen még 6t percen it folytattuk az
elektrolizist (ugyanakkora dramerdsséggel). Igy osszesen 62,5 cm’® 18 °C-os
99000 Pa nyomasu giz fejiédott.

Mennyi réz(ID-szulfitot oldottunk fel? (mol)

Hany cm’® 13-as pH—i NaOH-oldattal semlegesithet§ a maradék elektrolit?

K.L. 188. 10 kg amménidt 500 °C-on oxidilnak az 1. és 2. reakcidk szerint.
A vizg6z elvezetése utin a nitrogén—dioxidot 100 kg 10 tomegszazalékos
salétromsav-oldatba vezetik, hogy ennek salétromsavkoncentriciéjit noveljék a
3. és 4. reakcidk alapjan.

4 NH3 + 5 O2 =4 NO + 6 H0 ¢))
2NO +0O2=2NO2 )
2 NO2z + H20 =~ HNO3 + HNO? €)]

3 HNO2 = HNO3 + 2 NO + H20 (a NO eltavozik) (4)
Hiny tomegszizalékos lesz az igy kapott salétromsav-oldat? (N: 14 g/moD
K.L. 189. Kén-hidrogén és kén-dioxid 1:1 mélarinyd elegyét reaktorba zirva
20 °C—r6l 496 °C—ra hevitik. Ekkor az alibbi kiegészitendd reakcié megy végbe:
H3S + SO — Sx+ H0
Atlagosan hiny atomos kéng&zmolekulik keletkeznek, ha kézben a nyomds
az eredetinek 2,4-szeresére n&? (A HzS molekuldk maradéktalanul reagilnak!)
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K.L. 190. A 3 pH-0 hangyasav-oldatban a formiit-anionok 85%-a pro-
tondlddott.
a.) Mekkora a hangyasav disszocidcié~<protolizis)-illanddja, és hiny mélos
az oldat?
b.) Egy csegp 36%-os {m) HCl-oldat hatasam a protonilédis foka 90%-ra
ndtt. Hany ¢ volt ez a csepp? (p = 1,18 g/cm ) (Cl: 35,5 g/mol)
(A K.L. 186.-190. feladatok az Irinyi Janos Kézépiskolai
Kémiaverseny 1996-0s orszdgos dontdjén szerepeliek)

Fizika
Rominiai Orszigos Fizikaverseny
Rimnicu Vilcea
VII. OSZTALY

F.G. 65. Az 4brin megadott rendszer egyensiilyban van.
a.) Az F erdnek melyik az a leg-
nagyobb illetve legkisebb értéke amely- " 0
nél a rendszer még egyensilyban ma- o T —
rad? Ismerjilk az AB elhanyagolhatd .; ;‘__”"H;; \ B
tomegd merev nid hosszit 1=2m, a rid
végére erSsitett gdmb tomegét, m=2kg,
a gomb sugarit, r=20cm, az alitdmaszté
ékek tdvolsigit, d=40 cm és a gravitacios gyorsulds éntékét, g=10 m/s?,
b.) Az F erd melyik értéke mellett lesz egyenld a két alatimasztis visszahaté
ereje és mekkorik ezek az erdk

LT}

(Mihail Sandu, Ciliminesti)

F.G. 66. A vizen, részben lemeriilve
uszik egy h magassagli, S keresztmet-
szetd, elhanyagolhat6 tomegd hengeres
pohdr, melynek aljin m témegd, p )
stirffségl higany talilhaté. A pohdrba Lx h
lassan vizet toltink mindaddig mignem h

a pohir alja le nem sillyed a pohir Po
magassiganak f-ed részére. Ismerjik a Po 4. .
viz po sdriségét és a g szabadesési
gyorsuldst, valamint azt is, hogy a po-
haron kiviili vizfelszin sokkal nagyobb az S-nél.

a.) A szabad vizfelszinek kozott mekkora az X szintkilonbség?

b.) Miként fog viitozni az a.) pont szerinti szintktilénbség miutan a poharban
levd viz k-ad része elpdrolog?

¢.) Mekkora munkit végez az archimédeszi erd mialatt a pohdrbdl a vizteljesen
elpdrolog (a henger térfogata V=S.h)?

(Lucian Oprea, Konstanca; Viorel Tiginescu, Bukarest)

S

RTS8 15 80 0 S AR A S LSS P LI IS SOD L PP OD TN 0. RTVE
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F.G. 67. Két testet egy csigarendszer Cj és Cz végére kotiink. Azt tapasztaljuk,
hogy amennyiben a csigik ideilisak, azaz nincs toémegik, stirléddsmentesek és
a zsinegek nwyijthatatlanck, a rendszer az mm = k my osszefiggés teljesilése
esetén egyensilyban van (az m a Ci-hez, az mp a Ca2-hez van csatolva, mig a
k egy nullitdl kiillonbozd természtetes szim).

a.) A k=2 esetben rajzoljuk le a csigik-
bdl alkotott rendszer egyik lehetséges
szerkezetét.

b.) Legyen k=2 és tételezzik fel, hogy
a csigarendszer egyensilyban van és a
hatdisfoka 0,8 (mindkét irinyban).
Hatirozzuk meg az mm/mg tdmegariny
éntékét.

¢.) Rajzoljuk le rendszerinknek egy
misik lehetséges, egyszerd gépekbdl
(mechanizmusokbdl) tonénd felépitését,
ha k=6.

(Dorel Haralamb, Piatra Neamt)

F.G. 68. Kisérieti feladat
A dolgozat célja: Meghatirozni annak az anyagnak a striségét, amelybdl a
dobozok késziiltek, valamint a dobozokban levé csavarok szamit.

A rendelkezésinkre allé anyagok:

— kifurt iires doboz; n1 csavart tartalmazé kifirt doboz

— n2 csavart tartalmaz6 kifiirt doboz

— dinaméméter (0-2,5N)

— rovid nid, hosszabb nid, dllviny talapzat, nidrogzits, mérShenger
— Berzelius pohdr

— papircsikok, viz, ragaszt6szalag, zsineg

A csavarokat és a kifiirt dobozokat iiresen azonosnak tekintjik.

Ismerjiik, hogy:

a.) a csavarok szima n=8

b.) a viz sinisége -1g/cm3

¢.) a graviticiés gyorsulds 3-9,81m/s2

Az ures doboz térfogatinak meghatdrozisindl a kovetkezd képpen jirunk el:

— megjeloljiik a viz szintjét a Berzelius pohdron

— az tires dobozt a pohirba helyezzik

— bejeloljitk a viz Gjabb szintjét

— kivessziik a dobozt a poharbSt

— a doboz térfogatinak meghatirozdsiént a mérShengerbdl annyi vizet
toltiink a pohdrba, mig elérjuk G4jbdl azt a vizszintet, mely akkor volt, mikor az
ures hengert a pohdrban tartottuk.

Elvardsok:
a.) hatdrozzitok meg a dobozok anyagdnak sinfségét

b.) 4llapitsitok meg a dobozokban levd csavarok szimit
c.) készitsetek el egy beszimoldt, amely tartalmazza:
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— a hasznilt médszerek leirdsdt és a ként mennyiségek meghatdrozisginak
Iépéseit
— a kapott eredményeket
— mutassatok rd a f6bb hibaforrisokra _
(Mihail Sandu, Ciliminesti)

VIII. OSZTALY

F.G. 69. Négy egyforma, elektromos ellensllissal elltott kaloriméterbe egyen-
18en elosztunk egy bizonyos vizmennyiséget. Ha a kalorimétereket vagy mind
sorba, vagy mind parhuzamosan kétjik ugyanarra az 4ramforrdsra, a viz azonos
id& alatt ugyanannyi fokkal fog felmelegedni. Mindegyik kaloriméter ellendllisa
Ro=10 Q.

a.) A négy kalorimétert milyen kapcsoldsban kossiik rd az dramforrdsra, ha a
vizet a lehet§ legrévidebb idG alatt Shajtjuk felmelegiteni

b.) Az eldbbi dramkoéroknél hasznilt dramforrist — telepet — N=90 azonos
elektromos fesziltségd, r=1Q ellenillisi elem alkotja. Ezekbdl mp szimu egy-
forma csoport parhuzamosan van kétve és minden csoport mg szamu sorba kotott
clemet tartalmaz. Hatirozzuk meg az ms és az mp értékét.

c.) A tovibbiakban kossiink sorba m=15 darab E=2V elektromos fesziltségd
és r=1Q2 bels§ ellenillist egyforma elemet. Ezekkel alkossunk olyan dramkért,
amely minimdlis T id& alatt felmelegit m=0,6 kg vizet At =20 °C-kal. Hatdrozzuk
meg a t érnékét &s a kaloriméterek mindegyikében levd viz mennyiségét. Az
elébbi négy kaloriméterbdl akdrhdnyat hasznilhatunk. Adott a viz fajhdje,
c=4200 J/kg K.

(Seryl Talpalaru, Iasi)

F.G. 70. Az 1. 4brin lithat6 elektromos dramkér adatai: R1=100Q) , R2=10¢),
R3=49Q, n=1Q, r2=2Q , E1=15V &s E3=12V. Tételezziik fel, hogy az 6sszekots
huzalok, az elektromdgneses jelfogdk (relék) tekercseinek Rea és Ryz, valamint
Ko, K1 és K3 érintkezdk ellendllisa zérs.

11

1. &bra —F.G. 70.
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a.) Elemezziik az dramkor mikodését a Ko érintkezd zirdsa utan és adjuk meg
az érintkez8k egymds utdni zdrddasa pillanatiban az ellendllisokon 4thaladé
dramok erdsségét. Csak az idedlis eseteket vessziik figyelembe: az érintkezd
tokéletesen zirt vagy tokéletesen nyitott.

b.) A 2. dbrin lithaté dramkdrben Io
dram folyik, az ellenillisokon iétrejott

fesziltségesések Uy és Uze. Amennyi- R, R,
ben beiktatunk az dramkdrbe egy am- ° o
permérdt az dramerSsség értéke Ip-hoz v
viszonyitva 10%-kal fog csokkenni. 2 dbra—F.G. 70

Tudva, hogy az ampermér§ iltal mért
dram maximilis €rtéke Imax=10A, médositsuk a késziléket Ggy, hogy alkalmas
legyen az 4ramkér kapocsfesziiltségével egyenld maximidlis fesziltség meg-
mérésére. Az igy médositott miszerrel mérve hiny szdzalékkal kilonbozik az
R; ellenilidson mért fesziilts€g az Ure-hoz viszonyitva?
Ismert R1=3Q2 , R2=6Q) , U=90V.
(Ion Toma, Bukarest)

F.G. 71. Két egyforma, ma tomegld golys, melyeket anyagi pontoknak
tekinthetiink, +q valamint -q elektromos toltésekkel rendelkeznek és ezek
ugyanazon a figgsleges egyenesen taldlhaték. Az egyik nagyon koénnyd, k
rugalmas dllandéjy, szigeteld rugdra van
fiiggesztve, mig a mdsikat nyijthatatlan,
figgdleges szigeteld szil fels§ végéhez
rogzitették (3. dbra). A rugd felsd végét
nagyon lassan emeljik gy, hogy bar-
mely pillanatban a rendszert egyensily-
ban levének tekinthetjik. A kezdeti
dllapotnak megfelelGen, melyet a majz
mutat, a2 gombdk kozott hatéd clek-
trosztatikus er§ Fo = mmg, ahol n>1.

Hatdrozzuk meg;

a.) az alsé szilban hat6 feszitSerdt

b.) a rugd fels§ vége dltal megtett
tidvolsdgot addig, amig az alsé gbmb esni 3 ébra —F.G. 71,
kezd

c.) a rugd hosszit a végsd dllapotban és a megnemnyijtott rugéhosszat, ha
a kezdeti dllapotban a rugé hossza Ly.

w}
f—

(Mihail Sandu, Cilimanesti)

F.G. 72. Gyakorlati feladat

Adott:

Egy 0-24 V kozott folyamatosan illithaté fesziiltségd egyendrami dramforrds.
Egy multiamperménd 1mA, 10mA és 100mA-es cserélhetd skdlakkal.

Egy multivoltmér§ 1V, 30V és 300V-os skdlikkal.

Egy gépkocsilampa ég6.

Osszekotd huzalok (10 db).

STTEPEVIETSNRTRRsTy
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a.) Az 1. ibra dramkorét hasznidlva, amelybe rendre beiktatod az 1mA, 10maA,
100mA-es skaliji multiampermérdt, leolvasod a mutatott éntékeket és beirod az
aldbbi tablizatba:

Haszndlt skdla

1 mA 10 mA 100 mA

u ! u I u t

A tiblizat adataival hatdrozd meg:

— az 1mA-es skdla 10mA-es skdldra valé felcserélésekor, az ampermérd
belsejében, mekkora Rs sont (véddellenillds) kapcsolédik be.

— az Rs’ bekapcesolédd sont ellendlldsat, amikor a 10mA-es skilat kicseréled
a 100mA-es sidldval

b.) Kapcsold az ampermérdt és a voltmérdt az dramforrdsra (2. 4bra). Rendre
bekapesoled a multivoltmérS 1V, 30V, 300V-os skdldjit, leclvasod a mutatott
énékeket, és beirod az aldbbi tiblazatba:

Hasznalt skila

1V 0V 300V

u I u | u |

A tiblizat adataival hatirozd meg:

— Az 1V-os skdla 30V-os skdlira valé kicserélésekor a voltmérében
bekapcsolédé Ry eldtét elklendllis énékét

— Az Ry’ bekapcsol6do eléitét ellenallas éntékét, ha a 30V-os skdlit a 300V-osra
cseréled.

Sorold fel mindazokat a hibaforrdsokat, amelyek a tdbldzatokba bejegyzett
énékek pontossigit befolyisoljik.

? B—@
+ - + -
o o o o
u u
l. ébra —F.G. 72. 2 &bra—F.G. 72
. (Mihail Sandu, Ciliminestj)
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Informatika

L 80. Egy viros polgirmestere minél tobb szobrot szeretne elhelyezni
a vdrosban, de minden téren legfonnebb egyet. A virosba kulonféle
hirességek jonnek, akiket a repll6térrél a lehetS legrovidebb tton kell a
viroshdzira szillftani. A polgirmester gy szeretné ezt a szillitdst meg-
oldani, hogy egy vendég vagy minden szobrot lisson vagy egyet sem.

Ismervén az utcdk elrendezését, valamint a repilStér €s a viroshdza
helyét, hatdrozzuk meg hova kell a szobrokat helyezni, és adjuk meg a
két lehetséges dtvonalat, ha a szobrok szdma a lehet$ legnagyobb!

Bemeneti adatok: A bemeneti adatokat szévegillomanybdl olvassuk,
amelynek be kell kémi a nevét. Az dllomdny tartalma:

— az elsS sorban van az n szim, amely a terek szdma, 1-es jeloli a
viroshidza, n pedig a repulGtér terét (n<=150)

— a kovetkez8 n sor mindegyikében 7z s24m van, az ¢ sor j. eleme
megadja az ¢. ténél a j. térig vezetS utca hosszit. Ez a szim O, ha é=jvagy
ha a két tér kozott nincs utca. Az egyirinyd utcdk miatt a tdvolsidg 5l
Fig nem feltétlenil egyenlS a #t8l ¢ig levs tdvolsiggal.

A bemeneti dllominy olyan, hogy mindig van legalibb egy Gt a
replil6tér és a varoshdza kozot.

Eredmény. Az eredményt egy szdvegidllominyban kell megadni, amely-
nek be Kell kérni a nevét. Az dllominy tartalma:

— az els§ sorban a szobrok szima, melyet kévetnek a terek, ahova a
szobrokat helyezzik

— a misodik sorban a szobrok nélkiili Gtvonal tereinek a szima, majd
a terek sorban a repul6téndl a viroshdzdig (beleénve ezeket is)

— a harmadik sorban a szobros Gtvonal tereinek a szima, majd a terek
sorban a repul&iénél a viroshdziig (beleérntve ezeket is)

ElegendS egyetlen megoidist megadni.

Megjegyzés: Mind a bemeneti, mind a kimeneti dllomdnyban az egy
soron belili adatokat egy-egy szokodzzel vilasztjuk el.

Példsa:

WoMNOo
~HNON
cooNO
O N W
WwhNOoOo

00230
Egy helyes eredmény:
2273

35141
45321

A programnak 30 misodpercen belil kell futnia.
Radu Lupsa (Olimpiai valogaté versenyfeladat, Kolozsvir, 1996)
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L 81. Egy autébuszjegyen az n*m-es négyzethiléban Osszesen k&
lyukaszt4s lehet. Ha a buszjegyet forditva helyezzik a lyukasztéba, akkor
a jegy tikorképét kapjuk. (Csak egyféleképpen lehet forditva betenni a
jegyet, mivel be van fogva egy jegytombbe).

Adott n-re és kra generiljuk az Ssszes lehetséges lyukasztdst agy, hogy
egyetlen lyukasztisnak se legyen meg a tikorképe az addig generéltak
kozott. '

Bemeneti adatok:

n (2<=n<=9) &s k (1<=k<=4), melyeket a billentydzetrd] vissziik be.

Eredmeény: .

Egy szovegiliominyba, amelynek nevét kérjuk be a billentydzetrdl,
egy-egy sorba irjunk be egy lyukasztast a kovetkez6képpen:

irjaizjz..-Bjk

ahol i,jp (p=1,2,...,K) egy adott lyuk koordinitija a jegyen (ip a sor, jp
az oszlop szima). A lyukasztisok az dllomdnyban lexikografikus sorrend-
ben szerepeljenek.

Példa:

n=3, k=2 esetében a kimeneti dllominynak a kovetkez6 adatokat kell
tartalmaznia:

1112 1113 1121 1122 1123 1131 1132 1133 1221 1222 1231 1232 2122
2123 2131 2132 2133 2231 2232 3132 3133

A programnak 1 percen beliil kell eredményt szolgiltatnia.

Kisa Zoltdn (Olimpiai vilogat6 versenyfeladat, Kolozsvir, 1996)

Megoldott feladatok

Kémia

K.G.90. 1 g vegytiszta szenet €s 2 g vegytiszta ként elégetiink. Melyik
viltozds sordn volt szilkség tobb oxigénre? Melyik esetben nagyobb a
keletkezett termék anyagmennyisége?

Megoldds:

C+0;»>CO; (D
S+ 0O; > S0O; @)

mc Ms
T M = Mc
1 _2_ 1
fic =12 M fc=3216 ™
mivel no, = ng; Nco, = nc az (1) reakcié alapjin
€s No, = Ns a (2) reakci6 alapjin
nso; = Ns;
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tehdt, az 1 g C égéséhez kell tobb oxigén, s ezen reakcié sordn keletkezik
nagyobb mennyiségd termék.

K.G.92. 254 g elegy NaHCO; és Na,CO; keverékét tartalmazza. Az
elegyet tomegillandésigig hevitve 15,5 g tomegesokkenést észleltek.
Mekkora volt a két anyag mélarinya az eredeti elegyben?

Megoldas:

hevités
2NaHCO3 — CO2 + H2O + NaCOs3
m géz szilard
hevités
NaCO3z — nincs reakci6 ,
my héallé

my + m = 254 8
ny, N a két anyag anyagmennyisége molban

my
m= Mnanco, = 84
Mnakco, !
my
n = Mn =106
MNa,CO, 3,COy
.m m

nCO,=7, anO=7
Meo, =44, Mup=18
ni ni
44 2 +1 2 =15,5

84 n + 106 n2 = 254
a két utdbbi egyenletbdl: n; = 0,5 és n, = 2,0
tehidt, n; / n; = 4
Minden mélnyi NaHCO;-ra négy méinyi Na;COjs jut az elegyben.

KL 105. 1 mol NaSO4-bdl 1000 g vizzel késziteu oldatot elek-
trolizdlunk. A mdvelet sordn H; és O; fejlédik az elektrédokon. A s6 fele
Na;S504 . 10 H;O alakban kivilik, mig a visszamaradt telitett oldatban a
H;0/Na;SO4 mélariny 40. Mennyi elektromos toltés fogyott, és hany dm?
standard 4llaponi giz fejlédott az elekir6dokon?

Megoldas:

A ndtrium-szulfit oldat elektrolizdldsakor a viz bomlik, az oldott s6 fele
- 0,5 mol - kikristdlyosodik Na;SO4 . 10 H,O formdban, tehit 5 mol vizet
kot meg. A telitett oldatban:

NHO
NNaxSO4
az oldatban maradt viz mennyisége: nuo = 40 . 0,5 = 20mol
Az elbomlott viz mennyisége: Muyo erede —3 —20
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MH;O elbomlott = 1000 — 5 . 18 — 20 . 18 = 550g
Az elektrolizis sordn tonénd kémiai viltozis egyenlete:

4 e~

2H2O - 2Hz2+ O3

Tehat:

3 mol giz képz&dik... .......... 2 mol HzO....ovverens 4 mol e~

3.24,45 dm’ giz...oooevrrenn. 2.18 g HoOuoooirrreene, 4.965.10°C
Vgﬁ: .................................. 550 B et q

Vg = 1,12 m°
q=589.10°C

Elektronlkus hirek

Az alibbiakban az EDUPAGE elektronikus Gjsig magyar viltozatanak lﬁreib(’)’l
vilogatunk. Az Ujsdgra ingyen fel lehet iratkozni, ha egy tires levelet kildink az
alibb megadott cimre.

Feliratkozas:  subs.edupage@hungary.com
Lemondis: unsubs.edupage@hungary.com
Segitség: edupage@hungary.com

WWW: http://www.hungary.com/edupage/

2000 a kormdnynak keriilhet a legtobbe
A Gartner csoport szerint til sok villalat dugja még most is 2 homokba a fejét
az ezredforduld iltal jelentett problémikkal kapcsolatban: sok régebbi szoftver
az 4j milleniumot nem tudja kezelni. ,Az emberek fokozatosan tudatira ébrednek
a problémanak, és egyre inkdbb érezhetd a sietség is, de nem olyan ménekben,
mint amennyire szilkség lenne a bajbdl valé kimdszashoz" — mondta a Garntner
igazgatGja. A feladat megolddsa sok munkdt igényel. Driga dolog, és alaposan
neki kell gydrkdzni. Egyes rendszerek nem lesznek készen. Azt josolja, hogy a
korminyzatnil lesznek a legsilyosabb problémik: ,A kormidnynil jelenleg
tapasztalhato strucepolitika, plusz a koltségvetési korldtok, valamint a rendszerek
¢és alkalmazisok sok korminyzati intézménynél fennillé viszonylagos elavultsiga
egyutt nagy-nagy gondokhoz fog vezetni."
(St. Petersburg Times, 96. 04. 08., A)
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Hogy javitsuk az clektronikus dolgozatokat?

Azok a tandrok, akik megengedik, hogy a didkok a feladatokat elektronikus
dton adjik be, kénytelenek 4j médszereket kidolgozni a javitdsra és osztidlyozisra.
"A javitishoz alkalmazott régi jelek egyszenfen nem hasznilhatéak" - mondta-
egy tandr, aki Gj, kilonboz$ tipusd zirdjeleket tartalmazé jelSlési rendszert
tervezett a dolgozatjavitisra az elekironikus komyezetben. Egy mdsik tandr
egyszerden kinyomtatja a hizi feladatot, és a régimédi, tollal beleirisos médszert
alkalmazza. Néhianyan kénnyebbségnek tartjik azt a lehetSséget, hogy egysze-
rden be lehet szirni a megjegyzéseket: "Az a gyanim, hogy mindenki, aki javitott
mir alsébb osztdlyos dolgozatokat, szeretné, ha egyszenfen bepecsételhetné az
tjra és ujra el&jové dolgokat® — mondta az Oregon State University
filozSfiatandra. Az email "lehetévé teszi szimomra, hogy béven kommentilhas-
sam a dolgozatot, és nem kell egyvalamit tobbszor leimom.” Viszont hidnyzik
neki a dolgozatjavitis reggeli kozben.

{Chronicle of Higher Education, 96. 04. 12.)

Aha! - mondja a Microsoft
A Microsoft megveszi a hordozhaté szdmitégépekhez hasznilhaté, tollal
mudkédiethetd programokat gyirtéd Aba! Software Corporationt, valamint az
Inkwriter szoftvert, amelynek segitségével a felhaszndld sajat kézirisival
készithet, médosithat és killdhet el feljegyzéseket. A 1épést gy éntékelik, hogy
a Microsoftnak tervei vannak a toll szimitégép-periféria céljara tonténd alkal-
mazisival, kulondsen mivel az nagyon sokféle feladatra alkalmazhatd: az
izletemberekté] a leltirosokon keresztiil az orvosi személyzetig sokan haszndl-
hatjik olyanok, akik munkajuk sorin nem egy ir6asztal elétt iilnek.
(New York Times, 96. 04. 09, C2)

Gyerekbiztos billentyGzet
Egy férj-feleség csapat gyerekbiztos billentyifzetet allitott els, amely birja a
raontott gyimolceslevet, az erSs itéseket és a véletlen rikonyoklést is. 55 billentyd
van rajta, amelyeken a betiket, szimokat és egyéb funkciékat kiilénb6z6 szinek
jelolik, és a betdk dbécérendben vannak, hogy konnyebb legyen megtalilni Sket.
Control, Alt és Delete gomb nincs, ez védelmet jelent a véletlen adatvesztés vagy
a rendszer lefagyasztdsa ellen. Ezenkiviil a billentydzet nem aktiv addig, amig a
gép fel nem bootol. "igy a file-ok még akkor sem sériilhetnek meg, ha ugrilnak
a billentydkén" - mondta a tervez6. A "My First Keyboard™-ot (Elsd billen-
tydzetem) a Kidtech gyidrtja, és 49 dolldrba keril.
(St. Petersburg Times, 96. 04, 08, 13.0.)

A Pentium még egy €vig j6 lesz
Idén az eladott mikroprocesszorok 91%-a Pentium volt, és a Kaliforniai

MicroDesign Resources Inc. kutatécég szerint még egy évig ez a processzor lehet
az Intel sztdrja. A MicroDesign azt jésolja, hogy 1998 elsé negyedévében a piac
a Pentiumoktdl a P6 chipek fele fordul majd.

(Investor's Business Daily, 96. 04. 15., A8)
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"Biin és bInhddés”-szoftver
Egy, a Northwestern University €s a Tuft University professzorai dltal kifej-
lesztett szoftver kivdléan demonstrilja, hogy milyen fontos a birdsig elétt a
becsiiletes kinézet. A "Bdn és binh&dés" CD ROM-os program video-részleteket
mutat be egy, a felhasznil6val szembeni binvadi eljardsrd], kozben viltoztatva
annak kiilsé megjelenését, nemét, bdrszinét, és adatokat szolgaltat arr6l, hogy
hogyan filgg az USA-ban az igazsigszolgiltatis a vidlott személyes tulajdon-
sdgaitdl. Jerry Goldman, a Northwestern University professzora, a szoftver egyik
kifejlesztéie szerint a program "tobbek kozott a szociolégia, pszicholdgia, jog és
politolégia oktatisiban alkalmazhat6é. Azt reméljik, hogy hasznos lesz pl. az tj
birik képzésében - érzékenyebbé fognak vilni az Sket esetleg befolyisold kiilsd
tényezdkre." A "Bln és binhSdést" Az USA Oktatdsi Minisztériuma FelsGoktatds-
fejlesztési Alapjanak timogatdsival fejlesztettek ki.
(Chronicle of Higher Education, 96 04. 19., A28)

A Web ,az intellektuilis gyarmatositis leghatékonyabb eszkoze"

Anatolij Voronov, a Glasnet oroszorszigi Internetelérés szolgiltatd igazgatdja
igy nyilatkozott: "csak hiilledezek, amikor az emberek arrdl beszélnek, hogy
milyen nyitott a Web. Ez az intellektudlis gyarmatositis leghatékonyabb eszkoze.
A termék Amerikib6l jon, dgyhogy vagy megtanulunk angolul, vagy nem
haszniljuk. Ez persze minden mis termék esetében is igy van. De ha arrdl
beszélnek, hogy olyan technoldgirdl van sz6, amely szizmillidk elStt megnyitja
a vildgot, az mir vicc. Ez csak jbdl két részre osztja a viligot, lesznek
bennfentesek és kirekesztettek.' (New York Times 96. 04. 14., 4. rész 1.0) V6: az
Edupage olvashaté kinaiul, francidul, németiil, héberil, magyarul, olaszul,
litvinul, portugilul, romanul és spanyclul. Oroszul még nem.

(jabb Microsoft virusok
El@sz6r volt a Word virus, most pedig itt van a Word Prank Macro virus, amely
az ActiveVRML dokumentumokban terjed: ez a Microsoft hiromdimenzidés Web
site-ok fejlesztését szolgalé szoftvereszkoze. Ami még ennél is rosszabb, a
Microsoftnak értesiteni kellett a milt hénapi Professzionilis Fejleszt&i Konferen-
cidja résztvevéit, hogy az ott kiosztott egyik CD ROM fent&zott. A gyogyszer
megtalilhaté a Microsoft Web site-jan: hitp.//www.microsoft.com
(Investor's Business Daily, 96. 04. 15., A8)

A Microsoft mindennel foglalkozik
A Microsoft és az NBC egyittmikodik egy éjszakai egydris showmiisor
létrehozdsiaban, amely az Gj médiaszemélyiségekkel és a digitdlis forradalommal
foglalkozik majd. Ez lesz az MSBNC, egy j, 24 6rds, online szolgiltatassal
egybekapcsolt kibeltévés hircsatorna elsé misora.
(Wall Street Journal, 96. 04. 17., B9)

Az Internet hasznilékat elfijja a szél

Avilag Internet-hasznilSinak szimdra vonatkozé becslések a hasznalt statiszti-
kai médszerekkel kapcsolatos vita mindenkori 4lldsa szerint mozognak. A Nielsen
Media Research legijabb eredménye (amely egy 1995-0s felmérésen alapul)
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szerint *az elmiilt hirom hénapban" 19,4 millié ember hasznilta az Intemetet. A
Vanderbilt University professzorai, Donna Hoffman €s Thomas Novak szerint a
valédi szim kozelebb dllthat a 16,4 milliGhoz. Mark Resch a Xerox—6l a
kovetkezésképpen sépri le a problémit: "Igen, egy hurrikdinban vagyunk, és azon
vitdznak, hogy a szél 250 km/h-val vagy 300 km/h-val fiij. Ez intellektuilisan
érdekes, de abszolit nem érinti a lényeget. Web site-iinkdn rendszeresen havi
10%-al n& a forgalom."

(New York Times, 96. 04. 17., C1)

E-mail ingyen
A Juno Online Services LB ingyenes E-mail-szolgiltatist indit a vékony

pénztirciiji felhasznilék szimira, akiket nem zavar, ha leveleik olvasdsa kézben
hirdetésekkel is elirasztiik Sket. A Juno mostandig 16 hirdet6t nyert meg, koztilk
a Quaker Oats, Okidata és Miramax Films cégeket. A termékeiket reklimozni
kivinok 10 centet fizetnek minden elért PC utdn. A Juno kozben a PC-gyandkkal
olyan megillapodisokon dolgozik, amelyek nyomin szoftverét az Gjonnan
eladott szimitégépekre eldre felinstallilndk. Jové hdnapban indul a Freemark
Communications ingyenes email-szolgiltatisa.

(Investor's Business Daily, 96. 04. 22., AG)

Hirek a Web-en

A Wall Street Journal bejelentette Web-es interaktiv hirszolgdltatdsat:
http://www.wsj.com/. A szolgiltatis egyelSre ingyenes, de néhiny hénapon
beliil a nyomtatott viltozat eldfizetSinek évi 29 dollan kell fizetni énte, a csak az
elektronikus viltozatot olvasdk pedig évente 49 dollirén talldzhatnak a Wall
Street Journal hireiben.

(Wall Street journal 96. 04. 29., B1)

A Microsoft viszont az MSN News és egyéb Microsoft Network-os hirek
ingyenes Web-es megjelenitését tervezi, és mijus kézepétsl az egyéb MSN-tar-
talom is a Web-re keril, de ez mar pénzént. ( http://www. msn.com/news/).

Beszédfelismers OS/2
Az IBM OS8/2 opericiés rendszerének kovetkez& verzidja, a Merlin hangfelis-
merésre is képes lesz. Az IBM személyi szoftver-termékeként felelds alelncke
szerint "a billentydzet és az egér a legtébb embemek idegen. A beszéd sokkal
természetesebb mdédja a szimitégéppel vald kapcsolatnak”. A Merlin piacra
dobdsdra ez év misodik felében keriil sor, szaz dollar alatti 4ron.
) (8t. Petersburg Times 96. 04. 29., 9. 0.)
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A Nemes Tihamér Szamitastechnlkal Verseny
budapestl déntS)jének eredményel

1996. miércius 23.
Hely Név Oszt.  Viros Pont
3 Péter Zsolt 12 Sepsiszentgyorgy 88
16 Szakics Botond 12 Sepsiszentgyorgy 76
20 Husz Zsolt 12 Nagyvirad 74
32 Gilfy Péter 11 Marosvisirhely 60
40 Fibidn Csaba 12 Marosvisirhely 55
13 L&rincz Liszlé Csaba 10 Nagyvirad
21 Tompa Lérdnd 10 Marosvisirhely 47 -
21 Kovics Lenke 10 Kolozsvir 47
30 Fazekas Szilard Zsolt 10 Szatmarnémeti 36
32 Scortaru Mihai 10 Kolozsvir 20
33 Sz8ke Szilird Zsolt 10 Temesvir 28
42 Buhai Sebastian 10 Kolozsvir 22
46 Bethlen Vilmos 10 Marosvasirhely 21
46 Ganea Alexandru 10 Kolozsvir 21
46 Stanik Méty4s 9 Nagyvirad 21

A 11-12. oszidlyosok kategéridjdban 59, mig a 9-10. osztdlyosok
kategéridjaban 68 tanulé vett részt.

A rominiai olimpiai csapat vilogat6jan (amely 4prilis 17. és mdjus 5.
kozott Kolozsviron zajlott) a legjobb nyolc kozé hatodikként bekerlt
Husz Zsolt, nagyviradi tanul6 is. A bukaresti edz6tdborban a legjobb
nyolc tanulébdl kivilasztotdk azt a négyet, akik a jilius végi veszprémi
Nemzetkozi Informatika Olimpidn képviselik Romdnidt (Citilin Frincu -
Bukarest; Mihai Bidoiu - Bukarest; Ovidiu Gheorghioiu ~ Gyulafehérvir;
Marius Vlad - Ploiesti). A tobbi négy tanul6é pedig a Balkdn Informatika
Versenyen vesz részt.

(Xz)
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MIit tudunk a Nobel-dijasokrél?

Az HtHdik forduld kérdései:

1.) Ki volt az a magyar orvos, biokémikus aki 1937-ben orvosi Nobel-
dijat kapott. Milyen munk4ssiga elismeréseként kapta a Nobel—dijat? (3
pont)

2. 1943-ban kémiai Nobel-dijat kapott magyar kémikus. Hogy hivtdk
és milyen kutatésaién kapta? (3 pont)

3.) 1971-ben fizikai Nobel-dijat kapott magyar fizikus, mérnok. Ki volt
ez a tudés és milyen tevékenységéért kapta a Nobel-dijat? (4 pont)

A nagy érdeklSdésre val6 tekintettel elfogadunk megolddsokat birmely
el6z8 szambdl is; bekiildési batdrido: 1996. okiober 31.
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