Bucsizunk Lovas Istvantol

(1931-2014)

Az erdélyi magyar fizikusok k6zossége mély megdébbenés-
sel értesilt arrdl, hogy életének 83. évében, 2014. marcius 30-4n,
hossza betegség utan elhunyt Dr. Lovas Istvan fizikus, a Debre-
ceni Egyetem professzor emeritusa, a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) rendes tagja. Bucsuztatasara 2014. aprilis 11-
én kerilt sor a Farkasréti Temet6 ravatalozéjaban, a romai kato-
likus egyhaz szertartasa szerint. Kérésének tiszteletben tartasaval
szil6falujaban temették el sziik csaladi kérben 2014. aprilis 12-
én. Halalaval a magyar nagyenergias magfizika-kutatas kimagaslo
egyéniségét vesztette el.

Lovas Istvan 1931-ben szilletett Gyéngy6shalaszon. Iskolai tanulmanyait sztléfalu-
jaban, a Kohary Istvan Gimndziumban kezdte el, majd a negyedik osztaly elvégzése
utan, 1946-t6l a budapesti Kegyes Tanité Rendick Gimnaziumaban folytatta. Egyetemi
tanulmanyait 1950-ben kezdte meg az E6tvés Lorand Tudomanyegyetem Természettu-
domanyi Kara fizika szakan. Itt szerzett tanari diplomat 1955-ben. Az egyetemen a sok
kiting el6ad6 kozul is kiemelkedett Marx Gyorgy. Visszaemlékezései szerint személyére
a legnagyobb hatassal az dltala tartott relativitiselmélet, kvantumtérelmélet és részecske-
fizika el6adasok voltak, melyek meghataroztak késébbi életpalyajat. A magfizika iranti
érdeklédését Gyorgyi Géza keltette fel. Diplomajanak megszerzése el6tt mar, Szalay
Sandor debreceni professzor meghivasara, az Atommagkutaté Intézet munkatarsa lett.
1956-ban kertlt az MTA Koézponti Fizikai Kutatéintézetéhez (KFKI). Az intézetben el-
toltott évek alatt munkatarsként dolgozott az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen
(1963-1964), vendégkutatoként a koppenhagai Niels Bohr Intézetben (1964), a dubnai
Egyesitett Atomkutaté Intézetben (1967-1968), illetve a jilichi Atommagkutaté Koz-
pontban (1973-1974). Mindenhol szivesen fogadtik eredeti otleteivel, meglatasaival.
1986-ban, egyiittmikodési megallapodas keretében kertilt a Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem (ma Debreceni Egyetem) elméleti fizika tanszékére, ahol megkapta a tanszék-
vezetdi és egyetemi tanari kinevezését. A tanszéket 1992-ig vezette. Emellett 1990 és
1993 kozott a KFKI fSigazgatdjaként segitette at az intézetet egy nagyon nehéz idGsza-
kon. 2001-ben kapta meg a professzor emeritus cimet.

Lovas Istvan rendkivil termékeny kutat6 volt. Kutatasi tertletei az elméleti és kisér-
leti atommagfizika. A budapesti atommagfizikusok mar a hatvanas évek elejétél nem-
zetk6zi hirnévre tettek szert. Az un. néhany-test problémdk elméleti kezelésében igen
eredményes kutatdkat ,,budapesti iskola” néven emlitették. Ezek kézé tartozott a pro-
fesszor ur is a nehézion reakciok elméletében elért szép sikereinek kdszonhetSen. Tu-
domanyos palyajanak mérféldkovei: 1963. fizikai tudomanyok kandidatusa, 1971. aka-
démiai doktor, 1979. a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez$ tagja, 1987. az MTA
rendes tagja. Munkassagat szamos dijjal ismerték el, tagjava valasztotta t6bb neves nem-
zetkdzi intézmény.

A kutatas mellett a tanitast tekintette élethivatasanak. Hallgatéival igazi emberi kap-
csolatot keres6 tanar volt. Rendkivili érzékkel tudott szélni a kutaté kollégahoz, az
egyetemi hallgatohoz, ismeretterjesztd {rdsaival, el6addsaival a széles nagykézonséghez

e A |
2013-2014/5 3




és az iskolas gyermekhez. Ennek tantbizonysigat adta a FIRKA-ban kézolt magas tu-
domanyos szinvonald, de ugyanakkor kénnyen kévethet6 és megérthetd cikkeivel. Ta-
vozasaval nagy veszteség érte a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemet is, elsésorban a Fizi-
ka Kar magyar tagozatat. A kar, a didkok, a kollégak &szinte baratja, 6nzetlen segit6je
volt. Hallgatéink a 2000-es években tébb mint 6 éven at élvezhették szinvonalas
elemirész-fizika el6adasait, melyekért nem fogadott el semmilyen ellenszolgaltatast. Ha-
sonléan szerencsés helyzetben voltak a Nagyvaradi Egyetem hallgatéi is. Eréfeszitései-
nek elismeréseként a Nagyvaradi Egyetem 1999-ben diszdoktorava avatta. Faradsagot
nem kimélve, délel6tt még Debrecenben, délutan mar Kolozsvaron tanitott. Arra a kér-
désre, hogyan birja, id6s korara vald tekintettel, ezt a munkaritmust, a valasza ,,akar fat
is vaghatnak a hatamon, csak tanitani engedjenck”. Sajatsigos humoraval flszerezett
el6adasainak magas tudomanyos szinvonala nem ment a kézérthetéség rovasara. Nagy
tuddsa mellett szerénysége is csodalni val6 volt. A kollégak mindnyajan csak Lovas Ba-
tyoként ismerték 6t. SegitGkészsége és embersége minden lépését végigkisérte.
Fajdalommal bucsuzik a FIRKA olvasétabora és szerkesztébizottsaga. Tisztelt Pro-
fesszor ur, kedves Batyd, nyugodj békében.
Karacsony Janos

ismerd meg!

Tejutrendszer mentén
VIIL. rész

Még egy lehetséges magyarazat lehetne: miszerint talan a csillagkézi magneses tér
tartja Ossze az ,anyag-csoveket”. A mérések szerint azonban ez igen gyenge
(fluscussiiriisége 107 T kériil van), elképzelhetetlen, hogy ssze tudja fogni a karokban 1évé
anyagmennyiséget. Ha felbecstiljiik a Tejutrendszer terében szoba johet6 energiaformak
energiastriségét, az alabbiakat kaphatjuk:

6. tablazat
Energiastriségek a Tejutrendszerben (x 1019 J/cm?)

Centrum kortli rotacio 1300,0
Magneses mez6 4,0
Kozmikus sugirzas 1,0
Elektromagneses sugarzas 0,7
Intersztellaris anyag turbulens mozgasa 0,5

Tehat egyetlen lehet6ségiink marad: el kell vetni a lathaté anyagformak és a spiralka-
rok egymashoz rogzitettségének elvét — chelyett valamilyen, id6ében tovaterjedd, stabil
mintazatd ,allapot” (hulldm-szeri zavar) dltal ideiglenesen Osszestritett csillag és gaz-por
anyag alakitja ki a megfigyelhet6 spiralkarokat. Ez az un. ,,straséghullam” elmélet. Szo-
kasos hasonlat szerint az egy savra csokkentett autépalya szakasz, vagy forgalmas ke-
resztez6dés, vagy egy baleseti helyszin kérnyékén az autdk szama ideiglenesen felszapo-
rodik (igag mindhdrom esetben mds-mds batds gerjeszti et a batdst), de a kritikus hely el6tt és
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utan is ,,fellazul” a forgalom, az autdk atlagos tavolsiga megnd. Persze, mindezek a pél-
dak csak egy dimenziéban szemléltetik a jelenséget, mig a Tejatrendszernél (és mis gala-
xisokndl is) ezek a ,torlodasi helyek” a sikban egy ,,logaritmikus” spiralt rajzolnak ki —
aminek oka egyelSre rejtve marad.

Megfigyelési tény, hogy a spiral- r=a-e"
galaxisok karjai spiraljanak 7/ délésszoge
7= 10-40 fok k6z6tt van, a Tejatrendszeré
12 fok.

Tovabba egyelére az sem vilagos,
hogy van-e valamiféle idébeli fejl6dési
kapcsolédas a kulonb6z6 mértékben nyi-
tott vagy zart spiralisu galaxisok kozott
(mint ahogy Hubble sorba rendezte a klasszifi-
kdcid sordn dket): vajon id6vel valdéban

. 1
i =arctan—
b

Osszezarul-e (vagy éppen Osszesziikiil-¢) a 1= 1010k
spiralis mintazat, vagy fennmaraddsa alatt
valtozatlan marad? 24. dbra

Elséként B. Lindblad (1895-1965) A, logaritmikus spiral” poldarkoordindtds
probalta megmagyardzni ezt a jelenséget. kifejezése (a és b onkényes raciondlis s3dmok).
Tulajdonképpen az 6 eredményeiben gyo- <1 &irbe érdekessige, hagy tetszdleges pontjaban
kerezik a shrtiséghullim-elmélet, bar az az érintd és a3 adott ponttol a centrnmhoz,
1960-as évekig nem hozott a téméaban je- hiizott egyenes kixitti hajlisszig
lentds 4ttorést . (a spirdl ,,dblésszoge”) dllands, értéke: i

A Tejatrendszer rotacidjanak 1920-as években végzett vizsgalatai alapjan a centrum-
t6l kilonbo6z6 tavolsdgra 1évé tartomanyokra/alrendszerekre osztotta a Tejut korongj-
nak terét, amely tartomanyokon belil a csillagok azonos, de mas tartomanyoktol eltérd
sebességgel, mindannyian azonos forgistengely és centrum koril keringenek. Megbe-
csiilte a Nap kornyezetének rotacios sebességét, és a Tejutrendszer ssztomegét. Mun-
kdja kézvetlenil vezetett J. Oort (1900-1992) , differencialisan rotalé” galaktikus elméle-
téhez. Végil C.C. Lin és F. H. Shu dolgozta ki részletesebben a ma leginkabb elfogadott
magyarazatot (1964).

Eszerint a Tejatrendszer (és minden spirdlis galaxis) fénylé anyaganak jellegzetes min-
tazata a csillagrendszer magja koriil rotalé kvazi-stacionarius strdséghullim nyoman
alakul ki. A strséghullam az anyagsiriség eloszlasanak maximumaival esik egybe (amik
egyiittal a gravitdcids potencidl minimum-helyei is), itt az anyag mozgasa sziikségképpen lelassul
— igy a Tejutrendszer-beli objektumok palyamenti sebessége a keringés soran
periodikusan ingadozik. A 1étrej6vé palydk két mozgas: egy nagyjabdl galaktocentrikus
kérmozgas (€2(R) szogsebességgel) és y(R) szogsebességl epiciklikus (adott R ridinszii kirin
végigfutd kozéppontii ellipszis) mozgas eredbi. Ezek értékei az R galaktocentrikus tavolsdg-
ban végbemend szabad rezgémozgasok sajatfrekvenciaiként értelmezhetéek.

A mintazat belsé és kiils6 hatarai két rezonancia értékhez tartoznak: ahol a csillagok
£R) szbgsebessége és a merevtestként rotalénak feltételezett strséghullam (centrumitdl
vald tavolsdgtil nem fiiggd) €2, szogsebessége az epiciklikus mozgds frekvencidjanak felével
tér el egymastdl (242, = + y/2 - exek ag sin. belsi és kiilsé Lindblad-rezonancia helyek).

1 Ne felejtsiik el, hogy valdszintleg azért, mert a spiralis szerkezet addig még ismeretlen volt!
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Természetesen  szikségképpen il ool
lesz a két hatir kézott egy olyan tar- o= sl \\\&mmg &
tomany, ahol a két sebesség meg- =
egyezik, ez az un. ,korotacié” dveze-
te, az itt keringé csillagok, és csillag-
kozi anyag a strdséghullimmal azo-
nos sebességgel kering. Ett6l bentebb
a centrum felé, az anyag id6rél id6re
»utolér” egy spiralkart, majd lelassul-
va athalad rajta, és kijutva bel6le is-

N\

/ csillag palyaja
/ g szogseb.:

mét felgyorsul. Kintebbi régiokban S s

keringé objektumokat pedig idérél | 77777

idére a sdrdséghullim éri utol, majd 25. abra

hagyja le. Az egészhez egy helytdllo 4 [ indblad-féle epiciklikus palyik, és rezonancia-
Tejutrendszer-tomegeloszlasi mO- helyek a siriiséghullammal egyiitt forgd koordindta-
dellbél kell kiindulni (Lin-ék az akko- rendszerben (torzitott méretaranyu abra)
riban ismert legjobbat, M. Schmidt modell- forras: Marik: Csillagaszat

Jét vették alapul s3dmitisaikban " ).

Egy kezdeti forgasszimmetrikus siriiségeloszlashoz hozzaad6do kicsiny strlségi
zavar perturbacidja altal létrejovo, idSben valtozo strlségeloszlast a mechanika ide vo-
natkoz6 differencial-egyenleteinek (a csillagok eloszlasara a Liouville-egyenlet, kontinui-
tasi egyenlet, Euler- és Poisson-egyenlet), valamint a gaz és por eloszlasara a hidrodi-
namika egyenleteinek megoldasai adjak. Kimutathat6, hogy stacionarius megoldas csak

Q—£<QP <a+Z

m m

teljestilése esetén létezik (2 a spirdlkarok sgdma). Tehat spiralkarok a Tejutrendszerben (és
mds Spirdlis galaxisban is) csak a centrumtdl szamitott adott szélesség gydriben marad-
hatnak fenn tartésan. Ez #>2 értékekre igen keskeny, ezért nem meglepd, hogy Tejut-
rendszeriinknek is, és a legtobb spiralgalaxisnak két spiralkarja van. Tovabbi karok, kat-
ivek csak a rezonancia-zénakon kivil létezhetnek, ahol £2 és y mar alig tér el egymastol,
és a centrumtol mért tavolsaggal mar alig (il igen lassan) valtozik.

Lin csoportja a spirdlis minta szogsebességére 13-14 km/s/kpc értéket, a belsé
Lindblad-rezonancia radiuszara 3 kpc-et, a ,,korotaciés zéna” centrumtdl mért tavolsa-
gara 16-17 kpc-et kapott (@ Nap helye ndluk 10 kpe tivolsigban van). Kés6bb L. S.
Marochnik és munkatdrsai a szamitasok soran figyelembe veend6 tomegeknél (a Tejit-
rendszer fentebb mdr taglalt alrendszereinek igen eltérd sebesség-diszperzidja miatt) csak az 1. popu-
liciés objektumok tomegeloszlasit vették figyelembe 2, és ezzel £2,= 2343 km/s/kpc
értéket kaptak — amely sokkal jobban illeszkedik a megfigyelésekhez. A korotacios Gve-
zet naluk kértlbelil a Nap centrumhoz képest elfoglalt helyével esik egybe.

Barmennyire is kedvezSek a feltételek a hatalmas kiterjedést strtiséghullim fennma-
radasahoz, valamekkora energiadisszipacioval mindig kell szimolnunk. J. H. Oort és

1 Bz a f6sikra merdleges egységnyi alapteriileti oszlopokba foglalt anyagmennyiség fésikra vetité-
sébdl el6allé p(R) figgvény forméjaban kezelhet6. A Napunk tavolsigaban értéke Schmidtnél:
HRNgp) = 114 Mnap/pe? .

2 Hz a Nap kérnyeztében a Schmidt-féle modell értékénél lényegesen kisebb: £4(Rng) = 40 Mnap/ pc?
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munkatarsai 1972-ben ramutattak, hogy ez a rezonancia tartomanyok térségében kb. 103
J/év, amit valaminek biztositani kell, hogy ilyen hossza id6n keresztil fennmaradhasson a
mintazat. Ennek az energiaveszteséget potlé mechanizmusnak az okait (forrisdz) a kilsé
Lindblad-rezonancia esetében a Tejatrendszer legkiilsé térségeiben, a belsé rezonancia
tartomany tekintetében pedig nyilvanvaléan a centrum kornyékén kell keresni.

A striséghullam-elmélet érdekes kévetkezménye, hogy a spiralis alaka gravitacios
potencial-gédérbe hull6 intersztellaris anyag szitkségképpen valamilyen mértékben 6sz-
sze is nyomodik, ezzel segitve a csillagképz6dés feltételeit — mintegy gerjesztve azt.
Konnyebben és tobb helyen el tudjak érni a por-gaz komplexumok a kritikus strlséget,
igy szamtalan helyen megindul a kontrakci6 1. Talan emiatt is van, hogy déntéen a spi-
ralkarokban folyik csillagkeletkezés. A Tejutrendszer és mas galaxisok spirdlkarjainak
feltind, kontrasztos képét a bennitk 1évé nagy szamu, nagy luminozitasu fiatal forrd
csillagok témege alakitja ki — mig a korongban nagyjabdl egyenletesen, a spiralkarok ko-
z6tt is eloszl6 halvany, 6reg térpe csillagok tomege altal idGegység alatt kisugarzott
fénymennyiség messze elmarad ettél.

Végtl megjegyzends, hogy az altalanosan elfogadott strlséghullim-elméletnek is
vannak még tisztazatlan kérdései, és mellette léteznek konkurrens elméletek is a spiralis
mintizat magyarazatara (pl a csillagkeletkezési helyek sgtochasztikus tovaterjedésén alapuld elmé-
let), de ezek egyelore sokkal tobb problémaval kiizdenek, mint a Lin-elmélet.

Hegediis Tibor

Virtualis valosag
1. rész

A VR torténete

A virtualis valdsag torténete talan a sgrereosgkdpidval kezdédik. Sztereoszkopia az a
jelenség, amikor a két szem szamara kilon-kilon allitjuk elé a megfelel6 kétdimenzios
képet, amelyek Gsszerakva azt az érzetet keltik, hogy a targy harom dimenziéban van
el6ttiink.

Chatles Wheatstone (Gloucester, 1802. februar 6. — Parizs, 1875. oktéber 19.) angol
feltalalé 1838-ban megalkotta az elsé sztereoszkopikus nézészemiiveget.

A jelenségrol igy irt: ,,.Az elme egy haromdimenzids képet kap a tirgyrdl a retindkra érkezd
két eltérd kép vetiiltének segitségével”. Wheatstone vette észre, hogy mivel mindkét szem kis-
sé eltéré horizontalis helyzetbdl latja a vilagot, a szemekbe érkezo kép eltér. O adott el-
s6ként észlelési bizonyitékot arra, hogy két lapos képbdl létre lehet hozni a
sztereoszkopikus mélység élénk élményét.

1 Ennek mértékét nem valami szérnyen nagynak kell elképzelnil Pusztan mintegy 10%-nyi. Ez
azonban elég lehet az amugy is a kritikus strtség kézelében 1évé felh6-csomésodasok kritikus
strdség folé jutasihoz, és a kaszkad-szerd csillagképzédési hullam beindulasahoz!
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A tikorsztereoszkoppal  fest-
ményparokat nézve azok térbeli-
nek latszodnak. A sztereoszkop a
viktorianus korban a koézéposz-
talybeli otthonok nappali szobai-
nak olyan berendezése volt, mint
manapsag a televizio.

Gyakotlatilag a sztereoszkop a
modern VR eszk6z6k Gsének te-
kinthetd, hisz a megjelenités ma is
ezen az elven miikédik, csak a Wheatstone tiikir sztereoszkdpja (forras: Wikipédia)
technika fejl6dott hatalmasat.

A virtualis valosag elédjeit torténelmi és technikai szempontbdl a hadiiparban és a
szorakoztatoiparban kell keresni.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Légiereje (USAF) a mésodik vilaghdbord vége utin
kezdett komolyabban kisérletezni a repiilés-szimuldtorokkal.

A szérakoztatdiparban viszont 1952-ben egy fiatal
mozigépész, Morton Leonard Heilig (1926. december 22.
— 1997. majus 14.) az elsé o6riasvasznas film lattan 6tlotte
ki a Sgenzorima szimulatort, egy egyszemélyes késziiléket,
amely kombinalta a sztere6 hangzast, a mechanikus vibra-

ciot, a légaramlatot és az illatokat, hogy megteremtse az
»atélés mozijat”. A nézé a szenzorama motorbicikli Glésén
ilt, megragadta az irdnyit6 karokat, és a kémlel6nyilason
benézve atélhetett egy multiszenzoros utazast egy virdgos
mezén, a tengerparton, és Brooklyn utcain keresztil.

Par évvel késébb, Ivan Edward Sutherland (sz. 1938. A Szenzorima
majus 16.) megnyitotta az utat a szamitégépes grafika (forras: Wikipédia)
szamara, s tette széleskorivé a szamitégép felhasznalasat.

1965-ben ezt mondta: A szdmitdgép megadja nekiink azt a lebetdséget, hogy pszichikn-
munkkal folfogink a fol nem foghatdt, betekintsiink a matematika csodavildgiba.”

Sutherland hozta 1étre az els6 olyan szamitogépes tervezési rendszert, melynek alap-
ja a fejre erGsitett kijelz6 volt. Ezt a VR-sisak el6djének tekinthetjik. Késbb, Ivan
Sutherland megalapitotta az Evans&Sutherland céget, amely fSleg katonai szimulatorokat
gyartott.

A virtualis valosag torténetében mérfoldké volt Myron W. Krueger (sz. 1942-ben)
Artficial Reality nevi alkalmazasa.

Krueger gy vélte, hogy a szamitogép billentytizete sok embert elriaszt attdl, hogy a
szamitogépet a miivészi kifejezés eszkzeként hasznalja. Alkalmazasaval elsGként jeleni-
tette meg a drétok nélkili vilagot. Taldlmanyanak lényege egy szamitoégéphez csatlakoz-
tatott kamera, amely tovabbitja a gépnek a jatékos képét, és ez belekeveredik a szoftver-
be. A szereplSk sziluettje szinesen jelenik meg, az alakok mozgathatéak, torzithatéak,
barhova helyezhetéek a képernyén.

Két masik projekt is igen fontos szerepet t6ltott be a virtualis valosag torténetében.
Az R&D-t a Szévetségi Kormany tamogatta, mig a MIT'S MOV IEMAP projekt a virtu-
alis utazot vezette at Aspen videdszalagra vett valtozatan gy, hogy az a képerny6 ku-
16nb62z6 részeinek megérintésével haladhatott.
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Thomas A. Furness vezetésével 1986 és 1989 ko6zott valdsult meg az amerikai 1égi-
er6 Super Cockpit programja, amelynek a lényege a vadaszrepiil6gépek lehet6 legtokélete-
sebb szimulaciéja volt. A készulék egy pilétafiilke utdnzata volt, a hairomdimenzios teret
a kor legmodernebb szamitégépei generaltak, s monitor helyett a mai VR sisakhoz na-
gyon hasonlé eszkdzt hasznaltak. A pilotak gyakorolhattak a repiilést és a harcot anél-
kil, hogy felszalltak volna.

A Nemzeti Repiilési és Urhajézasi Hivatal (NASA) is folytatta a sajat fejlesztéseit. A
virtudlis kornyezet fejlesztésével foglalkozé munkacsoport az Grkiildetések szimulacioja-
ra létrehozta azt a gépet, amelyben el6szor alkalmaztak egyiitt a szamitogépes grafikat, a
vide6képet, a haromdimenziés hangot, a hangfelismeré rendszert, a fejre erdsithets
monitort, és az adatkesztytt.

Az adatkesztyi Thomas Zimmerman és Jaron Lanier Gtletén alapszik. Ok alapitottak
meg a ["PL céget, amely els6ként foglalkozott VR felszerelések forgalmazasaval.

Innen arrafelé viszont a virtualis valosag rohamosan kezdett fejl6dni, szinte naponta
jelennek meg Uj eszk6z0k, szoftverek a piacon, s valds vildgunk felé orias 1éptekkel ko-
zeledik annak virtualis, digitalis masa.

Koviacs Lehel Istvan

A szilicium és sziliciumtartalmu asvanyok

II1. rész

A foldkéreg anyaganak mintegy 75%-at szilikatisvanyok alkotjak. Amennyiben a
foldkéreg kézeteit és azok mallastermékeit (talajok, agyagok, homokok) tekintjik, akkor
elmondhato, hogy annak a szilikatisvanyok és a szilicium-dioxid kb. 95%-at alkotjdk. A
szilikatok alap szerkezeti elemei a SiOg4-tetraéderek, melyek negativ elektromos toltése-
ket hordoz6 egységek, ezért semlegesitésikre kilénb6z6 kationokat (pozitiv ionok)
kétnek magukhoz, ezek kozil leggyakoribbak: AP, K+, Na*, Mg?*,Ca>*,Li*, Be, Fe?*,
tobb mas, a d- és f-mez6 fémei. A kilonb6z6 természetes szilikatok vegyileg nagyon
valtozatosak, ezért osztalyozasukat nem Osszetételitk, hanem a kristalyszerkezetiik alap-
jan szoktak végezni. Ennek az osztalyozasi elvnek az alapjat a szilikat egységek egymas-
hoz valé viszonya hatarozza meg.

Szigetszilikdtok (vagy nezoszilikatok, nezo-gorogil sziget), ezekben a SiOy tetraéde-
rek egymassal kézvetleniil nem kapcsolédnak, nincs k6z6s oxigén atomjuk, csak a kati-
onjaik tartjak 6ssze Sket a térszerkezetben. Az atomcsoportok szoros illeszkedéstek,
ezért ezek az asvanyok viszonylag nagy strdséglick és keménységiek. Ilyenek az olivin
(MgFeSiOy), a cirkon (Z1SiOy), a granatok: AsBz(SiOy4)s. Ahol A két vegyértékd: Ca,
Mg, Fe, és B harom vegyértéka fém (Al, Cr, Fe).

Csoportszilikdtok: a szilikat (Si04)- tetraéderek kozvetlen kapcsolodassal
tobb tagbdl allé csoportokkad allhatnak Ossze, csak a tetraéder csicsai kap-
csolodnak egymdshoz. Ebbe a szilikat osztalyba tartoznak:

a). Szoro-szilikatok (soro—lanytestvér, csaladtag): két SiOg4-tetraéder ko-
z6s oxigénatomon keresztil (Si207)% csoportokka kapesolédik Sssze.

b). Cikloszilikatok (kuklos = kor gorogil) vagy gylrds szilikatok, kristalyracsa SiO4 -
tetraéderek zart, gylrd alakd csoportjait tartalmazza.
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Struct_soro.gif&filetimestamp=20051020091824&

A SiOg-tetraéderek  har-

mas (Si309)%, négyes (SisO12)%,
hatos (SisO18)'%, vagy nyolcas
(Si8O24) 10 felépitési, gylrd ala-

ku csoportokat képezhetnek.
¢). Ino- vagy lancszilikatok

szerkezetében az Si0y- A A A
tetraéderek két kozos oxigén

atommal egyiranyd kapcsol6- W W W
dassal végtelen lancca (inos =

izom, szal; gorig) fiz6dnek.

Ezért metaszilikat (SiO3%)- egységekbdl felépul6 lancoknak tekinthet6k.

A szilikatlancok térszerkezete nagyon valtozatos lehet. Altaliban minden masodik
tetraéder utan ismétlédik a szerkezeti sajatossag.

Leggyakrabban kétféle tipusu lanckapcsolédas jon létre: egyik az egyszer( lanc,
melyben a (Si2O¢)*, illetve a kettSs lanc, azaz szalag, melyben a (8i4O11)% a szerkezeti
alapelem. Ilyen szerkezete van az azbesztasvanyoknak. Jellemzé tulajdonsigaik a nagy
szakitészilardsag, hajlékonysig, j6 hészigetels- és langgal, savakkal, lugokkal szembeni
ellenall6-képesség. E tulajdonsigaiknak koszonhetSen az azbeszt dsvanyokat mar az
okorban is hasznaltak: a Vesta-szizek mécseseinek kandcat (aszbetosz —kiolthatatlan
g6rogil), asztaltertét sz6ttek belble, mely a tlzben megtisztult, de nem égett el. A leg-
gyakoribb azbesztféleség a fehér azbeszt, amelyben az alkoté elemek aranya a
Mgs(Si205)(OH)4 képlettel irhaté le. A szines azbesztekben Na, Fe(II), Fe(III) atomok
és tobbtagu szilikat (SisO2) egységek vannak. Napjainkban is az azbeszt asvanyokat
nagy mennyiségben hasznaljak cementgyartasnal, er6s igénybevételnek kitett, idGjaras-
nak ellenall, hossza élettartalmu termékek elGallitasara (nyomocsovek, fékbetétek, te-
topalak stb.). Azbeszt textilidkat sz6nek tizoltok ruhdzata szamara.

Fillo- vagy rétegszilikdtok (phyllos levélt jelent gorogil): kristalyracsukban a szilikattetraéde-
rek két iranyban kapcsolédnak ssze. Minden tetraédert harom szomszédos tetraéder vesz
koril. Ezaltal végtelen tetraéderrétegek alakulnak ki.

A rétegszlikatok képrodése a foldpatoknak a légkor AN__A__A__A
nedvessége és szén-dioxidja hatdsira t6rténé bomldsanak X X X
eredménye, mikézben nagyon kis méretszemcséjd agyag ke-
letkezik bel6lik. Az agyagasvanyok (kaolinit, montmo- v v
rillonit, csillimok, talk, szappanké stb.) a Fold leggyakrab-
ban eléfordulé felszin-kézeli kézetei. Osszetételiik valtoza-
tos, értékes fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek:
képlékenyek, j6 adszorpcids és abszorpcids tulajdonsaguak,
egyesek ioncserére hajlamosak, vizes szuszpenzidjukban a W W v v
szol-gél-szol atmenet ismétlédik a reverzibilis vizfelszivd képesség (tixotropia) kovet-
kezményeként, ezért széleskord a felhasznalhatésaguk. Az agyagasvanyokat a torténe-
lem soran a legkorabban banyaszott és felhasznalt kézetnek tekinthetjik. Mivel vizzel
keverve az agyag laggya, atalakithatéva vilik, megmunkalhat6, ezért mar 6sid6k ota
edényeket (a kinaiak mar ie. a 2.sz-ban a Han-korszakban készitettek keménycserép
edényt), majd téglat, cserepet készitettek bel6le. Ezeket a keramia targyakat formazas
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utin szaritassal, majd égetéssel tették hasznalhatéva. A keramia elnevezés az athéni
Keramaikosz tér nevébodl szarmazik, ahol a fazekasok telepe volt. Az egyiptomiak mar
gyégyitasra is hasznaltdk az agyagot. A Nilus agyaghordaléka, a folyami iszap kolloid
méretd szemcsékben gazdag, s ennek észlelték gyogyité hatasat.

A nagy szervesanyag tartalmu agyagot talajjavité anyagként, az olajpalat kilonb6z6
célokra, példaul a benne levé alginint borok tiikrositésére hasznaljak.

Az agyag legtisztabb alakja a nemes agyag, a kaolin, melynek f6 komponense a szinezé
ionokat nem tartalmazé, fehér kaolinit (Al,(OH)4Si20s), a porcelangyartas alapanyaga. A leg-
régibb porcelantargyakat a kinaiak készitették a Szuj- (581-618) és a Tang-dinasztia (618-907)
idején. A kaolint nagy mennyiségben hasznaljak papirgyartasban is t6ltGanyagként. Ha a kao-
lin Ssszetétell szilikdtban az Al atomokat 3Mg atom cseréli le, a talk asvany Gsszetételére jel-
lemz6 szerkezet alakul ki. A talk jelent6s tulajdonsaga a ,,csuszdssaga” fehér szine, kémiai el-
lenall6- és szaraz kenSképessége, ami annak tulajdonithaté, hogy nem tartalmaz rétegeket
Osszekapesold kationokat, s rétegei elektromosan semlegesek. Felhasznaljak kozmetikumok-,
hint6porok, papir-festékek és keramiak gyartasanal.

Ugyancsak fontos rétegszilikat a csillam, amelyben a szilikat tetraéderek (ezekben a
sziliciumot részlegesen Al atomok helyettesitik) alkotta sikok k6z¢é hidratalt Kt és Mg>*-
ionok illeszkednek be. A csillimot, mely atlatszo lapok alakjiban fordul el, értékes tu-
lajdonsagaiért (tOkéletes hasaddsi képesség, fényatereszté képesség, rugalmassag, kémiai
ellenalloképesség, viszonylag magas, 500°C hémérsékletig szerkezeti allandésag) elekt-
romos készilékekben szigetel6 anyagként, kemenceablakként, gumi-, manyagok-, szi-
getel6tablak toltéanyagaként hasznaljak.

A montmorillonitot, bentonitot tartalmazo6 agyagokat ioncseréléként, furdiszapként,
olaj- és zsirabszorbensként, épitészetben vakolatokban, kittekben, cseppmentes festé-
keknél hasznaljak nagy mennyiségben.

Térhalds (Tekto- gorégul épitmény vagy allvany) sgilikdtok: szerkezetitkben a SiOg4-
tetraéderek a tér mindharom irdnyaban végtelen halézatta kapcsolédnak Gssze. Ebbe az
osztalyba tartoznak a féldpatok, a zeolitok és az ultramarinok. Elvileg minden oxigén
koz6s a szomszédos tetraéderrel, tehat szerkezeti alapegységik (SiOz). A valodi
tektoszilikatokban azonban a sziliciumot gyakran a hozza kézelllé méretd aluminium-
ion helyettesiti. Mivel azonban az AI**, a SiO4* - ionok toltéseinek szamértéke kulénbo-
26, a racs semlegesitéséhez mas kationok beéptilésére is szitkség van. Ez torténik a leg-
fontosabb szilikatok koézé tartozd foldpatokban, a natron- (NaAlISizOg),a kali-

(KAISi30s) és a kalcium- (CaAlSi2Os) foldpatok esetében is (ismert a bariumot tartal-
maz6 foldpat is). Az eruptiv kézeteknek is £6 alkotorészei a térhalds-szilikatok. A granit
a kvarcnak, a foldpatnak és a csillimnak durva keveréke, melyben az egyes alkatrészek
szabad szemmel is észrevehetSk. A bazaltban ezek az Gsszetevék sokkal finomabb el-
oszlasban keverednek, ezért a bazalt szabad szemmel egységesnek latszik. A vulkanok-
bdl felszinre kertl6 lava is szilikatokat tartalmaz. A megszilardult lavanak a pordézus ré-
sze a horzsaké. Szilikat tartalmt a homokké is, amely agyaggal vagy mészkével 6sszeta-
pasztott homok. A barna vagy sarga szinét a benne levé vasoxid okozza.

A zeolitokban (zein-forrni, litosz-k6 gbrdg szavakbol képezte nevitket 1756-ban
Cronstedt mineralégus, mivel fuvélangban hevitve a forrashoz hasonlé jelenséget ész-
lelt) a csucsaikkal kapcsol6dd SiOy tetraéderek térbeli elhelyezkedése alagttszer( irege-
ket képez, melyek lehetnek egyiranyuak, vagy elagazdak, és mérete alkalmassa teszi Sket
kis molekulak (pl. viz) megkotésére, killonb6z6 izomer szerkezetek (pl. egyeneslancu és
elagazo-lancu telitett szénhidrogén molekulak) szétvalasztdsara. Ma mar j6l megterve-

e A |
2013-2014/5 n




zett szerkezetl mesterséges zeolitokat is gyartanak a vegyipari technolégiak kilonb6z6
problémainak megoldasara.

Az ultramatinok vazaban a poliéder egységek cstcsain Si és Al atomok véltakoznak,
és kilénb6z6 anionokat is tartalmaznak: Cl, SO4%, Sp*. A di- és triszulfid ionok adjak a
kék szintiket. Amikor semleges kénmolekulat is tartalmaznak, az asvany szine voros. Az
ultramarinokat jelentés pigmentként hasznaljak olaj- és porcelan-festékekben, a textiliak
fehéritésére alkalmazott kékité készitésére.

Kultartorténeti érdekesség, hogy W. Goethe német kolté mar az 1780-as évek végén egy
kozleményében javasolta az ultramarin mesterséges eléallitisat. Otletét Gmelin, neves ve-
gyész valositotta meg, amit a meisseni porcelangyarban ipari méretekben is alkalmaztak.

Forrasanyag:
N.N.Greenwood, A.Earnshau: Az elemek kémidja, Nemzeti Tk., Bp. 1999.
Katona Imre: A porceldn, Gondolat Zsebkinyvek, Bp. 1954

Mathé Eniké

Cudod-e?

Négyzetes matrixok forgatasa

Feladat

Forgassunk el egy #X#-es matrixot az 6ramutat6 jarasaval ellenkezd iranybal

1. nem hatékony megoldas

A tapasztalatlanabb didkok intuitiven, els6 latasra ugy oldjak meg a feladatot, hogy
vesznek egy segédmatrixot, abba atmasoljak atforgatva a matrixot. Természetesen az at-
forgatashoz az indexek kiszdmitasa jelenthet problémat.

Elemzés, megbeszélés

— Hogyan forgathatjuk at a matrixot?
Példaul a kévetkez6 matrix elforgatva igy néz ki:

11213 31619
41516 - 2158
71819 11417
vagy indexekkel felirva:
0,0(0,1]0,2 0,211,222
1,0 1,1]1,2 N 0,111,121
2,012,122 0,011,020

Azonnal megfigyelhetjiik, hogy ami az eredeti matrixban az i index értéke volt, az
most a matrix oszlopaiban veszi fel szerepét, mégpedig forditott sorrendben, és hason-
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16an, ami az eredeti matrixban a j index értéke volt, az most a2 matrix soraiban veszi fel
szerepét.

A megoldas tehat a kbvetkez6:
#include<stdio.h>

int main ()
{
int n, i, 3j;
int t[20]([20];
// n beolvasdsa
printf("n: ");
scanf ("%$i", &n);
// a matrix beolvasdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<n; ++73)
{
printf ("t [%1i][
scanf ("%$i", &t
}
// a matrix kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (j=0; j<n; ++73)
printf ("%$44i", t[i]l[7J]);
printf ("\n");
}
printf ("\n");
// a matrix dtforgatdsa
int b[20][20];
for (i=0; i<n; ++1i)
for (j=0; j<n; ++73)
b[i] [j]=t[]j] [n-i-1];
// a madtrix dtmdsoldsa
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<n; ++3)
tli][31=b[i] (3]
// a mdatrix kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (j=0; j<n; ++3)
printf ("$44i", t[(il[3]1);
printf ("\n");
}

return 0;

Elemzés, megbeszélés

— A fenti megoldds nem hatékony, ugyanakkora matrixot hasznal fel segédadat-
ként az elforgatashoz. Hogyan tehet6 hatékonnya?

— Elemezzik két valtozé értékének a felcserélését:

a <> b aztjelenti, hogy:
int c;
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c=a;
a=b;
b=a;

Egy segédvaltozé segitségével feleseréltitk az a és a b valtozok értékeit.
— Prébaljuk ezt most megoldani segédvaltozé hasznalata nélkil!
Matematikailag kénnyen igazolhat6, hogy két valtozo (a és b) értékét felcserélhetjitk
egymassal segédvaltozok hasznalata nélkiil, a kévetkez6 utasitassorozattal:
a=atb;
b=a-b;
a=a-b;

Vigyazzunk azonban, mert ez csak akkor mikodik, ha a miveletek elvégzésekor
nem lép fel talcsordulas!

— Igen am, de nekiink a matrix elforgatisahoz négy valtozé értékének a kérkoros
feleserélésére van sziikséglink. Ez is megoldhato!
Hiarom valtozé esetén az utasitdssorozat igy alakul:
a=atb+c;
b=a-b-c;
c=a-b-c;
a=a-b-c;

Négy valtozé esetén pedig igy:
a=atb+c+d;

b=a-b-c-d;
c=a-b-c-d;
d=a-b-c-d;
a=a-b-c-d;

— A segédvaltozok tehat kikiiszobolhetSk! Nézziik most meg, hogy milyen eleme-

ket kell elforgatni:
Példaul a fenti matrix elforgatva igy néz ki:
11213 316(9
4156 > |2]5]|8
71819 1147

Vagyis a kvetkez6 cseréket hajtottuk végre:
101101 « t[2][0]« t[2][2] « t[0][2] « t[0][O]
tLO0I[1] « tl1][0]« t[2][1] « t[1l][2] <« t[O0][1]

Tehat a matrix kovetkez6 elemei a kiinduldsi pontok a cserékhez:

112]3
415|606
71819

4X4-es matrix esetén mar a kovetkezé elemek lesznek a kiindulasi pontok a négyes
cserékhez:

1] 2] 3] 4
506 7] 8
9ol10]11[12
13]14]15] 16
[ A
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5X5-6s matrix esetén pedig: 6X6-0s matrix esetén pedig:

T S 1] 2] 3] 4] 5] o
1 7P 8 910 1112
6 71 8] 9]10 131415 16 | 17 | 18

11213 |14 |15 1920212212324

16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 2526 127]28]29]30

21 122 |23 2425 31 [32]33]34]35] 36

Eszrevehetjiik, hogy a ciklusok csak a sziirkével jelolt hiromszoget kell, hogy bejar-
jak, és minden elemre ebbdl a haromszogbdl végre kell, hogy hajtsak a neki megfelelé
elemek korkoros cseréjét.

Megoldandé probléma tehat a ciklusok felirasa (az indexek hatarainak meghataroza-
sa), valamint a megfelel$ elemek indexeinek kiszamitasa.

Az indexhatirok meghatarozasnal a fenti példakbol egyértelmien kitnik, hogy az i

sorindex csak a matrix felét kell, hogy bejatja, vagyis az elsé ciklus igy alakul:
for (i=0; i<n/2; ++1i)

A j oszlopindex hatarainal pedig észrevessziik, hogy az els6 sorban a j 0-tél n-1-ig
megy, a masodik sorban 1-t6l n-2-ig, a harmadik sorban 2-t6l n-3-ig és igy tovabb. A
hatarai tehat kifejezhetSk i és n figgvényében:

for (j=1i; j<n-i-1; ++7j)

Az indexhatirokat letisztaztuk, nem marad mas hatra,
mint a cseréhez szitkséges elemek indexeinek a meghataro-
zasa. Induljunk ki ismét a 3X3-as matrixbol:

Vagyis a kovetkez6 cseréket hajtottuk végre:

tl0][0] « t[2][0]« t[2][2] « t[0][2] «
tl0][1] « tl1]1[0]« t[2][1] « t[l][2] «

A 4X4-es matrix esetén pedig:

4

6| 7| 8

10 ) 11 | 12

13 16

Vagyis a kovetkez6 cseréket hajtottuk végre:

101101 « t[3][0]« t[3][3] « t[0][3] « t[0][0]
L0111 « t[2][0]« t[3][2] « t[1][3] « t[0][1]
t[0][2] « t[1][0]« t[3][1] « t[2][3] « t[0][2]
EI1101] « tl2][1]« t[2][2] « t[l][2] <« t[1][1]

A cserék kiindulépontjai mindig a £t [1] [] elemek, altalanosan pedig igy irhat6 le a
korkoros csere (a fenti és az elsé megoldasbol szarmazé gondolatmenet alapjan):
tli1[3] « tln-j-1]1[i] « t[n-i-1][n-j-1] « t[j][n-i-1]

A feladat hatékony megoldasa tehat a kovetkezo:
2. megoldas

for (i=0; i<n/2; ++1)
for (j=1i; j<n-i-1; ++73)

®
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tli] [31=t[i] [J]+t[n-3-1] [1]+t[n-1i-1] [n-j-1]+t[j] [n-1-1];
tln-j-1][i]=t[i] [J]-t[n-j-1][i]-t[n-1-1] [n-j-1]-t[]] [n-1i-1];
tln-i-1] [n-j-1]=t[i] [j]-t[n-j-1][i]-t[n-i-1][n-j-1]-t[j] [n-i-1];
tlj] [n-i-1]=t[i] [j]-t[n-j-1][1]-t[n-i-1] [n-j-1]-t[]] [n-1i-1];
tli] [31=tli] [J]-t[n-3-1][i]-t[n-i-1][n-j-1]-t[]j] [n-1-1];

}

fgy segédvaltozokat sem hasznaltunk és a ciklusok is pontosan annyi elemet jarnak
be, amennyi feltétlentl sziitkséges.

a"b

Megjegyzések

Két valtozo értéke felcserélhets az xor (kizar6 vagy) muvelet
segitségével is. C-ben, C++-ban az xor miveletet a ™ jeldli. A
mivelet tabldja:

e k=l E= kS
e k=l i k=2
= e )

A cseréhez sziitkséges utasitdssorozat pedig a kdvetkezd:

b=a’b;
a=ab;
b=a’b; Kovacs Lehel
A labdarigas fizikaja
1. rész
Bevezetés

A labdartgas (futball — angol eredett szoval) egy labdajaték, amelyet a futballpalyan
(1. abra) két egyenként 11 labdardgdébdl allé csapat jatszik egymas ellen. A jaték célja: a
jatékidé alatt az ellenfél kapujaba jutassak a labdat (golt szerezzenek). A jatékot féleg
labbal jatszak, de a jatékos minden testrészét hasznalhatja a labda iranyitasara a két kar-
jan kivil. A 16-os vonalon belil a kapusok a keztket is hasznalhatjak. A jatékszabalyok
betartdsara a futballbird vigyaz. A labda gdmb alaku, legnagyobb gémbi kérének a kerii-
lete 68+70 cm. A labda témege 0,41+0,45 kg és a benne levs levegé tulnyomdsa a
meccs kezdetekor 0,6+1,1 bar. A Nemzetkozi Labdarugészovetség (FIFA) becslései
szerint vilagszerte tobb mint 240 millié ember jatssza rendszeresen 208 orszagban. A
legtobb orszagban ez a legnépszeribb sport.

Mikézben dobjuk, ragjuk, fejeljik a labdat, nemigen gondolunk arra, hogy a sikeres
jaték feltétele az, hogy megfeleléen alkalmazkodunk a labda mozgasat megszabé alapve-
t6 fizikai torvényekhez. A kévetkezOkben a labdajatékkal kapcsolatban felvet6dé né-
hany kérdés (mekkora lehet a labda sebessége, milyen alaka a rOppalya, mekkora egy
labda eréhatasa Gtkozéskor, mennyi az titk6zési id6, hogyan valtozik meg a labda sebes-
sége ferde titk6zéskor) megvalaszolasaval foglalkozunk a fizika térvényei alapjan.
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Felezvonal Oldalvonal Biintetdpont

40,32 m

Kapu

1Mm 915m 183 m

Kezddkor Biinteto tertilet

A jatékrér hossza: 100110 m és szélessége: 6475 m.

A kapu belsS szélessége 7,32 m (8 yard) és magassaga 2,44 m (8 lab).

1. dbra

A labda maximalis sebessége

Becsiiljiik meg el8szor azt, hogy milyen sebességgel repiilhet egy jol megrugott lab-
da. Az 6t6s és feles vonalara helyezett labdat a hatvéd vagy a kapus gyakran atragja a fe-
lez6vonalon talra. Ha nem lenne légellenallas, a v, kezdGsebességgel elrugott labda egy
parabola mentén haladna (2. 4bra). Ebben az esetben a maximalis hajitasi tdvolsag

v’ -sin2a
N = 0
8

ahol o« = 45°.

Figyelembe véve a futballpalya hosszat, az Xmax 00+65 m értékinek vehets. Az egy-
szerliség kedvéért legyen Xma = 62,5 m és kerekitsik a g értékét 10 m/s?-re, akkor az
(1)-es képletbdl

- X .
v = M — ¥ A labda palyija vikuumban
sin2u
Vu
m Parabola
10—-62,5m /
N P
sin(2-45")
o
m km o .
=25—=90——-. . '
S h o !

2. dbra
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Mivel a légellenallas a labdat bizonyos mértékben fékezi, biztosak lehetiink abban,
hogy a felez6vonalon tilra rigott labda kezd6sebessége valamivel nagyobb lehet.
Amennyiben pontosabb becsléseket akarunk kapni, akkor a kézegellenallas térvényeivel
is kell foglalkoznunk.

A kozegellenallas hatasa

A levegében kis sebességgel mozgo gémbszerd labda mozgasat akadalyozé hatast a
Stokes-féle kozegellenallasi térvény irja le. A Stokes-féle térvény szerint

FE =-6mnnrtv, @)
ahol Fi. a kozegellenallasi erd, v a viszkozitasi tényezd, r a gémb sugara és v a labda le-
veg6hoz viszonyitott sebessége.

A térvény akkor is érvényes, ha a gdmbé6t v sebességgel araml6 kozegben nyuga-
lomban tartjuk, azaz v tulajdonképpen a kézeg és a test relativ sebessége.

A kis sebességli aramlasokban a kézeg szabalyosan, 6rvényképzédés nélkil mozog
(laminaris dramlas). Az elleallds a lamindris (réteges) aramlasban az araml6 kézeg belsé
surlédasabol szarmazik. Ebben az esetben ugyanis az aramlé kbzegbe helyezett test fe-
luletén a kézeg és a test pontjainak relativ sebessége zérus, s a sebesség a testtdl tavo-
lodva fokozatosan né fel a nyilt aramlasi térben mért értékre. A szomszédos kozegréte-
gek kozotti sebességkiilonbség miatt nyird erdk keletkeznek, s a testre haté kozegellen-
allasi eré tulajdonképpen ennek a kovetkezménye. A sebesség bizonyos hatiron tuli
megnévelésével a (2)-es torvény érvényét vesziti, a kozegellenallasi eré rohamosan né.
A kozegellenallasi er6 véltozasat az okozza, hogy nagyobb sebességeknél az aramlds
mar nem laminaris, a gémb mogott 6rvények képzédnek. Ezt a fajta aramlast turbulens
(kavargd) aramlasnak nevezzik. A kézegellenallasi erd felléptét ekkor durvan azzal in-
dokolhatjuk, hogy az 6rvények nagy forgasi energidjanak fedezésére munkat kell végez-
ni. Az 6rvények kinetikus energiaja a test mozgasa soran megmozgatott levegé témege
és a test sebességének négyzetével vehetS aranyosnak. Egy v sebességli gdbmb At id6
alatt kozelitéleg m=p- A-v-At tdmegl anyagot mozgat meg, ahol p a kézeg stirtiségét, A
a gomb homlokfeliletének teriiletét jeloli. A mozgatas soran végzett L=F"v-At mec-
hanikai munka egyenlé a mozgasba hozott kbzeg kinetikus energidjaval, amely majd
disszipalodik. Tegyiik fel, hogy a megmozgatott m tdmegli anyag v* sebessége aranyos
a mozgd gomb v sebességével. Ezek alapjan tehat

1 2 c 2
F -v-At=c-— m-v =—-A-0-v-At-v
2 2 ’
ahonnan a kzeg mozgatasabol ad6dé kozegellenallasjarulék

c 2 c 2 2
5 A-pv ) Tt 0V , 3
ahol ¢ aranyossagi tényez az Un. alaktényezé és r a gébmb sugara.

Altaldnos esetben a kozegellenallast a kozeg belsé surlédasa révén adédé (2)-es Gsz-
szeflggés ¢és a kozeg felgyorsitasabol adodo ellendllas (3) kifejezése egyutt hatirozza
meg:

F =

C 2 2
F=6n-nr-v+—-m-r -p-v.
2

)
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A (4)-es kifejezés elsé tagjaban az r sugar és a v sebesség az els6 hatvanyon szere-
pel, a masodik tag azonban mind r-t6l, mind v-tél négyzetesen fligg. Kis sebességek és
kis atmér6ji géomb esetében a masodik tag elhanyagolhaté. Nagy sebességek és sugar
esetén a masodik tag valik meghatirozova, mig az elsé tag lesz elhanyagolhatd. A fut-
ball-labda mozgasat vizsgalva ez utdbbi kozelitést alkalmazhatjuk.

A kozegelleallasnak a mozgas sebességétl és a mozgd test nagysagatol vald fiiggését
szemléletesen magyarazhatjuk a kézegben kialakulé aramlasi viszonyok alapjan is. Kis
méretl és kis sebességli gomb esetében a mozgd test kérnyezetében réteges aramlas
alakul ki. A mozgd testtSl tavolodva a kézeg egyes rétegei egyre kisebb sebességgel ko-
vetik a mozgast. Az azonos sebességl rétegek elhelyezkedését a 3. abran bemutatott
aramlasi kép szemlélteti.

=0=|=0%

3. dbra 4. dbra

Nagy sebesség esetén a mozgd test mogott a kézeg Srvényes, bonyolult mozgast
végez — az aramlas turbulenssé valik (4.4bra). Osborne Reynolds (1842-1912) brit mér-
n6k az dramlasok 6sszehasonlitdsira egy dimenzié nélkili paramétert vezetett be:

vVerep
R =
5 ®)

amelyet tiszteletére Rey-
nolds-féle szamnak neve-
zunk. Kis Reynolds sza- c Az alaktényezé valtozasa a Reynolds szam fiiggvényében
mok esetén az 4ramlds 10
laminaris, s amikor a Rey-
nolds szam értéke megha-
ladja az 1200 kritikus ér-
téket, akkor az 4ramlis
turbulenssé valik. A Rey- | | N
nolds szam tulajdonképp k
a (4)-es formula két tagja- 01
nak az &sszehasonlitisa- ‘ ' L ' '
bdl szarmazik. Az 5. abra 1 10 100 1000 10000 100000 Re
a c alaktényez6 valtozasat
mutatja a Reynolds szam
figgvényében.

A tapasztalati uton megallapitott Gsszefiiggés szerint a Reynolds szam 100200000
kozotti intervallumédban az alaktényez6 j6 kézelitéssen allandé (c = 0,45).

A labdarugas esetén az alacsony Reynolds szamok tartomanya dltaldban jelentékte-
len. A viszkozitasi és sebesség viszonyok tébbnyire olyanok, hogy a Reynolds szam az
alland6 alaktényez6hoz tartozo intervallumba esik.

e A |
2013-2014/5 19

5. dbra




Egyes esetekben a labdarigas esetén jelentSs szerepet jatszhat az alaktényez6 hirtelen
csOkkenése is. Amint azt az 5. abra is szemlélteti, amikor a Reynolds szam eléri a 200000
(ennek megfelelS sebesség 16 m/s) kortli értéket, az alaktényezé csokkenése elkezdSdik és
értéke kb. 0,15 lesz. Az erésen megragott labda repuilési tavolsagat az ugrasszerd alaktényezé
csOkkenése nagyon megnévelhet.

A kézegellenallas cs6kkenése szemléletesen a kévetkez8képpen magyarazhaté. Nagy
sebességeknél a test moégotti Grvényut erésen elkeskenyedik (6. dbra), ezért az 6rvények
altal elszallitott energia cs6kken.
Az orvényut keskenyedése azért
kovetkezik be, mert a nagy sebes-
séggel aramlé kozegben a labda
feliilete mentén kialakulé hatarré-
teg turbulensé valik, és emiatt csak
késébb valik le a labdardl. Az 6r-
vényut keskenyedése természete-
sen csak a c alaktényezé értékét
befolyasolja, a sebességfliggés to- 6. dbra
vabbra is négyzetes marad.

A ferdén elhajitott (ragott, fejelt, titott) labda mozgasa két mozgasbdl tevodik Gssze:
egy vizszintes mentén térténé mozgasbdl meg egy fliggbleges mentén térténébol.
Elébb foglalkozzunk mindkét mozgassal kilén-kilon!

Ferenczi Janos

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Az Xbox konzol
E Az Xbox egy hatodik genericiés videojaték-konzol, melyet a Microsoft gyartott.
B 2001. november 15-én jelent meg Eiszak-Amerikaban, 2002. februar 22-én Ja-

panban és 2002. marcius 14-én Ausztralidban és Eurépaban.

A Microsoft els6 probalkozasa volt hardverfejlesztéként a jatékkonzol piacon.
A Sony PlayStation 2-vel, a Sega Dreamcasttal és a Nintendo GameCube-bal
versengett.

A beépitett Xbox Live szolgiltatis lehet6vé tette a jatékosok szamadra az interne-
tes jatékot.

2005 augusztusaban alltak le az Xbox gyartasaval, de az utols6 Xbox jaték, a
Madden NFL 09 2008 augusztusaban jelent meg.

A fejlesztés 1998-ban kezd6doétt, a Microsoft DirectX csapata négy mérndkének
kezdeményezésére: Kevin Bachus, Seamus Blackley, Ted Hase és Otto Berkes
voltak az XBox atyjai.

Mivet a konzol a DirectX grafikai technolégian alapult, kezdetben ,,DirectX
Box” lett a neve.

A fejlesztés alatt az eredeti DirectX Box név Xbox-ra révidilt.

0 [0
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A marketing osztalynak nem tetszett a név, de egy széleskort felmérés azt iga-
zolta, hogy az Xbox nevet jéval tobben tamogatjik, mint barmelyik masikat, {gy
ez lett a termék hivatalos neve.

A Microsoft tobb alkalommal elhalasztotta a konzol megjelenését, amit nyilva-
nossag el6tt el6szor 1999 végén emlitettek meg.

Bill Gates 2000-ben mutatta be az Xbox-ot a Game Developers Conference
rendezvényen.

A kézonséget lenylgozték a konzol technikai adatai.

Gates bejelentésekor a Sega Dreamcast eladasai csdkkendben voltak és a Sony
PlayStation 2-je éppen csak megjelent Japanban.

A Microsoft felvasarolta a Bungie-t és a Halo: Combat Evolved cim jatékukat a
konzollal egy idében jelentették meg.

A Halo: Combat Evolved jé beruhazasnak bizonyult, mivel az nem kis mérték-
ben névelte az Xbox eladésait.

A konzol megjelenésekor elérheté népszert jatékok kozé sorolhaté a Dead or
Alive 3, az Amped: Freestyle Snowboarding, a Halo: Combat Evolved, a Fuzion
Frenzy, a Project Gotham Racing és a Jet Set Radio Future is.

Az Xbox volt az elsé videojaték-konzol, melyet beépitett merevlemezzel szerel-
tek fel.

Nem volt sziikség kiilonallé memoriakartyakra.

Az Xbox felhasznal6k merevlemezre rippelhetik a zeneszamokat, majd ezeket a
dalokat bizonyos jatékokban még hallgatni is lehet.

Az Xbox volt az elsé jatéktermék, amely timogatja a Dolby Interactive Content
Encoder technoldgiajat, amely lehet6vé teszi a valésideji Dolby Digital kddolast
a konzolokon.

A korabbi jatékkonzolok a Dolby Digital 5.1 hangzast kizarélag a nem interaktiv
»atvezetd jeleneteknél” voltak képesek alkalmazni.

Az Xbox PC hardveren alapul, melynek készénhetéen joval nagyobb és nehe-
zebb, mint a rivalisai.

CPU: 32 bites 733 MHz, egyedi Intel Pentium IIT Coppermine-alapu processzor
Micro-PGA2 foglalatban. 180 nm csikszélesség. SSE lebegépontos SIMD. Négy
egyszeres pontossagu lebegépont érajelciklusonként. MMX integer SIMD, 133
MHz 64 bites GTL+ front-side bus (FSB) a GPU-hoz, 32 kB elsé szintd
gyorsitotar (L1 cache). 128 kB on-die (processzorba épitett) masodszintd
gyorsitétar (L2 cache).

64 MB DDR SDRAM 200 MHz 6rajel mellett; dual-channel 128 bites felépités-
ben.

GPU és alaplapi chipset: 233 MHz ,,NV2A” ASIC. A Microsoft és az nVidia
kozos fejlesztése. Geomettiai motor: 115 millié vertex/s, 125 milli6 részecske/s.
4 pixel futdszalag (pixel pipeline) 2 textura egységgel szalagonként

932 megapixel/s (233 MHz X 4 futészalag), 1864 megatexel/s (932 MP X 2 tex-
tara egység). Hiromszog csucsteljesitmény (32 pixel elkiilonitve a fillrate-t8l): 29
125 000 32-pixel hiromszog/s nyetsen vagy 2 textiraval és irassal: 485 416 ha-
romszog képkockanként 60 képkocka/s képfrissités mellett, 970 833 hiromszog
képkockanként 30 képkocka/s képfrissités mellett. 8 textira menetenként, tex-
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tura témorités, teljes képerny6s élsimitas (NV Quincunx, supersampling,
multisampling). Bilinedris, trilinearis és anizotropikus textiraszirés.

2X-5X (2,6 MB/s—6,6 MB/s) CAV DVD-ROM. 8 vagy 10 GB, 3,5 huvelykes,
5400 RPM merevlemez. 8 GB-os FATX féjlrendszerre formazva.

Opciondlis 8 MB-os memoériakartya a jatékmentések fajlatviteléhez.
Hangprocesszor: NVIDIA ,MCPX” (SoundStorm ,,NVAPU” néven is ismert).
64 3D hangcsatorna (256 sztere6 hangig). HRTF Sensaura 3D javitas. MIDI
DLS2 tamogatas. Mono, sztered, Dolby surround, Dolby Digital Live 5.1 és
DTS Surround (kizarélag DVD filmeknél) hang kimeneti opcidk.

Integrilt 10/100BASE-TX vezetékes ethernet

A/V kimenetek: kompozit vided, S-Video, komponens vided, SCART, digitélis
optikai TOSLINK és sztere6 RCA analég hang

Felbontas: 4801, 480p, 5761, 576p, 720p, 10801.

Kontroller bemenetek: 4 egyedi USB 1.1 bemenet.

Suly: 3,86 kg.

Méretek: 320X100X260 mm.

Az Xbox-on egy egyedi operacids rendszer fut, amelyrdl egykoron tgy gondol-
tak, hogy a Windows 2000 kernel médositott valtozata, késébb viszont kiderdlt,
hogy egy teljesen Uj rendszer.

Hasonlé API-kkal rendelkezik, mint a Microsoft Windows, koztik a DirectX
8.1.

Az Xbox felhasznaldi felilletét Xbox Dashboardnak hivjak. Tartalmaz egy média
lejatszét, mely képes a zenei lemezek lejatszasara vagy azok lerippelésére az
Xbox beépitett merevlemezére, majd a lerippelt zeneszamok lejatszasara.

A Dashboardon keresztill kezelhetik a felhasznalok a jatékok mentéseit, a zené-
ket és az Xbox Live-r6l letltétt tartalmakat, valamint ezen keresztll léphetnek
be és kezelhetik az Xbox Live fidkjukat. A legsikeresebb a konzollal egy id6ben
megjelent jaték a Halo: Combat Evolved volt.

A folytatasa, a Halo 2 a legkelend6bb Xbox jaték lett vilagszerte.

Mas jatékok: NFL Fever 2002, Project Gotham Racing, Dead or Alive 3,
Azurik: Rise of Perathia.

Az Xbox Live internetes szolgaltatist 2002 végén tizemelték be, és olyan f6bb
cimekkel timogattdk mint a MotoGP, a MechAssault és a Tom Clancy’s Ghost
Recon.

Szamos, az eladasok tekintetében és a kritikusoknal is jol teljesits jaték ezen id6-
szak alatt jelent meg, koztitk a Tom Clancy’s Splinter Cell, a Ninja Gaiden és a
LucasArts Star Wars: Knights of the Old Republicja is.

A Take-Two Interactive a Sony-val kétott exkluzivitasi egyezménye alapjan csak
tobb hénap eltéréssel jelentethette meg a Grand Theft Auto III-at és a folytata-
sait Xbox-ra.

Szamos kiad6 egyszerre jelentette meg a jatékainak PlayStation 2-es és Xbox-os
valtozatait.

2004-ben a Microsoft megegyezett az Electronic Artsszal, hogy népszer( sport-
jatékaikat Xbox Live tamogatassal lassak el.

Az utolsé Xbox-ra megjelent jaték a Madden NFL 09 lett, amit 2008. augusztus
12-én adtak ki, {gy az egyetlen Xbox jaték volt, ami 2008-ban megjelent.
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Kémiatorténeti évfordulok

180 éve sziiletett Dimitrij Ivanovics Mendelejev

Tobolszk mellett 1834. februar 8-in iskolaigazgatdigazgatod
apja tizenhetedik gyermekeként. Iskolai tanulmanyait sztl6helyén
végezte. Tizenharom éves volt, amikor apja meghalt, az anyja ve-
zette Uveggyaruk leégett, az elszegényedett csalad Moszkvaba kol-
t6z6tt, ahol nem jutott be az egyetemre, s ezért végil Szentpéter-
varon végezte el a tanarképz6 féiskolat. Diplomajanak megszer-
zése utan tidSbajos lett, ezért az orvosok tanacsira a Krim-
félszigeten helyezkedett el. 1856-ban gyogyultan tért vissza a f6-
varosba, ahol fizikai-kémiai értekezésével magiszteri cimet szer-
zett, majd egy év mulva egyetemi oktaté lett. 1859-ben allami 6sz-
tondijjal két évre Heidelbergbe kiildték, ahol Bunsennel dolgozott, a molekuldk kohem—
Ojat és a spektroszkopiat tanulmanyozta.

Hazatérvel, 1864-ben a miiegyetem kémiaprofesszora, majd a Szentpétervari egye-
tem altalanos kémiai tanszékének vezetGje lett, s az intézményt nemzetkézileg is elis-
mert tudomanyos kozpontta alakitotta. 1860-ban felfedezte a kritikus hémérsékletet,
amely felett a gazok nem cseppfolydsithatéak, felismerte az altalanos gaztdrvényt, a

nyomas, hémérséklet és térfogat kapcsolatat, kutatta az oldatok kémiajat, s a vegyészet
mez6gazdasagi hasznositasat. Feltalalt egy fustnélkali I6port, s nagy érdemeket szerzett
az allami mérésiigy vezetSjeként. Foglalkozott a hétani jelenségekkel, a kiilonféle hal-
mazallapota testek kiterjedésével, fizikai, kémiai 4talakuldsaival. 1868-70 kozott irta
klasszikus muvét, ,,A kémia alapjai”-t. 1867-ben Parizsban szerzett ismereteket az orosz
szodagyartas fejlesztéséhez, 1876-ban az Egyesiilt Allamokban a kéolajbanyaszatot ta-
nulmanyozta a kaukdzusi kdolaj-kitermelés megszervezése érdekében. Nagy szerepe
volt a donyecki készénmez6k feltarasaban és kiaknazasaban is, s 6 dolgozta ki az asva-
nyi szenek fat6értékét meghatarozo eljarast.

Mengyelejev a kémiai anyagoknak egy hasznalhat6 osztalyozasa kidolgozasara tore-
kedve kezdte vizsgilni a kémiai elemek atomsu-

lyai kéz6tti kapcsolatokat. Ezzel mar masok is ki- ONHTS CHCTEMB BAEMEHTOB'S.
sérleteztek, am Mengyelejev egy addig nem felt(l-  oomsunok na axs atomkaes ascs 4 xumssecxons cXAcTss.
né szabalyszerdséget vett észre. Az elemeket né- Ti=50 Ir=g0 7=180
vekvé atomsulyuk szerint sorba rakva, a tabladzat B i+ E;'_'.;:‘_
az anyagok fizikai-kémiai jellemz8inek a petiodi- il b
P . : z A H Lonind _ Mi=ComSs Pl=1068 O-m199,
kusggat} mutatja, ami l’eh,etc.)ve tes%l a kermal”r? iisi i de=l =t
akcidk tipusokba sorolasat is. A térvényszerdsé- B~ 9aMgm4 LnmGSe Cdmil2
. ., Ball Al=27) ?=68 Ur=l18 Ac—1877
get a német Lothar Meyer is észrevette, de a fel- C=12 S5i=28 =10 Samiis
, . P ” L P= -T b=| =2107
fedezést Mengyelejev publikalta el6bb. Mengyele- 0-16  S-32 SacTon Temittt
. s P93 2 Fwi19 Cl=35¢Br=80 =127
jev a rendszer logikaja alapjan meg merte VAItOZ- (7 pacgs K35 Rbo85a Csm133 Ti-204
tatni az egyes elemek sorrendjét, s az akkor ismert Camdn J=fis D=1t Pamdor.
525tt i . 5 _ Er=56 La=94
63 elem kozott. ures helyeket {s ,ha’gy ott. ‘Sot, rfleg. e DI ss
josolta az oda ill6 4j elemek 1étét és tulajdonsagait Un=T55Th=1187

is, amihez nem kevés tudomanyos batorsagra volt
sziiksége. Bzért egy ideig Nyugaton orosz miszti-
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Mendeleev's_1869_periodic_table.png&filetimestamp=20070318224712
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Mendeleev's_1869_periodic_table.png&filetimestamp=20070318224712

cizmusnak is minGsitették publikaciéjat. A rendszer helyessége 1875-ben bizonyosodott
be, amikor felfedezték a Mengyelejev altal ekaaluminiumnak nevezett anyagot, a galliu-
mot, amely fizikai tulajdonsagaival pontosan beleillett az tiresen hagyott helyre, majd
néhany év mulva a germaniumot és szkandiumot is felfedezték.

Mengyelejev hirtelen a vilag legismertebb és legelismertebb vegyésze lett. Hazajaban
kivételezett helyzetet élvezett. Ezt igazolja, hogy amikor 1876-ban elvalt feleségétdl és
egy fiatal egyetemista lanyt vett el, az ortodox doktrina szerint a bigamia binébe esett,
de tigyét nem bolygattak. Léghajoval is kisérletezett, 1887-ben teljesen egyedul emelke-
dett a magasba, hogy lefényképezzen egy napfogyatkozast, s bar a jarm( kezelésérél
semmit sem tudott, biztonsagban ért foldet.

Liberalis nézetei, a didksiag elnyomasat biralé nyilatkozatai miatt t6bbszor kertlt
Osszetitkdzésbe a cari rendszerrel. 1880-ban nem valasztottak meg az akadémia rendes
tagjava, 1890-ben a didksdg egy peticiéjanak timogatasa miatt nyugdijaztdk, s t6bbé
nem kapott tudomanyos beosztast. Mengyelejev az egyszerl emberekkel rokonszenve-
zett, még vilaghird tudésként is a vonat harmadik osztalyan utazott, hogy tarsasagukban
lehessen. Langlelkd hazafi is volt, igy a rendszerrel szemben taplalt fenntartasai ellenére
az orosz-japan habora 1904-es kitorése utan tamogatta a hdborus eréfeszitéseket. 1906-
ban Nobel-dijra kapott javaslatot, de nem 6, hanem Henri Moissan kapta meg a dijat.

Mengyelejev 73 éves koraban, 1907. februar 2-an halt meg Szentpétervaron. Tiszte-
letére nevezték el a periddusos rendszer 1955-ben felfedezett, 101-es rendszami elemét.

Forrasanyag: http://hu.wikipedia.org/wiki/Dmittij_Ivanovics_Mengyelejev

Személyes adataink védelme

Az eurdpai parlament képviselSk jelenleg targyaljak, hogy miként javitsanak az adatvé-
delmi szabalyokon, és a Patlament gondozasaban jelent meg a 70 #pp személyes adataink vé-
delmébez, az, interneten cim@ kiadvany, amely adatbiztonsagi szempontokat figyelembe véve
fogalmaz meg — igen érdekes formaban — javaslatokat adataink védelmében.

Erre azért van szitkség, mert kénnyen visszaélhetnek személyes adatainkkal az interne-
ten, az okostelefonok és a kézosségi média kordban minden eddiginél kénnyebben lehet
felkutatni személyes adatokat, aminek akdr kellemetlen, varatlan kévetkezményei is lehet-
nek. El6fordulhat, hogy valakinek azért utasitjdk el a hitelkérelmet, mert nem a megfelel6
koérnyéken él. Egy buli soran készult, és az internetre felrakott képek is sokaig kisérthetnek.
De nem art arrél sem megfeledkezni, hogy killonb6z6 ,,ingyenes” honlapok esetenként
felhasznaljak és értékesitik adatainkat.

Az EU jelenleg dolgozik az uniés adatvédelmi szabalyok felilvizsgalatin, hogy kony-
nyebben kivédhetdk legyenek az ehhez hasonlé helyzetek.

A jelenlegi szabalyozas 1995-re nyulik vissza, azéta viszont 6ridsit fejlédott a technika, a
valtozasokat viszont eddig nem kévették az adatvédelmi szabalyok.

Az Eurépai Bizottsag 2012-ben javasolt egy 4j rendeletet, amely egységesitené az
online adatgy(jtésre vonatkozé szabdlyokat és pontosan meghatarozna az adatfeldolgo-
zas feltételeit is. Egy masik irdnyelv a bintld6zés soran felmertl6 adatkezelési kérdése-
ket kezelné.
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A javaslatok most az Eurépai Parlament asztalan hevernek. A tetvek szerint az 4j sza-
balyokat még a 2014 tavaszan esedékes eurdpai valasztasok el6tt elfogadjak.

Osszeallitisunkban réviden bemutatjuk a készills szabalyozas legfontosabb pontjait és
az EP allaspontjat. A témaval kapcsolatos véleménytinket a Twitteren is elmondhatjuk az
#EUdataP hashtag hasznalataval.

Az aldbbiakban ismertetjiik az Eurdpai Parlament altal megfogalmazott 10 tippet, majd
bemutatjuk, hogy mirdl is folyik a vita a Parlamentben.

1. Kérdezik, nem mondjufe ¢l.

Csak azért, mert kérdezik, nem kell elmondanunk. Ha csak egy e-mail postafiokot ho-
zunk létre, nem kell teljes koérd profillal rendelkezniink. Ha kézésségi haléhoz csatlako-
zunk, minimalisra korlatozhatjuk a megadott személyes informaciét. Barmikor ki lehet ta-
lalni egy e-mail cimet, ha nem kivanunk valaszt kapni.

2. A siitiket legiobb nregenni.

Gondoskodjunk rola, hogy csak a felkeresett weboldalak gytjthessenek informaciokat
sitik formajaban: béngészénket allitsuk be tgy, hogy elutasitsa harmadik felek sitijeit. Tgy
csokkentjitk annak az esélyét, hogy az informaciokat gatlastalan adatgydjték lophassak el
példaul ugy, hogy hamis hirdetéseket helyeznek el az altalunk felkeresett weboldalakon.

3. Jelszavak, nem iitlevelek.

Gondoskodjunk réla, hogy jelszavaink biztonsigosan megvédjék adatainkat, és ne ,,ut-
levelet” jelentsenck személyes adatainkhoz. Ne ugyanazt a jelszot hasznaljuk mindenhol, az
egyik oldalon hasznalt felhasznal6i nevet ne alkalmazzuk jelszoként egy masik oldalon,
mert a hackerek kereszthivatkozasokat hasznalhatnak. Haszndljunk szamokat és betliket,
néhany nagybetiit is, olyan kombindciokban, amelyek nem szotari szavak.

4. Odaadjuk mdisoknak, hogy eladjik.

Keresgéljunk egy kicsit, és nézziik meg masok profiljat — amit el tudunk olvasni réluk,
ugyanazt latjdk masok is rélunk. A képek kézzététele is bajt okozhat. Ha egyszer feltessziik
az internetre személyes fényképeinket, alig-alig tudjuk ellenérizni, hogyan hasznaljak fel
Oket. Még mindig meg akarjuk adni ezeket a részleteket?

5. Semélyes adatainkat tartsuk lakat alatr!

A ko6zOsségi halok oldalai aranybanyat jelentenek az adatgyijt6k szamara, ezért nehezit-
stk meg a dolgukat azzal, hogy profilunkat a legszigorabb adatvédelmi beallitasokkal véd-
juk. Egy heves vita soran akar t6bb is kiszaladhat a szankon, ezért tgyeljink arra, hogy
személyes adatokat ne osszunk meg az interneten.

6. Zarjnk be az egyik ajtdt, mieldtt kinyitjnk a kovetkezot!

Ha bejelentkezve maradunk egy koézosségi haloén vagy online bankszamlankon, az
olyan, mintha nyitva hagynank az auténkat: tarva-nyitva all a hackerek szamara, akik beha-
tolhatnak. Keriljik el a kockazatot, és tovabbklikkelés el6tt jelentkezziink ki.

7. Utazik-¢ potyantas a hilozatunkon?
Ha vezeték nélkili halbzatot hasznalunk, gondoskodjunk réla, hogy utunk soran ne ki-

sérjenck el potyautasok. Biztositsuk halézatunkat ers jelszéval, és amennyiben lehetséges,
hasznaljuk az er6sebb WPA kédolast.

8. A biztonsdg kétiranyi ntca.

Biztonsagban tartjuk szamitogéplinket, figyelink online adatainkra, de mi a helyzet
azokkal, akik a rélunk sz6l6 informacidkat taroljak? Vilaszthattuk akar a legmagasabb szin-
ta biztonsagi beallitasokat, ha egy oldal nem kezeli biztonsagosan informaciéinkat, tovabb-
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ra is kiszolgaltatottak vagyunk. Mennyire megbizhat6k az oldalak tulajdonosai és biztonsagi
rendszereik?

9. A kdrok korlitozdisa.

Fontoljuk meg olyan fizetési mod alkalmazasat, amelyet csak online vasarldsokra hasz-
nalunk. Allitsunk be alacsony hitelkeretet, hogy ha valaki megszerzi kartyank adatait, csak
kisebb kart tudjon okozni.

10. A nagybetii adta, a kisbetii elvette.

Az online vilaghan — csakigy, mint mindentitt mashol — nézziikk meg alaposan, hogy
mire iratkozunk fel. Egyes szerzédések példaul automatikusan meguajulnak, és bizonyos
id6ben fel kell mondanunk Sket, ha nem akarjuk, hogy hitelkartyankat megterheljék.

A személyes adatok védelme az Eurépai Parlamentben is rendszeresen napirendre ke-
ril, legyen sz6 a nemzetkézi pénzforgalomban hasznalt banki adatokrél vagy utas-
adatokrol. Az eurdpaiak 74%-a szerint a személyes adatok megosztasa az interneten egyre
inkabb mindennapjaink része.

A Parlamentben foly6 vita egyik pontja a sgemélyes adatok torléséhez, vald jog.

Az unids polgarok 75%-a szerint lehetSséget kell adni arra, hogy egy honlaprél barmi-
kor t6rolhessék személyes adataikat.

Az Burbpai Bizottsag azt szeretné, ha a jovében lehetSség lenne arra, hogy amennyiben
valaki szeretné, toroltethesse személyes adatait az internetr6l. Ezzel lehetne kivédeni, hogy
azokhoz barki hozzaférjen. Néhany EP-képvisel6 szerint viszont ez az elképzelés megvalo-
sithatatlan.

Az 1j szabalyokkal kérhetnénk személyes adataink torlését, azonban a vita soran meg-
fogalmazoédott, hogy milyen messzite mehet ez el? Mi a helyzet példaul a véleménynyilvani-
tas szabadsagaval?

A vita masodik pontjat egy szoban igy lehetne megfogalmazni: profilalkotis.

Valaki felhasznalja személyes adatainkat arra, hogy elemezze magatartisunkat (vasarlasi
szokasok, munkavallalas, gazdasagi dontések, egészség stb.). Hogyan kellene ezt szabalyozni?

A kifefezett hozzdjdrulds azt jelenti, hogy adatainkat csak kifejezett hozzajarulasunkkal le-
hessen felhasznalni.

A tervek szerint a vallalatok csak azt kovetéen dolgozhatnak fel a személyes adatokat,
ha abba az érintett személy beleegyezett. Az engedélyt barmikor vissza lehetne vonni.

Bonyolult fejezet az adatokhoz; vald hozzaférés és hordoghatdsdg is. Az 4 szabalyok feljogosi-
tananak benniinket arra, hogy hozzaférjiink sajat online tarolasd adatainkhoz, és atvigyik
azokat masik szolgaltatéhoz. A vita targyat az képezi, hogy milyen korlatozasokra van e té-
ren sziikség?

Végil, mind minden j6 torvény esetében, amely nemcsak korlatozasokat tartalmaz,
hanem szankcidkat is kilatasba helyez, a jogszabaly bevezeti a szabdlyok megszegésének
biintetését is. Annak érdekében, hogy a szolgaltatok betartsak a szabalyokat, a szabdlysze-
gOkre szankcidkat kell kiszabni. Kérdés viszont, mennyire legyenek szigordak ezek a
szankciok? Természetesen elsGsorban a 1étez6 szabalyokat kellene szigordbban betartatni.

A parlamenti képvisel6k szeretnének olyan egyszeri ikonokat bevezetni, amelyek
vizualisan, és konnyen érthetéen elmagyarazzak, hogy mire is terjednek ki egy-egy valla-
lat adatvédelmi szabalyai.

Az 4j unids szintl jogszabalyt varhatéan az idén fogadjak el, és minden uniés tagal-
lamban alkalmazni kell majd.

Koviacs Lehel Istvan
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Milyen a jo pedagogus?
V. rész

Jelen évfolyam szamaiban a pedagégusok nevelémunkéjat szeretnénk segiteni Sharon
R. Bertry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Tucu, R. Managementul clasei de
elevi. Editura Polirom, Iasi. 2006 — a szerz6 szives engedélyével) cim munkéjaban k6zolt
javaslatok bemutatasaval és — a zardjelekben — az alulirott értelmezéseivel.

A fegyelem megtartasanak sajatos stratégiai

63. A tettek néba kifejezobbek a szavakndl. (A tanar valtozatos tevékenységeket vezessen le,
amelyeknek nagyobb nevel6i hatisa van, és érthetébbek, mint a puszta szavak. Példaul,
ajanlja fel, hogy ha betanulnak egy szindarabot, és bemutatjak, akkor kilfoldi kirindulast,
vagy hegyi tarat szervez a szamukra. Ezek az események kellemes iskolai élményként ma-
radnak meg az emlékezetiikben, raadasul Gsszeforrasztja az osztalykozosséget.)

64. Alkalmazznk a folyamatos kommunikdldst biztositd non-verbdlis Rommunikdldsi midszereket
(Rizelitsiink azg drin beszélgetd tanuld fele, tegyiik a keziinket a villdra, iiltessiik mds padba a tanuldt,
hogy az dra_folyamatossagdt ne zavarjik meg). (A non-verbalis kommunikaldsi médszerek nem
zavarjadk meg a hangmemoridban 6rz6tt verbalis informacidkat. Kilénben elfelejtik ez
utobbiakat, elvonja a figyelmiiket az 6ra menetétSl. Ezt a képességet tudatosan kell gyako-
rolnia a tanarnak ahhoz, hogy jél elsajatithassa.)

65. Bevilt fogyelmeszési midszer, ha hirtelen elballgatunk. Alljunk meg hirtelen egy 536 kizepén, vir-
Junk, amig a tannld figyelni kezd. Az osgtly rigtin rajon az elballgatds okdra. Folytassuk kommentar
nélkiil. Ha ez sem segit, nézziink ag drdra, és mérjiik a megszakitds idejét! A fegyelmezetlen tanuld tarto-
ik nekiink exzel az iddvel, mdsok addig jdtszhatnak, massal foglalkozbatmak. (A figyelmet nem
csak ingerrel, de az inger elmaradasaval is fel lehet kelteni. Logikus, hogyha a beszéddel in-
gereket valtunk ki, nem lesz tdl hatdsos éppen azok szamara, akik nem figyelnek, ha to-
vabbra is beszéd utjan akarunk fegyelmezni. A kontraszthatast éppen az clhallgatassal ér-
hetjiik el. gy miikédik a tiicsok-csengd az azsiai népeknél. Ha latogat6 jelenik meg a kapu-
nal, a tlics6k abba hagyja a cirpelést. Erre figyel fel a hazigazda.)

66. Probaljuk kivirni, amig mindenfki ranfk_figyel, addig ne szdlaljunk meg! (Ha nem ezt tesszik,
egyrészt egyesek arrdl gy6z6dnek meg, hogy nem muszaj figyelni, hisz a tanar tovabb ma-
gyaraz. Mastészt, egyeseknek nem minden kommunikacios csatornaja nyitott az informaci-
o6nkra, igy okafogyotta valik a jelenlétiik. A tanulas elsédleges feltétele a figyelem megterem-
tése. A figyelmet az érdeklddés felkeltésével érhetjiik el, de fiigg a tanuldk akarati képessé-
geitdl is.)

67. Igyekezziink dllandd szemkontakinst fenntartani a tanulékkall (A szemkontaktus tobb
funkcidt is betolt. Egyrészt kontrollalni lehet a figyelmet, masrészt a személyes érintettség
érzését is kelti a tanuldban. A tanulénak lehetSsége nyilik a verbalis kommunikaciot kiséré
non-verbalis kommunikacié kdzvetitette informacié vételezésére is, a tanarnak pedig visz-
szajelzési lehetSséget kinal.)
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68. A helyes vagy helytelen magatartas jelzése érdefében helyezziink dszldeskdkat vagy csillagokat a
tanulok padjdra, amelyek s3dnit a magatartdsformanak megfelelden niveljiik vagy csikkentsiik! (Az elé-
juk kitett targyi eszk6zok folyamatos hatdssal vannak a tanuléra, ezekkel lathaté formaban
értékelhetjiik a viselkedést. A fiatalabb tanul6t jobban motivaljak a helyes viselkedés kivalta-
sara, aminek érdekében varhatéan cselekvéen fog részt venni. Ezekkel a jelekkel el is is-
merhetjik a helyes magatartast, és akar sikerélményt is ki lehet valtani.)

69. Keriiljiik azokat a kérdéseket, amelyeknek a megvilaszoldit eldre jelezziik. Eliszor tegyiik fel a
kérdést, és csak aztin s3olitsunk fel tanuldt. (Nem j6 gyakorlat, ha az id6sporlas érdekében az el-
séként jelentkez6 tanulot szolitjuk fel. Igy elvagjuk a gondolkodasi folyamat beindulasat
azoknal, akik lassabban gondolkoznak. Ha varunk, lehet6séget adunk masoknak is a véla-
szon gondolkodasra. Kéztudott, ha minél tdbbet varunk, annal tébben kapcsolédhatnak be
a valaszba, és egyben a valaszok is tartalmasabbakka valhatnak. A tanuldkat hozza kell
szoktatnunk a tiirelmes varakozasra.)

70. Legyiink készek dtviltani a kérdés-felelet (beszélgetés) mddszerére, amikor a tannldk belefdradtak
azg eldaddsunkba. (A figyelem kifarad, ha tal hosszasan alkalmazunk egy adott moédszert. Az
érdeklédés azzal is fenntarthato, ha a tanuldkat is bevonjuk a beszélgetésbe a személyes ¢l-
ményeikkel, tapasztalataikkal. A megbeszélés a tanuldi aktivitis megteremtésének egyik ha-
tékony maédszere.)

71. Vezessiik ri a didkokat, hogy a3, iskoldban tannltakbil életelveket, bolesességeket sziirjenck le
magnknak. Ezeknek az elveknek az alkalmazdsa a sziileikkel, a bardtaikkal, a tandraikkal vald kap-
esolataikban rendfkiviili fontossdggal bir az; elvek transzferét illetden. (Az éEletelvekkel tarsitott ismere-
tek, narrativak segitik az egyéneket az életiikben felmertlé problémahelyzeteik megoldasa-
ban, helyes dontések meghozataldban. Az elvek transzfere azt jelenti, hogy egy bizonyos
esetre megismert elvet at lehet vinni egy masik eset megoldasara. A transzfert az iskolan ki-
vili, informalis kapcsolatokban gyakorolhatjak igazabdl a diakok. A narrativak tanulsagai az
Ujabb tapasztalatok hatdsara médosulhatnak.)

72. Lissuk el tandcsainkkal a problémds, a problémakkal kiizdd tannldt, és mindvégig dlljunk a
rendelkezésére. (A pedagdgus iranyité szerepe abban is megnyilvanul, hogy a problémakkal
kiizd6 tanuloknak tanacsokat ad. LehetSleg vezessiik rd a tanuldt a helyes megoldas megta-
lalasara. Azért j6 mindvégig a tanulé mellett allni, hogy a megoldas soran kivédjik az elbi-
zonytalanodast, megtorpanast.)

73. Ugy szervezzik meg a munkdnkat, hogy a tannloktdl mindig pontos feladatokat kiveteljiink meg.
(A feladatokat ahhoz, hogy elvégezhetSk legyenck, pontosan meg kell fogalmazaunk. Ha
elmulasztunk feladatokat kiosztani, ellenérizni az elvégzésiiket, elmarad a tanulasi folyamat
szamos mozzanata, ¢s egyben az eredményessége is. Ha kévetkezetesen megkéveteljik a
feladatok megoldasat, ezzel a tanuldkat a rendszeres munkara szoktatjuk ra.)

74. Amennyire csak lebetséges akdr s30ban is ismerjiik el é mutassunk rd a tanuldink viselkedésében
elért legkisebb javuldsra is, és batoritsuk dket. (Pedagdgiai elv, hogy minden pozitiv megnyilvanu-
last értékelni, megerdsiteni kell. Fontos, hogy ezzel ne késlekedjiink, a megerésités lehetéleg
azonnal kévesse a megnyilvanulast. Nagyobb a hatisa, ha az elismerés nyilvanossag el6tt, a
tanulé dltal elismert személyek jelenlétében kévetkezik be. A batoritasnak szuggesztiv ereje
van, a tanulé azonosulhat a batoritasban felmutatott viselkedésformaval.)

75. Oss3pontositsuk figyelmiinket ¢gy helyes viselkedésii tanuléra, dicsérjiik és gratuldljunk neki.
(Nyilvanval6 tény, ha egy ilyen tanulét emeliink a példa szintjére, szemléletesebb lesz,
mintha csak az elvarasainkat mutatnank be. Haszndljuk ki az ad6d6 lehetéségeket a szemlé-
letes viselkedésmintak elismerésére.)
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76. Pribaljunk szt érteni a fegyelmezetlen tanuldval, kérdezziik meg, hogy segithetiink-e neki, és ho-
Qan segithetiink. Ezdltal megteremtidik a lebetdség, hogy kizelitsiink hozza. (Ha ellenségesen kezel-
jik a tanulot, bezarkodzik, és még inkabb eltavolitjuk magunkt6l. Ahhoz, hogy hatni tudjunk
r4 elengedhetetlen elbeszélgetni vele. Igy megtudhatjuk, hogy mibél taplalkozik a fegyelme-
zetlensége, és csak ez altal lehetiink képesek a megoldasok megtalalasara.)

77. Fegyelmezetlenség esetén beszéljiink nyngodtan az, osztdallyal, ne emeljiik fel a hangunkat, hogy a
tanulok kénytelenek legyenek rink figyelni, abelyett hogy beszélgessenek vagy hangoskodjanak. (Az ideges
kommunikalas masfajta tizenetet sugall a tanuldknak. Azt, hogy a tanidr nem a problémaik
megértésére torekszik, hanem csak egy adott szabaly athdgisat akarja megtorolni. A nyu-
godtsag komolysageal tarsulva az egytuttmiikodést, a megoldas keresését jelenti.)

78. Ismerjiik ¢l, ha egy tanuld kitartdan fegyelmezetlen, ez rendszerint egy mélyen elregjtett sziikségletére
utal, rendsgerint ag. odafigyelés vagy a szeretet igénye (a tanulok alapvetd érzelmi sziikségleteit — s3eretet, on-
megualdsitas, csgporthog; tartozds, énkép — Rieligitve megelozbetiiik a fegyelmezetlenséger). No comment!)

79. Tandsitsunk sok tiirelmet! (Ha tirelmesek vagyunk, arrdl gy6zzik meg a fegyelmezet-
len tanuldkat, hogy minket igazan érdekel a problémajuk, és Gszintén téreksziink annak a
megoldasara. Igy segit tarsuknak fogadnak el, és egyiittmikodni fognak veliink a megoldas
keresésében és kivitelezésében.)

PP Jiontap-szerid

Erdekel a sakk? A wmmw.chess.com egy ol kitalalt sakkoldal. Rendkiviil felhasznalobarat
és lehet6vé teszi, hogy képzettségtdl fiiggetlentl élvezziik a sakk szépségeit.

Nevezetes sakkmegnyitasok listdja, él6 sakk, hivatalos nagyszabasa versenyek, leve-
lez6 sakk, online edz3, egyszerl érthetd leckék, sakk mentor, mobil sakk, sakk szamito-
gép ellen — sakk megannyi valtozatban — ha érdekel, maris kezdhetsz!
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«irrfcskP

-fizikusok versenye

VL osztdly

1. Téltsd ki a tablazatot! (70 pont) 2. Toltsd ki a tablazatot! (10 ponz)
V ) \V (dn?) \V (en?) d / v
1., 2 1. 120 km 40 km/h
2. 75 2. 600 m 100 s
3] 1,5 3. 0,6 km 21,6 km/h
4] 3/4 4, 455 333m/s
5. 1/2 5. 86 km 2h
6. 500 6. 8 min | 300 000 km/s
74 025 7. 42h 60 km/h
8] 10 3. 396 km 88 km/h
9. 33 0. 120000m | 1,75h
10. 6200 10. 2 min 70m/s
3. Egy repil6gép a 3 km-es tutszakaszt hatszéllel 15 masodperc, ellenszéllel 20 ma-
sodperc alatt teszi meg. Mekkora a reptilégép és a szél sebessége? (10 pont)
4. Rendezd az aldbbi mennyiségeket csdkkenésorrendbe! (négyzetméterben dolgozz)
(7 pont)
1 km?; 1000 m?; 10*dm?; 15 m?; 10cm?;
800 cm? 300 dm?; 4000 cm?, 500000  m?2
ABGIARIIVA: ...
SOrrendben: .............cocooiiiiiiiiii

5. Melyik vonat menetideje a leghosszabb? Az id6t percekben szamold! Rendezd a

mennyiségeket cs6kkend sorrendbe sorszamai szerint! (7 pont)
Tndul Firkezik Menetidi
1. 6 6ra 25 perc 9 6ra 33 perc ... perc
2. 10 6ra 52 perc 12 6ra 3 perc ... perc
3. 12 6ra 5 perc 15 6ra 14 perc ... perc
4. 16 6ra 20 perc 20 6ra 48 perc ... perc
5. 21 6ra 10 perc 0 6ra 15 perc ... perc
SOITEIU: ...
6. Melyik allitas az igaz, melyik nem és miért? (6 pont)

a. Ha egy test tomege 15 kg, akkor annak a tehetetlensége kisebb, mint a 10000 g
témegl testé.

......................... 3 ITICT . cututeteveeaces et sesssss e sessss s estes s sssssses s esssssesessesssssesesesssnsesesnssansntes
b. 0,008 t tbmegl test tehetetlensége ugyanakkora, mint egy 80 kg témeg testé.
......................... 3 ITICE T ettt ettt ettt ettt ettt bbbttt aetes
¢. A75dkg tomegi test kisebb tehetetlenségid, mint az 1 kg témeg( test.
......................... 3 ITICE T ettt ettt ettt ettt ettt ettt n e aetes
[ | A
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7. Egészitsd ki a tablazatot! (16 pont)

fizikai mennyiség mértékegysége mérSeszkoze
megnevezése jele megnevezése jele
hosszisag
T
kébméter
kg
héméré
sebesség
P
Newton

8. Egészitsd ki a mondatokat a hianyzé fizikai mennyiségek nevével vagy az ennek
megfelel6 mértékegységgel. (14 pont)
Visaroltam 2 kg .......... cukrot
Hazaig megtettem 2 km ..........

Amikor fékez az autd, akkor csokken a ..........

A Holdon a testek .......... 6-szor kisebb mint a Féldon

Az 1 dm oldaléld kocka .......... 1 liter

A teherauté billenéjében 20 tonna ......... fold fér el

A hatamon levé taskdm .......... 4 kg, ezért 40N ... VG rieenn. nyomja a vallamat
Az aluminium pénzdarab melegitve nem fér at a deszkaba szurt két gombostd
kézott, mert megnétt a .........

9. A 80 kg tomegi Grhajos sulya a Foldon .......... és a Holdon ..........

70. A tanteremben a levegé .......... 20°C

71. Egy kilogramm a témege az .......... térfogatt 4 °C-os desztillalt viznek.

eleladatnegoldé‘k
Frovata

NS RN~

Kémia

A 784-796. feladatokat a XLV1. Irinyi Janos K6zépiskolai Kémiaverseny I1. forduldja és
a Hevesy Gyorgy Kémiaverseny megyei forduldgjanak anyagabol kozoljiik. A feladatkészitik:
Ddbéné Cserjés Edit, Forgics Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Molndr Akos, Murith Szaboles,
Osz Katalin, Pdlinkd Istvin, Petz Andrea, Sipos Pdl.

VII. osztaly

K. 784. Melyik az az elem, amelyikre az alabbi dllitasok igazak? Az elem vegyjelével
valaszolj!

a) Atomja altaldban csak két elemi részecskébdl all: ............

b) 3-10?3darab atomja 2gramm témeg(: ............

) 1,5-10?*darab atomja 9-1023darab protont tartalmaz: ...........

d) 1-10%*darab atomja 5mol elektront tartalmaz: ...........

K. 785. Tekintstk a kovetkez6 anyagokat, amelyekben egyre tobb részecske van!
a.) 1-10?* darab higanyatom
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b.) 2:102* darab vasatom

c.) 3-10% darab aluminiumatom

d.) 4-10?3 darab oxigénmolekula

e.) 5:10%3 darab vizmolekula

De vajon mas fizikai mennyiségben kifejezve is ugyanilyen a ndvekedési sorrend
szobahémérsékleten és 1égkori nyomason? Szamitassal hatarozd meg és allitsd sorrend-
be ezeket az anyagokat témeglik, illetve térfogatuk szerint.

(A higany strlsége 13,6g/cm?, a vas sirisége 7,8¢/cm’, az aluminiumé 2,7g/cm’,
az oxigéné pedig 1,33¢/dm?)

K. 786. Az aranyékszer tisztasagat a karattal jel6ljik. A szintiszta arany 24 karatos.
Eszerint 1 karat aranytartalmd fém tomegének 1/24-ed része arany. fgy példaul a 18 ka-
ratos arany azt jelenti, hogy a fém 18 témegrész aranyat és 6 tomegrész mas fémet (pl.
rezet, ezistot, platinat) tartalmaz. Tegytk fel, hogy az arany ara grammonként (Magyar-
orszagon) 9200Ft, az ezusté 145F¢, a réz ara pedig 23500Ft/kg. (Ar(Au) = 197; A:(Ag)
= 108; A{(Cu) = 63,5).

Hasonlitsunk 6ssze harom nyaklancot: egy 15grammos 24 karitosat, egy
22grammos 14 karatosat, amely az arany mellett csak eziistot tartalmaz, egy 20grammos
18 karatosat, amely arany mellett csak rezet tartalmaz!

a.) Melyik nyaklanc mennyibe kertl? (csak az anyagkoltséget szamitsd!)

b.) Melyik nyaklancban van a legkevesebb arany?

c.) Melyik nyaklancban van a legkevesebb fématom? Hany darab?

d.) Melyik nyaklancban van a legtobb fématom? Hany darab?

VIII. osztaly

K. 787. 100cm? kénsavoldatot 100cm? desztillalt vizzel elegyitettiink. Az erésen fel-
hevlt folyadékelegy lehiitése utin megmértik a térfogatit: ez 190cm3 volt. Strliségmé-
rével megmértitk a keletkezd oldat stirtségét is: ez 1,49g/cm3-nek adédott. Tablazatbdl
megallapitottuk, hogy a higitott kénsav strtsége az 58,8t6meg%-os kénsavoldat stird-
ségével azonos.

a.) Hogyan kellett szakszer(ien elvégezni az elegyitést? Magyardzd, miért agy?

b.) Hany tomegszazalékos volt a kiindulasi kénsavoldat és mekkora volt a srdsége?

K. 788. Egy fehér, szilard, sészer anyag hevitésekor gaz képzédik, amelyben a pa-
razsl6 gydjtépalca langra lobban. 1,000g vegyiilet hevitése soran 8,98millimol gaz kép-
26dott és egy masik fehér, szilard, soszerti anyag maradt vissza.

A hevités soran visszamaradt anyagot megolvasztjik és az olvadékot elektrolizaljak:
ekkor az egyik elektrédon vorésbarna szind elem, a masikon pedig 234,1mg fém kelet-
kezik, amelyrél megallapithatd, hogy kalium.

Hatarozd meg a kiindulasi vegytilet és a hevitési maradék képletét, ha tudjuk, hogy a
keletkez6 gaz kémiailag tiszta anyag! Ird fel a kiindulsi vegyilet hevitési egyenletét is!

K. 789. A kovetkez6 sokat vizsgaljuk: 1-1kg ammonium-szulfat, magnézium-foszfat
és Olom(ID)-nitrat. Szamitsd ki, hogy: a) melyik vegyiletben a legnagyobb, illetve a leg-
kisebb a kationok szdma az anionok szamahoz viszonyitva? b) melyikben van a legtébb
kation? ¢) melyikben van a legtobb anion? A valaszokat igazold szamitassall

K. 790. Két savoldatunk van: az egyik 5,0 témeg%-os soésav (a slrisége
1,025g/cm3), a masik 5,0 témeg%-os kénsavoldat (a stirtisége 1,032g/cm?). Osszekeve-
rink bel6lik 80,0cm? sésavat és valamennyi kénsavoldatot. Ahhoz, hogy semlegesitsiik
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az oldatkeveréket, pontosan 90,0cm? 10,0t6meg%-o0s NaOH-oldatra volt sziikség (a
NaOH-oldat stirtsége 1,111g/cm?3).

a.) Hany cm? kénsavoldattal kevertiik 6ssze a sdsavat?

b.) Hany témeg%-os a keletkez6 oldat a kiilénb6z6 oldott vegytletekre nézve?

Liceumi tagozaton tanulok szamara ajanlott feladatok:

K. 791. Kénsavoldatban feloldunk 32,0g SO3 —ot, ekkor az oldat témeg %-a 6,00-al
né. Ha az oldathoz 248g vizet adunk, az oldat témeg %-a az eredeti lesz. Hany témeg
% os volt az eredeti savoldat és mennyi volt a tomege?

K. 792. Megvaltozik-e, és ha igen, mennyivel az 50,0gramm témegd aluminiumle-
mez témege, ha:

a.) 100cm? 0,150mol/dm?3 koncentriciéju natrium-hidroxid-oldatba,

b.) 100cm? 0,100mol/dm?3 koncentricioju réz(11)-szulfit-oldatba meritjuk?

K. 793. Szamitsuk ki, hogy a standard allapotd He-gazban mekkora térfogat all
egyetlen He-atom rendelkezésére? Ha ezt a térfogatrészt egy kockaval modellezziik, és
mindegyik ilyen kockaba gondolatban egy He-atomot helyeziink el, akkor mekkoranak
becstilhet a szomszédos He atomok kézott atlagos tavolsage Szamitsuk ki a He atom
atomsugara (ru. = 140pm) alapjan, hogy standard allapotban a He a rendelkezésére allo
teljes térfogat hany %-at t6lti ki? 1mol standard éllapotu gaz térfogatit vegyik
24,50dm3-nek. An = 6,022-10%3.

K. 794. Szilard KI-ot tdmény kénsavoldattal 3:2 tdmegaranyban reagaltatva, a kelet-
kez6 forrd oldatbdl eltavozd gaz-gbz elegyet szobahémérsékletre hiitve, a vizgéz kon-
denzal, és kivalik egy szilird anyag is. A maradék gazfazisban, 2:1 anyagmennyiség
aranyban, kétfajta gaz van. (A nagyobb molaris témegi gazbél van kevesebbl) rd le a
végbemend folyamatok egyenleteit! Milyen gazok keletkeztek, és mi volt a giz-g6z
elegybdl kivalt szilard anyage Milyen tdmeg %-os volt az alkalmazott kénsavoldat, ha a
sav teljesen elfogyott a reakciéban?

K. 795. Vérosfoszforbdl fehérfoszfor allithaté el6 példaul szén-dioxid gaz alatt t61-
téné hevitéssel. A képz6ds Py molekulakbdl allé médosulat reagal NaOH-dal, mig a ki-
indulési, polimerszerd lancokat alkot6 vorésfoszfor nem. 1,693g tdmegll vorsfoszfort
szén-dioxid alatt hevitink, majd a kapott keveréket, mely egyarant tartalmazza a két
moédosulatot, NaOH-oldattal reagaltatjuk. Ekkor 143,2cm3 térfogata, 298,6K hémér-
sékletd és 100710Pa nyomasu PHj3 (foszfin) gaz keletkezik. A v6rosfoszfor hany témeg-
szazaléka alakult at fehérfoszforra? A fehérfoszfor NaOH-dal val6 reakcidjat az alabbi
kiegészitendS egyenlet itja le:

...... Py + ....NaOH + ....H,O = .....PHj3 + .....NaH,PO,

K. 796. Egy feltalal6 azt dllitja, hogy vizbontassal mikodé autot készitett. Az autét
otthon a gardzsban a villamos hdlézatra kell csatlakoztatni, ekézben a mdsnapi varosi
hasznalatra elegendé durranégaz keletkezik. a) Igazat mond-e a feltalals, ha tudjuk,
hogy egy haztartasban legfeljebb 16A erésségl aram vehetd fel a hdlézatbdl, és éjszaka
8 orat toltjik vele az autot? A viz képz6déshdje AH = -282k]/mol, a benzin égéshéje
42000k]/kg. Egy napra szamoljunk Slitet, 0,8kg/dm? siiriségl benzin felhasznalasaval,
ha tudjuk F = 96500C/mol. b) Hany g viz bonthaté el a megadott id6 alatt?
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Fizika

F.548. R; = 5 om sugaru parhuzamos fénynyalab szérdlencsén athaladva Ry = 7 e
sugaru fényes foltot hoz létre a lencse optikai tengelyére merdleges ernyén. A szérdlen-
csét  gydjtélencsére cseréljik. Ismerve, hogy a lencsék gyujtotavolsagainak nagysiga
megegyez0, hatarozzuk meg az ernyén ekkor keletkezett folt sugarat.

F.549. 7 =0,5kg tomegl anyagi pont egyenletesen halad » = 3,18 sugard kor-
palyan. 7 =2,5s5 alatt egy teljes kor negyedét teszi meg. Mennyit valtozik az anyagi
pont impulzusa ez alatt az id6 alatt?

F.550. 17= 10 L-es edényben szaraz levegé talalhaté normal kérilmények kozott.

Az edénybe 7 = 3 gvizet 6ntiink, majd 100 CP-ra melegitjiik. Mekkora lesz az edényben
a nyomas? Az edény hékitdguldsa elhanyagolhato.

F. 551. Az A és B pontok k6zé az abran latha- ., —— =
t6 médon kotjik az R ellenallasokat. Mekkora az
eredé ellenallds, ha az igy kialakitott linc hossza R R
végtelenr B

F.552. Egy aramkor A és B pontja kozott R =0,1Q ellenalldsu és I = 0,01H
induktivitast tekercs talalhat6. Ha az dramerGsség az id6vel az I = 27 térvény szerint
valtozik, hatarozzuk meg az A4 és B pontok kozétti fesziltséget!

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2013-2014/4

K. 777. Annak a vegyiiletnek legnagyobb a tdmeg%-os oxigéntartalma, amelynek
legnagyobb az egységnyi témegli anyagban levé oxigén tomege. Ezért ki kell szamita-
nunk mindenik vegyiiletnek a molekulatomegét:

Vegyiilet Molekulatdmeg(M)  Oxigén témege(mo) mo/M
H2SO4 98 64 0,653
NO:2 46 32 0,696
ALO; 102 48 0,471
Fe2Os 160 48 0,30
PbO, 239 32 0,13

Tehat a felsorolt vegytiletek koziil a NO2z-nek legnagyobb és a PbOs-nak legkisebb a
szazalékos oxigén tartalma.

K. 778. Ha egy fémoxid hevitésre bomlik, akkor fém valik ki és oxigén szall el. A
feladat adata szerint a 100g fémoxidban 6,9g oxigén volt, tehat 100-6,9 = 93,1g fém (je-
loljuk M-el) volt képes a 6,9g oxigénnel vegylilni oxiddd. Az oxigén-egyenérték tomege
8¢ (ennyi képes 1g hidrogénnel vegyiilni). Mivel minden kémiai reakciéban az egymassal
vegyilni képes anyagmennyiségek egyenértékiek, ezért irhatjuk:

6,920 ... 93,1gM

8gO .. En=1079¢g
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K. 779. Ha a nemfémes elem, X négyvegyértékd, akkor oxigénnel XO, molekula-
képletdi vegyiletet alkot. Az alland6 sidlyviszonyok toérvénye értelmében barmekkora
tomegi vegylletben az alkoté elemek tomegeinek aranya allandé, ezért a kijelentés
1molnyi vegytletre is igaz:

Mx / 2Mo=3/8 vagyis Mx/ 2.16 = 3/8, ahonnan Mx = 12g/mol

Az X nemfémes elem, relativ atomtémege 12, ez az elem a szén.

K. 780. Jeloljik az 6lom vegyértékét x-el, akkor a nitratjanak vizes oldataban lejat-
s26d6 reakci6 egyenlete:
2Pb(NO3), + xZn — xZn(NO3), + 2Pb

Mivel Mp, = 207g/mol Mz, = 65g/mol, irhatjuk:
0220207 ahonnan x=2
10 32

A séoldat mennyiségének kiszamitasdhoz el6szor tudnunk kell, hogy a 10g Zn mek-
kora témegl 6lom-séval (Pb(INOs3)2 ) képes maradéktalanul reagalni.
Az x értékének ismeretében a reakcié mennyiségi viszonyait lefré reakcidegyenlet:

Pb(NO})z +7Zn— Zn(NOa)z + Pb M PbNO3)2 = 331g/mol
05g Zn ... 331g Pb(NO3)2
10g ......... mys = 50,9g mivel ez a sémennyiség a 20%-os oldatban van, az oldat t6-

mege 6tszorose (100/20 = 5) az oldott s6 tdmegének, vagyis moq = 5:50,9 = 254,5¢

K. 781. A feladat adatai alapjan 100g nedves csapadékban van 60g viz, 0,5g szeny-
nyez6dés és 100 — 0,5 — 60 = 39,5¢ eziist klorid. Szaritas alatt csak a viz illik el a csapa-
dékbdl, tehat a szaraz csapadék tomege 100 — 60 = 40g.

40g szaraz csapadékban ...39,5¢ AgCl van, akkor

100g szaraz csapadékban...x = 98,75¢

Tehat, a szaraz csapadék 98,75% tisztasagq.

K. 782. A feladat allitasainak megfelelGen a kévetkezé reakcidegyenletekkel irhato le
az a két kémiai valtozas, amiben alkohol és kénsav fogy:
3C,Hs-OH + KyCrO7 + 4H,SO4 — 3CH3CHO + KoSOy4 + Crz(SO4)3 + 7H,O
V1 4/3 V1
5C,Hs-OH + 4 KMnO4 + 6 H,SO4— 5CH3COOH + 2K,S04 + 4MnSO4 + 11HO
V2 6/5 V2
M conson = 46g/mol M psos = 98g/mol  m rso4 . = 50g C H2504 0ld= 98%
akkor m H2804 — 50'0,98 = 49g
(vi+v2)46 =184
(v1+v2)98 = 49 Megoldva a kétismeretlenes els6foku egyenletrendszert:
vi = 0,15 és vo = 0,25.
Acetaldehiddé v; mol alkohol alakult 4t, tehat 0,15mol-46g/mol = 6,9g témegd.
18,4g alkoholbdl .....6,9g alakult acetaldehiddé
100g .o, x = 37,5g, vagy is az alkohol 37,5%-a alakult at acetaldehiddé.

K.783. A benzoesav egygylris aromds monokarbansav, a ftalsav egygylrds aromas
dikarbonsav. Az egygytirls aromas oldallancos szénhidrogéneknek a feladat korilmé-
nyei k6zott torténé oxidacidjakor mindig a gylrihéz kapesolédd szénatom oxidalédik
karboxil csoportta. Tehat a két szénhidrogén %-os széntartalmatdl (ez fiigg a szénhid-
rogének molekulaméretétdl) fuggetlentl a feladat megoldhaté, mivel a savak molaris
mennyisége azonos az oxidalt szénhidrogének molaris mennyiségével.
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Mivel a termékelegyben a két sav  tOmegszazalékos mennyisége ismert, a 100g
elegybdl allapithatjuk meg azok molaris mennyiségét.

Benzoesav: C1H¢O;, Ftalsav, CgHsO4

Mcrrs02 = 122g/m01 M csre04 = 16()g/mol

100g keverékben 63,45g C;HsO2 és  100-63,45 = 36,55g CsHsO4 van.

V C7TH602 — ()3,45/122 = O,52mol V C8H604 — 36,55/16() = 0,221‘1’101
vagyis 0,77 mol szénhidrogén keverékbdl....0,52mol oxidalédott benzoesavva

100mol szénhidrogén keverék .......... x = 70,27mol.

Tehat, a benzoesav a szénhidrogénelegy 70,27mol%-at kitevé szénhidrogénjébdl kelet-
kezett, mig 100-70,27 = 29,73mol%-ban levé szénhidrogén oxidalédott ftalsavva.

Fizika FIRKA 2013-2014/ 3.
F. 538. A rovidlatas javitasara olyan lencsét kell hasznalnunk, amely a végtelenben
talalhat6 targyrdl a tavolpontban hoz létre latszolagos képet. Ez utdbbi valodi targy lesz

1 1
a szem lencséje szamara, melyet a retinara képez le. Tehat, az — — — = — képalkotdsi
pZ P1 f
egyenletben p =-—0 és p, =500 . Igy a lencse t6r6képessége C = — = 2

A szemiiveget visel6 révidlaté kézelpontjanak meghatarozasahoz figyelembe vesszik,
hogy a lencse latszoélagos képet kell létrehozzon a szem szemiiveg nélkili

kézelpontjaban. A képalkotasi egyenletinkben most f = —50o, p, = —7om, kovetke-

zik d, = p =-8,14m

F. 539. Felhasznilva a dinamika II. t6rvényét, az 1. 4bra alapjan irhatjuk:
ma=mgsina—pumg—T & ma=mygsina+T—pumgcosa. Akétegyenle-

tet 6sszeadva és a-t kifejezve, kapjuk:

a zg(sina—('ulml +'u2m2)cosaj=7,3m/52 .

m +m,

A misodik egyenletbdl kivonva

az elsét, a feszitéerbre
- .. cosax
o) mmgeosa
m + o,
adédik.

m
F.540. A pl” = —RT allapotegyenletbdl a gaz strtiségének kifejezése: p = p_,u

u Rz
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foy a p =22 bél kovetkeriki T=4T,. A C,~C, =R & C, [C, =1,4 6ssze-
4

.. , ’” 7
figgésekbol Cp = ER.

7 21 21

Izobar melegitéskor 0, =vC, (T-T,)==vR(T ~T,)==—vRT =— pI”, ahonnan
2 8 8

80,

21p

F. 541. A tekercs sarkain a fesziltség U, =12 = I'\;RZ +(L(o)z . Mivel Z 4l-

landé, U, akkor a legnagyobb, ha I a legnagyobb értékét veszi fel. Ez rezonancia ese-

V= =4

tén kovetkezik be: Law» = —— , ahonnan C =— =5-10" F . Rezonancia esetén
aC Lo
U
U, =—Z =630~
R

F. 542. A spektrumbdl azok a hullimhosszak fognak hidnyozni, amelyekre a kézép-
ponttdl  x =4mm  tavolsagra az interfrencia minimum feltétele  teljestl:

A 1 A
A= (2& + 1)— =| £+— |A. Young-féle berendezésnél érvényes a — = — Bssze-
2 2

x D
e . [-x 1
fliggés. Behelyettesitve az utkilénbség fentebbi kifejezését, kapjuk: &= ————. Az
A-D 2
interfrencia £ rendje legnagyobb értékét a spektrum legkisebb hullimhosszara veszi fel,
/- 1
gy £ =————=9,5. A legkisebb értéket a legnagyobb hullimhossz esetében
R} 2
kapjuk: £ = - 4,5. Mivel £ csak egész szam lehet, a lehetséges értékek
A D 2
SRR 2
£=5,6,7,8,9. A hianyz6 hullimhosszakat a 4 = —————— &sszefiiggés segitségével
D(2&+1)

8 8 B 8 »
szamolhatjuk ki, és kapjuk: A =—10"m , A, =—-10 ‘m, A =—-10"m
11 13 15

3 -6 , 8 -6
A =—-10"més A =—-10 'm.
17 19

®
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Biomérniki alkalmazdsok idegtudomanyi kutatdsokban

Az élettani kutatok korében régota ismert, hogy a Caenorhabditis elegans (r6viden C.
elegans) nevl fonalféreg hasznilhaté modellallatként. Ez a paranyi, 1 mm hosszu, lapos
féreg mindSssze 969 sejtbdl all, amelyeknek majdnem egy harmada idegsejt. A kutatasok
szamara azért valt idealis alannya ez a jelentéktelennek tiné él6lény, mert paranyi mérete
ellenére képes a 1étért folytatott kiizdelem jellegzetes tevékenységeit elvégezni: mozog,
eszik, parosodik, reagal a kérnyezet ingereire, amelyek segitik példaul a taplalék felkutata-
saban, vagy abban, hogy az életét fenyegetS tényezSktdl megvédje magat. Nagyon értékes
tulajdonsaga, hogy atlatszé, ezért példaul akar egy fénymikroszkop segitségével is ,,be le-
het nézni” a testébe, és valés id6ben meg lehet figyelni az ott zajl6 élettani folyamatokat.
Egy amerikai mérnokképz6 intézet kutat6i az emberi idegrendszeti betegségek megértésé-
re a biomérnokok technikai vivmanyait alkalmaztak idegtudomanyi kutatasaikban.

Olyan genetikai beavatkozasokat hajtottak végre a C-elegans egyedeken, amelyek
kovetkeztében szagingerek hatasara a fej kézelében 1év6, azokra reagalé idegsejtjeik vi-
lagitanak. Igy nyomon tudtik kévetni, hogy a szagingerek hatasira az egyes allatoknak
melyek azon neuronjai, amelyek vilagitanak, azaz milyen hal6zat hozza létre az adott vi-
selkedést. A megfigyeléseket nem egy egyeden, hanem egy meghatirozott szamu féreg-
populécion végezték.

Az allatokat egy szamukra jo életteret (folyadékot) tartalmazé kamraba helyezték,
majd kellemes, illetve kellemetlen szaganyagokat juttattak a celliba. Az eseményeket
kameraval régzitették. Az allatok tobbsége a feltételezéseknek megfeleléen cselekedett:
a kellemes illatok felé igyekezett, a visszataszité szagoktdl pedig tavolodni proébalt.
Egyes allatok viselkedése a megfigyelés alatt jelentGsen eltért a tobbségétsl. A kisérleti
korilmények lehet6séget biztositottak a mésféle reakcié okainak felderitésére, annak
kévetésére, hogy milyen halézat hozta 1étre az adott viselkedést.

Mivel a fonalféregnek és az embernek sok k6z6s génje van, az amerikai kutatok sze-
rint a C. elegans idegsejt-halozatai genetikai hatterének megismerésével emberre nézve
is hasznos kovetkeztetéseket lehet levonni. Ezek szerint az egyes emberi idegrendszeri
mikoédészavarok, betegségek hatterében is idegsejt-hdlézatok hibas mikodése all, ami a
bizonyos ingerekre adott erésen tulzott, maskor nem megfelel6 reakcid kivaltasat jelen-
ti. Kisérleteik tovabbi szakaszaban az idegsejt-hal6zatok mikodésének befolyasolasara
tervezett vegytleteket, mint szaganyagokat szeretnék tesztelni a fonalférgeken a mar
kozolt kisérleti technikajuk segitségével.

A tiizijdtékok is kirnyezetbarattabba tebetik

A légszennyezésnek a modern korban szamtalan oka van, de az tinnepnapokon hasznalt
tazijatékok is jelent6sen hozzajarulnak néveléséhez. A tzijatékokra hasznalt vegyi anyagok
bomlasa kozben az €16 szervezetekre karos anyagok jutnak a légtérbe, onnan a talajba, a fel-
szini vizekbe. A tlzijatékok szinpompéjat dltalaban nehézfém-vegytletek adjak, amelyek ar-
talmasak az egészségre (karositjak az idegrendszert és rakkelték). A pirotechnikai eszk6z6k
mikodését fenntarté anyagok kozil a perkloratok is jelentés 1égkori terhelést okoznak, a
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pajzsmirigyet és a magzati fejlédést karositjdk. Emellett a klortartalmi anyagok égésekor
rendkiviil karos, rakkelt6 dioxinok és furdnok is keletkeznek. Az elmult években kifejlesztet-
tek olyan korszer( pirotechnikai eszk&zoket, amelyek a kornyezetet kevésbé szennyezik.
Ezekben az eddig hasznalt légszennyez6 anyagok helyett olyan vegyi

anyagokat hasznalnak, melyek bomlasakor lényegesen kevesebb szennye- N/N‘N
z6 fust keletkezik, s féleg nitrogéngaz szabadul fel (ami amugy is a levegd )I\NI
78 szazalékat képezi). Egy ilyen anyag az 5-amino tetrazol (CH3Ns) HoN H
Uj lehetdsig kindlkozik a ligkiri CO, mennyiség csikkentésére, s ngyanakkor ennek a szerves szinté-
gisekben nyersanyagként vald hasgnositdsdra: N/
A szén-dioxid vizes kézegben t6rténd elektrolitikus redukcio- NS
janak 6tlete mar régebb felmertlt, de nem tudtdk megvalésitani, [ j
mivel a viz kénnyebben redukalédik hidrogénné, mint a szén- N
dioxid, s ezért ez nem alakul at addig, amig viz van a kozegben.
Viz nélkil viszont a CO2 nem elektrolit, tehat az drammal valo o 'g
bontasa nem kivitelezhetd. Prsafbap

A kézelmultban (2013) amerikai kutatok egy érdekes szerke- %N" N
zetd irfdium-komplexet allitottak el6, amelynek katalitikus hatdsa-
ra a CO; vizes oldatban formiat ionna (HCOO) redukalhatéd
elektrolizis soran. A formiat-ion elektrolitikusan tovabb akithaté olyan anyagokka (szén-
monoxid, metanol, szénhidrogének) melyek kiindulé anyagként hasznalhatok mas érté-
kes, szerves vegyiilet szintézisénél.

Informatikusok Portugdlidban olyan szoftert dolgoztak ki, amellyel az; infravoris spektrumok adatait
hangokkd alakitottak: igy a lataskarosult hallgatoknak is lehet6vé valt az

infravoros spektrumok kiértékelése. A spektrumvonalak valtozé inten- P—3
zitasat hangmagassig valtozassal, a spektrumvonalnak megfelelé hul- D 8¢ »
lamhosszat az adott magassagi hang észleléséig eltelt idvel érzékeltet-  wo :
ték. Ezzel a lehet6séggel a kémiai elemzésnél alkalmazott spektrumki- 2

értékelések az éplatasuak szamara is gyorsabba tehetSk. Pl a mindségi
szerves elemzésben az egyes funkcids csoportok jelenléte a rajuk jel-
lemz6 hangsorbdl kénnyen azonosithato.

Uj gydgyszer a kokain-leszoktatisra: eddig nem volt szere a kokainrdl valé leszokasnak
ellentétben mds, illegalisan fogyasztott serkentd, kabito szerekkel. Ismert, hogy az em-
beri szervezetben a kokain lebontasat az 531 aminoegységbdl all6 butirilkolinészteraz
enzim végzi — kis hatékonysaggal és karos metabolitok képzodése kozben. A kutatok-
nak az ut6bbi id6ben az enzim hatékonysagat ezerszeresére ndvelni ugy, hogy 5 amino-
sav-egységet lecseréltek az enzimbdl, s kézben a kokain lebomlasa sordn a szervezetre
artalmatlan termékek képzédtek. Az igy nyert enzimfehérje gyégyszer formaban ada-
golhat6. Az igy alkotott Gj gyogyszer mar klinikai tesztelés alatt van, remény van a mi-
hamarabbi hasznalatara és ezzel a drogartalmak csokkentésére.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany és a Magyar Kémikusok Lapja,
Gimes Julia és Lente Gabor kozlései alapjan.
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Szamitastechnikai hirek

Androides Nokia. A Microsoft — Nokia kapcsolat 1étrejottének titkrében el6szor csak ko-
molytalannak minGsitett pletykdkrdl hallhattunk, aztan késébb egyre kozelebb kertlt a valo-
saghoz az a feltételezés, hogy a Nokia nem Microsoft-hoz keriilt részlege bizony ki fog guri-
tani egy Androidos késziiléket. Fizzel a késziilékkel a korabbi Symbian platform végleg eltd-
nik a Nokia 4j késziilékeinek kinalatabol. A telefonnal kapcsolatos legkorabbi és a leggyako-
tibb szivargisokat az @evleaks produkélta. Elméletileg az aprilisban sotra kerilé Mobile
World Congress lesz az a helyszin, ahol a Nokia a bejelentést megteszi. Mar a tipus nevét is
tudni vélik: Nokia X A110, amely allitélag egy 5 MP-es kameraval lesz felszerelve, 1 GHz-es
processzorral rendelkezik majd, tulajdonosai 512MB RAM-mal és 4 GB belsé tarhellyel gaz-
dalkodhatnak majd, azaz a késziilék az als6 kategorias, belépé szintl modellek konkurencidja
kivan lenni.

2013-ban 1,5 millid dolldrt figetett a hibafk felderitéséért a Facebook. A kbzbsségi portal egy-
re nagyobb figyelmet fordit a felhasznaloktol érkezS hibajelzések jutalmazasara. A
Facebookon megjelent adatok alapjan a platformmal kapcsolatban tavaly 14 763 hibat
jeleztek az emberek, ez 246-tal tobb a 2012-es mennyiségnél. A cég 687 esetben dijazta
a biztonsagi vagy egyéb jelzéscket legalabb 500 dollarral, a teljes kifizetett Gsszeg igy el-
érte a 1,5 milli6 dollart. A k6zosségi oldal 2011-ben inditotta el a biztonsagi hidnyossa-
gok felderitését jutalmazé programjat. Az iranyelveiben ugyanakkor nem szerepel, hogy
mennyi lehet a legmagasabb dfj, csupan az, hogy a minimalis 6sszeg 500 dollar. Ezt
azonban csak akkor fizetik ki, ha a Facebook megerésiti, hogy a hiba valéban létezik. A
megitélt pénz fiigg tébbek k6z6tt a biztonsagi hidnyossag sulyossagatol és a megtalalo
,»kreativitistol”. Hibanként kizardlag egyetlen jutalom fizethetd ki, és ezt az kaphatja
meg, aki el6szor kildte el az informaciot a fejlesztéknek. A legtébb hidnyossag nem a
f6 teriileteket, vagyis nem magat a k6z6sségi halézatot vagy az alkalmazasokat érintette,
hanem a felvasarolt szolgaltatisokat, és az elismert hibaknak csak a 6 szazaléka kapott
silyos mindsitést. A kozel 15 000 bejegyzés mindegyikét megvizsgalta egy biztonsagi
szakember. A legtébbrdl kiderilt, hogy nem valédi problémat takart, ennek ellenére
minden esetet ugy kezeltek, mintha sulyos dologra hivta volna fel a figyelmet. Ez az el-
jaras biztositja azt, hogy egyetlen fontos probléma sem kerdli el a figyelmet. A stlyos
hianyossagokat egyébként atlagosan 6 6ra alatt javitottak ki. A Facebook statikus elem-
zéseket és automatizalasi eszkézoket egyarant hasznal annak megakadalyozasara, hogy a
fejleszt6knek egy mar felfedezett hibaval ne kelljen jra foglalkozniuk. A 1,5 millié dol-
laron 6sszesen 330 biztonsagi kutatd osztozott, akik dtlagosan 2204 dollart kaptak. A
legtobb jelzés (38 szazalék) Oroszorszagbdl érkezett, ezekért atlagosan 3961 dollart fi-
zettek ki. Az egyesilt allamokbeli segit6k 92 hibara hivtak fel a figyelmet, a jutalmuk at-
lagosan 2272 dollar volt. A Top5-be bekertlt még India, Brazilia és Nagy-Britannia is.

Az XP utolsd napja. A Microsoft operacios rendszere, a Windows XP — ami valészintleg
sokaknak ,,Az” operacios rendszer — a 2014. aprilis 8-an végleg elavul, ugyanis nem érkeznek
hozza javitbcsomagok. Egyesek aggédnak, hogy az fgy védtelenné valé gépek a
kiberbin6zok kedvelt célpontjai lesznek. A Microsoft viszont inkabb amiatt aggédhat, hogy
a felhasznal6i ne a Google-t vagy az Apple-t valasszak. A Microsoft 2001-ben adta ki a Win-
dows XP-t, ami 6ridsi siker lett. Azéta temérdek javitds, biztonsagi frissités és frissitett verzid
érkezett hozza; egy jol fejlett XP-vel szinte ma is mindent meg lehet csindlni, amire egy atlag-
felhasznalonak sziiksége van. A termék egyszertien tul jol sikerilt, a Microsoft a Vistaval, a
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Windows 7-tel, illetve a Windows 8-cal probalta az embereket véltasra 6szténdzni, az XP vi-
szont volt annyira megbizhatd, hogy a felhasznalok ne akatjanak véltani; mar csak azért sem,
mert gyakorlatilag barmilyen écska laptopon és szamitogépen elfut.

(tech.hu, ww.sg.bu, index.hu nyomdn)

Sz

Ertékeljiik a pedagégus munkajat!

5. rész

A 2013/2014-es évfolyam szamaiban pedagdgusok szamara ajanlunk fel 6nismereti lehe-
t6ségeket, 6nértékelSket, felmérdket, amelyeket a szilok, a tanuldk is felhasznalhatnak annak
érdekében, hogy a pedagbgusokat értékeljék. Az elkdvetkez6 felmérdket Sharon R. Berry: 100
Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Tucu, R. Managementul clasei de elevi. Editura
Polirom, Tagi. 2006 — a szerz6 szives engedélyével) cimi munkajaban kézolt javaslatok alapjan
allitottuk 6ssze. (Last a Firka 2013-2014. el6z6 szamait!)

A pedagdgus nevelSi eredményessége

Kijelentések Igen/
Nem

A f6kolomposta figyel, ha a nem kivant magatartis masokra is atterjed.

Nem batoritja a didkokat jelentgetésre, nem kényszeriti Sket tarsaik bearuldsara.
Természetes biintetéseket alkalmaz, a negativ megnyilvanulasokat éppen a természetes
kévetkezményeik révén prébalja helyrehozni.

Kevés, de hatdsos szot hasznal.

Nem fél kimutatni a humorérzékét.

Nem €l tilzott mértékben az iréniaval. (Az irdnia a szobeli agresszio els6 1épces6foka,
hasznalata felsziiltségeket valthat ki.)

Beismeri a hibait. Adott esetben akar elnézést is kér.

Létrehozott egy osztalymappat/naplot, amelyben fényképek, tanuléi munkék, osztaly-
beszamolok stb. vannak &sszegyijtve.

Idénként kinevez egy napot az osztdly egy-egy ,,csillaga” szamara: megkéri az osztalyt,
hogy a kiszemelt tanul6nak ezen a napon dedikaciokat frjanak. Ebbe 6 maga is it dedi-
kaciot. Ezeket egy ,,emlékzsakba” gyijti Gssze, amelyet a tanulé hazavihet, és sziileinek
megmutathat.

A megerdsitésre szant viselkedésmodot torténetekkel timasztja ald.

Hires emberektd] szarmazé idézeteket gydijt Gssze, amelyek az osztalyara leginkabb rail-
lenek.

Gytijteményt allit 6ssze a holt idSk kitdltésére szant Stletekkel.

ElI6 kapesolatot tart fenn a tan6rakon kiviil is a tanulokkal és azok sziileivel (mobiltele-
fon, facebook stb.), bizonyitva, hogy kozelinek érzi Sket, veliik kézosséget vallal.
Ertesiti a sziilket mind a pozitiv, mind a negativ torténésekrdl, a sort az elébbiekkel
kezdve.

Minden nap inkabb pozitiv interakcidkat kezdeményez az osztallyal, vagy a problémas
tanuldkkal.
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Kiértékelés

Szamoljuk meg az Igen valaszokat.

e 13-15 kozotti Igen valasz esetén a tandr eredményes neveld.

o 10-12 Igen valasz esetén a tanar j6 uton halad, hogy eredményes nevel§ legyen.
e 9 alatti [gen véalasz esetén a tanarnak at kellene gondolnia a nevel6i munkajat.

A pedagégus fegyelmezbSképessége

Kijelentések Igen/
Nem

Tettei kifejez8bbek a szavaindl.

A folyamatos kommunikélast biztosité non-verbélis kommunikalasi médszereket
alkalmaz (példdul, az 6ran beszélgets tanulé felé kozelit, a vallara teszi a kezét,
mas padba tlteti, hogy az 6ra folyamatossagat ne zavarja meg).

Fegyelmezési moédszere, hogy hirtelen elhallgat, kommentar nélkil folytatja. Ha ez
sem segit, az Orajara néz, méri a megszakitas idejét. Ezutan a fegyelmezetlen tanu-
16 dolgozik, amig masok jatszhatnak, vagy massal foglalkozhatnak.

Mindig kivir, és addig nem is sz6lal meg, amig mindenki rd nem figyel.

Alland6 szemkontaktust tart fenn a tanuldkkal.

A helyes vagy helytelen magatartds jelzése érdekében zaszldcskakat vagy csillago-
kat helyez a tanulék padjira, ezek szamdt érdem szerint valtoztatja.

El6szor felteszi a kérdést, és csak aztan szolit fel tanulét.

Atvalt kérdve-kifejts (megbeszéld) modszerre, amikor a tanulok belefiradtak az
cléadasaba.

Ravezeti a didkokat, hogy a tanultakbdl életelveket, bolcsességeket szirjenek le
maguknak.

Tanacsokkal latja el a problémds tanulét, és mindvégig a rendelkezésére 4ll.

Ugy szervezi meg a munkajat, hogy a tanuléktdl pontos feladatokat kévetel meg.

Elismeri és ramutat tanuldinak viselkedésjavuldsara, és batoritja Sket.

Figyelmét a helyes viselkedést tanuldra Gsszpontositja, dicséri és gratulal neki.

Sz6t ért a fegyelmezetlen tanuldval, megkérdi, hogy segithet-e neki, és hogyan.

Fegyelmezetlenség esetén nyugodtan beszél az osztallyal, nem emeli fel a hangjat,
hogy a tanulék kénytelenek legyenck ra figyelni, ahelyett hogy beszélgessenek vagy
hangoskodjanak.

Az odafigyelés vagy a szeretet igényét, a tanulok alapvets érzelmi sziikségleteit
(szeretet, Gnmegvaldsitas, csoporthoz tartozas, énkép) kielégitve megel6zi a fe-
gyelmezetlenséget.

Sok tiirelmet tanusit.

Kiértékelés

Szamoljuk meg az Igen valaszokat.

o 14-17 kozotti Igen valasz esetén a tanar helyesen fegyelmez

o 10-13 kozotti Igen valasz esetén a tanar tendenciat mutat, hogy sikeresen fegyelmezzen.
o 9 alatti Igen valasz esetén a tanarnak at kellene gondolnia a fegyelmezési modszereit.

Kovacs Zoltan
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