ismerd meg!

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Az EMT Kémia Szakosztalya minden évben megszervezi a Hevesy Gyorgy Kémia-
versenyt a VII-es és VIII-os tanuldk szamara. A versenyen nagyon sok erdélyi iskola
vett részt ebben az évben is, kozel 300 tanulé mérte Gssze tudasat a verseny helyi szaka-
szan. Az els6 fordulé legjobbjai, 27 didk jutott el az erdélyi dontére, melyet ebben az
évben Szaszrégenben tartottunk, a Lucian Blaga Iskolakzpontban, ahol Silaghi Melinda
az iskola igazgatondje, egyben kémia tanara is véllalta a verseny szervezését. A verseny-
z6k Erdély kilénb6z6 varosaibdl, iskolaibdl érkeztek és pénteken gytilekeztek Szaszré-
genben a2 Makovecz Imre éltal tervezett DIO-hazban.

Szombaton reggel, az innepélyes megnyiton a versenyzéket Szaszrégen polgarmes-
ter asszonya fogadta, majd a helyi TV jelenlétében megkezd6doétt a verseny.

Az irasbeli feladatokra 2 6ra dllt rendelkezésre, és ezt kévette a laborgyakorlat, mely
a verseny taldn legérdekesebb részét jelentette. A farasztd délelétt utan a didkok és tana-
rok meglatogattik a Kohl Istvan természettuddsrdl elnevezett természettudomanyi ma-
zeumot, mely az iskola tulajdonat képezi. A mizeumban a vildg minden tdjardl lathat-
tunk kitdmott madarakat, illetve emlésallatokat. Mindenkit meglepett a mizeum gazdag
anyaga, ahol 2500 kitdmott madarat lathattunk és megismerkedhettink Kohl Istvan
természettudds életével, munkassagaval.

A didkok délutan, amig a tandrok a dolgozatokat javitottak meglatogattak
Marosvécsen a Kemény csalad kastélyat. Lassan igy érkezett el a verseny legizgalma-
sabb, varva viart pillanata az eredményhirdetés.

A nyertesek boldog izgalommal vették at diplomaikat és a gazdag jutalomcsomagot.

Gratulalunk a dfjazottaknak és felkészité tanaraiknak.

VL. osztdly
L. dfj Berszin Gréta Shalomé, 2-es sz. Altalinos Iskola, Brassé (tanara: Rakéczi Maria)
IL.dfj  Jakbffy Balazs Maté, Ady Endre Liceum, Nagyvarad (tanara: Takacs Tiinde)
II.dij  Silaghi Roland, Augustin Maior Gimndzium, Szdszrégen (tanara: Silaghi Melinda)
Dicséret Buzogany Szabolcs, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar
(tanara: Manaszesz Eszter)

VL osztily
I.dij  Jakab Eméke Boglarka, Miskolczy Karoly Altalanos Iskola, Micske
(tanara: Kelemen Csilla)
II. dij  Rancz Adrienn, Nagy Mézes Elméleti Liceum, Kézdivasarhely
(tanara: Kovacs Zsuzsanna)
III. dfj Palké Gyula, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar (tanara: Csuka Réza)
Dicséret Uj Edith-Alexandra, Ady Endre Liceum, Nagyvarad (tanira: Ciubotariu Eva)

Az els6 két helyezett a VIL, illetve a VIII. osztalybdl tovabb versenyzik a magyarot-
szagi dontén, amelyre 2013. méjus 31. - junius 2. k6z6tt keril sor, Egerben.
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A nyertesek r6vid interjuban szamolhattak be élményeikr6l a helyi TV adasdban, il-
letve a helyi ujsagban.

Mindenki, aki jelen volt innepelt, hiszen nagy dics6ség és 6réom volt részt venni az
erdélyi dontén, ahol felejthetetlen emlékben volt részitk diakoknak, tanaroknak egy-
arant.

Erdemes versenyezni, érdemes kicsit radolgozni és részt venni a Hevesy Kémiaver-
senyen, hiszen t6bbet tudhatunk meg a kémiardl, errdl ez érdekes tantargyrol, kisérle-
tezhetiink, ismerkedhetiink kollégakkal, varosokkal, iskolakkal.

Gratulalunk a szervezOknek, kdszonjik a felkészité tanaroknak, versenyzéknek ezt
a kitné napot.

Jovére is érdeklSdj, készilj a versenyre, talalkozzunk az Erdélyi dontén!

Az eddigi feladatokat, laborgyakorlatokat megismerheted a FIRKA oldalairdl, illetve
informacidkat a versenyrSl az EMT honlapjan: http://kemiaversenyek.emt.to/

XVIII. Nemzetkozi Vegyészkonferencia

2012. november 22-25. k6zott ismét megrendezték az EMT égisze alatt immar ha-
gyomanyossa valé Nemzetkozi Vegyészkonferenciat, a XVIII-at. A tdbbnapos rendez-
vény kivalé lehetSséget nydjt a magyar ajkd kutatoknak, tanaroknak, doktoranduszok-
nak, hogy ismertessék kutatasi eredményeiket, tapasztalatot cseréljenek, meglévé és j
kapcsolataikat apolhassak. A konferencia helyszine kilon értéke volt a rendezvénynek,
hiszen Félixfiird6 hangulata, hirneve kézismert.

A résztvevlk, az erdélyi, hazai szakmai képviselSk, rajtuk kivil nagy szamban ér-
keztek Magyarorszagrél, valamint a vildag mas részein él6 és dolgozé magyar
ertelmiségick is. A konferencia lehetéséget biztosit mindenki szamara a vegyészettel
kapcsolatos tevékenységében elért eredményei kozlésére. A programban szerepeltek
plenaris el6addsok, amelyek minden résztvevé altalanos érdeklédésére tarthattak sza-
mot, fiiggetlentl azok szik korG szakmai tertiletétél. Ezt kévetSen szekcidra osztott
el6adasok voltak, melyek keretében a kutaték, professzorok mutathattak be eredménye-
iket, megvitathattak a hallottakat, tanacsokat adhattak egymasnak. De ugyanakkor a le-
end§ kutatokra is gondoltak, mivel helyet kapott a doktorandusz plénum, ahol a doktori
tanulmanyokat folytaté fiatal kémikusok, vegyészek szamolhattak be munkajukrél. Nem
utols6 sorban, a poszter szekcion az alap- és mester-képzésesben résztvevd hallgatok is
lehet6séget kaptak. Ez nagyon hasznos, mivel {gy megismerhetjiik a tudomanyos konfe-
rencidk mibenlétét, hangulatat, tapasztalatszerzésre, kapcsolat épitésre adédik lehet6ség
szakmai kérékben. Mindezek fényében szinte eltorpil az a tény, hogy a didkok és dok-
toranduszok bemutatéit rangsoroljak is, dijakkal jutalmazzak.

A plenaris el6adasok mindig olyan témakoroket probalnak megkézeliteni, amelyben
minden résztvevd, tevékenységi tertiletétd] fiiggetlentl talalhat valami érdekeset, fonto-
sat, megérteni valot. Az idei konferencidn szé volt példaul a molekulak harmoéniajardl.
A molekulak éppugy a természet részei, mint az él6lények vagy a killonb6z6 targyak, igy
ezeket is nevezhetjik szépnek, harmonikusnak. Szamitogépes grafika segitségével pedig
a szépségek lathatova tehet6k, amint azt Naray-Szabé Gabor akadémikus el6adasaban
¢élvezhettiik (szimmetria, hasonlésag, illeszkedés).
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DNS molekula keresztmetszete A gyémant kristilyszerkezete

Hasonléan nagy élményt jelentett Perczel Andras biokémikusnak (Bolyai-dijas, aka-
démiai levelez6tag) a harmoniaval is kapcsolatba hozhat6 el6adasa is, amelyben kiillon-
b6z6 dinamikus fehérjékkel kapesolatos vizsgalataiba nydjtott betekintést: ,,L.ego”-szert
fehérje-komplexeket épitettek és a mozgékonysagukat figyelték meg. Egy masik téma a
plenaris el6adasok soran a kornyezetvédelem volt. Hallhattunk a megmaradé szerves
szennyez6 anyagokrol, azok karos hatasairdl valamint a megel6zési, kornyezetjavitasi
modszerekrdl, mint a bioenergia-névénytermesztés, transzgenikus névények hasznalata,
mesterséges mocsarak kialakitasa. A megmaradé szerves szennyez6 anyagok olyan vegyi
anyagok, amelyek egyik fajrél a masikra kertlve felhalmozdédnak a tapldléklancban, és
karos hatasuk van az emberi egészségre és kérnyezetre.

A doktoranduszok két szekcidban mutattak be munkaikat. A vegyészmérnok szek-
ci6ban rengeteg érdekes el6adast hallgathattunk. Sz6 volt tobbek kéz6tt a manyag hul-
ladékok ujrahasznositasardl, a biolizemanyagok enzimek segitségével torténd elGallitasa-
rél. A kémia szekcidban szamos, biologiai aktivitassal is rendelkezé anyag el6allitasarol
hallhattunk. Ugyanakkor betekintést nyertiink, hogyan vonhaték ki nehézfémek a
szennyezett vizekbdl, talajbél kilonb6z6, bioldgiai és kémiai modszerekkel.

A konferencia masodik napjan a szekcié eléadasok kdvetkeztek. Itt is szamtalan ér-
dekes témat lehetett hallani. Az alkalmazott kémia szekciéban megtudhattuk, hogyan
befolyasolja a kristalyositasi folyamatot az ugynevezett mikrokeveredés (a diszperz
rendszerben az anyagmolekulak egymassal iitkdznek és anyagatadds megy végbe), vala-
mint hogy milyen médszerekkel lehet a kén-hidrogént a f6ldgazbdl és kéolajbol kivon-
ni. Bz azért fontos, mert a kén-hidrogén rendkivil korroziv a csévezetékekre, ugyanak-
kor a foldgaz elégetésekor a kénhidrogénbdl a kérnyezetre karos kén-dioxid (SO2) ke-
letkezik. Egy masik, szamomra nagyon érdekes el6addsban bemutattak, hogyan allitot-
tak el6 szén nanocséveket hulladék mianyagokbdl. A szén nanocsévek olyan, nagyon
apré, nano méretd, henger alakd, beldl tdres szerkezetek, melyek falat egymassal kova-
lens kotéssel kapesolédd szénatomok alkotjak. Az utébbi években egyre nagyobb figye-
lem iranyul ezekre az anyagokra, mivel az élet szamos tertiletén hasznalhatok. A masik
szekcid, amelyben el6adasokat hallgathattunk, a Fizikai és Koérnyezeti kémia, Biokémia
nevet viselte. Itt szimtalan anyag elédllitasa, valamint szerkezet-vizsgalati modszerek
bemutatasa mellett olyan, szamunkra, didkok szamara érdekesebb el6addsokat is hallhat-
tunk, mint példaul a hidrogén tarolas problémajanak egy djszer(i megoldasa. Ebben az
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esetben a kémidt hivtak segitségtl, mégpedig egy formiat- hidrogén karbonat reverzibilis
atalakulason alapul6 ciklust, amely segitségével a hidrogén biztonsagos szallitdsa és taro-
lasa megoldhat6. A tudomanyos el6adasok kozott sor kertilt egy torténelmi attekintésre
is, melynek soran végig kovethettiik a természettudomany fejlédését az okortdl egészen
napjainkig, melyben meghatarozo szerep jutott a kémia mellett a fizikanak is. Kijelent-
het6, hogy a két tudomanyag koézott szoros kapesolat alakult ki a torténelem soran, ki-
16n6sen a kérnyezeti kémia és kornyezetfizika tekintetében. A kornyezettel kapcsolato-
san meg kell emliteni azt az el6adast, mely szerint az emberi tevékenységbdl szarmazo
légkori vizghz a felelés a globalis felmelegedésért. Ezen is érdemes elgondolkodni, hi-
szen egy aktudlis problémardl van szoé.

Osszességében elmondhatom, hogy rendkiviil érdekes és hasznos taldlkozé volt a
XVIII. Nemzetk6zi Vegyészkonferencia. Az Gj kutatasi eredmények bemutatisa sordn
szamos U] ismeretet szereztiink, j6 szakmai tovabbképzésnek bizonyult. A kutatdk,
mérndkok, tanarok, egyetemi hallgaték kozti kapesolatfelvételre, a meglévé kapcesolata-
ink dpolasara a konferencia helyszine és résztvevdi idealis kérilményt teremtettek.

Nagy Botond mesterképz6s hallgatd

A Tejutrendszer mentén

II. rész

A Tejutrendszer felépitése

Hogy megértsiik a Tejutrendszer felépitését, célravezetének latszik gyermekkorunk
sokszor végigjatszott jatékat: a szétszedés-Gsszerakast kovetni. A Tejutat is szétszedjik
alkoto részeire, és ezeket csoportositjuk Osszetételitk és egyéb fizikai tulajdonsagaik ha-
sonlosaga alapjan a legkevesebb szamu tipusba — persze megtisztitva szinte minden
egyedi vonasuktol, és csak a lehet6 legaltalanosabb koz3s jellemzoiket ismertetve.

Kideril, hogy t6bb olyan, bonyolultabb struktirat is talalunk a Tejutrendszerben,
amely tovdbb bonthat6 az el6z6eknek megfeleléen szétvalogatott alapveté elemekre.
Ezek a sokkal nagyobb és bonyolultabb rendszerink ,,alrendszerei”. A tavesovekkel
felvértezett megfigyel$ csillagaszat évszazadai soran 1épéstél lépésre dertlt ki, hogy 1é-
teznek ilyen ,alrendszerek”, amelyek tobbé-kevésbé szembettldek, lathatoan is elkilo-
nilnek tagabb kérnyezetiiktdl, és sajat belsé szerkezetiik, mozgasuk, fejlédéstorténetik
van. Noha a magasabb szint rendszertdl elkiilonitve vizsgaljuk majd Sket, ezek nem
teljesen figgetlenck egymastdl sem és a nagy 6sszességtSl sem.

Miutan elemeire szedtiink, és csoportositottunk mindent, ami a térben szétszérédva
a Tejutrendszert alkotja, elkezdjik Gjra 6sszerakni — elészor egy ,,statikus™ képet. Ez azt
jelenti, hogy a mozgastulajdonsagokat nem, csak egy pillanatfelvételnek megfelel6 térbe-
li eloszlasukat vizsgaljuk. Majd megallapitjuk, hogy az eloszlasaikban rendszer van,
mindegyiket specialis, kulénds struktara jellemzi. Ezutan definidljuk az alrendszereket is
(fobb tnlajdonsdgaik dttekintésével), majd végil ,,mozgasba hozzuk” az egészet — azaz dina-
mikat adunk a rendszernek. Igy fog felépiilni az idealizalt, a valésigosnal jobban étte-
kintheté modell-Tejutrendszer.
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A Tejutrendszer elemi épit6kévei — anyagleltar

Imént megfogalmazott elviink szerint Tejutrendszertiink négy alapveté Osszetevére
bonthat6 szét: a csillagokra, gazra, porra, és a nevezetes sotét anyagra. Mind a négy jel-
legzetes tulajdonsagokkal bir, és erésen eltéré moédszerekkel tanulmanyozhato.

1. csillagok

A esillagok 6nall6 fénykibocsatasra képes, kozmikus ,,nehézelem-gyarak”, hidrogén-
bél héliumot és nehezebb elemeket fuzionald, majd ezeket életik végén tébb-kevesebb
mértékben szétszérd témeg-koncentratumok. A kb. 60 oktavnyi elektromagneses szin-
kép valamennyi tartomanyaban bocsatanak ki sugarzast, de legtébbjiknél a szétsugar-
zott energia donté része a lathatéd fény 0,36-0,72 pm kézti hullimhosszasaga tartoma-
nyaba esik. Ezért akar szabad szemmel, vagy optikai tavesovek segitségével konnyedén
vizsgalhatjuk Sket!. Fotolemezekre, vagy CCD képrogzitékre vetitve ezt a sugarzast:
forrasuk iranyat, a sugarzas intenzitasat és spektrumon beliili megoszlasat, valamint po-
larizaciés allapotat — tovabba mindezek idébeli valtozasait tudjuk régziteni. Elsé pillan-
tasra a csillagok barmilyen félék lehetnek. A Harvard Obszervatérium Pickering-vezette
kutatécsoportjanak tagjai vették észre el6szor, hogy a szinképek jellemz6 sajatsagai sze-
rint viszonylag kevés, jol elktloniilé osztalyba sorolhatok a csillagok. A mara kialakult
osztalyozas szerint O, B, A, F, G, K, M és néhany tovabbi, viszonylag kevés tagot
szamlalo, kés6bb megformalt csoportba (pl. N, R, S) sorolhatéak. Ez a betlizési rend —
ma mar jol ismerten — elsGsorban a csillagok felszini hémérsékletének, de t6bbé-
kevésbé a témegiik, atmérSjiik és szétsugarzott fényteljesitménytik 2 csékkend sorrend-
jének is megfelel 3. Abrazolva a csillagok kisugarzott fényteljesitményét (luminozitisit) a
felszini hémérséklet (avagy a sginképtipus) figgvényében, a jol ismert dbrat kapjuk: a
Hertzsprung-Russell Diagramot (roviden HRD). Nem tilzas azt allitani: ez az asztrofizika
kulcsabraja, a csillagok egész élete ezen a grafikonon bonyolddik, az elméletnek ezt az
closzlast kell megmagyaraznia, értelmeznie.

A csillagok tomege és mérete csak viszonylag szik tartomanyon belil mozoghat®.
Ma mar kézismert, hogy a csillagok idSbeli fejlédéstorténete pedig elsésorban csak a
tomegtdl fiigg, annak kezdeti értéke altal egyértelmien meghatarozott °.

I Természetesen kialakulasukkor és életik soran id6szakonként el6fordulhat, hogy aktivva
valva a lathat6 fényben kibocsatott energiamennyiséggel 6sszehasonlithaté — netan azt meg is ha-
ladé — mértékben mas tartomanyba esé sugarzast is kibocsatanak idSlegesen (ami persze jelenthet
akar ezer évet is): IR, UV, réntgen.

2 A teljes 4w térszogbe id6egység alatt kisugarzott Osszenergia megnevezése szakszéval:
luminozitas

3 A kép pontositasa itt nem lényeges, de természetesen megemlitendd, hogy vannak nagyon
kis méreti, mégis forrd csillagok — ezek a fehér térpék, valamint hatalmas méretd, mégis hideg
felszind csillagok — ezek a voros oridsok. Ezek a csillagfejlédés kilonféle jellegzetes allapotainak
felelnek meg, igy a fenti megallapitas annak a plusz informaciénak a hozzatevésével igaz, hogy az
egyes csillagok élettartamanak leghosszabb szakaszat kit6lté ,,normal allapot”-ban.

4 A csillagok tomegének felsé hatara valahol 150 Naptémeg koérnyékén lehet. Az alsé hatarat
kb. 0,08 Naptémeg koriilre teszik — ez az a témeg, amelynél még mikodhet a hidrogénfuzi6 a
magban. Méret szerint a legnagyobbak mai ismereteinknek megfeleléen a vorés szuperéridsok,
ezek akar 1500-szor is nagyobbak lehetnek Napunknal, a legkisebbek pedig a fehér torpék, 0,01
Napatmérs kortli értékekkel.

5 A képet kissé arnyalja még a kezdeti kémiai Osszetétel (az Gn. fémtartalom) is.
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1. képmelléklet
A Hertzsprung-Russel Diagram, és néhany ismert csillag belye a diagramon
(forras: GAO honlapja, Szombathely)

A Tejatrendszer felépitése szempontjabol még azt is fontos tudnunk (&ésdbb ennek
szerepe lesz), hogy altalanos ,,szabaly” szerint: a nagyobb témegt csillagok végallapotig
szamitott ,,élettartama” a témeggel forditottan aranyos. A magban hidrogént égeté alla-
pot még ennél is révidebb . A ,,normal allapotd” — azaz a magbeli hidrogén-égeté fa-
zisban tartézkodo csillagok Osszességének masik elnevezése (@ HRD-n elfoglalt helyiik
alapjan) ,,f6sorozati csillagok” 2. Mig a Napunkéval azonos témegl csillagok 10 milliard
évig talalhatéak ebben az allapotban (a &isebbek még ennél is sokkal tovdbb), addig egy 10
Naptoémegt alig 30 millié évig. A magbeli hidrogén koncentraciéjanak kritikus érték ala
csokkenésével ,elfejlédik” a fésorozatrdl a csillag, pozicidja a fényesség-szinképtipus
grafikonon elvandorol a f6agrél. Innentdl az egymastol lényegesen kiilonb6z6 témegh
csillagok életpalyaja eléggé eltéré lesz. A legkisebb (M<0,4 Naptimegi viris tirpe) csilla-
gok mindvégig ilyenek maradnak, majd életiik végén lassan kihdlnek. A kistomegt csil-
lagokbdl a voros orias allapot utan (a lgkor egy részének levildsdval, ami késibb planetdris
kodként figyelbetd meg) fehér torpe lesz, ami nagyon lassan kihdl. A kézepesen nagy téme-
gt csillagokbol (M>8 Naptimeg) szupernéva-robbands utan gyorsan forgd neutroncsillag
(pulzdr), ill. a legnagyobb témegl csillagok esetében fekete lyuk lesz.

A csillagok szama Tejutrendszertinkben kb. 100-200 milliardra tehet, de ez a szam
igen bizonytalan, még a mai, a korabbiaknal sokkal kifinomultabb statisztikai becslések
ellenére is. Az els6ként Herschel altal alkalmazott (/. bevezetdben), a csillagok egyforma
szogtartomanyba esé szamanak szamlalasara alapuld ,,stellarstatisztika” a mai napig fon-
tos modszer maradt a Tejutrendszerben talalhat6 csillagok eloszlasanak tanulmanyoza-

1 Egy j6 becslés a fésorozati 1ét id6tartamara (kb. 0,1 — 50 Naptomeg kozotti csillagokra):

Ms

M . )
1, ~10"-—[&v]~10" M [év] ahol a tomeget (M) Naptomegben, a luminozitist (L)
L

Napluminozitas egységben kell megadni.
2 A csillagok luminozitdsanak a szinképtipus (vagy hémérséklet) szerinti abrazolasaval el6allé
HRD-n —1d. fenntebb — jellegzetes, elnyujtott S alakd, atlésan futd savot rajzol a ,,fésorozat”.
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saban. Természetesen a mostani alkalmazasok mdr joval finomabbak a korabbiaknal.
Mar pl. J. C. Kapteyn (1851-1922) 4ltal vezetett, 1906-ban elkezdett csillagszamlalas so-
ran is kilonbséget tettek a csillagok latszé fényessége, szinképtipusa, és mas mérheté
tulajdonsagai k6zott 1. A legalapvet6bb megallapitast mar a legegyszeribb felmérések-
bélis leszirhetjiik: az egyre halvanyabb csillagokbdl egyre tobb van:

1. tiblazat
Az égbolt adott fényrendnél fényesebb csillagainak dsszesitett sdma

Magnitids 0 1 2 3 4 5 6 7

Darab: ‘ 4 15 48 171 513 1.602  4.800  14.000

Tovabbi fontos megallapitas, hogy a Tejut savjanak derengését elsGsorban a nagy-
szamu, viszonylag halvany csillagok 6sszemosodé fénye adja (fileg a 13 magnitidd kiriilie-
ké — azg ennél balvinyabbafk jollebet tibben vannak, de osszesitett sugdrgdsnk sem szdmottevd, a fé-
nyesebbek meg bir nagyobb mennyiségii sugdrzdst bocsdtanak ki, de joval kevesebben vannak). A
pontos szamlalasokbol vilagosan kirajzolédik a csillagok eloszlasaban egy igen erGs,
nagyfoku szimmetria: egy sik mentén igen elnyult tartomany — és egy jol definidlhatd
,»kOzéppont”. Persze a mai, pontosabb tanulmanyozas soran a matematikai statisztika és
a valészindség-szamitas kifinomult médszereit is alkalmazzak.

A csillagok szamanak eloszlasa egy szik kozponti térségtdl kifelé minden iranyban
(radidlisan) gyorsan (exponencidlisan) cs6kken, ezen belil is egy igen keskeny, lapos tarto-
manyra koncentralodik — ez kijel6l egy kozelitleges sikot, amit a Tejut ,,f6 sikja”-nak
neveziink. A sikban a kézponttdl radialisan kifelé lassabban csékken a csillagok térbeli
strdsége, mint arra merdlegesen barhol is, — azaz mas az exponencialis eloszlasfiggvény
kitevéje. E ponton vezessiik be az exponencialis eloszlas egy szemléletes paraméterét, a
H —val jel6lt ,,skalamagassag”-ot, amely a kitev6beli hanyados osztoja:

h

N=N,-e"

A skalamagassag azt adja meg, hogy a viszonyitasi ponttdl (a sikra merdlegesen, vagy a
kozépponttol kifelé) mekkora tavolsagban csokken le valamely tekintetbe vett objektum-
tipus térbeli stirlisége a viszonyitasi pontnal érvényes Ny értéknek kb. 36%-ara. H isme-
retében tetsz6leges 4 tavolsagban megbecsiilhetjik az objektum-tipus kozelitSleges N
strtiségét.

2. tablazat
Nébhdany fibb fisorozati csillagtipus dtlagos skdlamagassdg faktora a fisikra merdlegesen
(parsec-ben)

! Sajnos a Kapteyn-vezette statisztikai felmérés egy lényeges ismeret — a csillagk6zi fényelnye-
lés — hijan téves kovetkeztetésekre vezetett mind a Tejutrendszer, mind az Univerzum méretei
felbecslése tekintetében!

e A |
2012-2013/5 185




Spektraltipus Skalamagassag (pc)

(@] 50

B 60

A 115
F 190
G 340
K 350
M 350

k6zponti dudor Kb. 50-60.000 fényév

fosik

1 —centrum
kb. 10-12.000 fényév

par 100 fényév

Nap

5. 4bra
A Teyritrendszer fisikjdra merdleges metszete (,,0ldalnézete”) — a csillagok eloszldsa

A Naprendszer elhelyezkedése szempontjabdl e ponton egyelére annyival elégedjiink
meg, hogy Napunk, és igy mi is — a {8sik kézelében vagyunk, a Tejatrendszer centrumaként
aposztrofalhaté ponttdl kb. 25.000 + 1.000 fényév tavolsagban (ag dbrin nyil mutatja). Ezzel
egyidejlleg immaron ki is téizhetjik a tejutrendszer szerkezetének targyalasakor legcélsze-
ribb koordinata-rendszert: ennek kezdéiranya a Naptdl a centrumhoz hizott egyenes, kez-
désikja a f6sik. Ebben a centrum iranyatdl az F-i galaktikus polus fel6l nézve az 6ramutat6
jarasaval ellentétesen mérjiik a ,,galaktikus hosszusag” koordinatat (0-#d/ 360 fokig, jele: / ), mig
a siktol a galaktikus E-i polus felé 0-t6l +90 fokig, és a D-i polus felé -90 fokig a ,,galaktikus
szélesség” koordinatat (ennek jele: b) 1. A tovabbiakban tobbszor fogunk erre hivatkozni.

Galaktikus Eszaki Polus
ba oD ardioesig

B 00" Krblesstg
Galaktikus Déli Polus

6. abra
A galaktikus koordindtarendszer értelmezése

Hegediis Tibor

1A galaktikus koordinatarendszert 1958-ban rogzitette az IAU (Nemzetkdzi Csillagaszati
Unio). Kicsit eltér a Tejutrendszer fizikai kézéppontjanak gondolt Sgr A pontszer( radidforras
iranyatol. Annak koordinatai a galaktikus koordinita-rendszerben: /=359° 56' 39.5", b= —0° 2'
46.3" . A galaktikus koordindtarendszer /=0 =0 kezddirdanyanak ekvatorialis koordindtai: 17h 45m
37.224s —28° 56' 10.23" (J2000), északi plusaé (h=90°) 12h 51m 26.282s +27° 07" 42.01" (J2000).
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Szamitogépes grafika

XXVII. rész
Grafikai effektusok

Atlatszésag

Az RGBA szinkomponensek kozil az A (alpha — alfa) az atlatszésag modellezésére
hasznalhato, azt {tja el8, hogy az 4j szin milyen mértékben vegyiiljon a régi szinnel. Ha az
értéke maximalis, akkor az 4j szin t6kéletesen fed, ha minimalis, akkor a régi szin marad
meg. Kézbelss értékekre a pixel szine a régi és az 0 szin valamilyen kombinacidja lesz.

A haszndlandé utasitas ilyenkor a gl Col or 4f (), melynél a 4., 4j paraméter szintén
egy 0—1 kozotti valos szam, amely az alpha értéket jelenti. Az 1.0f érték azt jelenti, hogy az
adott sokszog teljesen atlatszatlan, mig az ennél kisebb értékek az atlatszosag fokozatait je-
lentik.

Ha szinvegyités engedélyezett, akkor a mivelet kézvetlentil a pixelbe val6 irds el6tt
hajtédik ~ végre. A szinvegyités engedélyezésere meg  kell hivnunk @ a
gl Enabl e( GL_BLEND) parancsot, és meg kell adnunk, hogy a rendszer a régi és uj
szinbsszetevoinek kombinald tényezbit milyen médon szamitsa ki. Bzt a

voi d gl Bl endFunc(GLenum sfactor, G.enum df actor);

parancs segitségével tehetjitk meg.

Az sfactor értéke hatirozza meg a forras RGBA, a df act or pedig a cél RGBA
komponenseinek kombinalasahoz sziikséges egytitthatokat.

Ertékeik a2  kovetkez8k  lechetnek: @ _ZERQ GL_ONE, @_SRC COLCR
G_ONE_MNUS SRC COLCR G._DST_COLCR GL_ONE_M NUS_DST_OOL.CR G._SRC_ALPHA
G_ONE_M NUS_SRC ALPHA, G _DST ALPHA G._CNE_M NUS DST _ALPHA, G_CONS-
TANT_COLOR  G_ONE_M NUS_OONSTANT_COLCR GL_OONSTANT_ALPHA,  GL_ONE -
M NUS_CONSTANT_ALPHA vagy G._SRC ALPHA_SATURATE

Az sfactor alapértelmezett értéke GL_ONE, a df act or -¢ pedig GL_ZERO. Erte-
lemszerGen a SRC-s tagok a source-ra, a DST-s tagok a destination-ra vonatkoznak.

A parancs segitségével egyarant szabalyozhatjuk a hattér és az el6tér szinét. Szorzo-
faktorokat definialunk szinkomponensenként a megjelenitends (forras — sonrce) szinkompo-
nensekre (85, Sy, S, So) s a mdr pixelen v (cé — destination) szinkomponensekre (D,, D,
Dy, D,). Ha a kép szine (R, Gy, By, Ay) és a hattér szine (Rp, Gp, Bp, Ap), akkor a vég-
s6 RGBA szinkomponenseket a kévetkezs 6sszefiiggések adjak meg:

RGBA =(R_-S +R, -D,G -S +G, D,
B,-S +B,-D,,A S +A_ -D)
A felsorolt konstansok jelentése:

GL_ZERO ©,0,0,0)
a_OE 1, 1,1, 1)
G._SRC COLOR (Rs, Gs, Bs, Ay)
GL_ONE_M NUS_SRC_OOLCR (1, 1,1, 1) — (Ry, Gy, By, Ay)
G _DST_COLCR (Rp, Gp, Bp, Ap)
GL_ONE_M NUS_DST_OOLOR (1, 1,1, 1) — (Rp, Gp, Bp, Ap)
GL_SRC_ALPHA (As, Ay, A5, Ay)
GL_ONE_M NUS_SRC_ALPHA (L, 1,1, 1) — (As, As, As, Ay)
G__DST_ALPHA (Ap, Ap, Ap, Ap)
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GL_ONE_M NUS_DST_ALPHA (1,1,1,1) - (Ap, Ap, Ap, Ap)

GL_CONSTANT_COLOR konstans szin

GL_ONE_M NUS_CONSTANT_COLOR 1 — konstans szin

GL_CONSTANT_ALPHA Konstans alfa

GL_ONE_M NUS_CONSTANT_ALPHA 1 — konstans alfa

GL_SRC_ALPHA_SATURATE (15 /5.1, ahol f= min(As, 1-Ap)
A

void glAlphaFunc(GLenum func, GLclampf ref);

parancs el6irhatja, hogy a fenti Gsszetevést az alfa értékek fiiggvényében hogyan hasz-
naljuk. Az elsé paraméter az 6sszetevés modjat (GL_NEVER — soha, GL_LESS — kisebb,
GL_EQUAL — egyenls, GL_LEQUAL — kisebb vagy egyenl6, GL_GREATER — nagyobb,
GL_NOTEQUAL — nem egyenld, GL_GEQUAL — nagyobb vagy egyenld, vagy GL_ALWAYS
— mindig), a masodik a kiisz6b alfa értéket szabalyozza. Alapértelmezett a GL_ALWAYS,

Atlatsz6 objektumok esetén problémak adédhatnak a mélység-teszttel, hisz az 4tlat-
sz6 objektum mdégotti objektumnak latszédnia kell, a mélység-teszt pedig mar felilirta a
zkoordinatat az atlatszé objektum koordinatajaval. A problémat tgy tudjuk megoldani,
hogy  az  atlatsz6  objektum  rajzolasa  el6tt a  mélységbuffert a
gl Dept hMask( GL_FALSE) parancs segitségével csak olvashatova tesszik, fgy a z-
koordinatak nem {rédnak felil, a tavolsagokat pedig 6ssze tudja hasonlitani a rendszer.
A kovetkez6, nem atlatszé objektum rajzolasa el6tt pedig ismét irhatéva tesszik a
mélységbuffert.

A transzparens szin a

voi d gl Bl endCol or

(CGLcl anpf red, GLcl anpf green, G.clanpf blue, G.cl anpf al pha);
paranccsal allithato be.

Textarazott feliletet is attetszévé tudunk tenni, példaul egy katedralis mozaikiivege,
vagy maszatos, kormos, Osszekarcolt, esetleg repedezett tivege.

Atlatsz6 textirakat maszkolassal tudunk eléallitani.

Ugyanakkora méreti BMP-ckbdl eléallitunk egy hatteret, egy el6teret és egy masz-
kot.

Ezeket tesszik egymasra a bdttér, maszk, elotér sorrendben, és {gy kialakul az atlatszo
textura.
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Utasitasok:

Maszk:
gl Enabl e( GL_BLEND) ;
gl Di sabl e( GL._DEPTH_TEST) ;
gl Bl endFunc( GL_DST_COLOR, G._ZERO;
Textira:
gl Bl endFunc(G._ONE, G._ONE);
gl Enabl e( G._DEPTH_TEST) ;
gl Di sabl e(G._BLEND) ;
Példa:
drawText ureQuad(0); // hattér
gl Enabl e( G._BLEND) ;
gl Di sabl e( G_._DEPTH_TEST) ;
gl Bl endFunc( G._DST_COLOR, GL_ZERO) ;
drawText ureQuad(2); // maszk
gl Bl endFunc( GL_ONE, G._ONE);
drawTextureQuad(1); // textdra
gl Enabl e( G._DEPTH_TEST) ;
gl Di sabl e( G._BLEND) ;
Kod

OpenGL-ben lehet6ség van kdd modellezésére is, amelynek hatasara az objektumok
a nézéponttdl tavolodva fokozatosan elhomalyosodnak majd eltlinnek. Kéd segitséglvel
modellezhet6k az olyan atmoszférikus hatasok, mint a para, homaly, fist, szennyezett
levegd.

A k6dot a rendszer a transzformaciok, megvilagitas és textira-képzés utan adja hoz-
za a képhez.

A kod effektust a gl Enabl e( GL_FOQ) segitségével engedélyezhetjik. A kéd szinét
az OpenGL a forras szinével vegyiti, a kod kombinalé tényez6 (f) felhasznalasaval.

Az ftényez6 meghatarozasara harom lehetSségiink van. A GL_EXP azt jelenti, hogy

f=e"" , a GL_EXP2 szerint f = g , valamint a GL_LI NEAR szerint
end -z .
f = ————— A density, start, end értékeket a gl Fog() paranccsal adhatjuk meg, alapér-
end — start

telmezés szerint density = 1, start = 0, end = 1. A parancs alakja:
void gl Fog{i f}{# v}(G.enum pname, T paran;

A pnane éreéke  GL_FOG MODE, GL_FOG DENSITY, GL_FOG START,
GL_FOG END, GL_FOG COLOR, G._FOG | NDEX, vagy G._FOG COORD_SRC lehet. A
GL_FOG_MODE-dal adhatjuk meg az f egylitthat6 kiszamitasi médjat, a kévetkezé ha-
rommal a density, start, end értékeket, a GL_FOG_COLOR, valamint a GL_FOG_| NDEX
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segitségével adhatjuk meg a kod szinét, a GL_FOG_COORD_SRC pedig a kddbeli tivol-
sag megallapitasara szolgal.
Példaul a kod beallitisa:
voi d Set upRC()

float fogColor[] = {0.9, 0.9, 0.9, 1.0};
gldearColor(0.0, 0.0, 0.0, 1.0);
gl Enabl e( GL_DEPTH_TEST) ;
gl Fogi (GL_FOG_MODE, G._LI NEAR);
gl Fogf v(GL_FOG _COLOR, fogCol or);
gl Fogf (GL_FOG_START, 0.0);
gl Fogf (GL_FOG_END, 30.0);
}
Es a kod be/ki kapcsolasa a voi d Speci al Keys(int key, int x, int y)
eljarasban:

if (key == GLUT_KEY_F1)

if (gllsEnabled(CG_FOG)

{
gl Di sabl e(G._FOG) ;
gldearColor(0.0, 0.0, 0.0, 1.0);
}
el se
gl Enabl e( GL_FOG) ;
gldearColor(0.9, 0.9, 0.9, 1.0);
}

Kovacs Lehel

Cudod-e?

Az informatika hoskora
1. rész

Ebben a részben Kovics Gydzé: Vé@ogatott kalandozasaim Informatikéban
(GAMA-GEO Kft. Masszi Kiadé, Budapest, 2002) cimii konyvébél idéziink.”

1999-ben jelent meg az IEEE Annals of the History of Computing 21. évfolyama-
nak a 3. szamdban — Anonymus? szerz4i jelzettel — egy cikk, amely ,,A romdniai szami-

11 A képek nem a konyvb6l, hanem a Wikipédiabol, illetve a kolozsvari matematikai és informati-
kai kar honlapjardl valok. (szerk. megj.)
2 A cikk szerz8je Vasile Baltac. (szerk. megj.)
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togép-fejlesztések torténete” (History of Computer Developments in Romania) cimet
viselte. Nincs elég hely a kényvemben a teljes fras kozlésére, igy megkisérlem csak a
MECIPT-re, a CIFA-I-re, valamint néhany korai roman szamitégépre vonatkozé részle-
tet leforditani.

Anonymus: A romaniai szamit6gép-fejlesztések torténete
Ez a névtelen irds dtfogia a romaniai szamitigépek fejlesztését a kezdetektdl, az dtvenes évektd),

dott a piacgazdasag fejlidése és azg; emberek rikapesolidtak az Internetre.

Bevezetés: a korai évek

Az Stvenes években Romania ersen a szovjet politika befolyasa ala kertlt. (4, The
Philosgphical Dictionary" ha jol emlékszem, oroszul ,,\V oproszi filosofi" volt a folydirat neve, amit
magyarul ,,A filozdfia kérdésel" cimen szoktik nevezni, ez a folydirat mondta meg, hogy honnan fiij a
536l, és éppen mit kell, és foleg lehet mondani. — K.Gy.). Bzt az {rast 1953-ban leforditottak és
publikaltdk, amelyben a kibernetikat mint ,,a munkdsosztaly elleni reakcids burgsod dltudo-
mdnyt mutattak be'". Ezért csak nagyon kevés roman tudomanyos kutaté mavelte a kiber-
netikat. Grigorje C. Moisil professzor, a Roman Akadémia tagja, az egyik f6 tamogatdja
és terjesztSje volt a kibernetikanak, mind a tudomanyos életben, mind az egyetemeken,
mind pedig a féiskolakon.

1952 és 1960 ko6zott Bukarestben Moisil professzor kialakitott egy nemzetkézileg is
elismert, a tobbértékd logika elméletével foglalkozo iskolat, Tiberiu Popoviciu profesz-
szor viszont Kolozsvarott alapitott egy masik, a matematikai és az automatikus szamita-
sokkal foglalkozé iskolat.

Moisil buzditasara 1954-ben kutatis kezd6détt a Roman Akadémia Atomfizikai In-
tézetében, hogy megépitsék az elsé romaniai szamitégépet. Az eredmény az volt, hogy
1957-ben, a CIFA-1, az els6 romdniai szamitégép, valdszintleg az elsé kelet-eurdpai
szamitogép is, elkezdett mikodni. A gépet a Victor Toma altal vezetett csoport készi-
tette, aki ennck az intézetnek volt a tudomanyos munkatarsa. A CIFA-1, elségeneracios
szamitogép a kovetkez6 paraméterekkel rendelkezett:

— elektroncsovekkel mikodott,

— amemoridja egy magnesdob volt,

—  az adatokat lyukszalagrol vitték be,

— az eredményt {régéppel nyomtattdk ki.

A gépet gépi kddban lehetett programozni. Toma a szamitégép-tervezést és -épitést
folytatta, hamarosan elkészilt a CIFA-2, a CIFA-3 (1960-1964), majd a tranzisztoros
valtozat, a CET, 1964 utan.

Ugyanebben az idSben egy masik csoport is kutatdsba kezdett, aminek a célja
ugyancsak egy szamitogép megépitése volt. 1961-ben fejezték be a MECIPT-1-et, az el-
6, egyetemi laboratériumban épilt szamitogépet. A Temesvari Miszaki Egyetemen
Wilhelm Léwenfeld és Tosif Kaufmann vezették a csoportot. Vasile Baltac 1960-ban
csatlakozott a csapathoz. A magnesdob-memoria vezérlGegységében volt érdekelt, és —
kozbilsé (interleaving) cimzéssel — megoldotta a memoria mikédésének az optimaliza-
lasat. A MECIPT-1 ugyancsak elsé generaciés szamitogép volt, szamos nagyon el6re-
mutaté megoldassal rendelkezett (pl. mikroprogramozas). A mikroprogramozas beveze-
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tése nem véletlendl tortént. A kutatok, akik a MECIPT-1-et épitették, irtak Maurice
Wilkes professzornak, a Cambridge-i Matematikai Laboratériumba, Angliaba, valaszul
egy masolatot kaptak a mikroprogramozasrol szolé cikkébdl. Baltac 1966 és 1967 ko-
z6tt egy akadémiai évet t6lt6tt el Cambridge-ben, Wilkes mellett. A csoport megtervez-
te és megépitette 1963-ban a MECIPT-2-t, (az elsé, f6leg CAD alkalmazasokra hasznalt
szamitogépet) és egy harmadikgeneraciés szamitogépet is, a MECIPT-3-at, amely 1965-
re készilt el.

1961 utan mas csoportok is fejlesztettek elsé és masodik generacids szamitogépe-
ket, Kolozsvarott a Szamitasi Intézetben 1963-ban elkészilt egy elsGgeneracios sza-
mitégép (DACICC-1), amelyet a DACICC-2 kovetett. Tiberiu Popoviciu, Emil
Muntean, Teodor Rus, Mircea Bocu és Farkas Gyorgy mikodtek kozre az Szamitasi
Intézet munkajaban.

Ugyanebben az id6ében Bukarestben, az Atomfizikai Intézetben az Armand Segal 4l-
tal iranyitott csoport elsé és masodik generacids szamitogépeket épitett meg sikeresen:

—  CIFA 101 (1963-ban)

— CIFA 102 és

- CET 500.

Ugyanebben az id6ben Bukarestben, az Automatizalasi Intézetben egy szamitogép-
kutaté és -fejleszt6 csoport indult, elsésorban az ipari alkalmazasokkal foglalkozott. (...)

1957 és 1967 koz6tt szamos tudomanyos és mérndki tarsasag érdekl6détt Romani-
aban az els6 — uttéré — szamitastechnikai alkalmazasok irant, akiket az elsé szamitogé-
pek (pl. CIFA, MECIPT és DACICC) alkotéi biztattak. Példaul, 1962 és 1967 kézott a
MECIPT-1-en késziiltek el az Arges folyon épilt nagy gatnak a szamitasai (70 muavelet
masodpercenként, minden programot gépi kédban irtak). (...)

A szamitégép-tudomany kezdetei az egyetemi oktatasban

1955-ben inditottak meg a Bukaresti Miszaki Egyetem Elektronikai Fakultdsan a
romaniai elektronikus eszk6zok iskolajat, amit Tudor Tanasescu professzor kezdemé-
nyezett, majd Mihai Driginescu professzor fejlesztett tovabb. Ez az 4j tudomany az el-
s6 romaniai szamitégépek megsziletésével nagyon gyorsan bekeriilt szamos egyetem
tanrendjébe. 1966-ban végeztek az elsé szamitogépes mérnokok a Temesvari Miszaki
Egyetemen. Alexcandru Rogojan professzor kezdeményezte ezt az 4j egyetemi diplomat.
Az els6é szamitogépes el6adasokat Roggjan, Baltac, Crisan Strugarn, Aurel Soceneantu és
Vasile Pop tartottak. (...)

A szamitégépipar

1967-ben a roman kormany elhatarozta, hogy megteremti a szamitégépipart. A
kommunista politikai rendszer szerinti, centralizalt megoldast vezettek be. Megalakult a
Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kormanybizottsdg, amelynek az elsé fétitkara
Driganescu volt.

1968-ban megalakult a Szamitastechnikai Intézet, az ITC (a rovidités a roman nevébdl
ered, Institutul pentru Tehnica de Calcul), amely valamennyi szamitogépes Gtt6ré csoportot
magaba olvasztotta, Bukarestben, Temesvarott és Kolozsvarott. Az eredmény egy 250 tagy,
hatalmas szervezet lett. Az intézet vezérigazgaton: Florin Muntean, Dinu Buznea, Vasile
Baltac és Victor Meghesan voltak. Az I'TC nagy szerepet jatszott a romaniai szamitogép-
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fejlesztésben, és a kelet-eurdpai orszagok (szamitogépes) egylittmikodésében (Riad és mini-
szamitogépek). 1969-ben az I'TC-ben megalakult az els6 szoftverfejleszts és -kutatd osztly,
és {gy megtortént az elsG kisérlet a roman szoftveripar meginditasara. 1968 és 1989 kozott az
ITC nagy és miniszamitogépeket, operaciés rendszereket, valamint forditoprogramokat fej-
lesztett. Szamos alkalmazoi program is készdlt (..)

Ezzel megérkeztink az ipari szamitastechnika vilagaba, ami mar egy egészen mas
torténet.

A kologsvdri Péfkey-villa (Majalis/ Republicii ntca 37),
ahol az, egykori, Popoviciu Tiberin dltal létrebozott
Szdmitasi Intézet miikiditt

Kasa Zoltan

Egyszerii programok kezddknek

IX. rész

Binaris rendezés

Bindris finak egy, véges szamu csoméponttal rendelkezé absztrakt adatstruktarat
neveziink, ahol a csomoépontok vagy tresek, vagy két binaris fa agazik ki bel6lik. Ezt a
két részfat bal, lletve jobboldali részfinak nevezzik. Grafikusan a binaris fat a kdvetkezs-
képpen abrazoljuk:
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Megfigyelhetjiik, hogy a binaris fanak két alapve- o
téen elkilonithetd része van: a termindlis elemek vagy
levelek, amelyekbdl mar nem indulnak ki tovabbi rész-
tak, illetve a nem termindlis elemek vagy belsd csomdpontok. e 3

A memoridban a binaris fakat lista segitségével
abrazolhatjuk. Példaul C-ben igy: ° a o

struct csonopont

{

int adat;
csonopont *bal, *jobb;
}
A binaris fak létrehozasat rekurzivan végezhetjik el legegyszertibben. Igy jarunk el a
bejarasuknal is. Haromféle bejaras ismeretes:

a.)  Preorder. Qyokeér-bal-jobb tipusa bejaras.

b.) Inorder bal-gyokér-jobb bejaras.

c.) Postorder. bal-jobb-gyikér tipusu bejaras.
Az el6bbi példa a harom bejaras szerint igy nézne ki:

a) 124536

b) 425136

c) 452631

Legyen a feladat a kévetkez6:
Olvassunk be a billentyiizetril egy n természetes s3dmot, majd n darab kilinbozd természetes
szamot, amelyeket egy bindris faba rendeziink a kovetkezd ely alapyjdn:
o Az elsd beolvasott szdam legyen a fa gyokere
o A 15bbi sgdm mindegyikére pedig:
O Ha a beolvasott szdm kisebb, mint a gyokér, akkor balra frjuk be a fiba
O Ha a beolvasott szdm nagyobb, mint a gyokér, akkor jobbra irjuk be a fiba

Jarjuk be a fit a harom tipusi bejardssal, és mondjuk meg, bogy mit eredményez az inorder bejards!
A fenti elvek alapjan létrehozott binaris fa az ugy-

nevezett bindris keresifa, amellyel kés6bb még talalkozni o

fogunk a keresés feladatanak megoldasakor.

A bindris fa példaul a 6 7 4 2 8 9 5 bemeneti ada- ° 8
tokra a kovetkezSképp fog kinézni (# = 6, és hat beol-
vasott szambol épitettik fel a bindris keres6fat): e e e
Ez a példa a harom bejaras szerint {gy nézne ki:
d) 742589
e) 245789
f) 254987

Azonnal megfigyelhetjiik, hogy az inorder bejaras szerint a szamsorozat névekvé sot-
rendbe lesz rendezve, vagyis az itt bemutatott algoritmus (binaris fa felépitési elve és az
inorder bejarasa) tulajdonképpen egy rendezési algoritmussal ér fel — nevezziik el ezt bi-
ndris rendezésnek.

A binaris fat a kbvetkez6 eljarassal hozzuk létre:

csonopont *beszur (csonobpont *gyoker, int adat)
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i f (gyoker==NULL) /* ha Ures, |étrehozzuk */

csonopont *uj =
(csonopont *) mal | oc( si zeof (csonmopont));

uj ->bal = NULL;

uj - >j obb = NULL; /* levél lesz a csomdpont
*/

uj - >adat = adat;

return uj; [* visszatéritjiuk */

/* rekurziv épitkezés balra vagy jobbra */

i f(adat < gyoker->adat) gyoker->bal =
beszur (gyoker->bal, adat);

else if (adat > gyoker->adat) gyoker->jobb =
beszur (gyoker->j obb, adat);

else ; /* benne van mar*/

return gyoker;

}

Az inorder bejaras kodja a kévetkezé:
voi d i norder (csonopont *gyoker)

i f(gyoker->bal != NULL) inorder(gyoker->bal);
printf("%3i", gyoker->adat);
i f(gyoker->jobb !'= NULL) inorder(gyoker->jobb);

Természetesen a preorder és a postorder csupan annyiban tér el ett6l, hogy az elsénél a
printf azels6if el6tt van, mig a masodiknal a méasodik i f utan.
Végil nem marad mas hatra, mint a program elejére befrni a megfelel6 i ncl ude-
okat:
#i ncl ude<st di 0. h>
#i ncl ude<stdl i b. h>
és megirni a f&programot:
int main()
{
int i, n, adat;
csonmopont *fa = NULL;
scanf ("% ", &n);
for(i =0; i <n; ++i)

scanf ("% ", &adat);
fa = beszur(fa, adat);

i norder(fa);
return O;

Maris kész egy rendezéprogram! — a binaris keres6fakra azonban még visszatériink

mas alkalmazas soran is.
Kovacs Lehel Istvan
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A természetben elrejtett informacio

A tudomanynak olyan hutjait szeretném megpengetni, amelyek kevésbé ismertek a
nagykozonség el6tt. Mi ennek az oka? Van a kémianak egy hihetetlentl szép, de ugyan-
akkor mélyrehat6 tudast igényl6 és faradsagos munkaval elsajatithaté aga: a biokémia.
Talan ez az oka annak, hogy a vegyészeken kiviil, sokan oly keveset tudnak az élet ,,épi-
tékoveirsl”. A sejt miniatir vilagat molekulak ,,népesitik be”, s mint ilyenek, a vegyiile-
tek kozil kimagaslanak bonyolultsaguk és kilonleges térbeli formajuk alapjan. A bio-
kémia az €16 szervezet sejtjeit, szoveteit, szerveit felépits, un. biomolekuldk szerkezeté-
nek felderitésével foglalkozik, illetve olyan kémiai folyamatokat tanulmanyoz, amelyek-
ben a biomolekulaknak létfontossaga szerepe van. A biomolekulak négy nagy csoportba
sorolhatok: fehérjék (proteinek), szénhidratok (cukrok), lipidek (zsirok) és nukleinsavak.
Ezek kozil a legszamosabbak a fehérjék. Fehérjék a f6 alkotdi a hajnak, kérémnek,
szarvnak, agancsnak, kétészovetnek, csontszévetnek, izmoknak. Fehérje szallitja az O,-
t, CO2-t a vérben, izomszovetben, fehérjék (immunoglobulinok) toltik be a szervezet
,»harcosainak™ szerepét, megvédve azt a kérokozoktdl. Fehérjék, mint biokatalizatorok
(enzimek) nélkil lehetetlenné valna a szervezet szamara az anyagcsere, energiatermelés.
Ha sikertilt felkeltenem az érdekl6dést e vegytletek irdnt, akkor megprobalom rendha-
gy6 médon lefrni Sket dgy, hogy mindenki szamara érthetS legyen. Célom eléréséért egy
hosszabb bevezet6t szanok annak a fogalomnak a tisztasara, amire maga a cim is utal:
az informacié.

Egy informatikai fogalomtar a kévetkezéképpen értelmezi az informaciot: ,,ag infor-
macid olyan tény, amelynek megismerésekor olyan tuddsra tesziink szert, ami addig nem volt a birto-
kunkban”; egy kommunikaciétudomanyi enciklopédia pedig igy fogalmaz: ,,informadcidnak
nevezhetiink mindenféle adathalmazt, és olyan sgimbdlumsort is, melynek értelme van”. A kiberneti-
ka atyja, Norbert Wiener még egy fontos ténnyel egésziti ki az értelmezési sort: ,,az in-
Jormidcid sem nem anyag, sem nem energia”’. Az informacié nem az anyag tulajdonsaga, hanem
egy szellemi tevékenység eredménye, szellemi mennyiség.

Az informaciénak van egy addja és egy
vevGje. Az informacié az adétdl a vevd-
héz egy informacidhordozoén keresztil jut
el (1. abra). Az adénak van egy gondolata, INPCEARAIORONICE g
szandéka, akarata, amit egy tetszéleges —
kod- vagy jelrendszer hasznalataval eljuttat '

a vev6hoz, aki véghezviszi, megvalositja -
2z ad6 szandékat. 1. abra. Az informdcid titja ag, addtil a veviig

ADO VEV(

Az abra szerint egy szerz6 (ir6, kolt6) kifejezi gondolatait egy regényben vagy versben
felhasznalva a betiket jelekként és konyv formajaban eljuttatja a vevéhoz (olvaséhoz).

Az informaciot oz szint jellemzi. A kénnyebb megértés céljabol parhuzamot vonha-
tunk egy szakkonyvvel.

Az elsé szintje az informacionak a statisztika. Tételezzik fel, hogy ratalalunk egy is-
meretlen jelekkel megirt sz6vegre. Az elsé kérdések, melyekre valaszt szeretnénk kapni
val6szindleg a kdvetkez6k lennének: ,,Hany betbdl, szobdl, szambdl tevédik Ossze a
szovege”, ,Hany betls az abécé?”, ,Milyen gyakorisaggal fordulnak el6 egyes bettk,
szavake”. Ezeknek a kérdéseknek az egyértelmi megvilaszolasa utan attérhetiink az in-
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formacié masodik szintjére. Leszbgezhetjiik, hogy a statisztika szintjén tetszéleges ka-
rakterlanc informacionak tekinthetd, fliggetlentl att6l, hogy miként keletkezett, és ér-
telmes-e vagy nem.

Az informdcié masodik szintje a sgzntaxis. Fel kell allitani egy formai és szerkezeti
szabalyrendszert, ami tetsz6legesen megvalaszthatd, de mind az adénak, mint a vevének
ismernie kell. Tetsz6leges informacié tetszéleges kodrendszerben abrazolhat6. A szo-
vegiink esetében ez a szabdlyrendszer nem mas, mint az adott nyelv nyelvtana, azoknak
a szabalyoknak az 6sszessége, amelyeket ugy a sz6veg iréjanak, mint az olvaséjanak is-
mernie kell. A szintaxis szintjén nem kévetelmény a tartalom megértése, csupan a sza-
balyok helyes alkalmazasa. Példanak vehetiink két kijelentést: ,,az éhes farkas 1ld6zi a
firge 6zet”, illetve ,,a z6ld szabadsag tild6zi a vak keritést”. Mindkét kijelentés eleget
tesz a nyelvtani szabdlyoknak, viszont értelme csak az elsének van. Ettdl fiiggetlentl a
két kijelentés a masodik szinten informaciénak tekinthetd.

Az informacié harmadik szintje a sgemantika, azaz a jelentés, értelem. Ezen a szinten a
jelkészlet szabalyszerd hasznalata mellett kévetelménnyé valik a jelentéstartalom. Meg-
maradva a példaként emlitett két kijelentésnél: ,,az éhes farkas Gld6zi a firge 6zet”, il-
letve ,,a z0ld szabadsag tild6zi a vak keritést”, megallapithatjuk, hogy az utébbi jelentés-
tartalom hijan, mint informaci6 jogosan elvethet. Az informaciét valaki szanja, kildi
valakinek, tehat értelme kell, hogy legyen. Példink esetében, megfejtve a jelrendszer
szintaxisat és szemantikajat, értelmet kap a sz6veg, a benne levé informacié eljut a tuda-
tunkba. Az informaci6 tényén nem valtoztat az, hogy valamilyen vevé megérti-e vagy
nem az adott informdciot, a sziikséges feltétel csak azt kéveteli meg, hogy a célpontként
kivalasztott vevé értelmezni tudja az informaciot.

A negyedik szintje az informdcionak a helyes cselekvésre valé 6sztonzés, a pragmati-
ka. Az informacionak hatnia kell a vevére. A hatds lehet: engedmények nélkiili (piros
jelz6lampa, egy parancs), korlatozott szabadsidgot biztositd (egy koltemény, egy fest-
mény), illetve teljes szabadsagot biztosité (kézmondas, j6 tandcs).

Az informacié 6t6dik, egyben legmagasabb szintje a ¢/, az eredmeény. Az ad6 ered-
ményt ér el a vevénél.

Az informacio 6t szintje egyetemes jellegl, egyforman jellemzé barmely informacié-
ra. A természetben az él6lények informaciot kézolnek egymasnak. Ezt valtozatos for-
maban valésitjdk meg: bizonyos cél eléréséért egyes allatok kulénb6zé hangokat hallat-
nak (énekesmadarak éncke, szarvasbOgés, kutyaugatas stb.), masok fény éltal jeleznek
egymasnak (viligité bogarak, halak, rakok stb.), vagy testbeszéd altal (méhek tanca, po-
kok néasztanca stb.).

Az elmondottak fényében rendszerezhetjitk a killonb6z6 informacidhordozokat: a
hang (beszélt nyelvek, csalogato, figyelmezteté hivasok az allatviligban, zene stb.), a
fény (villogo jelzések, kézmozdulatok, arckifejezés, testbeszéd, vonalkédok stb.), mag-
neses tér (magneskartya, magnesszalag), elektromdgneses hullaimok (telefon, radi6, té-
vé). Egy 6t6dik informdcidhordozot is meg kell emliteni, amelynek bonyolult felépitését
1953-ban fejtette meg James Watson és Francis Crick: a dezoxiribonukleinsav (DNS).
Egyuttal arra is fény derilt, hogy kémiai vegyiiletek is lehetnek informaciéhordozok. A
DNS mellett megemlithet6k még a feromonok és illatok. A DNS sokkal komplexebb
informaciéhordozo, mint az utébbiak, amelyeknek csupan csalogato, figyelmeztetd jel-
zések hordozasaban van szerepiik az allatvilagban. Ezekkel szemben a DNS inkabb ha-
sonlithat6 egy tudomanyos szakkényvhoéz, vagy inkdbb szakkonyv-sorozathoz. A meg-
szokott konyveinkkel 6sszehasonlitva a DNS végteleniil hosszanak, hihetetlenil egysze-
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rinek, s6t — Gszintén kimondhatjuk — unalmasnak tdnne. Jelkészlete mind6ssze négy
kodbol all, melyeket a kénnyd kezelhetSség kedvéért betikkel jeldlink (A, C, G, T) és
nukleotidoknak neveziink. Ebben a ,,kényvben” minden egyes sz6 harom-harom beti-
bél all. A székinese is eléggé szegényes, ugyanis 20 sz6 ismétlédik a ,,lapjain”, latszatra
teljesen véletlenszer(i sorrendben. A kédok {rasjeleket is jeldlnek, amelyekkel hosszabb
szakaszok valaszthatok el. Hany betGbdl all egy ,,DNS-kényv”’? Egy baktérium DNS-e
5 milli6, egy ember DNS-¢ pedig 6 millidrd betdbdl.

A DNS egy gondor hajtinesre emlékeztetS lancszerkezetd molekula, amely hihetet-
leniil kompakt elrendez6désben, un. kromoszémakat alkotva helyezkedik el egy sejt pa-
ranyi sejtmagjaban. Ha kiegyenesitenénk egy emberi DNS-szdlat, annak hossza kozel 2
m lenne. Mas megkoézelitésben: ha a nukleotidoknak megfeleltetett betiket a DNS-ben
talalhaté sorrendben egy papirszalagra frnank, a szalag az Fszaki-sarkt6l a Déli-sarkig
érne, s6t még azon is tal kb. 2000 km-rel (21770 km)! Ha egy ember elhatiarozna, hogy
sajat DNS-ét atirja az emlitett négy betdvel, naponta 8 6rat megfeszitett iramban dol-
gozna (kavészinet nélkil) a hét 5 napjan, és évente szabadsigra menne 30 napot, kozel
48 évet kellene a munkamez6n téltenie ahhoz, hogy munkajat befejezze. Munkaja gyi-
molcse 24000 kotet terjedelmd, egyenként 160 oldalas A5-6s méretd kényv lenne! Ha
egy ember DNS-ének nukleotid-sorrendjét digitalis adathordozén szeretnénk tarolni 1,5
GB tarhelyre lenne sziikségiink. Ezzel szemben a szetves kémidban ismert megnevezé-
sek (3,5 milli6), 15 karakter atlagos hosszal, 50 MB tarhelyet foglalndnak el. Az emberi-
ség altal irt 6sszes konyv szamat 625 milliardra becstlik. Ha egy atlagos kényv 100 gé-
pelt oldalbdl 4ll, oldalanként 2000 karakterrel, akkor az Gsszes konyv digitalis tarhelye
100 000 TB (1 TB = 10° GB) lenne.

Az informacié6 tarolasara bevezették az informacidsiriség fogalmat, melynek mérték-
egysége a bit - cm? vagy bit - cm3 annak fliggvényében, hogy két- vagy haromdimenzi-
6s az informaciéhordozé. Az elsé tarhelyek informaciosirtisége (1956-ban) 300 bit -
cm~2 volt, ehhez viszonyitva a 2000-es évek elsé felére ez az érték 20-60 Gbit - cm—2-re
névekedett. A legtjabb tipusu adathordozok, a holografikus lemezek (HVD), 3D-ben
taroljak az informaciot, elméleti adatstraségik pedig 1 Thit - cm=>. Ezzel szemben a
DNS tarolokapacitasa 10° Thit - cm!

A DNS tarolja a szervezetben megta-
lalhat6 6sszes fehérjemolekula tervrajzat.
A fehérjék a DNS-hez hasonléan a kémia
bettivel irodnak, de sokkal révidebb al-
kotasok”, mint a DNS. Ha a DNS tobb
ezer kotetre terjed6 miszaki szakkonyv,
akkor egy fehérje molekula egy elbeszé-
lésnek, novellanak feleltethet6 meg.
Mind6ssze 20 féle aminosav épiti fel ket
melyek nagyon pontosan meghatarozott
sorrendben kévetik egymast. Tulajdon-
képpen a  fehérjék az  aminosav-
sorrendben kiillénbéznek egymastol, ugy
ahogy ugyanazokat a betliket felhasznalva
az {rék tollabél megsziiletnek a novellak.
Az aminosavak sorban kévetik egymast 2. abra. Febérjeline
kialakitva egy hosszua lancot (2. abra).
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Ez a lanc tovabb alakul, els6 1épésben feltekeredik, majd két jol felismerhet$ struk-
tardba rendez8dik, melyek az a-hélix és a [-reddzort sgerkezet nevet kaptak (3. abra). Egy
fehérjemolekulaban egymast kovetik ezek a szerkezet-tipusok, melyeket révid, rendezet-
len szakaszok valasztanak el egymastol.

3. dbra. Az a-hélix és a B-red6z0tt szerkezet

A mioglobin nevi, az izomszévetbe oxigént szallité fehérjében példaul 8 a-hélix
koveti egymast, melyek végiil gbmbformaba rendezédnek. A selyemhernyé vékony sza-
lat a B-red6zott szerkezetek szoros illeszkedést kétdimenzids sorozata alkotja. A pok-
fonalban mindkét szerkezet megfigyelhet6: a szoros illeszkedést B-red6z6tt szerkezetek
adjak a szl szilardsagat, az a-hélixek pedig a rugalmassagot biztositjak. A fehérje szer-
kezetének tulajdonithat6 a pokfonal egyedilalls képessége: szilardsiga mellett a rendki-
vili rugalmassaga. Egy ceruzavastagsagd pokfonalbol szbtt halo képes lenne megallitani
egy Oceant atrepuld repildgépet. A kutatoknak sikerilt felderiteni a pokfonal Gsszeté-
telét, de ez még tavolrdl sem volt elégséges ahhoz, hogy el6 is tudjak azt allitani. Bebi-
zonyosodott, hogy a szal kihdzasanak a lépéseit is be kell tartani. A fehérje kezdetben
oldott allapotban van, majd a sz6véskor a levegbvel érintkezve fokozatosan megszilar-
dul, mik6zben szerkezete is atalakul. Az élélények zsenialitisat utinozni probalé tudo-
manyagat biomimetikinak nevezzik. A minden Iépésében mesterséges pokfonal-
el6allitast még nem sikertlt megvalésitani, de t6bb kutatdcsoport dolgozik rajta. Pokfo-
nalat mégis sikertilt elGallitani, pontosabban sikertilt szerezni természetes uton: a pokok-
tol nyert tobb ezer vékony szal Gsszesodrasabol.

A leglaitvanyosabb ~ munka a  Nephila
madagascariensis pok fonalabdl nyert téga, melyet
2009-ben New Yorkban, az American Museum of
Natural History muzeumban mutattak be a nagy-
kozonségnek. A pék Madagaszkaron él6 kézonsé-
ges faj, killénlegessége az, hogy aranysarga fonalat
termel. Egy kutatécsoport nagy munkara vallalko-
zott: 80 helybéli 4 évig tarté szorgalmas munkdjaval
23000 poktdl nyert fonalbdl egy aranysirga togat
sz6ttek. Az anyag hihetetlentl koénnyd, rugalmas
(40%-ra nyujthaté anélkil, hogy elszakadna) és

nagy szilardsaga, emellett szemet elbivol6 latvanyt Y7 s et
nyujt (1. kép). A pok fonala csak egy a tobb ezer 1. kép

fehérje kozul. Joggal mondhatjuk, hogy a fehérjék a A Nephila madagascariensis
legkomplexebb biomolekulak, és a DNS utan a leg- POk fonalibil szt tiga

gazdagabb informaciéhordozok.
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Szerkezetiik felderitése, majd pedig mesterséges elGallitasuk a legizgalmasabb feladat
elé allitotta és tovabbra is allitja a biokémikusokat.

Zsigmond Andrea-Rebeka
A Sapientia EMTE
Kornyezettudomany Tanszékének tandra

Kémiatorténeti évfordulok

210 éve sziiletett és 140 éve halt meg
a XIX. szazad egyik leghiresebb vegyésze, Justus von Liebig
(1803. majus 12-én — 1873. aprilis 18.)

Justus von Liebig Darmstadtban sziletett. Gydgyszerészetet kezdett tanulni, de
megismerkedve a kémiaval elhatdrozta, hogy vegyész lesz és beiratkozott a Bonni Egye-
temre, hogy kora egyik legnevesebb vegyészénél, K.W.G. Kastnernél tanuljon. Tanara
az Erlangeni Egyetemre tavozott, Liebig kovette és ott doktoralt 1822-ben. Ezutan al-
lami 6sztondijjal Parizsban tanult, ahol J. Gay-Lussac maganlaboratériumaban dolgo-
zott. 1824-ben visszatért Németorszagba. A Giesseni Egyetemen kapott allast. 1826-
ban kinevezték egyetemi tandrra. Megszervezte az elsé olyan laboratériumot, amelyben
a fiatal vegyészeket modszeresen tanitottik a kémiai kutatas gyakorlatara. A laboratori-
um hamarosan vilaghird lett, nagy szerepe volt a kémia nagyiramu fejlédésének, amely
megalapozta a német vegyipar XIX. szdzad végi vezetd szerepét a vildgon. Eurépa min-
den tajardl érkeztek hallgatok a laboratériumaba. Tanitvanyai voltak: A.W. von Hof-
mann, E. Frankland, Kekulé, Ch.A. Wurtz és masok. Liebig 1852-t6] halalaig a Miin-
cheni Egyetem kémiaprofesszora volt (1845-ben baréi cimet kapott).

A szervetlen és a szerves kémia szamos tertiletén tevékenykedett. Néhany vizsgdlata a
kémia kés6bbi fejlédése szempontjabdl is kiemelkedd volt. A cianatok és fulminatok izoméri-
4janak tanulmanyozasa nagy hatast gyakorolt a kortarsakra, és a fiatal Liebig figyelmét a szer-
ves kémiara iranyitotta. Ezeknek a vizsgalatoknak a kapcsan ismerkedett meg egy masik kival6
vegyésszel, F. Wohlerrel, akivel baratsaga egy életre szolt. A két férfi sok kézos kutatast folyta-
tott. Ezek legfontosabbika a kesertimandula-olaj (benzaldehid) vizsgalata volt. Kideritették,
hogy a vegyiilet sok killénb6z6 reakcidjaban ugyanaz a kémiai csoport — mas néven gyok —
valtozatlan marad. Ezek a megfigyeléseik alapoztak meg a gyckelméletet, amely el6szor tett
érdemi kisérletet a szerves kémia rendszerezésére. Szerves kémiai vizsgilatathoz egyszerd
modszert dolgozott ki a szén és a hidrogén analitikai meghatirozasara. Egy masik eljardsa a
halogének analitikai meghatarozasat szolgalta. Jelent6s dolgozatot kozolt a t&bb-bazisu szer-
ves savakrol, hozzajarult a savak hidrogéntartalmara vonatkozo6 elmélet igazolasihoz. Hasz-
nalta és népszerisitette, de nem & tallta fel a réla elnevezett Liebig-hit6t, amelyet ma is gyak-
ran haszndlnak a vegyi laboratériumokban folyadékelegyeknek desztillacioval val6 elvalaszta-
sara. Liebig 1838 utan az altalanos szerves kémia helyett inkdbb a névények és allatok kémia-
javal foglalkozott. Szamos szovetet és testnedvet elemzett, tanulmanyozta az allati szervezet-
bél kivalasztott nitrogéntartalmi vegyiileteket. Kés6bb mezégazdasagi problémak keltették
fel a figyelmét (még gyermekkoraban, 13 évesen szerzett tapasztalatai, az 1816-os vulkankito-
rés kovetkeztében az északi félteken ,,nyar nélkdli év” volt). 1840-ben jelent meg A szerves ké-
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mtia me3dgazdasagi és élettani alkalmazdsa cimi mive. Ebben elvetette azt a régi nézetet, hogy a
humusz taplalja a névényeket, és kimutatta, hogy a névények széndioxidot, vizet és ammoniat
vesznek fel a leveg6bdl és a talajbol. A talaj elhasznalodott asvanyi anyagainak pétlasara a ma-
tragyazast javasolta. Liebig id&sebb kordban akkora tekintélyre tett szert, hogy kémiai kérdé-
sekben az 6 véleményét tartottak iranyadénak Eurépaszerte. Gyakran keveredett tudomanyos
vitakba, és nem mindig volt igaza. Munkajanak jelentds részét az altala alapitott (1832) foly6-
iratban kozolte, az Annalen der Pharmacie-ban, amely késébb Annalen der Chemie, halila
utan pedig Liebigs Annalen der Chemie néven jelent meg, és az egyik legfontosabb kémiai fo-
lyéirattd valt. A miincheni professzori allas elfoglalasa utan fokozatosan elvesztette a laboraté-
riumi munka iranti lelkesedését. Visszautasitotta az 0j tanitvanyokat, és egyre inkabb az iras-
nak szentelte idejét. A gyakori vitaktol eltekintve publikici6iban elsGsorban arra hivta fel a fi-
gyelmet, hogy a kémiat sokoldaltan lehet felhasznalni az emberi élet érdekében.

M. E.

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A vildg vezetd szanitdgépgydrtdi a piaci részesedés fiiggvényében
2012

1: HP 16,0%

2: Lenovo 14,8%
= 3:Dell 10,7%

4: Acer 10,4%

5: Asus 6,9%
2011
HP 17,2%
: Lenovo 13,0%
: Dell 12,1%
: Acer 11,2%
: Asus 5,9%

n
S S I

2010

:HP 17,9%

: Dell 12,9%

: Acer 12,0%

: Lenovo 9,7%
: Toshiba 5,4%

[ ]
O A LN =

2 2009

HP 19,3%

: Acer 13,0%

: Dell 12,2%

: Lenovo 8,1%

: Toshiba 5,1%

n
S S I

2008

n
—_

: HP 18,4%
= 2:Dell 14,3%

®
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= 3: Acer 11,1%
: Lenovo 7,2%
: Toshiba 4,5%

= =
U

2007

HP 19,2%

: Dell 14,3%

: Acer (megvasarolta a Gateway Inc.-et és az eMachines-t) 8,9%
: Lenovo 7,4%

: Toshiba 4,0%

n
S SRS RN

2006

: Dell 15,9%

: HP 19,9%

: Lenovo 7,0%
: Acer 5,8%

: Toshiba 3,8%

]
S S S I S

2005

: Dell 16,8%

: HP 14,5%

: Lenovo (volt IBM) 6,9%
: Acer 4,6%

: Fujitsu Siemens 3,8%

[ ]
S L S R N

2004

: Dell 16,4%

: HP 14,6%

: IBM 5,5%

: Fujitsu Siemens 3,8%
: Acer 3,4%

]
S S I N

2003

: Dell 15,0%

: HP 14,3%

: IBM 5,1%

: Fyjitsu Siemens 3,8%
: Toshiba 2,9%

[ ]
O A LN =

2002

HP-Compaq 16,2%
: Dell 15,2%

: IBM 6,0%

: NEC 3,4%

: Toshiba 3,2%

n
S S I

2001

: Dell 13,3%

: Compaq 11,1%
HP 7,2%

: IBM 6,4%
:NEC 3,8%

n
(S SR I
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2000

: Compaq 12,8%
: Dell 10,8%

: HP 7,6%

: IBM 6,8%
:NEC 4,3%

[ ]
U LN =

H 1999

: Compaq 13,2%

: Dell 9,8%

- IBM 7,9%

: HP 6,4%

: Packard Bell NEC 5,2%

[ ]
U A LN =

1998

: Compaq 13,8%

: IBM 8,2%

: Dell 7,9%

: HP 5,8%

: Packard Bell NEC 4,3%

[ ]
U N =

2 1997

: Compaq 13,1%

: IBM 8,6%

: Dell 5,5%

: HP 5,3%

: Packard Bell NEC 5,1%

[ ]
U AN =

1996

: Compaq 10,0%

: IBM 8,6%

: Packard-Bell NEC 6,0%
: Apple 5,9%

: HP

L}
S S CIIC

<

Plisertet, Lavor

Katedra

Hogyan tanuljunk?

Az elemi iskola IV. osztalyos Matematika és természettudomanyok mtveltségi terilet fi-
zikaval kapcsolatos ismereteinek tanitasa a felfedeztetéses, avagy kivancsisagvezérelt ok-
tatasa (IBL) alapjan

e A |
2012-2013/5 203




4. rész: Egyszer( elektromos aramkoérok

Kardcsonykor a csalad feldiszitette a feny6ét. Az égbk is felkertiltek a fara, de amikor
az apuka bekapcsolta, nem égett. Minden kis ég6t kiilon kellett ellenérizni, hogy megta-
laljak a kiégettet. Tudnank-e kénnyiteni valamilyen médon a dolgunkon?

1. A probléma meghatarozasa < \ ‘ .

Miért nem vildgit a karicsonyi lampa- |
fizér, ha kiég egy izz6 benne?

A lakasban miért mikoédnek az izzok
akkor is, ha egy kiég koziilikr

2. Tanulmanyozas
Végezzik el a kévetkez6 kisérleteket!

a) Vegyetek egy aramforrast (galvan-
elem), vezetékeket, zseblampaégét, kap-
csolot. Kossétek az aramforrashoz a kap-
csolot és az égbt. Nyomjatok le a kapcso-
16t, majd engedjétek el. Mit tapasztaltok?

b) Kossetek az aramforrashoz két
égbt a fizérhez hasonléan. Nyomjatok le
a kapcsolot, majd engedjétek el. Mit ta-
pasztaltok?

o) A két izz6t ugy kossétek a galvan-
elemhez, hogy minden izz6 hozza legyen
kotve a galvénelem mindkét kivezetésé-
hez. Vegyétek ki az egyik izzét. Mit ta-
pasztaltok?

3. Analizis

a) Mikor a kapcsolot lenyomva tartjuk, az égé vildgit, aram halad 4t rajta. Ha a kap-
csol6t elengedjiik, akkor is vilagit az ég6, nem szakad meg az aram, mert az izz6 az
aramforras két kimeneteléhez van kotve.

b) A fizérszerd aramkornél, amikor lenyomjuk a kapcsolét, az izzok vilagitanak.
Fényiik gyengébb, mint mikor csak egy izz6 volt az aramkérben. Ha elengedjik a kap-
csolot, az izzOk nem vildgitanak, az aram nem megy at rajtuk. Ha kivessziik az egyik iz-
z6t, a masik sem ég, megszakadt az aramkor.

¢) Mikor minden izz6t az aramforras két kimeneteléhez kotottink, ugyanolyan erés-
séggel vilagitottak, mint amikor csak egy izz6 volt bekétve. Ha kivettiink egy izzot, a
masik tovabbra is égett.

[ | ®
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4. Kovetkeztetések

Azt a rendszert, amely aramforrasbol, vezet6kbdl, fogyasztokbol all, aramkérnek
nevezzik.

A fogyasztokat kétféleképpen kéthetjiik az aramforrashoz:

— soros kapcsolassal, amikor az ® e
aramkor egyes részei lancszertien
vannak 6sszekapesolva. Ebben
az esetben az izzok kevésbé fé-
nyesen vilagitanak. Egyetlen izz6 N
kiégése esetén a tobbi sem vild- | ‘
git, mert az aramkor megszakad.

Ilyen a kardcsonyi lampafiizér. Soros kapesolds

— parhuzamos kapcsolassal, ’\%\
amikor valamennyi fogyaszt6
hozza van kotve az aramforras @
mindkét kivezetéséhez. Ebben az
esetben az izzok fényesen vilagi-
tanak. Ha valamelyik izz6 kiég, |
az aramkor nem szakad meg, a I
tobbi izz6 tovabbra is vilagit. |
Ilyen aramkoér van a lakasban. Parbuzamos kapesolds

Albert Hajnalka
Magyarlonai Altalanos Iskola

}}Iaomap-szeml@

Az Imagine egy olyan szerzéi rendszer, amelynek kezelése senki szamara sem okoz-
hat nehézségeket, mivel a program lehetéségeinek kihasznalasahoz nem feltétlentl kell
rendelkezniink programozéi ismeretekkel.

A rendszer szamos célra felhasznalhat6, példaul rajzolasra, animaciokészitésre,
webszerkesztésre, multimédias elemek létrehozasara, hang szerkesztésére, modellezésre,
véleménycserére, prezenticié készitésére, projekt alkotdsara, programok készitésére, az
adatok feldolgozasara, zeneszerzésre, de akar egy valos idejd, Imagine-t futtatd szamito-
gépek kozti szélessavu interaktiv kapcesolat létrehozasara is.

Az Imagine-t széleskérd alkalmazhatésaga jellemzi, hiszen minden korosztily és
barmilyen képességekkel rendelkez6 felhasznalé kénnyen hasznalhatja azt a tanuldsi fo-
lyamat megkonnyitésének érdekében.

A Logo alapt programozasi rendszet honlapija a bstp:/ / imagine.elte.huy .
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| J
J0 biongéssést!
K.L.I
ﬂi rkflcskE)
°
Alfa-fizikusok versenye
VL osztdly, 1. forduls
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért van az, hogy az ég, a felhSk és a fak tikorképe a vizben mindig s6tétebb,
mint a valésagos feliletitk?

b). Miért csillog szebben a brilidnské, mint az tiveg?

). Miért fog sietni a mechanikus 6ra, ha vele a hegyekbe megytink kirandulni?

d). Miért ingazodik a sdlyod egy érzékeny mérlegen még akkor is, ha teljesen moz-
dulatlanul allsz?

2. Két, egy egyenes mentén hat6 er6 eredbjének nagysaga 100 N. Az egyik eré 170 N,

Mekkora a masik er6 és milyen franyitasuak? (adj kétféle megoldastl) (4 pont)
3. Két labdat — allé helyzetbdl — egyenlS erShatasok egyenld ideig gyorsitanak. Az
els6 labda ugyanannyi id6 alatt kisebb utat tesz meg. Melyik labdanak (3 pont)
a). kisebb a tehetedenSége? .......................................................
b) kisebb a tomege') ...............................................................
C). kisebb a Slfllya:} .................................................................
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4. Az tres csénak aljara (annak kozepére) egy labdat tettek. A csénak a labdaval
egyenes vonalban egyenletesen uszik. A kévetkez6 pillanatban a csénakot hatulrél meg-
16kik (tehat a mozgasiranyaval megegyez6 eréhatas éri). Mit allapithatsz meg e pillana-
tokban (3 pont)

a). a Cs(’)nak mozgésérél? .........................................................

b). a 1abda mozgésérél? ...........................................................

). Indokold a labdara vonatkozé allitasodat] «=««-xrerererrersrsrereeeeeeene

5. Egészitsd kil (6 pont)
Az aluminium stirlisége 2,7 g/cm?. Ez azt jelenti, hogy -+« roreeeeeeeeeees

A vas Sﬁrﬁsége 7200 kg/m3 EZ azt jeleﬂd, hogy ................................

A higany 1 cm? térfogata részének a témege 13,6 g.

A higany strdsége: p = % = %
6. Ird be a tikérben latott kép tulajdonsagait! (4 pont)
Az eszldr neve A tirg helye természete a’ﬁiffp m/ﬂdilfgizgga helye
Siktiikor THkor clot
Dombort tikér Tué(;f}lzll() T
Homoru tukor Il;lfizrbfiﬁitlt
7. Mekkordk a beesési szogek? (3 pont)

a). b). 0).

8. Egy 270 g tdmegi aluminium golyét rugéra fuggesztink, amely igy 2 cm-el nyulik
meg. A golyéban iireg van, miutan vizbe tesszik, a viz szintje 59,5 cm?-el emelkedik. Az
treget megtoltjitk vizzel. Mennyivel fog megnyulni a rugé, amikor 4jbdl felfiiggesztjik a
goly6t? (5 pont)

9. Rejtvény: Kirél van sz6? (7 pont)

Tudod mit jelent?

Helyezd el az alabbi haléban a megadott szavakat, betlcsoportokat, majd hizd ki a
halé alatti sorban azokat a betiiket, amelyek nem taldlhaték meg a folétte levé oszlop-
ban. Ha jol dolgoztal, a megmaradt betdket Gsszeolvasva egy idegen szt kapsz. Megfej-
tésul kérjik ezt a szot és a magyar jelentését.

2: FK, IN, KF, KL, OR, RN, TA, TO

3: ALA, EIS, ELE, ICO, IGA, OTT, REV, SOR

4: AMIT, APAD, KAPA, MOOR, OVIS, PIPA
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5: ALANY, EDAMI (holland sajtféle), ENKEP, POFLE, PRAGA, TOKOS
6: FARKAS, NICOLA, OPTIKA, PROTON
9: FENYTORES, OPTOMETER (késziilék a szem tiszta latétavolsiganak megha-

8§ Z O L P A 8 K Z
a rejtvényt: Szdes Domokos tanar készitette

10. Magyarazd el, mi a visszhang, mikor halljuk és hogyan keletkezik! (7 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegowék
ovata

Kémia

A K750 — 756. feladatokat az; Iriny Kozépiskolai Kémiaverseny 2013. évi I1. sgakaszdnak
anyagdbdl villogattnk, ezeket: Ddbéné Cserjés Edit, Forgdcs [ozsef, Palinkd Istvan, Petz
Abndrea, Sipos Pal, Toth Albertné tandrok készitettér.

K. 750. Egy dsvanyvizes palack cimkéjén ez all: kalcium: 83 mg/l, magnézium: 41
mg/l, natrium: 23 mg/l, kilium: 1,1 mg/l, hidrogénkarbonat: 327 mg/], szulfit: nem
mutathat6 ki, fluorid: 0,3 mg/1, jodid 0,012 mg/1, klorid: 9 mg/1, nitrit és nitratmentes.

—  Ird le azoknak a vegyileteknek a képletét, amelyek az asvanyviz valtozo ke-
ménységét okozhatjak!

—  Ird le azoknak a vegytleteknek a képletét, amelyek az dllandé keménységét
okozhatjak!

—  Trd fel a triséval t6rténd vizlagyitas egyenleteit!

—  Egy karton 4svanyviz 6 darab 1,5 literes flakont tartalmaz. Mekkora tomegi

triséra van sziikség 8 karton asvanyvizbdl az Gsszes keménységet tartalmazé
ion eltavolitasahoz?
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—  Mekkora térfogati 0,105 mol/dm3 koncentriciéj sésav fogy 100 cm? dsvany-
viz metilnarancs indikatorral t6rténd titralasakorr Ird fel a reakcidegyenletet is!

K. 751. Barium-karbonat és kalcium-karbonat keverékébdl 10 g-ot bomlasig hevi-
tink. A karbonatkeverék teljes elbomlasa utan kapott szilard anyag 6ssztdmege 6,9 g
volt. Add meg a keverék 6sszetételét, és a bomlasi reakciok egyenleteit is.

K. 752. A vasgyartas soran a vasércben levs vas-oxidot a kohéban szénnel redukal-
jak. Egy vasmd évi 1,35 milli6é tonna nyersvasat allit el6. A felhasznalt vasérc vastartal-
ma 62,3 %. A nyersvas 94,2 %-a vas, 4,1%-a a vasat 6tv6z6 szén, és 1,7 %-ban tartal-
maz egyéb szennyezOket: mangant, sziliciumot, stb. Az acélgyartds soran a nyersvas
széntartalmat 1,6 %-ra csokkentik.

—  rd fel a vas(IIT)-oxid redukciGjanak egyenletét!

— 1,00 tonna nyersvas veszteségmentes el6allitasahoz mekkora tomegl vasére
szitkséges?

—  Hany milli6 tonna vasércet hasznal fel a vasmi egy évben, ha a nyersvas el6al-
litisa 98,6 %-o0s hatasfokkal torténik?

— 5,00 tonna nyersvasbol hany kg szenet tavolitanak el az acélgyartas soran?

—  Mekkora anyagmennyiségi 1650 °C-os, standard nyomasd oxigén sziikséges
ehhez?

K. 753. KoSO4-b6l, Al2(SO4)3-bdl és tiszta, porszemeséktS]l mentes vizbdl lassi hi-
téssel tobb centiméteres, csodaszép KAI(SOy4)2-12H20 Osszetételd timso kristalyok ké-
szithet6k. Az el6allitas alapja az, hogy a tims6 oldhatdsaga jelentésen né a hémérséklet
névelésével: 100 g vizben 20 °C-on 14,00 g, 50 °C-on 36,80 g kristdlyvizmentes timsé
oldédik fel. Hany g szilard KAI(SO4)2-12H,0-t kapunk, ha 1 mol kristalyvizmentes
KAI(SOg)2-hoz annyi vizet adunk, hogy az 50 °C-on éppen feloldja, majd ezt az oldatot
hagyjuk 20 °C -ra lehtlni? Az oldatbdl kizarélag a 12 kristalyvizes s6 valik ki.

K. 754. A cérium(11I)-szulfat oldhatésaga 0°C -on 23,0 g, 10°C -on 15,0 g, 20°C -on
11,0 g, 30°C -on 8,00 g, 40°C -on 5,50 g, 50°C-on 3,50 g Ce2(SO4)3 100 g vizben.

a. Exoterm, vagy endoterm a Cex(SOq)3 oldédasa vizben?

b. Hany gramm 40°C h6émérsékleten telitett oldat készithet6é 230 g 10°C -on telitett
oldatbdl?

¢. 650 g 10°C-on telitett oldatbél 30°C-ra melegitve 125,2 g kristalyviztartalma
Ce2(SO4)3 valik ki. Milyen témegt kristalyvizet tartalmaz a kivalt kristaly?

K. 755. 100 cm? 0,01 M-os CuSOy és ugyanilyen koncentraciéju és térfogata ZnSO;
oldatokat tartalmaz6 fézépoharakat séhiddal 6sszekotink. A CuSOy oldatba egy pon-
tosan 1 g témegl Cu-elektrodot, a ZnSO4 oldatba egy ugyanilyen témegli Zn-
elektrédot meritiink. Az elektrodokat egy amperméré kozbeiktatasaval zart aramkorré
Osszekapcsoljuk.

a. Milyen folyamatok jatszédnak le az egyes elektrédokon az dsszekapcesolas utan?

b. Az amperméré kozel allandé aramerésséget (150 mA) mutat 10 percen at. Meny-
nyit valtozik az egyes elektrodok tdmege ez alatt az id6 alatt (100%-os aramkihasznalast
feltételezve)?
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¢. Mekkora lesz az oldatok koncentracidja a 10 perc elteltével?
1 mdl elektron toltése 96485 C

K. 756. 4,2 ¢ magnézium-karbid (MgxCy) hidrolizisekor 1,225 dm3 25°C -os, stan-
dard nyomasu szénhidrogén keletkezik. A gaz eltavozasa utin maradt anyag 39,2 g 25
tomeg%o-os kénsav-oldattal reagal. Adja meg

a. a magnézium-karbid képletét,

b. a keletkezett szénhidrogén Gsszegképletét.

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/4.

K. 745. A tablazat adatai alapjan legegyszeribb, ha 100g vizre végezziik a szamita-
sokat. Az Slom-nitrat esetében a telitett oldat tomege 50 °C hémérsékleten 185,0g, le-
hitve 0°C -ra, csak 38,8¢ sot tartalmazhat a telitett oldat, aminek témege gy 138,8¢.
Tehat a hités soran 185,0-138,8 = 46,2g s6 valik ki. A natrium-nitrat telitett oldat t6-
mege 50°C hémérsékleten 214,0g, 0°C -on 173,0g, tehat hités soran 214,0-173,0 = 41g
s6 valik ki. A kalium-nitrat telitett oldat témege 50°C hémérsékleten 185,5¢, 0°C -on
113,3g, ezért hiités soran 185,5-113,3 = 72,2¢ s6 valik ki.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a harom s6 azonos témegi vizzel készitett
oldatanak hitése soran a kalium-nitrat telitett oldatabdl valik ki a legnagyobb tomegi
$O.

85,5¢ s6bél kivélt ..... 72,2g s6

100G oo x = 84,4¢

Tehit a telitett KNOs-oldat sétartalmanak 84,4%-a valt ki.

K. 746. Az elektromos aram hatasara a vizbontd késziilékben a kévetkezd kémiai
valtozas torténik: 2H,O — 2H, + Oy, mikézben a katdd 4e toltést veszit és az andd 4e
toltést vesz fel. A katoéd negativ t6ltését a felé vandotl6 elektronhianyos hidrogén ato-
mok veszik fel, mikézben stabil hidrogén molekulakka alakulnak: H* + e — H , 2H —
H> wvagyis 1mol Hy levalasakor 2mdlnyi elektromos toltésmennyiség hasznalodik (egy
elektron téltése 1,6021-1019C, egy molnyi elektron téltésmennyisége: 6,022-1023 -
1,6021-10-19= 96480C).

A feladat adatai alapjan a vizes oldaton athaladé elektromos toltésmennyiség:
Q =Tt =0,02A: 3600s = 72C (mivel 1C = 1A- 1s). Imol gaz normalallapotu térfogata
anyagi minéségétdl figgetlentl 22,4 dm?, ezért kiszamithatjuk az adott téltésmennyiség
hatdsara keletkez6 hidrogén gaz térfogatat:

2-96480C ... 22,4dm?

72C o V = 8,36:103 dm?

760Hgmm ... 1atm

750Hgmm ... p =0,987atm, t=27°C,T =t+ 273, akkor T = 300K

A gazok viselkedésére érvényes torvényt Vo po/ To = V-p/T alkalmazva, kiszamit-
hatjuk a feladatban adott kériilményekre a katédon levalé hidrogéngaz térfogatat:

V =8,36-10--300 / 273-0,987 = 9,31-103dm> vagyis 9,31cm’.
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K. 747. A gazok allapothatarozoi és tomegik kozti kapcesolatot az altalanos gaztor-
vénybél kovetkeztethetjik: p'V = vR'T ahol v = m/M és ismerve hogy R = po-Vo/ To
és Vo(Imol gaz normal térfogata) = 22,41

a). az 1molnyi gazkeverékben fél mél Hj és £él mol CO; van. Ismerve a gazok mo-

laris tomegét: Mpz = 2g/mol, Mcoz = 44g/mol, a keverék tomege, m, = 1 + 22
= 23¢g

b). a b gizkeverék mennyisége is 1mol, s mivel p = m/V, a keverék tdmege my, =

22,41.-2,455¢/L = 54,99¢

¢ v = 2112/ 2242732731 = I1mol. A metin parcidlis nyomédsa Yi-e az

Ossznyomasnak. A gazkeverékben a komponensek anyagmennyiségeik aranya-
ban jarulnak a keverék nyomasahoz, ezért az egy moélnyi keverékbdl 1/4mol me-
tin, ennek tomege 16/4 = 4g, és ¥ molnyi nitrogén, aminek tomege 28-3/4
=21g. Tehat a ¢ keverék tdmege m. = 25g.

A keverékek csékkend tdmegszerinti sorrendje: b,c,a.

K. 748.

a). Az A anyag molaris témegét kiszamithatjuk a megadott relativstrdség értéknek
segitségével: d = Ma/ Mchg, ahonnan Ma = 2,625-16 = 42g/mol. Tehat az elégetett
szerves anyag mennyisége 2,52¢/42gmol”! = 0,06mol. Az égés sordn minden szén-atom
szén-dioxidda alakul, ezt koti meg a mészviz kalcium-karbonatta alakitva. Minden két
atom hidrogénbdl viz keletkezik, ezt oldja magaban a témény kénsav. Tehat a 0,06mol
A( jeloljuk CiHy...) anyag égésekor 7,92/44 = 0,18mol CO; és 3,24/18 = 0,18mol viz
keletkezett, ezért frhatjuk:

0,06mol A ....... 0,18molC ........... 0,36molH

Imol A ..coceeaes X e y ahonnan x =3,y = 6

Ma = xMc¢ + yMu = 312 + 61 = 42, tehat az A anyag a CsHs molekulaképletd
szénhidrogén. Az Osszetételét kielégité izomer szerkezetek:

H,C=CH - CHs és Hzc\*}:Hz

propén CH»

ciklopropan

b). A mészviz Ca(OH); oldat, amely a kévetkez6képpen reagal a COz-dal:

CO2 + Ca(OH),; = CaCO; + H>O, vagyis, 1mol COz-ot 1 mélnyi Ca(OH), két meg,
akkor 0,18 mol sziikséges az adott mennyiségd A anyagbol szarmazé CO, megkotésére.
Mivel Mcaony2 = 74g, a 0,18 mol tomege 0,18:74 = 13,32¢

100g mészviz ... 20g Ca(OH);

M e 13,32¢g, ahonnan m = 66,6g

K. 749. A savak alkohollal észtert képeznek:
HCOOH + HO-CH,-CH3 +» HCOOCH,-CH3 + H,O
v—X y-x X X
Az egyensulyi reakcidkra érvényes Guldberg-Waage térvény (témeghatas t.) alkal-
mazhaté:

K = [HCOOC,Hs| -[H,0]/[HCOOH] - [C,;HsOH]

v=m/M  Mucoon= 46g/mol o =m/V
innen mucoon = 1,230g-cm100cm3=123¢
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v = 123/46 = 2,674mol, ennek 75%-a alakult 4t, ami x = 2,674-0,75 = 2,001mol, s
az egyensulyi elegyben 2,674-2,001 = 0,673mol nemreagalt hangyasav maradt

Tehat 3,25 = 2,001-2,001/0,673-(y-2,001) innen y = 3,832mol

Mivel MCZH:',()H . 46g/mol, MC2H50H — 463,832 — 176,27g

Veanson = 176,27/0,789 = 223 41cm3.

Fizika

FIRKA 2011-2012/4.

F. 497. Az erny6n keletkezett fényes folt atméréje el6szor akkor lesz a lencse atmé-
réjével egyenls, amikor a pontszerd fényforras valodi képe a lencse-ernyd tavolsag felé-
nél keletkezik. Ehhez a fényforrasnak 30 cm-re kell megkdzelitenie a lencsét. Masodjara
pedig akkor, amikor a fényforras a lencse targyoldali gyujtépontjaba keriil. Ebben az
esetben a megvilagitas is er6sebb, mert ekkor érkezik nagyobb térszogben terjeds nya-
lab a lencsére, és ezen keresztil az erny6re.

visin® o

29

F. 498. Ferde hajitas esetén a maximalis emelkedési magassag y = , miga

. . ’ 2 q 2 2 ’ ’ 2 .
vizszintes iranyban megtett Gt Yo SiN2a | E kett6 egyenl6ségébol kapjuk: g =4
g

F. 499. A buborékba zart levegé nyomasa egyenld a 1égkori, a hidrosztatikai és a fe-

laleti fesziltségi nyomasok osszegével: p =p, +pgh + 40/D =132,5k N/mz

F. 500. Sorosan kotott ellenallaisok esetén ; _ v, mig parhuzamos kapcso-
R, +R,
laskor | _ U[i+i] _Ri+R; |, Az adatok behelyettesitése utin kapjuk: R, + R, =40
’ 1 R2 R1R2 .

és R|R, =300. Az egyenletrendszer megoldisa R =10Q és R, = 30Q2.

F. 501. A lemez altal bevezetett plussz optikai it A’ =e(n—1). Az 6t6dik s6tét

sav  helyén a talalkozé fénysugarak utkilénbsége lemez nélkili esetben:

A= (2k —1) A/2,ahol k =5. A kett6 egyenl6ségébdl kévetkezik: e = 5,265m -

FIRKA 2011-2012/ 5.

F.502. A sdlyzo két végén levé nehezékek tomege egyenként , a Foldsugar-
hosszusaga rud témegét elhanyagoljuk ,,amiagy még ez is beledlmodbati!l”. (mmd = 0) A
ferdén megemelt sulyz6 a Foldhéz viszonyitva akkor van nyugalomban, ha a rahaté
Osszes erdk ereddje nulla, valamint nulla ezek barmely forgaspontra vonatkoztatott for-
gatonyomatékanak ereddje is:
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SE-0 (1) & 2 M(F)=o0 (2)

Vilasszuk elébB a forgd Fold esetét, amely egy nem tebetetlenségi vonatkoztatasi rend-
szer. Ekkor a nyugalomban tartott silyzora haté erdk:

* A stlyz6 nehezékeire (m, =m_=m=50kg) hat a Féld tdmegvonzisi ercje, igy:

—  az A nehezék silya G, = K(mM,)/R* = mg ~50-9,8 = 490N,

—  a B nehezék V2R tavolsagra lesz a Fold kozéppontjatdl (az AOB A egyenld-
szért), ennck stlya G, = K(mMF)/(R\/E)Z —K(mM)/R*-(1/2) = G, /2= 245N .
( M_ =a Fold témege, K= az dltalanos tomegvonzasi allando).

* A Folddel egytttforgd — tehat a hozza képest nyugalomban levé — sulyz6 B nehe-
zékére hat még az F, (B) ropité ers: F, (B)=mo'R=19N . (A Fold sugara
R_, =R~ 6400km=6,4-10'm , egynapos forgasi periédusa T=24 6ra=86400s, igy sz6g-
sebessége ® = 2n/T ~ 7,27-10° rad/s) . Nyilvan F, (A)=0.

* A silyemel§ a stilyz6 C pontjaban hat folfelé az F meghatirozandé nyoméerével.
Bzt megkaphatjuk az erdk (1.) egyensulyi feltételébsl: G, +G, +F, (B)+F=0 (3)

Az abra szerinti Oxyg koordinata rendszer egységvektoraival az erévektorok kifeje-
zései: G, = 0i —490] + 0k, G, = 245327 — 245 j 4 0k,

F,(B)=169i +0j+0k, F=Fi+F]+Fk.
Igy a (3 a komponensekkel felirva:
-245(~/2/2) +1,69+ F, =0, —490-245(1/2/2) +F, =0, F. =0, ahonnan

= F =17155N, F =663, 24N, F = 0N , vagyis, F =171,55/ + 663,23 , nagysiga

|Fl=F =\F®+F}+F* ~68507N,ésaz irinya C = arctg(F, |F, )~ 755",
Tehat a forgd Fold esetében a fenntartasi eré F'=685,07 N lenne.

* Ha azonban a Féld nem forogna, akkor ebben az esetben a B végére haté ropité
eré F! +(B)=0 ¢s teliesen hasonléan az el6bbickhez, az erék egyensilyibol:

~245%2 4+ F! =0,..., kapjuk: F =17324N, F| =66324N, F! =0, vagyis:

F'=17324i + 663,24, amely modulusa ‘ Fl=F' =68549N.

* Erdekes, mivel a Fold tényleg forog, a stlyzét ekkor valamivel kénnyebben lehet-
ne fenntartani. Lithat6, hogy F < F', és AF =F'—F ~0,42N.

* A riddon a C megfogasi pont helyét az er6nyomatékok (2.) egyensulyi feltételébol
szamithatjuk ki. Amennyiben polusnak éppen a C pontot vélasztjuk. (4C=x, =7?):
MG, )+ 01 (G, )+ i (F)+ 01 (F., (B)=0 (4)

Mivel mindegyik eré az OAB sikban van, és ezek nyomatékvektora mind az Oz ten-

gellyel parhuzamos, ezért csak az Oz vetiiletek lehetnek nullatél kilénbozéek, melyekre
viszont:

®
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ZM (" )—O A nyomatékok: Mc,z(ﬁ)=F~0=0,
M (6)-6, —mgxc’Mcz(ég)=—GB(R—xc)Sinl§,ahol§=450,

( (B)=F.,(B)-0=0.

mgx —mg(R xc) (f/4) 0, ahonnan x. —lf/(4+f)J R, x.~026-R~R/4.
Tehat: A rudat mindig ugyanott, a negyedénél kellene megfogni, akar forog, akar
nem forog a Fold.

F. 503. Ha a fényracs a lemez aljan van (1. abra), a diffrakcié a lemezbe 1épésnél jon
létre sino, =(k-2)/a , majd a lemezbdl kilépve megtérnek a fénysugarak:
n,-sinf, =n-sina, .

Mivel n,=1ésn=2/n = sinB, =k-(1,/a), ahol B, a £ rendd diffrakciés su-
gar kilépési szége. (@ = racsallando, A, =a beesS 1ézerfény hullimhossza, A = fényhul-
lamhossz a lemezben, o, =a ,,£” rendd elhajlasi sugar szége a lemezben )

= A fényracs a lemez, felsd résgén (2. abra):

* A lap aljan 4t a merdlegesen behatold sugar iranyvaltoztatas nélkil eléri a fényra-
csot, majd 1étrejon a fényelhajlas, siny, =(k-1,)/a, (y,a £ rendd elhajlisi sugar
szbge).

- Osszehasonlitva a két esetbeli kilépési szogeket: = B ,=v, (k=0,£1%2,).

Tehat mindegy hogyan vilagitjuk at a racsos lemezt, nem lesz viltozds az elhajlasi kép-
ben!
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Komplexkémiai sijdonsdgok

Az atmeneti fémek ionjai vizes oldatban hidratalva, altalaban akvakomplex formajaban
talalhatok: [M (H20)m|™ . Az alacsonyabb oxidaciés allapotban altaldban a fémion mo-
nomer formaban van (pl.Mn*2, Fe*2esetében is), mig a magasabb oxidacios allapotd fém-
ionok oxigénhidon kapcsol6dd dimer, vagy polimer formaban talalhatok az akvakom-
plexekben. Ujabb vizsgalatok kimutattak, hogy nem csak a telitetlen d-alhéjjal rendelkezd
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fémionokra jellemz6 ez a viselkedés, hanem a telitetlen f-alhéju ionokra is. A cerium ve-
gytleteket vizsgalva a Ce(Ill)-iont tartalmazé oldatban csak egymagvi akvakomplexet
tudtak kimutatni, mig a Ce(IV)- és Ce(V)-ionok oldatdban oxigén hidas dimerek jelenlétét
igazoltak a mérések.

Egy gydgyszerkémiai érdekesség: baktériumesalad (Sorangium cellulosum) anyagcsere
termékei kozt fedezték fel az epotilon vegyuletcsaladot, mely tagjai kozt tobbrdl (ezeket
A,B,C,D,F bettvel kilonboztetik meg) megallapitottak, hogy hatékony rikellenes sze-
rek. Az epotilon D-rél djabban megallapitottak,
hogy tobbféle bioaktivitassal rendelkezik. A rakel-
lenes hatiasa mellett, az agyban képz6dS tau-
protein felhalmozodast (Alzheimer-kért okozé ti-
net) jelentésen csokkenti. Eddig allatkisérleteken
bizonyitottdk. Nagy reményt flznek ahhoz, hogy
beteg embereken is hatékonyan fog segiteni.

Csodalatos a természet, hogy egy egyszert él6-

R Ha
lény, egy baktérium olyan szintetizalé képességgel —Epothione C (desoxyepothione ) H  H

Epothilone D (desoxyepothilone B) H CHg

bir, amilyenre a szakképzett kutatok Osszehangolt ..o enomiions ¢ OH GHg

tevékenysége sem eredményes.
Forrisanyag:
Magyar Kémikusok Lapja, Lente G. kozlése alapjan

Szamitastechnikai hirek

Bezdrta kapuit az MSIN

2013. aprilis 8-an kezdédik meg az a folyamat, amely soran a Microsoft az MSN-en
(Gjkoti nevén Windows Live Messenger) kommunikal6 felhasznaldit folyamatosan az
altaluk megvasarolt S&ype programra tereli at. A teljes atallas varhatéan aprilis 30-ig le-
zajlik. A szolgaltatds bejelentésérél szolé hirek mar novemberben napvilagot lattak, igy
az MSN-hez ragaszkodo felhasznaloknak volt idejik megbaratkozni a Skype-olas gon-
dolataval. Az atallast a Microsoft igyekszik minél gérdilékenyebbé tenni, azt egyelSre
azonban nem lehet tudni, mi lesz a sorsa azoknak a programoknak (Pidgin, Trillian, Mi-
randa, stb.), amelyekkel a Live Messenger klienset nem kedvel6 felhasznalok kommuni-
kaltak a Messenger hdlézatat haszndlva, de aprilis 30-at kGvetSen erre is minden bizony-
nyal valaszt kapunk.

40 éves a mobiltelefon

Negyven évvel ezel6tt, 1973. aprilis 3-an a Motorola mérnéke, Marty Cooper ezen a
napon inditotta a vilag elsé mobiltelefonos hivasat. A késziilék egy Motorola DynaTAC
8000x volt, Cooper pedig egy rivalis kollégajat, Joel Engelt hivta, és ezzel a sz6veggel
koszontotte: |, Joel, this is Marty. I'm calling you from a cell phone, a real handbeld portable cell
phone.” A készilék finoman szolva eliit a ma haszndlatos leszarmazottaitdl, hiszen tobb
mint 1 kilé6t nyomott.

L
216 2012-2013/5



Viltozdsok a Google, az Opera és a Firefox hdza tajin

Uj korszakhoz érkezhet a Google, amely nem az Apple Webkifiét akatja hasznalni a
jovében, helyette sajat bongészémotort fejlesztene (aminek a neve B/ink). A projektben
az Opera is részt venne. A bejelentés teljesen 0j helyzetet teremt, hiszen a fejlesztéknek
egy ujabb motorhoz kell optimalizalniuk a honlapokat. Nehezebbé valhat az iOS eseté-
ben a bongészéfejlesztés, hiszen az Apple operacids rendszere kizardlag a Webkitre
épulé bongész6k hasznalatat teszi lehet6vé. A Blink mindenképpen egy karcsibb
Webkit lesz, a Google 6sszesen 4,5 millié sor programkédot akar térdlni a motorbol,
ezaltal az elképzelések szerint az stabilabb és biztonsagosabb lesz. A fejlesztésbdl a
Chromium OS is profitalhat. A Mozilla is jelezte, hogy a Samsunggal kézésen késziti el
a Servo nevl 4j béngészémotort, amit kifejezetten az ARM chipekre és az Android ope-
racios rendszerre optimalizalnak, igy a szoftver a jelenlegi béngész6knél sokkal jobban
kihasznalhatja majd a tdbbmagos chipek elényeit.

Uj Galaxy-mobilt mutatott be a Samsung
Mikézben a vilag az iPhone-gyilkosként beharangozott Samsung Galaxy S4 megje-
lenését varja, a dél-koreai cég meglepetésszeriien egy ujabb késziiléket jelentett be a
Galaxy-csalddban. A szerényen Win (gyézelem, gyézni) névre keresztelt okostelefon ra-
nézésre a szupersikeres S3-asra hasonlit leginkdbb, és az idei cstcstelefon S4 olcsébb és
egyszerbb kistestvérének szanja a cég. A Galaxy Win annak ellenére, hogy a kézépka-
tegbriat célozza meg, hardverben meglehetésen izmosnak tdnik. A 4,7 hiivelykes képer-
ny6 mogott négymagos, 1,2 gigahertzes processzor dolgozik, 5 megapixeles hatsé, és
sima VGA els6 kamera van benne, el6bbi 720p-s hd vide6 régzitésére képes. A 4.1-es
verziészamd, Jelly Bean becenéven ismert Android operaciés rendszer fog futni rajta, a
tovabbi technikai részletek mar a helyi piaci igényeknek megfelel6en fognak valtozni a
vilag killénb6z6 orszagaiban.
(tech.hu, wwmw.sg.bu, index.hu nyomdin)

SZ

Mennyire vagy képes elémi a célodat?

Az alabbi kijelentések értékelése alapjan megtudhatod, hogy milyen esélyed van a cé-
lodat elérni. Mivel ez a felmér§ egy jaték, csupan elgondolkozdsra 6hajt ravenni.
Vilaszolj igennel (I), vagy nemmel (N) az alabbi kérdésekre!

Kijelentések IGEN | NEM
1.| Vannak, olyan val6s eredményeid, amit jelenleg fel tudsz mutatni?
2. Fel tudsz-e sorolni harom olyan dolgot, amiben j6 vagy?
3.| Fel tudsz-e sorolni két olyan dolgot, amiben meg silany vagy?
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Kijelentések

IGEN

NEM

Létezik-e szamodra egy nagyon vonzé szaktertilet?

Van olyan ismer8sdd, aki hasonlé szakteriileten dolgozik?

Tudod-e, milyen felkésziilés kell az illeté szakteriilethez?

Eréforrasnak tekinted-e a csalidodat a célod elérésében?

4
5
6. Kikérdezted-e mar ismerésdd ennek a szaktertiletnek a sajatossagairdl?
7
8
9

Eréforrasnak tekinted-e az iskoladat a célod elérésében?

10 Tudod-e, hogy a csaladod milyen mértékben tud tamogatni anyagilag?

11] Tudod-e, hogy a csalidod milyen mértékben tud tamogatni erkolesileg?

12| Tudod-e, hogy a csaladod milyen mértékben tud timogatni szellemileg?

13| Van-c akivel az életre val6 felkészilési tervedet meg tudod beszélni?

14| Tudod-e, hogyan vélekednek az osztalytarsaid a képességeidrdl?

15/ El tudod-e fogadni masoktdl a konzulticiot?

Az Igen valaszok szama:

Kiértékelés: Minél tobb Iger valaszod van, annal nagyobb esélyed van a célod eléré-
séhez. Ahol Nez-mel valaszoltal, komolyan el kell gondolkoznod, hogyan pétold a hid-

nyossagod.

Vdlaszolj szazalékban az alabbi kérdésekre! Vdlaszolj dszintén!

Kérdések

%

Mennyire vagy tudatiban annak, hogy létezik szamodra vonzoé szakteriilet?

Mennyire tudod elképzelni magad ezen a szaktertileten 5-10 év mulva?

Mennyire tudod nyiltan feltarni masoknak a terveidet?

Mennyire vagy tisztaban azzal, hogy esetleg miért kell titokolnod terveidet?

Mennyire gondolod, hogy az iskola fontos eréforras terveid elSkészitésében?

Mennyire tudsz elfogadni osztalyfénoki, illetve szakértSi véleményt?

Mennyire gondolod, hogy benned is lehetnek hibak?

Mennyire érdekel az osztalytarsaid véleménye?

Mennyire vagy jo kapcsolatban az osztalytarsaiddal?

Mennyire vagy kész dldozatokat hozni célod eléréséhez? (akaraterd, becsvagy)

Szazalékatlag:

Kiértékelés: Minél nagyobb szazalékatlagot értél el, annal nagyobb esélyed van a cé-
lod eléréséhez. Figyelem! Az utolsé kérdés kulcsfontossagn az egész vonatkozasban.

Feladatok

1. Ahol magas szazalékot értél el (70% felett), ott a tovabbi teend6idre kellene 6ssz-

pontositanod.

2. Ahol alacsony szazalékot értél el (50% alatt), ott azon kellene komolyan elgon-

dolkoznod, hogyan pétold a hianyossagod.

Osszeallitotta: Kovacs Zoltan
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