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ismerd meg!

Mi a kromatografia?

1. rész

Bevezetés

A kromatografia anyagkeverékek komponenseikre torténé elvalasztasara hasznalt
gyakorlati médszer. Tulajdonképpen a kromatografia ugyanazon az elven mikédik,
mint az extrakci6. Extrakei6 (kivonds) az a szétvalasztasi miivelet, amely soran az adott
szilard, vagy folyékony fazis t6bb komponensének elvalasztasat egy szelektiv oldoszer-
rel valositjdk meg. Ezt az eljarast mar az alkimistak is alkalmaztak, de az egymastol ke-
vésbé kilénb6z6, hasonld  tulajdonsagt, rokon molekulaféleségeket nem lehet
extrakcios technikaval szétvalasztani. Az extrakciétdl a kromatografids technika abban
kilénbo6zik, hogy csak az egyik fazis rogzitett, a masik meg elhalad mellette.

A kromatografias technika lényege egy, az un. mozgd (mobil) fazisban (masnéven
eluens) oldott keveréknek egy all6 (statikus) fazison valé athajtisa, melynek soran a
benne levé komponensek adott tulajdonsdgu molekulai elvalnak a tobbi anyag moleku-
laitél. Ezzel a moédszerrel a bonyolult 6sszetételd oldatokbdl a komponensek molekulai,
ionjai is szelektiven elkiilénithetSk egymastol. A mozgdfazisban a vizsgalatnak alavetett
keverék komponensei eltéré sebességgel haladnak az alléfazist tartalmazo, csGszeri osz-
lopban (kolonnaban), {gy egymastdl elvalnak. Ez a sebesség a komponens és az allofazis
kozti kolesonhatas mértékétSl fugg. Minél erésebb ez a kélesdnhatas, a komponens
annal lassabban halad at az oszlopon. Az all6fazis egy meghatarozott pontjan (altalaban
a végén) egy érzékel6 (detektor) jelzi a komponenseket, valamilyen fizikai vagy kémiai
tulajdonsaguk mérésével. A detektor altal elGallitott jel kiértékelése teszi lehetévé az el-
valasztott komponensek azonositasat és mennyiségitk meghatarozasat.

elvilasztandd
keverék

L mosgo i | (o |_atotas | |_émecic_|

elvdlasztott
komponens

A kromatografias eljarasokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk: a mozgofa-
zis halmazallapota szerint (folyadékkromatografia, szuperkritikus folyadék-kromatografia,
gazkromatografia), a fazisok minésége szerint (adszorpcids kromatografia: az allé fazis szi-
lard, megoszlasos kromatografia: az elvalasztand6 alkotorészek két egymassal érintkezd,
egymassal gyakorlatilag nem elegyedé folyadék kozott oszlanak meg, gélkromatografia: az
all6 fazis gél szerkezetl), a megoszlas helyzete és a vandorlas hajtdereje szerint
(papirkromatografia, vékonyrétegti kromatografia, elektrokromatografia). A felsorolt
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szempontok alapjan megvalésitott kromatografias eljarasok sok szempontbdl killénboz-
nek egymastol.

A vegyészetben a kromatografia kétfajta szerepet tolthet be alkalmazasi kérének meg-
felel6en: vegyészeti technologiaban  bizonyos keverékelegyek komponenseinek (melyek
hasonlé viselkedéstiek, s mas klasszikus médszerrel nem valaszthatdk szét) az elvalasztasa.
Ekkor beszélunk preparativ kromatografiardl, ami lényegében egy tisztitasi méveletet je-
lent. Ez esetben a detektalds csak az elvalasztandé komponens azonositasahoz sziikséges
eszkoz. Az analitikai céllal végzett kromatografia elsérendd feladata a komponens azono-
sitdsa, mennyiségének meghatarozasa, tehat egy mérés, az elvalasztas ehhez csak egy sziik-
séges eszkoz. Az analitikai kromatografia dltaliban kisebb anyagmennyiségekkel dolgozik
és célja az analit (a kromatografia soran elvalasztandé anyag) relatfv mennyiségi aranyanak
meghatarozasa a keverékben. A két cél nem zarja ki egymast.

Midta haszndljik a vegyészek a kromatografidt, honnan ered az, eljdrds megnevezése?

Mihail Semionovich Cvet (1872-1919) orosz botanikus a névényi szinezékeket tanul-
manyozva azokat a z6ld levelekbdl (vizes zizalékbol) szerves olddszerrel valé extrakcioval
probalta kivonni. Kilonb6z6 oldészereket hasznalva a levelekbdl kiillonb6z6 szinezékek
extrahaloédtak. A kis szénatomszamu cseppfolyés paraffinokkal a sarga karotinoidokat
tudta kivonni, a klorofillt nem, azt csak polarosabb oldészerrel (etanol vagy aceton) sike-
rilt. Cvet felismerte, hogy e ténynek oka a szinezékek eltéré adszorpcidja. (Adszorpcid je-
lentése: egymassal érintkezé fazisok hatarfeliletén térténd anyagfelhalmozédas.). Uveg-
csébe kalcium-karbonatot témoétitett, és a levél szerves olddszeres elegyét radntotte az
oszlopra. A folyadék lefelé folyt, s az oszlopon elktlontlt szines rétegek valtak szét (ezek
mas és mas szinezéket tartalmaztak). Az oszlopon megjelent szines savokat
kromatogramnak, az eljarast, amivel az elvalasztast megvalositotta, kromatografianak
(szinirds) nevezte a gbrog yooua: (chroma) szin és a youyewv: (grafein) irni szavak felhasz-
nalasaval. Az oszlopot feldarabolva a saivok mentén és azokat kilénb6z6 oldészerrel ke-
zelve el tudta valasztani a levél festékanyagait. Kisérleteir6l 1901-ben a Szentpétervaron
tartott orvosi és biologiai konferencian szamolt be, majd egy év mulva Varséban nyomta-
tasban is megjelent, de a nemzetkézi tudomanyos vilagban eléggé ismeretlen maradt az
orosznyelvi kozlemény. Korai haldla utan par évre tobb vegyész foglalkozni kezdett Cvet
Otletének kémiai tovabbfejlesztésével. E. Lederer tanulmanyozta Cvet munkassagat, s a to-
jassargaja szinezGanyagait (pigmentek) vizsgalva azok elvalasztasara hasznalta moédszerét,
mivel meggy6z6dott réla, hogy gyors eljaras. A médszer meglehetSsen gyors, és alkalma-
zasaval elkeriilhet6 a karoteniod molekuldk degradaciéja. Az ezerkilencszaz hiszas évek
végén, harmincas évek elején a Pécsi Egyetemen Zechmeister Laszlo (1889-1972)) és
Cholnoky Laszl6 (1899-1967) a karotinoidok vizsgalataval, azok kromatografias elvalasz-
tasaval és a kromatografids modszer tovabbfejlesztésével foglalkozott. Megjelentették az
els6  kromatografiaval ~ foglalkozé  kézikényvet:  ,Die  chromatographische
Adsoprtionsmethode” cimmel, mely nemzetkdzi sikert jelentett, angolra is leforditottak,
sokaig a kromatografia alapveté mdveként hasznaltak.

A mult szazad kézepétdl kezdve a kromatografia is rohamos fejlédésbe lendilt. kidol-
goztak a kilonb6z6 elvek és technikai megoldasok alapjan alkalmazhaté kromatografias
eljarasokat. Ezeket a k6vetkez6kben megjelené FIRKA szamokban fogjuk ismertetni.

Nagy Botond
Kémia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
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Miért kék az ég?
Napfelkelte a laboratoriumban

1. rész

Az, hogy kék az ég, az egyik legkbzismertebb tény. Az égbolt kék szine szamtalan
kolt6t, dalszerz6t ihletett meg. Juhdsz Gyula ,,Milyen volt...” 1912-ben keletkezett ver-
sében a szeptemberi ég a mar lassan fakulé emléket, Sarvary Anna szemének kékjét
eleveniti fel:

Milyen volt szeme kékje, nem tudom mar,
De ha kinyilnak dsszel az egek,

A sgeptemberi bagyadt biicsizondl
Szeme szinére visszarévedet.

Lermontovot a kék égen vandorlé baranyfelh6k késztették az alabbi gyony6rd sorok
megfogalmazasara:
Mennyei fellegek, i 1ok vindorok!
Asziirkék sztyeppében, igazgyongy fiizérben vonultok. ..

Vajon miért kék az ég, miért kékek Anna szemei, miért fehérek a baranyfelh6k?
Prébaljunk meg fizikusként valaszt adni ezekre a kérdésekre.

A térésmutato és a szinszorédas

A geometriai optikaban a fény terjedését homogén kézegekben, illetve az ezeket el-
valaszté hatarfelileteken vizsgaljuk, allapitjuk meg a fény terjedésére vonatkozd torvé-
nyeket. De mi trténik akkor, ha a kézeg nem tokéletesen homogén, a fizikai tulajdon-
sagok kisebb-nagyobb helyi ingadozasokat mutatnak? Ilyen helyi eltéréseket kivalthat-
nak a kézegben talalhaté mikroszképikus méretd idegen anyagok, a kozeg strdségének
helyi valtozasai, kristdlyos anyagoknal a racshibak stb. Az igy megjelené inhomogenitisok
az optikai allandék hasonlé mértékd valtozasat vonjak maguk utan. Ennek az eredménye
a fényszdrddsnak (fénydiffiizionak) nevezett jelenség, melyet a fénysugar fogalmat hasznald
geometriai optika keretei k6z6tt nem tudunk megmagyarazni.

A fénysugar a fény terjedésének elég j6, de csak kozelité modellje. Akkor hasznal-
hatjuk, ha a fény terjedését olyan térrészben tanulmanyozzuk, melynek méretei sokszo-
rosan meghaladjiak a fény hullimhosszat. Azok a fényjelenségek, amelyek a fény hul-
lamhosszat nagysagrendben megkézelit, illetve annal nem sokkal nagyobb méretekkel
rendelkezé tértartomanyokban jatszédnak le, nem értelmezhetSek a geometriai optika
keretei k6zott. Megértésitkhoz a fény természetére vonatkozo feltételezéssel kell élntink.

A fényt elektromagneses hullaimnak tekinté hullamelmélet szerint a fény idében és
térben perodikusan valtozo elektromos és magneses terek egyiittese. A klasszikus elekt-
rodinamika a fény forrasanak a rezgé elektromos dipélust tekinti. Elektromos dipolust
egyenls nagysagu, egymastol / tavolsagban 1évé, de ellenkezd eldjeld —g és +¢ toltések
alkotnak. Ha a toltések kozotti tavolsdg perodikusan valtozik, a rezgé dipdlus perodi-
kusan valtozé elektromos teret kelt, amely egy hasonléképpen valtozé magneses teret
hoz létre. Ez a téregytttes hullim formajaban terjed tova, az elektromdgneses hullimot
eredményezve.
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Az elektromagneses hullimok egyik fontos jellemz&je a frekvencia, melynek alapjan
osztalyozzuk Gket. A frekvencia megadja hany teljes rezgése megy végbe a hullimnak
egységnyi id6 alatt (egy mdsodperc alatt végbement rezgések szama). Mértékegysége a
hertz. Egy Hz a frekvencia akkor, ha egy teljes rezgés ideje egy szekundum.

Osztalyozaskor a frekvencia helyett hasznalhatjuk a légtirestérbeli hullimhosszt is,
mely az elektromagneses hullam ¢ vakuumbeli sebességének és a frekvencianak az aranya.
A fény az elektromagneses hullimok széles spektrumaban a 780 #w és 380 nm hullam-
hosszak altal hatarolt keskeny tartomanyt foglalja el (1 #z = 10 m, azaz a méter egy mil-
liardod része). Ezen intervallumba tartozé elektromagneses hullimok keveréke kelti a fe-
hér szin érzetét. Azt, hogy a fehér fény Osszetett — szinek keveréke — el6sz6r Isaac New-
ton (71642-1727) igazolta, mara mar hiressé valt prizmas kisérleteivel.

A prizmaval a rajta athaladé fehér fényt

alkoté elemeire bontotta szét (1. abra).

Megfigyelte, hogy ezek a szinek egy

Ujabb prizmaval tovabb nem bontha- _

tok, de az elsé bontdprizmahoz viszo- :

nyitva forditva elhelyezett ptizma segit- i yi \

ségével Ujbol egyesitve, ismét fehér / A\ ek aekion
fényt adnak. Newton kisérleteibsl arra y Séros
lehet kovetkeztetni, hogy a fehér fény : s

kilonb6z6 szind fényekbdl all, ezeket a
prizma kilénb6z6 mértékben tori meg,
és igy bontja a fehér fényt szineire.

Ezt a jelenséget nevezzik szinszdridasnak vagy diszperzidnak. Nem tévesztendd Gssze
a fényszorddassall) Oka a fény  Wgiirestérbeli és kizegbeli terjedési sebességének aranyaként
értelmezett torésmutatinak a szintdl vald fuggése.

A térésmutato a killénboz6 kézegek egyik legfontosabb optikai jellemzéje. Arrdl ad
informaciét, hogy mennyire lassul le az anyagban a fény sebessége a vakuumbeli sebes-
ségéhez képest, és ennck eredményeként milyen mértékben tér el vakkumbeli terjedési
iranyatdl (t6rik meg), amikor athalad a kézeget a vakuumtol elvalaszto felileten. Ez a
[fénytorésnek nevezett jelenség. Minél nagyobb egy kozeg térésmutatdja, annal nagyobb
mértékben valtozik meg a fény tetjedési irdinya a hatarfeliileten val6 athaladaskor.

Ma mar tudjuk (az interferencia- és elhajlaskiséretek alapjan), hogy a fény szinét
frekvencidja hatarozza meg. Tehat a mai értelmezés szerint a diszperzié vagy szinszoras
jelensége alatt egy anyag torésmutatdjanak a frekvenciaval, illetve a fény léglrestérbeli
hullimhosszaval valé valtozasat értjik.

Hogy koévethessiik miért fiigg a térésmutaté a frekvenciatdl, meg kell érteniink mi-
lyen fizikai mechanizmus alakitja ki a térésmutatot.

Amikor a fény a vakuumbdl behatol egy anyagba, elektromos terének hatdsira az
anyag atomjaiban, molekuldiban talalhat6 pozitiv magok és elektronok egymashoz ké-
pest ellentétes iranyba eltolédnak. Mivel az atommagok sokkal nagyobb tomegtiek,
mint az elektronok, gyakorlatilag csak az elektronok mozdulnak el a fény nagyon nagy
frekvenciaval (nagysagrendben 10'% Hz, azaz mésodpercenként szazezer millidrdszor)
valtakoz6 elektromos térerésségének hatasara. A valtakozé térnek koészonhetéen az
elektronokra nagyon rovid ideig egyik iranyba, majd ellentétes iranyba hatnak elektro-
mos erék, a fénnyel azonos frekvenciaju periodikus mozgasra kényszeritve Sket. Az
eredmény rezgd elektromos dipSlusok létrejotte az anyagban. Ezekbdl a kényszerrez-
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gést végzé  dipdlusokbdl elektromagneses hullimok indulnak ki, melyek minden irany-
ban vakuumbeli sebességgel terjednek tova. Ez az allitdsunk kissé meglep6, de kénnyen
meggy6zbdhetiink arrdl, hogy igaz. Az atommag és elektronok méretéhez képest a koz-
tik 1év6 tavolsag rendkivil nagy (az atommagot és az elektronokat gombostifejnyi
nagysagunak véve a tavolsag kozottik tobbméteres lenne). Ezért az atom terének nagy
része ures, még a legstrdbb foldi anyag sem jelenthet mechanikai akadalyt a fényhullam
terjedésének dtjaban.

Strd anyagokban, melyekben az atomok és molekuldk egy bizonyos rend szerint he-
lyezkednek el, ezek az elemi hullimok gy adédnak Gssze, hogy eredéjik, az un. wsod-
lagos hulldm, a kozegre beesé fény terjedési iranyaval megegyezé iranyban ¢ sebességgel
haladé hullimot eredményez. A kézegbe behatold fényhullam (elsddleges hulldm) energia-
janak egy részét a kényszerrezgéseket végzé elektromos dipélusoknak adja at. Ez képe-
zi a forrasat a kibocsatott elemi hullimok energidjanak. Az atommagok és elektronok
kozotti ures térben tehat két hullim halad tovabb az elektromagneses rezgések va-
kuumbeli sebességével: a kissé legyengiilt els6dleges és a masodlagos hullam.

Idedlisan atlitsz6 anyagok esetében a két hullim Gsszeadddasabol a beesé fény in-
tenzitdsaval megegyez$ intenzitasi hullim keletkezik. A valdsagban azonban a slrd
anyagokban (szildrd testek, folyadékok, nagy nyomasu gazak) az atomok és molekulak
kozotti tavolsagok elég kicsinyek ahhoz, hogy egymassal elég er6s kdlcsénhatasban all-
janak. Ennek koészonhetéen az elektronokra a kérnyezet mintegy fékez6 hatast fejt ki.
Az eredmény a dipdlusok csillapodéd rezgése, energidjuk egy része hé formajaban
disszipalédik az anyagban. Ezért a legtobb esetben szamolnunk kell a fény bizonyos
mértékd elnyelddésével is.

A tovabbiakban nézzitk meg, mib6l kovetkezik, hogy a fény a legtébb anyagban a
vakuumbeli sebességénél kisebb sebességgel terjed. Vegyilik figyelembe, hogy bar az

elektron témege rendkiviil kicsi (M, ~9,1-10°'kg ), mégis véges. Tehetetlenségének

kovetkeztében a rezgé elektron kissé késve koveti az elektromagneses tér valtozasat.
Azt mondjuk, hogy fazisban eltolédik a kényszerer6hoz képest. Ennek eredményeként
a masodlagos ¢és elsédleges hullam 6sszead6dasabodl szarmazé eredd hullam is késni fog
azon esethez képest, amikor nem volt jelen az anyagi kézeg. Bzt a faziskésést érzékeli
ugy a megfigyeld, hogy az illet6 k6zegben lassabban halad a fény.

Ezen kép alapjan megérthetd a szinszorddas jelensége is. Nyilvanvalé ugyanis, hogy
az elektron az elektromos tér gyorsabb valtozasait nehezebben kéveti, mint a lassabban
bekovetkezoket. Tehat a nagyobb frekvencidju fény esetében a faziskésés nagyobb lesz,
ezért a torésmutatd kék fényre nagyobb, mint vordsre. Bz a magyarazata annak, hogy a
fénytoréskor a kék fény jobban térik meg, mint a vords. Newton kisérleteiben a prizma
szerepe az, hogy a két oldallapjan egymast kovetd fénytoréseknek készonhetben az el-
térit6 hatast megndveli, jobban megfigyelhetévé téve a fehér fény felbontdsat.

A Rayleigh-szoras és a kék ég

A fény terjedésére vonatkoz6 eddigi targyalasunk soran nem vettitk figyelembe,
hogy még a mikroszképikus szinten legrendezettebb anyagok sem idedlisak. A kristalyos
anyagok is tartalmaznak szamos racshibat, szennyezddéseket. Ezek a rendellenességek
kiszorjak a fényt a megtrt hullam irdnyabodl, nem lesz t6kéletes az oldaliranyu kioltas.
Ezért latjuk példaul a lézermutatd vorss fényét oldalrdl is, amikor egy atlatszé tGvegle-
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mezen, vagy porszemcséket tartalmazé levegén halad at. Ezt a jelenséget nevezzik fény-
sz0rdddsnak.

A fényszérédas szempontjabdl meghatarozé jelentésége van az inhomogenitasok
méretének, ettdl figgnek jellegzetességei. Ha a szorécentrumok mérete a hullimhossz-
nal joval kisebb — nem haladja meg a hullimhossz egy tizedét — a jelenséget a Rayleigh-
elmélet itja le (John William Strutt, Lord Rayleigh (1842 — 1919), Nobel-d{j 1904). A
fényszorodasnak ezt az esetét Rayleigh-szorddasnak nevezzitk. Meg kell jegyezniink
azonban, hogy a fényszorddast el6szor John Tyndall (1820-1893) figyelte meg és vizs-
galta kolloid oldatokon. (Kolloidnak nevezziik az olyan anyagokat, amelyek részecskéi-
nek nagysaga nagyobb, mint az atomok és a molekuldk mérete, de szabad szemmel még
nem kilénboztethetéek meg.) Tiszteletére nevezzik a kolloidrészecskék altal kivaltott
fényszérédast Tyndall-effektusnak. Nagyon kis méretld kolloidszemesék esetén a
Tyndall-szo6rasra is alkalmazhat6 a Rayleigh-elmélet.

Rayleigh elméletének egyik kovetkezménye, hogy a szort fény intenzitisa forditott
aranyban 4ll a fény hullimhosszanak negyedik hatvanyaval, azaz minél révidebb a hul-
lamhossz (a lithat6 tartomanyban minél kékebb a fénysugar), anndl t6bb szo6rodik bel6-
le. A kék fény hullamhosszat 450 nz-nek, mig a vordsét 750 nm-nek véve, a szort fény-
ben a kék szin (750/ 450)4 ~ 8-szor erésebben szérddik, mint a voros. Ez az oka annak,

hogy a fehér fénnyel megvilagitott kolloid oldatok, gélek (gél — félszilard halmazallapotd
kolloid anyag) és a cigarettafiist is oldalr6l nézve kékes szintek.

A kék égbolt latvanyaban a Rayleigh-sz6rédas jatszik kulesszerepet. Rayleigh maga al-
kalmazta elméletét az ég kék szinének magyarazatara. Eleinte a por és kodszemcséket téte-
lezte fel szérdcentrumokként. Feltételezése azonban ellentmondasba kerilt a tapasztalat-
tal. Az ég kékje szaraz, ver6fényes idében kulonosen tiszta. Magas hegyekben mélykék,
ugyanakkor a varosok felett, pards vagy fistds levegbnél fehéres szind, jéval halvanyabb
arnyalaty, pedig a feltételezett szorécentrumok koncentraciéja éppen itt a nagyobb, itt kel-
lene intenzivebb kéknek lennie az égboltnak. Hamarosan rajott, hogy a sikertelenség oka a
por és kédszemcesék mérete. Mig elmélete a fény hullimhosszanal joval kisebb mérett
szororészecskékre vonatkozik, addig az dltala feltételezett szérécentrumok mérete ezen
hullamhossznal jéval nagyobb. A Rayleigh-elmélet feltételeinek viszont eleget tesznek a
légkorben talalhat6 oxigén és nitrogén molekulak. Erre maga Rayleigh is rajott, és modosi-
totta allaspontjat. Végil Albert Einstein (1879 — 1955, Nobel-dij 1921) szamitasainak ko-
szonhetSen nyert igazolast ezen feltételezés. Einstein 1911-ben kozolte a fény molekula-
kon bekovetkezé szorasaval kapesolatos eredményeit, melyek teljes 6sszhangban voltak a
kisérleti megfigyelésekkel. Igy az ég kék szine javarészt a molekuliris finyszoriddsnak az
eredménye, amikor is az inhomogenitds molekularis szinten 1ép fel.

A légkorben taldlhaté molekuldk tehat a Raylegh-torvény szerint szorjak a Nap fé-
nyét a tér minden iranyaba. Ha nem a Napra nézink, hanem az égre, minél tavolabb a
Naptol, akkor onnan a molekulak altal szért fény érkezik szemiinkbe. Bar a napfényben
az Osszes lathaté hullimhossz jelen van, a levegé molekuldi a kisebb hullimhosszu, azaz
nagyobb frekvencidju (ibolya, kék) fényt szorjak ki nagyobb mértékben a Nap sugarai-
bél. De miért nem ibolya szint az ég, hiszen az ibolya szind fény frekvencidja nagyobb a
kékénél? Csupan a Rayleigh-szorast figyelembe véve az égboltnak ibolyakéknek kellene
lennie. Azonban a levegének, kiillonosen a benne levé vizgéznek erés abszorbcidja van
az ibolyakéket is magaba foglalé kozeli ultraibolya tartomanyban (ultraibolya az ibolya-
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nal révidebb hulliamhosszu fény, amelyet szemiink mar nem érzékel). Ezért jut le els6-
sorban a szort fény kék komponense a Fold felszinére.

Szintén a fénysz6roédas az okozdja a vorés naplemente, illetve napfelkelte latvanyanak.
Este vagy reggel a Nap kornyékére

nézve olyan sugarak jutnak szemunkbe, —
amelyek hosszu tavolsagot futottak be 6 )
T‘___\ /
. -

a levegGben. Ilyenkor ugyanis a Fold e
gorbilete miatt hosszabb utat jar be a

fény a levegében, mint délben, amikor \“"
fejink felett van a Nap (2. dbra). Mivel
most szemunkbe a Nap iranyabdl ér-
keznek a fénysugarak, a kék nagyobb

szOrbdasa miatt leginkabb a hosszabb
hullimhosszd v6r6s, narancs és sarga
szinek maradnak meg.

2. dbra. Virds naplemente (napkelte)

Az alkonypir szineffektusait fokozni képesek a levegébe — természetes vagy mester-
séges uton — bekertlls kis részecskék (aeroszolok). Példaként felhozhatjuk a Krakatau
vulkan 1883-ban bekévetkezett kitdrését. Az ezt koveté j6 néhany évben vilagszerte
gyakori igen voros, biboros naplementék, illetve —felkelték voltak. A kit6rés soran ha-
talmas mennyiségd hamu keriilt a leveg6be. A nagyobb hamurészecskék hamar kihullot-
tak, a kisebbek azonban sokkal tovabb lebegtek, és a légk6r aramlatainak készonhetSen
tobbszor is megkerilték a Foldet, szétszorddtak a légkdrben. Ez a finom porbdl 4llé
kodfatyol sokféle szokatlan optikai jelenséget okozott, tébbek kozétt az emlitett voros
napkeltét és —lementét. Bar az aeroszolok fokozzak a fényszérodas hatasait, a jelensé-
gért mégis tulnyomoérészt a Rayleigh-szoras a felel6s, ami érthet6 is, hiszen a szoré ré-
szecskék kozott a levegé molekulai vannak tébbségben.

Az idGjaras valtozas bekovetkezését elSrejelzé feltinben vords arnyalata az ég alja-
nak szintén a fényszoérédas kovetkezménye. Id6jarasi front koézeledtekor a felerés6dé
légmozgasok a szokasosnal tbb port, finom vizcseppeket juttatnak a magasabb levegs-
rétegekbe. Ilyenkor az ég aljanak feltGnSen vords arnyalatabol kovetkeztetni lehet egy
iddjarasvaltozas gyors bekovetkezésére.

Szintén a hullimhossz-szelektiv fényszordédas miatt hasznalunk a mindennapi élet-
ben vOrds, narancssirga, illetve sarga fényforrast, ha nagyobb tavolsagra akarunk fényje-
lekkel informaciét tovabbitani. A levegGben talalhat6 para, por és fistszemesék miatt a
révidebb hullimhossza fény intenzitdsa jelentGsen lecsékken, alkalmatlanna valik jelto-
vabbitasra. Ezért voros példaul az utkeresztezédések forgalmat iranyit6 lampak tilto jel-
zése, sarga csikos az utkarbantarté dolgozok mellénye, vOrds vagy narancssarga a tdzol-
t6 kocsik, veszélyes anyagokat, nagy méretd berendezéseket szallité jarmutvek figyelem-
felkelt6 villogo jelzése.

Miért lehet kék a szem?

A szem szinét a szivarvanyhdrtyaban taldlhaté festékanyagot (pigmentet) tartalmazé
sejtek szama, pigmenttartalma és elrendez6dése hatarozza meg. A szivarvanyhartya (la-
tinul iris) alapvetéen fényrekesz szerepet betSlts sejtallomany. A szemgoly6 kiilsé vé-
déburkolatanak az elilsd, attetszd, szaruhartyanak nevezett része mogott talalhatd, téle
a csarnokvizzel kitoltott elilsé szemcesarnok valasztja el. Fényatereszté — embernél ke-
rek, 4 miliméter atlagos atmérdji — nyilasa a pupilla. A pupilla atmérdjét, igy a szemnek
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a fény erésségéhez val6 alkalmazkodasat, a pupillatdgitd és -szikits izom szabalyozza. A
szivarvanyhartya két kiilonb6z6 részbdl all. A frontalis része egy vékony, tejfehér réteg
(stroma), melyet so6tétbarna festékanyagot tartalmazé sejtek rétege kovet (iris
epithelium). Hogyan 1éteznek mégis kék szem@ emberek?

A szemben kék festék nincs. A kékszem@ ember szivarvanyhartyajaban is, a tobbi em-
berhez hasonldan, csak sotétbarna pigment van. A kék szem annak a kévetkezménye,
hogy a stromaban olyan szérécentrumok talalhatok, melyeknek mérete pont akkora, hogy
rajtuk a fény Rayleigh-szérasnak van kitéve. Ha a fehér napfény belép cbbe a
szororétegbe, akkor a kék Osszetevo szorddik a legjobban (az ibolya elnyeldik). Megfeleld
vastagsagu réteg esetén a nagyobb hullimhosszu, kevésbé sz6rodo fénysugarak elérik e ré-
teg alatti s6tét feliletet, ahol elnyel6dnek. Mivel a kék fény sz6rédik a legjobban, nagy ré-
sze az erGs sz6r6das miatt visszafelé is halad, miel6tt elnyelédne a sotét felileten. Igy a
kék fénysugarak kilépnek a stroma eliilsé feltletén, a szem kék szinét eredményezve.

Karacsony Janos

Szamitogépes grafika
XXII. rész

AGLU
A GLU (OpenGL. Utility Library) magasabb szintd fiiggvények gy(jteménye, amely-
nek segitségével konnyebben programozhatjuk az OpenGL lehetSségeit.
A fuggvényeket a kovetkez6képpen csoportosithatjuk:
—  Gorbékkel és feliiletekkel kapcsolatos fiiggvények
—  Hibatizenet fuggvény
—  Altalanos transzforméciés fiiggvények
—  Kvadratikus objektumokat (masodrendd feliileteket) kezel6 fiiggvények
—  Textara fiiggvények (lasd a Firka el6z6 szama)

Gorbékkel és feliiletekkel kapcsolatos fuggvények

A geometriai alapelemekkel csak pont, vonal és sokszog rajzolhatd, de természete-
sen igény van gbrbék és gbrbiilt feliletek megjelenitésére is.

Az OpenGL a Bézier-gérbék és feliletek megjelenitését timogatja kézvetlendl, de a
GLU figgvénykonyvtar lehetéséget biztosit NURBS gorbék és feliiletek megjelenitésére is.

A racionalis B-spline, vagyis a NURBS (No#-Uniforn Rational B-Spline) gorbékkel sokféle
alak irhat6 le egzaktul, igy pl. a Bézier-gérbe vagy a hagyomanyosan hasznalt kapszeletek is.

GLU fuggvények segitségével az alabbi eljarast kévetve tudunk NURBS gorbét vagy

feliiletet megjeleniteni:

—  Létrehozunk egy uj NURBS objektumstruktarat a gl uNewNur bsRender er ()
parancesal. Az itt visszakapott cimmel tudunk hivatkozni az objektumra a tu-
lajdonsagok bedllitasakor és a megjelenitéskor.

— A gluNurbsProperty() paranccsal beallithatjuk az objektum megjelenését
befolyasolé paramétercket, tovdbba ezzel engedélyezhetjik a kozelité
torottvonal, illetve sokszoghald adatainak visszanyerését.
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— A gl uNurbsCal | back() paranccsal megadhatjuk azt a fliggvényt, amit a rend-
szer meghfv, ha a NURBS objektum megjelenitése soran hiba fordul el6, va-
lamint megadhatjuk azt a fuggvényt, amivel a kézelité téréttvonal, illetve sok-
sz0ghal6 adatait visszakapjuk.

— A gorbe-, illetve feliletmegadast és rajzolast a gl uBegi nCurve(), illetve
gl uBegi nSur f ace() parancsokkal kezdjik.

- A gorbék, illetve feliletek megadasira a gl uNurbsCurve(), illetve
gl uNur bsSur f ace() parancsok szolgilnak. Ezeket legalabb egyszer ki kell ad-
ni a kozelité tordttvonal, illetve sokszoghald létrehozasa érdekében, de meg-
hivhatok a felilleti normalis és a textarakoordinatak létrehozasahoz is.

— A gluEndCurve(), illetve gl uEndSurface() parancsokkal zarjuk a NURBS
objektum megjelenitését.

A
GLUnur bsbj *gl uNewNur bsRender er (voi d) ;

figgvény egy 4 NURBS objektumstruktirat hoz létre és ad vissza. Az objektumra a tu-
lajdonsagok beallitasanal és a megrajzolasnal ezzel az azonositoval kell hivatkozni. Ha
nincs elég memoria az objektum allokalasahoz, akkor a visszaadott cim NULL.

A
voi d gl uDel et eNur bsRender er (GLUnur bsQoj *nobj);

totli az nobj cimen tarolt NURBS objektumot, felszabaditja a lefoglalt memoriat.

A
voi d gl uNur bsProperty(G.UnurbsObj *nobj, GLenum property, GLfl oat
val ue) ;

segitségével az nobj azonositéji NURBS objektum megjelenésének tulajdonsagai allit-
haték be. A property paraméter lehetséges értékei és jelentésiik: GLU_DI SPLAY_MODE
esetén a megjelenités modja irhaté el6, ekkor a val ue paraméter értéke GLU_FILL,
GLU_QUTLI NE_POLYGON vagy GLU_OUTLI NE_PATCH lehet; GLU_FI LL esetén kit6ltott sok-
szogekkel, GLU_OUTLINE_POLYGON esetén a  kozelit6  sokszogek — oldalaival,
GLU_QUTLI NE_PATCH esetén pedig a feliletfolt hatarolé gérbéivel abrazolja a NURBS
feltiletet a rendszer (alapértelmezés: GLU_FI L); GLU_NURBS_MODE esetén azt ithatjuk el6,
hogy a kézelité torottvonal, illetve sokszoghalot meg kell jeleniteni, vagy a visszahivasi
mechanizmust kell aktivizalni, hogy a kézelitS toréttvonal, illetve sokszoghalé adatai el-
érhetSk legyenek. Az elsé esetben a val ue paramétert GLU_NURBS_RENDERER értékre
kell allitani, ami egyben az alapértelmezés is, a masodik esetben pedig
GLU_NURBS_TESSELLATOR-ra; GLU_CULLI NG esetén a GL_TRUE érték megaddsaval a meg-
jelenitési folyamat felgyorsithatd, ugyanis ekkor a rendszer nem végzi el a téréttvonallal,
illetve sokszogekkel val6 kozelitést, ha az objektum az dbrazolandé térrészt leird csonka
gulan (vagy hasabon) kivil esik. Ha ez a paraméter GL_FALSE (alapértelmezett), akkor
ilyen esetben is elvégzi; GLU_SAMPLI NG_METHOD esetén a mintavételezési modszert ad-
hatjuk meg, masként nézve azt, hogy a kozelités pontossagat milyen médon akarjuk elS-
irni. Ha val ue értéke: GLU_PARAMVETRI C_ERRCR, a kozelitd torottvonalnak, illetve sok-
szogeknek a gorbétdl, illetve a felilettdl pixelekben mért tavolsiaga nem lehet nagyobb a
gl uNur bsProperty() #pe = GLU_SAVPLI NG_TOLERANCE paraméterrel valé meghivasa-
nal megadott val ue értéknél; GLU_PATH_LENGTH, a kozelité toréttvonal, illetve sokszo-
gek oldalainak pixelekben mért hossza nem lehet nagyobb a gl uNur bsProperty()
type = GLU_SAMPLI NG_TOLERANCE paraméterrel valé meghivasandl megadott val ue ér-
téknél; GLU OBJECT_PATH LENGTH hatasa csaknem teljesen megegyezik a

e A L]
2011-2012/5 187




GLU_PATH_LENGTH-nél leirtakkal, egyetlen eltérés, hogy a tavolsagot nem pixelben, ha-
nem az objektum terének egységében irjuk el§; GLU_OBJECT_PARAMETRI C_ERRCR hatisa
majdnem megegyezik a GLU_PARAMETRI C_ERROR-nal leirtakkal, egyetlen eltérés, hogy a
tavolsigot nem pixelben, hanem az objektum terének egységében irjuk el6;
GLU_DOVAI N_DI STANCE, akkor azt adjuk meg, hogy a kozelité toréttvonal, illetve sok-
sz0ghal6 csucspontjait a paramétertartomanyon mérve milyen sdrn szamitsa ki a rend-
szer. Bzt a strséget # iranyban a gl uNur bsProperty() type = GLU_U_STEP meghiva-
saval, » irinyban a t ype = GLU_V_STEP meghivasaval irhatjuk el6. Ezeknél a hivasoknal
a val ue paraméterrel azt adhatjuk meg, hogy egységnyi paramétertartomanyon hany
osztaspont legyen; GLU_SAMPLI NG_TOLERANCE esetén a kozelités pontossagat irhatjuk
el6. Ha a mintavételezési modszer: GLU_PATH_LENGTH, akkor a val ue paraméterrel a
kozelit6 torottvonal, illetve sokszogek oldalainak pixelekben mért maximalis hosszat fr-
juk el6 (alapértelmezés: 50); GLU_OBJECT_PATH_LENGTH, akkor a val ue paraméterrel a
kozelité torbttvonal, illetve sokszégek oldalainak az objektumkoordinata-rendszerben
mért maximalis hosszat irjuk elé (alapértelmezés: 50); GLU_PARAMETRI C_TOLERANCE
esetén a kozelités pontossagit adhatjuk meg. Ha a mintavételezési modszer:
GLU_PARAMETRI C_ERROR, a kozelité toréttvonalnak, illetve sokszégeknek a gorbétdl, il-
letve a felilettd] mért eltérésének pixelekben mért maximumat irhatjuk el6 a val ue paramé-
terrel (alapértelmezés: 0.5); GLU_OBJECT_PARAMETRI C_ERRCR a kozelit6 toréttvonalnak, il-
letve sokszogeknek a gorbétdl, illetve a felilettdl mért eltérésének maximumat irhatjuk el6 az
objektumkoordinata-rendszerben a val ue paraméterrel (alapértelmezés: 0.5); GLU_U_STEP
esetén azt adhatjuk meg, hogy az  iranyd paraméter 1 egységére hany osztaspont jusson a
g6rbén, illetve a feliileten, feltéve, hogy a mintavételezési modszer GLU_DOVAI N_DI STANCE
(alapértelmezés: 100); GLU_V_STEP esetén azt adhatjuk meg, hogy a » irdnya paraméter 1
egységére hany osztaspont jusson a gorbén, illetve a felileten, feltéve, hogy a mintavételezési
modszer GLU_DOVAI N_DI STANCE (alapértelmezés: 100); GLU_AUTO LOAD_MATRI X esctén a
G__TRUE érték, (ami az alapértelmezés is), megadasaval azt jelezziik, hogy az OpenGL szer-
verrdl kell letSlteni a nézépont-modell, a vetitési és a képmezs-transzformacié matrixat a
megjelenitéshez. Ha ennck a paraméternek a GL_FALSE értéket adjuk, akkor a felhaszna-
16i programnak kell szolgaltatnia ezeket a matrixokat a gl uSanpl i ngMatrici es() pa-
ranccsal.
A
voi d gl uBegi nCur ve( GLUnur bsCbj *nobj )
parancs az noly azonosit6ja NURBS goérbe megadasanak kezdetét jelzi, a
voi d gl uEndCur ve( GLUnur bsoj *nobj)
parancs pedig a végét. A kettS kozott a
voi d gl uNur bsCurve( GLUnur bsCbj *nobj, GLint uknotcount, G.fl oat
*uknot, GLint ustride, G.float *ctrlarray, GLint uorder, GLenumtype);

parancs egy vagy tobb meghivasaval lehet a gérbét leirni. A parancsot pontosan egy-
szer kell a GL_MAP1_VERTEX_3 vagy GL_MAP1_VERTEX 4 paraméterrel meghivni. Az
nobj azonositéji NURBS g6rbét rajzolja meg, uorder a gérbe rendje, uknot count a
csoméértékek, uknot az elsé csomdérték cime, ctrlarray az elsé kontroll-pont elsé
koordinatdjanak cime, ustri de két egymast kovetS kontrollpontnak GLf | oat -ban mért
tavolsaga, type ¢értéke GL_MAP1_VERTEX 3 nem racionalis B-spline esetén,
GL_MAP1_VERTEX_ 4 racionalis B-spline esetén. Racionalis gérbéknél a kontrollpontokat
homogén koordinatikban kell megadni.
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Feliiletek esetén a megfelel6 gl u. .. Surface nevl parancsokat kell meghivni, ha-
sonld jelentéssel.

El6fordulhat, hogy a NURBS feliletfoltnak csak valamely darabjat akarjuk megjele-
niteni. Ekkor #rimmeljik a feliletet. A trimmelés hatarat a paramétersik egységnégyzeté-
ben téréttvonalakbol és NURBS gérbékbdl allo zart gbrbékkel adhatjuk meg. A hataro-
16 gorbék iranyitottak, és ugy kell 6ket megadni, hogy a rendszer a gérbétdl balra 1évd
pontokat tekinti az értelmezési tartomany pontjainak.

Az nobj azonositéja NURBS feliilethez, annak definialasa soran a

voi d gl uBegi nTri m( GLUnur bsCbj *nobj);
voi d gl uEndTri n{ GLUnur bsQoj *nobj);
zaréjelpar kozott adhatunk meg zart trimmel6 gérbéket.

A
voi d gl uPw Curve(GLUnurbsoj *nobj, GLint count, G.float *array, GLint

stride, GLenumtype);

az nobj azonosit6ju NURBS feltlethez egy trimmel6 térottvonalat ad meg. A trimmel6
tor6ttvonal csucsainak szama count, és a csicspontok koordindtai az array cimen kez-
dédnek. A type paraméter leggyakrabban GLU_MAP1_TRI M 2, ami azt jelenti, hogy a pa-
ramétersikra illeszkedS csucspontokat az (#, ») koordinatakkal adjuk meg, de lehet
GLU_MAP1_TRI M 3 is, mely esetben az (%, », w) homogén koordinatakkal. A stri de pa-
raméterrel az egymast kovetd csicspontoknak GLf | oat okban mért tavolsagat kell meg-
adni.

A GLU fuggvénykonyvtar a NURBS objektumokkal kapcsolatban 37 kilénb6z6
hibalehet6séget figyel. Ha regisztraljuk hibafiiggvénytinket, akkor értesiilhetiink az alta-
lunk elkévetett hibakrél. Ezt a regisztraciot a

voi d gl uNurbsCal | back( GLUnur bsObj *nobj, GLenum which, void
(*fn)(G.enum errorCode));
paranccsal végezhetjiik el, ahol whi ch a visszahivds tipusa, hibafigyelés esetén értéke
GLU_ERROR. Amikor az nobj NURBS objektummal kapcsolatos fiiggvények végrehajta-
sa soran a rendszer hibat észlel, meghfvja az fn fiiggvényt. Az errorCode a
GLU NURBS ERRORI (i =1, 2, ..., 37) értékek valamelyike lehet, mely jelentését a
gluErrorString() fuggvénnyel kérdezhetjiik le.

A GLU fiaggvénykonyvtar 1.3 verzidja lehetévé teszi, hogy a kézelité adatokat ne je-
lenitse meg a rendszer, hanem azokat visszaadja a felhasznaldi programnak tovabbi fel-
dolgozasra. A kévetkez6 1épések sziikségesek ennek elérése érdekében:

—  Hivjuk meg a gluNurbsProperty() fiiggvényt a
property = GLU_NURBS_MODE, value = GLU_NURBS_TESSELLATOR pa-
raméterekkel.

— A gluNurbsCallback()fiiggvény meghivasaival regisztraljuk a rendszer altal meg-
hivandé figgvényeket.

A regisztralt fiiggvényt barmikor kicserélhetjiik egy masikra a gl uNur bsCal | back()
ujabb meghivasaval, illetve térolhetjiik a regisztraciot, ha a fiiggvény neveként a NULL poin-
tert adjuk meg. Az adatokhoz az dltalunk regisztralt fiiggvényeken keresztiil juthatunk hozza.

Hibaiizenet fiiggvény

A
const GLubyte* gl uErrorString(G.enum errorCode);
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figgvény segitségével a GLU egy hibatizenetet llitt el6 a megadott OpenGL vagy GLU
hibakéd alapjan (er r or Code).

Altalanos transzformaciés fiiggvények

Az altalanos transzformacids fiiggvények az OpenGL matrixaival operalnak, segit-
séglikkel egyszerbben lehet pl. vetitést specifikalni.

A
voi d gl uLookAt (GLdoubl e eyex, CGLdoubl e eyey, G.doubl e eyez,
GLdoubl e centerx, G.double centery, G.double centerz,
GLdoubl e upx, G.doubl e upy, G.double upz);

parancs segitségével a nézépontot (a szem, kamera helyét) tudjuk megadni. Egy nézeti
transzformaciot hajt végre. (eyex, eyey, eyez) a szem pozicidja, (centerx, centery,
cent er z) a referenciapont helyzete, (upx, upy, upz) pedig az iranyt adja meg. A parancs
kiadasa utdn a rendszer megszorozza az aktualis matrixot a beallitott értékek alapjan 1ét-
rehozott matrixszal.

A
void gluOrtho2D(G.doubl e I eft, G.double right,
GLdoubl e bottom GLdouble top);
parancs segitségével egy egyszerd 2D-s vetitést tudunk megadni.

Perspektivikus vetitést a
voi d gl uPerspective(G.doubl e fovy, G.doubl e aspect,
GLdoubl e zNear, GL.double zFar);
paranccsal allithatunk be. A latotér egy szimmetrikus csonkagula lesz, a f ovy az y iranya
lat6szog fokban megadva, az aspect az x irdnyd hosszasig/magassig ardny, a zNear a
nézé és a kozeli vagosik, a zFar pedig a néz6 és a tavoli vagosik kézott tavolsag,
Egy képet tetszSlegesen atméretezhetiink az 4ltalanos
int gluScal el mage(G.enum format, GLint w dthin, GLint heightin,
GLenum typein, const void *datain,
GLint wi dthout, GLint heightout, G.enum typeout,
voi d *dataout);

parancs  hasznalataval. A format a  pixelformatum, hasznalhaté  értékek:
GI_COLOR_INDEX, GI_STENCII_INDEX, GI. DEPTH_COMPONENT, GI__-
RED, GI_GREEN, GI_BLUE, GI_ALPHA, GI_RGB, GI_RGBA,
GL_LUMINANCE, vagy GL_LUMINANCE_ALPHA. A widthin, heightin, widthout,
heightout a bemenet illetve az eredmény kép hossza, magassaga, a typein, typeout pedig a
bemeneti, illetve eredmény kép tipusa. Hasznalhat6 tipusok: GI._UNSIGNED_BYTE,
GIL_BYTE, GI_BITMAP, GI._UNSIGNED_SHORT, GI_SHORT, GI._UN-
SIGNED_INT, GL_INT, vagy GL_FLOAT. A datain, illetve a dataout a bemeneti és az
eredmény kép adatokra mutat pointerek.

voi d gl uPi ckMatri x(GLdoubl e x, GLdoubl e y, G.doubl e wi dth,
GLdoubl e height, GLint viewport[4]);

parancs egy kis régiot specifikal az aktualis IZemport-on beldl, vagyis egy olyan vetitési
matrixot hoz létre, amely a rajzolast lesztkiti az (x, y) kézéppontu, wi dt h hosszasagy,
hei ght magassagu régiora az adott vi ewpor t -on beliil. Az adott régiot felhasznalhatjuk
azon objektumok beazonositisira, amelyek kézel vannak a  kurzothoz. A
gl uPi ckMat ri x segitségével jeloljiink ki egy régiét a kurzor koril, majd gl Render Mode
paranccsal allitsuk be a kijel6lés médot és hivjuk meg a rajzolast. A régidban 1évé objek-
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tumok adatait visszakapjuk a bufferbdl. A parancs altal 1étrehozott matrix meg lesz szo-
rozva az aktudlis vetitési matrixszal.

Ha 4talakitasokat szeretnénk eszk6z6lni az ablak és a szintér objektumainak koordi-
natai k6zott, az aldbbi két parancsot hasznalhatjuk:

int gluProject(CGL.doubl e obj x, G.double objy, G.double objz,
const GLdoubl e nodel Matri x[16], const G.doubl e proj Matri x[ 16],
const GLint viewport[4], G.double *w nx, GLdouble *wi ny,
GLdoubl e *wi nz);
int gluUnProject(G.doubl e wi nx, G.doubl e wi ny, GLdoubl e winz,
const GLdoubl e nodel Matri x[16], const G.doubl e proj Matri x[ 16],
const GLint viewport[4], G.double *objx, GLdouble *objy,
GLdoubl e *obj z);

Az els6 az objektum-koordinatakat alakitja
ablak-koordinatakka, a masodik pedig ennek a = Kvadratikus
forditott mivelete, az ablak-koordinatakat ala-
kitja objektum-koordinatakka. Az ablak- és ob-
jektum-koordinatik mellett meg kell adni a ve-
titési és a modell-nézet matrixot valamint a
viewportot is.

Kvadratikus objektumokat
kezeld figgvények

GLU-t hasznalva lehetéséglink van kvadra-
tikus objektumok rajzolasara (henger, gémb,
korong, korong szelet) és texturazasara, a ko-
vetkez6 parancsok segitségével:

GLUquadri cObj * gl uNewQuadric();
létrehoz egy 4j kvadratikus objektumot (konstruktor) és visszatérit egy, az objektumra
mutat6 pointert.
voi d gl uDel et eQuadri c(G.Uguadri cChj *state);
megsziinteti a st at e mutatéval referalt kvadratikus objektumot (destruktor).
voi d gl uQuadri cCal | back(GLUquadri cObj *qobj, GLenum whi ch,
void (*fn));

egy callback fiiggvényt hozzarendel a kvadratikus objektumhoz.

voi d gl uQuadri cDrawStyl e( GLUquadri cObj *quadObj ect,

GLenum dr awstyl e) ;
a kvadratikus objektum rajzolasi maédjat allitja be. A drawStyl e paraméter értéke
GLU_FILL (sokszogekkel megrajzolt objektum), GLU_LINE (vonalas objektum),
GLU_SI LHOUETTE (csak a lathat6 élvonalakat rajzolja meg), vagy GLU_PQO NT (pontok
halmaza) lehet.
voi d gl uQuadri cNor mal s(G.Uquadri cCbj *quadObj ect,
GLenum nor nal s) ;

a kvadratikus objektumok normalisait allitja be. A nor mal s a GLU_NONE, GLU_FLAT, vagy
GLU_SMOOTH értéket veheti fel.

voi d gluQuadricOrientation(G.UquadricCbj *quadQbject,

GLenum orientation);
a normadlisok kifelé vagy befelé mutaté iranyat allita be a GLU OUTSI DE vagy
GLU_I NSI DE konstansokkal.
voi d gl uQuadricTexture(G.Uguadri cObj *quadQoject,
GLbool ean t ext ureCoords);
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megmondja, hogy a rendszer generaljon-e (G_TRUE) vagy sem (GL_FALSE)
textdrakoordinatakat.

Az effektiv kvadratikus testek a kovetkezdk:
voi d gl uCylinder(G.Uquadri cObj *qobj, G.doubl e baseRadi us,

ahol:

Vo

ahol:

GLdoubl e topRadi us, G.doubl e hei ght,
GLint slices, CGLint stacks);

qobj a gl uNewQuadr i ¢ altal l1étrehozott kvdratikus objektum

baseRadi us a g = 0 koordinataban a henger alap-sugara

t opRadi us a g = hei ght koordinataban a henger (vagy csonkakup, kap) suga-
ra

hei ght a test magassaga

sl i ces a g tengely koriili felosztasok szama

stacks a g tengely mentén a felosztasok szama

voi d gl ubi sk(GLUquadri cObj *qobj, G.doubl e innerRadi us,
GLdoubl e outerRadius, CGLint slices, Gint |oops);

qobj a gl uNewQuadr i ¢ altal létrehozott kvdratikus objektum
i nner Radi us a korong bels6 sugara

out er Radi us a korong kiils6 sugara

slices a g tengely korili felosztasok szama

| oops a koncentrikus korok szama

d gluPartial Di sk(G.Uguadri cQbj *qgobj, G.doubl e innerRadi us,
GLdoubl e outerRadius, GLint slices, Gint |oops,
GLdoubl e startAngl e, G.doubl e sweepAngl e);

qobj a gl uNewQuadr i ¢ altal létrehozott kvdratikus objektum
i nner Radi us a korong belsé sugara

out er Radi us a korong kiils6 sugara

slices a g tengely korili felosztasok szama

| oops a koncentrikus korok szama

st art Angl e a korongszelet kezd6 szége fokban mérve
sweepAngl e a korongszelet szoge fokban mérve

voi d gl uSphere(G.Uguadri cCbj *qgobj, GLdoubl e radi us,
Gint slices, CGLint stacks);

qobj a gl uNewQuadr i ¢ altal 1étrehozott kvdratikus objektum
radi us a gdmb sugara

sl i ces a g tengely koriili felosztasok szama

st acks a g tengely mentén a felosztisok szama

A kévetkez6 program-részlet a kvadratikus objektumok hasznalatat mutatja be:
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1. G.UquadricObj* sphere;
2. sphere = gl uNewQuadric();
3. gluQuadricOrientation(sphere,

GLU_QUTSI DE) ;

4. gl uQuadri cNornal s(sphere,
GLU_SMOOTH) ;

5. gl uQuadricTexture(sphere,
GL_FALSE) ;

6. gl uSphere(sphere, 3, 20, 20);
7. gl ubDel et eQuadri c(sphere);

Texturazott kvadratikus objektum

<

’isérlet, Lapor

Kovacs Lehel

Elelmiszerkémiai kisérletek

II. rész

Ionok mozgasanak vizsgalata gélekben

A gélek viszkozitdsa nagyobb mint a valédi oldatoké. Ezt a tényt egy latvanyos, egy-
szerl kisérlettel igazolhatjuk

Siikséges anyagok és eszozok: 10g zselatin (élelmiszerboltokban kaphatd vékony le-
mezek formajaban), viz, fenolftalein oldat, 10%-0s NaOH és 10%-os HCI oldat, £626-
poharak (50-100cm3-es mérShenger, vagy szintelen orvossagos tveg is j6).

NaOH-old. HCl-old. NaOH-old.
piros — szintelen —f— *
szintelen savas piros ligos szintelen savas
zselatin-gél zselatin-gél vizes oldat

+ fenolftalein

A kisérlet menete: A feltordelt zselatinlapokra egy nagyobb poharba toltsetek 150cm? vi-
zet. Rovid ideig hagyjatok duzzadni, majd allitsatok a poharat 70-80°C hémérsékleti viz-
be, kevergessétek, amig feloldédik zselatin. Ekkor tltsetek hozza 1em? fenolftalein olda-
tot. Ebbdl a keverékbdl toltsetek az egyik keskenyebb edénybe annyit, hogy a folyadék-
oszlop magassaga az edény magassaganak legkevesebb fele legyen. A megmaradt zselatin-
oldathoz kevetjetek a NaOH-oldatbdl 1ecm? —t, keverjétek Gssze, majd ebbdl a piros ol-
datbdl toltsetek a masodik keskeny edénybe ugyanolyan magassigig, mint az elézSben.
Ezutan a két edényt helyezzétek egy hideg vizes edénybe, hogy hamarabb megmeredjen a
zselatin. Bzt ugy ellendrizhetitek, hogy az edény megdontésével, nem mozdul el a tSltet. A
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szintelen zselatint tartalmaz6 edénybe a zselatin felszinére toltsetek 1em? térfogata NaOH
oldatot, a piros keverék felilletére Tcm? -t a s6savbol. A két edényt tegyétek félre védett
helyre, s egy harmadik poharba tegyetek ugyanolyan térfogatd vizet, mint a masik két
edényben levé zselatinos réteg. Cseppentsetek hozza fenolftalein oldatot, mérjetek bele
lem? sésavat, majd toltsetek hozza 1cm? NaOH oldatot. Pillanatszeréen az egész oldat
megpirosodik. A masik két edényben a szinvaltozas az id6 el6rehaladtaval, lassan torténik.
Figyeljétek a torténteket az idS teltévell A szines fazisok vandorlasabol vonjatok le

kovetkeztetést a hidratdlt H* és a OH-ionok mozgékonysagarol!
M.E.

Cudod-e?

Erdekes informatika feladatok

XXXIX. rész

Az nkiralyné problémaja

A feladat, a backtracking (visszalépéses keresés) klasszikus iskolapélddja, igy szol:

Hogyan lehet n kirdlyndt vigy elbelyezni egy nXn-es sakktdablin, hogy a sakk szabdlyai s3erint ne
tissék egymdst.

Ehhez a kiralyné 1épési lehet6ségeinek isme- 7| Megoldasok szdma
retében az kell, hogy ne legyen két babu azonos 1 1
sorban, oszlopban vagy atléban. 2 0

A kérdést elGszor 1848-ban vetette fel Max : g
Bezzel. Az évek soran sok matematikus, tobbek 5 m
kozott Gauss és Georg Cantor is foglalkozott 3 2
vele. Az elsé megoldast Franz Nauck adta 7 40
1850-ben. 1874-ben S. Gunther determininsok ) 92
hasznalataval adott egy eljarast, amivel lerakha- 9 352
téak a babuk. Kés6bb ezt J. W. L. Glaisher fi- 10 724
nomitotta. 11 2680

Edsger Dijkstra 1972-ben arra hasznalta ezt 12 14200

P ) 13 73712
a problémat, hogy bemutassa a strukturalt prog- 14 365596
ramozas elényeit, erejét, és publikalt egy részle- 5 5 é79 184
tes lefrast a backtracking algoritmusrol. 16 14772512

A megoldas nehezen szamithaté ki, mivel a 17 05 815 104
babuknak 6sszesen C. kilonb6z6 lerakasa 1é- 18 666 090 624
tezik, de ebbdl csak kevés felel meg az #- ;3 33 ggg ?Z; Sgi
kiralyné probléma szabalyainak. Ez igen nagy o1 314666222 712
szamitasi ldét jelent. Példéul n =8 CSCtéan 22 2 691 008 701 644
4 426 165 368 esetet kell megvizsgalni. 23 24 233 937 684 440

A helyes megoldasok szamat a mellékelt 24 227 514 171 973 736
tablazat foglalja Gssze: 25 | 2207 893 435 808 352
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Amint emlitettik, a feladat informatikai megoldasa backtrackingen alapszik. A
backtracking (visszalépéses keresés) programozasi technika olyan esetekben hasznalhato,
amikor a keresési tér fastruktiraként képzelhet6 el, amelyben a gy6kérbdl kiindulva egy

csucsot kerestink.

Az algoritmus lényege, hogy a kezd6pont-
bdl kiindulva megtesz egy utat, és ha valahol
az dertl ki, hogy mar nem juthat el a célig, ak-
kor visszalép egy korabbi déntési ponthoz, és
ott mas utat valaszt.

Jelen esetben, algoritmizalasi szempontbdl
a babuk helyét érdemes témbként kezelni.
Mivel minden sorban csak egyetlen babu all-
hat, ezért elég a sorokat megszamozni (1-t6l
#-ig), majd # darab szamot lejegyezni aszerint,
hogy az #-edik sorban hinyadik helyen all ba-
bu. Igy memériahelyet takarithatunk meg,

Az algoritmus C koédja a kévetkezé (klasz-
szikus backtracking sablonra épiil):

#i ncl ude<st di 0. h>

#i ncl ude<stdlib. h>
#i ncl ude<coni o. h>

bool igeretes(int *x, int k)

e
int i;
for(i=1;i<k;i++)

L A . T = B B u B ¥w |

Egyik megoldds n = 9 esetben

{
PE(x[i]==x[K] || (k-1)==(x[K]-x[P]) ] (i-k)==(x[K]-x[i]))

return fal se;

}

return true;
}

int megoldas(int k, int n)

return k==n;
}
void kiir(int *x,int k)

int i,j;
for(i=1;i<=k;i++)

for(j=1;j<=k;j++)

printf(x[i]==j2" X ":" . ");

printf("\n");

printf("\n\n");

voi d backtracking_kiral yno(int *x,

{
int i;
i f (megol das(k, n)) kiir(x,Kk);
el se

A

int k, int n)

®
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for(i=1;i<=n;i++)

x[ k+1] =i ;
i f(igeretes(x,k+1))
backt racki ng_kiral yno(x, k+1, n);
}
}
}

voi d mai n()

int n,*x;

printf("n=");

scanf ("%", &n);

x=(int*)mall oc((n+1)*sizeof (int));
backt racki ng_ki ral yno(x, 0, n);

}

Ha nem édbrazoljuk a sakktablat tombként, hanem ragaszkodunk az eredeti (nem op-

timalis) matrix abrazolashoz, akkor a feladat kddja a kévetkez6képpen alakul:
#i ncl ude<st di 0. h>
#i ncl ude<stdlib. h>
#i ncl ude<coni o. h>

void Init(int **&able, int col, int n)
et
int i, j;
for(i=1;i<=n;++)
for(j=col;j<=n;++j)
table[i][j] = O;
}
bool igeretes(int **table, int row, int col, int n)
{
int i, j;
for(j=1;j<=col-1;++)
if(table[row[j] == 1) return false;
i =row,
j =col ;
whi | e( (i >0) &&(j >0))
{

--i;
==
if(table[i][j] == 1) return fal se;
}
i =row,
j =col ;
whi | e( (i <=n)&&(j >0))

++i
==
if(table[i][j] == 1) return fal se;
}
return true;
}
void kiir(int **x,int k)
.
int i,j;
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for(i=1;i<=k;++i)

for(j=1;j<=k; ++j)
printf("oRi", x[i1[jl);
printf("\n");

printf("\n\n");

voi d backtracking_kiralyno(int **table, int row, int col, int n)

if(col>n) kiir(table, n);
el se
do

{
Init(table, col, n);
if(igeretes(table, row, col, n))

table[row] [col]=1;
backtracki ng_kiralyno(table, 1, col+1, n);

}

++r oW,

whi l e(row <= n);

}
voi d main()
{
int n, **tabl a;
printf("n=");
scanf ("%", &n);
tabl a=(int**)mal | oc((n+2) *si zeof (int*));
for(int i=0;i<=n+2;++i)
tabla[i]=(int*)mall oc((n+2)*sizeof (int));
for(i=1;i<=n+2;++i)
for(int j=1;j<=n+2;++j)
tablal[i][j]=0;
backt racki ng_ki ralyno(tabla, 1, 1, n);
}

Hazi feladat. Helyezziink el n sguperkirilyndt egy nXn-es sakktablin iigy, hogy ne iissék
egymdst. A szuperkirdlynd léphet 1igy, mint egy klasszikus sakkbeli kirdlynd (vigszintesen, fiiggdlege-
sen, dtldsan), és tud ugrani is, mint a Io.

Fizika, kémia a konyhaban
1I. tész

Szamos kezd6 haziasszonynak, konyhan tigyesked6 lanynak bosszusagot okoz az el-
s6 majonéz, tejszinhab, vagy akar a kocsonya elkészitésekor adédoé sikertelenség. Ennek
okat szerencsére nem a konyhamivészet titokzatos ,,boszorkanykészség” hianya okoz-
za, hanem egy par olyan fizikai, fiziko-kémiai jelenség, amelyekkel a mindennapi élet-
ben, a természetben és az iskolai tanulmanyaitok soran kémia, biolégia, fizika 6rakon
gyakran talalkoztok, csak a konyhaban, s a tanérakon altalaban eltéré nyelvezetet hasz-
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nalnak, s ezért nem mindig kapcsoljuk Gssze a szikséges ismereteket a gyakorlati igé-
nyekkel. Az alabbiakban ebben szeretnénk segitségetekre lenni.

Taplalkozasunk soran felhasznalt élelmiszerek, az elkészitett ételek mind anyagi ke-
verékek, a szaknevezéktan szerint ,,diszperz rendszerek”.

A diszperz rendszerek legalabb két komponensbdl all6 keverékek, melyek kozil az
egyik apré ,,szemcsékre” szétoszlatva (diszpergalva) van jelen a masik, Osszefiiggd
komponensben. A folytonos (6sszefiiggd) anyagot diszperzios kézegnek (diszpergald
fazis) nevezzik, a ,,szemcséset” diszperz fazisnak (diszpergalt anyag). Mindkét kompo-
nens kilénb6z6 halmazallapotd lehet.

A diszperz fazis részecskéinek (szemcséinek) mérete szerint a diszperz rendszereket
harom csoportra osztjak:

—  1nm alatt: oldatok (homogén rendszerek)
- 1-500nm: kolloidok
—  500nm fol6tt: durva diszperz (heterogén) rendszerek

Mivel a bevezetében felsorolt finomsagok, s még szamos mas étel (krémek, galus-
kak, madartej, tejszinhab, majonéz, martasok, gyiimoleszselék, kocsonya) a kolloidok
kategoridjaba tartoznak, ezért a kévetkez6kben a kolloid allapotu anyagi rendszerek el6-
allitasaval, tulajdonsagaival foglalkozunk.

A kolloidok atmenetet képeznek a valédi oldatok és a durva diszperz rendszerek
kozott. A kolloidokban a diszpergalt részecskék (a diszpergalt kémiai anyag molekulai,
vagy ionjai részecskecsoportokba, gy nevezett micelldkba rendezédnek, melyekben a
szamuk a szdzat is elérheti) hatarfelilettel rendelkeznek, amelyek kicsi mérete miatt sza-
bad szemmel nem észlelhetSk.

A kolloid rendszereket a komponensek halmazallapota szerint a kévetkezSképpen
osztalyozhatjuk:

Diszpers, fdazis

Diszperzids kizeg szildrd folyékony gd3

. zarvany szﬂarld erpulmo szilard hab
sxilrd (szines Gveg) (zselé, vaj, (habszivacs)

& hidratalé krémek)
] szuszpenzié emulzié hab

Jolyéleony {kolloid kén, sir} (tc) (tcjszinhab)
243 fiist kod

A gazok nem képeznek gazokkal kolloid rendszereket, mivel a gaz molekulai a meg-
felel6 id6 elteltével elegyednek mas gazok molekulaival, akarcsak a valédi oldatok mole-
kulai teljesen egynemt (homogén) anyagot képezve.

A kolloid sajatossagok a diszperz részecskemérethez kapcsolédnak. Az anyagi mi-
néség csak kozvetve befolyasolja azokat. Elméletileg barmely anyag lehet kolloid allapo-
ta, ha a részecskéi megfelel6 méretiek. Minél kisebb szemcsékbdl all az anyag, annal
nagyobb a fajlagos (egységnyi tomegre esd) felilete. A kolloid részecskék (micelldk) igen
nagy fajlagos feliilete hatarozza meg a kolloidok tulajdonsigait. Minél nagyobb a micel-
lak fajlagos feliilete, annal nagyobb a komponensek kézotti hatarfelilet és annal hangsu-
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lyosabba vilik a hatarfelileten lejatsz6dé folyamatok jelentSsége. Hasonlitsuk Gssze a
valédi és kolloid oldatok tulajdonsagait!

A valddi oldatokban egyenletesen oszlanak el az oldott anyag részecskéi (ionok, mo-
lekulak) az old6 anyagban (diszperzios kozeg), nincs hatarfelilet. Igy pl. a fény iranyval-
tozas nélkil athatol a valédi oldaton, mikézben egy része elnyel6dhet, a fény iranyara
mer6leges iranybol nézve nem lathaté a fénysugar utja. A kolloid részecskéknek, mivel
van hatarfeliletik, aminek a mérete 6sszemérhet6 a lathaté fény hullimhosszaval, réluk
a fény visszaverédhet kilénbo6z6 iranyokba. Oldalrdl vagy felilrSl nézve a kolloid fo-
lyadékban a fénysugar lathato, holott a szemcsék nem lathaték az elegyben (a kolloidok
mutatjak a Tyndall-jelenséget). A durva diszperz rendszerekben szabad szemmel latha-
tok a diszpergalt részecskék (csapadéknak is nevezziik ezeket), a folyadék zavaros akkor
is, ha nem vildgitunk 4t rajta.

A kolloid oldatokban a diffazi6 lassibb, az ozmoézisos nyomas gyengébb mint a va-
16di oldatokban, mivel a mozgd részecskék mérete a kolloid oldatokban sokkal na-
gyobb, ezért nehezebben mozognak. A kolloid oldatok dializalhatok. A kézénséges sza-
répapirral a kolloid oldat diszperz fazisa nem valaszthaté el, mivel annak poérusain a
diszpergalt részecskék atférnek. A félig atereszté hartyan (ilyenek a novényi és allati
sejthartyak is), mivel annak a ,,pérusai” kisebbek, mint a t6bb molekulat (lehet 100 is)
tartalmazé  kolloid részecskék mérete, nem férnek at, ezért a kolloid oldatok
dializalhatok.

A micellak altaldban olyan molekulakbol képz&dnek, melyeknek van egy viszonylag
hosszu, t6ltés nélkili (nem polaros) része (szénhidrogén gyok), amihez egy révid pola-
ros csoport kapcsolodik.

polaros csoport
nempolaros lanc

Elelmiszereink koziil ezt a kitételt a zsiradékok teljesitik a legidealisabban, beldliik
képz6dnek a legkénnyebben kolloid rendszerek.

Az étkezéshez hasznalt zsiradékok tilnyomo része a kémiaban zsir névvel jel6lt trig-
liceridek, a glicerinnek zsirsavakkal (R-COOH) alkotott észterei, de a zsirok mellett tar-
talmaznak még lipoidok gydjténévvel jelolt anyagokat, amelyek koziil a monogliceridek,
a digliceridek és a foszfatidok koziil a lecitin és a kefalin jelentésebbek.

H,C—OOCR HZC‘Z*OH Hz(f*OOCR
HC—OOCR' HC—OH HC—OH
H,C—OOCR"" Hzé—ooc:R H,C—OOCR'
i lipoidok
triglicerid monoglicerid diglicerid
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Hz(‘ZfOOCR HZC—OOCRO o CHLNH
HC—0OCR oH He_o_pZo 2 R

/OchZ*CHsz(CHgk ‘ \OH
H2 *O*P%

. (¢} H,C—OOCR

OH

Jfosgfatidok
lecitin kefalin

(kolin-foszfatid)

(kolamin-foszfatid)

A képletekkel leirt vegytletekben az R, R’, R"' telitett, egyszeresen, vagy t6bbszoro-
sen telitetlen szénhidrogén gyokoket jelélnek. Ezekben a molekularészekben nagyszamu
szénatom van, amiért viszonylag hossza lancok. Azonos eredett allati vagy névényi zsi-
radékok nem egységes Osszetételd molekuldkbol, hanem kilénb6z6 szénhidrogéngyo-
koket tartalmazé molekuldkbdl épiilnek fel. Ez az oka, hogy olvadaspontjuk, illetve a
dermedési pontjuk nem j6l meghatarozott érték, halmazallapot valtozasuk egy hémér-

séklet intervallumban torténik:

Zsiradék neve

Olvaddspont *C Dermedéspont °C

Diszn6zsir
Marhafaggya
Libazsir

Vaj

kakadvaj
napraforgdolaj
buzacsira olaj

Kukoricacsira olaj

26 — 40
42 -50
25-37
28 — 38
33-35

2232
2738
1622
19— 24
2829
16--18
1-+1

-18 —-10 -15--10

A tablazatban megadott
értékek befolyasoljak a zsira-
dékok emészthet&ségét.
Koénnyebben — emészthetSk
(az emésztés soran torténd
lebontasaban a lipaz enzimek
segitenek) azok a zsiradékok,
amelyek testhémérsékleten,
vagy az alatt folyékonyak.
Ezért a konyhai f6zéskor, az
élelmiszertechnolégiaban
gyakrabban hasznaljak az
olajokat, vagy az alacsonyabb
olvadaspontu zsirokat. Tehat
ezeknél a miveleteknél az
olaj-viz (o/v) tipust diszperz
rendszerek problémaival ta-
lalkozunk.
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Amikor olajcsepp kertil vizbe, akkor nem térténik molekularis szinten oldédas, de az
olajcseppecskék és a vizmolekuldk kézott mégis 1étrejon valamilyen mértékd kolesonhatas.

Az olajesepp felilletén levé molekulak azon része, ahol a részlegesen negativan toltott
oxigénatomok vannak, vonzzak a vizmolekulaknak a részlegesen pozitivabb részét (ahol a
H atomok vannak), s igy a fenti abran vazolt médon kialakulnak a micellak, melyek kilsé
hataran a viz dipdlusainak negatfvabb része taldlhat6. A szomszédos micelldk mindenike
negativ toltést, ezért a koztik hatd taszitds meggatolja az Gsszetapadasukat. Ennek ellené-
re a kolloid rendszer nem stabil. A micellak Gsszeragadasakor cs6kken azok belsé energia-
ja, ezért a kolloid oldatok termodinamikai szempontbdl labilisak. A stabilabb allapotukat a
részecskék Gsszetapadasaval (agregaciojaval) kivanjak elérni. Ehhez a micellak hémozgasa
is hozzajarul, aminek kévetkeztében titk6zhetnek egymassal.

A kolloid oldatok stabilitdsat kiilénb6z6 tényez6k befolyasoljak:

—  az elektromos toltések (pl. ionos anyag adagolasakor az ionok elvonjak a mi-
cella kils6 rétegébdl, a hidrat burkabdl a vizmolekulakat és akkor a micellak
tomorilése konnyebbé valik és a kolloid kicsapddik (koagulal)

—  a hémérséklet valtozas, melegités hatasara intenzivebb lesz a micellak Brown-
mozgasa, megnd az Osszeitkozd részecskék mozgasi energidja, kiegyenlitik a
micellakat egymastdl taszité eréket, és egyre inkabb egymashoz ragadnak

—  hités hatasara megfagyhat az oldészer. A fagyaskor egyre névekedé kristalyok
(pl. vizes kolloid oldatnal a jégkristalyok) egymashoz nyomhatjak a micellakat,
melyeket egyre kevesebb folyadék vélaszt el egymastol

—  akeverés (mechanikai munka) a melegitéshez hasonléan hat: megnéveli a lehe-
téségét annak, hogy a viz molekuldk tavolodjanak a micella felilletérél, elhagy-
jak a micellak kozti teret, és hidnyukban 6sszeolvadhatnak azok (ez torténik
példaul a tojashab felverésekor). Ezzel egyidében a diszperz részecskék energi-
4ja is no, utkozéstikkor kbnnyebben legy6zhetik a részecskék kozotti taszito-
erét.

A targyaltakbdl érzékelhetS, hogy a kolloid allapot kénnyen megszinhet a
diszpergalt részecskék tomorilésével, ekkor mondjuk, hogy a kolloid kicsapédik
(koaguldl). A koagulacié fizikai folyamat (nem kémiai), ami lehet reverzibilis (pl. a tej
bérésédése) és irreverzibilis (pl. a tojasfehérje megkeményedése hevitéskor).

A kolloid rendszerek fennmaradasara, stabilitisanak biztositdsira gyakran kilén sta-
bilizatorokra (pl. emulgeatorokra) van sziikség. Ezek akadalyozzak meg, hogy a szom-
szédos micellak 6sszetapadjanak.

Az élelmiszertechnolégiakban hasznalatos stabilizatorok a lipoidok és foszfatidok.
Ezek a molekuldk a viz-olaj elegy hatarfelilletén tgy helyezkednek el, hogy a molekula
szabad —OH csoportja a viz molekuldkhoz, a zsirsav apoliros linca az olajos fazisba
nyulik.

A lecitin és a kefalin is a tojassargiban (annak 19%-a), névényi magvakban, agyve-
16ben, élesztégombaban taldlhaté. A lecitin:kefalin arany a tojassargaban 2:1, az éleszté
gombaban 4:1.

A majonéz készitésekor a tojassargaban levé jelentés mennyiségi lecitin biztositja a
nagymennyiségd olajjal a ,,szilard”, vagyis az alaktarté allapot kénnyed megvaldsitasat.

A majonéz a francia konyhamuvészet vilagszerte kedvelt, elterjedt terméke. A tojas-
sargabol névényi olajokkal kavargatas kzben, majd killénb6z6 médon flszerezett (cit-
romlé, ecet, tarkony, torma, fokhagyma, mustar) készitmény. Az elnevezése franciaul

e A |
2011-2012/5 201




mayounaise, aminek eredetére maguk a francidk is kétféle magyarazatot is adnak: a to-
jassarganak régies francia megnevezése moyeeu volt amit a keverni-manier széval for-
maltak tovabb. Masik, térténelmibb ihletettségli magyarazat: el6sz6r 1757-ben Richelieu
herceg szakicsa készitett majonézet Minorka szigetén a Mahon varosi csata gy6zelme-
kor, s ennek emlékére mahonnaisenek nevezte. Amikor megjelent egy szakacskonyv-
ben, nyomtatasi hibaként médosult mayonnaise-nek.

Az 14j szakacskonyvek szamtalan receptet k6zolnek készitésére. Haztartasi gépek ke-
ver6jével a teljes tojas is percek alatt kikeverheté formatartd, ,,kemény” majonézzé.

A kolloidok stabilizalasara nem ionos feliletaktiv anyagok is alkalmasak, melyek
nem disszocialnak ionokra, de amelyek az olddszer vagy a stabilizator dipdlus-
molekuldival kéles6nhatasba léphetnek. Nagy molekulaju, sok polaros csoportot tartal-
mazé anyagok, amelyek vizzel csak kolloid oldatot képezhetnek, pl. a keményité oldat
(martasok, szoszok, krémek készitésénél), zselatin, fehérjék, pektinek vizes kolloid olda-
ta (gytimélcslé kocsonyak elballitasakor). Ezeket véd6kolloidoknak nevezziik.

A védskolloid szerepet bet6ltd keményitét liszt formajaban t6bb szaz éve hasznal-
jak a Besamel-martas készitésére. Nevét XIV. Lajos, francia kiraly fészakacsardl,
Marquis Louis de Béchamel (1603-1703)-161 kapta, aki mestere volt a vajbol (vagy mas
allati zsiradékbol), lisztbdl és tejbdl £626tt killonboz6 képpen izesitett martasoknak.

Az alakallandé, ,,szilard” kolloid rendszereket géleknek, magyarul kocsonyas anyag-
nak nevezzik. Ezek kénnyen alakithatd, rugalmas anyagok. A gélnek az alakallandésa-
gat a diszperziés vazanyag (lehet gémb, palcika, lemezes alaka) biztositja, amely a
nagymennyiségl diszperziés kdzeg mozgasat gatolja. A gél mechanikai szilardsagat a
vazat alkotd részecskék kozott fellépé kotberSk (ezek lehetnek kémiai, vagy
intermolekularis kétések) okozzak.

A kocsonyat, mint ételt ismerjiik: a csontos hus £6z¢és utani sird leve lehdlve megszi-
lardul. A vizben a hossza szénlancu vegyuletek, zsirok, a csontbdl kifétt kollagén rostok
alkotjak a gél allapota anyagot. Hasonl6 viselkedési a zselatin is. A zselatint elsésorban
haziallatok (szarvasmarha, 16) csontjdbdl és kétszovetébdl kivont kollagénbél, hidrolizis
utjan allitjak elS. A kollagénben talalhat6 kotések lebontasaval keletkezik, vizzel egytitt egy
félig szilard, kolloid gélt alkot. Elelmiszerekben E441 néven, emulgeal6szerként, valamint
zselésité anyagként hasznaljak. A legeltetjedtebb zselésité anyag, ezért élelmiszerekben
(leggyakrabban fagylaltokban, lekvarokban, joghurtokban, krémsajtokban és margarinban)
gyogyszerekben (elsésorban gyogyszerkapszulak bevonataldnal, az ilyen kapszula kony-
nyebben lenyelhet6) széles korben alkalmazzak. Diétas élelmiszerekben zsirok helyettesi-
tésére is alkalmazzak, mert a szajban zsir érzetét kelti, ugyanakkor kaloriatartalma nagyon
alacsony. Bar a zselatin szaraz allapotban 98-99%-ban fehérjét tartalmaz, tipértéke nagyon
alacsony, mivel benne a nem-esszencialis aminosavak vannak magas koncentraciéban
(példaul glicin, prolin), viszont alig tartalmaz esszencialis aminosavakat (példaul triptofant,
izoleucint vagy metionint, ezek olyan aminosavak, amelyeket a szervezet természetes tton
nem képes eléallitani). A zselatin szazalékos aminosav tartalma: glicin 21%, prolin 12%,
hidroxiprolin 12%, glutaminsav 10%, alanin 9%, arginin 8%, aszparaginsav 6%, lizin 4%,
szerin 4%, leucin 3%, valin 2%, fenil-alanin 2%, treonin 2%, izoleucin 1%, hidroxi-lizin
1%, metionin és hisztidin <1%, tirozin < 0,5% . Az Gsszetev6k koncentracidja (elsésot-
ban az alacsony koncentraciéban jelenlévoké) erésen fugg a zselatin elkészitésének modja-
t6l, valamint a felhasznalt alapanyagoktdl is.

Az élelmiszerekben a zselatin napi maximum beviteli mennyisége nincs meghata-
rozva, mellékhatdsa nem ismert. Viszont a zselatin 6nmagaban fogyasztva energiavesz-
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teséget okoz, mert emésztése tobb energiat hasznal el, mint amennyi felszabadithaté be-
16le. Ennek ellenére nagy mennyiségben valé fogyasztisa nem ajanlott, mert nem tar-
talmazza a szervezet szamara nélkilézhetetlen zsirsavakat, igy a helytelen taplalkozas
kihathat az egészségi allapotra.

A zselatint még szamos teriileten alkalmazzak: példaul tditSitalokban, mivel vizes
oldataban a béta-karotint oldhatéva teszi, s igy sargas szint kélcsénéz az oldatnak. A
fényképészetben az eziist-haloidok emulziéban tartasara, kozmetikumokban, gyufafejek
kotéanyagaként, szinkroniszok hajkreacidjanak fixalasara is alkalmazzak, mert a zselatin
nem old6dik a medence hideg vizében, igy a hajforma megmarad.

Amikor a csontbdl kif6z6tt anyagok erésebb kétést hoznak 1étre, akkor enyvek ke-
letkeznek. Ezek azonban mar nem kocsonyasak.

A gél dllas kézben spontanul tomorodhet: a diszperz fazis strukturalédott részecskéi
folyamatosan kiszorithatjak maguk kézil a diszperzids kozeg részecskéit, és a gél Gssze-
zsugorodik. Ezt a jelenséget nevezik szinerézisnek. A szinerézis oka a gél felileti sza-
badenergia-tobblet eredményezte felileti fesziltség, amely hatisara a gél ,,6sszébb hu-
z6dik”. Minél kisebb a gélszerkezet szilirdsiga, anndl inkabb. Minél kevésbé merev a
molekula (pl. minél kevesebb benne a polaros csoport), annal inkabb.

Ez torténik példaul az aludttejjel, amikor savot ereszt és sajttd tomorédik, vagy ami-
kor a tejszinhab, a puding vagy az alvadt vér allaskor ,,6sszeesik” és ,,levet ereszt”.

A szinerézist befolyasolé tényez6k hasonlok a koagulaciét befolyasolokéhoz. A t6-
morédés lassabb, ha sok feltletaktiv anyag van a kolloid oldatban, az elektrosztatikus
taszitds miatt. Minél strdbb és szilardabb a gél térhal6ja, annal lassabban diffundalnak
ki bel6le a diszperzios kézeg molekuldi, ezért a tomoroédés egyre lassul, és bizonyos id6
elteltével megall.

A kolloid rendszereknek, sajatos tulajdonsagainak készénhetéen, nem csak a taplal-
kozasban, az élelmiszeriparban van jelentSségiik, hanem a gyakorlati élet szinte minden
teriiletén: gydgyaszat, gydgyszergyartas, festékgyartas, mianyagipar, festészet, kérnye-
zetvédelem, ivoviztisztitas, katasztrofavédelem (pl. tizoltas) stb.

M. E.

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A szamitogépes grafika fogalomtara (111.)

ldtds (eyesight, vedere): a vizualis informaciok feldolgozasa, amelynek {6 célja a tar-
gyak azonositasa, és azok koézvetleniil nem észlelhetd tulajdonsagainak felisme-
rése, illetve a cselekvés vezérlése.

E  LCD: Lignid Crystal Display — folyadékkristaly.

machinima a videojatékok szoftverének magjat alkotd game engine hasznalata a nem
interaktfv filmek renderelésére.

mdsodlagos szinek (secondary colors, culori secundare): az — elemi elsddleges szinek keveré-

sével kapjuk: zd/d, narancs és lila.

,,,,,

tasok modellezése.
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merdleges (ortogondlis): vetités (orthogonal proiection, proiectie orfogonald): az egymassal
parhuzamos vetitGsugarak merélegesek a képsikra.

mip-maping: olyan technika, amely a tavolsag aranyaban tobbféle részletességi
szintd textarat alkalmaz.

modell (model, model): a valdsag leirasa vektorgrafikus és raszteres objektumok se-
gitségével.

modelltér (scene, scend): a matematikailag modellezett 3D objektumok helyszine.

morphing: az alakvaltas animacios technikaja, egy képet fokozatosan atvisz egy
masikba.

motion blur: mozgod objektumok korvonalainak elmosasa.

motion capture: a szinészek testére fényvisszaveré pontokat (vagy szenzorokat):
helyeznek, melyeket t6bb kamera lekévet. A programok ezen pontok alapjan
milliméter pontosan rekonstrualjak a valodi mozgast.

normdlis: 1asd — normdlyektor.

normalvektor (surface normal, normald la suprafata): az az egységnyi hosszisagi vek-
tor, amely az adott pontban meréleges a feltletre (a felilet érintGsikjara).

NURBS: Non-Uniform Rational B-Splines — nem egyenletes elosztasa racionalis B-
spline gorbe.

objektumtér. Yasd — modelltér.

OpenGL.: platform- és operacios rendszer fliggetlen grafikus API.

paletta (palette, paletd): szinek Ssszessége.

pdrbuzamos vetités (parallel projection, proiectie paraleld): a vetitGsugarak egymassal par-
huzamosak.

E  PCI-Express: videokartya csatlakoztaté szabvény.

PDF: Portable Document Format — az Adobe altal kifejlesztett platformfiggetlen
dokumentumformatum.

PDP: Plasma Display Panel — plazmakijelz6.

Perlin-zaj (Perlin noise, 3gomot Perlin): R*-en értelmezett (f :R" — [—l, l]), az
egész szamokban csomoépontokat képzé racshoz igazitott pszeudo-véletlen
spline fiiggvény, amely a véletlenszerlség hatasat kelti, de ugyanakkor ren-
delkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy azonos bemeneti értékekre, azonos fiigg-
vényértéket térit vissza.

perspektiva (perspective, perspectiva): targyak térbeliségi érzetét kelté dbrazolasmod
sik feltleten.

pigmens (pigment, pigment): a természetben el6fordulé festékanyag.

B  pixel (pixel — picture element, pixel): a monitoron dbrazolt kép legkisebb egysége.

pixelgrafika (raster graphics, graficd raster): olyan digitalis kép, abra, melyen minden
egyes képpontot (—pixek): 6nalléan definialunk.

PNG: Portable Network Graphics — képformatum.

B primary surface: a képerny6n lathaté feluletet (olyan memétiatertilet a videokartya
memoridjaban, amely képeket, vizualis informaciot tartalmaz). Amit ebbe bele-
irunk, az azonnal megjelenik a képernyén.

radiosity: egyfajta —renderelési eljaris.

rajzvaszon (canvas, panzd): az a grafikus objektum, amelyre — zo//al vagy —>ecsettel
rajzolni tudunk.
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raszter: lasd —spixel.

rasztergrafika: lasd —pixelgrafika.

reflexio: lasd —fémyvisszaverddes.

refrakcio: 1lasd — fénytorés.

régi6 (region, regiune): tetszbleges alaku, de mindenképpen zart alakzatok, amelyek
kézvetlentl nem jelennek meg, de a rajzolé muveletek hatokorét az adott alakza-
ton beliilre korlatozzak.

DDDDD

renderelés (rendering, renderare): a vektorgrafikus objektumok arnyalt megjelenité-
se. Képalkotas.

E  RGB: Red, Green, Blue — a képernyd szinmodellje.

E  RGBA: az »RGB szinmodell kiegészitve az A4 (alfa): komponenssel, amely az
atlatszoésagot, attetsz6séget jeloli.

tigeing: egy —karakter csont/izulet-rendszerének az elkészitése.

B rovidillés (foreshortening factor, factor de prescurtar): az a szorzdszam, amellyel az eredeti tér-
beli koordinatat megszorozva az axonometrikus vetiilet megfelel6 tavolsagét kapjuk.

E  shader: GPU program.

B skaldzas: lasd —dtméretezés.

skinning: b8t rdhtzisa egy — karakter csont/izilet-rendszerére.

B spekulartis (specular light, lnmind specnlard): tike6z6tt fény.

spline-garbe (spline curve, curbd spline): szakaszosan parametrikus polinomokkal lefr-
hat6 gorbe.

stop-motion vagy frame-by-frame: olyan animacids technika, amely segitségével egy
apranként elmozgatott targyat 6sszefilmeznek, s igy folytonos mozgas 4ll el6

B sugirkdvetés (ray-tracing, nrmarirea razei de lumind): a szamitdgépes képalkotas
(—renderelés): egy olyan modszere, amely a fény utjat, annak fizikai tulajdonsagait
figyelembe véve szintetizalja a képet.

Katedra

Hogyan tanuljunk?
V. rész

A Firka 2011-2012-es évfolyamaban a Katedra rovatot a tanuldsnak s3enteljiik, mivel Romd-
nidban a tannléknak a 2011 jilinsi érettségi vigsgdjdan elért nagyon gyenge eredmeényei (a vigsgdra je-
lentkezetteknek tobb mint fele sikertelen volt) toibbek koot arra vegethetdk vissza, hogy a tanulék
tanuldssal kapesolatos ismeretei €5 s3okdsai — még tisgtasdsra vird okok miatt — messze elmaradnak
a kor kovetelmeényeitdl. Reméljiik, sorozatunkkal segiteni tudunk mind a tandroknak, mind a tanul-
ni sgandékozoknatk.

A kritikai gondolkodas képessége!

1Jelen iras a Korunk 2011.8.(36-41) szaméaban A tudatos tanulis mint ag, értelmes lét megalapozdsinak. feltéte-
e cimmel megjelent irasunkbdl atvett részlet. A hivatkozasokat itt killén nem jel6ltik, ezeket meg le-
het talalni a megjel6lt forrasban.
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A kritikai gondolkodas téméren ugy hatarozhaté meg, mint megért6 és reflektiv don-
tés arra vonatkozolag, hogy mit higgyiink és mit tegytink (Ennis 1985). Altalanosabb meg-
fogalmazasban a kritikai gondolkodas azoknak a kognitiv jartassagoknak, készségeknek és
stratégiaknak a mikodtetése, amelyek problémahelyzetben megnévelik az optimalis meg-
oldas megtalalasanak a valdszintségét. Hossza tavon a kritikusan gondolkodék sokkal ha-
tékonyabbnak bizonyulnak problémahelyzetekben, és eredményesebbek a tanulasban,
mint a nem igy gondolkoddk. A kritikai gondolkodds cselekvé értelemben magaba foglalja
a kérdésfeltevést, a probléma-meghatarozast, a bizonyitékok megvizsgalasat, a feltevések
és téves kovetkeztetések elemzését. Ugyanakkor segit elkertilni az emocionalis alapti meg-
nyilvanulasokat, a banalis megfogalmazasokat, elGsegitve a tobbféle értelmezések, magya-
razatok elfogaddsat, a kétértelmuség toleralasat. (Parker 2003)

A kritikai gondolkodas fejlesztésére alkottak meg, tobbek koézott, az Olvasds és irds a
Fkritikai gondolkodas fejlesztése érdekében (RWCT) elnevezést programot, amelynek oktatasi
stratégiaja harmas tagoltsaga (rdbangolds, jelentés megteremtése, reflektdlas). Bz lehet6vé teszi,
hogy a tanuldk vilagosan megfogalmazzak céljukat, aktiv részvételt biztosit, termékeny
vitat provokal, alkotasra és sajat kérdések megfogalmazasara batoritja a tanulékat, meg-
kénnyiti a tanuldk sajat véleményének kifejezését, fenntartja a tanulok motivacidjat a
tovabbi olvasasra, olyan 1égkort biztosit, amelyben a véleményeket tiszteletben tartjak,
megengedi a tanuloknak, hogy egyiitt érezzenek a m szereplbivel, olyan kérnyezetet te-
remt, amelyben a tanulok gondolkozhatnak azon, hogy mit tartanak értékesnek, a valto-
zasra 6sztdnoz, elvarasokat timaszt a tanulok kritikai részvétele irant, megkonnyiti a kri-
tikai gondolkodas létrej6ttét a gondolkodas magasabb szintjén is. A tandrok szamara
pedig olyan lehetéséget kindl, amelyben aktivizalhatjdk a didkok gondolkodasat, megha-
tarozhatjak a tanulas céljat, gazdag vitara teremthetnek alkalmat, motivalhatjak a tanuléd
tanulasi folyamatat, aktivan foglalkoztathatjak a tanul6t a tanulasi folyamatban, Oszto-
nézhetik a valtozast és az elemzé értékelést, megismertethetik a tanuldkat a killonb6z6
véleményekkel, segithetnek a tanuléknak abban, hogy rataldljanak sajat kérdéseikre, ta-
mogathatjak az 6nkifejezést, biztosithatjak, hogy a tanul6k feldolgozzak az informaciot,
segithetik a kritikai gondolkodast. (Ilyés 2009)

Az oktatasnak a tanulékkal kapcsolatos egyik elvarasa az, hogy tanuljanak meg kriti-
kusan gondolkozni. Ennek érdekében be kell azonositani azokat a kognitiv faktorokat,
amelyek elGsegitik a kritikai gondolkodds kialakuldsat. Az egyik ilyen tényezé a
metakognicié. (Magno 2009)

A metakognitiv tanulas (metakognici6)?

2Székelyné Hencz Melinda: Metakognitiv tanulas és tanuldsi stratégiak In Kovacs Zoltan (szerk.): A
kritikai gondolkodas fejlesgtése. Kolozsvari Egyetemi Kiadé. Kolozsvar, 2009 A hivatkozasokat itt sem
jeloltiik, ezeket meg lehet talalni a megjel6lt forrasban.

A kognici6 kifejezés gondolkodast jelent. A metakognici6 a sajat gondolkodasunkrol
torténé gondolkodasunk. Tagabb értelemben a metakognicié a gondolkodasunk eredmé-
nyér6l, annak befolyasolasi lehet6ségeirdl szolo tudasunk, a cselekedeteink iranyitisahoz
és felugyeletéhez, a komplex tevékenységek tervezéséhez és kivitelezéséhez szitkséges me-
chanizmusok ismerete (Réthy 1998). A metakognicié (vagyis a gondolkodasi folyamat tu-
datositasa) sziikebb értelemben az informaciéfeldolgozasrdl, informaciotarolastol, el6hi-
vasrol, alkalmazasrdl szol6 legfontosabb tudnivaldkat jelenti (Flavell, Wellman 1977). A
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metakognicié az informaciok elraktirozasa és el6hivasa terén fiigg az érzékenységtol, a tu-
das terjedelmétSl a gondolkodas és a verbalitas terén, valamint a memoria, a szervezés, a
csoportositas, a kategorizalas és az elaboracié fejlettségi szintjétSl.

A metakognicié magasabb szintGi kontrollfolyamatokat jelent, amelyeket a probléma-
megoldashoz, a dontéshozatalhoz és végrehajtashoz alkalmazunk. Ilyen példaul a megol-
dasra varé probléma természetének a megallapitisa, a megoldashoz hasznalt stratégia ki-
valasztasa, az adatok értelmezésének és értékelésének modja, a probléma feltételeinek ko-
dolésa, a feltételek kozotti kapesolatok felismerése, a lehetséges megolddsi utak Gsszeha-
sonlitasa stb. (Kirti 1990)

Megvizsgaltak, hogy a metakognicionak milyen hatdsa van a kritikai gondolkodas
képességére. Feltételezték, hogy a kritikai gondolkodas féleg akkor 1ép mikodésbe,
amikor olyan tudat alatti metakognitiv képességeket és stratégiakat alkalmaznak, ame-
lyek névelik a célok elérésének a valoszintiségét. Megallapitottak, hogy a tanuldk kritikai
gondolkodasat a metakognitiv képességek fejlesztésén keresztill lehet megvaldsitani.
Kutatasokban kimutattik, hogy a fejlett kritikai gondolkodassal rendelkez6k tobbféle
metakognitiv tevékenységben koételezik el magukat, killénésen a magas szintd tervezési
és értékelési stratégidkban. Kimutattak a haromszintl metakognitiv stratégiaknak (ter-
vezés, megfigyelés és értékelés) mint meghatirozé6 tényezOknek a fontossagat az effek-
tiv metakognitiv szabalyozasban. (Ku, Ho 2010)

Tudjuk, hogy a metakognitiv gondolkodassal rendelkez6 tanulok sikereket érnek el a
tanulasban. A tanarok explicit metakognitfv tudatossagarél — mennyire képesek a sajat
gondolkodasukrdl szamot adni, a metakogniciénak a pedagogiai jelentSségérdl referalni,
hogy mit jelent a tanuldkat metakognitiv stratégiak ismeretére és alkalmazasara tanitani
— mar kevésbé tudunk. Az ilyen iranyu kutatdsok kimutattik, hogy csak azok a tandrok
voltak képesek a tanulékat metakognitiv gondolkodasra nevelni, akiknek a
metakogniciéval kapcsolatban széleskord ismereteik voltak, és akik komplex médon
megértették a metakognicié fogalmanak, valamint a metakognitiv stratégiaknak a lénye-
gét. (Wilson, Bai 2010)

A lapszam végén egy teszt segit ezeknek a képességeknek a felmérésében.

Kovacs Zoltan

PP )iontap-szenid

A GeoGebra (hivatalos honlapja: btip:/ [ www.geogebra.org) egy ingyenes, platform fig-
getlen matematika-oktatasi segédeszkéz, mely témajaban a geometriahoz, algebrahoz és
kalkulushoz kapcsolédik. A programot Markus Hohenwarter fejleszti a Salzburgi Egye-
temen. Egyrészt egy dinamikus geometriai rendszer, ahol pontokat, vektorokat, szaka-
szokat, egyenescket, kipszeleteket éppugy abrazolhatunk, mint fuggvényeket, majd eze-
ket az alakzatokat dinamikusan valtoztathatjuk. Masrészt egyenletek és koordinatak is
megadhatok kézvetlendl, illetve véltozoként hasznalhatunk szamértéket, pontot, vek-
tort. A GeoGebra képes a figgvények derivaltjdnak és integraljanak meghatarozasara,
valamint parancsokat biztosit a gyokok és szélsGértékek kereséséhez. Ezen két nézé-

e A L
2011-2012/5 207




pont hatarozza meg leginkdbb a GeoGebrat: az alakzat egyszerre van jelen kifejezés és
geometriai rajz formédjaban. Magyar forditasban is megjelent, Sulik Szabolcs munkaja a
hitp:] | www.szoftverbagis.hu/ szoftver/ geogebra-v3-0--magyar--1]13.htmi honlaprdl tolthetd le.
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Alfa-fizikusok versenye
VL osztaly, 1V fordulo
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért hallunk dorgést villamlaskor?

b). Olyan tzemekben, ahol a levegs robbandsveszélyes anyagok gézeitdl telitett, a

dolgozék mianyag ruhanemit nem viselhetnek. Miért?

). Az emberi test elektromos szempontbdl vezetd. Miért Iényeges ezt tudnod?
d). Trolibusz, személyautd karosszéridjahoz gyakran erdsitenck foldig éré szalagot.

Miért kell, hogy ez fém legyen?

2. Folyadékkal telt edényt egy szabadon mozgd dugattyd
zar le. A 100 cm? keresztmetszetd dugattyut 200 N kiilsé
erével nyomjuk. Mennyivel né a nyomas a folyadék belsejé-
ben? Mekkora a nyomas a folyadék felsé rétegénél és mek-
kora 1 m-rel lejjebb, ha az edény vizzel van megtoltve?

(6 pont)
A&

[
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3. Egy hidraulikus sajté kisebbik dugattyujat, amely 5
cm? keresztmetszetd, 200 N erével nyomjuk. Mekkora
erShatast fejt ki a 25 cm? keresztmetszetd masik dugattyu,
az ugynevezett munkahengerre? Mennyit mozdul el a kis-
dugattyu, ha a nagy 1 cm-t haladt el6re? Mekkora a végzett
munka a kisebbik dugattyinal és mekkora a nagynal?

(5 pont)

4. A harom elektroszkopot felt6ltés utan fémes vezetvel Ssszekotjiik, majd eltavo-
litjuk a fém rudat. Mekkora lesz ekkor a harom elektroszkép toltése killon-kilon?

Mekkora legyen a 3. elektroszkép kezdeti
toltése, ha azt szeretnénk, hogy 6sszekotés,
majd szétvalasztas utan az elektroszképok sem-
leges allapotba kertljenek? (4 pont)

Q1 = + 0,0000006 C

Q2 =-0,0000002 C

Q3 =-0,0000001 C

5. Mit allapitasz meg az aramerSsségrol a kévetkezé grafikonok alapjan? (3 pont)
J

0 I ol +

6. Az egyik mellékagban 2 A, a masikban 4 A az aram
eréssége. Hany A-es aramot mér a féagba kapcsolt am-
permér6? Ha a f6agban, egy masik esetben 1 A az dram

erdssége és It = 250 mA, mekkora 122 (4 pont)
_ + -
7. Bgy 1 = 10 em oldaléld fakockat |»=06_%5 | viz al4
helyezunk L po. =13 |. Hatdrozd meg: (5 pont)
cm J

2). akockara hat6 felhajtéer6 nagysagat
b). akockat viz alatt tartd erd nagysagat és iranyat
). azta helyzetet, amelyet a kocka felvesz miutan elengedjiik!

8. Az dbran lathaté késziiléket baroszképnak nevezziik. Ez |
egy kis mérleg, amelyen egy tveggémb fémhengerrel van ki- I:

egyensulyozva. Ha a baroszkép koril légiires teret hozunk Iétre, r_;ié W,
a mérleg egyensilya megbomlik. Allapitsatok meg, milyen irany- “‘.'&;m
ban és miért? (4 pont) e

9. Rejtvény
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Huzd ki a lehetséges nyolc iranyban
(fel, le, jobbra, balra és atlosan) az alabbi
haléban rejt6z6 feltalalok és talalmanyaik
nevét, majd parositsd Sket (feltalalo és ta-
lalmanya). A ki nem huzott betlket sor-
ban Osszeolvasva egy olyan szot kapsz
megfejtésil, melynek segitségével most
mar 6sszedllithatod a teljes idézetet. Meg-
fejtésul kérjiik ird le a feltalalokat talalma-
nyaikkal, valamint a teljes idézetet és szer-
zGjét.

Feltaldlok: Arhimédész, Edison, Galilei,
Colt, Fermi, Leclanche, Nobel, Popov,
Teller, Watt

Taldlmdnyok: atombomba, antenna, csigasor, dinamit, fonograf, ingaéra, magreaktor,
radar, revolver, szarazelem.
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Megfejtés: (6sszeolvasasnal a II1. forduldban a Vll-es és Vlll-os rejtvény megoldasat
felcserélve alkalmazzuk.) (8 pont)
A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Méanyag dossziéba tégy papirlapot! Simitsd meg néhanyszor a dossziét, majd
vedd ki a papitlapot! Mit tapasztalsz? Miért? Ismételd meg a kisérletet lesotétitett helyi-
ségben is! Mit latsz? Miért? (Mi a jelenség neve, honnan ered ez a név? Miért? rj r6vi-
den a jelenség torténetérdll) (8 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Deak Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegold(m
ovata

Kémia

K. 708. Mekkora témegl vizmentes, szilard kalcium-kloridot oldottak 500 g desztil-
lalt vizben, ha az oldat 0,1mdlnyi klorid-iont tartalmaz? Hany kalciumion talalhaté eb-
ben az oldatban?

K. 709. Egy 5L térfogata 100°C hémérsékleten tartott gaztartalyban 0,1mol levegd
(molekuldinak 1/5-e oxigén, a tobbi nitrogén) és 0,1mol hidrogén taldlhat6. Elektromos
szikra getjesztése utin hatirozd meg térfogatszazalékban a tartdly belsejében levs
anyag 6sszetételét!

K. 710. A laboratériumban csak technikai tisztasdgu sésav talalhatd, de egy kisérlet
elvégzéséhez 400g vegytiszta, 36 tomegszazalékos sdsavra van szikség, amit a vegyszer-
készletben talalhaté natrium-klorid és kénsav segitségével dllithatnak elS. Szamitsd ki,
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hogy a gazfejleszté készilékbe mekkora tomegi natrium-kloridot kell bemérni, ha a
90%-os atalakulasahoz sziikséges kénsavmennyiséget adagoltik hozza, s a vizben valé
elnyeletéskor a hidrogén-klorid 1%-a elillant.

K. 711. Ismeretlen tdménységli sésav hidrogénklorid tartalmanak meghatarozasara
bel6le 10cm? térfogatd mintat 100cm? Grtartalmi mérélombikba pipettaztak és desztil-
lalt vizzel jelig t6lttték. Ebbdl az oldatbol 10cm? térfogatu mintakat titralé lombikban
metilnarancs indikator hozzaadasa utan 0,1M-os névleges téménységd, 1,105 korrekcids
faktord NaOH— mérGoldattal az indikator szinatcsapasaig titraltak. A méréoldat fogya-
sok a kévetkezbek voltak: 20,95cm3, 20,90 cm?, 21,00 cm?. Hatdrozzatok meg az elem-
zésnek alavetett sésav molaros toménységét!

K. 712. Egy ismeretlen 6sszetételd alkénelegyrdl csak azt tudtak, hogy egyik kom-
ponense szimmetrikus, a masik aszimmetrikus molekula a kettGskotés helyzete szem-
pontjabdl. Az Osszetételének eldontésére 595g elegyet kénsavas kozegben 1M-os
K>Cr;07-oldattal oxidaltak, mik6zben hétszer annyi ecetsav molekula keletkezett, mint
aceton. Hatarozzatok meg az alkénelegy komponenseit és molszazalékos Osszetételét!
Mekkora térfogatu oxidalészert hasznaltak a meghatarozas soran?

K. 713. Mekkora térfogatd 5N toménység KMnO, oldattal lehet benzoesavva oxi-
dalni 9,2g toluolt kénsavas kozegben?

Fizika

F. 502. Ext6s Pisti edzés utan ,,dlma- 1
ban” egy, a Fold sugaraval egyenl6é hosz- E
szasagu, sulyzot fél kézzel felemelt (abra, R m
m=50kg). A ferdén tartott rud egyik vége
az északi sarokndl majdnem érinti a fel-

szint.
Segitsiink neki megfejteni: Mekkora R
erével kellett tartania, és o/ fogta a silyzé
radjat ahhoz, hogy ez egyensilyban ma- N \

radhasson? (Ha a F6ld nem forogna, és ha
mégis forog, esetekben. Mikor tinik kony-
nyebbnek a stlyz6?)

F. 503. Egy vizszintes fényracsot, alulrdl-folfelé iranyitott 1ézersugarral, atvilagitunk.
A plafonon kivetitve megjelennek az elhajolt fénysugarak fényfoltjai. Lesz-e valtozas a
diffrakcios képben, ha a fényracs lemezét megforditjuk, azaz ha az atlitsz6 mianyagle-
mezen a fényracs —a karcolt rész- ennek az alsé feliletérdl a felsére keril?

Tehat szamit-e ha a fény el6bb diffraktal és utana megtorik a kilépésnél, vagy mer6-
legesen belép a lemezbe és csak ezt kovetSen szenved elhajlast?

(a feladatokat B/rd Tibor tanar ar kildte, Marosvasarhelyrél)
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Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2011-2012/ 3.

K. 688. Jeloljik a kétbazisi oxisavat HoX képlettel, akkor a két natrium-s6: NHX
és NayX. Ezeknek a vegylileteknek a molaros tomege:

Mnanx = 24+Mx illetve Mnaox = 46+Mx

A feladat kijelentésébdl: (24+X)/(46+X)= 6/7,1 innen X = 96

A sav molaros tdmege Mu2x = 9. A savképzé elemek (altalaban a nemfémek) kozil
a halogének és nitrogén nem képez kétbazisu savakat, a foszfor oxisavijai kézil a 98-as
molaris tomegl harombadzisu sav, a tobbi savja nem teljesiti a molaris témegnek megfe-
lel6 feltételt. A kén oxisavjai k6zul a kénsav (H2SOy) felel meg a feladat adatainak.

K. 701. A két gaz brémmal a kévetkez6 egyenletek szerint reagal:
H,C = CH; + Br; = BrH,C = CH,Br

Vi Vi
H C=CH + 2Br, — Br,HC = CHBr1,
V2 A
2 12
o o Atedm’ 0,5mol 1289 _ 0,8mol

Y= Uy, =
ks 22 4dm? - mol 2 160g- mol

vi + vy =05
vit2v,=08 , ahonnan v,=03
Mivel a gazkeverékben 6sszesen 0,5mol gaz van, akkor ebbdl a 0,3mol acetilén 60%,
s akkor 40% az etén. Gazoknal az anyagmenniség% szamértéke egyenlé a térfogat%
szamértékével, az adott elegy 60tf% acetilént és 40% etént tartalmaz.

FIRKA 2011-2012/ 3.

K. 702. A kérdés megvalaszolasahoz ismerniink kell az elemek rendszamat (Z), ami
a periédusos tablazatbdl kiolvashaté:

6C, 17CL, 2sMn?*, 5B 9Au, 18Ar, 30Zn, 26Fet, 30Ge??, g3Bi3*

A rendszam az atom magjaban levé protonok szamaval egyenldé. Semleges atom
esetén a protonok szama egyenlS az elektronburokban levé elektronok szamaval, nega-
tiv ionok esetében az elektronok szama Z + negativ toltések szama, mig pozitfv ionok-
nal az elektronok szama: Z — porzitiv toltések szama. Izoelektronosak azok a részecs-
kék, amelyek azonos szamu elektronnal rendelkeznek.

Tehat izoelektronosak C és B-, Cl és Ar, Mn?2*és Fe3*, Zn és Ge2*

K. 703. A tengerviz térfogata: 1,5-10%'L = 1,5-10*mL
ma, = 4+ 102%g-mL 1 1,5-10%*mL = 6,0-10'%g = 6,0-10° tonna.

K. 704. A kékké (a kévetkez&kben jeloljik &k-val), kristalyviz tartalmu réz-szulfat,
képlete: CuSO4-5H20, a keserlisé (ks) kristalyviz tartalmd magnézium-szulfat, képlete:

MgSO47H20
M = 249,5¢/mol My = 246g/mol M cusos = 159,5g/mol M ygsos = 120g/mol
[ | A
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my + mg = 5g m cesos T magsoa = 2,51g (1)

249,50 kk.... 159,5¢ CuSO, 246g ks ... 120g MgSO,
Mk <o mcesos (2 My <+ MCuSO4 3)

Az (1)-be az mcysos €s az mygsos -nek a (2) és (3) aranyparokbdl kifejezett értékeit
behelyettesitve, irhatjuk:

my + my = 5g

0,64my + 0,49my = 2,51 ahonnan my = 0,46g

tehat 5g soelegy ...0,46g kk

100g ............ x = 9,2g, vagyis az anyagminta 9,2% kékkét tartalmazott.
A minta keseriisé tartalma 5-0,46 = 4,54¢g
249,5g kk ....90g viz 246g ks ...126g viz
0,46g ... m=0,166g 4,54¢g ... my= 2,325¢

A mintabdl elparolgott viz tdmege my + my = 2,49g, ami 0,138mol vizet jelent. Mi-
vel 1mol viz 6-10% molekula, ezért a légtérbe kerilt vizmolekuldk szama 1,38-102 -
6-102 = 8,28-102!.

K. 705. 6Li + N — 2Li3N reakcidegyenlet értelmében amennyiben vi; = 6 vx2, ak-
kor a fémre szamitott hozam 100% lenne.

vii= 6g / 7g'mol”! = 0,857molvn: = 2,82L / 22 4L-mol! = 0,126mol

Mivel 0,857 > 6- 0,126, az elérheté maximalis hozamot a nitrogén mennyisége hatd-
rozza meg, a fém egy része nem tud reagalni.

A reagélt fém tomege 6- 0,126 - 7g = 5,29¢ , {gy a hozam 5,29- 100/ 6 = 88,51%.

K. 706. A sz6l6cukor, mas nevén glikéz (CsHi1206) moélonként 6 mélnyi oxigént
tartalmaz, aminek témege 96g, tehat ekkora témegt oxigén van 1molnyi aszkorbinsav-
ban is, aminek molekulatémegét jeloljik: C{HyOs. Az oxigén tomege az aszkorbinsav
tomegének 100-(40,92 + 4,58) = 54,50%-a. Ezért irhatjuk:

M cayos / 100 = 96 % 54,5, ahonnan M cxiyos = 176

100g C:H,Og ... 40,92¢C

176¢g ...12.x ahonnanx =6 176 =12:6 + y + 616
y =8

Tehat az aszkorbinsav molekulaképlete: CsHgOg.

K. 707. A Br; molekuldban a két mag azonos szamu protont tartalmaz, kéralottik
azonos szamu elektron van, amelyek kézil egy-egy a k6z6s palyan (kot6, vagy moleku-
lapalya) biztositja a két atom kozti kémiai kétést (nem polaros kovalens kotés). FEzt az
elektronpart a két mag azonos mértékben vonzza. A molekulan belil az ellentétes jeld
elektromos kolcsonhatasok (mag-mag taszitas, mag-sajat elektronjainak vonzasa, mag-
szomszédos atom elektronjainak vonzasa, a két atom elektronfelhdinek taszitdsa) a tér-
ben legyengitik egymast. Ezek kdvetkezményeként a Br, molekuldk nempolarosak, kéz-
tik csak gyenge intermolekularis er6k hatnak, az adott fazisban a mozgékonysagukat
meghatarozo tényezé a tehetetlenségitk mértéke, a tomegik.
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A ICl molekulaban a kisebb térfogata Cl atom magjanak az elektrosztatikus vonzasa
az elektronfelhd kilsé részére erésebb, mint a jod atom magjaénak, amelyben az elekt-
ronok nagy része sokkal tavolabb van a magt6l (Faraday térvénye értelmében az elekt-
rosztatikus kolesonhatas mértéke forditottan aranyos a t6ltések kozti tavolsdg négyzeté-
vel). Ezért a jédatom kiilsé elektronjai mozgékonyabbak, a klératom magjanak hatasara,
ahhoz kénnyebben kézelednek. A két atom kozott levé kémiai kotést biztositd elekt-
ronpart a klératom magja jobban vonzza (a kialakult kétés polaros kovalens kotés).
Ezért a molekuldn belil a kl6r magja kordl megnd, a j6d magja kortl lecsdkken az
elektronstrdség, kialakul egy elektromos dipdlus. A dipdlus ICI molekulak kézott elekt-
rosztatikus kolesonhatas van, aminek kévetkeztében egymastdl nehezebben tudnak el-
tavolodni, mint a nempolaros Br, molekulak. Ez a tény okozza a magasabb olvadas-
pontjat a szilard ICl molekulahalmaznak.

irado

Kozelités a ,,z00d” fiitdanyag hasznosithatdsdginak gyakorlati kivitelezéséhez

A Rostockban mikédé Leibnitz Katalizis Intézet kutatéi a hangyasavnak bomlasi
reakciéjat: HCOOH — Hj + CO; tanulmanyozva, az eddig ismert nagyon draga katali-
zator helyett talaltak egy vastartalmu anyagot, amelynek jelenlétében kénnyen végbe-
megy a cseppfolyds hangyasav bomlasa. Igy a hajtémt mikédése kozben termelhetd a
hidrogén, nincs sziikség killon annak tarolasara, ami az eddigi felhasznalhatésaganak
akaddlyat jelentette. A probléma még csak a légkori szennyez6dést noveld szén-dioxid
megkdtése, amire most keresik az optimalis megoldast.

Az, energiafelbaszndlds korldtozdsdra iranynld sjabb tudomanyos eredmények

A kaliforniai Berkeley Lab kutatéi irfdiummal szennyezett 6n-oxid 6sszetételd félve-
zeté nanokristalyokbdl kialakitott vékony rétegrél megallapitottak, hogy a napfény suga-
rait hullimhosszuk fiiggvényeként kilonb6zé mértékben engedi at. A lathat6 tarto-
manyba esé sugarakat véltozatlanul engedi at, ezért ezekre atlatszo, az infravoros tarto-
manyba esé sugarak ateresztéképessége valtozo, ezért ennek mértéke szabalyozhatéva
tehetd. A jelenségnek nagy gyakorlati haszna lehet. Ablakiiveget bevonva ilyen tulajdon-
sagl vékonyréteggel, egy épiilet belsé terének a hémérséklete szabalyozhatéva tehetd a
napfény hésugirzasainak mértéke szerint. Ezzel a koltségesen mikédtethets klimabe-

rendezések energiasziikséglete nagymértékben (~ 50%-kal) csékkenthetd.

A nanotechnikai sijdonsdg a kvantumfizika szolgdlatiban

Atomokat sikerilt szamlalni a bécsi Maszaki Egyetem kutatéinak. Nagyon kis atmé-
r6jd, a lathaté fény hullimhosszanal keskenyebb (500nm) tvegszalakat allitottak eld,
amelyben haladé a fényhullam egy része ,,kilég” a kabelbdl, s kélesénhatasba 1ép azok-
kal az atomokkal, amelyek az tivegszal falan kivil, de nagyon kozel vannak hozza. Az
eddigi kisérleteknél, amelyekben anyag-fény kolcsonhatast vizsgaltak, az atomok kvan-
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tumallapota médosult. Az 4j megoldassal, amikor az atom és fény koz6tt gyengébb kol-
csonhatast sikeriilt megvaldsitani, az atom kvantumrendszerében nem torténik véltozas.

Fizikusok, kémikusok rjabb eredmeényei a gydgyitds szolgdlatiban
= A vérerek dllapotat, a vérnyomas mértékét befolyasolja a vér viszkozitasa, ezért en-
nek jelentés hatdsa van az egyed egészségi allapotara (amennyiben né a viszkozitas,
amely meghatarozza a keringési sebességet, az érfalak menti lerakédasok nének, a
vérnyomads emelkedik, az életfontossagi szervek vérellatisa csékken stb.). Rongia
Tao fizikaprofesszor (Tample Egyetem) kimutatta, hogy magneses mez6 alkalmaza-
saval valtoztatni lehet a vér viszkozitasan (1,3 tesla magneses fluxus sraségd mag-
neses mezével 1 percen at valé hatassal 20-30%-al tudta cs6kkenteni a vér viszkozi-
tasat). A magneses mez6 hatdsira a vasionokat (paramdgneses tulajdonsagiak) tar-
talmaz6 vordsvértestek polarizalédnak, aminek eredményeként a folyas iranyaban
révidebb lancokka kapcsolodnak, amelyek az aramlas 6 sodrasvonala felé haladnak,
ennck kovetkeztében az érfal mentén a surlédas (nyomas) cs6kken. A magneses ha-
tas kikapcsoldsa utan a vértestecskék lassan visszarendezédnek. Ezen megfigyelések
alapjan Tao professzor allitja, hogy ,,...a magneses mez6 erésségének és az impulzu-
sok alkalmazasa idejének a megfelel6 beallitasaval szabalyozhaté a vér viszkozitasa”.
Az eljarasnak nagy elénye a gyégyszeres kezeléssel szemben, hogy nincs mellékhata-
sa.
® A daganatos betegségek gyégyitasaban biztaté eredményeket értek el szerves kémi-
kusok. Tudott, hogy szamos névényben el6fordulé anyagnak van szévetdls hatasa
allati és emberi szervezetben. Ilyen a gyulladascsékkentd tulajdonsagar6l mar régeb-
ben ismert colchichin is, ami az &szi kikericsben fordul el6. Eddig nem tudtdk al-
kalmazni a rosszindulati daganatok kezelésében, mert mérgezé volta az egészséges
szOvetekre is azonosan érvényesilt. A kézelmultban brandfordi kutatok az aktiv
molekula szerkezetében egy olyan moédositast végeztek, aminek eredményeként az
mindaddig, amig nem éri el a rosszindulatd daganatot, inaktiv marad, annak felile-
tén toénkreteszi a vérereket, aminek kévetkeztében a daganat ,,ki¢hezik”, nem bizto-
sitédik tovabb a taplalékfelvétele. A rakos daganatok gyors fejlédése azzal magya-
razhato, hogy képes olyan enzimeket termelni, melyek a kérnyez6 egészséges sejtek
lebontasat segitik el6. Ennek megakadalyozasara a kutatok a médositott szerkezetd
molekulahoz egy fehérje molekulat kapcesoltak, s az igy kialakult szerkezet a bontd
enzim hatdstalanitasat eredményezte. Mddszeriik allatkisérletekben eredményesnek
bizonyult, s révid id6n beltl human kisérletek soran is kiprébalhatjak eredményes-
ségét.
Forrasanyag:
Elet és Tudomany, LXVI.¢évf.24,38,40,43.50. szamok

Szamitastechnikai hirek

A Yahoo komoly szabadalmi pert akasztott a t6ézsdei bevezetésére készilé
Facebook nyakaba. A Sziliclum-vélgy veteranja arra jott ra, hogy a Facebook egész ko-
z6sségl haldzata az altala szabadalmazott megoldasokra épul. A Facebook népszerd hir-
folyama, hirdetési modszerek, adatvédelmi beallitisok és még sok egyéb technoldgia
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miatt keresetet nydjtott be a Yahoo a Facebook ellen. Mindenkit meglepett a Yahoo
tamado fellépése, amellyel a vilag legnépszeribb kozdsségi halézatan probal fogast ta-
lalni. A Yahoo szerint a Facebook ingyen hasznalta a szellemi tulajdonat, és nem elég-
szik meg azzal, hogy a k6z8sségi portal ezentul fizessen licenszdijat: egyes forrasok sze-
rint haromszoros kartéritést kovetel. A 19 oldalas keresetben tiz szabadalomrdl van sz,
amelyek a hirdetéseket, adatvédelemet, személyes bedllitasokat, tizenetkuldést és k6zos-
ségi halozati kapcsolatokat érinté modszereket irnak le.

Az 4j iPad tablagép legnagyobb djitdsa a rendkivil nagy felbontasu kijelz6, de az
Apple profi eladéi nem kinozzak a felhasznalokat bonyolult technikai részletekkel — le-
gyen elég a vevének, hogy ez az egyik legjobb kijelz6. A DisplaySearch blog azonban
utanajart, hogy mi van az iPadben, amitél a korabbi 1024X786 pixeles felbontast a
négyszeresére, 2048%x1532 pixelre tudtak névelni. Egy évekkel ezel6tt Japanban kifej-
lesztett technoldgia, a Super High Aperture (SHA) teszi lehetévé a képpontok strbb
elhelyezését. A gyartas soran 3 mikrométer vastagsagu akrilgyanta réteget visznek fel a
kijelz6panelre, hogy elvalasszak egymastdl a pixel elektrédakat és a jelvonalakat. Ennek
eredményeként csokkennek a zavaré hatasok, javul a képmindség. Ez a megoldas
egyébként a jelenleg kaphaté LCD kijelz6k negyedében megtalalhatd. Az SHA egyik ki-
fejlesztbie, és az Apple egyik beszallitéja is egyben a Sharp. Rajta kiviil a Samsung és az
LG is gyart kijelz6ket az iPadhez. A nagy felbontds hatranya, hogy adott tertileten sok-
kal t6bb helyet foglal el a pixelekhez tartozé elektronika, és ez jelentSsen csokkenti a
panel fényatereszté képességét. Erésebb hattérvilagitasra van sziikség, ezért az 4j
iPadbe kétszer tobb ledet kellett beépiteni, Osszesen hetvenkettét. Természetesen a
tobb led tobb aramot is fogyaszt, tehat az Apple-nek az akku kapacitasat is névelnie kel-
lett. Az iPad 2 korabbi, 6944 milliamperdras akkuja helyett 11 666 milliamperéras akku
kertilt az 4j iPadbe, ennck készénhetSen nem csdkkent a tablagép tizemideje.

Karacsonyra megjelenhet a Nokia Windows 8-as tablagépe. A Digitimes tajvani IT-
oldal szamolt be arrél, hogy mar készil a Nokia elsé Windows 8-at futtaté tablagépe.
Kiderilt, hogy a készilékbe 10 collos érint6képerny6t szerelnek és egy Qualcomm
Snapdragon sorozatd, négymagos processzorra épil majd. Az 0j terméket varhatéan az
idei esztend6 utolsé negyedévében dobjik piacra. A Windows 8-as tibla PC elkészitésé-
vel a Nokia a Compal Electronics vallalatot bizta meg. Mar az elsé megrendelés is tSbb,
mint 200 000 készilék leszallitasara vonatkozik. A Compal kivalasztasat indokolhatja,
hogy a konszern gyartja a finn tarsasag Lumia sorozati Windows Phone késziilékeit is.
Amennyiben a Nokia valéban csatlakozik a Windows on ARM (WoA) projekthez, és
Windows 8-as tablagéppel jelentkezik, tgy a Microsoft megerSsitheti poziciéit az eurd-
pai tabla PC piacon, s hatékonyabban 1éphet majd fel az Android és az iOS alapt esz-
kozokkel szemben.

Az internetcenzura elleni vilignap alkalmabdl a Riporterek Hatarok Nélkil (RSF)
nevd civil szervezet az idén is nyilvanossagra hozta a vilaghdlé ellenségeinek a listajat.
Az RSF a legtjabb jelentésében 6sszesen tizenkét orszagot sorolt az internet ellenségei
kozé, mig tizennégy tovabbi allamot ,,megfigyelés alatt” minGsitéssel latott el. 2011-ben
kozel 200 internetes Gjsagirdt és bloggert tartoztattak le a hatésagok, ez 30 szazalékkal
tobb a 2010-es adatnal. Jelenleg kereken 120 blogger és online aktivista van bérténben,
a tobbségiik Kinaban, Iranban és Vietndmban Ul a ricsok moégott. A nemzetkdzi szet-
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vezet allaspontja szerint az internet ellensége jelenleg: Bahrein, Burma, Eszak-Korea,
Fehéroroszorszag, Iran, Kina, Kuba, Szaid-Arabia, Szitia, Tiirkmenisztan, Uzbegisztin
és Vietnam. Ezekben az allamokban az internetes tartalmakat drasztikus mértékben
megszirik, a hatésagok felkutatjak a rendszert biralé bloggereket és Ujsagirokat illetve
nyomast gyakorolnak rajuk. A ,,megfigyelés alatt” nevd listan jelenleg tizennégy orszag
neve talalhatd, kéztik van Ausztralia, Dél-Korea, az Egyestlt Arab Emirségek, Egyip-
tom, Eritrea, Franciaorszag, India, Kazahsztan, Malajzia, Oroszorszag, Sri Lanka, Thai-
fold, Torokorszag és Tunézia.

(i, www.sg.bu, index.hu nyoman)

Sz

Meg akarod tudni,
mennyire gondolkodsz kritikusan, illetve tudatosan?

Az alabbiakban megtudhatod, hogy mennyire gondolkodsz kritikusan, illetve, hogy
mennyire kiséred figyelemmel a gondolkoddsodat. Ha ezekrél a fogalmakrdl tobbet
akarsz megtudni, olvasd el az irast a Katedra rovatban!

Minden kijelentés mellé irj 1-t6l 5-ig terjed6 skalan egy pontszamot aszerint, hogy
milyen mértékben vonatkozik rad a kijelentés. (Sajat érdekedben prébald &szintén mér-
legelni a pontszamokat!)

1-es, ha sosem, 2-es, ha néha, 3-as, ha félig-meddig, 4-es, ha tibbnyire, 5-6s, ha mindig igy
jarsz el.

Kritikus gondolkodas

Kijelentések Pontszam

1. | Gyakran teszek fel magamnak kérdéseket

2. | Mindig meg tudom nevezni (néven nevezem) a felmeril6 problémat

3. | Mindig megvizsgalom a bizonyitékokat

4. | Mindig mérlegelem a feltevéseimet (hipotéziseimet)

5. | Mindig elemzem a téves kévetkeztetéseket

6. | Sosem hagyom magam érzelmeimtdl elragadtatni amikor déntSk

7. | Mindig keriilom a banalis, egyszeri megfogalmazasokat

e A L
2011-2012/5 217



Kijelentések Pontszam

8. | Mindig térekszem a dolgoknak tobbféle értelmezést adni

9. | Mindig hajlamos vagyok t6bbféle magyarazatot elfogadni

10.| Mindig igyekszem megfejteni a kétértelm@ dolgokat

Metakognitiv gondolkodas

Kijelentések Pontszam

11.| Mindig tudatosan figyelem a gondolkodasomat

12.| Mindig ellen6rz6m a gondolkodasom helyességét, és korrigalom a hibas
elgondolasaimat
13.| A tényekbdl kiindulva igyekszem mindig logikus kévetkeztetésekre jutni

14.| Bizonyitékok hianyaban is mindig igyekszem megkeresni azokat a lehet6-
ségeket, amelyek mellett az allitisokat igaznak lehetne elfogadni
15.| Mindig prébalom az esetekbdl levonni a kévetkeztetéseket

16.| Mindig prébalom a nyilvanvalé dolgokat felismerni, és ezek alapjan meg-
vizsgalni, hogy indokolt-e dltalinositani vagy kovetkeztetni

17.| Legtobbszdr megprébalom meggy6zni az embereket, hogy egy bizonyos
médon cselekedjenck vagy gondolkodjanak

18.| Mindig tisztaban vagyok azzal, hogy mennyit tudok

19.| Mindig tudom, hogy mit és hogyan kell csinalni

20.| Mindig meg tudom {télni, hogy mit tudok, és mit nem

21.| Mindig tudataban vagyok annak, hogy mit akarok tervezni

22.| Mindig tudom, hogy hogyan kezeljem az informacidkat

23.| J6 megfigyel6 vagyok

24.| Mindig tudom, hogyan kévessem nyomon a fejleményeket

25.| Mindig tisztaban vagyok azzal, hogy mennyire tanultam meg valamit

Kiértékelés

Kritikus gondolkodds (1-10 kérdések) — 0-15 pont: gyenge, 16-32 pont: kézepes, 33-50
pont: fejlett

Metakognitiv gondolkodds (11-25. kérdések) — 0-25 pont: gyenge, 26-50 pont: kbzepes,
51-75 pont: fejlett

Kovacs Zoltan
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