ismerd meg!

Erzéstelenito és altatoszerek,
hatasuk a kornyezetre

Osidékre vezethet6 vissza az embereknek az a tapasztalata, hogy bizonyos névé-
nyek levelét, termését ragva kellemes érzetiik, bodult allapotuk lesz. Az édes gyumol-
csok erjedésekor keletkezett alkoholtartalmu leveknek is hasonlé hatasa volt. A kozép-
kori sebészek alkohollal beitatott betegeken végezték a mutéteket.

A XVI. szazadban dietilétert dllitottak el6, amely boditd szagy, illékony, kénnyen
gyulladé folyadék (fp. 34,5°C). 1772-ben ]. Pristley felfedezte a dinitrogén-oxidot
(N20), amely kellemes édeskés izl és szagu, konnyen cseppfolyésithatd gaz. 1799-ben
H. Davy azt észlelte, hogy dinitrogén-oxidot belélegezve enyhiil a fogfajasa.

A XIX. szazad elején eléallitottak a kloroformot, amely édeskés illata, bédité hatasu
folyadék (fp-ja 60°C), cseppjeit parologtatva boditasra, altatasra hasznaltak. A szazad
kézepén brom-etilt probaltak altatéként hasznalni, de nem valt be.

A XX. szazad elsé felében is ezeket az anyagokat hasznaltak altatészerként, csak az
alkalmazasi technikakban volt eltérés a gybgyaszati fejlesztések soran. A XX. szazad ele-
jén mar gazkeverékekkel probalkoztak, ilyen volt a Zamnoform nevi altatokeverék
(60% etil-klotid + 35% metil-klorid + 5% etil-bromid). Ebben az idében kezdték hasz-
nalni a triklor-etilént a négydgyaszat és a fogaszat terén. Alkalmazdsara egy német né-
gyogyasz feltalalta az Gveginhalatort, amellyel elkeriilhette a taladagolast. Az a beteg, aki
alavetette magat mitétnek, fogta az inhalatort a kezében, mikézben belélegezte a
triklor-etilént az orran és a szajan keresztil. Amikor elvesztette az eszméletét, az inhala-
tor kicsiszott a kezébdl, és igy magatdl kialakult a narkézishoz szitkséges dozis.

A szazad kézepén (1946) ismertté valt a xenon altaté hatdsa, de még napjainkban is
ritkan alkalmazzdk magas dra miatt annak ellenére, hogy legkevésbé karos a szervezetre,
s kornyezetszennyez6 hatasa is jelentéktelen. Ezutin kezdték a ciklopropant és kiilon-
b6z6 fluortartalmu szerves szénhidrogén-szarmazékokat (freon-csaldd tagjai) hasznalni.
Példaul a halotant (mas nevén: narcotan, 1-brém, 1-klor, 2,2 2-trifluor-etan), amelyet
1951-ben allitottak el6 el6szor és 1956-t6l valt a legelterjedtebben hasznalt
narkétikumma. Ez a vegytilet nem gydlékony, mint a dietiléter vagy a ciklopropan. A
légzbszerveket nem irritalja, ezért gyermekgyogyaszatban is hasznaljak, viszont szivelég-
telenség esetén nem alkalmazhaté. 20%-a metabolizal (vese valasztja ki), majkarosodast
(méjgyulladast) okoz, ezért ismételt mitétnél nem engedélyezett. Az allatgydgyaszatban
is hasznaljak. A stresszérzékeny sertéseknél a belélegeztetést kovetéen gyorsan kialakuld
izommerevséget okoz, ezért halotanpréba néven a stresszérzékeny és a gyenge hiasmi-
n6ségi allatok kivalasztdsara hasznaljak. A XX. szazad utols6 éveiben kezdték hasznalni
a freoncsaladba tartozo Gjabb szereket, mint az enflurant, az isoflurant (1,1,1-trifluor, 2-
difluoromethoxy, 2-kloretan), amely viszonylag kis mértékben bomlik le az emberi szer-
vezetben, a desflurant, ami etilészterszarmazék (2-difluormetoxi)-1,1,1,2-tetrafluoretan)
és a sevoflurant, amely egy halogénezett metil-izopropil-éter (1,1,1,3,3,3-hexafluor-2-
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fluormetoxi-propan), inhalaciés anesztetikum, ennek hatasa gyors indukcids és ébredési
fazissal jellemezheto.

Ezek a vegyiiletek inhalaciéban alkalmazva doézisfiiggd mértéki és reverzibilis esz-
méletlenséget okoznak, felfiiggesztik a fajdalomérzékelést, gatoljak az akaratlagos moz-
gast, modositjak a vegetativ reflexmiikédéseket, és csékkentik a légzészervek és a sziv
és érrendszer mikodését. A kutatok szerint jelentds killonbség van a harom altatészer
tveghdzhatasa kozott, ezért — ha csak nincs valami orvosi indok mas altatészer haszna-
latara — mindig a sevoflurant kellene alkalmazni. Ennek tveghazhatisa ,,csak”, a 210-
szerese a szén-dioxidénak, mig a tobbié ennek kozel tizszerese.

Ismerjik meg ezeket az anyagokat !

A dinitrogén-oxid egy szintelen, nem gydlékony gaz (de az égést taplalja, viszont a lég-
zést nem, mert a szervezetben nem tud elbomlani), vizben és alkoholban oldédik, ki-
sebb mennyiségben belélegezve nevetést, mamort okoz (euforizal6 hatasu, innen a kéj-
gaz neve), nagyobb mennyiségben érzéstelenité hatasu. Ezért oxigénnel keverve altato-
gaznak, foghuzasnal érzéstelenitésre vagy mas narkotikumok higitasara is alkalmazzak.
Natkotikumként val6 alkalmazasat napjainkban is indokolttd teszi, hogy nem
metabolizalodik, tidén keresztll tril a szervezetbSl. Vérben rosszul oldédik, hemoglo-
binhoz nem kotédik. A méhek elaltatasara is hasznaljak a kaptarok felnyitdsakor. A hab-
szifonokban hajtégazként szén-dioxid helyett hasznaljak. A bels6égésti motorok tizem-
anyagiahoz keverve nagyban néveli a motorok teljesitményét oxiddlé hatisa miatt, ami
fokozza az égést. Kémiai viselkedése szerint aktiv anyag, hidrogénnel keverve, meg-
gyujtva hevesen reagal (robban). A reakcié soran viz és nitrogén keletkezik:

N-.O + H, - H,O + N»

Az ammonidhoz hasonldan viselkedik: 3N,O + 2NH;— 4N, + 3H,O

A dinitrogén-oxidot ammonium-nitrat évatos hevitésével (a hémérséklet ne emel-
kedjen 250 °C f5l¢é ) allitjak el6: NHsNO3; — N>O + 2H,0

A természetben is képzSdhet. Kimutattak, hogy az 6ceanokban az oxigénhianyos
részeken €16 nitritet felhaszndlé baktériumok  dinitrogén-oxidot termelnek. M.
Trimmer, londoni egyetemi kutaté szerint a vildg 6ceanjaiban zajlé denitrifikalds egy-
harmada az Arab-tengerben megy végbe. A tengerben az oxigénszint csokken, a mély-
séggel, kb. 130 méter kériil van az a mélység, amit oxigén-minimum zénanak neveznek,
ahol nincs, vagy alacsony az oxigén szintje. A dinitrogén-oxidot termelé baktériumok-
nak ebben a mélységben van jo életfeltételitk. A mélységben termel6dé gz egy része a
légkorbe szokhet. A dinitrogén-oxid erdés tveghazgaz hatasq, a szén-dioxidnal nagyjabol
300-szor erbsebb, ezért az 6cean mikroorganizmusai altal termelt dinitrogén-oxid hoz-
zajarulhat a globalis felmelegedéshez.

A cklopropan (CsHg) a legegyszerdbb cikloalkin molekula, melyben a harom szén-

atom gyurit alkotva kapcsolédik egymashoz és hozzajuk két-

H H két hidrogénatom. Szintelen, éterre emlékeztets szagu, kabito,

\H natkotikus  hatdsi  gaz, ezért alkalmazzak  altato-

gazkeverékekben.  Kémiai  tulajdonsagai  inkabb  az

alkénekéhez, mint az alkanokéhoz hasonld. Brémmal a nyilt

lancu alkanoktdl eltéréen addicids, és nem szubsztiticids re-

akcidba 1ép. Az addicié a gylrd felnyilasaval jar, nyfltlanca 1,3-
dibrompropan keletkezése kozben.

I_,_T:}Cf_\C,?
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Halotin: az alkén-halogenidek csaladjaba tartozik: CF;~CHCIBr. Szintézise a
triklor-etilénbdl kénnyen megvaldsithat6, hidrogén-flouriddal katalitikus koriilmények
kozott, majd brommal valé hevitéssel. Szobahémérsékleten 1,868g/cm? stirliségi folya-
dék, forraspontja 50 °C.

Desflurdn Isofturil Szevoflurdn
FoF . FsC_O~_F

T

CFj3

0,02%-ban metabolizalodik 0,2%-ban metabolizal6dik 2%-ban metabolizdl6dik

A szervezetben nem szenvednek dtalakulast, kilélegzésiikkor valtozatlan formaban
tavoznak. A halogénezett illékony szerves anyagok jelentés tveghazhatasiak, ezért a
kornyezetre karosak. Megallapitottak, hogy egy 1 6ras mutéthez hasznalt altatészer a
kornyezetre annyira karos, mint az az autd, amely 760km utat tesz meg. Norvég kutatok
szerint egy nagyobb forgalmu kérhaz évente az alkalmazott kilénb6z6 tipusu inhaldcios
anesztétikumokkal, akkora kérnyezetkarosodast okoz, mint azonos id6 alatt 1000-1200

autd muikodése kozben.
M. E.

Szamitogépes grafika
XVL. rész

3D transzformaciok

3D-ben az (x, 3, 3, #) homogén koordinatik az (x/w, y/w, 3/») hiromdimenziés ko-
ordinatak megfeleléi. Homogén koordinatak segitségével a linearis és a perspektiv
transzformaciok lefrhatok egy 4x4-es matrix segitségével. A homogén koordinatas meg-
addssal az Osszes transzformacié Gsszevonhat6 egy transzformacioba — Gsszeszorozva a
matrixokat.

Az (x, y,z) koordinatakkal rendelkez6 térbeli pontot homogén koordinatak segit-
ségével a kévetkezd oszlopvektorral abrazoljuk:

xh
vh
zh
w

ahol w egy tetsz8leges valos konstans, xb = x/w, yh = y/w, b = z/w. Azok a pontok,
amelyeknél » = 0, a végtelenben vannak.

Az altalanositott transzformaciés matrix 3D homogén koordinatakra, a kévetkezé-
képpen néz ki:
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— a 3x3-as matrix magaba foglalja a lokalis atméretezést, torzitast, tikrozést és

forgatast

—  az 1x3-as matrix a perspektivikus vetitést jelképezi

—  a3xl-es matrix az eltolast jelképezi

— az Ix1-es matrix pedig a globalis dtméretezést.

Az eltolas

A mértanban az elwlds (translation) az
egybevagdsagi transzformaciok kozé tar-
tozik. Ha a sik vagy a tér minden pontja-
nak képe ugyanabban az iranyban, ugyan-
akkora tavolsagban fekszik, akkor a
transzformacio eltolas. Ha adva van egy »
vektor, akkor a vele valé eltolisban min-
den P pont P’ képére teljesil, hogy a PP’
vektor egyenlS s-vel. Az identitas is fel-
foghaté eltolasnak; ekkor az eltolasvektor
a nullvektor.

Az eltolas transzformacios matrixa:

S O O =

S O = O

- o O

0

YA
1
|
) —k
“x
1
I\
) -H
4
1. dbra
Eltolas

Legyen P egy pont a térbdl az (x, y, 3) koordinatakkal. Ha P-t eltoljuk az Ox tenge-
lyen #-el, Oy-on #4-al, illetve Oz-n #-vel, akkor P a P' pontba kertl, az (/) y, 7)) koordi-

natakkal, ahol:

[
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X'=x+t,

y'=y+t,
Z'=z+4t,
vagy matrixos alakban:

X' x
1

Y_ T. Y

z' z

1 1

Atméretezés, skalazés YA

Az dtméretezés (scaling) egy objektum nagyi-
tasat vagy kicsinyitését, torzitasat jelenti. A
skilazas két tipusu lehet: I

‘\

—  lokalis és i
—  globalis >4
A lokalis méretezés matrixa a kovetkezo: . A >
| X
s. 0 0 0 | AN
0 s 0 O
S = ’
0 0 s, O
0 0 0 1 g
/2. dbra
Atmiéretezeés

Vegyiink egy P pontot a térbdl, az (x, y, g) kordinatakkal, ez a lokalis méretezés ko-
vetkeztében a P pontba kertil, az (', 3, 7)) koordindtikkal, ahol:

X'=x-s,
Y=y-s,
Z'=z-s,
vagy matrixos alakban:
x' X
Mg
z z
1 1

Az atméretezési, skalazasi tényez6k mind pozitiv szamok. Ha a tényez6 0 és 1 ko-
z6tt van, akkor az atméretezett pont helyzetvektora kisebb lesz (kézelebb kertl az ori-
gbhoz) — ekkor kicsinyitésrél beszélink —, ha a méretezési tényez6 nagyobb mint 1, ak-
kor a helyzetvektor névekszik — ekkor nagyitasrol beszélink.

A globalis méretezés matrixa a kovetkez6:
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1 000
0100
S =
0010
0 0 0 s

Vegyiink egy P pontot a térbdl az (x, y, g) kordinatdkkal, ez a globalis méretezés ko-
vetkeztében a P pontba kertil, az (', 3, 7)) koordindtikkal, ahol:

, X

x = —

K

Y

y==—

s

, Z

S==

s

vagy matrixos alakban:

x' X
y' _g. y
z z
1 1

Ha 5 < 1, akkor a helyzetvektor n6, ha s > 1, a helyzetvektor csékken.
A globalis atméretezést lokalis atméretezéssel is meg lehet oldani, ha a kévetkez6
matrixot hasznaljuk:

/s 0 0 0

0 1s 0 0
S = /s

0 0 1s 0

0 0 0 1

Forgatas egy koordinatatengely koriil

A mértanban a forgatas (rotation) az egybevagbsagi transzformaciok kozé tartozik. A
sikban pont korili, a térben tengelyes forgatasok léteznek. A sikban a forgatis az a
transzformacio, amelyre teljesill, hogy az O kozéppont kértli forgatas soran barmely P
pont esetére a POP’ sz6g a stk minden pontjara ugyanakkora. A térben forgatds az a
transzformacio, ami egy adott egyenesen kiviili P pontot egy olyan P pontba visz, amely
a P-n atmend, az egyenesre merdleges sikban ugyanakkora tavolsagra fekszik mint a P
pont, és a POP iranyitott sz6g ugyanakkora minden ilyen P pontra.

A sikban kitiintetett szerepet jatszik a 180 fokos forgatds, amelyet &izéppontos tiikro-
zésnek neveziunk.

Az identitas is felfoghaté forgatasnak.

A sikbeli tengelyes tikrozések a térben kiterjeszthet6k forgatdssa, amelyet szintén
tengelyes titkrézésnek neveziink, és részben hasonlé szerepet tolt be, mint a pontra tik-
r6z¢és a stkban.

Az egyszerbb targyalas kedvéért el6sz6r bemutatjuk az origé korili kétdimenzios
forgatast.
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Ezt a transzformaciot egy sz6g hatirozza meg; ha ez a sz6g pozitiv, akkor a forgatas
trigonometrikus iranyban lesz, ha negativ, akkor az éramutaté mozgasi iranyaba torté-

nik.

Legyen P(x, y) egy pont a sikbol és # egy szég. A P(x’, y') pont koordinatdinak a
meghatarozasa egyszerdbb, ha P és P’ koordinatait parametrikusan adjuk meg (3. abra):

X =r-cost xX'=r-cos(t+u)
y=r-sint y'=r-sin(t+u)

ahol raz OP helyzetvektor hossza, és 7 az altala a vizszintessel bezart szog.

Ha kifejezzik a cos(t+u) és sin(f+u) Y A
képleteket: 5 __ oF
x'=r-(cost-cosu —sint-sinu) 44 |
{y':r-(cost~sinu+sint~cosu) 34 I
de r-cost=x,r-sint =y, vagyis: -4 _I _____ P
x'=x-cosu—y-sinu 1/ u | |
{y':x~sinu+y~cosu — | tl | } >
vagy matrixos alakban: o 1] é ,\',) 4'1 é X
{x}z{cosu —sinu]{x} 3. dbra
' sinu cosu ||y Forgatis

3D-ben az Ox tengely korili forgataskor a helyzetvektor x koordinatai nem valtoz-
nak. A forgatasok az Ox tengelyre meréleges sikokra torténnek. Hasonloképpen az Oy
vagy Oz tengelyek korili forgataskor a helyzetvektor y, illetve g koordindtai nem valtoz-

nak, a forgatas az Oy illetve Oz tengelyekre merdleges sikokban torténik.

A helyzetvektor transzformdciéja mindegyik ilyen sikban, egy kétdimenziés sikban

levé forgatas.

Kiindulva az origd koriili sikbeli forgatdsi matrixbdl, és figyelembe véve, hogy az Ox
tengely koruli forgatiskor az x koordinata nem valtozik, az & széggel torténd forgatasi

matrix:
10 0 0]
R - 0 cosa sina 0
" 10 —sina cosa O
10 0 0 1]
Hasonloképpen az Oy tengely koriili forgatasi matrix egy [F szoggel a kovetkezé
lesz:
[cosp 0 —sing O]
R - .0 1 0 0
" lsinf 0 cosf O
L 0 0 0 1]
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A forgatasi matrix egy ) szoggel az Oz tengely koril:
cosy siny 0 0
—si 00
R = siny cosy
) 0 0 10
0 0 01

A forgatasi matrix bal felsé sarkdban levé 3x3-as matrix oszlopai és sorai meréleges
vektorok (minden két oszlop vagy minden két sor szorzata a 0 vektort eredményezi).

X x
yv _R~y
z z
1 1

Az Ox tengely kortli forgatast billentd (piteh), az Oy korilit forduld (jaw), az Oz kirilit
pedig esavard (roll) forgatsnak nevezzik.

Tiktozés a koordinatarendszer egyik sikjahoz viszonyitva

Egy 3D objektum athelyezése egy masik pontba nem csak forgatasokkal térténhet.
Sziikségesek a #ikrizési (reflection, mirror) transzformaciok is. A 3D tikrézés egy sikhoz
viszonyitva torténik.

Az xy sikkal szembeni tiikrozés esetében csak a g koordinatanak valtoztatjuk meg az
elGjelét, az x illetve y koordinatak nem valtoznak, igy a tikrézési matrix:

1 0 0 0 -1 0 00 I 0 00
01 0 O 0 100 0 -1 00
Mxr = Mvz = Mx- =
100 -1 0 ’ 0 010 10 0 10
00 0 1 0 0 01 0 0 01
az xy stk esetében az yz stk esetében: az xz stk esetében:

Torzitas, ferdités

A torgitas (skew, shear, transvection) linearis leképzés, lerdgziti a pontokat az egyik ten-
gely szerint, a masik tengely szerint viszont eltolja 6ket a tengelyhez mért tavolsagukkal
aranyosan.

A torzitds matrixai:

1 0 A O 1 A 0 O 1 0 0 O
01 A O 01 0 O0 h 1 0 0

H = ’ H = H =|"
Y10 01 0 10 A 10 “lh 010
00 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
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A fent bemutatott transzformaciok YA

térbeli pontokra érvényesek. Ha példaul 54
egy szakaszt akarunk transzformdlni, ak- 44
kor a két végpontjan hajtjuk végre a 3l
transzformaciokat és igy megkapjuk az 4j sl —_— ;
szakaszt. Hasonl6képpen, egy harom pont
iltal meghatirozott sik esetében, a hirom T
ponton hajtjuk végre a transzformacidkat. o T ——
1 2 3 4 5 X
. L 4. dbra
Transzformaciok konkatenalasa Toreiti
orgitas

Egy pontra tobb elemi transzformaci-
6t (pl. harmat) alkalmazva a kévetkezd
Osszefiiggés adoddik:

p'T:(((pT 'Ml)'MZ)'Ms)
Mivel a matrix szorzas asszociativ (csoportosithatd), az Gsszefiiggést felirhatjuk a
kovetkezo alakban:

p'T:pT ((MI 'Mz)'M3)

A transzformaciés matrixok szorzatat elére kiszamithatjuk, és egy eredé M transz-
formdciés matrixot irhatunk fel.

Egy 2D vagy 3D objektumon végrehajtott transzformaciok sorozatat egy transz-
formaciéba 6ssze tudjuk foglalni. Az Gsszetett 3x3-as, vagy 4x4-es matrixot Ggy kapjuk,
hogy 6sszeszorozzuk az elemi transzformaciéknak megfelel6 matrixokat.

Figyelembe kell viszont venni, hogy a matrixszorzas nem kommutativ mdvelet, igy a
transzformaciés matrixok sorrendjét nem szabad felcserélni.

M -M,#M,-M,

Transzformaciok ellentettje

Egy M transzformaci6 ellentettjét a transzformaciés matrix inverzével fejezhetjik
ki. Az eddig felirt elemi transzformaciok mindegyike invertalhato.

Az egyes elemi transzformaciok ellentett transzformdcidja és az eredeti transzfor-
maciés matrix inverze azonos. Példdul a 15 fokos forgatas transzformaciés matrixanak
az inverze a minusz 15 fokos forgatas transzformaciés matrixaval azonos.

Koviacs Lehel

A hintazas fizikaja
II1. rész

3. A ,,planetaris nagy utazas”

A ,,planetaris nagy utazas” fogalma olyan drutazast jelent, amely Naprendszeriink
mind a négy 6ridsbolygdjanak a kutatasi lehetGségét teremti meg egyetlen Grrepilés al-
kalmaval (6. abra). Ilyen alkalmak 179 évente adddnak, amikor is ezek az dn. kiilsé
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bolygok egy iranyban felsorakoznak. Egy ilyen misszié megtervezése figyelembe veszik
azt a repulési iranyvaltoztatast és sebességndvekedést, amelyet a gravitdciés hintamand-
verrel lehet elérni akkor, amikor az Grjarmi rendre elhalad a Jupiter, Szaturnusz és Ura-
nusz kozelében. Ezeknek a gravitaciés hintamanéverezéseknek a sorozata jelentSs
tzemanyag sporlashoz vezet és az utazasi id6t is nagymértékben lecsékkenti.

,‘ Fold Neptunusz

; @

A

Jupiter Uranusz

p
.
Szaturnusz Q S

_ T g 6. dbra

6. dbra

Ilyenfajta Grutazas inditisara az 1977-es esztend6ben nyilt alkalom: ennek soran alig
tobb mint egy évtized alatt az Gsszes kiilsé bolygot meg lehetett latogatni egyetlen Gr-
szondaval. Ennek megfelel6en késziltek az Amerikai Egyestlt Allamokban arra, hogy

1977. augusztus 20-an Gtnak inditsak a Voyager-2 Grszondat. A ,,planetaris nagy utazas”
menetrendje:

A bolygé neve Jupiter

Szaturnusz Urinusz Neptunusz
A megérkezés
iddpontja 1979. VIL. 9 1981. VIIIL. 25 1986. 1. 24 1989. VIII. 25
bobhygokizelbe

A bobygd felszinéhez

viszonyitott 570000 km 41000 km

81500 km 4950 km
legkisebb tavolsig

A Voyager-2 volt a NASA egyik legsikeresebb drszondaja. T6bb ezer felvételt
(18000 fényképet a Jupiter térségébdl, 16000-et a Szaturnuszébol, 8000-et az Uranuszé-
bél és 10000-et a Neptunuszébdl) készitett, és tobb, addig ismeretlen holdat ill. gytrat
fedezett fel a megkozelitett bolygok koral. 2009. szeptemer 25-én 13493000000 km-re
volt a Naptdl és 15,5 km/s a Naphoz viszonyitott sebessége. A Ross 248 vords torpe
csillag iranyaba halad és csillagkozelbe (1,76 fényévre a csillagtol) 40176 év mulva kerdl.
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4. A Cruithne aszteroida

Az 5 km atmér6id és 1,3-10" tdmegti 3753 Cruithne féldkozeli kisbolygét Waldron
J. D. fedezte fel 1986. oktober 10-én. A nagy excentricitasi (€ =0,515) ellipszis palya-
janak fél nagy tengelye a =149258475 km, s ennck megfeleléen a napkorili keringésé-
nek periédusa

T=2ma [~ =2.3,1415.149258475. 149258475 _
k-M 6,673-107-1,99-10"

=31440429 (s)=363,894 (nap).

Amint latjuk, ez a keringési id6 kozel all a Fold keringési periédusahoz
(T, =365,242 nap), aminek az a kévetkezménye, hogy 1994. és 2015. kézott a kisbolygo
minden év novemberében kerill Foldkézelbe (7. dbra), kb. a Fold-Hold tavolsiag 30-
szorosara kozeliti meg a Foldet. Minden Féldkézelben megvalosuld graviticios hintama-
néverezés kovetkeztében a Cruithne palyaja (Wiegert és Innanen szamitasai szerint) eny-
hén médosul, de tgy, hogy 390 év mulva a Foldhoz viszonyitva ugyanabba a helyzetbe
kertl majd ismét. Kézben a Cruithne-Fold kézotti legkisebb tavolsag is fokozatosan val-
tozik minden évben. Az aszteroida a Foldhoz legkdzelebb (12,5 millié km-re) 1902-ben
volt és 2292-ben lesz tjra. A két égitest Osszetitkbzésének a veszélye nem all fenn, mert a
palyaik kozotti hajlasszog 19,8°. Az ilyen esetekben szoktak a szakemberek 1:1-es orbitalis
rezonanciarél beszélni. Jelenleg a Cruithne kisbolygd a Féldhoz viszonyitva amolyan 16-
patké alaku palyat ir le a Fold el6tt, mintha a Féldnek lenne a holdja (8. dbra).

Cruithne Fold

A Cruithne aszteroida
Fo6ldhoz viszonyitott
palyaja

7. dbra 8. dbra
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Mit tudunk a globalis felmelegedésrol?

A meteorologiai megfigyelések kezdetei 6ta
feltlint a kutatdknak, hogy a légk6ri hémérsék- 08

 1x . L L, SEieen 7 T
let id6ben valtozé értékeket, nagyobb idéperio- 0 B o bl i i Ip
dusta ez a valtozis fokozatos novekvést mutat. ol [

A természettudomanyok fejlédése soran a
XIX. szazad végére jutottak a tuddsok oda,
hogy ennek a jelenségnek az okat magyarazni
tudjak. A jelenség bonyolultsaga az oka, hogy
még napjainkban sem sikerllt tisztdzni egyér-
telmden a globalis felmelegedés torvényszerd-
ségei kozti Gsszefliggéseket, ezért a jovére vo- 1. dbra
natkoz6 prognoézisok még sok bizonytalansagot A globdlis himérséklet viltozdsa idében
tartalmaznak.

Az tveghazhatas és a klimavaltozas koézotti 6sszefuggést el6szor Svante Arrhenius,
svéd kémikus irta le 1896-ban. Az elsé komolyabb klimakutatisok az 1950-es években
kezdédtek. A globalis felmelegedés gyorsulasarol mar 1952-ben bizonyitékokat szolgal-
tattak a kutatok. Az emberiség jovijével foglalkozé gondolkoddk értékelni kezdték en-
nek kovetkezményeit. 1972 juniusdban Stockholmban elsé alkalommal szervezett az
ENSZ konferenciat az emberi kdrnyezet megdvasa érdekében. A konferencian napi-
rendre kertlt az tiveghazhatasi gazok emisszidjanak és a 1égkori aeroszolterhelés csok-
kentésének kérdése. A résztvevSk dontdttek egy kornyezetvédelemmel foglalkozd
ENSZ-program, az UNEP elinditasar6l. Tovabbd javaslatot tettek arra, hogy a Tudo-
manyos Uniok Nemzetkézi Tanacsa (ICSU) és a Meteoroldgiai Vilagszévetség (WMO)
egylttmikoédésével 1étrejott terv, a Globalis Légkorkutatasi Program (GARP) keretében
foglalkozzanak az éghajlati folyamatok behatobb tanulmanyozasaval. A GARP irdnyito
testlilete 1974 novemberében Budapesten tartott tlésén elhatarozta egy klimadinamikai
alapprogram 1étrehozasat, valamint ismertette az elvégzendé feladatokat. A WMO
1979-ben megrendezte az elsé Globalis Eghajlati Konferenciat, amely felhivast intézett
az orszagok kormanyaihoz, hogy ,,el6zz¢k meg az ember elSidézte éghajlatvaltozas ne-
gativ hatdsait, illetve készlljenck fel rajuk”. Hat évvel késébb, a Villachban (Ausztria)
megtartott konferencian valamennyi tiveghdzhatasa gazt bevontik a globalis felmelege-
dés értékelésébe. Ennek eredményeként egy becslést készitettek, amely szerint a légkor-
ben 1év6 Gveghazhatast gazok szama 2030-ra megkétszerez6dik. Egyre stirget6bbé valt
az éghajlati vélsag elkeriilésére torekvé nemzetkozi egytittmikodés. Megtervezték, hogy
2009-ig a ,,Nemzetkozi Sarki Ev” keretében 66 nemzet nagyszamu tudésa komplex ku-
tatasokat végez a sarkvidékeken, aminek keretében Kanada és Szibéria kozotti jégpan-
célt léghajoval vizsgaljak, atfogd térképet készitenek a kanadai partoknal térténd jégol-
vadasokrol.

Homérseklet anomalia (°C)
=)

0% 3860 1880 1800 1020 1840 1960 1880 2000
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Az éghajlattudésok szerint a névekvs globalis klimavaltozas a nemzeteket, allamo-
kat, vallalatokat és egyéneket is arra kell késztesse, hogy radikdlis intézkedésekkel csok-
kentsék a hatdsokat (liveghazhatasi gazok emisszidjanak cs6kkentése) és felkésziljenek
az alkalmazkodasra is. 1992-ben az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (United
Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) intézményi kereteket biztosit
az éghajlatvaltozas kezelésére. A keretegyezményt kiegészit6é Kiotoi jegyzékonyvben az
alairé fejlett orszagok vallaltak, hogy tuveghazgaz-kibocsatasaikat atlagosan 5,8%-kal
csékkentik 2012-ig (1997. december 11-én Kiotéban fogadtik el, az A.E.A. kivételével).
2009 decemberében Koppenhdgiban az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezmény kon-
ferencidjan 6sszegytltek a vildg vezetSi, megtargyalni, hogy milyen médon és aranyban
tudnak csokkenteni a globalis széndioxid-kibocsatast.

A foldi éghajlati viszonyokat nagyon bonyolult rendszer szabdlyozza. Az éghajlat
stabilitasahoz az kell, hogy a F6ld 1égk6rébdl annyi energia jusson ki, mint amennyi oda
(f6leg a napsugarzasbol, kisebb részt a Fold belsé héjébdl) bekertl. A Foldet kérilvevo
atmoszféra természetes tveghdzhatasa biztositja, hogy a Fold felszinének atlagh6mér-
séklete 19 °C legyen. Az a tény, hogy ez az érték valtozo, a Fold és Nap viszonyatdl,
ezek kolesénhatdsabol szarmazé energiaviszonyoktol, az emberi tevékenység altal aka-
dalyozott (iveghazhatasi gazok mennyisége) energiamérleg allandosagatol fugg.

Az éghajlatvaltozasra haté ismert természetes tényezok: a Fold pélyaelemeinek, a
napciklus, a napallandé valtozasa, a vulkani tevékenység.

A Fold palyaelemei nagyléptékd valtozasanak a f6ldi hémérsékleti viszonyokra valo
hatasarél Milutyin Milankovity, szerb meteorolégus dolgozott ki egy elméletet még az
1920-as években, ami tekintetbe veszi a Fold palyaclemeinek petiodikus véltozasat: az
excentricitas 100 és 410 ezer éves periddusokkal valtozik, a féldtengely és a palya altal
bezart sz0g 41 ezer éves periddussal valtozik, ezen kiviil a Nap és a Hold tdmegvonza-
sabol, valamint a Fold lapultsagabdl eredd precesszio 21 ezer éves ciklust mutat. Ezek a
valtozasok hatassal vannak a napsugarzas foldfelszini eloszlasara. Elméletének hianyos-
saga, hogy figyelmen kivil hagyja a t6bbi tényez6 hatasat.
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2. dbra
A napfoltok, a ligkiri CO; koncentricigianak viltogdsa
1. Napjoltok szdma, 2. ligkiri COz koncentrdicid
(ag 1960-as évekig tengerszinten, azutan a Mauna 1oa—Hawai hegyen mérve) 3. himérsékletvaltozds
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A napfolttevékenység és a globalis hémérséklet ciklikus valtozasai kozti egyértelmd
kapcsolatra elsészor Knud Lassen, dan kutaté hivta fel a figyelmet. A megfigyelheté nap-
foltok szama és intenzitasa valtozo, elhelyezkedésiik egyenetlen; a valtozas ciklusa 11,2
éves. A napciklus minimuman csak néhany napfolt lathato, sét, idénként egy sem. Ké-
s6bb az Egyenlité két oldalan szimmetrikusan, magas szélességi kérokon jelennek meg, és
az BEgyenlit6 felé vandorolnak, mikézben Gjabbak alakulnak ki. A napfoltok altalaban pa-
rokban jelennek meg a két féltekén, és krnyezetiikben ellentétes a magneses térers elGje-
le. A legtobb napfolt a napciklus végén, az északi és déli magneses polus felcserélédésekor
lathat6. A 11 éves, révid periédusu cikluson kivill ismert egy hosszabb, 72-82,5 év kézott
valtozé hosszu ciklus is. Archiv adatokbdl arra kovetkeztettek, hogy ez a ciklus 1784. és
1867. kozott volt a leghosszabb (82,5 éves), az azéta kimutatott hét periédus egyre r6vi-
debb. A napfolttevékenység intenzitdsat az elmult 1000 évre az antarktiszi és a gronlandi
jégmintak berillium-10 izotop-tartalmabdl becstilik meg. A globalis felmelegedés mértéké-
nek névekedését nem lehet a felallitott hipotézis szerint csak a napfolttevékenység ciklusa-
ival magyarazni, amint azt Lassen is beismerte.

A napallandé értékek mérésébdl kiderilt, hogy az id6ben valtozik, fluktuacidja né-
hany tized Wm™2 értékd névekedést mutat. Erre tobb tudomanyos magyarazat is szile-
tett — a Nap energiasugarzasa évmilliokban mérhet6 idéskalan névekszik.

A Nap — életének egy korabbi szakaszaban — kozmikus porfelh6n haladt keresztil,
amely akar évmillidkig is eltarthatott, és id6szakosan a napallandé értéke kisebb is volt a
maindl. A napallandé6 értékében térténd 1%-os csékkenés hatasa a foldfelszin atlagho-
mérsékletének akar 0,7-0,8 °C-os csokkenését is maga utan vonhatja.

Vulkani tevékenység soran a tzhanyok kitérésekor nagy mennyiségt vulkani hamu,
vizg6z, szén-dioxid, por és kén-dioxid jut a troposzféraba. A por és hamu (fényszords
és elnyelés eredményeként) csokkenti a foldfelszinre juté napsugarzas mennyiségét
ezért, hémérséklet csokkent6 hatdsa van. MegfelelS 1égkori korilmények kozott a szi-
lard részecskék letlepednek, vagy kimossa a csapadék a 1égkorbél Sket, viszont a viz-
g6z, a kén-dioxid és a vizparaval képz6dé kénessav — szol formaban — tiveghazhatasuak
és hémérséklet emel6 hatast eredményeznek.

A f6ldi éghajlati viszonyok természetes hatasai k6zott meg kell emlitentink a Fold
Oceanjainak magas hékapacitisa miatti kiegyenlit6 hatasat (a vizg6zben a molekulak né-
velik az Gveghazhatist, a felmelegedést, ugyanakkor a vizfelilet parolgasa hét von el,
hiit6 hatasa van).
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4. dbra
Ag, diveghdzhatdst okogd gazok mennyiségének ardnya

Az elmult 6tven évben megfigyelt melegedés, sok kutat6 szerint, emberi tevékeny-
ség eredménye. A valtozasok mérését és a kivalté okok meghatarozasat célzé tanulma-
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nyok egybehangzdan emberi eredetd névekvS hatast mutatnak ki. Az emberi tevékeny-
ségbdl (erddirtas, kozlekedési jarmivek, ipari létesitmények, gyogyaszat stb.) ered6
tveghazhatasu gazok (a CO», a metan, nitrogén-oxidok, a halogénezett szénhidrogén)
légkori felmelegedést okoznak.

A XX. szazadban a globdlis felmelegedés (0,2-0,6 °C-kal névekedett a globalis fold-
felszini hémérséklet, a szarazfoldi tertletek jobban melegedtek, mint az éceanok, na-
gyobb volt a hémérséklet-névekedés mint az elmdlt ezer év barmely évszazadaban; az
évezred legmelegebb évtizede az 1990-es volt) oka lehetett az alabbi 6kolégiai valtoza-
soknak:

1950. és 2000. kozott a foldfelszin napi hémérsékleti ingadozasa csékkent a szaraz-
f6ldon, az éjszakai minimumok kétszer olyan gyorsan emelkedtek, mint a nappali ma-
ximumok. Majdnem az &sszes szarazfoldi tertleten csékkent a fagyos napok szama.
Ero6teljesebb lett a vizkoérforgas, 5-10%-kal nétt a csapadékmennyiség az északi félteke
szarazfoldjein, néhany kivételtdl eltekintve (észak- és nyugat-afrikai orszagok).

Az es6erdSk irtdsa nagymértékben -

égéssel torténik, ami sorin nagy mennyi-

ségll szén-dioxid jut a levegébe. Amikor =

kivagjak az erdSket, a fotoszintézis mérté- s 1

ke csokken, igy csokken a természetes le- < ' l. o) /

het6sége a szén-dioxid megkotésének. Az \ J '\(‘“J "1!. J k"h Nin {

utébbi 10-15 év soran 4tlagosan évente 1 - v LA A

millidard tonnaval kerill t6bb szén-dioxid a %

légkorbe. Az erddirtds miatt keletkezett u T e ” ’

szén-dioxid mennyiségét a légkor teljes 4. sbra

IS)Zén_clliiISXid mennyiségének egyharmadara Légkiri CO; - koncentricid viltozdsa
ecsulik.

Mig 4-10 éven keresztil a légk6ri CO, mennyiség 300ppm alatt volt, az utolsé évti-
zedben 350ppm értékre nétt, ami egyértelmlen az emberi tevékenységbdl szarmazo
névekedésre utal.

A kutatdk altalanos elérejelzései szerint az Eszaki-sarkvidéken elsGsorban a téli at-
lagh6mérséklet fog névekedni. Az éjszakai atlaghémérsékletek névekedése meg fogja
haladni a nappali kézéphémérsékletekét. A kozepes foldrajzi szélességeken, vagyis
Eszak-Amerika és Eurpa nagy részén, tovabba Dél-Amerika egy részén nyaron tobb
forr6 napra kell majd szamitani. A legaggasztobb elérejelzések azt mutatjak, hogy tobb
lesz a rendkivili id6jarasi esemény, példaul tartds aszaly és arviz, s ezek hosszabb ideig
fognak tartani. A hémérséklet emelkedése fokozza a tengereken és a szarazféldeken a
viz parolgasat, ennek kovetkeztében tébb csapadékra szamithatunk. Nem csak a felme-
legedés fog elidézni valtozasokat; a fokozott energiadramlds kovetkeztében felerésod-
hetnek a héviharok is. Nagy helyi hémérséklet-ingadozasok kévetkeztében kialakuld vi-
harok okozta aradasok erodalhatjdk a talaj felsé rétegeit, mig mashol a talaj elsivatago-
sodasa kovetkezik be a szarazsag miatt. Gyakoribb és erételjesebb szélviharok képzéd-
hetnek, a tengerparti tertileteket elmoshatja az es6, ezzel egyidejlleg hatalmas kontinen-
talis tertiletek még jobban kiszaradnak.

A globalis felmelegedés kévetkeztében nem csak a sarki jég olvad, hanem a jégtaka-
6 olvadasanak kévetkeztében emelkedik a tengerek vizszintje (a melegebb tengerviznek
nagyobb a térfogata, a szarazfoldi jégtakard olvadasa néveli a tengerviz mennyiséget). A
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vizszintemelkedés a kicsi szigetorszagokat és az alacsonyan fekvé tengerparti teriileteket
veszélyezteti. A globalis felmelegedés okozta jégolvadas miatt hatalmas témegl édesviz
keriilhet az Atlanti-6ceanba, aminek kovetkeztében lelassulhat, iranyt valtoztathat vagy
akar meg is szinhet a Golf-aramlas. Emiatt tobb mint 10 °C-ot is csékkenhet Eszak-
Eurodpa téli kézéphémérséklete. A Golf-aramlast a Gronlandi-tenger jég boritotta vizei-
ben végbemend folyamat tartja mozgasban. Amikor a tengerviz kezd megfagyni, a fo-
lyékony halmazallapotban maradé viz sétartalma és strlsége megns. A slrdbb vizto-
megek lassan lesiillyednek a tengerfenékre, és utjukat a Déli-sark iranyaba veszik, lehe-
tévé téve ezzel meleg viztdmegek vonulasat a tropusokrdl a sarkvidékek felé. A Golf-
aramlds egyik eleme a gigantikus ,,szallitészalagnak”, amely atszeli az 6cednokat az egyik
sarkvidéktol a masikig. A Golf-aramlat, illetve meghosszabbitasai jelent6sen befolyasol-
jak azon szarazfoldi teriiletek éghajlatat, amelyek kézelében elhaladnak. Az észak-atlanti
aramlat j6val melegebbé teszi Nyugat-Eurépa éghajlatat, és kilonosen az észak-eurépai
teleket, mint amilyenek nélkiile lennének. Példaul, januarban Norvégia tengerparti teri-
letei atlagban mintegy 30 °-kal melegebbek, mint az azonos szélességi fokon fekvé
észak-kanadai kontinentalis teriiletek. Ha nagyobb ttem jégolvadas miatt az Eszaki-
sarkvidéken nagyobb témegl édesviz jut a tengerbe, és felhigitja azt, akkor fokozatosan
leallhat a strbb viztomegek tengerfenékre valéd stllyedése, vagyis gyengiilhet a Golf-
aramlat. Egyes vélemények szerint a Golf-aramlds délebbre tolddasa a kévetkezé né-
hany évtizedben mar éreztetni fogja a hatisat Eszak-Eurépaban, a nagy lehtilés pedig
200 év alatt kévetkezhet be. A jégolvadasnak mas kévetkezménye is lehet. Pl ha a Fold
hémérséklete 5°-al emelkedik, akkor felolvad az Gsszefliggo jégtakard a £6ld alatt Szibé-
ridban, aminek 10%-a jégkristalyokba, klatrat-szetkezetbe épiilt metin.. Ha mindez fel-
szabadul (a jelenség Nyugat-Szibériaban mar zajlik), akkor 6sszesen 450 milliard tonna
metan jut a légkorbe, amelynek Gveghdzhatasa 23-szor nagyobb, mint az azonos meny-
nyiségld COz-¢é. A 1égkdrbe juté metan és mds ill6 szénhidrogén mennyiségét az emberi-
ség felgyorsul6 szaporulatait maga utin voné élelmezési gondok megoldasara névelt
szarvasmarha allomany, mez6gazdasagi termelés nagymértékd névekedése is jelentGsen
fokozza (mivel a kér6dz6 allatok emésztése soran a takarmany lebomlasakor jelentSs
mennyiségd metan keletkezik.).

Mindezek érzékeltetik, hogy a klimavaltozasi folyamatok nagy hatassal vannak vila-
gunk emberiségének jovéjére. A nemzetkozi életet meghatirozé mindenkori politikai
vezet6 hatésagainak ez - a gazdasagi élet 6sszehangolasa mellett - legégetSbb probléma-
java valt. Ezt bizonyitja a 2011. aprilis 4-re 6sszehivott utolsé klimacsucs Bangkokban,
amely tanacskozason 180 orszag 2000 szakértSje probal megfelels intézkedésekkel a
Fold lakossaganak j6vét biztosité eredményeket elérni.

Forrasanyag
[1] Horvith D.: Eghajlatviltozis — Link és dokumentum gyGjtemény
[2]  Berényi D.: Klimavaltozas, globdlis felmelegedés, CO; hatas — kritikus szemmel, Magyar
Tudomany
[3] Wikipédia: Globalis felmelegedés
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Fekete lyuk, fehér lyuk, féreg lyuk

1. rész

Mit neveziink fekete lyuknak?

A fekete lyuk egy olyan térrész a vildgegyetemben, ahol rendkivil nagy témeg-
koncentracioé jon létre, viszonylag kis térrészben. Ez azt eredményezi, hogy a fekete lyu-
kak a vilagegyetem legnagyobb anyagstirtségl objektumai, amelyek maguk kortl rend-
kivili erds gravitacios teret keltenek. A fekete lyukak a hatékoriikbe kertil6 testeket erés
gravitaciés vonzohatasuk folytin mintegy magukba szivjak. Ezért ezek az objektumok
folyamatosan névelik tomegtiket. A fekete lyuk témegndvekedési sebessége (az idSegy-
ség alatt bearaml6 témeg), fiigg a fekete lyuk témegétdl és a kornyezetében levé anyag-
strdségtol. Az eddig ismert fekete lyukak kozil egy szupernagytomegd tartja a rekordot,
oranként két f6ldtomeg nagysagi anyagmennyiséget nyel el. A galaxisok nagy részének
a kézéppontjaban, ilyen 6rids fekete lyukak taldlhatok. A mi galaxisunk, a Tejut kozép-
pontjaban is talalhaté egy fekete lyuk o6rids, melynek témege négymillié naptémeggel
egyenlé. Foldink a galaxisunk centrumatdél mintegy 27 ezer fényév tavolsagra van, joval
messzebb a fekete lyuk beszivasi hatékorétl.

Hogyan keletkezik a fekete lyuk

A fényt sugarzé csillagok belsejében tobb millié fokos hémérséklet uralkodik. Ezen
a magas hémérsékleten, a csillag belsé zoénijaban levé atommagok kozétt, spontan
magfizi6 jon létre. A fuzi6 soran felszabaduld energia tartja fenn ezt a magas h6mér-
sékletet. A nagy témegi csillag anyagat a sajat graviticioja igyekszik minél kisebb térfo-
gatra Osszenyomni, ugyanakkor a csillag belsejében levé magas hémérsékletd plazma
anyag bels6 nyomasa ellentétes iranyu hatast fejt ki, igyekszik a csillag térfogatat tagitani.
A két hatas kiegyenlitheti egymast és igy kialakulhat a csillag allapotara jellemzé dinami-
kus egyensuly, amely igen hossza ideig, évmillidrdokig biztosithatja a csillag stabil alla-
potat. A mi Napunk is egy ilyen tipust csillag, amely t6bb mint 5 milliard éve stabil
»nyugodt csillagként” sugaroz és amig a faziét biztosité nuklearis tzemanyaga el nem
fogy, a hidrodinamikai stabilitasa fenntarthatd, ami azt jelenti, hogy még t6bb mint 3
millidrd évig biztositott a naptevékenység.

A fekete lyuk fogalmanak a megjelenése a fizikdban nem 4j keletd, mar a 18. sza-
zadban Laplace — vizsgalva a fiigg6leges hajitasokat — eljut arra a kovetkeztetésre, hogy
ha elég nagy egy test gravitacios vonzasa, akkor semmilyen anyag, még a fényrészecskék
(newtoni fényelmélet) sem tudnak a testbdl kilépni. Egy ilyen égitest 1étezésének a gon-
dolata csak a 20. szazadban kerilt ismét elGtérbe, miutin Einstein 1905-ben kidolgozta
a gravitaci6 altalanos elméletét, az altalanos relativitaselméletet. Az altalanos relativitas-
elméletben a viligegyetemiink nem 3 dimenziés rendszer, hanem egy 4 dimenzids tér-
id6 struktaraval (térid6-kontinuum) jellemezhetd. A testek koril a térid alakjat a jelen-
levé testek hatdrozzak meg. A nagy tomegl égitestek kortl a téridé erésen gorbilt,
ezekben a terekben nem érvényesek az euklideszi geometria és a klasszikus fizika t6rvé-
nyei. Ebben az esetben az altalanos relativitaselmélet Einstein altal kidolgozott egyenle-
tei (masok 4ltal is tovabbfejlesztett) {rjak le a fizikai jelenségeket. Ebben az elméletben
nem hatnak a testek kozott gravitaciés erdk, a testek kozotti kdlesonhatast, az égitestek
mozgasat a téridé struktira hatrozza meg. A testek mozgasat ebben a 4 dimenzids tér-
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ben valéjaban nem tudjuk elképzelni, mivel szemléletiink a 3 dimenzids térhez kotott,
és egy test mozgasat a 2 dimenziés sikon abrazoljuk.

1. dbra

A testek tomegiiktd] fliggben meggorbitik a téridé struktarat. Az 1. abra egy mo-
dellkép, amely a testek altal meggorbitett, térid6 struktirat szemlélteti. A modellkép
szemléltet6 eszkoze egy vizszintes sikban elhelyezett, rugalmas gumihalé. Ha a halén
nincsenek testek, akkor az egy vizszintes sik feliiletet alkot. Bz azt jelképezi, hogy a tér-
id6 egy stk (0 gorbiletd felilet). Ha a gumihaléra testeket tesziink, akkor az abran latha-
t6 médon begorbiil, ahogy a témegek jelenléte meggorbiti a téridé struktarat. Az altala-
nos relativitaselmélet szerint a testek mozgasa a térid6ben nem a graviticiés eré hatdsa-
ra torténik, hanem a térid6 gorbilet kovetkezménye. Azon testek kézelében ahol ez a
gorbilet kicsi, érvényes az euklideszi geometria és a klasszikus newtoni mechanika. Fol-
dink témege nem gorbiti meg érzékelhetéen a téridé struktarat, ezért a Féldon érvé-
nyes az euklideszi geometria és a Féldon végbemend mechanikai jelenségeket a klasszi-
kus fizika torvényeivel értelmezhetjiik. Ilyen esetekben szétvalaszthaté a 4 dimenziés
térid6 struktura, és a jelenségek egy 3 dimenzids térben jatszédnak le, ahol az id6 egyen-
letesen valtozik fiiggetlenil a térkoordinataktol.

Mi t6rténik, ha elfogy a csillag nuklearis tiizel6anyaga?

A csillag belsejében a magas hémérsékletet biztosité magfuzié csak addig tarthaté
fenn, mig a fuziés atalakuldsok soran a csillag belsé tartomanya vassa alakul. A vas ato-
mok kozott spontan magfizié nem johet létre. Itt megszakad a fuzids lanc és a csillag
hémérséklete, rohamosan kezd csékkenni. A belsé nyomds, amely a hidrodinamikai
egyensulyt fenntartotta, Iényegében megszinik. Kezdetét veszi a csillag ,,gravitacios kol-
lapszusa”, a csillag rohamos sszehtzdédasa a gravitacié hatasara, melynek végallapotat a
csillag témege hatarozza meg. A csillag anyaga a tdmegének megfelel6 gravitacids gyor-
sulassal zuhan a kézéppontja felé, mintha légiires térben mozogna. A kollapszus soran a
csillaganyag végsebessége elérheti a fénysebesség nagysagrendjét. Ez akkora mozgasi
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energiat kolesondz a csillag anyaganak, hogy az hatalmas erével Gsszenyomodik. Az
elektronok bepréselédnek az atommagokban és neutronokka alakulnak at. Ez torténik a
naptipusu csillagokkal. A végallapotban neutroncsillagok lesznek. Ha a csillag tdmege
nagyobb a naptémeg 3,5-sz6r6sénél, akkor az anyaga tovabb zuhan a kézéppontja felé,
és atalakul egy fekete lyukka, melynek mérete a csillag kezdeti tomegétdl fiigg.

Az 1900-as évek elején Karl Schwarzschild német csillagasz szamitasai soran arra a
megallapitasra jut, hogy a 3 naptdmegnél nagyobb anyaghalmaz, a sajat gravitacidja ha-
tasara — ha mas ellenhatds lényegesen nem korlatozza — folyamatosan 6sszehuzodik, és
strdsége a végtelen felé tart, az anyag egy sajatos szingularis allapotba keriil. Ezt az alla-
potot kés6bb fekete lyuknak nevezték el. A fekete Iyuk mérete a csillag tomegétdl fiigg.
A kritikus 1, sugar, amelyre az anyag 6sszehtuzédik, hogy fekete lyukka valjon, a kévet-
kez6 képlettel szamithato ki: £, = 2 G M/c?, ahol, G gravitacios alland6, M a csillag
tomege, ¢ a fénysebesség. A képlet alapjan a Schwarzschild-sugar a Nap esetében 2,95
km, a Foldnél valamivel kisebb mint 1 cm, egy ember schwarzschild-sugara 10-23 cm.
Elvileg barmilyen anyag, ha a kritikus r; méretre 6sszenyomodik, fekete lyukka alakul at.
Ez az atomi méretekre is igaz lehet. Az altalanos relativitiselmélet nem zarja ki ezt a le-
hetSséget. Ezért az elemi részek standard elméletében a mikro fekete lyukak lehet6sé-
gével is szamolnak. A CERN, LHC gyorsitéjaban foly6 kisérleteinek egyik fontos része,
a mikro fekete lyukak megtalalasa ha 1étezik ilyen! A fekete lyuk hémérséklete figg a sa-
jat tomegét6l. Minél kisebb témegl annal, forrébb. Egy mikro fekete lyuk hémérséklete
akar t6bb millié fok is lehet, ugyanakkor élettartama rendkivili kicsi, hamarabb elbom-
lik, mint a kérnyezeti kélesdnhatasokhoz szitkséges id6.

Puskas Ferenc

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Szoftver hibdk — hibds szoftverek
(http:/ /www.sulinet.hu/tart/ fncikk/Kacd/0/32221/index.html alapjin)

A Kerberos egy igen széles korben eltetjedt hitelesitési protokoll, amely a szamitogé-
pes hdl6zatokban a biztonsagos hitelesitést hivatott szolgalni. Ilyen rendszerekben a
szamitogép altal generalt véletlenszamoknak oriasi szerepe van. Sajnos, a Kerberos
(korabbi verzibjaban) a véletlenszamgeneralas nem volt eléggé ,,véletlenszerd”, amely
megkonnyitette a rendszerbe térténd betorést.

1990. januar 15-én egy szoftverfrissitésben talalhaté bug miatt az AT&T tarsasag
nagytavolsaga halézati eszkézei egymas utan alltak le. A problémat korabbi
szoftvervaltozat visszatdltésével orvosoltak, de addig 60 000 ember maradt szol-
galtatds nélkil kozel 9 6ran at.

A kéteztes év problémaja taldn a leginkabb ismert bug a kézelmultbol. A hatte-
rében az all, hogy az 1960-as években kifejlesztett programozasi nyelvekben —
nyilvan helytakarékossdgi okokbdl — az évszamokat nem 4, hanem csak 2 karak-
teren taroltak. Ez az ezredfordulén komoly problémit jelentett, hiszen bizonyos
rendszerekben nem lehetett immaron megkilonbéztetni az 1900-as éveket a
2000-es évtol.

B 2003-ban tértént egy Eszak, és Kozép-nyugat Amerikat sjt6 dramsziinet, amely
hozzavet6leg 50 millié embernek okozott kellemetlenséget. Az okozott kar ko-
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zel 6 millidrd dollarra ragott. Az aramsziinet igen komplex események végered-
ménye volt, de egy szoftverhiba is szerepet kapott benne, amely miatt a vészjel-
z6 rendszer felmondta a szolgalatot. Bzt kévetSen olyan folyamatok indultak el,
amelyek miatt a f6 és masodlagos iranyitorendszer szervere is lelassult, majd le-
allt, az aramellaté rendszer pedig talterhel6dott.

Erdekes informatika feladatok

XXXIV. rész

A Lorentz-attraktor

1963-ban Edward Norton Lorenz (1917-2008) meteorologus egy egyszerd id6jarasi
modell felallitasaval prébalkozott. Amikor a rendszer viselkedését fazistérben abrazolta,
egy igen furcsa attraktor képe bontakozott ki a szemei el6tt: megsziletett a Lorentz-
attraktor.

Az alabbi nem linearis dinamikus rendszert vizsgalta:

i=o(y-x)
y=rx—y—xz
z==bz+xy

A dinamikus rendszerek egy allapottérrel leirt rendszerek, és a dinamikus rendszerek
elmélete a rendszer valamely allapotainak régzitett szabalyok szerinti idébeli valtozasa-
val foglalkozik. Az inga lengésének, a csdvekben aramlé viznek, vagy egy téban €16 ha-
lak szamanak a matematikai leirasa mind egy-egy példa dinamikus rendszerre.

Lorentz a kévetkez6 jelenségre adta meg ezt az egyszerd modellt:

Melegitsiink egy vizszintes folyadékréteget alulrol. Ha a hémérséklet gradiense egy
kiszobértéket meghalad, a folyadék mozgasba jon, és egy id6 mulva stacionarius aram-
las alakul ki. A felfelé és lefelé aramlas valtakozasa révén a folyadékrétegben sajatos
struktdrak jonnek létre. Ennek, az dgynevezett szabad konvekciénak a beindulasa a hid-
rodinamikai instabilitisok egyik legegyszerbb példaja. Az elsé kisérleti megfigyeléseket
Bénard végezte 1900-ban, mig a konvekciémentes allapot stabilitisanak feltételét
Rayleigh vezette le els6ként, 1916-ban. Innen a jelenség neve: Rayleigh—Bénard instabilitds.

Amig az edény alja és teteje koz6tt a hémérsékletkilonbség kicsi, az energiadramlas
hédiffuzié révén valdsul meg a folyadékban. Amikor azonban talléptink egy kritikus
hémérsékletkilonbséget, makroszképikus mozgas kezd6dik. A hémérséklet killonbség
tovabbi névelésekor a szabdlyos aramlasi kép elromlik, a folyadék mozgasa egyre bo-
nyolultabba, majd kaotikussa valik.

Lorentz a rendszer nagyszamu médusai kéziil harmat tartott meg. E harom moédus
X, Y(?) és Z(}) amplitddoja a hémérséklet eloszldssal és az aramlasi teret jellemz6
aramlasi figgvénnyel kapcsolatos. Az » > 0 mennyiséget tekintjiik kontrollparaméter-
nek, a tovabbi paraméterek standard értékei: =10, b=8/3. A o az dgynevezett
Prandtl-szam, az r pedig a Rayleigh-szam.

Eszrevette, hogy r=28, 0=10, 6 =8/3 paraméterck mellett kis kezdeti
feltételekbeli kiilénbség esetén is igen eltéré id6fejlédés tapasztalhaté. Amikor a rend-
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szer viselkedését fazistérben abrazolta, egy igen furcsa attraktor képe bontakozott ki a
szemeli el6tt. Ez a r6la Lorenz-attraktornak elnevezett killénos dbra azéta a kaosz egyik
jelképévé vilt.

A Lorentz-rendszer volt az elsé példa az elbrejelezhetetlenség megjelenésére kis
szabadsagfokd autoném rendszerben. A modell azéta a folytonos idejd kaotikus
rendszerek alappéldaja lett.

1 dbra
A Lorenz-attraktor

A kévetkezé OpenGL programmal kirajzoljuk a Lorentz-attraktort. FErdemes ki-
probalni a Lorentz() fliggvényt mas-mas r értékekre is (pl. 14, 13, 15, 28 stb.).

#include "glut.h"
#include <math.h>

float xRot =
float yRot

Il
o o
o o
Hh

void Lorentz ()
{
int i, n=10000;
double x0=0.1, y0=0, z0=0, x1, yl, zl;
double h=0.005;
double r=28.0, sigma=10.0, b=8.0/3.0;
glColor3f(1.0,0.0,0.0);
glBegin (GL_POINTS) ;
for (i=0;i<=n;i++)
{
x1l = x0 + h * sigma * (y0 - x0);

vl =y0 + h * (xO * (r - z0) - y0);
zl1 = z0 + h * (xO * y0O - b * z0);
x0 = x1;

y0 = yl;

z0 = z1;

glVertex3f ((x0-0.95)/5, (y0-1.78) /5, (z0-26.7)/5) ;
}
glEnd () ;
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}

void RenderScene ()

{

glClear (GL_COLOR BUFFER BIT |

glPushMatrix () ;
glEnable (GL_LIGHTING) ;
glRotatef (yRot,0,1,0);
glRotatef (xRot,1,0,0);
Lorentz () ;
glPopMatrix () ;
glutSwapBuffers () ;

}

void SpecialKeys (int key,
{
if (key == GLUT KEY UP)
xRot-= 5.0f;

int x,

if (key
xRot
if (key ==
yRot
if (key ==
yRot

GLUT_KEY_DOWN)
+= 5.0f;
GLUT KEY LEFT)
-= 5.0f;
GLUT_KEY RIGHT)
+= 5.0f;

xRot =
xRot =

if (xRot >
if (xRot <
if (yRot > 356.0f) yRot =
if (yRot < -1.0f) yRot =
glutPostRedisplay () ;

}

356.0f)
-1.0f)

void spinDisplayl ()

{
xRot += 5.0f;
if (xRot > 356.0f) xRot =
if (xRot < -1.0f) xRot =
glutPostRedisplay () ;

}

void spinDisplay? ()

{
yRot += 5.0f;
if (yRot > 356.0f) yRot =
if (yRot < -1.0f) yRot =
glutPostRedisplay () ;

}

void mouse (int button,
{
switch (button) {
case GLUT_ LEFT_ BUTTON:
if (state
spinDisplayl () ;
(state

if

0.0f;

0.0f;

0.0f;

0.0f;

int state,

GLUT_DOWN)

GLUT UP)

glutIdleFunc (NULL) ;

break;
case GLUT RIGHT BUTTON:
if (state

GLUT_DOWN)

GL DEPTH BUFFER BIT);

int vy)

355.0f;

355.0f;

355.0f;

355.0f;

int x, int vy)
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glutIdleFunc (spinDisplay?2) ;

if (state == GLUT_UP)
glutIdleFunc (NULL) ;
break;
default:
break;

}

void ChangeSize (GLsizei w, GLsizei h)

{

GLfloat lightPos[] = { -50.f, 50.0f, 100.0

if(h == 0) h = 1;
glViewport (0, 0, w, h);
glMatrixMode (GL_PROJECTION) ;
glLoadIdentity () ;

if (w <= h) glOrtho (-9, 9, -9*h/w, 9*h/w,

else glOrtho (-9*w/h, 9*w/h, -9
glMatrixMode (GL_MODELVIEW) ;
glLoadIdentity () ;

}

void SetupRC ()

{
GLfloat ambientLight[] = { 0.3
GLfloat diffuselLight[] = { 0.7
glEnable (GL_LIGHTING) ;

glLightfv (GL LIGHTO,GL_AMBIENT, ambientLight) ;
glLightfv (GL LIGHTO,GL DIFFUSE,diffuselLight);

glEnable (GL_LIGHTO) ;
glEnable (GL_DEPTH TEST) ;
glshadeModel (GL_SMOOTH) ;
glDisable (GL CULL FACE) ;
glEnable (GL_COLOR MATERIAL) ;

14

£,
£,

9, -10.0,

0.3f, 0
0.7€, 0

fl

1.0f };

-10.0, 10.0);
10.0);

.3f,
J7f,

1.0f };
1.0f };

glColorMaterial (GL_FRONT, GL AMBIENT AND DIFFUSE) ;

glClearColor (0.0£f, 0.0f, 0.0f,
}

int main(int argc, char* argv([])
{
glutInit (&argc, argv);
glutInitWindowSize (800,800) ;
glutInitDisplayMode (GLUT DOUBLE
glutCreateWindow ("Lorentz") ;
glutReshapeFunc (ChangeSize) ;
glutSpecialFunc (SpecialKeys) ;
glutDisplayFunc (RenderScene) ;
glutMouseFunc (mouse) ;
SetupRC() ;
glutMainLoop () ;
return O;

1.

0f )

GLUT RGB

GLUT DEPTH) ;

Kovacs Lehel Istvan

®
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Mlisertet, Lavor

Latvanyosak, érdekesek, hasznosak

2011. marcius 11-én a Kolozsvari Sigismund Toduta Zeneliceum tanuléi az iskola-
napok keretében a Ferencrendiek kolostoraban kézépkori hangulata térben a természet-
tudomanyos (fizika, kémia, biolégia, s ezek alkalmazasa a kornyezet- és természetvéde-
lemben) ismereteiket Gsszekapesoltik zenemutvészeti, szépmuvészeti, szépirodalmi ma-
veltségiikkel. Kézben élvezetes, latvanyos kisérleteket végeztek, amelyek a leveg6, a viz
fizikai, kémiai tulajdonsagait tudatositottdk a jelenlevék szamara. Szamos, a tananyaggal
kapcsolatos kisérletet végeztek (ezek egy részét el6z6 nap készitették el6 s szakszerden
bemutatva élvezték munkajuk eredményét. Ezek koziil szamolunk be egy partél: a viz
olyan anyagokbdl nyerhet6, amelyek 6sszetételében hidrogén és oxigén talalhaté. Két
latvanyos reakciot végeztiink:

1. Ammoénium dikromat bomlasa
(vegyi vulkan)

A szobah6mérsékleten stabil, narancssar-
ga kristdlyos vegyllet, megérintve egy forrd
uvegbottal, elkezd izzani, s mint egy vulkan,
tizet hany, a lava-hamu 2z6ld por (Cr20O3)
formajaban aldhull és a feltéré gazok (N,
H>O) elszallnak. A vizg6zoket egy hideg
tveglapon le lehet csapni, s igy lathatéva val-
nak. Amig a bomlds tart, az anyag izzasban
van, egy erGsen exoterm bomlasi reakcionak
lehettiink tandi.

2. Katalizatorként szamos kémiai reakcioban hasznalhaté a viz.

Igy a cink és jod egyesiilési folyamatiban.

A reakcid exoterm, a felszabadul6 hé hatasara a keverékben levé jod egy része szub-
lim4l, a fiiggetlen j6d molekulak lila szintek.

lila g6z
viz (I)
— \_/
szlrke porkeverék barna oldat
(Zn + 1) (Zn adagol 4sra kivilagosodik)
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3. A vizet szerves anyagok molekulaiban
levé oxigén és hidrogén atomok kiszakitasaval
is el6 lehet allitani. Cukrot (Ci12H22011) kezel-
tink témény kénsavval (ez hatékony vizelvoné
anyag). A poharban levé fehér, kristalyos anyag
elszenesedett, a folyamat soran felszabadulé
viz g6z formdjaban tivozott (ezt viztelenitett
rézszulfattal, — ami fehér — ki lehet mutatni,
mivel koordinativ kétésekkel megkéti a vizet, s
megkékdl).

Galfi Edit
Katedra

Le a demonstracios miiszerekkel projekt

I rész

Didkkoromban nem is gondolhattam,
hogy lesznek mindentudé mobiltelefonok,
¢és hogy ilyen sokszot lesz probléma a ,.ki
viszi le a szemetet?” kérdés. Igen megvilto-
zott korunk arculata, és ahhoz, hogy valami
értékeset tehessiink benne, el6szor alkal-
mazkodni is kell tudni hozza. Napjaink ok-

tatasaban a didkok mobiltelefonjai sokszor 1. kép. Mobiltelefonnal felvert kisérlereke
okoztak gondot mér. Kulon cikkely foglal- Gyertyalibikdka, inerciarendszer-e a vonat,
kozik azzal, hogy a didktdl elvehet6-e a CO; liggimb, palackrakéta drdtkdtélen,

mobiltelefon, ha 6rin hasznélja, vagy sem. s a pohdrban

A padokban felgyileml6 szeméthegyek lat-
tan pedig lehet, hogy csak OVeges profesz-
szornak csillanna fel a szeme: mennyi cso-
dalatos kisétleti eszk6z van ebben az isko-
laban! A digitalis vilagban, amit készen,
személyre szabottan kapnak meg az inter-
nettdl napjaink tanuléi — és lassuk be, sok-
szor a valosagtdl teljesen elrugaszkodottan
— mas térvények uralkodnak, mint a termé-
szetben. [1] Az internet egy virtualis viligra
késziti fel Sket, egyre gyakrabban az avatar

2. kép. A mazsola és a titanic esete
Hogyan akartak felhozni az, elsiillyedt Titanicot?
Pingpong labdikat jutattak volna a hajé belsejébe,
Zgy addig csikken a hajo dtlagsiiriisége, amig 1ijbil

testébe bujtan, egy masodik életre. De mi nem teljesiil az tiszids feltétele.
lesz az els6 életiikkel? A problémaval kap- A magsolassemek liftexése hasonls effeketust mutat:
csolatban tobb pedagdgus és eléadé is szot a CO; buborékok a szénsavas dsvinyvizbol
emelt mar, szembehelyezve magukat a ma- kivilnak a mazsola feliilerén,
sik taborral, akik a digitalis technikdban lat- majd a vizfelszinre emelik Gket.
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jak a megoldas és az érvényestilés utjat.

De mi is lehet az objektiv valosagr?
Tény, hogy a majd szaz évnyi kilénbséggel
elvégzett Gestalt-kisérletek is azt mutatjak,
hogy a mai fiatalok percepcidja erésen
megvaltozott, felgyorsult, és ez magaiban
hordoz sok egyéb dolgot is [2]. A pszichés
valtozasok miatt a tanarok krétdjaval bizony
egyre nehezebb lekétni a tanuldk figyelmét,
amely, mint kis kos ide-oda szaladgal sziin-
telen az 6rdk alatt is. Vannak pedagogiai
iranyzatok, amelyek a tanulok aktivabba té-
telével érik el az 4j koérnyezetben a haté-
konysagot (pl. tobb csoportmunka alkalma-
zasaval), de vajon otthon hogyan végzik el a
tanulok a hagyomdnyos hdzi feladatokat?
Tapasztalatom szerint igen szegényesen.
,»Le a demonstricids készulékekkel” cimi
2009-ben inditott projekt a hagyomanyos
eszkozoket (tobb esetben haztartasi hulla-
dékok masodlagos és harmadlagos djrafel-
hasznalasaval készitett targyakat), és a digi-
talis technikat egyszerre alkalmazza. (1. kép)
A cim nem Onmaga ellen beszél, hiszen a
demonstracids késziilékeket éppen a jo6 lat-
hat6sag érdekében fejlesztették ki, abbol a
célbdl, hogy a hatsé padbdl is lathassa a ta-
nulé, de vegyiink egy példat: a demonstra-
ci6s ampermérét, amir6l mar annyi Moric-
kas vicc is kering. Mikor fog a hétkéznapi
életben talalkozni a tanulé egy ilyen md-
szerrel? Még, ha elektromérndknek megy,
akkor sem! Esetleg, ha a tandri palyat va-
lasztja.

A régi magyarazatok arrdl széltak, hogy a
valosag apré targyai nem férnek bele az ora
keretei kozé, mert nem szemléletesek. A
kézoktatasban megvaltozott technikai appa-
ratus (projektor, digitdlis tibla, webkamera,
laptop) viszont képes apro targyakat akar 20-
szoros nagyitasban is mutatni! (2. kép) A
projekt célja olyan gyakorlati életben is meg-
talalhat6 eszkoézoket, miszereket és jelensé-
geket bevinni az 6rara, amivel nemcsak 6ran
taldlkoznak a didkok, hanem j6 esetben ott-
hon is. (3. és 4. kép)

3. kép. Kiesi a bors, de"fél" a szappantsl
Egy csepp mosogatiszer és miris menekiilnek ag
1530 borsszemesék az, ujjunktdl, a megvaltogott felii-
leti fesziiltség miatt.

4. kép. Cd-buborékok fiijasa
A felmelegitett CD-lemes, is 1igy fiihatd, akdr a
szappanbuborékok, csak a gyors lebiilés kovetkezté-
ben nem tudnak ondlld gombrként
leszakadni a CD feliiletérdl.

5. kép. A tetraéder szappanbdrtydja
Latta-e mdir valaki szabad sgemmel a tetraéder beirt
korét? Gynfaszal, parafadugd és szappanoldat
segiségével elddllithatink azt a minimalfeliiletet,
amelynek kizepén kirajzolidik a tetraéder
koriilirt kore is!
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A projekt egyszerre egyesiti a legmodernebb eszkozoket, hatdsokat, de a hétk6znapi
kérnyezetet haszndlja fel: analizalja, majd szintetizalja a targyakat, melyeket a tanul6i kép-
zelet otthon fellel: az egyszerd léggdmbtdl a hajszaritéig. .. (5. kép) Igy az 6ra anyaganak
elmélete is 6sszekapesoldédhat az érzékeink tjan szerzett tapasztalatokkal. [3] A tapaszta-
lat azt mutatja, hogy elsédlegesen azok a tanuldk lesznek jobban motivalva a projekt al-
kalmazasaval, akik a lexikalis tudast kevésbé toleraltak. Természetesen a hagyomanyos fe-
lelés és dolgozatiras egyensulyba helyezi az iskolai értékeléseket.

Ha a didkokkal felfedeztetjik, hogy ott-
hon egy kincsesbanyara akadnak, és maguk
pedig egy ,,igazmondé magusképzdbe” jar-
nak, Gj és ujabb feladatokat kérnek majd a
tanartol (vagyis inkabb konzulenstdl). A ta-
nar felel6ssége valamilyen médon kiterjed
az otthoni kisérletekkel kapcsolatban, de az
allandé monitorozas és kontroll megoldja
ezt a problémat, raadasul kozelebb hozza a
tanart a didkjathoz és forditva. (6. kép)
(Tobb pedagdgus idegenkedik a kisérlete-
z¢Estol, pedig a hitelesség egy fontos kapocs
a tanar-didk viszonybanl) Filmek készitése:
a diakok mobiltelefonjaval nemcsak képe-
ket, de filmfelvételeket is lehet késziteni.

De mit is vegyen fel vele? Erre senki nem tanitjal A tanar meg sokszor azt a rettenetes
eszkozt latja benne, ami a munkdjaban akadalyozza, és az 6rakrol ,kémfelvételeket” is ké-
szithetnek vele.

6. kép A papir elvigja az olldt
Kd-papir-ollo! A jitékot kevesek merik a papir-
ral inditani, pedig akdr az, ollot is elvighatja,
ba a rajzlapot sarokcsiszold segitségével
nagy szogsebességgel megforgatink.

Irodalom
[1] http://www.hhtf.org/udvathelyszek/2000/udv0001.htm Homo informaticus és ami —
ezzel egyiitt jar — Nagy Imecs Vilmos 1999
[2] Don Tapscott amerikai internetszakérté a Growing Up Digital: The Rise of the Net
Generation The MCGraw-Hill, Professional Publishing, New York 1998
[3] Einstein-Infeld: Hogyan lett a fizika nagyhatalom? Méra, Bp.1971. 226-227. o.
Stonawski Tamas

Hirek az iskolak vilagabol

A Magyar Kémikusok Egyesiilete ,,Vizzel tiizet, tGzzel vizet” cimmel felhivast ko-
z6lt az dltalanos és koézépiskolak ifjusaga szamara minél tobb kémiai kisérlet elvégzésé-
re, amit egy fotd palyazat meghirdetésével tettek vonzobba. A romdniai magyar tannyel-
vi iskolak kozl is tobben jelentkeztek erre a palyazatra. A nagyszamu nevez iskola
(t6bb szaz) koziil a Brassai Samuel Liceum X. osztalyanak hét tanuléja Hismasan Judit
tandrné vezetésével végzett kisérleteik kozil a bekiildott fotdkra 4. dijat kapott.
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2011. februar 4-én Temesvaron tartottak a Kémia Olimpia orszagos doént6jét, melyen
az alabbi 5 tanul6 dicséretben (mentiune speciald) részestlt:

IX. osztaly: Farkas Pall Kristo=f, Ady Endre Liceum, Nagyvarad (tanar: Ciobotaru
Fiva)

Léra Norbert, Nagy Moézes Liceum, Kézdivasarhely(t.: Rozsnyai Maria)

X. oszraly: Lestyan Attila, Nagy Mézes Liceum, Kézdivasarhely (t: Rozsnyai Maria)

XI. osztily: Daday Emese, Marton Aron Liceum, Csikszereda (t: Oltean Eva)

XII. osztaly: Varhelyi Melinda, Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar (t: Csuka Réza)

2011. aprilis 2-an Kolozsvaron, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia Karan
megtartottak a Candin Liteanu Kémiaversenyt, amelyen szamos tanuld ért el dicséretes
eredményt. Koziilik a kévetkezbket dijaztak:

I1. dij, 9,80-as médiaval Varhelyi Melinda XII. osztilyos

II. djj, 9,60-as médiaval Albert Katalin XI. osztalyos

Dicséret, 9,40-es médiaval Szentes Zsombor XII: osztalyos

9,40-es médidval Pataki Timea XII. osztalyos

9,20-as médiaval Bartha Balazs Attila XI. osztalyos tanuldkat.

A versenyekre val6 felkésziilés a tanulok ismereteinek gyarapitisara, a versenyeken
val6 részvétel a megmérettetés mellett Gj ismertségek, baratsagok kotésére is jé alkalmat
szolgaltatott.

A nyerteseket és felkészité tanaraikat koszontjik, és tovabbi eredményeket kiva-
nunk tevékenységeikben.

A Hevesy Gyorgy és Irinyi Janos Kémiaversenyek erdélyi dontéjének eredményeit a
kovetkez6 szamokban kézoljik.

PP )iontap-szenid

Auth Gabor alapitotta 2006. majus 26-an a http:/ [ www.javaforum.bhu/ javaforum cimen
mikodo Java programozasi nyelvhez két6d6 magyar nyelvd féorumot. Most Auth Ga-
bor és Czimmermann Gébor szerkesztik, sajat bevallasuk szerint: ,Kis csapatunk céja,
hogy a hazai Java kizosségnek forumot, piacteret, megnyilvinuldsi lebetdséget adjon.”

A honlapon nemcsak kérdezz-felelek tipust férum-vitakra van lehetéség, hanem al-
laskeresések, alldsajanlatok, Java-Suli, Androidrol szol6 irasok, cikkek is talalhatok. Ki-
16n érdekesség a Tippek fejezet, ahol megannyi hasznos tritkkre hivijak fel a szerz6k a
figyelmunket, példaul arra is, hogy hogyan lehet réomai szamokat hasznalé programot
irni Javaban. Ugyancsak itt targyaljak meg a gyakori programozoéi hibakat.

A Tervezési mintak részben a programozas szempontjabdl igencsak hasznos minta-
kat mutatjak be.

[ | ®
206 2010-2011/5



(Z Java Forum - Féoldal (Java Programozas, Friss hirek, Férum - a Java legjava) - Windows Internet Explorer.

&~ [ reptpmm oo ufveforim RIS
Fle Edt Vew Favortes Tools Help
S!- |0 wessearcn | i (D - < - o] oo - [B- @ - B |4
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~
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] X
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‘Ema\\ Archived content 5
Password JUM XVIll. alkalom —
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Alfa-fizikusok versenye

VL osztdly, L. forduld
1. Gondolkozz és valaszolj!

0 bongészést!

KL.I

(8 pont)

). Mit haszndlnak a f6ldrajztudésok egy hely pontos meghatarozasahoz? Add meg

telepiilésed pontos helyét a térképen!

b). Jel6ld X-el azokat a testeket, amelyek mozognak a Féldhéz képest!

O mesterséges hold 0 Hold

O Vénusz

o Nap
0 Himaldja

O meteorit

). Mik a kozmikus sebességek? Mekkora az els6, masodik és harmadik értéke?

d). Fejezd ki a kozmikus sebességeket m/s-ban!

2. Kutass néhany jellegzetes sebességérték utan:
). a hang terjedési sebessége levegében: .
b). a fény terjedési sebessége: ...
©). a csiga hozzavetSleges sebessége: .
d). a Fold sebessége a Nap korl: ...

e). a hajszal novekedési sebessége: ...

A

(5 pont)

®
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3. Mckkora a hdmérsékletkiilonbség a kévetkezd értékek kozott? 4 pont)
2). T1 =76 C% T2 = 13 C% AT = oeercrceeeeeeetesereeeeesessenseeseeeseenes
b). T1 = 34 C% T2 = -10 C% AT = v
0. Ti=20C%T,=-35C% AT =
d). T1 = -24 C%To = -T8 C% AT = i

4. A mellékelt abran feltiintettiik a viz fagyas- illetve forraspontjanak megfe-
lel6 higanyallast. Készits ennek alapjan hémérsékleti skalat -15 C°-t6l 100 C-ig.
Hasznald a beosztasos vonalzédat! Olvasd le a h6mér6rél az aktualis higanyal-
lasnak megfelel6 hémérsékletet! (4 pont)

5. Oldalkivezetéssel ellatott lombik felsé nyilasat gumidugdval zard jol le, a kivezetd
cs6 végét pedig dugd bele vizbe. (4 pont)

Melegitsd a lombik oldalat. Mit tapasztalsz?

FLSZEEVELELL ovveeveeeeeeeeereeeseeeese s eeveseeeeseese e essesesesereseesseseseeasessasesesesresesasssnenees

KKOVELKEZEELES: wrevviriiriirereierieteeresteeeeerest e esereesessesseseesessebessesseseesessessensesessens

Hagyd a cs6 végét a vizben és hitsd a lombikot. Mit tapasztalsz?

FUSZEEVELEL: oot eee e e s e s e e se e se e e ss e se e seeneseee e seeeseesenee

6. Felmelegitiink egy vasgolyot. A goly6 kovetkez6 tulajdonsagait rendezd két cso-
portba, aszerint, hogy melegités soran megvaltoznak, vagy nem: témeg, suly, térfogat,
alak, atmér6, straség, forma, hdmérséklet, alakithatdsag. (4 pont)

Megvaltozott tulajdonsagok: .......ccueueuirrieriiiniiiciecreceeeae

7. Magyarazd meg a k6zmondas jelentését: addig tisd a vasat, amig meleg. (3 pont)
Jelentés konkrét értelemben: .......coiuiiiciiciiiniciicccc s
Jelentés atvitt érteleMben: .......ccviviiciiiiiiiii s

8. Szinezd ki a kijelentések el6tt allé négyzetet pirossal ha hamisnak, z6lddel ha
igaznak talalod. A hamis kijelentéseket ki is huzhatod a végén pirossal. (6 pont)

O A fémeket vonzza a magnes.

O A magnes barmilyen testet vonz.

O A vastargyakat vonzza a magnes.

0 Minden test a Féld felé zuhan, mert a Féld maga egy 6riasi magnes.

O A gravitaciés kélesénhatas miatt minden szabadon engedett test a Fold felé zuhan.

O A vastargyak a magneses kolcsonhatds miatt, mds targyak a gravitaciés kolcsonhatas

miatt zuhannak a Fold felé.
0 Az acéltargyak magnesezhet6k
O Miégneses kolesonhatas soran fellépé erék ugyanolyan iranydak és ellentétes

iranyitasuak
0 Gravitacios kélesonhatas soran fellép erék ugyanolyan iranydak és ellentétes
iranyitasuak

0 Az iranytd északi sarkat a Féldmagnes déli sarka vonzza.
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9. Rejtvény. AW (6 pont)

Helyezd el az alabb megadott szavakat, betd-
csoportokat az abraban. Ha jél dolgoztal, a nyillal
jelolt atlé mentén olvashaté a megfejtés. Ez része
egy idézetnek, ami a tovabbi forduldk rejtvényeinek
megfejtésébdl lesz Osszedllithaté. Tehat, vigyazz ral
AEROMETER, ATOMORA, BIT, BRD, CO-
TANGENS, DRR, ED, EKKORA, ERGO, ELET,
EO, ESZ, GET, HALAD, KAN, MAG, MIG-
REN, MO, MOST, MOTOROS, NG, OH, OKE,
ORZ, RA, RO, ROHAN, SOHA, TAT, TK, TOK,
ToT

MEGEEILES: oot

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Mi az aerométer jelentése és mire hasznaljakr (6 pont)
A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze

(Mikes Kelemen Liceum,
Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

Vidlogatdsok a Temesviron megrendezert 45. Orszdgos Kémiaolimpia feladataibil

VL osztily:

1. 1g ionos hidrid vizzel valé reakcidjakor (hidrolizis) hidrogén keletkezik. Az a
hidrid, amely a maximalis térfogati hidrogént eredményezi:

a) CaH, b)MgH, o LiH d)NaH ¢ KH

2. Egy CaSO4nH>0 képlett kristalyhidrat 55,81% oxigént tartalmaz. Az n értéke:
)1 b)2 ol/2 d)7 €)5

3. 30,5¢g témegl BaCly-2H2O vizben valé oldasaval 10%-os oldatot kapunk, amely-
hez 33,5g 40%-0s Na;SO, vizes oldatat adjuk. A végsé oldatban a SO4* -ionok témeg-
szazaléka:

2)3,52 b)3,25 00 d)1,25 ¢)1,69
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4. Cink-kloridnak és ferri-kloridnak 3,93g témegt keverékébdl 20mlL vizes oldatot alli-
tanak el8, amelyhez 50mL 2mol/L tdménységl eziist-nitrat oldatot adnak. A keletkezett
csapadékot leszirik és a szirletbe 6lomlemezt helyeznek. A lemez témege 135g-al nétt.

—  Irjatok fel a lejatszédott reakciok egyenleteit!
—  Hatéarozzatok meg a kezdeti klorid-keverék tomegszazalékos Osszetételét!

IX. osztdly:

1. Ismerve, hogy a klérnak két természetes izotopja van: ¥Cl (75%),5’Cl (25%), a
természetben a M = 70, M = 72, M = 74 molekulatémegt klor-molekulak eloszlasanak
moélaranya:

2) 9:3:1 b)) 9:2:1 o121 d)9%6:1 ¢ 1:1:1

2. Klort allitanak el6 hidrogén-kloridot kalium-klorattal oxidalva. A keletkezett
klérban elégetnek 10g elemi vasat, mikézben 20,65¢g szilard anyag keletkezik.

Valaszd ki a helyes megallapitast:

a) a szilard anyag Fe-at és FeCl-ot tartalmaz,

b) a szilard anyag Fe-at és FeCls-ot tartalmaz

c) a keletkezett klér témege 10,65g,

d) a szilard anyag Fe, FeCl, és FeCl; tartalma

e) a keletkezett klor témege 7,10g

3. 1kg tomegd 06,675%-o0s aluminium-klorid oldathoz 500g 20%-os natrium-
hidroxid oldatot 6ntiink. Hatarozd meg a végs6 oldat molszazalékos Gsszetételét!

X. osztaly:
1. Hany alifis monohidroxi-alkohol tartalmaz 21%-nal nagyobb szazalékban oxi-
gént?

2. A metan fotokémiai klorozasakor keletkez6 egyik melléktermék az 1,1,1,2,2,2.-
hexakléretan. Mekkora minimalis metan : kl6r arannyal dolgoztak?

3. Az oxalsav észterezésekor keletkezett diészter a fumarsavval izomer. Melyik al-
kohollal végezték az észterezést?

XI. osztaly:

1. Egy natrium-acetatot és natrium-glutaratot tartalmaz6 oldaton egyenaramot ve-
zetnek at (Kolbe-szintézis), a termék:

a) propan b ciklobutain  ¢) ciklopropan  d) butain  ¢) cikloheptan

2. Egy optikailag aktiv szintetikus glicerid savas hidrolizisckor 2,30g glicerin, 21,30g
sztearinsav és 2,0g 4-hidroxi-butansav keletkezik. Irjatok fel a glicerid szerkezeti képle-
tét!

Xll.osztaly:
1. Ismertek az alabbi reakcidk és azok standard reakciohdi:
BoHe + 302 — B2Os + 3H20 AHi° = -1941k] /mol
2B + 3/2025 — B2O0s AHe, = -2368k] /mol
Hz(g) + 1/202@) - HzO@ AHeo; = —241,8kj/mol
[ | A
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Mekkora a diboran (BoHe) standard képzédéshdie?

2. 100cm? oldatot, melynek pH-ja 2, Vi térfogati 1-es pH-ja HCl-oldat és V; térfoga-
ta 13-as pH-ju NaOH oldat keverékébdl készitnek. Mekkora a Vi és Va?

A kolozsviri Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Kémia Kardn évenként megrendezik az egyetem
volt neves analitikai kémia professgordrol elnevezett Candin Liteanu Kémiaversenyt a XI. és XII.
osgtalyos tanulik sgamdra. A versennyel kapesolatos tudnivalik, a felkésziilésre javasolt tesgtkérdé-
sek megtekinthetdk a Babes-Bolyai Tudomdnyegyeten Kémia Kardnak honlapjan. A 2011. aprilis 3-
dan megrendezett verseny feladataibdl kozlink pdrat:

1. Egy 4L térfogatd hengert py = 2atm nyomasu Cl-al t6ltenek meg. Egy masik V, = 21
térfogata hengerben N talalhat6 pz; = 5atm nyomason. A hémérséklet allandé értéke mellett
a tartalyok 6sszekapcsolasakor mekkora lesz a gaznyomas értéke?

2. Sosavgyartas céljabol 4m3 térfogati Hy és Cly sztdchiometrikus elegyét reagaltat-
jak. Tudva, hogy a reakci6 hatasfoka 80%, hatirozzitok meg a termékelegy
térfogatszazalékos Gsszetételét és atlagos molaris tomegét!

3. Egy 41m? térfogata reaktorba 1kmol metant vezetnek, amit pirolizisnek vetnek
ald. Tudva azt, hogy a reakcié soran a metan 60%-a acetilénné alakul és 20%-a elemeire
bomlik, hatirozzuk meg az acetilén mennyiséget mol%-ban, valamint a reaktorban a
végs6 nyomas értékét, tudva, hogy a hémérsékletet allandé értéken, 1227°C-on tartjak
és a keletkez6 gazkorom térfogata elhanyagolhaté mértéka.

Fizika

F. 476. Az m, tomeg(, v, sebességl részecske ttkozik egy nyugalomban talalhaté
m, tomegl részecskével. Utkdzés utan a részecskék mozgasi irdnyai «, , illetve @,
szoget zarnak be a v, sebesség vektordnak iranydval. Hatdrozzuk meg a részecskék tt-
kozés utani sebességeit! Igazoljuk, hogy tokéletesen rugalmas ttkozéskor, ha a két ré-
szecske tomege megegyezik, mozgasi iranyaik egymassal 90°-os szdget zarnak bel

F. 477. Fuggoblegesen elhelyezett [ térfogatu hengert két egyenls részre oszt egy »
tomegl dugattyu. A dugattyt felett hélium, mig alatta oxigén talalhaté. Egy adott pilla-
natban a dugattyu ateresztévé valik a hélium szamara. Tudva, hogy a hémérséklet allan-
d6 marad, hatirozzuk meg, mennyivel mozdul el a dugattyu!

F. 478. Két azonos elektromotoros fesziiltségd akkumulator egyike 20W, mig
masika 30V maximalis teljesitményt képes biztositani egy kiilsé aramkorben. Mekkora
maximalis teljesitmény biztositasara képes a két akkumulator egyiittese, ha sorosan kot-
jik Sket?
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F. 479. Valédi koherens fényforrasok el6allitasara hasznaljuk az dbran lathatd — két
féllencsébdl allé — Billet-féle kettés lencsét. Az f = 50cm gydjtétavolsagn két féllencse
optikai kézéppontjat e =1mm -tel toltuk el egyméshoz viszonyitva. A 4 =450nm mo-
nokromatikus fényforrassal megvilagitott S tés d, = 1m -re talilhat6 a kettSs lencsétdl.

A kettSs lencsétdl d =3m -re elhelyezett erny6n vizsgiljuk az interferenciaképet. Haté-
rozzuk meg az ernyén megfigyelheté maximumok szamat!

F. 480. Szamitsuk ki a vanddium K elektronjanak kotési energidjat, ha tudjuk, hogy
L sorozatinak legkisebb hullimhossza A, = 2,4nm |

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2010-2011/4.

K. 664. NaCl + AgNO3 = AgCl + NaNO;
Mnaci = 58,5 Magnos = 143,5

143,5gAgNO:s ... 58,8gNaCl 6,5g old. ... 0,195g NaCl
0,478¢g ... x=0,195¢ 100gold .... x=3gNaCl
Tehat az oldat 3%

K. 665. Mivel a szilard keverékben csak Na*, Ca2*, Cl -ionok vannak, akkor a sé
keverék NaCl és CaCl, tartalmaz.

Az oldas utan a mérSlombikban 5,7g keverék volt 100cm? oldatban. Ha ebbdl
10cm’-térfogatd mintit haszniltunk az elemzéshez, abban az eredeti mennyiség 1/10-
ed része talalhato, vagyis 0,57g. A keverék Gsszetevoi kozil csak a Ca?*-ionok képeznek
csapadékot oxalsavval, amely oldatban disszocial:

COOH COO-

| o | + 2H*
COOH COO-
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COO-

cat + | = cacoopd
COO-
Mc, = 40g/mol Meacooyz = 88g/mol Mcaci = 111g/mol
88g Ca(COO), ... 40gCa?* 40gCa?* ... 111g CaCl
0,32g Ca(COO)2 ... x =0,145¢ Ca?* 0,145¢g ....x = 0,40g CaCl,
0,57g keverék ... 0,40g CaCl,
100g ......... x = 70,16g CaCl,

Tehat a kristalyos sékeveréknek 70,16%-a CaCl, és 100-70,16 = 29,84%-a NaCl.

K. 666. Karbidbol vizzel acetilén keletkezik a kovetkezd reakcidegyenlet értelmé-
ben:

CaCz + 2H20O + Ca(OH)a, vagyis 1molnyi karbidbdl 1mdlnyi gaz, acetilén képzSdik.
Normal kériilmények koz6tt minden gaz molaris térfogata 22,4dm?.

22,4dm? acetilén ... 64g CaC; 1g karbid .... 0,84g CaC;

0,294dm’ .. x=084g 100g ... x=84¢g

Tehat 84% CaC; tartalmu a szennyezett karbid.

K. 667. Az 1M-os téménységt etanol oldat 1L térfogataban 1moltémegnyi etanol
van oldva. Ezért ki kell szamitanunk, hogy 1méltémegnyi, vagyis 46g etanol mekkora
térfogatu témény oldatban (jel6ljik Vi-el) van, amit kimérve az 1L-térfogati mérSlom-
bikba, desztillalt vizzel jelig toltve kapjuk meg a kért tdménységti oldatot.

96,8¢g CoHsOH ....100g old. p=m/V Vi =47,52¢/0,803g-cm3 = 59,12 cm?

46¢g ....my = 4752¢g

K. 668. Jeloljik a vegytletet a CiHBr, képlettel. Az adatok alapjan szamolva irrea-
lis eredmény adddik, annak kovetkeztében, hogy a feladat gépelésekor az mc: my : mg,
arany befrasanal 9 : 2 :20 helyett 9 : 1 : 20 jelent meg, s atolvasasnal a szerz6 (M.E.)
nem vette észre a hibat, amiért elnézést kériink.
12x +y + 80z = 236 (1) 12x/y =9/0,5 (2) y/80z = 0,5/20 (3)

12x = 18y 2=y/2 Br

A (2) és (3) Osszefiiggésekbdl az x és z értékeit behelyettesitve az (1)-be,
kapjuk: 18y + y + 80y/2 = 236, ahonnan y = 4, akkor x = 6 és z = 2, tehit
a vegyllet molekulaképlete: CsHyBra, a szerkezete a telitetlenség mértékét
tekintve aromas gyurdt tartalmazé kell legyen, s mivel tovabbi halogénezés-
re csak egyféle terméket eredményez, a gydrGn a két Br- atom 1,4-
helyzetben kell, hogy legyen: Br

Fizika — FIRKA 2009-2010/ 1

F. 429. Az abra alapjan, felhaszndlva az impulzus és energia megmaradasanak térvényeit,

valamint figyelembe véve, hogy |\71| = |172| =v', irhatjuk: Mv =2mv'cos30° = Bmy'
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mvlz

MV =2

Az els6 egyenletbsl kifejezve V' -et és behelyettesitve a mésodikba, kapjuk:
M =3m=600g

F. 430. A dugattyu rezgéseinek megallasa utan a rendszer u sebessége meghataroz-
haté az impulzus megmaradasinak torvényéb6l:  u = mv/ (M +m) . Felhasznalva u

kifejezését és az energia megmaradasanak torvényét, a mozgasi energia valtozasara kap-

2
juk: AE, __mMy. , amely a belsGenergia AU =2C, AT viltozasaval egyenls. A két
2(M +m)
o mMy’ o
kifejezést egyenl6vé téve, a hémérséklet megvaltozasiara a AT = ————— adddik.
4C, (M +m)

F. 431. Ha a kondenzitort mindvégig az E alland6 elektromotoros fesziiltségl

aramforrasra kapcsolva tartjuk, W = CE : / 2 energidjanak valtozasat a kapacitds megval-
2

tozasa eredményezheti, tehat AW = TAC . A kapacitas megvaltozasa miatt megvalto-

zik toltése, melynek kifejezése Ag=E-AC . A tSltések szallitdsira az aramforrds

L=E-Ag=E"-AC munkit végez, amely kétszerese a kondenzitor AW energiaval-

tozasanak.

F. 432. Figyelembe véve a Hold-Fold tavolsag nagy értékét, az okular és objektiv afokalis
rendszert alkot. A Holdnak az objektiv altal alkotott képe az objektiv képtéri gyujtosikjaban
keletkezik, amely egybeesik az okular targytéri gyajtosikjaval. Az abra alapjan, pozitivnak vé-

. S . . i 1ga .
ve a trigonometriai irdnyban mért szOgeket, irhatjuk: % _Sa , ahol @, az a szOg

1ga, ok

amely alatt a megfigyel6 litja a Hold atmérGjét a tavesévon keresztiil, mig &) az a szég

amely alatt szabad szemmel figyelheté meg a Hold. Ennck tangense fga, = —i. Ezt fel-
2

Ju 4 3500 _ 0,01 értéket kapjuk.

f. d, 350.000

hasznalva tga, -rea tga, =

[ | A ®
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Ha azt akarjuk, hogy a Hold képe az okulartél x, =50cm -re elhelyezett fényképe-

1 1 1
z6lemezen keletkezzék, az okular targyanak az okulartél az ——— =—— képalkotasi
'x2 xl J ok

egyenletb6l meghatirozhaté x, tavolsagra kell eclhelyezkednie. Ennek értéke

x, ==5,55cm. Tehat az okulart 5,5 mm-rel kell eltavolitanunk.

Ob Ok
fob ok
e I >
FZobEE Fiok
[ oy A o) // Faox
B

F.433. A fényelektromos hatis hv = h% =L+E torvényébdl, felhasznalva,

hogy E . =eU , meghatirozhatjuk a masodrendd spektrumban 30°-os szdg alatt meg-

figyelhet6 fény hullimhosszat. Ennek értéke 5-107m . Ismerve A -at, az optikai racsok

dsina = kA maximum feltételébdl, k =2 -re kapjuk: d = % =2-10"mm, és igy
in

N = L =500mm™
d

irado

A Fild és Hold kozeli rokonsdganak bizonyitékai

A Hold belsé szerkezete eddig ismeretlen volt, annak ellenére, hogy mar rég vizsgal-
tak, de a mérések eredményei a jelek gyengesége és a kiséré zavard jelek (zaj) miatt kiérté-
kelhetetlenek voltak. Amerikai és francia kutatok az Apollo-program soran felvett szeiz-
mogramokat az idén 4 médszerekkel értékelték ki. E vizsgalatok eredményeként allithato,
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hogy a Holdnak is egy vasban gazdag belsé magja van, akarcsak a Foldnek. A bels6 mag
kézépen egy kézel 500 km atmér6ja szilard rész talalhatd, melyet egy kb. 90 km vastagsa-
gu folyékony héj vesz kortl. A Holdnak nem csak a szerkezete hasonlit nagymértékben a
Foldéhez, hanem az anyaganak az elemdsszetétele is.

Engimkutatik eredményes barca a lyukas fogak ellen

A Groningeni Egyetem kutat6i felderitették a glikanszukraz, a fogszuvasodasban
kulcsfontossagt enzim szerkezetét és mikodési mechanizmusat. A kutatok ezt az enzi-
met a szajban és a bélcsatornaban ¢él6 Lactobacillus reuteribél vontak ki. Az enzimet a
baktérium arra hasznalja, hogy az élelmiszerekben 1évé cukormolekulabdl hosszu, raga-
dés cukorlancot tudjon késziteni, amellyel odatapasztja magat a fogzomanchoz. A fog-
szuvasodasok tulnyomo tébbségéért felel6s Streptococcus mutans baktérium szintén
»alkalmazza” ezt az enzimet. A fogzomanchoz régzilt baktériumok az ételekben 1évé
cukrot fermentacioval bontjak, melynek soran savak keletkeznek. Ezek a savak kioldjak
a kalciumot a fogzomancbdl, ezért lyukadnak ki a fogak.

A kutatok kristalyos formaban is elGallitottak az enzimet, pontosan meghataroztak tér-
szerkezetét, amib6l meg tudjak allapitani, hogy hol vannak a ragasztogyartashoz szitkséges
aktiv centrumai. A gliikinszukraz pontos megismerése feltehetSleg lehetSséget teremt ar-
ra, hogy olyan molekulakat tervezzenek, amelyek hatastalanitva az aktiv centrumokat, ga-
toljak az enzim mukodését. Az ilyen szerkezet(h molekulakat tartalmazé szereket fogkrém-
ként alkalmazva, megel6zhetd lesz a fogszuvasodas.

A maribunana is az ellentmonddsosan viselkedd anyagok csalddjaba tartozik

Régoéta ismert, hogy a marihuana néveli a fert6zések kockazatat, de ugyanakkor
kedvez6 hatassal van a gyulladasos betegségekre.

Amerikai kutatok egérkisérletekkel felfedezték ennek a kettGsségnek a mechanizmu-
sat. A marihuana legfontosabb hatéanyagat, a delta-9-tetrahydrocannabinolt (THC) ege-
rekbe fecskendezték. Azt tapasztaltak, hogy ez az anyag aktivalta az immunsejtek felszi-
nén 1évé CB1- és CB2-receptorokat, fgy az immunrendszer olyan sejtjei valtak igen ak-
tivva — amelyek kulcsszerepet jatszanak az immunrendszer lecsendesitésében, vagyis,
abban, hogy az aktiv allapot utin az immunrendszer visszatétjen az alapallapotaba.
Ezek a receptorok valamennyi sejtiink felszinén jelen vannak, s funkciéjuk a szervezet
belsé marihuanaszer(i anyagainak, az un. endokannabinoidoknak a fogadasa, amelyekrdl
az elmult években kiderilt, hogy nemcsak az agyi jutalmazasi palyak mikdédését befo-
lyasoljak, hanem az agyon kiviili receptorok révén jelentés szerepiik van a testsily, a
zsit- és cukoranyagcsere szabalyozasaban is.

Ezen megallapitasok alapjan feltételezik, hogy érdemes lenne megvizsgalni a THC
gyogyszerként valé alkalmazasat olyan betegségek kezelésében, amelyeknél az immun-
rendszer gatlasara van sziikség. Példdul szervatiltetések utan a kilokédések megel6zésé-
re alkalmazott immungatlasban, illetve gyulladdsos betegségek kezelésében.

A génmiikidés-vigsgdlatok eredményei hatékonyabb gydgykezelési feltételeket eredmeényezhetnek

Mar tébb éve felfedezték, hogy az inzulinhaztartds zavara hozzajarulhat az ideg-
rendszeri degenerativ betegségek, példaul Alzheimer-kor kialakuldsahoz. A Harvard
Egyetem kutatéi kisérleteikkel ennek tisztazasara torekedtek. A kisérlet soran egyes, il-
letve kettes tipusu cukorbetegségben szenvedd, valamint egészséges patkanyok agyaban
vizsgaltdk bizonyos gének mikdédését. Megallapitottdk, hogy a cukorbeteg dllatok
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hipotalamuszaban a koleszterin szintézisében alapvetd szerepet jatszé gének huszonét
sza0zalékkal alacsonyabb szinten mikodtek, mint az egészségesekében. Mivel a kolesz-
terin nélkilézhetetlen az idegsejtek kommunikaciéjahoz, az elhanyagolt vércukorszint
bizonyara art az agynak, és pusztité mechanizmusok kialakulasahoz vezethet. Ezért 1é-
nyeges, hogy kezdeti szakaszaban kezeljék a cukorbetegeket, elkeriilve a kés6bb kialaku-
16 sulyosabb kérokat.

Felbaszndlt forrdsanyag: Magyar Tudomany (Gimes J. kézlése)

Szamitastechnikai hirek

Meghaladta a kétmilliardot az internethasznalok szama a vilagon a Nemzetkézi
Tavkozlési Unié (ITU), az ENSZ szakositott intézményének szerdai tajékoztatdsa sze-
rint. ,,A kétezres évek elején még csak vilagszerte 500 millié mobiltelefon-el6fizetés és
250 milli6 internethasznalé volt” — mondta a sajténak Hamadoun Touré, a Nemzetkozi
Tavkozlési Unid f6titkara. ,,2011 elejére ezzel szemben mar 6tmilliard £61é emelkedett a
mobiltelefon-el6fizetések, és kétmilliard f6lé a vilaghalot hasznalé emberek szama” —
mutatott 14 genfi tajékoztatojan. Az ITU statisztikai szerint 2010-ben, 2011. elején mar
2,08 milliardan szorfélnek a vilaghalon, 2009-ben ezzel szemben még 1,86 milliard fel-
hasznalé csatlakozott az internetre. 2005-ben 1,036 millidrd volt a szamuk. Sorozatban
harmadik éve nétt a felhasznalok szama a fejlédé viligban, 2009-hez képest 2010-ben
15,6 szazalékkal voltak tobben, 1,19 millidrdan. Az ipari orszigokban 885 millidan
hasznaltdk az internetet, 7,79 szizalékkal tobben, mint 2009-ben. A mobiltelefon-
el6fizetések szama hasonloképpen a fejl6d6 orszagokban emelkedett meredeken, egy év
alatt 18,59 szazalékkal 3,84 milliardra nétt. A fejlett allamokban ezzel szemben stagnalt
ez a szam, mind6ssze 1,91 szazalékos béviilés mutatkozott. Ezekben az orszagokban
Osszesen 1,43 milliard mobilhasznalét jegyeztek. Az ITU varakozasai szerint 2015-re a
vilag népességének fele a gyorsabb adatforgalmat lehet6vé tévé harmadik generacios,
azaz 3G-s telefont hasznal majd. A 3G-s mobilt hasznalok szama négy év alatt hatszo-
rosara nétt a kimutatasok szerint.

Megjelentek az Opera mobilbéngészok legujabb valtozatai, amelyek elsésorban a tab-
lagép-tulajdonosoknak tartogatnak latvanyos tjdonsagokat. A vilig legnépszeribb mobil-
bongészsje 45 nyelven Windows, Mac és Linux rendszereken kivil az Gsszes ismert mo-
bilplatformon mutikédik. Az Opera az Apple-t, a Nokiat és a Google Android platformjat
is megel6zve 21,6 szazalékkal vezeti a mobilbongészk piacat. Az iPhone, a Nokia és az
Android sajat béngész6inek mindéssze 15-19 szazalékos a piaci részesedése. A szoftver
sikerét jelzi, hogy tavaly Gsszel vilagszerte mar t6bb mint 120 millié mobiltelefon tartal-
mazta az Opera Mobile bongészéjét. A tablagépek névekedésével a norvég fejleszték to-
vabbi sikerekre szamithatnak. A mobileszk6z6kre optimalizalt program népszertsége ab-
ban rejlik, hogy a turbo funkcié bekapcsolasaval lassu adatatviteli sebesség mellett is latva-
nyosan gyorsulhat a honlapmegjelenités. Ebben az esetben a keresett cimek nem az adott
szolgaltat6tdl toltédnek le, hanem a szoftvercég szerverein keresztil ,,lebutitva”, optimali-
zalt méretben jelennek meg az oldalak.

(www.stop.hu, index.hu nyomdn)
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etétked(lP

A FIRKA jelen évfolyamdnak lapsgamaiban egy-egy problémafeladatot kindlunk fel, aminek a miegol-
ddsdhoz; hozzdsegithet a mellékelt feladatsor megolddsa. Kiildjétek be eletronikus formdban a feladatsor és a
problémafeladat megoldasat, valamint azt is, hogy milyen nehéxségeitek adidtak, és melyik feladat miben se-
gitett a problémafeladat megolddsdaban! A helyes feladatmegoldokat jutaloniban részesitjiik!

A 5. problémafeladat

Egy ismeretlen kord ésember csontjanak szénizotopjait egyszeresen ionizaljak, egy
vékony sugar formajaban felgyorsitjak, majd egy olyan sebességszirén vezetik it,
amelynek elektromos tere 10°V/m er8sségli, magneses indukcidja pedig 103T. A sebes-
ségszirébol j6vé nyalabot egy tomegspektrométer félhengerébe juttatjak be, amelyben
10T indukci6ju homogén magneses mez6 van.

a) Mekkora tavolsagra helyezkednek el a széniz6top-lerakddasok a félhenger alakd
spektrométer belsé falan egy félkoriv megtétele utan?

b) Ismerve, hogy az egyensulyi izotéparany a 14-es témegszamu radioaktiv szénizo-
topnak a stabil 12-es tomegszdmu szénre vonatkoztatva az él6 szervezetekben
N(C)/N(12C) = 1,17 - 102, valamint hogy a C esetében a felezési id6 5736 év, atla-
gosan hany atommag bomlik el percenként 1g ,,modern” szénben?

c) Hany éves a vizsgalt csontlelet, ha magfizikai gyorsitéval kombinalt témeg-
spektrométerrel mért 1 g szénben ma percenként mar csak 3,4 bomlas az atlag?

(A szerz6 altal készitett feladat.)

Az 5. problémafeladat megolddsat eldsegitd kérdések és feladatok

1. Hogyan mikédik a sebességsziré? Készitsiink rajzot!

2. Mekkora sebességgel haladnak azok a szénizotépok, amelyeknek a pélyajat a se-
bességszitd nem térit el, ha a sebességsziirs elektromos tere 105V/m erdsségli, magne-
ses indukci6ja pedig 10°T?

3. Mekkora tomege van a 12-es, 13-as és a 14-es szénizotépnak?

4. Mekkora elektromos toltése van az egyszeresen ionizalt szénizotépoknak?

5. Mekkora sugart palyan haladnak a killénb6z6 tdmegl szénizotopok?

6. Mekkora tavolsagra vannak a szénizotopok félkéreinek a végei, ha az elejik
ugyanabban a pontban van?

7. Hany 12-es szénatom van 1 g ,,modern”’szénben?

8. Hany (14-es) radioaktiv szénizotép van 1 g ,,modern”szénben?

9. Mennyi a bomlasi allandéja a (14-es) radioaktiv szénizotépnak percre vonatkoz-
tatva?

10. Mennyi a (14-es) radioaktiv ,,modern” szénizotdp aktivitasa, azaz atlagosan hany
atommag bomlik el percenként 1g ,,modern” szénben?

11. Hany év mulva cs6kken a radioaktiv 14-es szénizotép atlag aktivitasa pecenként
3,4 bomlasra?

12. Abrazoljuk a radioaktiv 14-es szénizotép bomlasfiggvényét!

Kovacs Zoltan
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