ismerd meg!

2,

Mit varunk az LHC részecskegyorsitotol?

II. rész

Sokan tartanak attél, hogy az LHC minden eddiginél nagyobb energiaju laboratériumi
kisérleteiben olyan fizikai folyamatok indulhatnak be, olyan részecskék jelenhetnek meg,
amelyek veszélyt jelentenck kérnyezetikre, rank. A CERN szakért6i alapos elemzést készi-
tettek a potencialis veszélyekrdl és teljesen egyértelmd kévetkeztetésre jutottak: nincs ve-
sz€ly. A legfontosabb ellenérvet a kozmikus sugarzas tanulmanyozasa szolgaltatta.

A kozmikus sugarzasban az LHC-nal elérhetS energianal akar szazezerszer nagyobb
energidju részecskék is megjelennek. Kevesen vannak ugyan, de milliard évek 6ta zajla-
nak a vilagegyetemben ezek a folyamatok, tehat ha lenne barmiféle, a vildgot fenyegetd
pusztité hatas, akkor az mar jelentkezett volna. A szamitasok szerint a Foldet kialakula-
sa Ota 3x1022 darab 107 elektronvoltnal (105> TeV) nagyobb energiaju részecske bom-
bazta. A részecskék szamat figyelembe véve a természet mintegy szazezerszer hajtotta
végre az LHC teljes programjat.

A gyorsitd csatorndjaban ilyen helyen lépett fel a hiba.
Két szegmenset osszekitd elektromos vezeték hibds osszebeges3tése okozta a bayt.

Viakuumbuborék

Gyakran feltételezik, hogy a vilagegyetem nem teljesen stabil, a ,,vakuum” allapot
nem a legalacsonyabb energiaallapota. Ezért egy alacsonyabb energiaallapotba mehet at
a vilag. Mindenesetre ez az elmult 15 millidrd évben nem kévetkezett be. Egyesek attol
tartanak, hogy a nagyenergiaju részecskettkozések olyan ,,vdkuumbuborékokat” hozhat-
nak létre, amelyben megvalésul az alacsonyabb energiaallapot. A buborékok aztan fo-
kozatosan tigulnak és fokozatosan elnyelik a Foldet, majd az egész vilagegyetemet. Ha
ez a feltételezés helyes lenne, akkor a kozmikus sugarzas sokkal nagyobb energiajd iit-
kézéseiben mar régen megvaldsult volna.
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A protonsugar 27 km hosszil palyajinak a viglatos rajza.
Egy kirbefutds sordan négyszer iitkizik a két szembe haladd sugar. A 4
Jekete kir @ ag iitkiési pontokat jelili. Egy munkanapon folyamato-
san 10 drit miikidik a gyorsitd. Eg alatt a nyaldbban, kizel
[fénysebességgel haladd minden proton 10 millidrd kilométert tesz meg.

Magneses monopolus

Furcsa részecskék a mdgneses monopdlusok (egypodlus). A fizikusok meg vannak gy6-
z6dve létezésiikrdl, mégsem taldljak Sket. Az elektromos toltés kétféle: pozitiv vagy ne-
gativ. Mdgneses toltés, magneses polus is kétféle van, északi és déli, de az elektromos
toltéssel ellentétben a magneses toltések nem valnak szét, nem valaszthatok szét. A ket-
tétort magnesradbdl nem lesz egy kilon északi és egy kulon déli magnességd rad, a
raddarab is kétpolusu lesz. A hétkéznapokban nem talalkozunk magneses egypolussal.
A modern fizikai elméletek szerint viszont léteznie kell magneses egypolusnak
(monopdlusnak), tobb, egyébként sokszorosan igazolt elmélet teljességéhez elengedhe-
tetlen a létezésik.

Paul A. M. Dirac, a 20. szazad egyik legnagyobb elméleti fizikusa, 1931-ben mutatta
ki, hogy az elektromos t6ltés csak akkor lehet kvantalt, ha létezik legalabb egy mdgneses
monopolus. Az elektromos toltés valoban nem vesz fel tetszbleges értékeket, hanem
kvantdlt, nagysaga mindig egy legkisebb egység egészszamu t6bbszordse. Dirac egyenle-
te nem adja meg egyértelmiien a magneses toltés nagysagat, de a magneses toltés nagy-
saga minimum az elektromos toltés 68,5-szeresének adoédik.

Az 1970-es évek kézepén ismerték fel, hogy a harom alapvet6 kélesonhatas egyesi-
tése, az un. nagy egyesités soran az elméletben megjelenik a magneses monopédlus. Az
elektrogyenge (egyesitett elektromagneses és gyenge) és az er6s kolcsonhatas egységesi-
tésére végzett szamitasok egy kb. 10 billié — 1000 billié (10'* — 10'9) teraelektronvolt
(TeV) témeglh magneses monopolus feltételezésére vezettek. Ekkora energiat részecs-
kegyorsitoval elképzelhetetlen 1étrehozni, tehat kar a hatalmas témegli monopdlus labo-
ratoriumi létrehozasaval probalkozni. A helyzet mégsem teljesen reménytelen, mert
vannak olyan megalapozott elméleti szamitasok is, amelyek sokkal kisebb, mind&ssze 10
teraelektronvolt kérili tdmeggel biré magneses monopélusokat josolnak. Ez az energia-
tartomany sem érhetd el, de hamarosan a kézelébe juthatunk az LHC-nal.

Laboratoriumi vizsgalati lehet6ségek hijan a kutatok a természetben kezdték keres-
ni a magneses monopdlusokat, de hidba, egyetlen monopélust sem talaltak.
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Bunster és Henneaux nemrég kozzétett elmélete szerint a magneses mono-
pélusokat a fekete lyukak szippantottdk magukba. Szamitasaik szerint a fekete lyuk
eseményhorizontjan tdljutott mdgneses monopdlus spinje (perdillete) hagyomanyos
mechanikai mozgassa alakul at, ez készteti forgasra a fekete lyukakat. A kutatok 6rém-
mel fedezték fel, hogy szamitasaik egyidejileg két fontos problémara adtak valaszt,
megtaldltdk a monopdlusok buvéhelyét és magyarazatot adtak a fekete lyukak forgasara.

A monopdlusok hidba valé keresése utin sem gondoltak arra a fizikusok, hogy a
monopdlusok nem léteznek, hanem arra kerestek magyarazatot, hogy miért nem talaljuk
Sket. A monopdlusok 1étének kizarasa a mai elméletek teljes elvetését, egy mas alapo-
kon nyugvé 4j fizika kidolgozasanak sziikségességét hoznd magaval.

A midgneses monopolusok megjelenésétdl azért tartanak néhanyan, mert a nagy
egyesités elmélet egyes valtozatai szerint a magneses monopdlusok katalizalhatjak az
atommagot alkoté nukleonok, a protonok és elektronok bomlasit. A bomlas soran
elektronok, pozitronok és késébb elbomlé mezonok 1épnek ki, a bomlast jelentSs
mennyiségl energia felszabadulasa kiséri. A monopédlusok lassan elfogyasztanak a pro-
tonokat és a neutronokat, megszinnének az atommagok, teljesen atalakulna a vilag. Ha
lenne ilyen folyamat, akkor ennek is jelentkeznie kellett a kozmikus sugarzasban, de en-
nek nincs nyoma, a csillagok, bolygdk puszta 1étezése igazolja ezt.

-1%

-3 -1@ L] an H

X [mm]
Protoncsomag felnagyitott képe

A gyorsitd csatorndban szdgnldd protonokat radiofrekvencids tér gyorsit-
Ja. A rendsgerben a protonok siriiségeloszldsa nem egyenletes, hanem
csomagokba rendezidtek. A teljes protonnyalib 2808 csomaghil dll.
Egy csomagban 100 millidrd proton talilhats.

Apr6 fekete lyukak

Csinaljunk fekete lyukakat — javasolta a témakoér két vilaghird szakért6je, Bernard J.
Carr (Queen Mary College, Londoni Egyetem) és Steven B. Giddings (Kaliforniai Egye-
tem, Santa Barbara) a Scientific American hasabjain. Természetesen nem nagy, csillago-
kat elnyel6 fekete lyukakra gondoltak, hanem paranyiakra. A paranyok elGallitasa is ha-
talmas berendezéseket, oOriasi részecskegyorsitokat igényel, tehat otthon tovabbra sem
kisérletezhetiink fekete lyukak gyartasaval. A vilag legnagyobb energidju részecskegyor-
sftéjanal, a nagy hadron ttkozteténél, az LHC-nal viszont mar szilethetnek apré fekete
lyukak. Van még egy komoly feltétel: csak akkor keletkeznek a gyorsitéban fekete lyu-
kak, ha a tér nem haromdimenziés, hanem t6bb dimenzidja van. Erre viszont egyelére
nincs bizonyiték. Ha az LHC detektorai fekete lyuk megjelenését észlelik, akkor joggal
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gondolhatjuk, hogy sokdimenzids a tér. A szerz6k alapos elemzése megnyugtatd kdvet-
keztetéssel zarul: nem kell tartanunk a megjelend paranyi fekete lyukaktol. Nem kezdik
el magukba olvasztani kérnyezetiik anyagat, hanem azonnal elparolognak, rengeteg ré-
szecskét szétsugarozva megszinnek 1étezni. Megfigyelésiik, sziletésiik és halaluk egy 4j
fizika kezdetét jelenti.

Az LLHC-ban kb. 7 teraelektronvolt energiara gyorsitjak fel a protonokat, ez az energia
102 kg tomegnek, a proton nyugalmi témege 7000-szeresének felel meg. A 102 kg témeg
azonban nagyon messze esik a hagyomanyos graviticioelmélet szerint elképzelhets leheté
legkisebb fekete Iyuk 108 kg tomegétSl. Ha a vilag a hagyomanyos gravitaciéelmélet sze-
rint mkodik, akkor nincs remény arra, hogy fekete lyukkal talalkozzunk a részecsketitko-
zéseknél. Legalabb 15 nagysagrenddel nagyobb részecskeenergiara lenne szikség. Ennek
megvaldsitasa viszont elképzelhetetlen.

A fizikusok régéta faradoznak a gravitacio és a kvantumelmélet Gsszeillesztésén, a
gravitacié kvantumelméletének kidolgozasan. Az egyik legigéretesebb megoldas, a huar-
elmélet 3-nal tébb térdimenzidval szamol. A t6bbi kolesénhatastdl eltéréen a gravitacio
ezekbe az extra dimenzidkba is behatol és révidtavon rendkivil erésre nShet. A részle-
tes szamitasok szerint mar az LHC-ban is létrejohetnek fekete lyukak, ha valéban 9-
dimenziés a tér. A legoptimistabb becslés szerint masodpercenként 1 fekete lyuk kelet-
kezhet a részecsketitkbzésben.

Szabad-e ilyen merész kisérletbe kezdeni — kérdezik sokan aggédva. Kozismert,
hogy a nagy fekete lyukak akar egész csillagokat képesek elnyelni, magukba olvasztani.
Hatha a paranyi fekete lyukak is elnyelik kérnyezetiiket és fokrol-fokra elnyelik akar
egész bolygonkat. A kutatok biztosak abban, hogy a mikroszkopikus fekete lyukak nem
lehetnek stabilak, ezt lehetetlenné teszik a kvantumfizika sokszorosan beigazolédott
térvényei. A paranyi fekete lyukak tehat instabilak, gyorsan elbomlanak. A megfigyelé-
sek is ezt igazoljak.

A természetben is  zajlanak
nagyenergiaju  részecsketlitkozések,
ezekben is keletkezhetnek fekete
lyukak. A 10° teravolt energidju
kozmikus részecskék légkorbe érve
évente mintegy 100 fekete lyukat
hozhatnak 1étre. Ha sziiletnek fekete
lyukak a fejink felett, akkor ezek ar-
talmatlannak bizonyultak.

Ha a részecskeiitk6zésekben
megjelennek a fekete lyukak, akkor
bizonyitjak a tér rejtett dimenzidi-
nak a létezését. A fizika egyik teriile-
te lezarul, de megjelenik egy felta-
randé izgalmas 4j vilag, az extra di-
menziok vilaga.

Higgs részecske egy lebetséges szimulicids képe

Jéki Laszlé,
a fizika tudomanyok kandidatusa, szakiré
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A szamitogépes grafika

IX. rész

A sugarkoévetési algoritmus

A sugarkdvetési algoritmus a megvildgitasi és arnyékoldsi effektusok altal valésaghd
képet szintetizal a modellrl.

Az algoritmus minden pont szinének a meghatarozasakor (kiszamitasakor) figyelembe
veszi a lokdlis és globalis megvildgitast. A lokalis megvilagitis egy vagy tobb fényforrastol
szarmazik. A globalis megvilagitas a hattérfényt6l, a feliletek titkr6z6désébdl vagy a fény-
torésbdl szarmazik. A sugarkévetési algoritmus a megfigyelé pozicidjatdl fiiggSen general-
ja a képet, képzeletbeli fénysugarak iranyat kévetve. Ezek a megfigyel6tél indulnak a szin-
tér (objektumok és fényforrasok) felé. Az algoritmus felosztja a vetitési sikot egy olyan
téglalap-hdléval, amely megfelel a képernyé felbontisanak (annyi halészem lesz a képer-
ny6n, amekkora a képerny6 felbontasa). Mindegyik pixelre vesziink egy fénysugarat, amely
a megfigyel6tdl indul a pixelnek megfelel6 téglalap kézepébe. Erre a sugarra megvizsgal-
juk, hogy metszi-e vagy sem a szintér objektumait (1. abra [2.]).

megfigyelé \% ‘

vetitési sik

1. abra
A sugdrkivetés elvi vizlata

A sugirkovetési algoritmus mar eleve kikiisz6b6li a nem lathaté felileteket, nem
szamitja ki az objektumok kézotti metszeteket, csak egy egyenes és egy objektum ko-
z6tti metszetet kell meghatarozzon, igy a szinteret egy — a metszetekbdl szarmazo —
ponthalmazzal kozeliti.

A sugarkdvetési algoritmus alapmivelete egy egyenes és egy barmilyen tipusu objek-
tum metszetének a meghatarozasa.

A kovetkez6 algoritmus egy egyszerd sugarkovetést ir le, amely csak a lathat6 feliile-
teket rajzolja ki [2.]:

1. Hatdrozd meg a vetitési sikon a kép méretét!

2. A kép minden vonaldra végezd el:

3 A vonal minden pixelére végezd el:

4 Hatdrozd meg az R sugarat a
megfigyeldtdl a pixelig!

5. A szintér minden O objektumdra végezd el:
6. Ha létezik, hatdrozd meg R és O
metszetét!
7. Hatdrozd meg a megfigyeldhéz legkdzelebb
metszett O; objektumot!
8. Rajzold ki a pixelt O; szinével!

° A i
2008-2009/5 183




Ez az egyszer( algoritmus az elsé metszett objektumnal mar megall és a pixel szine
az objektum szine lesz. A metszési pont szinének a meghatarozasahoz, egy lokalis meg-
vilagitasi modellt kell hasznalni.

Egy bonyolultabb sugarkovetési algoritmus folytatja a sugar Gtjat. A sugarat, amely a
megfigyel6tSl indul elsddleges sugimak nevezzik, azokat pedig, amelyek a metszési pon-
mdsodlagos sugaraknak. A megvilagitasi sugarak a metszéspontokbdl indulnak a fényfor-
rasok irdnyaba. A tikr6zott és megtort sugarra rekurzivan hivjuk a sugarkévetést.

2. dbra
Sugdrkovetés visszaveridések kel és fénytorésekrel

Az E els6dleges sugar metszi az 1 objektumot az I pontban. Feltételezziik, hogy az I-
es objektum spekularisan visszaveri a fényt és ugyanakkor attetszé is. A visszavert sugarat
Ri-el jeloljik, a torési sugarat pedig Ti-el. Az Ry és Ti sugarak a globalis megvilagitast hata-
rozzak meg az I pontban. A lokalis megvilagitds meghatarozasahoz vegytk az L és L su-
garakat, amelyek a két fényforras, §) és S felé tartanak. A fényforrasokat pontszertnek
vesszik. Egy felilet egy pontja akkor van megvilagitva egy fényforras altal, ha a fényforras
iranyaba huzott sugar nem metsz mas objektumot. Ha egy pont nincs megvilagitva egy
fényforras altal, akkor az a pont az illet§ fényforras arnyékzondjaban van, és az ambiens
fény vilagitja meg. Mivel az I sugar megszakitas nélkil ér el az ) fényforrashoz, az l-es
objektum direktben kap fényt az §y fényforrastol. Az I, sugar metszi a 4-es objektumot,
koévetkezik, hogy az l-es objektum nincs megyvilagitva az S5 fényforras altal, ezért az I su-
garat nem vessziik szamitasba. Folytatva a T sugar utjat, ez metszi a 2-es objektumot,
amely atlatsz6. Az Ry sugar és a 2-es objektum metszéspontjabdl két megvilagitasi sugar
indul, az L5 és Ly, a visszaverddési sugar R, és a torési sugar To. A T, sugar elhagyja a szin-
teret, és a kornyez6 teret metszi, amelynek van egy konstans alapszine. A T7 sugar metszi
a 3-as objektumot, amely nem atlatszé. Tehat a Ty sugar és a 3-as objektum metszéséb6l
csak az Ls, L és az R; visszaver6dési sugar indul ki.

Rekurzivan folytatjuk a visszaverédési és torési sugarak utjat, addig amig egy sugar
clhagyja a szinteret, vagy a hozzajarulasa a pixel szinéhez tul kicsi.

Az I metszéspontnak a szinéhez az L, R és T1 sugarak jarulnak hozza az I-es objek-
tum anyaganak a fizikai tulajdonsagai alapjan. Igy példaul, ha az l-es objektumot 30%-os
atlatszonak és a 2-es objektumot 50%-osan titkr6z6nek definialjuk, az Ry sugar 15%-kal
jarul hozza az I pont szinéhez.
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T,R, L, L, R, L, L
3. dbra
A sugarak tdroldsdra szolgald fa
A képerny6 egy pixelére vonatkozé sugarakat egy fa tipusu adatszerkezettel lehet
abrazolni, amelynek a kiértékelése a levelektdl a gyokér felé torténik. Egy csomépont in-
tenzitasat az alatta levé csomépontok intenzitasa hatarozza meg [1.].
Egy sugar intenzitasat (I) a Whitted-képlet adja meg [4.]:

Is
1=I,+k+ > (NI kS + kT
j=l1
ahol:
1, — az ambiens (kérnyezeti) fény-komponens
kg — diffaz (szort) fény-konstans
Is — a fényforrasok szama
N — a felillet normalvektora (normalisa)
L, — a j-edik iranyba mutat6 vektor
& — spekularis (tiikr6zott) fény-koefficiens
S — egy Riranybdl érkezé fény-komponens (visszaverédés)
k;— athatolt fény-koefficiens (megtdrt fény)
T — egy P iranybodl érkez6 fény-komponens (athatolas, t61és)

A kévetkez6 algoritmus egy egyszert rekurziv sugarkévetést ir le [2.]. Az RT-trace el-
jaras meghatarozza a sugar legk6zelebbi metszetét egy ponttal és meghivja az RT-Shade
eljarast, a pont arnyékolasara. El6szor az RT-Shade kiszamitja az illeté pontban az
ambiens szint. A kovetkez4 lépésben egy arnyékolasi sugarat indit minden fényforras
iranyaba, hogy szamitsa ki az illet6 fényforras hozzajaruldsat a pont megvilagitasahoz.
Egy atlatszatlan objektum megallitja a fényt, egy attetszé objektum pedig médositja a
fény hozzajarulasat. Ha nem vagyunk tdl mélyen a sugarfaban, akkor rekurzivan hivjuk
az RT-trace eljarast a tikrozési sugarakra a tikr6z6d6 feliletek esetében, illetve torési
sugarakra az attetsz6 feltletek esetében.

Az algoritmust fel lehetne gyorsitani Ggy, hogy egy kép esetében megérizzik a su-
garfakat. Ez megengedné a feliletek fizikai tulajdonsigainak a modositasat, mivel a
metszéspontokat nem kell Gjra kiszamitani, viszont a megfigyel6 poziciéjanak a megval-
toztatdsa mar maga utan vonja a fastrukturak Gjraszamolasat.

1. Vdlaszd ki a vetitési kdézpontot és a vetitési sikot!
2. Minden sorra a képbdl végezd el:
3. Minden pixelre a sorbdl végezd el:
4 Hatdrozd meg a sugarat a vetitési kdézponttdl
a pixelen keresztil!
5. Pixel := RT Trace(ray, 1).

{Metszi a sugarat az objektumokkal, és kiszémitja az dr-
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nyékoldst a legkdzelebbi metszésnél.}
{Mélység az aktudlis mélység a sugdrfdban.}

6. function RT Trace(sugdr: RT Ray;
mélység: integer): RT Color;
7. BEGIN
8. Hatdrozd meg a sugdr legkézelebbi metszését
egy objektummal!
9. Ha objektum metszve, akkor:

10. Hatdrozd meg a normalist a metszéspontban!

11. RT _Trace := RT _Shade(legk&zelebbi metszett
objektum, sugdr, metszéspont, normdlis,
mélység) .

12. Kiilénben:

13. RT Trace := BACKGROUND_VALUE. {a hattérszin}

14. END

{Kiszdmitja a megvildgitdst egy pontban az objektumon,
kéveti az drnyékoldsi, tiikrdzddési és tdrési sugarakat.)

15. function RT_Shade (
objektum: RT Object; {A metszett objektum}

sugdr: RT _Ray; {A beesd sugdr}
pont: RT Point; {A metszéspont}
normdlis: RT _Normal; {A normdlis}
mélység: integer; {A mélység}) :
RT Color;
16. var
17. szin: RT _Color; {A sugdr szine}
18. rRay, tRay, sRay: RT _Ray; {Tikrdz&tt, megtdrt és
drnyékoldsi sugarak}
19. rColor, tColor: RT Color; {Tikrézdtt és megtdrt
sugarak szinei}
20. BEGIN
21. szin := ambiens tényezd.
22. Minden fényforrdsra végezd el:
23. SRay := a sugdr a pontbdél a fényforrdshoz.
24. Ha a normélis és a fényforrdshoz nézd irdny
kézétti skaldris szorzat pozitiv, akkor:
25. Szdmitsd ki mennyi fényt &llitanak meg az

dtldtszdé és nem &tldtszd objektumok, és
ezt szorozd be a diffuz tényezdvel, azutdn
add hozzd a szinhez!
26. Ha a mélység < MAX DEPTH, akkor:
{visszatér ha a mélység tul nagy}

27. Ha az objektum tiikrézd, akkor:

28. rRay := a tilikré6zddési sugdr a pontban.

29. rColor := RT Trace(rRay, mélység+1).

30. szorozd be rColor-t a tiikrézddési
koefficienssel, és add hozzd a szinhez!

31. Ha az objektum dttetszd, akkor:

32. tRay := a térési sugdr a pontban.

33. tColor := RT Trace(tRay, mélység+1).

34. Szorozd be tColor-t a térési koefficienssel,
és add hozzd a szinhez!

35. RT _Shade := szin. {visszatériti a sugdr szinét}

36. END

[ ®
186 2008-2009/5



A bemutatott sugarkévetési algoritmus egy elsGdleges sugarat vesz minden képer-
ny6-pontra (pixelre). A generalt kép valosaghtiségét ugy lehet névelni, ha minden pixel-
re tobb elsédleges sugarat hasznalunk. A pixel szinét pedig a hasznalt els6dleges sugarak
szineinek az atlaga adna meg. Egy pixel szine hozzdjarulna a szomszédos pixelek sziné-
nek a meghatarozasahoz, igy élsimitis (anti-aliasing) valosul meg.

Az aliasing effektus a nagyon kicsi objektumok esetén jelenik meg, amelyeket nem
metszenek az elsédleges sugarak. Ezt a Aiterjesztési térfogarok (pl. kiterjesgtési gombok)
hasznalataval tudjuk elkertilni. A kiterjesztési gdmbok korilfogjak az objektumot, és
eléggé nagyok ahhoz, hogy legalabb egy els6dleges sugar metssze Sket. Egy ilyen kiter-
jesztési térfogat mérete forditottan aranyos a megfigyel6—objektum tavolsaggal. Ha a
sugar metszi a kiterjesztési térfogatot, de az objektumot nem, akkor folytatjuk a tertlet
felosztasat mindaddig, amig legalabb egy sugar nem metszi az objektumot.

Metszéspontok meghatarozasa

A sugarkovetési algoritmus alapmivelete egy sugar és egy objektum kézotti metszet
kiszamitasa. Igy egy elsédleges, tikrézott vagy megtort sugarra ki kell szamitani a sugar
origbjahoz legkézelebb allé metszéspontot. A kitetjesztési térfogatok hasznalata esetén
tesztelni kell, hogy a sugar metszi-e vagy sem a kiterjesztési térfogatot, és ha igen, csak
akkor teszteljiik az objektumra.

Egy sugar és egy objektum kozotti metszetének a kiszamitisara, az egyenes para-
metrikus egyenletét hasznaljuk:

X=X, +t(x1—x0)

Y= +t(yl 0)
z =2z +t(z1 —ZO)

ahol:
(xo, Yo» ZO) — a vetitési kézpont (a megfigyel6 pozicidja),

(xo, Yos ZO) — a pixelnek a képernyén megfelels téglalap kézéppontja.

Ha 7> 1, akkor az (x, y, g) pont a képernyé tdloldalan van, a megfigyel6vel ellentett
oldalon. A sugarat kiilén minden objektummal kell metszeni, és amelyik objektumra a
legkisebb #t kapjuk (0-hoz legk&zelebbi pozitiv), az lesz a megfigyelé poziciojabol lat-
hat6 objektum.

A metszéspontok szamitasanak optimalizalasa

A legegyszerbb esetben, amelyben a sugarkvetd algoritmus csak az objektumok
lathatésagat hatarozza meg, minden pixelre metszetszamitasokat végez egy sugar és a
3D objektumok koézott. Ily modon, pl. egy 1024x1024 felbontasu képernyén, melyen 10
objektum van megjelenitve 10 485 760 metszetszamolas sziikséges. Ez hosszu id6t igé-
nyel még egy nagy teljesitményl gép esetén is. Elvégzett mérések alapjan megallapitot-
tak [1.], hogy a metszetszamoldsok 75-95% id6t vesznek igénybe az egész algoritmus
végrehajtasi idejébél. Eppen ezért sziikséges ezen szamolasok optimalizalasa és ezeknek
csokkentése.

Azokban az egyenletekben, amelyekbdl megkapjuk egy sugar metszéspontjat egy
objektummal, sok tényez6 allandé egy sajatos sugarra vagy akar az egész képre nézve.
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Ezek a tényezOk elbre kiszamithatok, és felhasznalhatok mds olyan esetben amikor a
sugar egy ugyanolyan tipusd objektumot metsz.

Moédszereket fejlesztettek ki egy sugar és egy objektum metszésének gyors meghata-
rozasara. Példaul, ha a sugar a g tengely mentén halad, a metszéspontok kiszamitasa
egyszersodik, de ez a feltétel egy transzformaciét von maga utan mind a sugar, mind
azon objektumok esetén, amelyeket metszhet a sugar. A transzformacié éaltal meg kell
hatdrozni a legkézelebbi objektumot, a g-n térténé mélységrendezéssel (deprb-tess). A
metszéspont meghatarozasa utan, az inverz transzformaciot kell alkalmazni az algorit-
mus folytatasdhoz.

Szabalytalan objektumok esetén a metszési tesztek sok id6t emésztenek fel. Ebben
az esetben optimalizalni kell. Az egyik optimalizalasi lehet&ség, ha az illeté objektumot
beirjuk egy szabalyos testbe: gémbbe, ellipszoidba, hengerbe, derékszogl
parallelipipedonba stb. A metszetszamitasok csak akkor hajtédnak végre, ha a sugarak
metszik a kiterjesztési objektumokat.

A sugarkévetd algoritmus gyorsitasa kiterjesztett térfogatok segitségével figg a tér-
fogatok formajatdl. Példaul a gdmbot gyakran haszndljak kiterjesztési térfogatként, mi-
vel nagyon egyszerden lehet kiszamitani a metszéspontjat egy sugarral, de egyik hatra-
nya, hogy nem fogja be jol a nyujtott alaku objektumokat. A metszés kiszamitasanak az
egyszerlsége nem szabad, hogy az egyedili kritérium legyen a kiterjesztett térfogatok
meghatarozasanal.

Egy objektum metszései kiszamitasanak koltségét a kdvetkez6 Osszefiiggés adja meg:

T=b-B+i-I

ahol: T'— az 6sszkoltség; b — a tesztek szama egy sugar és a kiterjesztett térfogat kozott;
B — a sugar és a kiterjesztett térfogat kdzotth metszési teszt koltsége; 7 — a metszési tesz-
tek szdma egy sugar és az objektum kézott (i < b); I — pedig a sugir és objektum kozot-
ti metszési tesztek koltsége.

A két tényez6 flige egymastol. A kiterjesztési térfogat egyszerlsitése maga utin von-
ja a B csokkenését, de ugyanakkor I névekedését.

Egy egyszeri kiterjesztési térfogat egy konvex poliéder, amely négy par parhuzamos
sikbdl all. Ezek korbefogjdk az objektumot. A parhuzamos sikok 0°, 45°, 90°, illetve
135°-ra vannak megddltve a vizszinteshez képest [3.].

Egy sugar metszése a kitetjesztési poliéderrel, sikokkal torténé metszést von maga
utan. A metszéseket kiilén minden parhuzamos sik-parra teszteljik.

Legyen # a sugar és a megfigyel6héz kdzelebb allé sikkal levé metszet paramétere,
és 1 a tavolabb all6 siknak megfelelé paraméter. Feltételezésiink alapjan # < #.

Egy sugar metszetét a kiterjesztési poliéderrel a 4 minimum értékek maximuma és a
£ maximum értékek minimuma adja meg,.

Ha a végs6 # érték nagyobb lesz mint a végsé 4 érték, akkor a sugar nem metszi a ki-
terjesztési poliédert, és igy nem metszi az objektumot sem. Ellentett esetben a sugar met-
szi a kiterjesztési térfogatot, és ekkor meg kell vizsgalni, hogy a sugar metszi-e az objek-
tumot vagy sem (a kiterjesztési térfogat metszése sziikséges, de nem elégséges feltétel).

[ ®
188 2008-2009/5



4. dbra

Szabdlytalan test kiterjesztési poliéderének meghatdrozdsa
0°, 45°, 90°, illetve 135°-0s sikokkal (metsget-kép)
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Kovacs Lehel

Cudod-e?

A XX. szazad természettudos
és mémok egyéniségei
I1. rész

Entz Géza (Kolozsvar, 1875. majus 30. — Budapest, 1943. februar 21.). Tanulmdnyait
Kolozsvarott és Budapesten végezte. 1898-t6l a budapesti miegyetem névénytani, majd
1905-t6l az allattani tanszékén dolgozott tanarsegédként, majd eléadoként. Kozben
1902-ben doktoralt. 1913-t6l 1920-ig kézépiskolai biolbgiatanarként dolgozott. 1920-t6l
az utrechti egyetemen tanarsegéd, konzervator, végil egyetemi tanar volt. Hazatérése
utan el6bb 1929-t6l a tihanyi Biologiai Kutatéintézet igazgatoja, majd 1932-t6] a Magyar
Nemzeti Mzeum Allattiranak igazgatdja, 1934-ben a budapesti egyetemen a zooldgia
tandra lett. A MTA tagjai koz¢é valasztotta. Szamos cikke jelent meg hazai és kalfoldi
szaklapokban. Munkatdrsaival a Balaton életének korszerd hidrobiologiai vizsgalatat
végezte.
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Gydrfly Lstvan (Hidasnémeti, 1880. december 19. — Székesfehérvar, 1959. aprilis 16.).
Kolozsvaron végezte egyetemi tanulmanyait, tanarsegédként 1904. és 1913. kozott ko-
zépiskolakban tanitott, majd visszakertlt a kolozsvari egyetemre egyetemi tanarnak. Az
elsé vilaghdboru utin Szegeden 4j tanszéket és botanikus kertet szervezett. 1940—t6l
1944-ig ismét Kolozsvarott élt. 1940-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6
tagjava valasztottak. Nemzetkozileg elismert biolégus volt, a mohak kérnyezettanaval,
egyes mohafajok és nemzetségek monografikus vizsgalataval, a Tatra és Erdély moha-
flérajaval, valamint a mohdk fejlédési rendellenességeivel foglalkozott. TObb szaz cikket
kozolt hazai és kilféldi tudomanyos folyéiratokban. Nevét szimos névény viseli. T6bb
virdgos taxont, valamint alganemzetséget neveztek el rola.

Nowvobdtzky Karoly (Temesvar, 1884. marcius 3. — Budapest, 1967.). Egyetemi tanul-
manyait a budapesti tudomanyegyetemen végezte, E6tvos-kollégista volt. Tanari okle-
vele megszerzése utan vidéken, majd 1919 — 1945 ké6z6tt a pesti Kolesey Ferenc Gim-
naziumban tanitott (ennek a kézépiskolanak a szinvonalat jellemezte, hogy Novobatzky
tandrtarsa volt Kuntz Aladar és Babits Mihaly is). Ezutan a budapesti Tudomanyegye-
tem elméleti fizika tanszékvezetd tanara lett. Nemzetkozi hird tankonyveket irt (Elekt-
rodinamika, Relativitaselmélet). Tudomanyos kutatomunkaja a ma is a fizika egyik leg-
modernebb terilletére, az eréterek fizikdjara iranyult. Eredményei alapjan A. Einstein, E.
Schrodinger mellett a modern kvantumfizika fejlesztGiének tekinthets. Ertékes, sokira-
nyu tevékenységének elismerésétl 1947-t61 a MTA levelez8, majd 1949-t8l rendes tagja
lett. 1958-t6l halalaig az akadémia alelnéke, az E6tvés Lorand Fizikai Tarsulat 6r6kos
tiszteletbeli elnéke volt. Kétszer tiintették ki a Kossuth-dij aranyfokozataval.

Ortvay Rudolf (Miskolc, 1885. januar 1. — Budapest 1945. januar 2.). A budapesti Tu-
domdnyegyetemen matematikat és fizikat hallgatott, majd 1906-1908 kozott
Gottingenben folytatta tanulmanyait. 1909-t81 a kolozsvari egyetemen tanarsegéd. Dok-
tori tanulmdnyait Zirichben Debye ¢és Munchenben Sommerfeld mellett végezte.
1915-tél a kolozsvari egyetem elméleti fizika tanara. 1925-ben a MTA levelez6 tagjava
valasztottak. 1928. és 1945. k6z6tt a Budapesti Tudomanyegyetemen az elméleti fizika
professzora volt. JelentSs a tudomanyszervezo és népszerlsité tevékenysége.

Szokefalvi-Nagy Gynla (Exzsébetvaros, 1887. aprilis 11. — Szeged, 1953. oktéber 14.).
A kolozsvari tudomanyegyetem matematika és természettudomany szakan tanult (1905-
1909). Géttingenben 6sztondijasként képezte tovabb magat. 1928-ig Kolozsvaron és
Csikszeredan kozépiskolai tanar volt, majd a szegedi tanarképzé féiskolan és tudo-
manyegyetemen tanitott. 1934-ben a MTA levelez6 tagja, majd 1946-tdl rendes tagja.
1940-1945 koz6tt a kolozsvari egyetem tanara. Az algebra és geometria hatarteriiletén
ért el jelent6s tudomanyos eredményeket.

Fia, Szokefalvi-Nagy Zoltin (Kolozsvar, 1916. marcius 9. — Eger, 1980. november 9.).
Vegytan-természetrajz tanari diplomat szerzett Szegeden. Kolozsvaron tanarsegéd,
Nagyvaradon a hadapréd iskolaban kémiatanar. A habora utin Keszthelyen tanitott,
majd 1952-t6l az egri pedagdgiai féiskola kémia professzora. Jelentés munkassiga a
magyar kémia torténetének feltarsa.

Abrahim Ambras Andor (Tusnad, 1893. november 20. — Budapest. 1989. januar 11.).
Gimnaziumi tanulmanyait Csiksomlyén végezte, 1913-t6l a premontrei rend tagja.
1917-ben pappa szentelték. Egyetemi tanulmanyait a budapesti tudomanyegyetem tet-
mészetrajz—foldrajz szakan folytatta (1915-1918 kozott). 1919-ben kozépiskolai tanari
oklevelet szerzett, de mar 1917-t6l a budapesti tudomanyegyetemen tanarsegédként
dolgozott, és 1918-t6l 1934-ig el6ado volt, mikézben 1922-ben egyetemi doktori cimet
kapott. 1934-t6l a szegedi tanarképzé f6iskola, majd az egyetem dltalanos és Gsszeha-
sonlit6 allattan tanszékvezet tanira, az egyetem Altalanos Biolégiai Intézetének igazga-
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toja 1967-ig, ami utan a szegedi Allatszervezettani és Allatrendszertani Intézet tudoma-
nyos kutatéja. T6bb szegedi egyetemi szaklap mellett szerkesztette az ,,Acta Biologica
Hungarica”, az ,,Acta Zoologica Hungarica” cim folyoiratokat, tébbnek szerkeszt6bi-
zottsagi tagja volt. VL. Pal papa 1967-ben felmentette egyhdzi kételmei alél. Idegszovet-
tani és idegélettani kérdésekkel foglalkozott, mikrotechnikai eljarasokat tervezett az ide-
gek tanulmanyozasara. Jelent6sek a vérerek beidegzésére, az intracardialis idegekre és a
halléidegekre vonatkozé 6sszehasonlitd kutatasai. Az MTA levelezé tagja 1945-t6l, ren-
des tagja 1960-t6l. Ezen kivill az indiai Zoologiai Akadémia, 1958-t6l a londoni Kiralyi
Orvosi Tarsasag, a Nemzetkozi Ideganatomiai Akadémia tagja lett. A Magyar Biologiai
Tarsasag, tobb MTA bizottsdg elndke, szamos hazai és kilfoldi trsasag tagja volt.
1953-ban Kossuth-dfjat kapott. 1982-ben a Jézsef Attila Tudomanyegyetem tiszteletbeli
doktoranak valasztotta. Szamos szakkdzleménye és kényve jelent meg magyar és idegen
nyelveken: Az dllati szervezet drei a kornyezetben (Bp.1931), Az dllatok szerepe a gydgydszatban,
(Papa, 1932), Bevexetés ag dllatok s3ervezettandba (Szeged, 1950,1951), Osszehasontiti
dllatszervezettan (1-11. kot., Bp., 1964), Microscopic innervation of the heart and blood vessels in
vertebrates including man (Bp.—Oxford, 1969), Anatimia, élettan (Bende Sandorral és Megye-
ti Janossal, Bp) Iconography of sensory nerve endings (Bp., 1981) Szakkonyvtaranak nagy ré-
szét az Erdélyi Muzeum Egyestlet konyvtaranak adomanyozta.

Gombids Pal (Selegszant6, 1909. junius 5. — Budapest, 1971. majus 17.). Oklevelet a
budapesti tudomanyegyetemen szerzett (1932), s ugyanott Ortvay Rudolf tanarsegédje
lett az elméleti fizikai tanszéken. 1939-t61 a szegedi egyetem, 1941-t6l a kolozsvari egye-
tem tanara. 1945, utin a muszaki egyetem fizika tanszékén tanar. A MTA levelezé
(1945), majd rendes tagja (1946). 1947-ben az Amerikai Egyesilt Allamokba tavozott.
1948-t61, hazatérésétdl kezdve halalaig a fizika tanszék vezetSje, 1954-t8l az MTA El-
méleti Fizikai Kutaté Csoportjanak igazgatdja és az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat el-
nokségének tagja volt. 1948-58 kozott az MTA alelnke. Tandrsegédként kezdte a
kvantummechanikai tobbtest-problémat és annak alkalmazasat tanulmanyozni. Ez a
témakor életfogytig foglalkoztatta. Egyszert médszerek kidolgozasara torekedett. Ezért
foglalkozott a statisztikus atomelmélettel is, melynek kivalé képviselSje volt. Az elmélet
legfejlettebb  modelljét a vildg szakirodalma Thomas—Fermi—Dirac—Gombas—
modellként idézi. Foglalkozott még a pszeudopotencialok elméletével és alkalmazasaval,
a szilard testek és az atommagok elméletévei, az atomhéj-fizika kérdéseivel. Munkassa-
gat nagyszamu  szakdolgozat és 12 — részben idegen nyelvl — kényve bizonyitja. T6bb
nemzetkdzi szakfolydirat szerkesztdje volt.

Szalay Sdandor Nyiregyhaza, 1909. oktéber 4. — Debrecen, 1987. oktéber 11.). Apja
nyiregyhazi fizikatanar volt. Budapesten tanult, Tangl Karolynal doktoralt. Szent-
Gyorgyi Albert hivta maga mellé kutatonak, amikor friss végzettként allas nélkil ma-
radt. FEl6sz6r Lipcsében kutatott két évig P. Debye mellett, majd Rutherford mellett
dolgozott a Cavendish Laboratériumban. Itt megtanulta a nukledris technika mellett azt,
hogy hogyan kell sajat keztleg muszereket késziteni. 1935-ben Gyulai Zoltan (a magyar
kristalykutatis megteremtéje) tandrsegédnek hivta a debreceni egyetemre. Itt magfizikai
muhelyt épitett ki és szamos tehetséges tanitvanyt nevelt. A II. vilighaboru rombolasai
utan tanitvanyaival djjaépitették az egyetem Kisérleti Fizika Intézetét. Felhasznaltak a
radioaktiv nyomjelzést az orvostudomanyban. Geiger—Muller-szamlalokat épitett és
uranlel6helyeket keresett Magyarorszagon. 1954-ben munkatarsaival 1étrehozta az MTA
Atommagkutaté Intézetét

Balogh Jdanos (Nagybocské, 1913. februar 19. — Budapest, 2002. augusztus 15.). A Paz-
many Péter Tudomdnyegyetem elvégzése utan, 1935-ben, egyetemi doktoratust szerzett,
majd 1937-1946 kozott az egyetemen kezdte tevékenységét, eleinte mint fizetés nélkili
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gyakornok, tanarsegéd, illetve el6add. 1944. utan a Magyar Tudomanyos Akadémian dol-
gozott, majd 1951-ben tudomanyos kutatoként visszatért az egyetemre, ahol a Talajzool6-
giai Kutatécsoport egyik alapitdja és vezetdje lett (1960—1980). Eurdpai viszonylatban elsék
kozott foglalkozott az erdétalajok szervesanyag-lebomlasanak zoogén tényezéivel. Legje-
lent&sebb eredményeit 6kologiai és zooconologiai kutatasai soran érte el, amelyek e tudo-
manyok nemzetkézi szaktekintélyévé emelték. Elméleti kutatasait két konyvében Osszegez-
te: A zoocinoligia alapjai Bp.,1953) és a Lebensgemein-schaften der Landtiere (Bp.-Betlin, 1958).
1954-ben elnyerte a bioldgiai tudomany doktora cimet. 1963-ban Kossuth-dijat kapott,
1965-ben az MTA levelezd, 1973-ban rendes tagja. Az MTA Bioldgiai Osztalyanak alelné-
ke (1970-1973), majd elndke (1973-1980). 1985-ben az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
diszdoktora, 1986-ban az Osztrdk Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagja lett. 1963-t6l
kezdve a Magyar UNESCO Bizottsag tagja, s mint ilyen, UNESCO tdmogatassal talajzoo-
légiai expediciot vezetett Afrikaba. Ezutan hasonlé timogatassal és kiterjedt nemzetkozi
kapcsolatai révén szamos trépusi talajzoologiai expediciot szervezett 1963—-2001 kézott Af-
rikaba, Dél-Amerikiba, Azsidba, Uj-Guinedba, Ausztralisba, Oceanidba és Uj-Kaledéniaba.
Kutatasai eredményeirdl két szakkonyvet is megjelentetett (1992, 2001) angolul. Tevékeny-
ségének értékes része a tudomanyos népszerGsités, amire minden alkalmat megragadott
(radi6, televizio, nyilvanos eléadasok). A napsugar nyoméban, Lesz-e Holnap, Ut a jovénk-
be ciml TV-sorozatai koziil az utolsot nemzetkdzi kitlintetésben is részesitette az Eurdpai
Napenergia Bizottsag. El6rehaladott kora ellenére halalaig tartotta élvezetes egyetemi el6-
adasait és a TV-ben a ,,BeszEljiink a j6vonkrSl” cimt beszélgetéseit a ,,megsebzett bolygd”-
ért. Gazdag, termékeny tevékenységének elismerései a Széchenyi-dij (1993), a Pro Natura
Emlékérem (1993), az Akadémiai Aranyérem (1995), a Pro Renovanda Hungariae Alapit-
vany fédija (1999), a Magyar Koztarsasag Kozépkeresztje (2000) és a 2001-ben kapott Cot-
vin-lanc.

(Folytatis a kovetkezd szdamban)

M. E.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Fontos id6pontok a szamitégépes grafika térténetébdl — 3. (1990-)

1990-ben a DOS grafikus feltleteként megjelent a Windows 3.1, az AutoDesk
megjelentette a 3D Studio-t. John Wiley & Sons elkezdi kiadni a The Journal of
Visualization and Computer Animation-t.

A CGI 1991-ben a James Cameron rendezte Termindtor 2-ben kapott kézponti
szerepet, ahol a T-1000-es terminator folyékony fém-mivoltaval és alakvaltd
effektusaival kapraztatta el a kézonséget. A Termindtor 2 szintén meghozta az
ILM-nek az Oscar-dijat a kulonleges hatasokért. Ekkor jelentek meg az SGI
Indigo gépek is.

1992-ben jelentette meg az Apple a QuickTime-ot. Az SGI megjelentette az
OpenGL els6 verzidjat. Az OpenGL platform- és operacids rendszer fiiggetlen
grafikus API. Jelenlegi verzidja az 1.5-6s. A projekt annyira sikeresnek bizo-
nyult, hogy a Microsoft is bedllt az OpenGL fejlesztésébe. A fiiggvénykonyv-
tar par szaz alacsony szintd rutinbdl all, amelyek altal nagyon jol ki lehet hasz-
nalni a hardvereket — t6bb hardverkészit6 is mar beépitette ezeket a rutinokat
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hardver szinten. Az OpenGL nem tartalmaz komplex formakat, alakzatokat

stb., csak a legegyszerbb elemeket: pontot (vertex-et), vonalat, poligonokat. A

programozé kell ezekbdl felépitse a sajat komplex formidit. Az OpenGL ala-

csony szintd fliggvényeket magas szintd utility konyvtarak taimogatjak (pl.

GLU, GLUT), ezeknek a feladata az ablakozé rendszer kezelése, a magasabb

szintd objektumok (kocka, gomb, kup, henger, gorbék, feliletek stb.) kialakita-

sa és megjelenitése. Az OpenGL funkcidi: szintér definidlasa; néz6pont speci-

fikalasa; megvilagitisi modellek alkalmazdsa; a megvilagitott szintérrél arnyalt

modell készitése; arnyalasok és texturak alkalmazisa; antialiasing (élsimitas);

motion blur (mozgd objektumok kdrvonalainak elmosasa); atmoszféra effek-

tusok kezelése (pl.: k6d); animacié. A Hewlett-Packard (HP) megalkotta a nép-

szerl Laset]etd-et, az elsé 600X600 dpi felbontasu lézernyomtatot.

1993-ban jelent meg az Adobe Acrobat, Windows NT, Doom. Az 1993-as

Jurassic Park dindinak életszerd megjelenése, mely hibatlanul 6tvézte a CGI-t

és a live-actiont, hozta meg a filmipar forradalmat. E pont jelentette Holly-

wood attérését a stop-motion animaciérol és a hagyomanyos optikai effektu-

sokrol a digitalis technikakra.

1994-ben Mark Pesce (1962—-) megteremti a virtudlis valdsdg fogalmat és megal-
kotja a VRML-t. A CGI-t hasznositottak a Forrest Gump killonleges hatdsainak
megalkotasara. A leginkabb megjegyzendd triikkk a filmben Gary Sinise szinész
labainak digitalis médon térténé eltavolitasa volt, vagy a napalmtamadas, a
gyorsan mozg6 pingpong labdak és a madartoll a nyitéjelenetben.

1995-ben, az elsé, teljes egészében szamitogép alkotta mozifilm, a Pixar cég és
a Walt Disney produkcidja, a Toy Story zajos sikereket ért el. CGI a filmekben
altalaban 1.4-6 megapixellel renderelt. A Toy Storyt példaul 1536x922
(1.42MP)-vel renderelték. Egy képkocka renderelése jellemzben 2-3 6ra korili
id6t vesz igénybe, a legbonyolultabb jeleneteknél ennek tizszerese is elé6fordul-
hat. Ez nem sokat véltozott az utdbbi évtizedben, mert a képmindség azonos
szinten halad el6re a hardverfejlédéssel, mivel gyorsabb gépekkel egyre Ossze-
tettebb megvaldsitas valik lehetévé. A GPU feldolgozasi erejének exponencia-
lis névekedése, illetve a CPU erejének, tarolasi kapacitasanak és memoria se-
bességének és méretének jelentés emelkedése rendkivil kiszélesitette a CGI
lehet6ségeit. Megalakult a DreamWorks SKG  (Steven Spielberg, Jeffrey
Katzenberg és David Geffen). Ekkor jelent meg az MP3 szabvany és a Sony
Playstation. A Microsoft megjelentette a DirectX elsé verzidjat. Arra volt ter-
vezve, hogy a killonb6z6 tipusu kartyakat, drivereket egységesitse, illetve hogy
direkt hozzaférést biztositson a hardverhez. Az OpenGL-lel ellentétben a
DirectX nemcsak grafikat tud kezelni, hanem mas multimédias lehetSségeti is
vannak, példaul a hangkartya programozasa vagy a hal6zatkezelés.

1996-ban megjelent a Windows 95 grafikus felilettel rendelkezé operacids
rendszer, valamint az SGI O2-es gépei.

1997-ben jelent meg a Flash 1.0-as verzidja, a DVD technolégia, és az IBM
Deep Blue gépe el6szor vert meg profi sakkozot.

1998-ban jelent meg a Maya, valt szabvannya az XML, az MPEG-4, és a Titanic
megdontétt majdnem minden filmes rekordot.

B 1999-ben jelent meg a Csillagok hdbordja elsé tésze, amely 66 digitalis karaktert
hasznalt.

2000-ben jelent meg a Playstation 2, a Microsoft X-Box, a Mc OS-X, valamint
a Maya Macintosh gépekre.

im]
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2001-ben jelent meg a Windows XP. A Square Pictures megalkotta a Final
Fantasy — A bare sgelleme cimiG CGI-filmet, amely magas szinten részletezett és
fényképmindségt grafikat vonultatott fel. Gollam karaktere A Gyirik Ura-
trilogiabol teljes egészében CGI-vel késziilt, motion capture segitségével.
2003-ban jelent meg az Apple Power Mac G5.

2008 juniusaban az AMD bejelentette az 1 teraflops teljesitményd AT7 Radeon
HD 4870 videokartyat. Jellemz&i: 512 MB GDDR5 memoéria; 1,2 teraflops tel-
jesitmény; 750 MHz GPU; PCI Express 2.0 interface; 160 W.

o

o m

K. L.

Erdekes informatika feladatok

XXVII. rész

Véletlen fraktalok, a Perlin-zaj

Mar az IFS-fraktalokndl nagy szerepe van a véletlennek, a valosziniségnek: a meg-
adott transzformacidkat csak egy bizonyos valdszintséggel alkalmazzuk.

A valésagmodellezéskor is nagy szerephez jutnak a véletlen fraktalok, hisz a termé-
szet alkotta valés objektumok nem teljesen szabalyosak.

A véletlen fraktalok vagy véletlen halmazokbdl veszik fel értékeiket, vagy egy gene-
ralt véletlen-szammal perturbaljuk a fraktal értékét, vagy valamilyen mas szinten k6téd-
nek a véletlenhez, pl. a Brown-féle mozgas palyajanak a fraktal jellegti tulajdonsagait
hasznaljuk fel.

Ken Perlin 1985-ben vezette be a réla elnevezett zaj-figgvényeket (PERLIN, Ken:
An Image Synthesizer, In: Computer Graphics (SIGGRAPH 85 Proceedings) 19(3) July,
1985.).

A valésag modellezésében felileteket, felhézetet, atmoszférikus effektusokat stb.
nagyon jol el tudunk allitani Perlin-zaj alkalmazasaval.

Perlin zajfiiggvénye R7-en értelmezett (f:R" —[-1, 1]), az egész szamokban csomo-
pontokat képzé racshoz igazitott pszeudo-véletlen spline fiiggvény, amely a véletlensze-
rség hatasat kelti, de ugyanakkor rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy azonos be-
meneti értékekre, azonos fiiggvényértéket térit vissza. A gyakrabban hasznalt # értékei 1
— animacio esetén, 2 — egyszert texturak, 3 — bonyolultabb 3D texturak, 4 — animalt 3D
textdrak (pl. mozgé felhdk).

A kovetkezSképpen generalhatunk Perlin-zajt: adott egy bemeneti pont. Minden
kornyez6 racs-csomopontra valasztunk egy pszeudo-véletlen értéket egy el6re generalt
halmazbdl. Interpolalunk az igy megkapott csomépontokhoz rendelt értékek kozott, va-
lamilyen § gbrbét hasznalva (pl. 3.2 —2¢£°).

Ha a Petlin-zajfiggvényt kifejezésben haszndljuk, kilénb6z6 proceduralis mintdkat
és texturakat hozhatunk létre.

Ha czeket a kifejezéseket fraktal-6sszegben hasznaljuk, minden iteraciéban 4j adatot
vihetlink be, amely valamilyen médon befolyasolja a teljes képet. Példaul domborzat
generalas esetén, az iteraci6 soran a fraktal dimenzidjat akarjuk befolyasolni, azaz min-
den iteraciéban az amplitadot osztani fogjuk egy bizonyos értékkel.
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A kévetkez6 Borland Delphi unit Perlin-zajt valésit meg:

unit uPerlin;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs;

type
TfrmPerlin = class (TForm)
procedure FormPaint (Sender: TObject) ;
end;

var
frmPerlin: TfrmPerlin;
rl, r2, r3: integer;
implementation
{SR *.dfm}

function Noise(x, y: integer): extended;
var

n: integer;
begin

n := x+y*57;

n := (n shl 13) xor n;

Result := (1.0-((n*(n*n*rl+r2)+r3) and

STEEE££££f) /1073741824.0) ;

end;

function Interpolate(x, y, a: extended):

extended;
var
val: extended;
begin
val := (l-cos(a*PI))*0.5;
Result := x*(l-val)+y*val;
end;

function Smooth(x, y: extended): extended;
var

o A u
2008-2009/5 195



nl, n2, n3, n4, il, 12: extended;

begin

nl := Noise(trunc(x), trunc(y));

n2 := Noise(trunc(x)+1l, trunc(y)):;

n3 := Noise(trunc(x), trunc(y)+1);

n4d := Noise(trunc(x)+1l, trunc(y)+1);

il := Interpolate(nl, n2, x-trunc(x));

i2 := Interpolate(n3, n4, x-trunc(x));

Result := Interpolate(il, 12, y-trunc(y));
end;

function PerlinNoise2d(x, y: integer): extended;
var
frequency: extended;
persistence: extended;
octaves: integer;
amplitude: extended;
cloudCoverage: extended;
cloudDensity: extended;
lcv: integer;
total: extended;
begin
frequency := 0.015;
persistence := 0.60;
octaves := 20;
amplitude := 1.5;
cloudCoverage := 0.2;
cloudDensity := 1;
total := 0;
for lcv := 0 to octaves do
begin
total := total+Smooth (x*frequency,
y*frequency) *amplitude;
frequency := frequency*2;
amplitude := amplitude*persistence;
end;
total := (total+cloudCoverage) *cloudDensity;
if (total<0) then total := 0.0;
if (total>1l) then total := 1.0;
Result := total;
end;

procedure TfrmPerlin.FormPaint (Sender: TObject) ;

var
i, j: integer;
v: byte;
begin
rl := 1000+Random(10000) ;
r2 := 100000+Random(1000000) ;
r3 := 1000000000+Random(2000000000) ;
for i := 0 to frmPerlin.ClientWidth-1 do
for j := 0 to frmPerlin.ClientHeight-1 do
begin
v := trunc(PerlinNoise2D (i, Jj)*255);

frmPerlin.Canvas.Pixels[1i, Jj] :=
RGB(255-v,255-v,255) ;
end;
end;

end.
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Felhok Perlin-zajjal

Kovacs Lehel Istvan

Katedra

Barangolas a modern fizikaban

V. rész

Sorozatunkban a modern figika eredmeényeit kivinjuk kizérthetden, szemléletes példikkal il-
lusztralt médon bemutatni kiilondsen a fizikatandroknak, a tanitdsi gyakorlaton résgt vevd egyetemi
ballgatéknak az oktalds sgemléletesebbé tételéhez, az iskoldsoknak pedig a fizikai dsszkép és a rild-
tas kialakitdsihoz.

Valoszintiségi és paradox logikak

Altalaban logikan az arisztotelészi kétallapota (igen-nem) logikat értjik, amelyben
egy allitas vagy igaz, vagy hamis. Ennek matematikai leirasat a Bool-féle algebra szolgal-
tatja, amit a digitalis szamitégépek tervezésénél és a szoftvereknél alkalmaznak. Ellen-
ben a megfigyelt jelenségek egy csoportja ok-okozat Gsszefiiggések szempontjabol
nemcsak e két allapottal jellemezhet6. A 20. szazadban kidolgoztak a tébb-allapotd, és a
valészindségtartalmu logikakat is. Ezek kozil a legismertebb a fuzzy-logika, amelynek
alapjan az iparban és a haditechnikaban sikeresen mikoédnek szabalyozé késziilékek.

A logikai kovetkeztetés szintjén elvileg az ok és a kévetkezmény sorrendje felcserél-
hetS. A kvantumfizikiban, de nem csak ott, gyakorlatilag is felmerilt e kérdés aktualita-
sa. Ujabban inkabb a jelenségek kozott fennallé erds korrelaciordl beszélunk, mintsem
oksagi kapcsolatrol, killondsen az erésen statisztikus jellegl torvényszeriiségek esetén,
mint amilyen a radioaktiv bomlas. Azonban a teleologikus szemlélet szerint — amit alta-
laban tudomanytalan elképzelésnek tartanak — a jelenségek tgy alakulnak, hogy kéze-
lednek az el6re meghatarozott végsé allapothoz. Ilyen kettés oksagu (kauzalis és teleo-
logikus) rendszer a technikaban és a természetben egyarant létezik, pl. a DNS molekula.
Az elemi miveletek t6bbnyire kauzalisak, a rendszer viselkedése azonban teleologikus.
Arra a kérdésre, hogy a vilagegyetem egészére nézve érvényesilhet-e egyféle teleologi-
kus elv, nem lehet egyértelmd vélaszt adni. Taldn a kdoszelmélet keretében kereshet-
nénk a valaszt, amennyiben ez az elmélet alkalmazhato lenne az egész vilagegyetemre.

Godel tétele. A racionalis kovetkeztetés korlatai
A racionalis kévetkeztetések gyakorlata még a valldsos gondolkodason belil is léte-
zik. Aquinéi Szent Tamas szerint az ok-okozati lancon visszafelé haladva sziikségszer-
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en el kell érkezniink egy abszolut végsé okhoz, amelybdl minden ered, Istenhez. Az
entrépia-torvény is az Istenbizonyitékok kozé tartozik (19. sz. vége, Vatikan). A mai tu-
domanyos gondolkodas a végsé okot az anyag fogalmaban latja.

1931-ben Kurt Godel, német matematikus kimutatta a kétallapotu logika korlatait.
Abbdl indult ki, hogy barmely logikai rendszerben léteznek egyrészt axiémak (elfoga-
dott alapigazsagok), masrészt kovetkeztetési szabalyok, amelyek segitségével a mar elfo-
gadott helyes kijelentésekbdl Gjabb meg ujabb kijelentéseket lehet szairmaztatni. Godel
szerint egy logikai rendszer nem lehet egyszerre teljes és ellentmondasmentes. Barmely
ellentmondasmentes logikai rendszer keretein beliil megfogalmazhaté olyan szintakti-
kailag értelmes kijelentés, amely a rendszer axiémakészletén belill se nem bizonyithato,
se nem cafolhaté. Ha viszont az axiémakészletet kiegészitjik, ezaltal a rendszert teljessé
téve, akkor dnellentmondéva valik, tehat barmely értelmezheté allitas igazolhat6 is, és
cafolhat6 is. Tudjuk, hogy a természettudomanyokban alkalmazott logika nem teljes, és
nem lehetiink biztosak abban sem, hogy ellentmondasmentes. Gyakran ugyanazt a je-
lenséget tébb, egymasnak ellentmondé elmélettel is meg lehet magyarazni, és ugyanab-
bél az elméletbdl gyakran ellentétes kévetkeztetéseket is le lehet vonni.

Az is kétséges, hogy az ember mennyire képes logikusan gondolkozni. Freud sze-
rint: noha az ember tud racionalisan gondolkozni, de azt nem arra hasznélja, hogy op-
timalis déntéseket hozzon, hanem inkabb, hogy tudattalan eredetd, érzelmi-indulati in-
dittatdsu cselekményeihez racionalisnak tiné magyardzatokat eszeljen ki. A pszicholégi-
aban nem is lehet ok-okozatisagrol beszélni, mivel egy oknak tobb kévetkezménye le-
het, és minden kévetkezménynek sok oka van. C. G. Jung szerint amit oksagnak vélink,
az legtébbszor un. szinkronicitas, vagyis a dolgok egyiittes torténése hatarozott egyira-
nyu oksagi kapcsolat nélkdl.

Sokaig gy vélték (Galilei és Newton nyoman), hogy a természet torvényei matema-
tikai nyelven vannak megirva, és a természet igyekszik kovetni a matematikai egyenle-
tekben felallitott szabalyokat. Mégis gy tnik, hogy épp forditva van: a tudésok addig
torik a fejuket, ameddig sikeriil olyan egyenleteket kieszelni, amelyek viszonylag jol il-
leszkednek a megfigyelhetd jelenségekhez.

A , koppenhagai modell” és a komplementaritas

A kvantummechanika tudomanyfilozéfiai értelmezése sok vitat kavart a fizikusok
kozott. A komplementaritas elvére épil6 , koppenhagai modell” egyik aspektusa a fény
részecske-hullam kett6s természete. Bohr szerint e két jelleg egymast kiegésziti. Ugyan-
csak komplementer helyzet all fenn egy részecske impulzusa és helyzete kozott is: az
egyiknek a pontos ismerete kizarja a masik pontos ismeretét (a hatirozatlansagi elv ér-
telmében). A megfigyel6t6l fuggetlen, teljesen objektiv mérés elvileg nem létezhet.
Amig a részecske nincs megfigyelés alatt, addig hullamfiiggvényként létezik. Amint
mérni kezdjiik, részecske sajatossagokat kezd mutatni.

Stephen Hawking szerint barmely fizikai elmélet csupan absztrakt modell, és csak
annyiban érdekes, amennyiben el6jelzései 6sszhangban vannak a megfigyelésekkel.

Antianyag és vakuumfluktuacio

P. Dirac szerint a vakuum, a légiires tér tele van negativ energiaju elektronokkal,
amelyeket nem tudunk észlelni, mivel nem tudunk velitk kélcs6nhatasba 1épni. Ha egy
fotonnal sikeriilne egy ilyen elektront kititni, akkor a helyén egy pozitiv ,,antirészecske”
maradna. 1932-ben sikerilt kimutatni az elektronnal azonos témegd, de pozitiv téltésd
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részecskét, az elektron antirészecskéjét, a pozitront. Késébb rendre sikeriilt megtalalni a
tobbi részecske antirészecskéjét is, lehetévé téve antianyag eléallitdsat.

Masfeldl pedig, a kvantummechanika hatarozatlansagi tétele értelmében az elektro-
mos és a magneses tér ingadozasanak a szorzata nem lehet nulla, ami annyit tesz, hogy
ezeknek az értékei folyamatosan ingadoznak a zérus érték koril. Ennek eredményekép-
pen az ires térbdl sziintelenil fotonok bukkannak el6, majd tinnek el ismét. Némelyi-
kiik energiaja akkora, hogy sikeriil negativ energiaju elektront kiemelni ebbdl a vakuum-
térbdl. Ezt a jelenséget vakuumfluktuacionak nevezzik. A modern fizika legujabb
paradoxona, hogy mig a vakuum zsufolasig tele van elektronokkal és fotonokkal, addig
a tdmor anyag térfogatanak mintegy 99,9999999999999%-a tiresnek mondhato.

Osszefoglalta: Kovacs Zoltan,
Dr. Héjjas Istvan (2007) Ezoferikus fizika. ANNO kiad6, Budapest — kényve alapjan.
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Eheto viragok

A névényvilag szép, szines viragai nem csak terméhelyiikon, vagy lakdsaink vazai-
ban szemgyony6rkodtetk, nem csak kérnyezetiink diszitésére hasznalhaték, hanem egy
részik, amelyek nem tartalmaznak az emberi szervezetre mérgez6 anyagokat, taplalék-
ként, ételek izesitésére vagy diszitésére is alkalmasak.

A viragokat izesitéként, vagy eledelként mar rég hasznaltak az emberek. A Biblidban
is olvashatd, hogy a pitypangot élelmiszerként is hasznaltak. Id6szamitdsunk el6tti 6t-
szazas években a kinaiak a krizanteumot gyégynévényként (gyulladasgatld, vérnyomas-
csokkentd, lazesillapito stb.), fiatalito szerként hasznaltak. Enyhén kesernyés izével sala-
takat tettek érdekessé. A szegfiiszeg is nagyon értékes flszer volt az okori indiaiak és
kinaiak szamara, mely egy, a mirtuszfélék csaladjaba tartozé fa viragjanak barnas-voros
megszaritott bimboja. Ezek kis szeg alakuak, s megszaritva az altalunk ma is kedvelt
aromat arasztjak. Az 6kori gorégok és romaiak bajitalként szaritott mustarviragot kever-
tek borba, rézsa szirmabdl édességeket, italokat és gyogyszereket készitettek. A keletiek
ovtak a nyugati vilagtdl gasztronomiai titkaikat. Eurépaban csak a reneszansz idején
kezdték diszitésre hasznalni az érzékekre hat6 viragokat. Manapsag djra divatba jott a
névényvilag szép, kellemes illatd, inygetjeszté aromat adé viragainak az alkalmazasa.
Tavasztol 6szig kornyezetink biztosit viragzé ,,nyersanyagot” konyhamivészeti hajla-
maink kielégitésére. A pitypang, ibolya, vadarvacska, korémvirag, sarkantyd virag, jaz-
min, orgona, bodza, hagyma, metél6hagyma, fokhagyma, kapor, csombor, levendula,
viola, liliom, r6zsa, hibiszkusz, tokvirag, mind felhasznalhatok, nem mérgez8k, csak arra
kell figyelni, hogy egészségre nem karos kérnyezetbdl gyGjtsik. Kozut szélérdl, perme-
tezett tertletrél nem szabad étkezési céllal virdgot gydjteni! Az alkalmas helyen talalt vi-
ragokat frissen, kinyilt allapotban ajanlatos szedni (sem bimbos, sem elnyilt virdgot ne
szedjink le). A leszedett viragokat jol le kell 6bliteni hideg vizzel, ellendrizzik, hogy
nincs e benniik rovar. Frissen, vagy szaritva is felhasznalhaték. Asztmasok és allergia-
ban szenveddk ne fogyasszanak viraggal készitett ételeket!

Friss salatakhoz, vajba, tehéntiréba keverhetSk, s azok feliilete is diszithetS. Salata
Ontetek, édes, aromas szészok készitésére nagyon alkalmasak az édeskés izd virdgok.
Palacsintatésztdba martva a jazmin, akdc, vagy bodza virdga kistitve nagyon kellemes
ételféleség. A porzéjuk eltavolitdsa utin a tokvirag turos toltettel, a liliom gytimoleske-
verék pirével toltve nem csak latvanyos, hanem nagyon finom eledel. A nagyillatd, ha-
sos szirmu viragokbdl (kilonféle rézsa fajtak) édességek, udits italok készitése mar rég-
ota ismert (serbet, dulcsaca stb. a balkani csemegék hirességei). Az chetS virdgok fel-
hasznalasi lehetSségérdl szamos receptet kaphattok az internetten. Keressétek, s probal-
jatok ki Sket!

Forrasanyag
Csizmadia A.: Ehet6 virdgok: www.chetovirag.hu, www.chetovirag.lap.hu

M. E.
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Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.

VIII. osztaly

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért forog a fat6tt kalyha tetejére allitott papirkigy6?

b). Miért all bordakbdl a fltStest?

¢). Miért szarad gyorsabban a szeles id6ben kiteregetett ruha?

d). Miért kezd el ugralni a vizcsepp, ha a tizhely forrd vasara ejtjitk?

2. Harom pontszerd, elektromosan t5lttt test az abra szerint helyezkedik el. Az A és
C testek helyzete rogzitett, B elmozdulhat. Téltéseik: q1 = 3.10°¢ C és g5 = 9.10¢ C. Ha-

tarozzuk meg a g toltés elmozduldsi irinyat, amikor szabadon engedik. 4 pont)
A B C
. AT RO M Tt
g, Q. 9,

3. Ha egy hengeres vezetd sugarat kétszeresére noveljiik, hogyan kell megvaltoztat-
nunk a hosszat, hogy elektromos ellenallasa ne véltozzék? (vezesd le matematikailag!)

(4 pons)

4. Egy tanul6 adott aramkorre az I = f(t) grafikont szerkeszti meg és az abran latha-
t6 gorbét kapja. Mennyi elektromos toltés haladt at az aramkoron az elsé harom perc-

ben? Hat a kovetkez6 két percben? (5 pont)
A I(mA)
80+
604+-—---
|
40 —/:
1 1
20T ( l
1 |

L+
0 123456 t(min)

5. Egy izzélampa sarkain a fesziltség 3,2 V. Hany elektron halad at az izz6szal adott
keresztmetszetén, ha az elektromos tér dltal végzett mechanikai munka 1 J? (5 pont)

6. Egy akkumulator elektromotoros fesztltsége 25V, belsé fesziltségesése 1 V. A
kils6 aramkérben 20 perc alatt 3600 C t6ltésmennyiség halad at. (6 pont)

a). Mekkora a kapocsfesziiltség? b). Az aram eréssége? c). Mekkora mechanikai
munka szikséges a toltésmennyiség atszallitisara a kilsé aramkoron?

7. Hany elektron halad at a vasal6 ellendllasanak keresztmetszetén masodpercen-
ként, ha 4,8 A az aram eréssége? (4 pont)

8. Milyen fizikai jelentése van a besatirozott tertletnek és miért? (4 pont)
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...........

9. Rejtvény. Irodalom és fizika. (6 pont)

Ird be az tires négyzetekbe a szamoknak megfelels betiket (ugyanaz a szam ugyanaz
a betd)). Segitségedre van a kolté neve és a meghatarozasokra adott valaszok. Hogy szol
az idézet és milyen fizikai vonatkozasa van?

1 2 3 3 2 4 4 5 8 2 7 8 1.9 7 9109 111 12 3 3 131214 8

15 12 11 16 3 17 10 18 14 12 3 4 19 2 20 2 10 14 9 7 8 1112 3 13 12 14 8

2113 2 7 4 1214 8 221919 ¢ 3 1 18 14 4 179 3231 6 24

[

10 25 9 25 23 20 20 12 22 19 10 20 1.2 721 4 9 1 2 1414 8 6 24

[A[rR[A]n]v s JA[n]o]s]
5199 148 %12 ABI0

Negativ toltésa részecske: Optikai eszkdz: Mérdeszkdz:
CLITITTLT] LITTITT T[]
2 3 2 6 4 19 16 14 020 2 12113 2 7 25 24 1 2219 24
A kdbméter milliomod része: Beteges félelem:
| | Fizikai vonatkozasok:
6 5 1117 2 14 4 18 1 22 4 2 19 15 16 11 18 9 ;

)

4,

5.

8.

A rejtvényt Szdes Domokos tandr készitette

10. Sima falfeliilethez szorits vékony papitlapot! Gyors, egymasutini mozdulatokkal
simitsd a falhoz a lapot, majd engedd el. Ertelmezd a latottakat! (Itj réviden a jelenség
megfigyelésérol, leirasardl, jelentésérdl!) (5 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 588. Az 1,2,3—al megszamozott kémcsovekben kilon-kilén ismeretlen sor-
rendben a kovetkez6 anyagok taldlhatok: natrium-karbonat, natrium-szulfat, kalcium-
karbonat. Dontsd el, hogy melyik kémcsében milyen anyag talalhatd, ha rendelkezésed-
re csak oxalsav oldat 4ll! Megoldhaté-e igy a feladat? Amennyiben csak barium-klorid
oldatot és egy Bunzen-égét hasznalhatsz, megoldhat6-e ugyanez a feladat? Mindkét
esetben targyald a feladat megoldasanak menetét, és ird le a sziikséges magyarazatokat!

K. 589. 1L térfogata, 20°C hémérsékletl viz 450-szer nagyobb térfogatd, latm
nyomasud hidrogén-kloridot képes elnyelni. Hatdrozd meg az igy el6allitott sosav tomeg-
szazalékos toménységét, feltételezve, hogy az adott kérilmények kozott a viz sirdsége
1g/cm’!

K. 590. Nikkel(II)-oxid és aluminium por felhasznalasaval 43g olyan nikkel-
aluminium 6tvozetet allitottak el6, amelyben minden nikkel atomra 1 aluminium atom
jut. Szamitsd ki, hogy mekkora mennyiségti kiindulé anyagokra van sziikség! Milyen fo-
lyamatok eredményeként képzédik a kért 6tvozet?

K. 591. Feloldanak 20g kén-trioxidot 80g vizben. Mekkora lesz a keletkezé oldat
tomegszazalékos Osszetétele?

K. 592. A hidrogén-bromid tdmény vizes oldata fény hatasara levegén oxidalodik,
s a kivalé bromtdél megbarnul. Egy nyitott edényben taldlhaté oldatban levé 162g hidro-
gén-bromid 20%-a oxidalédott. Szamitsd ki, hogy e kézben mekkora térfogatd (n.a.)
oxigén fogyott a laboratérium légterébdl. Mekkora tdmegil szén-tetrakloriddal lehetne
az oldatbdl kivonni a bromot, ha a mtvelet 20%-os brém-oldatot eredményezett?

Fizika

F. 423.
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Fizika kar, Angustin Maior Fizikaverseny — 2009

1. Az m; = 1 kg tomegl testet vo; = 40 m/s kezdGsebességgel fugedlegesen felfelé
hajitjuk. At = 2s id6 elteltével az elsé test utin egy masodik, my = 2 kg tomegl testet
hajitunk, amely rugalmatlanul titkézik az elsével, amikor ez a legnagyobb magassagot éri
el (hmay). Szamitsuk ki: (a) az mi tOmegl test emelkedési idejét és az altala elért
legnagyobb magassagot; (b) az m, tomegl test kezdeti sebességét; () az litk6zés utani
kozds sebességet és a rugalmatlan litk6zés energiaveszteségét; (d) az elsé test elhajitasa
és a testek foldre érkezése kozott eltelt id6e !

Adottg =10 m / 5
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2. Az S = 1 cm? keresztmetszet(, azonos szarhosszusaga U alaku csé
egyik vége nyitott, a masik vége zart. A cs6 nyitott végébe higanyt toltink
(Prg = 13,6 g/cm?) mindaddig, amig a csébe zart levegd éltal elfoglalt tér-
fogat szobahémérsékleten (ty = 20°C) Vi = 20 cm? lesz. (a) Hatarozzuk
meg a csébe zart levegé nyomidsat! (b) Higanyt vesziink ki a cs6bdl
mindaddig, amig a higany szintje a két dgban azonos nem lesz. Mekkora
ckkor a bezart levegs térfogatar () Mennyi a (b) pontndl kivett higany térfogata? (d)
Mekkorara kell emelni a bezart levegé hémérsékletét, hogy a nyitott szarban a higany
szintje 5 cm-t emelkedjen a (b) pontbeli allapothoz képest? A kisérletezés sordn a légkori
nyomds p, = 10° Pa, a sz0babdmérséklet dllandd marad és eltekintiink a bajszdlesovességtdl. Adott g
=10m/ 52

3. A mellékelt dbran R =2 kQ, R,=3 kQ, R3
= 4 kQ, Ry egy valtoztathaté ellenallds, amelynek
értéke 0 és 8 kQ hatirok kozott valtozhat lineari-
san. Az idedlis fesziltségforras elektromotoros fe-
sziltsége U = 5 V. Kezdetben az Ry ellendllas
tol6érintkezbje feleuton talalhaté. (a) Hatdrozzuk
meg az I és I aramerGsségek értékét! (b) Szamit-
suk ki az A és B pontok kézotti potencialkilonbsé-
get! (c¢) Zarjuk a K kapcsolét. Mekkora lesz az
aramer6sség az aramkor £6 dgaban? (d) Kinyitjuk a
K kapcsolét. Mekkora kell legyen az Ry értéke, hogy az A és B potok kozotti potencidl-
kilonbség zérus legyen?

4. »n torésmutatoju  atlatszo
anyagbol azonos nagysagi gorbu-
leti sugarakkal rendelkez6, kétszer
dombord  vékonylencsét  készi-
tink gy, hogy gyujtépontjai egy- - - . -—
beessenek a hatarolé feliletek |
gorbileti kézéppontjaival. A len-
cse optikai fétengelyén, a lencsé-
tél 1,5 m-re A pontszerd fény-
forrast helyeziink el. Ha a lencsé-
t6l /; =1 mr-re talalhaté megfigye-
1ési erny6t fokozatosan tavolitjuk, i
az erny6n lathaté fényes folt at- :
mérSje noévekedni fog. Amikor a
lencse-ernyé tavolsag eléri az L = 1,25 m-t, a folt atmérdje az eredeti kétszerese lesz.
Hatirozzuk meg: (a) a lencse anyaganak torésmutatdjat, (b) a lencse gydjtétavolsagat,
(c) Egy id6s személy ezt a lencsét szemiivegként hasznalja. Igy, szeme akkomodalasi
képességének készonhetSen, tisztan latja a szemétSl dp = 25 cm és d = 40 cm kozott ta-
lalhat6 targyakat. Hatarozzuk meg azt a legkisebb és legnagyobb tavolsagot, amelyek
kozott talalhato targyakat tisztan latja szemiiveg nélkill A szem és a lencse kozotti ta-
volsagot elhanyagoljuk. (d) Milyen gyudjtotavolsagu lencsét kell a kétszer domboru len-
cséhez illeszteniink (ragasztanunk), hogy a lencseegylittes t6réképessége -2 dioptria le-
gyen?

h
1
I
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
o
1 g
1
I
'
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—  Jelentsiik ki a csuszé surlédas térvényeit |
— Hatarozzunk meg négy, a rezgémozgast jellemz6 fizikai mennyiséget!

Pontozds: 1 — 20p; 2 — 20p; 3 -20p; 4 — 20p; 5 — 10p;
Hivatalbol — 10p. Osszesen = 100p

A megolddsokat ldsd a 209-ik oldalon.

Megoldott feladatok
Kémia — Firka 2008-2009/4.

K. 579. Tudott, hogy az oxigénnek vegyiilés kézben stabil allapota kialakitasahoz két
elektronra van sziksége, ezért kétvegyértékl. Az oxigén egyenértéktomege: 16/2 = 8g.
A kémiai reakciok soran egymassal egyenértékd anyagmennyiségek képesek reagalni:

Esn ................ SgO

2,374g Sn........ 0,320gO ahonnan Es, = (2,374 8) / 0,32 = 59,35g

Elemekre az egyenértéktémeg kiszamithaté az atomtémegbdl a kévetkezs Ossze-
fuggéssel: E = M/v, ahol v-vel a vegyértéket jeloltiik, tehat az 6n vegyértéke v = M/E
=118,7:59,35 =2

K. 580. A borax molaris tdmege: 4 Mp + 328
(4-Mp + 328)g borax ... 180gH>O
100g oo 4T g ahonnan Mg = 11,0

K.581. Tudott, hogy azonos kérilmények kozott egyforma térfogatokban azonos
anyagmennyiségli gaz talalhat6. Tehat az 1L térfogata gazok tomegeinek aranya a
molaros térfogataikban levé anyagmennyiségek tomegeinek aranyaval is egyenlé:

Mcatzat2 / Moz = Mcamzasz / Moz

2,588 / 1,428 = Mcaton+2 / 32, ahonnan Mcapon+2 = 58, aminek ismeretében az a
szénatomok szima, az n is kiszamithat6 : 14n + 2 = 58, n= 4

K. 582. A levegé gazkeverék, melynek Osszetételében 80% nitrogén és 20% oxigén
talalhat6 j6 megkozelitéssel (a tobbi alkoté 1% alatt nem moédositja jelentSsen a keverék
molaros tdmegét). Ennek ismeretében kiszamithat6 a levegé molaros témege:

Miev. = Mn2.0,8 + Mo20,2 = 28,8  Ez a mennyiség a megadott normal korilmé-
nyek kozott 22,4L térfogatban talalhatd, tehat 1L levegd tomege: 28,8/22,4 = 1,285¢

duiz = 0gdz / olev. = 5,71/1,285 = 4,46

K. 583. Mivel a tartaly térfogata (V) gyakorlatilag allandonak tekinthetd. Az altala-
nos gaztorvény alapjan: pi1V/Ti = p2V/Ts, vagyis: p1/Th = pa/To ezért a behelyettesités
utdn 100/293 = 200/ T, ahonnan T» = 586K

T=t+273 t = 313°C

A tartalyt 313°C —nal alacsonyabb hémérsékletig lehet melegiteni.
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K. 584. A tartilyban a giaznyomads a tartaly térfogatatdl, a gazmennyiségtdl és a
hémérséklettdl figg. Az altalanos gaztorvény értelmében pV = vRT.

veo=vcoz  v=m/M vgizelegy = 3g/(28 + 44):2gmol! = 1/12 mol

P =22,4-298 / 24-273 = 2,04atm

K. 585. C,H, + 5/20, = 2CO; + H,O

Vi 2v1
CH4 + 20, = CO, + 2H,O
V2 V2

Jeloljiik V-vel az adott kériilmények kézott mért molaris térfogatot, akkor

(vi+v2) V=16

(2vi +v2) V=28 Akétegyenletblav, =12/V ésv, =4/V

16/V mol gazelegybdl 12/V mol acetilén, akkor 100-bél 75, vagyis a gazelegy
75mol% acetilént és 25 mol% metant tartalmazott az égetés el6tt.

K. 586. m=KQ K=E/F Q=1t m=EIt/F

Eas=Ma, t=mF /ET behelyettesitve az adatokat t = 900,6 sec, ami 15 petc

Az elektrédokon végbemend folyamatok:

Katédon: Agt + e — Ag*

Anédon: Ag — e — Ag  ezeknek értelmében az elektrolit Gsszetétele az elektrolizis
soran nem valtozik, mert amennyi eziist kivalik a katédon, ugyanannyi kertl oldatba az
anodon.

K.587. A 100cm?® térfogatd oldatban 25:0,1 = 2,5¢ NaOH talalhato, ennek Yi-ét
(0,625g, ami 0,624/40 mol = 1,56:10?mol) mérték az 500cm®—es mérSedénybe és higitottak
jelie. Az gy nyert oldatnak a moldros toménysége (o/V ) = 3,125102 mol/L. Mivel egy
molnyi natrium-hidroxidban 1mol OH- van, a pOH= 2-1¢3,125 = 1,5

Tudva, hogy a viz ionszorzata [H*] [OH] = 104, akkor pH = 14-1,5 = 12,5

H2SO4 + 2NaOH — 2H,O + NaxSO4

A 10cm? semlegesitendd oldatban 3,125.10 4 mol NaOH van, amit a reakciéegyen-
let alapjan (vnaon = 2vhzsos) 1,56-10*mol kénsavval lehet semlegesiteni, ez a savmennyi-
ség 1,56cm? oldatban van.

A Hevesy és Irinyi versenyek helyi szakaszai feladatainak megoldasa

A 2009. évi Hevesy és Irinyi kémiaversenyek helyi szakaszain kapott feladatok meg-
oldasa soran sok tanulé hibazott. Ezért a feladatok egy részének megoldasat folyodira-
tunk e szamaban, a tobbit a kovetkez6, a 6. szamban fogjuk k6z6lni azzal a szandékkal,
hogy segitséget kinaljunk a ,,rdszorul6knak”.

A VII-VIIL osztalyosok feladatait Manaszesz Eszgter és Hdsmdsan Judit tanarnék, mig
a liceumi tanuldk szamara kozolt feladatokat Péter Rogdlia és Csuka Riza tanarndk készi-
tették.

VL osztaly

e A hiéztartasi boltban kaphat6 sésav 20 témegszazalékos és 1,1 g/ strtiségl.
Ezt az oldatot haszndljak a porcelanbdl késziilt mosdok tisztitasara. Mennyi hatéanya-
got tartalmaz 1 dp’/flakon oldat? Hany hétre elég egy haztartasban egy flakonnyi hiz-
tartasi s6sav, ha hetente 50 g hatéanyagot hasznalunk bel6le? 12 pont

Megoldas: 1dm? = 1000cm?, ekkora térfogatd oldat tdmege 1100g, mivel az oldat
strisége 1,1g/cm’. Amennyiben az oldat 20 témeg %-os, a benne levé hatéanyag (HCI)
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témege 1100.20/100 = 220g. Ha hetente a hatéanyagbdl 50grammanyit hasznalnak, ak-
kor 220/50 = 4,4 hétig elegendd egy flakon tartalma.

e FHgy kémia laborat6rium 10 2 hosszu, 8 » széles és 3 m magas. Ha feltételezziik,
hogy 100 L leveg6ben 0,03L.CO; taldlhato, szamitsd ki, hany liter CO, talalhat6 a labo-
ratériumban? 10 pont

Megoldas: A laboratérium légtérfogata (feltételezve, hogy tres): Vip, = 10-8-3
=240m3, mivel 1m? = 1000L,, a laboratériumban

240.1000L levegSben ....VL CO»
100Llev. ... 0,03L COy, ahonnan V =721

e Adottak az A, B, D elemek. A magtoltésik kézti matematikai Ssszefliggések a
kovetkez8k: D=A+B/2+3 2A=B A+B=D+10

Hatarozd meg az elemeket. 10 pont

Megoldas: A harom egyenlségbdl a harom ismeretlen meghatarozhat6: A = 13,
B =26,D =29, a magtoltés szamértéke azonos az elem rendszamaval, tehdt a perio-
dusos tablazat segitségével A = Al B=Fe D=Cu

e 20 Celsius fokon a natrium-klorid oldhatésaga 100 g vizben 36 g. Az alabbi
megallapitasok kézul melyik helyes? Valaszodat szamitassal igazold!

a.) A telitett oldat 36%-os.

Megoldas: Hamis, mert ha 136g oldatban 36g sé van oldva, akkor 100g oldatban
26,47g s6 van, tehat a telitett oldat téménysége 26,47%, mivel az oldhat6sag az adott
koértlmények kézott a maximalisan feloldhaté anyagmennyiséggel egyenlé a 100g oldo-
szer mennyisében.

b.) Az az oldat, amely 20 Celsius fokon 20 g natrium kloridot tartalmaz feloldva 50 g viz-
ben, tiltelitett.
Megoldas: Igaz, mivel 70g old. ... 20gs6
100g ...m = 28,5¢
ami nagyobb, mint a telitett oldat tdménysége.

¢.) A natrium-klorid vizben valé oldhatésiga né a hémérséklet csékkenésével.
Megoldas: Hamis, mert a szilard anyagok oldhat6siaga né a hémérséklet emelkedé-
sével és csokken annak cs6kkenésével

d.) 20 Celsius fokon nincs 30% -os natrium-klorid oldat.
Megoldas: Amennyiben 20°C hémérsékleten a telitett oldat téménysége 26,47%,
akkor ezen a hémérsékleten nem lehet 30%-o0s oldatot késziteni

¢.) Egyik valasz sem helyes. 10 pont

Megoldas: Az allitas hamis.

VL osztaly

e Melyik az a kétszeres pozitiv toltést ion, amelynek 1/3 moljaban egyuttesen
4,4 102+ darab proton és elektron van? 5 pont

Megoldas: A megoldashoz sziikséges ismeretek: 1molnyi anyagban 6.10% anyagi
részecske van. Az ion elektromos toltéssel rendelkez6 atom. A kérdéses ion 1 moljaban
a protonok és elektronok szamanak 6sszege 3-4,4-102* . Mivel az ion t6ltése +2, azt je-
lenti, hogy két elektronnal kevesebbet tartalmaz, mint protont:
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e = p*-2, Imdlnyi ionban 6-10% (p* + ¢) van, tehat:
6.1023(p* +p*-2) = 3-4,4-102* ahonnan p* = 12, a protonok szama az elem rend-
szamaval egyenld, ezért a periddusos tablazat alapjan az ion a magnézium ion: Mg?*

® 150 e’ desztillalt vizben feloldunk 16,5 ¢ ammoénium-kloridot. Az oldatot ez-
utan felmelegitjiik 60 °C-ra. Az eredetileg feloldédott ammoénium-kloridnak még hany-
szorosat oldhatjuk fel ebben az oldatban, ha tudjuk, hogy a 60 °C-on telitett oldat 35,48
tomeg%o-0s? 12 pont

Megoldas: Feltételezve, hogy az oldds hémérsékletén a viz slrlsége 1g/cm 3, a
vizb6l és sébdl nyert oldat témege 166,5g. Jeldljik x-el annak a sénak a témegét, amit
60°C hémérsékleten ebben a mennyiségd oldatban feloldhatunk, ahhoz, hogy telitett
oldatot nyerjiink. A feladat kitétele alapjan {rhatjuk:

100g telitett old. ........... 35,48g oldott s6

(166,5 + x)g telitett old...... (16,5 + x)g oldott s6, ahonnan x = 64,52g

64,52 / 16,5=4

Tehat az eredetileg feloldott s6 tdmegének négyszeresét lehet még feloldani.

e A szertarban levs cinkpor egy része cink-oxidda oxidalédott. A vizsgalathoz a
porkeverékbdl 9,796 ¢ mintat vesziink. A mintat sésavban feloldjuk, mikézben 0,2 g
hidrogéngaz fejlédik.

a.) Hany témegszazalék cink-oxidot tartalmaz a porkeverék?

b.) Hany g 10 %-os sésav fogyott el a minta teljes feloldédasakor ? 10 pont

Megoldas: A porkeverék mintinak sésavval torténé feloldasa kémiai reakciok
eredménye, amelyek egyenletei:

Zn + 2HCl = Hy + ZnCl, ZnO + 2HCl = H,O + ZnCl,

a) vie =m/M = 0,1mol, vz, = vz akkor mz, = 6,5g

Mzn0 = Mproba — Mzn = 9,796 — 6,5 = 3,276g  9,796g keverék ...3,276gZnO

100g ...m = 3344¢

Tehat a proba 33,44% ZnO-t tartalmazott.

b) VHC] — V1 + vy v, = 2v Zn— O,lmol Vo— 2Vzn() = 23,276/81 = 0,081’1’101

mpc = 36,5(v 1+ v2) = 6,57g, ami 65,7g 10%-0s sésavban van.

o Uvegpalackok mosésara 20 témeg %-os szédaoldatot hasznalnak. Az oldat ké-
szitéséhez kristalyszodank van (NaxCOs3 10 HxO). 150 4g ilyen oldatot kell el6allitani.
Mennyi kristalyszodat és mennyi vizet mérjink le ehhez ? 10 pont

Megoldas: A kristalyviz tartalma s6 oldédasakor a kristalyt alkoté vizmolekulak az
oldészert gyarapitjak, az oldott anyag Osszetétele Na;COs. 150kg 20%-o0s oldathoz 30kg
vizmentes szédara van szitkség. Ki kell szamitanunk, hogy ez a mennyiség mekkora t6-

megl keistalyviz tartalma séban taldlhaté: Myacosziomzo = 286g/mol, Mnacos =
106g/mol.

286g kristalyos szoda ... 106gNa,CO3

m . 30kg, ahonnan m = 80,94kg

A sziikséges viz témege 150— 80,94 = 69,06kg

e FHgy kétvegyértékl fém és ennek karbonatjabdl allé 8 gramm témegt keverékét
foloslegben hasznalt sésavval kezelnek. A reakciébodl keletkezé 1720 #/ térfogata gazal-
lapotu anyagokat meszes vizbe vezetve 5 g csapadék keletkezik. Hatarozd meg a fémet
és a kiindul6 keverék tomegszazalékos Osszetételét. 15 pont

Megoldas: Az anyagkeverék sésavval valé reakcidja soran keletkezé gazok: Hy és
COz, amelyek a kévetkezs egyenletek értelmében keletkeznek:
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M + 2HCI = H; + MCl, MCO; + 2HCI = MCl; + CO; + H,O
Mészvizzel a CO, reagal:
CO; + Ca(OH), = CaCO; + HO

mcaco3 = v2 -Mcacos 5g = v»-100g/mol ahonnan v,=0,05mol
m; +my =8 (1)
(my / M+ my/ M+60)22,4 = 1,72 (2) my = 0,05M+60) (3)

Az 1,2,3 egyenl6ségekbdl M = 65, tehat a fém a cink.

e Milyen témegaranyban keverjiink 6ssze 50 %-os H2SO4 oldatot 10 %-os HaSO4
oldattal, azért, hogy 20 %-os H>SO4 oldatot kapjunk? 10 pont
Megoldas: (m; + my).0,2 = m1.0,5 + my0,1
0,1mz = 0,3.m; ahonnan my : m; = 3: 1

Fizika
A 203-ik oldalon kizilt Angustin Maior Fizikaverseny feladatainak megolddsai
1
()
(tem)1 =vo1/ g 2p
(tem)1 = 4 s 0.5p
(hmax)1 = vor? / 2g 2p
(hmax 1=80m 0.5 p
)
th = (tem)1 - At 1 p
tb=2s 05p
vz t2— g ©2 /2 = (hma1 25p
voz =50 m/s 1p
()
V2 = Ve — gt 1p
v, =30 m/s 0.5p
mz v2 = (my + my) vy 1p
ve=20m/s 0.5p
myv2? /2= (my + mp) vZ /2+ Q 1.5p
Q=300] 0.5p
(d)
(tem)t:Vc/gZZS 1p
(hmaxt: (hmaxl +Vt2/2g:100m 2p
tt:[z&lmaxt/g]l/2:4,47s 1p
te= (to1 + (t)e+t = 1047 s

Osszesen 20p
2
(a)
p1 = po + Prg g hug = po + Prg g (Vi/S)  2.5p
p1 = 1,272 -10° Pa 2.5p
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®)

A gaz most izoterm allapotvaltozasnak van kitéve, végsé nyomasa po lesz 2.5p
piVi=po-Va,  Vo=2544 cm? 2.5p
(©)
Vediny= Vi + Vg1 = 2Va + Vi 2.5p
AVig= Vug1 - Viga= 2 V2= Vi; AV = 30,88 cm? 2.5p
(d)

Melegitéskor a gaz altalanos allapotvaltozasnak van kitéve, tehat:
P Vo _PaVs T, = P, Vs T,

= 1
) 2 p
T T, Po V>
p2 = po + Prgg2h Ip
V3=V, + hS 1p
+ -g-2h})-(V, +hS
T2 _ (Po pHg g ) ( 2 )Tl 1p
Po- V2
T, = 39826 K, t; =125.26°C 1p
Osszesen 20p

3
(a)
Ry =4 kQ 1p
Ii =U/®Ri+Ry) 1p
I =1mA 1p
L =U/Rs+Ry) 1p
I, = 0.625 mA 1p
(b)

Ha az aramforras negativ sarkanak potencialjat tekintjik referencia potencialnak,

akkor:

Va=1LRy 1p
Va=25V 1p
Vi =TiR; 1p
Uag =Va—-Vp, Usg=-05V 1p
()

Ry = R1R3/(R1+R3); Ri3=133Q 15p
Ros = R2R4/(R2+R4); Ryu=171Q 15p
Réssz = R13 +RZ4 R{')ssz = 304 Q 1p
I=U/Rossss I=1.64 mA 1p
(d)

Va =Vp 1p
LRy = 1I1'R, lp
UR//(Rs + Ry)) = URy/(Ri+R) Ip
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Ri/R2 = R3/Ry 1p

Ry = RsRa/Ry; R4=6Q 1p
Osszesen 20p

4

(@)

1 2

—=n-1) — 2
= {A{] P
f=R 1p
n=15 2p
()

Legyen Az az Ay pontszerl fényforras képe. Az Ap-t 1étrehoz6 fénynyalab, Ax-n tal
fénykupot hoz létre. Igy két hasonlé haromszéget kapunk, melyek magassagai (i - p2) , il-

letve (2 -p2) ... 2p
Tehat irhatjuk:
12 — P2 — & =2 1p
i-p, D
A szamitasok elvégzése utan kapjuk, p> = 0,75 m 0.5p
) 1 1 1 L .
Felhasznalvaaz ~ —=———képalkotasi egyenletet és p; =-1,5m 1p
f p m
f = 0,5 m érték adodik 0.5p
()
Helyes rajz 1p

Ha az ABy tirgy p, = —d, =—25 cm -re tallhaté a lencsétdl, AsBrképe py = Din

tavolsagra keletkezik a lencsétdl, tehat lencse nélkil az ilyen tavol levé targyat képes lat-

ni Ip
sl a] 2 . _nf _
A lencsék képletébdl kapjuk: p, = és Dmin = -50 cm 1p
n+f
O A |
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Hasonldan

Dyyox = py amikor py = —do =—40cm

tethat D, =2m
(@)
C.=C+C"
1 Lo
C'=— =12 Dioptria
A

A misodik lencse t6rSképessége:
C"=C, - C'=-4Dioptria

igy
f" ! 0,25
= —_— 5 m
CH
5

a) Helyes kijelentés
b) Helyes kijelentés

1p
1p

1.5p

1p

1.5p

Ip
Osszesen 20p

5p
5p

Osszesen 20p

Hivatalbé/ 10p
A dologozat dsszpontszdama 100p
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Uj szénhidrogén forrds a vildgegyetemben

A Titant (a Szaturnusz holdja) évek 6ta vizsgaljak a NASA kutato6i a Cassini Grszonda
képei és adatai alapjan. Megallapitottdk, hogy vastag 1égkorének 6t szazaléka metan. Felté-
telezések szerint a metan a viz foldi ciklusdhoz hasonléan, esék formajaban idénként a
felszinre hull, tavakat alakit ki, ezekb6l id6vel parolgas utjan visszakertl a felh6kbe.

Elizabeth Turtle és kollégai killonb6z6 id6ben készilt fotdésorozatot hasonlitottak
Ossze egymassal. Az egyik széria 2004. julius 3-an, a masik 2005. junius 6-an készilt a
hold felszinérSl. A masodikon egy teriiletet Ujan megjelent s6tét foltok boritanak, me-
lyek Osszteriilete kb. 34 ezer négyzetkilométer. Feltételezik, hogy az 4j sotét teriletek
leginkabb szénhidrogénekbdl all6 tavak lehetnek, melyeket a nyari felhSkbol szarmazé
es6zések hoztak létre.

A hold kb. 600 ezer négyzetkilométernyi teriiletét boritjak hasonld sotét teriiletek,
melyek nem verik vissza a radarhullimokat a szonda felé, ez pedig azt valoszinGsiti,
hogy egyenletes, sima felszinek. A szonda kamerai képtelenek egyértelmten meghata-
rozni, hogy az 4j s6tét foltok tényleg folyadékbdl szarmaznak-e. Mivel a képek hasonli-
tanak a korabbiakhoz, feltételezhetd, hogy a sotét foltok folyékony metant tartalmazé
oriasi medencék.

Az 4j tavak valészintleg 2004 oktéberében jelentek meg, amikor a tertlet felett je-
lent6s felhésodés volt kimutathat6. Modellek alapjan arra kévetkeztetnek, hogy ezekbdl
a felh6kbol, melyek a f6ldi konvektiv felh6khéz (ilyenek pl. a f61di légkSrben a cumulus
felh6k, amelyek az instabil légkori allapotokban a fliggbleges irdnyd hémérsékleti és
nedvességi valtozasok eredményei) hasonlitanak, t6bb mint 10 cm vastag cseppfolyds
szénhidrogén hullhatott a bolygd a felszinére.

A damaszknszi acéllardok rendkiviili képességeinek anyagszerkezeti magyarazata

900. és 1750. kéz6tt a Damaszkuszban  készilt szabjak az addig ismert fegyvereknél
élesebbek, rugalmasabbak, keményebbek voltak. A keresztes lovagok kardjardl legendak
6rzik, hogy a lehullé selyemdarabot elnyisszantotta, vagy a szikladarabokat szétapritva
vele, nem csorbult ki az éle. Osszetételitket mar régebb vizsgltik, tudott, hogy volfrim
és vanadium tartalmu acélok, amelyekhez az indiai lel6helyek érceit hasznaltak. Ezek
kimertltek a XVIIL. sz. kdzepére, s ezért nem készilt t6bb ilyen minéségl fegyver. Az
acél minbségét nem lehetett csak az Osszetételével magyarazni. Csak a modern anyag-
szerkezeti vizsgalatok deritettek fényt az évezredes titokra. Drezdai kutatok elektron-
mikroszkoppal vizsgalva damaszkuszi acél mintdkat, szén és cementit (vas-szén 6tvozet)
nanocsoveket és nano-huzalokat észleltek benniik. Feltételezik, hogy a sajatos hékezelés
és kovacsolasi eljarasok soran alakulhattak ki ezek a szerkezeti elemek, amelyeknek tu-
lajdonithat6 a damaszkuszi acél killénleges minésége.

Kozépkori titkos recepteket fejtettek meg angol tnddsok, melyeknek széleskori alkalmazdsa lebet
a modern technoldgidkban

Az alkimistak, a kézépkori természettudésok Hessenben késziilt tégelyeket hasznal-
tak, amikor erGsen korroziv anyagokkal magas hémérsékleten dolgoztak, mivel ezek
anyaga ellenallé volt az adott hatasokkal szemben. Sehol nem tudtak hasonl6 tulajdon-
sagl edényeket késziteni. Ezekbdl a tégelyekbdl Eurdpa kilénbézé orszagaiban (Skan-
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dinavia, Spanyolorszdg, Portugilia, Anglia, Koézép-Eurépai orszagok) és Dél-
Amerikaban is maradtak fenn. A londoni egyetem régészeti intézetének kutatdi meg-
vizsgalva ezeket, megallapitottak, hogy a tégelyek anyaganak eddig titkosnak vélt kom-
ponense a mullit nevl aluminium-szilikat asvany (AlgSi2O13). Ezt az anyagot annak ide-
jén nem ismerték, de sikertlt eléallitani kaolinbol 1100°C feletti hémérsékleten vald
égetéssel. Ezt a receptet tartottak titokban évszazadokon keresztll. Az asvany megisme-
rése Ota a keramiaiparban széleskértien hasznaljak, kilondsen jelentSs reptlégép gyar-
tasndl a hévédelmi célok megoldasaban.

Magyar Kémikusok Lapja, Duna TV hirei alapjdan

Szamitastechnikai hirek

2009. februar 1-t8] magyarrdl, illetve magyarra is fordit a Google Translate automati-
kus forditéprogram. A Webisztan ¢imi@ blog szerint a szolgaltatas egyel6re messze van a
tokéletestdl, azok szamara viszont hasznos lehet, akik gyorsan szeretnének megtudni va-
lamit egy altaluk nem ismert nyelvi weboldal tartalmardl. A forditoprogram egyébként ta-
nithaté: elég a kurzort a félreértelmezett szovegrész f6lé vinni, és megjelenik a jobb fordi-
tas javaslasara mutat6 link. A Google Translate a magyarral 41 nyelvet tartalmaz arabtol a
vietnamiig, és a weboldalak mellett egyszer( sz6veg forditasara is alkalmas.

Elédjéhez hasonléan a Windows 7 operacids rendszer is hat valtozatban jelenik
meg. A varakozasok szerint ebbdl kett6 adja majd a forgalom 80 szazalékat, kézolte a
Microsoft. Ujdonsag, hogy lesz olyan valtozat, amelyet csak 4j szamitogépre telepitve
lehet majd beszerezni. Ez a Windows 7 Starter, amelyet az alacsony kapacitdsu, olcsé
netbookokra szabtak a fejlesztSk, és egyszerre csupan harom alkalmazast lehet futtatni
vele. Ugyancsak az alapvet$ funkcidkra szoritkozik a Windows 7 Home Basic valtozat,
amelyet kizarélag fejléds orszagokban forgalmaznak majd. A skdla masik végén all a
Windows 7 Ultimate. Az operaciés rendszer Gsszes szolgaltatasat egyesit6 szoftverrel a
tokéletességre torekvs szamitégép-rajongokat célozzak meg. Az Ultimate parja az
Enterprise, a nagyvallalati tgyfeleknek készilt rendszer. A forgalom tdlnyomé részét a
varakozasok szerint az otthoni felhasznaloknak szant Windows 7 Home Premium és a
cégeknek kinalt Professional adja majd. Elemz6k szerint a Windows 7 2010 februarja-
ban jelenik meg.

Egy angol fizikus olyan kereséprogramot fejlesztett ki, amely nemcsak atféstli a
netet, de tényszert kérdésekre is képes valaszt adni. Stephen Wolfram brit fizikus, felta-
1416 és szoftverszakember szerint az altala kifejlesztett kereséprogram joval tébbre ké-
pes, mint a Google vagy a Yahoo. Példaul, ha az ember beitja, hogy ,,Hol van
Timbuktu?”, vagy ,,Hany proton van a hidrogén atomban?”, akkor a szoftver megadja a
pontos valaszt. A Wolfram Alpha nevi keresGprogram az igéret szerint majusban kezdi
meg mikodését a neten. A fizikus ramutatott, hogy mivel az embeti tudas folyamatosan
bévil, ez a keresé mindig fejlédni fog, tehat sosem lesz teljesen készen. Akik eddig ki-
probaltak, egy lenylig6z6 elektronikus agyhoz hasonlitottak.

Egy, a szamitégépek alaplapjat fert6z6 virust mutattak be a kanadai CanSecWest
hackerkonferencian. A két argentin szakért6, Alfredo Ortega és Anibal Sacco médszere a
BIOS-t tamadja meg. A kéd a virus gazdajanak teljes kontrollt ad a gép felett, fiiggetleniil
attdl, hogy azon milyen operaciés rendszer, tizfal és virusirt6 fut. Megszabadulni t6le pe-
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dig szinte lehetetlen, hiszen a rendszer Gjratelepitése, adattarolok torlése vagy cseréje sem
érinti. A szakma ijesztének nevezi az 4j virust, aminek egyedili pozitivuma, hogy egy gé-
pet csak gy lehet megfert6zni vele, ha a timadé fizikailag hozzafér a géphez, és egy
BIOS-frissitéssel bejuttatja a rosszindulati kédot a rendszerbe. Az elvi lehetéség azonban
megvan arra, hogy el6bb-utébb elkésziilhet az 6nmagatdl terjed6 verzié is.

(wwsw.stop.hu, www.index.bu, www.transindex.ro nyomdn)

etétked@

Egy kis fizika kicsiknek és nagyoknak!
Kisérletek djra felhasznalhatéo anyagokkal

Kisérletek aluminium iidit6s dobozzal

1. Végy egy aluminium udit8s dobozt, toltsél bele egy kis vizet, és tedd oda mele-
gedni (ajanlatos £6z6 alatétet hasznalni)! Mikor mar j6l £6 a viz, j6 ideje g6z616g a do-
bozod, konyhakesztytvel vedd le a tdzhelyrdl és hirtelen, fejjel lefelé forditva tedd az
el6re odakészitett hideg vizzel telt fazékba.

Megfigyelheted:

— A doboz pillanatok alatt 6sszeroppan, mintha raléptél volna

Magyarazat:

— Amikor a viz f6ni kezdett, vizgéz keletkezett, ami kiszoritotta a leveg6t a do-
bozbél. Fejjel lefelé a vizbe boritva a dobozt, a vizgbz a hideg viztdl hirtelen le-
hdl és lecsapddik. A lecsapddas tovabbi hitést eredményez. A hémérséklet
cs6kkenése maga utin vonja a dobozban levé nyomas csokkenését. Amikor a
dobozban a nyomids a 1égkdri nyomds ald csékken, akkor a légnyomds Ossze-
nyomja a dobozt.

— A kisérlet a légkori nyomas 1étének az igazolasara is alkalmas, de az izochor alla-
potvaltozas igazolasara is, habar a benne levé g6z nagyon tavol all az idealis gaztol.
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2. Végy cgy aluminium udités dobozt, s vagd ki bel6le az abran lathaté format! Az
abran lathaté médon hajlitsd meg, majd a két fiilét hajtsad egymasral A sipod készen all.
Fujjal bele, lathatod, hogy nem sz6l a sipod! Fogd be az ujjaiddal a sip két oldalat s meg-
latod a sipod meg fog szélalnil

Megjegyzés:
—  Mivel az dit6s doboz elég vékony, a sip nem lesz elég massziv, ajanlatos abban
a helyzetben ahogy a legszebben sz6l ragaszt6 szalaggal kissé régziteni a hurkot.

— Ha azonban van kéznél valamivel keményebb fém lemez, akkor ajanlatos a sipot
abbdl késziteni, s akkor nem lesz sziikség a ragaszté szalagra.

Magyarazat:

—  Barmelyik hangszert vizsgalod meg, mindeniknél rezonanciadobozt fogsz talalni.
A torna 6rardl jol ismert sipnak is azért van oldala, hogy a rezonanciadobozban
a hanghullim kell6képpen tudjon egymasra tevédni, s az altalunk j6l ismert han-
got kiadni. A te sipod esetében a rezonanciadobozod két oldalt nyitott. Amikor
két oldalt befogod a két lyukat, zarod a rezonanciadobozt, s ezdltal a hang hall-
hatéva valik.

4-5cm

Sem

115em

A kovetkezd kisérletsorozathoz az Gjrafelhasznalhat6 anyag
az UVEG (ablakiiveg, beféttes iiveg).
Kiildj be minél t6bb kisérletet,
melynek az tiveg fontos alkoto eleme,
s tiéd lehet még a nagy nyeremény!
A bekiildési hatarid6: junius 15.
Jo kisérletezést!

Cseh Gyoparka,
Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar
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Matematikus anekdotak

Kiildjetek be a cimiinkre hires fizikussal, vegyésszel vagy informatikussal kapesolatos anekdoti-
kat. A bekiildott tomor megfogalmazdsii és érdekes anekdotikat kiiini fogink.

Jelen lapszamunkban egyetlen matematikusrél, Erd&s
Palrol (1913-1996), a 20. szazad egyik legkiemelked6bb
matematikusarol keringé szamos anekdota kézul valogat-
tunk. A Wikipedidban részletes életpalyat mutatnak be.
Tovabbi matematikus anekdotakat Bitay Laszl6 kényvében
talalni.

Erdés Pal levelei altalaban igy kezdédtek: ,,Kedves Gynri!
(Ha éppen Szekeres Gyorgy matematikusnak irt.) Legyen p
egy primszgam. Tegyiik fel, hogy ....” Kilonben leveleiben saja-
tos nyelvezetet alakitott ki. A férfi szolga volt, a né r, a
gyerek epszilon.

Egyik alkalommal, Erdés taldlkozott egy matematikussal, akit megkérdezett, hogy
honnan valé. Vancouverbdl, valaszolta az. Akkor On kell, hogy ismerje az én kedves jo bardto-
mat, Elliot Mendelsont — mondta ErdSs. Mire a matematikus: F vagyok az On kedves jé ba-
ratja, Elliot Mendelson.

Amerikaban egy este, amikor a rend6r igazoltatta, mivel nem volt ndla semmilyen
igazolvany, egy frissen megjelent kényvét mutatta fel, amelynek boritéjan a neve, a hat-
s6 boritéjan meg a fényképe volt. A rend6r elfogadta a kényvet személyazonossaga iga-
zolasaképpen.

Az Erdds-szam azt jellemzi, hogy valaki kozolt-e vele kézosen cikket, vagy pedig
csak olyannal, aki Erd8ssel kozolt kézbsen, és igy tovabb. A legértékesebb az 1-es Er-
dés-szam, mert azt jelenti, hogy az illetének van kéz6s cikke Erdés Pallal. Tébb mint
1500 ilyen személy van. Akinek az Erd6és-szama 2, annak nincs k6z9s cikke Erd6s Pal-
lal, de van olyannal, akinek az Erd&s-szama 1, és igy tovabb.

Pénzjutalmat ajanlott az altala kitGzott feladatok megolddinak. Volt 10 dollaros, sok
100 dollaros, de akadt 1000 dollaros feladata is. Ez utdbbit egy fiatal magyar matemati-
kus nyerte el.

Egyszer a masodik vilaghdboru idején Turan Pallal k6z6sen meglatogattak Sidon
Simon matematikust, aki ldozési maniaban szenvedett, és akirél Erdds viccesen azt
mondta, hogy 16kéttebb az atlagosndl, de Sidon nem akarta beengedni 6ket. A résre
nyitott ajtén keresztil azt mondta, hogy ,,kérem, jijjenck mdskor, és foleg mashog”” . Nagyon
sokaig kellett rimankodniuk, hogy beengedje Sket, és atadjak az ajandékul vitt ennivalét.

A ruhdzkodasira nem sok gondot forditott. Egyszer, amikor egy amerikai egyete-
men egyik matematikus baritja ravette, hogy Gj nadragot vegyen fel, amikor a dékanhoz
mennek bemutatkozasra, a talalkozé utan sértédotten kijelentette: Ldftad? A nadrdgomat
meg se nézte.
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Erd6s Palnak az volt a szokasa, hogy a matematikus kollégakat a vilag barmely ré-
sz¢ér6l, interkontinentalis telefonon felhivta, figgetleniil a napszaktdl. Egy ilyen alka-
lommal széltak neki, hogy az illeténél éppen éjszaka van. New baj — mondta —, akkor
biztos otthon van.

Sokat utazott, de sehol sem tartézkodott tul sokaig. Akkoriban az a mondas jarta,
hogy ha taldlkozni akarsz Erdés Pallal, maradj helyben, mert el6bb-utébb odaér.

Miutan egyszer néhany hénapig egy dél-amerikai katolikus egyetemen tartézkodott,
a baratai heccelni kezdték, hogy birta olyan sokaig a papok kozott. Azt valaszolta, hogy
nagyon jol elbeszélgettek, féleg filozofiardl. Csupan egy dolog zavarta: til sok volt a
plusz jel.

Egyszer, amikor Amerikdban egy matematikus baratjdnal lakott, éjjel arra ébredt,
hogy a nyitott ablakon beesik az esS. Felkelt, felkeltette az emeleten alvé hazigazdat, és
azt mondta neki: Az ablakon beesik az esd. Csindlni kellene valamit.

Egyszer egy interjuban a riporter azt mondta neki, hogy a valaszai alapjan pesszimis-
tanak tanik. Csak amennyire az, élet is pesszimista — mondta Erdés Pal. A riporter csodal-
kozva nézett ra, hogy az élet miért pesszimista.

— Mert az; ember keveset él, és sokdig halott — volt a valasz.

Gytjtotte: Dr. Kasa Zoltan

Az idén is lesz természetkutato tabot!
A meghirdetést lisd a hdtsd boritin.

A fenyképek a 2007-es borszéki taborban késziiltek.
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