Sopron,
a magyar fizikus tehetséggondozas fellegvara

,»Nagy Marton Sopront tette a hazai
fizikus tehetséggondozas fellegvarava”
Marx Gyorgy

Ha a mottét matematikai szimbélummal akarjuk leirni, akkor az azonossag jelét kell
hasznalnunk. A Karpat-medencei, s igy az erdélyi didkok szamara Sopron azonosan
egyenl6é Nagy Marton tanar ur tObb mint 25 éve szetvezett fizikaversenyeivel. A Mikola
Sandor Orszagos Tehetségkutat Fizikaverseny, a Vermes Miklés Nemzetkézi Fizika-
verseny ¢és a Fényes Imre Olimpiai Véalogatéverseny az, amely az erdélyi diakok szamara
ismertté tette Sopron varosat. Az tnnepi évfordulé alkalmaval 6rommel ragadjuk meg
az alkalmat, hogy szivbél gratulaljunk Nagy Marton tanar urnak faradhatatlan és ered-
ményes tevékenységéért. Halas koszonetlinket fejezzitk ki, hogy aldozatos szervezd
munkaja eredményeképpen, az erdélyi diakok és tanarok is részt vehetnek ezeken a fizi-
kaversenyeken.

Nagy Marton tanar ur, mint a soproni Berzse-
nyi Daniel Evangélikus Gimnazium (Liceum) tana-
ra, a fizika hatarokon tdl is ismert és elismert okta-
téja tudta, hogy a tantervet meghaladé kognitiv
fejlesztéshez, a hatékony ismeretszerzési stratégiak
elsajatitasahoz, a készségek kialakitasahoz és elmé-
lyitéséhez kivalo teret jelentenck a tanulmanyi ver-
senyek. A tehetségkutatis és tehetséggondozas, a
képességek maximalis kibontakoztatdsa is csak
specialis szervezéssel, célratoré médon torténhet.
Nagy Marton f6 érdeme tehat az, hogy Eurépaban
is példa nélkili tehetségkutat6 és tehetséggondozd
fizikaverseny-rendszert alakitott ki Sopron varosa-
ban, és ebbe a rendszerbe szervezett formdban be-
vonta a Karpat-medencei diakokat, tanarokat is -
Trianon utan els6ként. Erdélyben, a szervezést az
6 hathatds timogatasaval, az Erdélyi Magyar MG-
szaki Tudomanyos Tarsasdag (EMT) véllalta.

A harom verseny névadodinak kivalasztisa is
jelzi, hogy szivigyének tekinti Mikola Sandor, Fé-
nyes Imre és Vermes Miklés emlékének apolasat.
Az altala igazgatott alapitvany — a Vermes Miklés Fizikus Tehetségapol6 Alapitvany -
évente jelenteti meg évkonyvét (Vermes Evkonyv), amely a hirom verseny kitzott fel-
adatait, eredményeit tartalmazza. Ezt az Evkényvet és az 6tévente megjelend példatarat
a magyar tannyelvi iskolaink is megkapjak. Készonjik Nagy Martonnak, hogy szintén
szervezett formaban részt vehetiink az évente megrendezett ,,Oszi Tehetségapolé Kon-
ferencian”, melyen a fizikaoktatas javitasat, a fizikatanarok szakmai felkészitését, a tanu-
16kkal vald kreativ foglalkozast, a fizikatanitas hatékonysagat, a tehetségkutatas és tehet-
séggondozas aktualis problémait beszéljik meg. Részt vehettiink az iskola falan elhelye-
zett Mikola, Vermes és Fényes emléktabla tnnepségeken. Ezek az emléktabldk az &
szorgalmazasaval és segitségével késziiltek el.
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Nagy Marton a fizikus tarsadalom szamara a XXI. szazad tanartipusa: gondolatokat
termel§ és azokat tanitvanyainak és egy tagabb szakmai k6zdsségnek atadni tudé ember.
Tanarként diakgenerdciok egész soraval szeretette meg a fizikat, a problémamegoldas és
a kisérletezés logikajat. Sajatos tanari arcéléhez hozzatartozik finom intellektualis humo-
ra, kiegyensulyozott nyugalma, s igényessége mellett a tanftvanynak elSlegezett foltétlen
bizalma. Ezt bizonyitja az a szamos kitintetés is, melyeknek a birtokosa: Kivalé munka-
ért érem (1963), Kivalé pedagdgus érem (1967), Mikola Dij (1978), Szocialista Kultdara-
ért érem (1983), MTESZ Orszagos elndkség dija és elismeré oklevele a fizikus tehet-
ségeondozasért (1985), MHSZ elndk orszagos dicséré oklevele kiemelked$ honvédelmi
munkéért (1985), E6tvos érem a kival6 oktaté-nevelé munkdért (1995), Olimpiai arany-
érem (Varso, 1989) a fizikai didkolimpiakért végzett munkaért, Vermes Dij (1991),
Csehszlovak Mivel6dési Minisztérium érme és oklevele a két nép tanuléi és tanarai ko-
z6tt kialakitott barati kapcsolatért (1993), Magyar Koztarsasagi Arany Erdemkereszt
(1994), Ericsson dij (1999), Pro Scientia Transsylvanica érem (Erdély), a Magyar Md-
szaki Tudomanyért (2000), A Roman Oktatasi Minisztérium elismer$ és kdszéné okle-
vele a két orszag olimpiai csapatai k6z6s versenyeinek kiépitéséért (2001), Racz Laszlo
Eletmd Dij (2002), Gy6t-Moson-Sopron Megyei Emlékérem és elismerd oklevél a Sop-
ron varoshoz k6t6dé orszagos és nemzetkozi fizikaversenyek elinditisaért és megszer-
vezéséért (2005), Vermes Miklos Emlékplakett (Csepel), Vermes Miklos szellemében
végzett fizikus tehetséggondozasért (2005).

Dr. Wiedemann L4szl6, az ,,El6sz6 a Vermes Evk('jnyv Unnepi szdmahoz” cimd
Evkonyvben a kovetkezSket irja: ,,Ha megkérdezziik, hogyan éli meg e jelentds kittinte-
téseket, a maga szerény, humoros és feltétlen Gszinte hangjan csak annyit mond, hogy
pusztan atad valamit; azt teszi, amit az 6 tandrai tettek a Debreceni Reformatus Kollégi-
umban. O a sajat életmavét kivanja beteljesiteni, tovabbvinni, s ehhez kapcsolatait is
felhasznalja.”

Nagy Marton, a Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnazium egykori diakjainak:
Mikola Sandornak, Ritz Laszlonak és Vermes Miklosnak, a kivalo tanar-fizikusainknak
— akik a 20. szazad magyarorszagi indittatasu oriasait nevelték — példait kévetve, farad-
hatatlan elszantsaggal, szellemi erével és elhivatottsaggal szervezi a soproni versenyeket,
a 21. szazad tudas alapu tarsadalmdnak 1j fizikus generacidinak nevelését.

A Vermes Miklés Nemzetkozi Fizikaverseny szamunkra elsGsorban szakmai gazda-
godast jelent mind a résztvevé didkok, mind a tanarok szamadra, kézvetlen, hasznos ta-
pasztalatcserét, s f6leg a kévetelményszint egyeztetését az ausztriai, szlovakiai, kdrpatal-
jai, szerbiai és finnorszagi kollégakkal. Ez a nemzetkézi verseny kival6 alkalmat biztosit
a tandrok és a diakok bardtkozasara. A szakmai vonatkozasokon tdl, az tnnepi fizikus-
napok keretében a tanuléink érdekes és tanulsagos el6adasokat hallhatnak, kisérleteket
lathatnak és tanulmanyi kirandulason is részt vesznek. Minden esztendében megkoszo-
rizzdk a versenyek névadoinak a Berzsenyi Dédniel Gimnaziumban levé emléktablajat,
felkeresik Széchenyi Istvan, ,,a legnagyobb magyar” Nagycenken levé sirjat is, ismer-
kednek a varos és kérnyékének nevezetességeivel és torténelmével. A gazdag kulturalis
program erdsiti benniink a magyarsagtudat és az egylivétartozas gondolatat. 6 igy
egytt fizikaznil

Isten éltesse még nagyon sokaig Nagy Marton Tanar Urat, a mi Marci bacsinkat
egészségben, er6ben, hogy még sokaig igy egyiitt fizikazzunk!

Dr. Puskas Ferenc, Darvay Béla
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Az élettani, illetve orvostudomanyi érem hatoldalan
két néalak van. Az egyik, a gyégyitas géniuszat jelképe-
z6, térdén egy konyvet tart, egyik karjaval egy szenved6
nalakot karol at. A masik egy csészébe forrasbol csorgd
vizet fog fel, hogy azzal a szenvedSt megitassa. Az
érem aljan az odaitél6 testiletre vonatkozo korirat:

REG . UNIVERSITAS . MED . CHIR . CAROL .

Ev

1901
1902
1903
1904

1905
1906

1907
1908

1909
1910
1911
1912
1913
1914

1919
1920

1922
1923
1924
1926
1927

1928
1929

ismerd meg!

Elettani és orvostudomanyi Nobel-dij

Dijazott

Emil A.von Behring
Sir Ronald Ross
Niels Finsen

Ivan Pavlov

Robert Koch

S. Ramoin y Cajal,
Camillo Golgi
Chatrles Laveran
P. Ehtlich,

1. Mechnikov
Emil Th. Kocher
Alberecht Kossel
Allvar Gullstrand
Alexis Carrel

Chatrles Richet
Barany Rébert

Jules Bordet

August Steenberg
Krogh

Archibal Hill,

Otto Meyerhof

John MacLeod,

Sir Frederick Banting
Willem Einthoven

Johannes Grib Fibiger
Julius Wagner-Jauregg
Ch. Henri Nicolle

Sir Federick Hopkins
Christian Ejkman

Az élettant, illetve orvos-
tudomdnyi érem hétoldala

Dij indoklasa

A diftéria elleni szérum feltaldlasaért

A maldria gybgyitasaért

Fényterapia alkalmazasaért a gydgyitdsban
Az emésztés élettananak

és a feltételes reflexek vizsgalataért

A TBC baktériumanak felfedezéséért

Az idegrendszer anatémiajanak vizsgalataért
Malaria és alomkér hordozojanak felfedezéséért
Az immunrendszer tanulmanyozasaért

A pajzsmirigy élettananak és gyogyitasanak felderitéséért
Sejtbioldgiai kutatasaiért

A szem optikai rendszerének tanulmanyozasaért

A érgyobgyaszat és szervatiiltetések terén végzett munkds-
sagaért

Szervezet védekez6 képességének novelése antigénnel
valé oltassal

A belsé fiilben levé egyensulyérzé szerv élettani és kor-
bonctani vizsgalataért

Immunitdssal kapcsolatos kutatasaiért

A vazizmok kapillaris vérellitasa mechanizmusanak
feltarasaért

Az izom élettani vizsgalataért

Az inzulin felfedezéséért, a cukorbaj gydgyitasaért

Az elektrokardiogramm felfedezéséért,

orvosi alkalmazasaért

A spiroterarak betegség felfedezéséért

A szifilisz gyogyitasa terén végzett felfedezéséért
A kititéses tifusz terjedésének tisztazasaért

A Bl-vitamin felfedezéséért

Az A vitaminok felfedezéséért
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1930

Karl Landsteiner

Human vércsoportok felfedezéséért

1931 | Otto Heinrich Légzési enzimek mikédésének tanulmanyozdsaére
Warburg
1932 Charles Scott
Sherington, Neuron-kutatisaikért
Edgar Duglas Adrian
1933 Thomas Hunt Morgan = A kromoszémaknak az 6r6klédésben jatszott szerepének
felfedezéséért
1934., Hoyt Whipple,
G. R. Minot, Az anémia kezeléséért
W. Parrz Murphy
1935 H. Spemann A kisérleti embrioldgia teriiletén elért eredményeiért
1936 Sir H. Hallett Dale, Az idegimpulzusok kémiai tovabbitisa mechanizmusanak
O, Loewi kutatdsaért
1937 Szent-Gyo6rgyi Albert A biolégiai égésfolyamatok, kiilondsképpen a C-vitamin
és a fumarsavkatalizis szerepének terén tett
felfedezéseiért.
1938 C.J.Francois Hezmans = A légzés mechanizmus tisztazasaért
1939 Gerhard Domagk A prontosil baktériumellenes hatdsanak felfedezéséért
1943 Carl P.Hentik Dam, K-vitamin felfedezéséért
Edward A. Doisz K-vit. kémiai természetének tisztazasaért
1944 g:fg:fsflaé‘f:;r Idegszdlak mikodésének vizsgalataért
1945 Sir A.Fleming,
Ernst B.Chain, A penicillin és gyogyit6 hatasanak felfedezéséért
Sir Howard W. Florey
1946 Hermann J.Muller Az X-sugarzas embeti szervezetre valé mutdcids hatasa-
nak felfedezéséért
1947 Ferdinand Cori,
Gerty Th.Cori, A glikogén konverzié tanulmanyozasaért
Bernado A. Houssay
1948 Paul H. Miiller A DDT mérgez6 hatasanak felfedezéséért
1949 Walter Rudolf Az agynak a belsé szervek miik6désében valo

Felhasznalt forrasanyag

koordinalé szerepének felfedezéséért

1. A Nobel-dijasok kislexikona, Gondolat kiad6, Bp. 1974.
2. http://www.otigo.hu/tudomany20071010

A szamitogépes grafika
II1. rész

Ha OpenGL alkalmazast frunk Windows alatt (pl. Visual C++-ban), harom lehet6-
séglink van beépiteni az OpenGL rendszert a Windows ablakba:
—  Egyszerd Windows alkalmazdst hozunk létre grafikus ablakkal: ekkor az ablak
maga az OpenGL-ablak lesz.
— EgyszerG szoveges konzol-alkalmazast hozunk létre: ekkor a széveges ablak
mellett megjelenik egy grafikus ablak is, és abban fog futni az OpenGL alkalma-
zas. Ennek a megoldasnak az az el6nye, hogy at tudjuk venni a parancssor pa-

A

B o
182 2007-2008/5



ramétereit, valamint a széveges ablakot hasznalhatjuk adatok széveg formaban
torténd kifrasara is.

—  Egy grafikus feltletd Windows alkalmazast hozunk létre grafikus kontrollokkal
(Pl.  MFC-felilettel, MFC-kontrollokkal) ¢és egy kontrollt hasznalunk az
OpenGL-felilet megjelenitésére. Ez a legbonyolultabb a harom lehetéség koziil,
de igy a megszokott Windows-konrollokkal (meni, gombok, szévegbeolvasok,
radié-gombok stb.) vezényelhetjik az OpenGL alkalmazasunkat.

A GLUT

A platformfiiggetlen OpenGL alapbdl nem tartalmazza az ablakozo6 rendszert, hisz
minden operaciés rendszer, minden architektira masképp oldja meg ezt.

A GLUT (OpenGL Utility Toolkii) az OpenGL kib6vitése, amely mar tartalmazza az
OpenGL ablakok létrehozasahoz sziikséges eljarasokat, {gy néhany sor megirasaval létre
tudunk hozni egy OpenGL renderelésre alkalmas ablakot (OpenGIL-felillet).

A GLUT sajat eseménykezel6-rendszerrel is rendelkezik, és olyan rutinokat is tar-
talmaz, amelyekkel karaktereket és magasabb szintd geometriai objektumokat, mint pél-
daul gémboket, kapokat, ikozaédereket tudunk megjeleniteni.

A GLUT eseménykezelS-rendszere hasonlit a Windows eseménykezel6-
rendszeréhez. Bizonyos eseményekhez (pl. egy billentyt, vagy egy egérgomb lenyomasa)
callback rutinokat rendelhetiink. Ezutdn egy main loop-ba (f6 esemény-hurok) lépiink,
majd ha egy esemény torténik a hurokban, akkor az ezen eseményhez rendelt callback
rutin végrehajtédik. (Windows terminolégiaban callback rutinnak nevezziik azokat az el-
jarasokat, flggvényeket, amelyek paraméterként atadhatok mas eljarasoknak, figgvé-
nyeknek — pl. esemény-figyelSknek — és ezek meg tudjak hivni, végre tudjak hajtani a
paraméterként kapott rutint.)

A GLUT ablak és képernyS koordinatik pixelekben vannak kifejezve. A képerny6
vagy ablak bal fels6 koordinataja (0, 0). Az x koordinata jobbra haladva né, az y koordi-
nata pedig lefelé; ez nem egyezik meg az OpenGL 3D koordinatarendszerével, de meg-
egyezik a legelterjedtebb ablakozé rendszerek koordindtarendszerével (az OpenGL va-
16s 3D Descartes-féle koordinata rendszere helyett itt megkapjuk a pixel alapa 2D ab-
lakkoordinatakat).

Ha hasznalni 6hajtjuk a GLUT nyujtotta lehet&ségeket, inkludolni kell a glut.h konyv-
tarat, pl.: #include<GL\glut.h>. Telepitve kell legyen a gs32./ib (az exportbekoétd
konyvtarfajl), illetve a glur32.dJl (a futasidejd dinamikus csatoldsu konyvtar).

A GLUT-fiiggvények neve a glut el6taggal kezdddik. Jelenleg a GLUT 3.7-es valto-
zata a legfrissebb.

GLUT ablakkezelés

Az OpenGL (GLUT) ablak létrehozasahoz meg kell adnunk annak tulajdonsagait.
Ehhez a kévetkez6 eljarasokat hasznalhatjuk:

void glutInit (int argc, char **argv);

A glutInit eljarast minden mas GLUT eljaras elStt kell meghivni, mert ez iniciali-
zalja a GLUT konyvtarat. Az eljarast nem kételezS hasznalni, és csak akkor hasznalhat-
juk, ha egyszerQi szoveges alkalmazasként hoztuk létre az OpenGL-alkalmazasunkat
(File /| New... | Projects | Win32 Console Application). Ekkor a glutInit eljirds paraméte-
rei megegyeznek a main fliggvény paramétereivel, és at tudjak venni a parancssor argu-
mentumait.

void glutInitDisplayMode (unsigned int mode) ;

void glutInitDisplayString(char *string);
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A glutInitDisplayMode a képernyémodot specifikalja (egyszeresen vagy kétsze-
resen pufferelt ablak, RGBA wvagy szin index mod stb.). Példaul a
glutInitDisplayMode (GLUT_SINGLE | GLUT_RGB) egy egyszeresen pufferelt,
RGB modban 1évé ablakot specifikal. A glutInitDisplayMode cljarasnak meglehets-
sen sok lehetséges paramétere van (GLUT_DOUBLE, GLUT_INDEX, GLUT_STEREO,
.. .), de egyszerGibb programok irasahoz nekiink ezek kozil csak néhanyra lesz sziiksé-
gink. A kétszeresen pufferelt ablak (GLUT_DOUBLE) a j6 min6ségi animacional sziksé-
ges. A beallitdsokat stringként is megadhatjuk, ha a masodik valtozatot hasznaljuk.

void glutInitWindowSize (int width, int height)

Az ablak méreteit adhatjuk meg pixelekben; width: szélesség, height: magassag.
Példaul a glutInitWindowSize (640, 480) cljirds egy 640x480 pixel méretd ablakot
specifikal.

void glutInitWindowPosition(int x, int vy);

Az ablak bal felsé sarkanak x és y pozicibja. Példaul a glutInitWindowPosi-
tion (50, 50) eljarashivas hatasara az ablak bal felsé koordinatai az (50, 50) pontba ke-
rilnek.

int glutCreateWindow (char *name) ;

Létrehoz és megnyit egy ablakot az el6z6 eljarasokkal megadott tulajdonsagokkal.
Ha az ablakozé rendszer lehet6vé teszi, akkor a name megjelenik az ablak fejlécén. A
visszatérési érték egy egész, amely az ablak azonositéja. Bzt az értéket hasznalhatjuk fel
az ablak kontrollalasara. Példaul a glutCreateWindow ("préba") egy priba névvel el-
latott ablakot hoz létre.

void glutPostRedisplay (void) ;

Az érvényes ablak frissitését eredményezi. A glutPostRedisplay cljarasra tobb-
nyire az animaciokészitésnél lesz sziikségiink, ugyanis ezzel az eljarassal tudjuk az abla-
kot periodikusan frissiteni.

int glutLayerGet (GLenum info) ;

Az aktualis ablakhoz tartozé rétegek (Jayer) és felsé burkolat (overlay) informacioit ad-
ja meg. Az info paraméter lehetséges értékei: GLUT_OVERLAY_POSSIBLE,
GLUT_LAYER_IN_USE, GLUT_HAS_OVERLAY, GLUT_TRANSPARENT_INDEX,
GLUT_NORMAL_DAMAGED, GLUT_OVERLAY_DAMAGED.

void glutEstablisOverlay() ;

Az aktualis ablakhoz hozzarendel egy felsé burkolot (overlay).

void glutUseLayer (GLenum layer) ;

A réteget (layer) valt. A layer paraméter értékei: GLUT_NORMAL vagy GLUT_OVERLAY.

void glutShowOverlay () ;

void glutHideOverlay () ;

Az aktualis ablak-over/ayt teszi lathat6va, vagy rejti el.

void glutRemoveOverlay () ;

Az aktualis ablak-over/ayt semmisiti meg.

void glutPostOverlayRedisplay (void) ;

void glutPostOverlayWindowRedisplay (int win) ;

Az aktualis, vagy a megadott ablak-over/ay frissitését eredményezi.

void glutSwapBuffers () ;

Ha az aktudlis ablak kétszeresen pufferelt (pl. animdciok esetén — GLUT_DOUBLE),
megcseréli egymassal a puffereket.

void glutSetCursor (int cursor);

A GLUT lehet6séget biztosit a megjelené egér-kurzor beallitisara is. A kurzor kiné-
zetét (nyil, kereszt, homokora, kéz stb.) szimbolikus konstansokkal adhatjuk meg:
GLUT_CURSOR_INHERIT, GLUT_CURSOR_NONE, GLUT_CURSOR_RIGHT_ARROW,
GLUT_CURSOR_INFO, GLUT_CURSOR_CYCLE stb.
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void glutFullScreen (void) ;

Teljes képerny8ssé teszi az aktualis ablakot.

int glutCreateSubWindow(int win, int x, int vy, int width, int
height) ;

Létrehoz egy, a megadott win ablakhoz k6t6dé al-ablakot, az x, y koordinatakkal,
width szélességgel, height magassaggal.

void glutSetWindow (int win) ;

Aktudlissa (fokuszaltt) teszi a win azonositoval rendelkezé ablakot.

int glutGetWindow (void) ;

Visszatériti az aktualis ablak azonositéjat (egész szamu kodjat).

void glutDestroyWindow (int win) ;

Megsemmisiti a megadott azonositéval rendelkezé ablakot.

void glutPositionWindow (int x, int vy);

Megvaltoztatja az aktualis ablak poziciéjat a képernyén.

void glutReshapeWindow (int width, int height);

Megvaltoztatja az aktualis ablak méretét.

void glutShowWindow (void) ;

Megjeleniti az aktualis ablakot.

void glutHideWindow (void) ;

Eltiinteti (lathatatlanna teszi) az aktualis ablakot.

void glutIconifyWindow (void) ;

Ikon-allapotba hozza az aktualis ablakot.

void glutSetWindowTitle (char *name) ;

Beallitja az aktualis ablak cimzénajanak szévegét.

void glutSetIconTitle (char *name) ;

Beallitja az ikon cimzénajanak szovegét.

void glutPopWindow (void) ;

Az ablak-verembdl kiveszi az aktudlis ablakot.

void glutPushWindow (void) ;

Az ablak-verembe menti az aktualis ablakot.

void glutWarpPointer (int x, int vy);

A megadott koordinataju pontra helyezi a kurzormutatot.

A GLUT és a szinek, videofelbontasok, jatékmaédok

int glutVideoResizeGet (GLenum param) ;

Informadciot szolgaltat az aktualis videdfelbontasrol.

int glutEnterGameMode () ;

void glutLeaveGameMode () ;

Belép, vagy clhagyja a GLUT jaték tizemmodjat.

int glutGameModeGet (GLenum info) ;

Informadcioét szolgaltat az aktualis jaték tzemmodrol.

void glutGameModeString (const char *string);

A jaték tzemmod konfiguraciojat allitja be a megadott string alapjan.

GLfloat glutGetColor (int cell, int component) ;

void glutSetColor (int cell, GLfloat red, GLfloat green, GLfloat
blue) ;

Az aktualis ablak palettajanak szinindexét kérdezi le vagy allitja be a megadott RGB
értékek alapjan.

void glutCopyColormap (int win) ;

A megadott ablak palettdjat lemasolja az aktualis ablakra.

(folytatiuk)
Kovacs Lehel
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Elektrokémiai jelenségek az €l6 szervezetben

XVIIL szazad masodik felében L. Galvani olasz természettudoés (orvos professzor)
békacombbal végzett kisérletei adtak az inditékot az elektrokémianak, tudomanyagkénti
kialakuldsahoz, s azutani fejlédéséhez. Sokaig az elektrokémiai jelenségeket csak az élette-
len vilaghoz kototték, az életjelenségekben szerepiiket nem feltételezték. Az anyagi vilag
felépitésének aprolékosabb megismerése, az atomi szerkezetek titkainak megkozelitése te-
remtette meg a feltételét annak, hogy az élettani folyamatok titkainak megfejtésére az
elektrokémiai fogalmakat is segitségiil hivjak. Ezt az utat jarjuk koril a kévetkez6kben.

Biolégiai tanulmanyaitok soran megismertétek, hogy az élet feltétele az anyagnak
sejtté vald szervezOdése. A sejteket és a sejteken belili organellumokat a kérnyezettél
egy hartyaszer réteg, a membrin hatarolja, amelynek az elhatarol6 funkciéja mellett aktiv
kapcsolatteremtd szerepe is van a kdrnyezettel. Ezek a membranok jellemzé ,,féligat-
ereszt6” jelleggel birnak, amin az értendd, hogy a kis méretd molekuldk (pl. viz, karba-
mid) akadély nélkul athatolhatnak rajtuk, mig a nagyobb méretd, polaros molekulak csak
aktiv transzport-folyamat soran, az ionok viszont csak energia-befektetéssel juthatnak at
rajtuk. Bizonyos anyagok mozgasanak biztositdsira a membranokon csatornak is kiala-
kulhatnak, melyeken keresztil hordozé és energia-befektetés nélkil kézlekedhetnek az
illeté anyagok. Amikor a csatornakon valé athaladdshoz energiara van szikség, akkor
azokat ,,pumpak”-nak nevezik. Ilyenek példaul az ingerelhet6séghez sziikséges egyen-
16tlen ionelosztas fenntartasahoz sziikséges donpumpdk.

A biolégiai membranok 6 — 10nm vastagsaguak, f6 alkotéanya-
gaik a lipidek és fehérjék, amelyek aranya az 1:4 és 4:1 hatarértékek
koézott valtozhat mikédésiknek megfeleléen (a két szélséértékre
példa: a mitochondrium membran, melynek csak 20-25%-a lipid,
mig az idegsejteket borité membranok 75% lipidet tartalmaznak, s
csak a tobbi résziik fehérje). A lipidek micellaképz6 hajlamanak ko-
szOnhet6 a membranképzs készségiik. A fazishatarokon a lipid-
molekulak képezik a kétdimenziés hartyat ugy, hogy két molekula
polaris részei a vizes kozeg felé, a nem polaris részek egymas felé
fordulnak. Igy tudja biztositani a lipid réteg az elvalaszté szerepet, 1.dbra
mivel a sejtekben levé anyagok nagy része hidrofil természetd, s Kettds lipidréteg
ezért szamukra a lipidréteg mindkét iranybdl atjarhatatlan.

A fehérje részek, amelyek fehérje toltéssel rendelkezd
a membran aktiv funkciéit / csopotial - {, coo)

(anyagszallitas és energiaatala-
kitas) biztositjak, a lipid-
rétegbe épilnek be. A fehér-
jék egy része a membran va-
lamelyik feltletén bemélyed a
lipidrétegbe (ezeket nevezik
periferids vagy extrinsic fehér-
jéknek), masrészitk keresztiil-

vizes fazis

fehérje hidrofob
része

hatol a membranon, kapcso- vizes fazis

latot teremtve egyidejtleg a

sejt belsS és kiilsé kérnyeze- 2. 4bra

tével (ezek az integrdns, vagy  Biomembrin: a fehérjék tiltéssel rendelke3d amino- és savesoportiai
intrinsic fehérjék). a vizes [izis felé, a hidrofoh esoportjai a lipidrétegben taldlhatik
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A legtjabb tudomanyos eredmények alapjan a kutatok azt feltételezik, hogy az él6
szervezetek hémérsékletén a membranlipidek nem szilardak. A fazishatart képez6 lipid-
réteg a sejttartalom koril mozog (oldaliranyd haladé és arra merdleges forgémozgast is
végez), ezért rendezett folyadéknak tekinthet6. A membran lipidrétegének fehérjéi szin-
tén mozognak, tobb nagysagrenddel kisebb sebességgel, mint a lipidek. Becslés szerint
megtett Gtjuk percenként par mikrométer is lehet.

Szetkezetébdl adodoan a sejt belseje és kiilseje kozti hatarfeltlet két oldalan elektro-
kémiai kettGstéteg alakulhat ki, amit a fém/oldat hatarfeltletek analégidjara sikkonden-
zatorként lehet elképzelni.

-|® @
—@9 ® 9 ©
“|@e
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3. abra

Fénm | oldat hatarfeliilet szerkezete (az oldat tltott részei hidratdlt ionofk)

A kettbsréteg két fegyverzete k6zott potencialkilonbség 1ép fel. A biologiai memb-
ranok viselkedése nem azonosithaté a fémekével, mivel benniik a mozgdképes toltéssi-
rlség nem vetheté 6ssze azokéval. Talan inkdbb a félvezet6kh6éz hasonlithatok, amint
azt mar Szent-Gyo6rgyi Albert is felvetette a sejtoxidaciés folyamatok magyardzatakor.

Tudott, hogy a félvezetSk vezetSképessége nagy mértékben figg a szennyezettségiik-
t6l. A tiszta allapotban vezetSk (az un. intrinsic félvezetSk) vegyértéksavjaban vannak
konnyen getjeszthetd elektronok, melyek a vezetési sivba jutva biztositjak a vezetést,
akarcsak az elmozdult elektronok helyén maradt lyukak is. Vannak félvezeték, melyeknek
a vezetSképessége jelentésen valtozik szennyezSdések hatdsara (extinsic félvezetSk).
Amennyiben a szennyez6dés elektrondonor (pl. szilicium racsban foszfor atom) akkor n-
tipusu elektronvezetSként, ha elektron akceptor (szilicium ricsban bér atom), p-tipusa
lyukvezetSként viselkedik. Az n-tipust félvezet6knél a vezetési savban megné az elektro-
nok szama, mig a p-tipusuaknal az elektronok szama nem, hanem a lyukak szama né.

A redox elektrokémiai folyamatokban egy n-tipust félvezet6 hatékony katodként (jol
tud redukdlni), mig a p-tipust hatékony anédként (oxidalni képes) viselkedik.

A biolégiai membranok anyagi Gsszetételének ismeretében tulajdonsidgaibdl nem
kovetkeztethetd sem a vezet§ sem a félvezetd jelleg. Szigetel6 anyagnak kéne tekinteni
Oket, amint azt a régebbi feltételezéseket megerSsit6 kisérleti adatok is igazoltak. Az
izolalt lipideken és fehérjéken, nem €l6 rendszerben, szilard allapotd mintan végzett
vezetGképességi mérések a szigeteld jelleget erdsitették meg.

A foldi koralmények kozott életjelenségek mindig vizes kézegben valésulhatnak
meg. Vizben a fehérjék polaros csoportjaiknak készonhetSen kilonbozé mértékben
hidratalédnak. Nedves dllapota fehérjékkel végzett mérések soran azt észlelték, hogy
vezetGképességiik a hidraticié mértékével tobb nagysagrenddel né.
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Kimutattak, hogy az €16 szévetek logaritmikus aram-potencidl Gsszefiggést mutat-
nak, ami az elektrontranszfer folyamatokra jellemz3.

lg vezetoképesseg
3

0 10 20 30 >Cup “mm

4. abra
Fehérjék vezetiképességének viltozdsa a hidraticid mértékének novekedésével

A hidratalt fehérjékre kapott vezetOképességi értékek nagyon kicsik a j6 vezet6ék-
hez képest, de mértékik alapjan feltételezhetd, hogy a biologiai hatarrétegben torténhet
heterogén elektronatvitel.

Az is bebizonyosodott, hogy a redox folyamatok kézil egyesek jelentésen befolya-
soljak a membranpotencial értékét adott sejtekben. Példaul az ilyen idegsejtek memb-
ranpotencialja redukaldszerek hatdsira nd, mig oxidaloszerek hatisara csékken, s
ugyanakkor ezek az anyagok hatdssal vannak a membranon keresztiili iontranszportra
is. Ez a tény sejteti, hogy az iontranszportban is szerepe lehet az elektronvandorlasnak
is.

A szervezetben megval6suld elektrokémiai folyamatoknak, ha azok nem a normalis
életfunkciénak megfelel6en térténnek, karos kévetkezménye, betegség lehet a hatdsa.
Példaként targyaljuk a szuperoxid képzédés esetét. Egy egészséges szervezetben szu-
peroxid-gyokion nem képzsdik, nem tud elszaporodni, csak az oxigén négy vagy két
elektronos redukci6jakor atmeneti termékként jelenhet meg. Teljes redukciéja alapvetd
reakcié a szervezetben, minek soran vizzé alakul:

O% + 4H* + 3e- = 2H,O

Ezt a reakciét a peroxidaz enzim katalizalja. A kataldz a peroxid diszpro—
porcional6dasat katalizalja. Ezek az enzimek a legaktivabb enzimek csoportjaba tartoz-
nak, ez a tény is megerdsiti, hogy képzédéstkkor azonnal eltavolitja Sket a szervezet.
Amennyiben a membranok elektronatvivé rendszere sérill, vagy az enzimrendszer
elektrokatalitikus hatasa gatolt, akkor a peroxid-ionok felhalmozdédhatnak. Nagy kémiai
aktivitasuk kovetkezményeként karositjak a sejtanyagot, moédosithatjak a DNS-t is, s ra-
kos megbetegedést idézhetnek el6. Mar Szent-Gyorgyi feltételezte, hogy bizonyos rak-
kelt6 (karcinogén) anyagok gatoljak az egészséges szervezetben az oxigén négyelektro-
nos redukcidjat, megallitjak a szuperoxid képzédés szintjén, s ezek szabdlytalan sejtsza-
porodast generalnak.

Napjainkban a kisintenzitdsu sugarzasok karosité hatasaként a szuperoxid-ion kép-
z6dést tekintik. Ezeknek a sejtfeliileten val6 felhalmozodasa sulyos betegségokozé té-
nyez6 lehet.

Elektrokémiai magyarazata lehet a fogszuvasodasnak is. Tanulmanyozva a folyama-
tot, azt észlelték, hogy amig az egészséges szajban, (amelyben a pH érték 6,8) a fogak
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negativan toltdttek, a savassag er6sddésével (pH csokken) a t6ltés mértéke valtozik és
pH = 3,8-nal elGjelet valt, a fogak pozitiv toltéstick lesznek (ez térténik Coca-Cola ital
fogyasztasakor. Ilyenkor erés kalcium-ion kiaramlas térténik a fogbol.

Az elektrokémiai jelenségek lehetnek hasznosak is egy sérilt szervezetben. Megalla-
pitottak, hogy az elektromos aram hatassal van a csontsszeforras sebességére. Kimu-
tattak, hogy az elektromos impulzusra megindul6 ionvezetés serkenti a csontnéveke-
dést. A DNS szintézis sebessége is valtozhat dram hatdsara.

A jelenség jotékony hatasat bizonyitja, hogy a gerinctorést szenvedSk drétnélkili,
induktiv aramstimulalasaval korhazi kezeléstuket fél évrél harom hétre csékkentethet-
ték.

A trombézis-veszély csokkentésére alkalmazott gyogyszerek (heparin, aszpirin) ha-
tasmechanizmusa is elektrokémiai magyarazattal indokolhaté.

A vérerek fala és a vértestek is negativan toltéttek egészséges szervezetben. Erelme-
szesedés soran ellentétes toltéstiekké valhatnak, ami a vértestek agregaciéjahoz, az erek
faldra val6 adszorpcidhoz vezethet. Azok az anyagok (az antikoagulans szerek), amelyek
ezt a folyamatot gatoljak, erésen savas jellegliek, a negativ téltésmennyiségét novelik a
részecskéknek. FeltételezhetS, hogy ezaltal meggatoljak a vértestecskék Gsszecsapdda-
sat, a vérrogképzidést. Aszpirin fogyasztis soran megné a vértestek mozgékonysiga a
vérplazmaban. A vértestek felilleti toltésének névekedésével megné a koagulalasi id6, ez
a vérzési id6 névekedését eredményezi.

Forrasanyag
Szics Arpéd: Bioelektrokémia, SzTE, Szeged, 2007

Maithé Eniké

ﬂudod-e?

A determinisztikus vilagképtol a kvantumhipotézisig

Tudomanytorténeti attekintés

A tudomanyos elméletek, mindenekel6tt Newton gravitacids
elméletének sikere alapjan a francia tudés, Pierre-Simon Laplace
(1749-1827) marki a tizenkilencedik szazad elején a Vilagegyete-
met teljesen determinisztikusnak tartotta. Laplace véleménye sze-
rint léteznie kell a tudomdnyos torvények rendszerének, amely le-
het6vé teszi szamunkra, hogy barmit megjosoljunk a Vilagegye-
temben, ha egy idépontban t6kéletesen ismerjiik az allapotat. Ha
példaul ismerjik a Nap és az Gsszes bolygd helyzetét és sebessé-
gét valamely idépontban, akkor Newton térvényei segitségével
kiszamithatjuk a Naprendszer allapotat barmely mds idépontban. A determinizmus eb-
ben az esetben eléggé nyilvanvalénak latszik. Laplace azonban tovabbment ennél, és
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feltételezte, hogy hasonld térvények iranyitanak minden mast, egyebek kézt az emberi
viselkedést is.

Laplace determinizmusa két szempontbdl sem volt teljes értékd. Nem mondta meg,
hogyan kell a térvényeket megvalasztani, és nem hatdrozta meg a Vildgegyetem kiindu-
lasi allapotat. Ezeket Istenre hagyta. Isten donti el, milyen allapotbdl indul, s milyen tor-
vényeknek engedelmeskedjék a Vilagegyetem fejlédése, a tovabbiakban azonban nem
avatkozik bele a dolgok menetébe. Isten szerepe tehat lényegileg azokra a teriiletekre
korlatozédott, amelyeket a tizenkilencedik szazadi tudomdny nem értett.

A tudomanyos determinizmus elve sokakban erGs ellenallast szilt, mivel sértve érez-
ték Isten szabadsagat, hogy beavatkozzék a vilag dolgaiba; az elv mindazonaltal a hu-
szadik szazad elejéig a tudomanyok egyik altalanos alapelvének szamitott.

Ma mar tudjuk, hogy Laplace-nak a determinizmusba vetett reményei nem vélhattak
valora, legalabbis az 6 elgondolasai szerint nem.

Az elvetésére utald elsé jelek akkor mutatkoztak, mikor két brit tudds: Lord Rayleigh
és Sir James Jeans felvetették, hogy forré targyak vagy testek, példaul a csillagok, végtelen
sebességgel sugirozzak szét energiajukat. Az akkor elfogadott elméletek szerint a forréd
testnek elektromagneses sugarzast kell kibocsatania (mint pl. a radidhullamok, a lathatd
fény vagy a rontgensugarzas), mégpedig minden frekvencian egyenletesen. Igy példaul a
forré test altal masodpercenként egymillié millié és kétmillié millié hullim frekvenciaju
sugarzas formajaban leadott energia mennyisége ugyanannyi, mint a kétmillié milli6 és ha-
rommillié millié hullim frekvencidja sugarzas formajaban leadotté. Mivel pedig a hulla-
mok masodpercenkénti szama nem kotlatozott, a teljes kisugarzott energia végtelen lenne.

E nyilvanvaléan nevetséges eredmény elkeriilése végett Max
Planck, (1858-1947) német fizikus 1900-ban felvetette, hogy a fény,
a rontgensugarak és mas hullimok nem bocsathatok ki tetszleges
mértékben, csak bizonyos csomagokban, amelyeket kvantumoknak
nevezett. Tovabba, minden kvantum bizonyos energiamennyiséget
hordoz, amely a hullimok névekvé frekvencidjaval né, ezért elég
nagy frekvencia esetén egyetlen kvantum kibocsatasa is tobb ener-
giat igényelne, mint amennyi rendelkezésre all. Igy a sugarzas a nagy
frekvencidk tartomanyaban cskken, a test tehat csak véges sebes-
séggel veszithet energiat.

A kvantumhipotézis ragyogéan megmagyarazta a forré testek sugarzasanak megfi-
gyelt mértékét, a determinizmussal kapcsolatos sulyos kévetkezmények azonban egé-
szen 1926-ig rejtve maradtak. Ekkor fogalmazta meg egy masik német tudds, Werner
Heisenberg hires hatarozatlansagi elvét. Egy részecske varhaté helyzetének és sebessé-
gének megjosolasa érdekében pontosan meg kell mérniink jelenlegi helyzetét és sebes-
ségét. Kézenfekvé modja ennck a részecske megvilagitasa. A fényhullamok kisebb-
nagyobb része a részecskén szorodik, s ez jelzi majd a helyzetét. E mérés azonban nem
lehet pontosabb, mint a fény hulliamhegyeinek tavolsaga, ezért a preciz méréshez r6vid
hullamhossza fényt kell hasznalni. Planck kvantumelméletének értelmében viszont a
fény mennyisége nem lehet tetszélegesen kicsiny: legalabb egy fénykvantumot igénybe
kell venni. Ez a kvantum azonban megzavarja a részecske palydjat és megvaltoztatja se-
bességét, mégpedig elére meg nem jésolhaté médon. S6t, minél pontosabban mérjik a
helyzetet, annal révidebb hullimhossza fényre lesz szikséglink, azaz annal nagyobb
energiaju lesz a fénykvantum. A részecske sebessége tehat nagyobb mértékben torzul.
Mas szavakkal, minél pontosabban prébaljuk megmérni a részecske helyzetét, annal
pontatlanabbul mérhetjik meg a sebességét, és megforditva. Heisenberg kimutatta,
hogy ha Gsszeszorozzuk a részecske helyzetének bizonytalansagat impulzusa (sebesség x
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tomeg) bizonytalansagaval, az eredmény sose lehet kisebb egy bizonyos szamnal, ame-
lyet Planck-allandoként ismertink. Mi t6bb, ez a hatarérték figgetlen a részecske sebes-
ségének vagy helyzetének megmérésére valasztott modszertSl vagy a részecske tipusa-
tol: Heisenberg hatarozatlansagi elve a természet alapvetd, kikeriilhetetlen sajatossaga.

A kvantummechanika a hatarozatlansagi relacié kévetkezményeképpen nem josol
egyetlen hatarozott eredményt valamely megfigyeléshez. Ehelyett az esemény tobb, elté-
16 lehetséges kimenetelét adja meg, és megmondja, melyiknek mekkora a val6szindsége.
Ez annyit jelent, hogy ha nagyszamu hasonl6 rendszeren ugyanazt a mérést végezzik,
és a mérések mindegyike ugyanolyan koriilmények kozott indult, akkor agy talaljuk,
hogy bizonyos szamu esetben az eredmény A lesz, mig B, C stb. mas-mas szamban for-
dul elé. Meg tudjuk jésolni, hogy kértlbelil hanyszor lesz A vagy B az eredmény, de
nem tudjuk megmondani, hogy valamely egyedi mérésnek mi lesz az eredménye. A
kvantummechanika tehat bevezeti a tudomanyba a megjosolhatatlansag vagy véletlen-
szerlség elkertilhetetlen elemét. Az elmélet létrejottében jatszott kimagaslo szerepének
dacira Einstein nagyon erélyesen ellenezte ezt a felfogast. Nobel-dijat itéltek oda sza-
mara a kvantummechanika létrej6ttéhez nydjtott hozzajarulasaért, pedig sohasem fo-
gadta el, hogy a Viligegyetemet a véletlen igazgatja. Erzéseit szalloigévé valt mondasa-
ban Gsszegezte: ,,Isten nem vet kockat”.

A kvantumelméletben a hatirozatlansagi relacion tulmenden a komplemantaritasi
elv is sok tudomanyos vita alapjaul szolgal még napjainkban is.

Ismeretes, hogy a fényt hullamok alkotjak, de Planck kvantumelmélete szerint a fény
olykor ugy viselkedik, mintha részecskékbdl allna: csak ,,adagokban”, vagy kvantumok-
ban bocsathat6 ki és nyelhet6 el. MasfelSl pedig Heisenberg hatdrozatlansagi elve arra
utal, hogy a részecskék bizonyos szempontbdl hullimok médjara viselkednek: nincs ha-
tarozott helyzetiik, hanem valamilyen valészintség-eloszlassal ,,szétkenédnek”.

A kvantummechanikaban tehat kett6sség 1ép fel a hullamok és részecskék kozott:
bizonyos esetekben célszerdibb hullimnak tekinteniink a részecskéket, maskor jobb, ha
részecskékként kezeljik a hullamokat. Ennek egyik igen fontos kévetkezménye, hogy
megfigyelhetjiik az interferencianak nevezett jelenséget két hullam- vagy részecskecso-
mag kozott.

E kettds természet nem volt tetszetds a fizikusok szemében, ezért Erwin Schro-
dinger (1864 - 1941) azon faradozott, hogy a hullamtermészetet juttassa mindenaron
érvényre, mig de Broglie a részecske-természet mellett szavazott, és évekig kiallt a de-
terminizmuson alapul6 kvantumelmélet mellet.

A Schrédinger-egyenlet, amelyet a részecskék allapotfuggvé-
nyének nevezink, determinisztikusnak tekinthetd, mivel megadja
a hulldm id&beli fejlédéséncek térvényszerségeit. Ha tehat ismer-
jiuk a hullimot valamely id6pontban, kiszamithatjuk, milyen lesz
valamely mas id6pontban. A megjésolhatatlan, véletlenszer( elem
csak akkor jelenik meg, amikor a hullimot részecskesebességek-
ként és részecskepoziciokként szeretnénk értelmezni. Tehat, ha
megelégsziink egy atomi, vagy szubatomi részecske dllapotanak
ismeretével, akkor a kvantummechanikit is determinisztikusnak
tekinthetjik. De ha a részecske sebesség-, vagy helykoordinatdja-
6l szeretnénk pontos informaciokat szerezni (a klasszikus mechanikabdl ismert mo-
don), akkor a hatarozatlansagi relacidéba ttkoziink, és minél pontosabban meghataroz-
zuk az egyik értéket, annal kevésbé tudunk majd barmit is allitani a komplementer val-
tozé értékérol.
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De az is lehetséges, hogy ez a mi hibank: hitha nincsenek részecskehelyzetek és
-sebességek, csak hullimok? Mi pedig igyeksziink rderéltetni a hullimokat a sebes-
ségekkel és poziciokkal kapcsolatos el6itéleteinkre. Ebb6] persze hibds illeszkedés
szarmazik, s ez az oka a latszolagos megjosolhatatlansagnak.

A hatarozatlansagi elv 6riasi hatast gyakorolt vilagképtinkre. A felfedezése 6ta eltelt
tobb mint hetven év sem volt elegendé a tudésok szamara, hogy minden vonatkozasat
elfogadjak, a kévetkezményei mindmaig szamos vita alapjaul szolgalnak. A hatarozat-
lansagi elv véget vetett Laplace tudomanyelméleti almanak, amelyet a tokéletesen de-
terminisztikus Vilagegyetem modelljérdl sz6tt: nyilvanvaléan képtelenek vagyunk pon-
tosan megjosolni a majdani eseményeket, ha a Vildgegyetem jelenlegi allapotat sem ha-
tarozhatjuk meg pontosan! Tovabbra is elképzelhetjiik viszont, hogy létezik olyan sza-
balygydjtemény, amely az eseményeket valamely természetfélotti lény szamara hataroz-
za meg; e 1ény képes lehetne a viligmindenség jelenlegi allapotanak megfigyelésére anél-
kil, hogy befolyasolna ezt az allapotot. Masként fogalmazva, lehetséges, hogy az Uni-
verzum gondoskodott sajat kiilsé6 megfigyel6rdl, és mi, mint az Univerzumhoz rendel-
heté hullamfiggvény részesei soha sem leszink képesek atlépni sajat arnyékunkat, va-
gyis informdcidveszteség nélkiil, konkrét mérési eredményhez jutni.

Irodalom:
1] Bohm, D.: Oksag és véletlenség a modern fizikaban (Gondolat 1960)
2]  Feynman R.: A fizikai térvények jellege (Magvet6, 1983)
3]  Heisenberg W.: Vilogatott tanulmanyok (Gondolat, 1967)
Heisenberg W.: A rész és az egész (Gondolat, 1975)
Planck M.: Vilogatott tanulmanyok (mdsodik kiadas Gondolat,1982)
4] Ridnyik, V. J.: Kvantummechanika mindenkinek (Gondolat, 1975)

Borbély Eva

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Torrentek
Peer-to-peer: a peer-to-peer vagy P2P paradigma lényege, hogy a halézat
végpontjai kozvetlenil egymassal kommunikalnak, koézponti kitiintetett
csomépont nélkil.

A peer-to-peer fogalom két hasonld, de céljat tekintve mégis eltéré foga-
lomkért is takar: a szamitogépek egyenrangu technoldgiai szinti kapcsol-
dasi médjat egy helyi hdlézaton, vagy valamilyen célbél kézvetlenil kapeso-
16d6 szoftver-megoldasok mikodési elvét.

E A kozvelten kapcsolat hibatlrSbb felépitést, skdlighatisdgor jelent. Hatrd-
nyai: a nehezebb adminisztracié, az eréforrasok pazarlé hasznélata, a nehe-
zebb megval6sithatdsag.

E BitTorrent (bitaradat): egy protokoll, és az azt hasznilé P2P alapu fajlcse-

rélé szoftver neve. Bram Cohen fejlesztette ki. A BitTorrent a fajlokat fel-
darabolja (t6bbnyire 250kb méretre). A darabokat a kliensek véletlenszeri
sorrendben let6ltik, majd a kliens a letSltés végén a darabokbdl Gjra Gsszeal-
litja a fajlokat. Minden csomépont megkeresi a hianyzé részhez a lehetd
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leggyorsabb kapcsolatot, mikzben 6 is letltésre kinalja fel a mar letoltott
fajldarabokat. A BitTorrent esetében minél keresettebb egy fajl, annal tb-
ben vesznek részt az elosztasaban is. Lényege tehat, hogy nem egy kézponti
szerver géprél torténik a letoltés, hanem a felcsatlakozott partnerektél. Igy
kihasznalja a let6lt6 feltoltési savszélességét, és nem terheli a szervert.
Tracker: cgy kozponti szerver program, amely tarolja, hogy melyik
torrentet melyik peer tolti és statisztikat gyajt. Ezen az alkalmazason keresz-
til lehet — akar névtelentl is — letSlteni torrent fajlokat, illetve sajat
torrenteket helyezhetiink el.
Torrent: egy fajl, amely tartalmazza a tracker cimét, a megosztott fajlok ne-
vét, a darabok (pieces) szamat, méretét és a hash-t. A torrentet egy .zorrent
kiterjesztési fajl hordozza, amit kilénb6z6 torrent oldalakrdl lehet letdlteni.
Néhany torrent-honlapon sziikség lehet regisztraciora is. A letoltési sebes-
ség annal nagyobb, minél tébben t6ltik le az adott fajlt, hiszen annal tébben
toltenek is fel. Jelentésége a frissen publikalt fajloknal van, mikor sokan
akarjak megszerezni az adott fajlt.
Seeder: az a peer, akinél megvan az Gsszes adat (100%).
Leecher: az a peer, aki még tolti le az adatokat (< 100%), ha letoltétte
seeder lesz beldle.
Feltolts: az a felhasznald, aki az 4j dolgokat teszi fel az oldalra. Altalaban
nagy savszélességgel rendelkezik.
Passkey: egy 16 karakterbdl allé kules, minden felhasznalé egyedi kulccsal
rendelkezik. Amikor letéltink egy torrentet, akkor a passkey automatikusan
hozzaadodik a torrent fajlhoz. Ezaltal a tracker tudni fogja, hogy ki tolti a
torrentet. Nem szikséges IP alapjan azonositani a felhasznalokat.
Slot: a maximalisan futtathatd torrentek szama az oldalon. Mindig az épp
feltoltott és letoltott torrentek maximalis szamat hatarozza meg,.
A letoltési sebesség leginkdbba seeder-leecher aranyatol figg. Amelyik
torrentnél alacsony a seeder-leecher arany, el6fordulhat, hogy csak lassan
lehet letblteni.
Aktiv médban t6bb kapesolatot tud 1étrehozni a kliens, és igy gyorsabban
lehet letdlteni. A passzivak nem tudnak tSlteni a passzivaktol, de az aktivak
mindenkit6l tudnak tolteni.
A BitTorrent egyik sajatossaga: ,,minél tibbet adsz, anndl tobbet kaps”. Bzért le-
het az, hogy minél tébben téltenek valamit, annal gyorsabban lehet letSlteni.

Tracker szoftverek:

o  BNBT EasyTracker: http://bnbteasytracker.sourceforge.net/

o  BdtTracker: http://www.btiteam.org/

o  ByteStats tracker: http:/ /www.phpsoft.org/

o XTBDev: http://www.tbdev.net/
A legelterjedtebb tracker szoftverek PHP+MySQL alapuak, de vannak

Pythonban vagy C++-ban megirt tracker szerver programok is.

Torrent kliensek:

o  Azareus: http://azureus.sourceforge.net/

o uTortent: http://www.utorrent.com/

o  Bittorrent: http://www.bittotrent.com/

o  Bitcomet: http://www.bitcomet.com/

o  Bitord: http://www.bitlord.com/
Retail: kiskereskedés — Az eredet, gyari; film, zene, jaték, szoftver verzioi.
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Limited: korlitozott — Az adott film, zene, szoftver csak korlatozott szam-
ban kerilt a piacra.

Proper: megfeleli — Ha egy csoport altal rogzitett filmnek, zenének rosszabb
a minésége, vagy egy program nem muikodik tokéletesen minden felhaszna-
16 szamitogépén, és egy masik csoport kijavitja a hibakat, r6gziti ugyanazt
jobb minéségben, akkor teszi ezt a jel6lést az adott verzibé nevébe.

Repack: zjracsomagolva — Ha hianyzik egy vagy t6bb darab 15 000 000 vagy
50 000 000 bajtos fajl a darabolt adatallomanybol, vagy hibas volt kéziluk
par darab, akkor a javitott verziot ezzel jelzik.

Nuked: hibds — Ha egy adott csoport tagjai nem vesznek észre hibat az alta-
luk készitett adatallomanynal, csak a felhasznalotabor, akkor ezzel jelzik,
hogy hibis.

Internal: belsé — Az adott filmet, zenét, szoftvert egy tag csak a sajat cso-
portjanak szanta, de egyes esetekben kiszivaroghat, ami f6leg az adott film,
zene, szoftver népszerlségétdl fige.

Dupe: balek — Ezzel a jelzéssel akkor talalkozhatunk, ha az adott filmrél,
zenérdl, szoftverrdl mar készitett masolatot egy csopott, és ez az adott ma-
solat teljesen megegyezik a korabbival. Tehat semmi moddositas nincs ben-
ne, csak mas csoport is készitett egyet.

STV: Moziban nem jatszott film. Ez azt jelenti, hogy vagy adathordozordl,
vagy TV-bdl digitalizalt dllomany.

CAM: Otthoni kameraval készitett felvétel.

Widescreen (WS): sgélesvdszon — Az adott film szélességének és magassaga-
nak az aranya 16:9.

Fullscreen (FS): zefjes képernyd — Az adott film szélességének és magassaga-
nak az aranya 4:3.

Telesync (TS): Az adott film képének minésége valamivel jobb, mint a
CAM mindsége, mert a hangot kozvetlentl kabelen keresztil rogzitik, a
filmet pedig nagyjabdl iires moziban jobb kameraval készitik.

Telecine (TC): Az adott filmet kézvetlentl a filmtekercstdl r6gzitik, de al-
taldban nem tokéletes a kép szélességének és magassaganak az aranya, de az
id6szamlalot nem teszik ra.

Screener (SCR): Az adott filmet VHS kazettar6l kodoltak. A kép szélessé-
gének és magassaganak az aranya 4:3. Altalaban VCD, SVCD formatumot
készitenck bel6le.

DVD-Screener (DVDSCR): Az adott filmet DVD-r6l kédoltak. A kép
szélességének és magassiaganak az arinya 4:3. Altaldban VCD, SVCD,
DivX, XviD formitumot készitenek bel6le.

DVDRIP: Nagyon j6 mindségti masolata a kiskereskedelemben is kaphat6
DVD-nek, amibsl SVCD, DivX, XviD formatumot készitenek.

VHSRIP: Nagyon j6 minéségt masolata a kiskereskedelemben is kaphaté
VHS kazettanak, amibél SVCD, DivX, XviD formatumot készitenek.
TVRIP: A televizi6 misorok kapjak ezt a jelzést, amelyek lehetnek soroza-
tok, rajzfilmek, sportmérkézések. A legelterjedtebb formatum a VCD,
SCVD, DivX, XviD.

WORKPRINT (WP): Azok a filmek, amelyek még nem készultek el, vagy
olyan jeleneteket tartalmaznak, amelyek kimaradtak egy filmbol.
WATERMARKS (WM): A film valamelyik sarkaban egy vizjel taldlhato.
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NTSC: Az adott DVD film amerikai tégios jellemzével rendelkezik. A fel-
bontas 720x480 vagy 352x240, a film sebessége pedig 30 kép per masodperc.

PAL: Az adott DVD film eurdpai régios jellemzével rendelkezik. A felbon-
tas 720X576 vagy 352x288, a film sebessége pedig 25 kép per masodperc.

E DVDR: Az adott film DVD formatumd.

SVCD: Az adott film SVCD formatumu.

VCD: Az adott film VCD formatuma.

DivX: Az adott film DivX formatumu.

XviD: Az adott film XviD formatumu.

E DUB: A film hangjinak nyelvét jelzi: HunDUB, EngDUB.

SUBBED: Ha az angol és német nyelv( feliraton kiviill mas feliratot is csa-
toltak a filmhez, akkor azt az adott nyelv két- vagy harombetds roviditésé-
vel felsoroljak pontokkal elvalasztva a fenti jel el6tt. Pl. HunSUBBED.

CUSTOM: Ezt a jelet akkor teszik ki, ha egy csoport sajat maga készit fel-
iratot, vagy kiveszi egy DVD filmbél az extrakat.

E SAMPLE: A letoltGtt fajlokban esetleg talilkozhattok SAMPLE elnevezésti

koényvtarral. Ebben a kényvtarban révid bemutat van, hogy lassuk a minGséget.
CDM: Bemutat6 lemez kilénb6z6 szamokkal CD-18l régzitve.

CDS: Bemutato lemez egy szam tébb fajta feldolgozasaval CD-1él régzitve.
CDA, CDR: Teljes zenei album CD-16] r6gzitve.

DVDA: Teljes zenei album DVD-16l régzitve.

VINYL: Az adott hangfelvételeket bakelit lemezrél régzitették.

CABLE: Az ¢l6 felvételt kabeles radidadasbol régzitették.

DAB: Az él6 felvételt radiébdl digitalis médon régzitették.

FM: Az él6 felvételt radiobol analég médon rogzitették.

LINE: Az ¢I6 felvételt kézvetlenil régzitették.

SAT: Az él6 felvételt szatellites radidadasbol régzitették.

ISO: A jaték vagy alkalmazas forrasa optikai adathordozé, amirdl képfajlt
készitettek. A hasznalathoz ki kell irni adathordozoéra, vagy be kell tdlteni
egy optikai lemezmeghajtét emulalé programba, és ezutan feltelepithetd.

0 00 O A0 B0 B0 0 FO B0 O fO

RIP: A jatékot nem kell adathordozora rogziteni, nem kell optikai lemez-
meghajtét emulalé programba betdlteni, és telepiteni sem kell ahhoz, hogy
jatszhato legyen.

DVD: Az adott jaték DVD formatumd.

E  PS2: Az adott jiték PlayStation 2-n miikédtethetd.

XBOX: Az adott jaték XBOX-on mikéodtethetd.

E  GBA: Az adott jiték GameBoy Advanced-en miikodtethetd.

WinALL: Az alkalmazis az 6sszes verzioszamu Windows-on mikodoképes.

Multilanguage: Az alkalmazasba tobb nyelv is be van épitve.

K L.

A levego nedvessége €s mérése

A légkornek mindig van bizonyos vizgéz tartalma, vagy mas szoéval kifejezve para-
tartalma.

Ez a vizmennyiség az all6- és folyovizek, a nedves talaj és a névényzet parolgasa ko-
vetkeztében kertil a légkorbe. Ez azt jelenti, hogy a levegé adott térfogataban jol meghata-
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rozott vizmennyiség taldlhat6, amely megfelel mérSeszkézzel pontosan mérheté. A min-
dennapi életben nagyon fontos szerepe van a leveg paratartalmanak. Az egyes targyakat,
az €l6 és élettelen testeket a 1égkdr veszi kortl és ennek kovetkeztében kisebb-nagyobb
kolcsonhatasba kertilnek a légkori nedvességgel. Ez a kélesonhatas nagymértékben fligg a
paratartalom nagysagatol és az adott test tulajdonsagaitdl. Ennek a kélesénhatasnak, egyes
anyagok ¢és testek esetében, sok esetben karos kévetkezményei lehetnek. Ezért a nedves-
ségre érzékeny anyagok esetében gondoskodni kell arrél, hogy a paratartalom meghataro-
zott értékeken belil maradjon. Olyan raktarokban, tirozokban, ahol a tarolasi szabalyok
megkovetelik a paratartalom megfelel6 értéken vald tartasat, folyamatosan mérni kell a
légkori nedvességet. Ha a paratartalom alacsonyabb a megengedetnél (nagyon szaraz leve-
20), vizet kell parologtatni, ha tdl nagy a paratartalom, szel6ztetéssel, vizelvoné anyagok-
kal, szaraz levegd bejuttatasaval kell a nedvességet csokkenteni. Az emberi tidé normalis
mukédéséhez a relatfv nedvességnek 40% és 75% kozott kell lennie.

A paratartalmat meghatarozé egyik fontos paraméter az fo abszolit nedvesség, amely az 1
kébméter levegSben 1év6 vizgbz tomegét jelenti. Ezen értelmezés szerint, ha a V térfogatd
levegBben m tdmegl vizgsz talilhatd, akkor az abszolut nedvesség: fi=m/V, a gyakotlat-
ban hasznalt mértékegysége a g/m? (gramm/kébméter). Az 1. dbran lithat6 a Regnault-féle
abszonpeids higromeéter, amely az abszolut nedvesség mérésére alkalmas mérSeszkoz.

1 dbra

Ezzel a berendezéssel, melyet hazilag is 6sszedllithatunk, a kévetkez8képpen hata-
rozhatjuk meg az fy abszolut nedvesség értékét. Az A és B csévekben vizelnyelS anyag
(kalciumklorid, foszforpentoxid) talalhat6, mig a C edényben viz van. Megnyitjuk az E
csapot, és hagyjuk, hogy a csap alatt levé D mérépoharba befollyon V térfogata viz. A
kifolyt viz helyére ugyanolyan térfogata levegé aramlik be a C edénybe. A bearamlé le-
vegd athalad az A és B csovon, bearamlasa kzben az A csében levs abszorbens anyag
megkéti a levegd viztartalmat. A levegS bedramldsa el6tt le kell mérni a szaraz abszot-
benst tartalmaz6é A csé tomegét, majd a V térfogatd levegh bearamlasa utan, ismét
megmérijik a nedves abszorbenst tartalmazé csé tomegét. A két mérés tomegkilonbsé-
ge megadja a V térfogatd levegében 1évs vizmennyiség m tomegét. Az m/V ardnybol
megkapjuk a levegd abszolut nedvességét. A B csében levé abszorbens anyag megaka-
dalyozza, hogy a C edénybdl vizpara juthasson az A csébe.

Ha egy adott # hémérsékleten a levegében levé vizgéz mennyiségét fokozatosan el-
kezdjik novelni, azt tapasztaljuk, hogy egy meghatarozott értéken tul nem névelhetd,
mert a tovabbi vizgbz bevitele annak lecsapddasat eredményezi. A levegbnek azt az dl-
lapotat, amelyen a lecsapédas bekévetkezik, telitettségi allapotnak nevezzik. Azt a 2
hémérsékletet, amelyen a telitettség 1étrejon, harmatpontnak nevezik. A nem telitett viz-
g6z, egészen a harmatpontig, j6 kozelitéssel koveti a gaztérvényt. Ebbol kovetkezik,
hogy a vizg6z parcialis nyomasa adott hémérsékleten névekszik a paratartalommal (a
vizmennyiséggel) és a legnagyobb értékét a lecsapddasi allapotban éri el. Az alabbi tab-
lazatban feltiintettiik a kilénb6z6 t, harmatponti hémérsékletekhez tartozd pu vizgdz-
nyomds és az fon abszolit nedvesség értékeit.
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Tablazat

harmatpont telitett vizg6z nyomasa telitett vizg6z
th Ph abszolut nedvessége
Co at f()h
g/m’

0 0,0062 48

5 0,0089 6,8

10 0,0125 9,4

15 0,0178 12,8

20 0,0238 17,5

25 0,0323 23

30 0,0432 30,3

35 0,0573 39,6

40 0,0752 51,1

45 0,0977 65,6

50 0,1258 82,8

55 0,1605 104,3

60 0,2031 130,2

A tablazatbdl kiolvashaté, hogy a magasabb homérsékleten t6rténé kicsapodaskor a
levegé nagyobb paratartalommal rendelkezik mint az alacsonyabb hémérsékleteken. A
trépusi es6ovezetben sokkal siribb esézések adédnak, mivel ott 30-35 C'—os hémér-
sékleteken, mig a mérsékelt Gvezeti zonaban altalaban 30 CO alatt megy végbe, a trépu-
sindl joval kisebb paratartalommal.

A levegd nedvességtartalmanak a lefrasara egy masik jellemz6 paramétert is beve-
zethetiink, amely sok szempontbdl szemléletesebben fitja le a 1égkéri allapotokat a ned-
vesség szempontjabol. Ez a paraméter a © relativ nedpesség. Relativ nedvesség alatt a vizs-
galt hémérsékleten az egységnyi térfogatban levé m viztémeg (f, abszolut nedvesség) és
azon a hémérsékleten a telitési allapotot el6idéz6 my viztdmeg (fon harmatponti nedves-
ség) aranyat értjik :
m_Jo_P

1
m, fn P 2

¢):

Az abszolut nedvességre adott definicié értelmében ez a témegarany megegyezik az
adott hémérsékleten mért fy abszolut nedvesség és azon a hémérsékleten a telitést el6-
idézé fon abszolut nedvesség aranyaval. A @ relativ nedvességet szazalékban szoktak
megadni. A %-ban kifejezet relativ nedvesség arra utal, hogy az adott h6mérsékleten az
abszolut nedvesség hany szazaléka a kicsapddast el6idézo értéknek. Ezért a relativ ned-
vességet méré készulékeket is rendszerint % egységekre kalibraljak. Mivel a levegében
levé vizg6zre (a harmatpontig bezardlag) érvényesnek tekinthetjiik a gaztérvényeket,
ebbdl kovetkezik, hogy az m/my tomegarany egyenld kell, hogy legyen a p/pn nyomas-
arannyal, ahol p az m témeg vizg6z altal 1étesitett parcidlis nyomas és pya harmatponti
parcidlis nyomads, amit az my, viztémeg okoz.

Puskas Ferenc
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Erdekes informatika feladatok

XXII. rész

Az osztd6sszeg-figgvény

Mikézben ezt a cikket from, a hattérben fut egy program, amelynek az a célja, hogy
1-t61 300 000 000-ig generalja minden egyes szamra az osztoinak Osszegét és lementi
ezeket egy allomanyba. Masodpercrél masodpercre né az allomany mérete a merevle-
mezen: 90M, 91M, 92M, ... Aritmetikai Osszefiiggéseket vizsgalok, ezért kell ez a renge-
teg szam. Szamitogép nélkil nem menne...

De lassuk, mi is az az osztdOsszeg-fliggvény?

Az oszto6sszeg-fugevény (summis divisorum) egy, a természetes szamok halmazan ér-
telmezett szamelméleti fliggvény, melynek értéke az argumentuma osztéinak az Gsszege,
1-et és magat a szamot is beleértve. Az oszt6Osszeg-fuggvényt a(n)-el jelolik és szigma-
fiiggvénynek is nevezik. Ertelmezése tehat a kovetkezo:

o(n) = Zd

dn
I<d<n

Az oszt6Osszeg-fiiggvény Leonhard Euler (Bazel, 1707. aprilis 15. — Szentpétervar,
1783. szeptember 18.) egy 1750-1760-as években irt dolgozatdban jelenik meg el8szor.
Euler a fuggvényt jn -el jelolte.

Az osztdOsszeg-figevényt altalanosan is értelmezhetjik osgtdbatvinyissgeg-fiigevény

forméjaban:
o, (n) = de

dln
1<d<n

A oy(n) = Zdo megadja a szam osgtdinak szamdt (1-et és 6nmagat is beleértve).
dln
Ez a d(n) szamelméleti fiiggvény.
A oy(n) = Zd ! fiiggvény a hagyomanyos szigma-fiiggvény (o(n)).
dn

Foglaljuk Ossze az oszto6sszeg-fiiggvény (szigma-fiiggvény) aritmetikai tulajdonsa-
gait:
1. Ha o0 > 0 egy természetes szam, és p egy primszam, akkor:

a+l

p-1

o(p?)=r—-=
() 7
Sajatos esetként tekinthet6 az oL = 1 eset:
2
-1
o(p)=L—==p+1

2. A fuggvény multiplikativ, vagyis relativ primek szorzatan felvett értéke megegye-
zik a primszamokon felvett értékeknek a szorzataval:
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Ya,be N,(a,b) =1:0(ab) = o(a)-o(b)
pl o(3) =4, 0(7) =8, (3,7) = 1, o21) = 32, vagyis o(3-7) = o(3)-o(7).

3. A szamelmélet alaptétele, hogy minden 1-nél nagyobb természetes szam egyér-
telmien felbomlik primszamok szorzatira (térzstétezSkre bontas). Ezt a felbontast ne-
vezzUk a szdm kanonikus alakjanak. A kanonikus alak primszamok szorzasaval, hatva-
nyozasaval, hatvanyszorzasaval foglalkozik. Az oszt66sszeg-fiiggvény is felirhaté kano-
nikus alakban:

k
Ha n= pf‘lpgl2 ...p,f[" =le-a" az 7 > 1 természetes szam kanonikus alakja, ak-
i=1
kor:

0 1 0 1 0 1
o(n)=(py +pi+...+ p)pa + po+...+ p32)...(pp + pi +...+ pit) =
k a,+1_1

120 -T2

i=1 j=0 o il

4. A szigma-fiiggvény értéke akkor és csakis akkor paratlan, ha 7 négyzetszam vagy
négyzetszam kétszerese.

5. A szigma-fiiggvény értéke akkor és csakis akkor 2-hatvany, ha » = 1, vagy » ki-
16nb6z6 Mersenne-primek szorzata.

A szigma-figgvény értékeinek alapjan osztilyozhatjuk is a természetes szamokat,
bizonyos érdekes szamelméleti kategériakat vezethetiink be és algoritmusokat is irha-
tunk, amelyek ezekbe a kategoriakba soroljak a szamokat. Ilyen kategoriak a:

a.) Tokéletes szamok

Tokéletes szamoknak nevezziik azokat a szamokat, amelyek kétszeresei az osztdOsz-
szeg-flggvény rajtuk felvett értékének: o(n) = 2n. Hagyomanyosan ugy is fogalmazha-
tunk, hogy: fokéletes szdmnak nevexziik azokat az egészeket, amelyek megegyeznek ostdik ossze-
gével (az 1-et beleértve, onmagnkat kivéve). llyen szamok a 6, 28, 496, 8128, 33 550 330,
8 589 869 0506, 137 438 691 328, 2 305 843 008 139 952 128 stb.

Az els6 négy tokéletes szamot mar az Okori gorégok is ismerték. Euklidész mar azt
is felfedezte, hogy az elsé négy tokéletes szam felirhat6 2771(27 — 1) alakban.

b.) Hianyos és bévelkedd szamok

Azokat a szamokat, ahol az osztok Osszege kisebb a szam kétszeresénél, hidnyos 53d-
moknak nevezzik, amelyeknél pedig nagyobb, azokat bdvelkedd sgamoknak.

A szam ¢és az osztok Osszegének kilonbsége, vagyis 27 — a(n), a bidnyossdg mértéke.
Azon szamokat, amelyeknél ez a mérték 1, alig hidnyos szdamoknak (vagy majdnem tikéletes
szamoknak) nevezzik.

Végtelen sok hidnyos szam létezik, paros és paratlan egyarant; tobbek kozott min-
den prim és ptimhatvany az. Az elsé par ilyen szam: 1, 2, 3,4, 5,7, 8, 9, 10, 11, 13, 14,
15,16, 17, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27 stb.
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Minden kettGhatvany majdnem tokéletes szam, de nem tudjuk, hogy rajtuk kiviil
vannak-e még majdnem tokéletes szamok.

A bévelkedd szamokat még abunddns szamoknak is nevezzik. Itt az osztok Gsszegé-
nek és a szamnak a kilonbsége, vagyis o(i) — 2n, a bivelkedés mértéke. Azon szamokat,
amelyeknél ez a mérték 1, kvazitokéletes szamoknak nevezzik.

Végtelen sok bévelkedS szam 1étezik, paros és paratlan egyarant; tébbek kozott
minden bévelkedd szam tetszSleges tObbszordse is bévelkedd. Az elsé par ilyen szam:
12, 18, 20, 24, 30, 36, 40, 42, 48, 54, 56, 60, 66, 70, 72, 78, 80, 84, 88, 90, 96, 100 stb.
Pératlan szamoknal az elsé szamok: 945, 1575, 2205, 2835, 3465, 4095, 4725, 5355,
5775, 5985, 6435.

Maig nyitott probléma, hogy létezik-e akar egyetlen kvazitokéletes szam is. Azt tud-
juk, hogy 103> alatt nem talalhat6 ilyen.

Belathat6, és érdekes informatika feladat, hogy minden 20 161-nél nagyobb termé-
szetes szam felirhat6 két bévelkedd szam Gsszegeként.

A hianyos és a b6velked6 szamokat els6ként Nikomakhosz Geraszénosz gérég ma-
tematikus definialta i.sz. 100 kol az Introductio Arithmetica (Bevezetés az aritmetikaba)
cim@ muvében.

c.) Baratsagos szamok

Azokat a szamparokat, amelyekre igaz, hogy az egyik szam osztéinak Gsszege a ma-
sik szammal egyenl6 (és forditva) bardtsdgos szamoknak nevezzik. Az okori gorégdk —
akik az elnevezést is adtak — a szam 6nmaganal kisebb osztéinak sszegét vették mindig
(o(n) — n).

Tlyen példaul a (220; 284) szampar. 220 osztoi: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110.
1+2+4+5+10+11+20+ 22+ 44 + 55+ 110 = 284.

284 osztoi: 1,2,4,71,142.1 + 2+ 4 + 71 + 142 = 220.

Mis szampérok: (1184; 1210), (2620; 2924), (5020; 5564), (6232; 6368), (10744;
10856), (12285; 14595), (17296; 18416), (66928; 66992), (67095; 71145), (63020; 76084),
(69615; 87633), (79750, 88730), (122368; 123152), (100485; 124155), (122265; 139815),
(141664; 153176), (142310; 168730), (171856; 176336), (176272; 180848) stb.

Erdekes informatika feladat a baratsagos szamok keresése.

d.) Multiperfekt szamok

A multiperfekt szamok vagy m-szeresen tOkéletes szamok azon n-ck, melyekre
o(n) = mn.

A tokéletes szamok kétszeresen t6kéletesek. Léteznek haromszor tékéletes szamok
is, mint pl. 120 stb. A legnagyobb ismert multiperfekt szam kb. 1346-jegyd.

e.) Szupertokéletes szamok

Suryanarayana indiai matematikus vezette be ezt a fogalmat. Szupertokéletesnek ne-
vezte azt a szamot, amely osztdi Gsszegének osztoéit Osszeadva, a szam kétszeresét kap-
juk, vagyis a(o(n)) = 2n.

Ilyen szam példaul a 16, mert osztoinak Gsszege 31, a 31 osztdit sszeadva pedig 32-
t kapunk.

Még eldontetlen, hogy léteznek-e paratlan szupertokéletes szamok.

Forditsuk most le a matematikat az informatika nyelvére, vizsgaljuk meg, hogyan
tudunk olyan algoritmusokat irni, amelyek meghatarozzak a szigma-fiiggvényt.
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A legkézenfekvébb, ha a matematikai képletbdl indulunk ki, ez alapjan egyszertien
adddik az Osszegzés és a ciklus:
o(n) = Zd

din
I<d<n

vagyis:
s=0;
minden 7 = 1-t6l #-ig végezd el
ha (# oszthaté i-vel), akkor s = s + 7
visszatérési érték: s

Ha Delphiben akarjuk leprogramozni, akkor a fiiggvény a kévetkez6képp nézne ki:
function sigma(n: longword): longword;
var i: longword;

begin
Result := 0;
for i := 1 ton do
if (n mod i = 0) then
Result := Result + 1i;
end;

Ha a Java nyelv Biglnteger (nagyszamokkal dolgozo) osztalyat hasznaljuk, akkor:
public static BigInteger sigma(BigInteger n) {
BigInteger zero = mew BigInteger("0");
BigInteger one = new BigInteger("1");
BigInteger r = new BigInteger ("0");
BigInteger i = new BigInteger("1l");

while ( (i.compareTo (n)==-1) || (i.compareTo (n)==0)) {
if(n.mod (i) .compareTo (zero)==0)
r = r.add (i) ;
i = i.add(one) ;
}
return r;

Ha lefuttatjuk a fenti programokat, nagyobb szamok esetén nagyon lassinak bizo-
nyulnak. A programok elemzésébdl azt is megtudjuk miért: tul sok ideig tart a ciklus,
hisz 1-t8l 7-ig minden szamra ellenérizziik az oszthatésagot.

Gyorsitas céljabdl azt a tulajdonsagot tudjuk felhasznalni, hogy az oszték mindig
patban jelentkeznek. Példaul 2 osztja 12-6t, akkor 12/2 = 6 is osztja 12-6t. Hasonl6an 3
osztja 12-6t, akkor 12/3 = 4 is osztja 12-6t. Ha megfigyeljik az oszték paronkénti el-
rendezkedését, akkor észrevehetjiik, hogy a parbdl az egyik mindig kisebb (vagy egyen-

16) \/; -nél, a masik mindig nagyobb (vagy egyenl6) \/; -nél. Tehat felesleges #-ig el-
menni, ha # osztéit vizsgaljuk, elegendd, ha felsé hatarnak \/; -t valasztunk. Ha termé-

szetes szamokban gondolkodunk, akkor \/; egészrészét kell hogy vegyiik.

Pluszban viszont ellendrizniink kell azt is, hogy 7 ne egyezzen meg #/i-vel (nehogy
kétszer adjuk hozza az Gsszeghez ugyanazt a szimot — pl. négyzetszamok esetén 9 oszt-
hat6 3-al, de 9/3 = 3 szintén oszt6ja lenne).
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A fenti megjegyzést felhasznalva {gy alakul a programunk (és ez mar most sokkal
gyorsabban fut):
function sigma(n: longword): longword;
var 1i: longword;
begin
Result := 0;
for i := 1 to round(sgrt(n)) do
if (n mod i = 0) then
if (i <> n div i) then

Result := Result + 1 + (n div i)
else
Result := Result + i;

end;

Feladat

Irjunk programot, amely a kanonikus alakot felhasznalva szamolja ki egy szam osz-
téinak Gsszegét (a szigma-fiiggvényt)! Hasznaljunk optimalis algoritmust és mérjik meg
a sebességét, Osszehasonlitva a fenti utolsé algoritmus sebességével!

Kovacs Lehel Istvan

PP )iontap-szerid

Honlapszemle

Melyik informatikust, szamitastechnikust nem érdeklik a j6, érdekes, izgalmas in-
formatika feladatok? Melyik (pl. Nemes Tihamér) versenyre készilé diak nem gondol-
kozott egész éjjel egy-egy izgalmas feladaton, és futott be reggel elsének a laborba, hogy
leprogramozhassa a megalmodott megoldast?

Banhegyesi Zoltan sokéves — z6mmel szamitastechnika tagozatos osztalyokban vég-
zett — tanari munkajanak eredményeit gytjtétte Gssze a kdvetkezd honlapon:

bttp:/ | nov.lkg-bp.sulinet.hu/ ~aaa/ prigy/ Opffram.bim

A feladatok kéz6tt van kénnyebb, van nehezebb, sét olyan is, melynek ma még nem
ismert az igazan j6 megoldasa. K6z6s benntik talan az, hogy érdekesek, s némi Gtletet
igényel a megoldasuk.

A feladatok egy részéhez megjegyzéseket flzott a szerzb, amelyek mindenféle torté-
neti, kapcsoldédo érdekességeket tartalmaznak.

A feladatokhoz megoldasi tandcsok is tartoznak, de algoritmusok, programok is.

A baloldali meniisorbdl osztalyozva lelhetdk fel a feladatok. Vannak bemelegit fel-
adatok, vannak szamokkal kapcsolatos aritmetikai feladatok, grafos feladatok utakkal és
kapcsolatokkal, optimalizalasi feladatok, szimulaciok, jatékok, geometriai feladatok, és
mas, igazan érdekes feladatok is. Nem fog unatkozni az, aki erre a honlapra téved — egy
j6 ideig biztos programozni fog.
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{2 Programozdsi feladatok - Windows Internet Explorer provided by Yahoo!

e IE

Ele Edt View Favortes Tooks Help

>

% | @& Programozasifeladatak ‘ | P v B o= v [k Page - 0 Took -

Programozasi feladvanyok

Programozasi feladvanyok
Elolidrd beszély

L. Bemelegjtés Ezeken a lapokon sokéves [ zommel szamitastechnika tagozatos osztalyokban végzett [ tanari
munka (mellék)termékeit talalod. nyéjas Barangolo!
2. Szémok ..

A feladatok kozott van konnyebb. van nehezebb. st olyan is, melynek ma még nem ismert az igazén
3. Utak, kapcsolatole gréfok j6 megoldésa. Koz5s bermiik talén az, hogy [ legalébbis valogatojuk szerint O érdekesek, s némi
e otletet igényel a megoldasuk.
4 Optimalizalds
00 A feladatok egy részéhez megjegyzéseket fiiztem: ezek a mellékelt ikonra kattintva hivhatdlke
eld, s mindenféle torténeti, kapcsolddd érdekességeket tartalmarnak.

P i &3 A feladatokhoz megoldasi tandcsok is 0 de nem teljes algoritmmsok, programok O lelheték
7 erre az ikonocskdra kattintva.

3. Srimmlacié. jatéle o

7. Egyéb
Jo feladatmegoldast kivan

Banhegvesi Zoltan

:

© Bénhegyesi Zoltan, 1999.

€ mmternet H100% -

J6 bongészést!

K. L.

Katedra

A problémamegoldo képesség fejlesztése
az iskolaban

Az Alkalmazott didaktika szakkollégium 2008-2009. évi kutatasai
(Folytatas el6z6 lapszamunkbol)

Az alabbiakban szeretnénk bemutatni egy olyan tevékenységet, amelynek soran
mind értékelés, mind fejlesztés megvaldsult az 6tddik dltalanos iskolai osztalyba jar6 ta-
nulékkal.

A tevékenység mozzanatai

— Az ulésrend kialakitisa (U alakban, egymastdl megfelel$ tavolsagra, de mindezt
ugy beallitva mint egy, a jatékhoz sziikséges feltételt, nem pedig gy, hogy azért
kell eltilnitik, mert egyébként csintalankodnanak)

— A tevékenységre val6 rahangolas relaxdcios gyakorlattal. A gyakorlat 1épései:
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—  megfelel6 relaxacios helyzet felvétele:

— aszem becsukdsa: ,,Most behunyjuk a szemiinket, kényelmesen elhelyez-
kediink, csak magunkra figyelink, és elképzeljik , hogy egy nagyon szép
napstitéses mezén sétalunk...”

— elesendesediink, nyugodtak lesziink, csak magunkra figyelink

— clnehezedik a jobb karunk (megismétlem a formulat)

— most a jobb karunk nehéz

— clnehezedik a bal karunk

— most a bal karunk nehéz

— most mar teljesen nyugodt vagyok

— nagyot nydjtézkodom

—  mély leveg6t veszek, nagyot s6hajtok

—  kinyitom a szemem

az elmult tevékenység elsé két feladatinak ujraoldasa a feleletvalasztisos
személyreszolo feladatok segitségével (tablazat)

a torténet felolvasasa (A beszéld medpe-téma: baratsag)

a torténet feldolgozasa ugyancsak feladatvalasztasos kérdések révén (Id. a mellé-
kelt tablazatban levé valaszok, illetve az ehhez kapcsol6dd kérdések- a kérdése-
ket mindig kiilon felolvassuk, ha kell t6bbszor is, épp azért, hogy ezaltal is figyel-
jenek)

mozgasgyakorlat (és azért nem jaték, mert akkor megint nehezen tudnank ra-
hangolni 6ket az Gjabb tevékenységre) Gumilabda (all6 helyzet, test mellett sza-
badon leng6 kar, zart 1abak — ugras 8-10-szer fel- és vissza

szovegértési gyakorlatok:

—  aszoveg (jelentés) megértése

—  humor érzékelése

—  képes beszéd (analogia)

—  lényeglatas, azaz az alapgondolat kivalasztdsa
hangulat-levezetés jatékkal:

Tavolsagbecslési gyakorlat (A csoport lassan, korben jar, majd a kort fellazitva szabad
mozgasiranyt valaszt. Tapsra megallunk. Ezutan lehunyt szemmel ki-ki megmondja,
hogy a t6bbick milyen tavolsagra vannak téle.)

Kérdések A beszéld medve torténethez:

H o=

w1

Hova indult a két barat? (vadaszni, sétalni, halaszni)

Mire vadésztak? (nydl, javorszarvas, medve)

Hol vadasztak? (hegyekben, Kanada tdjan, mez6n)

Miért ijedtek meg a medvétSl? (mert: hatalmas volt, Gvoltétt, még sosem lat-
tak)

Milyen volt a taj? (hideg/ havas, zajos, meleg)

Mi tortént, amikor meglattdk a medvét? (megalltak, elszaladtak, tovabbmen-
tek)

Mit tett az a szerepld, aki fara maszott? (segitett, cserbenhagyta, megmentette)

A
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8. Mit tett a medve a f6ldon fekvé fiaval? (megtimadta, megszimatolta, figye-
lembe se vette)

9. Mit sighatott volna a medve? (Az igazi barat veszélyben sem hagy el, A bara-
tainkra mindig szamithatunk, Baratokra mindig sziikségtink van.)

10. Mir6l szolt a torténet? (vaddszatrol, baratsagrol, kirandulasrol)

Kérdések a szévegértési gyakorlatokhoz

— Figyelj a kévetkez6 mondatra, majd valaszd ki azt a megoldast, amelyik nem
ugyanazt jelenti, mint a felolvasott mondat!
A mondat: Felndttként is jobban szerette az dsgt, mint a tibbi évszakot.
A) Nemcsak gyermekként szerette legjobban az szt, hanem feln6ttként is.
B) Gyermekként az 6szt szerette leginkabb, felnSttkoraban szintén.
C) Mint altalaban a feln6ttek, az Gszt szerette legjobban

—  Figyelj a kovetkez6 vicere! Valaszd ki azt a valaszt, amelyik a poént tartalmazzal

A csigagyerek kinyirig az anynkdjanak: — Anyuci, hadd szaladjak dt a sineken!
A) — Te csak ne szaladgalj, maradj mellettem!

B) — Most nem lehet, Villimka, mert 6t 6ra mulva j6n egy vonat.

C) — Ne viccelj, felfelé nem tudsz még kapaszkodni!

— Alapon 1évé mondatok kéziil melyik jelentése azonos a felolvasott mondatéval?
A mondat: Ha valaki mindendron sgellemes akar lenni, kinnyen elveti a sulykot.
A) Aki fél a szellemekt6], nehezékekkel védekezik.
B) Nem ajanlatos masok rovasara tréfalkozni.
C) Mikor valaki nagyon erélkédik, hogy masokat megnevettessen, tilzasokba eshet.

— Hallgasd meg figyelmesen az alabbi széveget!

A sz6veg: A régi korok emberei falvaikat, virosaikat, gabonatabldikat, betakaritott termesiiket
éjel és nappal tizirikkel vigyaztattik. A falusi, virosi tizorik nappal és éjszaka is digyelte. A
templomtoronybol vagy a kiilon erre a célra épitett tiztoronybol lesték ag alve hdazakat. Ha valabol
Selrippenni ldttak a ,virds kakast”, félrevert barangokkal, vasdarabok kongatisdval riasztottik a
lakdkat, és zdszloval jelezték, milyen iranyban van a tiz.

Melyik mondat fejezi ki a széveg legfontosabb gondolatat?

A) A tiz616k félreverték a harangot, ha valahol tdz volt.

B) Régen ¢jjel-nappal tGz6r6k 6rkodtek, s jelezték, ha tiz Gtott ki valahol.

C) A tlz6r6k magas templomtoronybdl vagy tliztoronybdl figyelték a vidéket.

Adotjani Ildik6é, Homonnai Judit,

Horvath Linda, Kovacs Melinda, Pal Boglarka
szakkollégista egyetemi hallgatok

Vezet6 tanar: Kovacs Zoltan
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Plisertlet, Labor

Molekulatomeg meghatarozas

Az iskolai tananyagban taldlkoztatok a fogalommal, de lényegében csak gazok eseté-
ben ismerkedhettetek meg a megoldds lényegével.

A kisérletez6 természettudésok mar nagyon rég észrevették, hogy az anyagok olda-
sakor megvaltoznak az olddszer tulajdonsagai: az oldat géznyomasa és fagyaspontja ala-
csonyabb, a forraspontja magasabb, mint a haszndlt old6szeré. Ezeket a tényeket hasz-
nositottdk is (a hitSkeverékek készitésekor, télen a jardak jégtelenitésére sot szornak, a
szakacsok rajottek, hogy hamarabb megpuhul a hus, a z6ldség, gytiméles, ha sos, ecetes,
vagy cukros Iében fének). Tanulmanyozva ezeket a jelenséget arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy bizonyos anyagok esetében az olddszer adott tulajdonsagainak valtozasa
nem fiigg az oldott anyag minéségétdl, csak a feloldott anyag részecskéinek (molekulai-
nak) szamatél. Ezeket a tulajdonsagokat kolligativ tulajdonsagoknak nevezik gyGjténév-
vel. Ilyenek a géznyomas, fagyas- és forras hdmérséklete. A mérések alapjan nyilvanva-
16va valt, hogy a nem illékony és az oldas kézben nem disszocial6dé anyagokbdl 1 mél-
nyit adott mennyiségli (1kg tomegll) olddszerben oldva, (ennek az oldatnak a tomény-
ségét nevezzik egységnyi molalitisinak) az oldészer kolligativ tulajdonsagainak azonos
mértékd valtozasa torténik fiiggetlentl az oldott anyag minSségétSl.

Jeloljiik a fagyaspont cs6kkenést Ate-el, a forraspont emelkedést At,-vel (az indexek
az angol elnevezés kezddébetli: freese-megfagy, boil-forral), ezeknek értéke egy adott
oldészer esetében a feloldott anyag molalitdsaval aranyos:

Atr = Kem illetve Aty, = Ky'm , ahol a K¢ és K}, az olddszer anyagi minéségére jel-
lemz§ allanddk, amelyek meghatarozas szerint az 1kg olddszerben 1mol oldott anyag al-
tal okozott fagyaspont csokkenést, illetve forraspont névekedést jelentik. A kdvetkezé
tablazat a molekulatémeg meghatarozasra hasznalhaté oldészerek kozil egy parnak a
molaris forraspontemelkedése és fagyaspontcsokkenése értékét tartalmazza:

Oldoszer K, (°C kg/mol) K¢ (°C kg/mol)
Benzol 2,53 4,90

Etanol 1,22 -

Szén-tetraklorid- 5,03 32,00

iz 0,512 1,86

Naftalinn - 6,8

Mire is hasznalhatok ezek az értékek?

1. A molaris forraspont emelkedés és fagyaspont csokkenés értékeit ismerve egy ol-
dészerre, kiszamithatjuk a vele készitett oldat forraspontjat (tn) az oldészer forraspont-
janak(tyy) ismeretében, illetve a fagyaspontjat (tg,) az oldoszer fagyaspontjanak(ts) isme-
retében. Ehhez csak a feloldott anyag és az oldat témegére van sziikség:

tho = tr — At és tho = thy T Aty

[ A ®
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Mintafeladat: Feloldottak 80g vizben 20g glukézt (CsH120¢). Mekkora lesz az oldat
forraspontja?
Kiszamitjuk az 1kg vizben levé oldott anyagmennyiséget:

80-103kg viz ... 20 /180 mol glukdz
1kg ..m = 1,39 mol

Aty, = 1,86:1,39 = 2,59 °C

too = 100 + 2,59 = 102,59°C

2. Molekulatémeg meghatarozas: Ismert tomegi (b) oldészerben pontosan lemért
tomegl (2) meghatarozand6 anyagot oldunk, s megmérjitk az oldat fagyaspontjat, vagy
forraspontjat (tf). EbbdSl az értékbdl kiszamithatd az oldott anyag molaris tdmege.

A mérési adatokbdl kiszamitjuk az oldott anyag anyagmennyiségét, ami lkg oldé-
szerben talalhato:

b-10-3 kg oldészer ... a g oldott anyag

ke m=a/b-10-3 m = m/M

mivel m = Ats °C /K¢ °Ckgmol! irhato, hogy 7/M = Ats /K, ahonnan M mar
koénnyen kiszamithat6 az értékek behelyettesitésével.

Mintafeladatként kovessétek a kévetkezSt: 85g vizben feloldottak 15g anyagot.
Megmérve a fagyaspontjat -5,2 °C értéket kaptak. Mekkora az anyag molekulatdmege?

Mivel a viz fagyaspontja 0°C, Ats = 5,2

Az oldat molalitisa m = Aty /K¢= 5,2 / 1,86 = 2,8mol/kg

Mivel m = 1kg oldészerben oldott anyag témege g-kg™! /Mgmol!

M = 15g(85-10-%kg)-1/2,8mol-kg! = 63g/mol

Tehat a mért anyag molekulatdmege 63

Probaljitok meg pl a COz, a szén-tetraklorid, az étcnkor (s3achardz), kéndioxid molekulatome-
gét kisérletileg meghatdrozni. Indokoljatok, hogy melyik anyag esetén milyen midszert vilasgtotok ag,
ismertettek kiZiil. Okoljdtok a kapott értékeiteknek eltérését a tablazatokébol ismert adatoktil.
Eredményes, jo muntkdt!

A Firka 2007/ 2008 — 4sz. 163. oldalin a magnézinm égéshdjének meghatirozdsandl nem ki-
J0ltiik a szdmitdsi menetet, feladatként szanva a végds didkoknak. Azért, hogy akik esetleg fizikd-
bol sem tanultak még hotani ismereteket, hogzaférbetd legyen a gyakorlat, kozliink egy kiegészitést:

A gyakorlati mérés soran kapott adatokbol szamitsatok ki az 1mol anyag égésekor
cserélt hémennyiségeket kJ/mol egységben: AHj, illetve AH,. A hidrogén égéshdje
AHj3 = -286,0k]/mol (a negativ jel azt jelentl, hogy a reakcié sordn a kémiai rendszer
kornyezetének leadja a hét, a folyamat exoterm.)

Hess torvénye értelmében a reakciéhd (képzédési entalpia is) mértéke fiiggetlen at-
tol az Gttdl, amely soran a reakci6 kiinduldsi anyagaibol végtermék lesz. Ennek értelmé-
ben ha a 2 és 3 index-el jelzett egyenleteket 6sszegezzik, és levonjuk belSle az 1-es in-
dex-el jelzett reakcidegyenletet, akkor megkapjuk a magnézium-oxid képz&dési egyenle-
tét, amelynek héeffektusa a Mg égéshéje (AH)

Tehat: AH = AH, + AH; — AH;4

A feladat grafikus abrazolassal is egyértelmtvé és konnyen megoldhatéva valik:
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Mg +1/20, AH » MgO

P

+2HCI|AH, AH, \(\0\
»L

AH,

MgCl, +H, -

+

H,O

A nyilak egy korfolyamatot dbrazolnak, melynek héeffektusa a termodinamika t6r-
vényszerlsége értelmében zéréval egyenld, vagyis ha az azonos iranyitasu nyilakat 6sz-
szegezzik és az ellentéteseket levonjuk, akkor :

AH + AH; — AHj - AH, = O ahonnan AH-ra a fentivel azonos értéket kapunk.
M. E.

Alfa-fizikusok versenye
2004-2005.

VIII. osztaly — 1. forduld

1. Gondolkozz, és vilaszolj! (8 pont)
a). Miért nem esik le a leveg6?

b). Miért taroljak a stritett gazt acélpalackban?

©). Miért lesz vizes az, amit vizbe martunk, mig ha higanyba martjuk, nem lesz higanyos?
d). Miért torik kdnnyen a ceruza hegye?

2. A grafikon a viz hémérséklet-valtozasat mutatja. Ird 4, hogy milyen halmazalla-
potban van a viz az 1., a 2. és a 3. szakasznal és miért? (3 pont)

C

1301
120t
110¢
100

90 3\ idé
80
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3. Jelold be a rajzon nyillal, hogy hol és milyen iranyt erdvel lehet egyensulyt 1étre-
hozni és miért? (5 pont)

300N

4. Kerekeskat hengerének sugara 15 cm, kerekének sugara 90 cm. Mekkora erével
lehet felhtzni vele a 240 N 6sszsulyu tele vedret? (5 pont)

5. Fizikailag magyarazd meg, hogy az all6 csiga miért csak az eré iranyat valtoztatja
és értékét nem, a mozgdcesiga pedig felére csékkenti a teher kiegyensulyozashoz sziiksé-
ges erét? (5 pont)

6. A viz helyzeti és mozgasi energiajat régen ...... segitségével hasznositottak.

A viz energidjat ma fSleg ...... alakitjak at hasznos munkava.

A tokéletesitése terén igen kivalé munkat végzett a magyar ...... (1852-1922), a
budapesti Mtegyetem egykori tanara. (Irj egy par sort a munkdssgirol) (8 pont)

7. A motorkerékpar hengerének kiilsé felilete bordazott.
Miért? (2 pont)

e
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8. Trd a két szé1s6 4bra al4, hogy az ék beveréséhez 40 N-nal nagyobb, vagy kisebb
eré sziikséges és miért? 4 pont)

Y

F=40N

9. Reitvény: Ki mondta? (4 pont)

Alabb két (betd)hianyos idézetet talalsz (egy angol nyelvit és annak magyar fordita-
sat). Ird be a szamoknak megfelels betliket (ugyanaz a szam - ugyanaz a bet(i), majd a
szamkod segitségével talald meg kit6l szarmazik az idézet. (Irj egy par sort rolal)

GRAV||:|AT o|:||:|s NOT

\:’ESPONE’IDLE FOR P Jo P L E
8 9

F|:|L|:|| N G | N L OVE

Llzlel [ J. [wl [ Iv} [ Tz [ Im] | [ [ [K]

10 5 1 2 12 10 9 7.2 5 9

[l T T T T IM T 1 LT T Ikl LI Im []

6 9 5 9 11 9 7 9 9 6 3 9 3 9 10

[T T IvI T TATeT [o] L1 LI T T T 1011

12 5 10 4 1 4 10 8 9 11 9 N 6

WM 7191511 94131611 91413

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Vizimalom.
(Itj egy par sort, hogy mit hasznosit, mivel és milyen helyre szerelik) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje
Balogh Deik Anikd tanarné allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 551. 0,03g vegytiszta ecetsavat mértek be egy 250cm? térfogatu mérélombikba,
majd jelig t6ltStték fel desztillalt vizzel. Adott az ecetsav savallandéja 25°C hémérsékle-
ten: 1,85-10-

Szamitsuk ki az oldat molaros toménységét!

Mekkora az oldat pH-ja?

K. 552. A benzol képzédési héjének kisérleti meghatarozasa nem lehetséges kalori-
metrias méréssel. Ezért az elemi hidrogén, a szén és a benzol égéshéit hataroztak meg, s
a Hess-tétel felhasznaldsaval kiszamitottak az értékét. A mérések soran a kovetkezs ada-
tokat kaptak, amelyekbdl szimoljatok ki a benzol képz6dési héjét k] /mol egységben:

Hz@ + 1/202@) — HzO(}) AH1 - —68,32kcal - mol!
C@ + Oz and C()z(g) AHZ = —94,05 keal keal - rnol’l
CsHs + 15/2 Oz — 6COy + 3H20q AH; = -780,98 kcal - mol!

K. 553. Elektrolizal6 cellaban 400cm? 1,5%(tdmegszazalék) téménységi, 1,01gem
strségd  AgNOs-oldat  taldlhaté, amelyet 80%-o0s aramkihasznalassal —addig
elektrolizalnak 3A erésségli arammal, amig sésav oldattal nem jelez csapadékképzédést.
Mennyi ideig kell végezni az elektrolizist?

Fizika

F. 396. o sz0gi lejt6re b magassagbdl egy golyot ejtink. Hatarozzuk meg az ttko-
z€si pontokat elvalaszté tavolsagok aranyat, ha az titkdzések tokéletesen rugalmasak

F.397. M tomegl, S keresztmetszetd dugattyuval lezart, fliggéleges allasa, henger
alaku edényben egyatomos idedlis gz talalhaté. Egységnyi id6 alatt mennyi hét kell ko-
z6Intink a gazzal, hogy a dugattyu » sebességgel, egyenletesen emelkedjék? Ismert a pg

légk6ri nyomas és a dugattyu mozgasa surlédasmentes.

F.398. Egy sikkondenzator dielektrikumanak relativ permittivitasa €, =aU tor-

vény szerint fligg a fesziltségtol, ahol @ = O,lV_l. Ezzel a kondenzatorral parhuzamo-
san kotunk egy Uy =60V fesziltségre feltoltott masik kondenzatort. Mekkora lesz a

kondenzatorok fesziiltsége?

F. 399. 50 cm hosszua cs6 egyik végén 2 dioptrias gydjtélencse, a masikon 2 dioptrias
szorolencse talalhatd. A szérdlencse mégé, téle x tavolsagra, a csé tengelyére merblegesen
stktiikrot helyeziink. A gytjtSlencse el6tt, 100 cm-re a lencsétdl kicsiny targy talalhatd. Ha-
tarozzuk meg az x tavolsagot ugy, hogy a targy képe a targysikban keletkezzék.
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F. 400. Hatarozzuk meg egy Ni antikat6dd réntgencsS elektrédjaira kapesolt U fe-

sziltséget, ha tudjuk, hogy a Ni K, vonalanak hullimhossza és a folytonos spektrum
hulldimhossza kéz6tti kilénbség 8 pm.

A Ni atomszama Z=28 és K sorozatanak arnyékolasi allandéja 6 = 1.

Megoldott feladatok
Kémia — Firka 2007-2008/4

K. 547.

1,36/2,465 = 32/M ahonnan M = 58

CHy + (x + y/4)Oz; — xCO; + y/2 HO

1g CHy ... 3,03¢CO; ...1,55¢ H,O

58¢ x44 L y/2-18 ahonnanx =4, y=10

A szénhidrogén molekulaképlete: C4Hyo

K. 548.

NaH + H,O — H; + NaOH

A pezsgés a keletkez6 hidrogén tavozasanak tulajdonithaté
v NaH = vH2 = yNaOH = 0,12/24 = 5.10-3 mol

moq = 100 + 0,12 — 2.5.103= 100,11¢g

100,11gold ... 40.5.103= 0,2g¢ NaOH

100g ... x=0,1998

Tehat 0,1998%-0s NaOH oldat képz3dott a reakei6 soran.

K. 549.

A témeggyarapodast az oxidaci6 soran megkotott oxigén okozta:

2Cu + O, — 2CuO

moz = 0,252g, ez 0,252 /32 = 7,875-10+ mol, mivel 1mol gazban 6:10%3 molekula
van, a megkotott molekulak szama 7,875-6-101° = 4,725-1018

veuo = 2. vo2= 1,5 75:102mol = az oxidalédott réz mennyiségével, aminek a téme-
ge 1,575:63,5:102 = 1g. ennck a CuO mennyiségnek a tomege 1,252¢

Szamitsuk ki, hogy mekkora t6megl réz maradt a lemezben valtozatlan allapotban:
10-1 =9¢g. Tehat ha a melegités utan a 10,252g tdmegi lemezben 9g réz és 1,252g CuO
van, akkor 100gban 87,78gCu és 12,22g CuO.

K. 550. A nyitott méréedényben levs foszfor-pentoxid etésen nedvszivé anyag,
ezért a levegébdl vizet k6t meg, innen a témegndvekedés (mmzo =1,06g). Ezzel a vizzel
a savanyu oxid reagal foszforsavat képezve:

PzO5 + 3Hzo g 2H3PO4

1mol 3mol 2mol MHZQ — 18g/mol, Mp205 :142g/1’1’101

Mhspos = 98g/mol
142¢gP,0s ...  3-18gH,O
m ... 1,006g m = 2,79g P>Os

Mivel 10g-bédl 2,79greagalt, az atalakulds 27,9%-os
Vizbe téve a nem reagalt oxid (10-2,79 =7,21g) is savva alakult, ehhez a 100g vizbdl
megkotott :
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142¢P>0s ... 3-18gH,O

7,21 x = 2,74¢

Tehat a képz6dott oldat tomege: moq. = 11,06 + 100 —2,74 = 108,32¢g

A reakcibegyenlet alapjan irhatjuk:

10 / 142 = MH3PO4 / 2:98 ahonnan MH3PO4 — 13,80g

108,32g old. ... 13,80g H;PO4

100g  ......... x = 12,74¢

Tehat az elegy12,74% oldott foszforsavat tartalmaz (ez ionizalt formaban talalhaté
nagyrészben a harombazist sav ionizalhatésaganak eredményeként) viz mellett.

Fizika — Firka 5/2005-2006

F. 346.
A henger akkor cstszik, ha G, 2 F;, ahonnan 1gey = ¢ = 0,4 adédik.
A henger akkor borul fel, ha a G suly iranya a henger alapjan kivil kertl:

AB
tga = OB =0,5. Tehat a henger csuszasa kovetkezik be hamarabb.

F. 348.

Ha az 1. lemezt Q>0 toltéssel toltjik fel, a 2. lemezen —q, a 3. lemezen +q t6ltés in-
dukalédik. Mivel a 2. és 3. lemezek koézott nines fesziltség, koztik az elektromos tér-
erésség nulla:

E1 - Ez - E3 =0
igy: Qo _ 2-9 -0 ,ahonnan g ==
2608 2¢,8 2

A k6zéps6 lemezre hatd erd

0 __4q 0
Fy=—qFy =—q - =-
2608 26,8 8¢eyS
A minusz el6jel azt fejezi ki, hogy a 2. lemezre haté er6 iranyitasa az 1. lemez felé mu-
tat.
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F. 349.
A lencse altal alkotott kép targy a titkor szamara. A tikor képalkotasi egyenlete:

i——zz,aholpz =—06cm, R =—48 cm, igy p1 = 8 cm.

b2 P

A lencse gyujtopontja latszolagos targy a tikor szamara. Tehat a lencse gyujtotavol-
saga 40 cm.

F. 350.

A maximum feltétel szerint

dsina, = (m +l)ﬂ , ahonnan A = d(sinaz —sinal).
f 20 f 20

k
A foton enetgidja € =kv = 70 , tehat

f=— M 3810 j-238K
Alsina, —sine)

V4

irado

Anyagtudomanyi sijjdonsdgok

1. Az anyagtudomanyok kutatéi egy 4j fogalommal bévitették az anyaggal kapcsola-
tos ismeteteinket, ez az ,,onjavitd anyag’.

Francia kutatok olyan gumifélét allitottak elS, amely sériilése (pl. szakadas) utdn a sé-
rilt részek 6sszenyomasaval révid idén belil (15 perc) visszakapja eredeti szerkezetét.
Erre a nagyszeri viselkedésre képes anyag szintén a makromolekulak vilagaba tartozik,
felépitésében két olyan orids molekulafajta vesz részt, amelyek kozil az egyik a szom-
szédos molekulak koziil kettével, a masik fajta harommal képes hidrogén-kétésekkel
tartés kapcesolatotokat kialakitani.

| °
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A Nature folyoiratban bejelentett hir szerint az 4j ,,6njavité gumi” 8°C hémérsékle-
ten szintelen gél-szer(l anyag, nagy rugalmassaggal rendelkezik, s ha mechanikai hatdsra
sértl (ekkor a hidrogén-kétések egy része felszakad), elszakad, akkor az eltavolodott ré-
szek 6sszeillesztése utan kialakulnak az Gjabb hidrogénkotések, s a targy eredeti alakjat
és természetét visszanyeri. Ezért ennek az anyagnak nagyon széleskord alkalmazasi le-
het6ségei lesznek

2. Bioanyagoknak nevezik azokat a mesterségesen el6allitott anyagokat, amelyek az
¢él6 szervezet anyagaihoz hasonléan képesek viselkedni az €16 szervezetekben, s arra
nem karosak.

Amerikai tudésok a gekké nevi gyfkok talpanak anyagihoz hasonld viselkedésd
anyag el6allitdsaban jutottak sikerre. Tudott, hogy ez a fajta gyikocska nedves, figgéle-
ges sziklafalakon biztonsagosan tud maszni, vagy hosszan elildogélni. A kutatok célja
sebészeti célokra alkalmazhatd olyan nedvességallo ragtapasz elGallitisa volt, amit var-
ras, vagy kapcsok helyett alkalmazhatnak. A gekkdk talpa bérének anyagat tanulma-
nyozva arra kovetkeztettek, hogy a cukrok osztalyaba tartozé anyagokkal kell probal-
kozni. A kisérletek sikerre vezettek. A szervezetben lebomlani képes tapaszra bizonyos
cukormolekula réteget vittek fel, amelynek felileti atomcsoportjai képesek erds hidro-
génkotések kialakitasara. Igy a mitétek soran a sebszélek Gsszeillesztésével, s a tapasszal
val6 leboritassal varras nélkil biztosithaté a gyogyulds. Nagy el6nye az 4j anyagnak,
hogy belsé vagasok esetén is (pl. bélmitétek) elkertilhet a varras. Az Gjitast mar allatki-
sérletekkel is ellen6rizték, s az eredmények azt igazoltak, hogy nem kell félni karos im-
munreakcioktol.

Az ivdviz, mindsége drulkodbat tartigkoddsi helyeinkril

Amerikai geologusok és biolégusok kimutattak, hogy az emberi hajszalban a hidro-
gén ¢és oxigén izotopjainak aranya megegyezik a személy altal fogyasztott ivovizben ta-
lalhat6 hidrogén és oxigén atomok izotépjainak aranyaval. Az ivéviz 1ényegében csapa-
dékokbdl szarmazik, izotép Gsszetétele annak mindségétdl, a parolgas mértékétdl figg
(nem valtozik a kémiai és bioldgiai tisztitas soran), ezért a haj elemzésébdl megallapitha-
t6 a személy élettere, milyen geofizikai kbrnyezetben fogyasztott vizet. Kilénésen a kri-
minalisztika figyelt fel erre a tudomdnyos eredményre.

Nem mindegy, bogy milyen korii a dobdnyfogyasztd

Amerikai kutatok gyermekek agyat vizsgaltak azutan, hogy a dohanyzé kamaszoknal
hallasi és vizualis figyelemzavarokat figyeltek meg, amelyek olyan mértékiek is voltak,
hogy az iskolai teljesitménytiket is befolyasoltdk. A dohanyz6 tizenévesek agyanak a
szerkezet-vizsgaltat azoknal a fiataloknal végezték, akiknek az anyja terhesség alatt nem
dohanyzott; olyanokét akik cigarettaznak és édesanyjuk is dohanyzott, amikor veliik volt
terhes, és az olyanokét, akik maguk nem dohanyoznak, de anyjuk cigarettazott a terhes-
ség alatt. A kutatok agyi képalkot6 eljarassal kimutattak, hogy az anyai dohdnyzas és
gyerek dohanyzasa egyarant mas szerkezeteket alakit ki a fiilhéz vezetd idegrostokban,
bar a karosodds nagyobb, ha a kamasz dohanyzik, mint ha csak anyja dohanyzott ter-
hessége alatt. Mindez azt jelenti, hogy kamaszkorban, amikor ag agy sgerkezetében szdnmos éré-
Si_folyamat ajlik, ag agy killindsen érzékeny a nikotin hatdsdra. Azt, hogy a dohanyzas abba-
hagyasa utan mi torténik, még ezutin fogjak vizsgalni, amib6l majd megallapithatjak
hogy a nikotin 4ltal 1étrehozott valtozasok véglegesek-e vagy reverzibilisek.

Ezért kellene megakaddlyogni a gyermekkoriiak ne valjanak nikotinfogyasztokkd!

a Magyar Tudomdny és Természet Vildga alapjan
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Szamitastechnikai hirek

Megvasdrolta a Microsoft a norvég Fast keresd fejlesztot. A Microsoft sikeres vételi ajanlatot
tett a norvég Fast Search & Transfer internetes keresGszoftver-fejleszt6 vallalatra és atvet-
te annak 92,6 szazalékat. A Microsoft ajanlata legkevesebb 90 szazalékos részesedésre
szolt. A Microsoft 6sszesen 836 millié eurdt ajanlott fel a vallalati Ggyfélkorre szakoso-
dott Fast szoftverfejlesztéért.

Megvaldsulhat az, egységes OpenlD belépdrendszer. A harom legnagyobb online birodalom,
a Microsoft, a Google és a Yahoo, tovabba az IBM is csatlakozott az OpenlD Alapit-
vany igazgatétanacsahoz. A szervezet célja, hogy mindenhol hasznalhaté legyen ugyan-
az a felhasznalonév és jelszé. Az OpenlD (illandé identitds) mozgalmat tizezernél is
tobb honlap tamogatja. Becslések szerint nagyjabol 120 milli6 ilyen név+jelsz6 parost
hoztak létre vilagszerte. Januar végétdl probaképpen a Yahoo is bevezette a rendszert.
Ez azt jelenti, hogy a cég portaljan regisztralt felhasznalok a Yahoo-azonositéjukkal be-
léphetnek az OpenID-halézathoz csatlakozott Gsszes t6bbi oldalra is. fgy nem kell hon-
laponként kiillon-ktlén regisztralni, és minden oldalhoz Gjabb jelszot kitalalni és megje-
gyezni. A tobb szazmilliés tgyfélkort kiszolgalé oriascégek csatlakozasa az alapitvany
igazgatétandcsahoz komoly lenduletet adhat a rendszer terjedésének, mar ha be is veze-
tik az allando, a szolgaltatisok kozott mozogni képes identitast, az internetezék pedig
elfogadjak a rendszert és elkezdik hasznalni. A BBC honlapjan k6z5lt jelentés szerint
még nem ismert, hogy példaul a Google Gmail, vagy a Microsoft Live Mail levelez-
rendszeren mikort6l mikédik az OpenlD.

Microsoft dokumenticid. Harmincezer oldalnyi, eddig titkosan kezelt dokumentaciot
tesz koézzé a Microsoft, amelyek segitségével a versenytarsaknak lehetésége nyilik a
Windows-zal, az Office-szal és a redmondi szoftvercég mas termékeivel jobban egytitt-
mukods szoftverek fejlesztésére. A vilag legnagyobb szoftvergyartdja azokat az alapve-
t6 informacidkat kivanja kozzétenni, amelyek a Windows-programok mas alkalmaza-
sokkal val6 egyuttm(kodéséhez sziikségesek, és amelyek a Microsofttal szembeni
trosztellenes eljaras alapjara adhattak volna okot. A Microsoft ugy tlnik, ezzel a 1épéssel
kivanja elejét venni az Eurépaban, Azsiaban, illetve az Egyestilt Allamokban varhaté
késébbi csataknak, ugyanis a nagyvallalatot gyakran vadoljak azzal, hogy dominans po-
zici6jat kihasznalva a versenytarsakat kiszoritva szerez meg Gjabb piaci szegmenseket.
Az Burépai Bizottsag szerint azonban a Microsoft csiitértoki bejelentése nem valaszolja
meg a szoftvercég termékeinek Gsszefonddasaval kapesolatban felmeriilt kérdéseket, és
a Microsoft mar korabban is tett hasonld igéreteket. A Microsoft bejelentése nyoman
hozzaférhet6 dokumentaciok azonban mégsem teljesen ingyenesek, korabban azért is
fizetni kellett, hogy a kiilsé fejleszték megismerhessék a Windows mikdédésével kapeso-
latos informaciokat, mostantél csak azoknak kell fizetniiik, akik a szabadda valt kodokat
beépitik termékeikbe. Ray Ozzie, a Microsoft vezet6 szoftvermérndke szerint azonban
ezek a dijak az alacsony ,,szerzéi jogi dijakhoz” lesznek hasonlék. A Microsoft
interneten egyelére 30 ezer oldalnyi dokumentumot tett k6zz¢, amelyet a késébbiekben
tovabbi, kiilsé fejlesztéknek szant informaciokkal kivan béviteni.

(A hwsw.hu, mti, transindex nyoman)
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Trikkok — biivészmutatvanyok - fejtorok

4. rész
A 2007-2008-as tanévben szdrakoztatd feladatokat, triikkiket, bifvészmutatvanyokat, fejtordket mutatunk be
lapunkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathatiok. Kérjiik, gyijisetek 1i is ilyeneket, és kiildjétek be a szerkesztd-
ségiink cimére elektronikus formaban. Egekbil a legitletesebbeket kizoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig az egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: kovzoliT@yahoo.com

1. Napatméré meghatarozasa cs6vel

Készitstink vastag kartonpapirbodl 1-1,5 m hossza hengeres sotétkamrat. Azaz, egy kb. 5-
10 cm atmérdjl csovet, amelynek a felsé vége legyen lezart, kbzepén egy 2-3 mm-es nyilas-
sal, az alsé vége pedig zsirpapirral legyen lezarva. Tartsuk a Nap felé a nyilasaval agy, hogy
az alsé végén talalhaté papiron megjelenjen a Nap képe. A folt méretébd] megallapithato,
hanyszor nagyobb a Foldpalya sugara a Nap atmérGjénél? Mekkora a Nap atmérdje, ha a
Foldpalya sugara 150.000.000 km?

2. Gyufapalcikakbol szemétlapat

Legyen a szemétlapat harom U-alakban elhelyezett gyufapalcikabol, és tegylink egy ne-
gyediket szemétlapat nyélnek az U-betl aljara. Ha a ,Japaton” van egy gaz, rendezzik at két
palcika elmozditasaval a lapatot, hogy a gaz a lapaton kiviilre kertljon!

3. Orgona konyakospoharakbol

Vegyiink néhany talpas konyakos poharat. A megnedvesitett ujjunkat huzzuk végig a
szajukon, és hozzuk Gket rezgésbe! Hogyan hangolhatnank fel Sket?

4. Orias szappanbuborék

Szappanoldatba martsunk két fapalcika végérdl lelogd kotél-hurkot. A palcikak kapcso-
l6djanak a hurok atellenes pontjaihoz. Allitsunk el6 6rids szappanbuborékokat!

5. Osszeroppané soérésdoboz

Forraljunk s6résdobozban kevés vizet, majd dugjuk a dobozt szajaval lefelé forditva hi-
deg vizes edénybe. A doboz hirtelen sszeroppan. Mi a magyarazata?

6. Papirhengerek, miianyag poharak tartoképessége

Helyezziink sima padléra, egymas mellé, szajukkal lefelé egyforma mianyag poharakat (vagy
egyforma papirhengereket), majd tegyiink rajuk egy nagyobb padlécsempét. Alljunk ra dgy, hogy
ne roppanjanak be alattunk a poharak! Hany pohar birja megtartani a sulyunkat?

7. Pénzérme viz aldli kiemelése tanyérbol szaraz kézzel — ég6 gyertyaval, tivegpo-
harral

Talaljunk ki egy eljarast tanyérban 1évé érmének viz aldl t6rténd kiemelésére anélkil, hogy a
keziink vizes legyen! A feladathoz gyertyat, gyufat és egy tivegpoharat hasznalhatunk.

8. Ping pong labda zuhané edényben

Mi a magyarazata annak, hogy zuhanasban 1évé, vizzel telt edény aljan szabadon enge-
dett ping pong labda nem emelkedik fel a vizben?

9. Poharban lebegé buborék

Hogyan oldhaté meg — szénsavfejlesztéssel —, hogy egy kis méreti szappanbuborék le-
begjen egy poharban?

10. Reflexid§ mérése ejtett palcikaval

Kapjuk el keziinkkel a tirsunk dltal elejtett palcat! A pélca vége koézvetleniil a keziink
vonalatdl induljon. Hogyan szamithaté ki, hogy mennyi id6 elteltével kaptuk el a palcat?

A megoldasok a kévetkezd oldalon talalhatok.
Csak akkor lapozzunk at, ha semmiképpen sem boldogulunk a megoldasokkal! Jo szorakozast!
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Megoldasok:

1. Napatmérd meghatarozasa csével

Ha a cs6 hossza 107 cm, akkor a zsirpapiron keletkezé Nap képe pontosan 1 cm
atmérdji lesz. Ugyanis, a fénynyalabokkal hatarolt haromszégek hasonlosagabdl kideriil,
hogy a Nap atméréje a Foldpalya sugaranal 107-szer kisebb, azaz 1.400.000 km = 109
Foldatmérd.

2. Gyufapalcikakbdl szemétlapat

Ha a ,,szemétlapat” U-betdijénnek aljin elhelyezett gyufapdl- W ’ { ’ H
cikat fél hosszisagnyira a hosszanti irdnyaban elcsusztatjuk, a

megoldas mar magatol adodik. A gaz a lapaton kiviilre keril. H J {

3. Orgona konyakospoharakbol

Ugy hangolhatjuk fel 6ket, hogy megfelelé mennyiségi vizet
toltiink rendre beléjitk. Ugyeljiink arra, hogy az ujjunk zsfrtalan
legyen, mossuk tisztara el6z6leg.

4. Orias szappanbuborék

Készitstink tartds szappanoldatot a kévetkez6 recept szerint: 100 ml glicerin, 250 ml
folyékony mosdszer, 50 g cukor, 600 ml viz. A fapalcika végérdl lelégo kotél-hurkot be-
lemeritjik az oldatba, majd a hurkot meglengetjiik. Az 6rids szappanbuborék a szivar-
vany minden szinében fog pompazni.

5. Osszeroppané sérésdoboz

A sorésdobozban f6v6 viz gézei folyamatosan kiszoritjak a levegbt. A g6zok a hi-
deg vizzel lehitétt doboz falara csapodnak le, és légiires tér keletkezik, aminek nyomasa
nulla. Ezért a kils6 légnyomas Gsszeroppantja a dobozt, és egyben némi viz is benyo-
mul a dobozba.

6. Papirhengerek, miianyag poharak tartoképessége

A ,,s0k kicsi sokra megy” elv alapjan a sok egymds mellé helyezett manyag pohar
(vagy egyforma papirhenger) padlocsempéstSl megbirja sulyunkat, ha évatosan neheze-
dink ra.

7. Pénzérme viz aloli kiemelése tanyérbol szaraz kézzel — ég6 gyertyaval,
tivegpoharral

A tanyérba beallitjuk az égé gyertyadarabot. Az Givegpoharat szajaval lefelé a tanyér-
ban 1év6 vizbe tesszik. Az elhasznal6dé oxigén miatt a poharban a gaz nyomasa csék-
ken, a l1égnyomads pedig a vizet felnyomja a poharba, és az érme igy ,,szarazra” keril.

8. Ping pong labda zuhané edényben

Az arkhimédészi erd, amit a labda altal kiszoritott folyadék sulya idéz eld, a ,,sulyta-
lansag” allapotaban megszlnik hatni. A labda egyiitt zuhan a vizzel telt edénnyel.

9. Poharban lebeg6 buborék

Széndioxidot fejleszthetiink natriumkarbonat és citrombdl kicsavart citromlé segit-
ségével. De fejével lefelé forditott szédavizes
palackbdl is kiereszthetink széndioxidot egy
csészébe. A szalmaszallal fajt buborékot raejt-
jik a széndioxidra, amin lebegni fog.

10. Reflexid6 mérése ejtett palcikaval Q
A palca szabadon esik, ezért a szabadesési
id6ta t = (2h/g)!/2 képlettel szamithatjuk ki.

Kovacs Zoltan
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