ismerd reg!

Biotechnologiai modszerek felhasznalasa
a gyogyszeriparban

Az emberiség altal hasznalt gybgyszerek tobb mint 50%-4t napjainkban biotechno-
légiai médszerek segitségével allitjak eld.

Ennek két oka is van:

— Egyes gyogyszereket szintézissel nem, csak biotechnoldgiai eljarassal lehet el6al-
litani. Ilyen példaul az inzulin, ami a cukorbetegségben szenvedSknek magat az
életet jelenti.

— Egyes gyogyszerek elGallitasa biotechnoldgiai uton sokkal gazdasdgosabb, ol-
csObb a vegyipati szintézisnél.

A gybgyszeriparban hasznalt bioatalakitasokat (biotechnolégiai moédszereket) két

nagy csoportba oszthatjuk:

a. erjesztéses atalakitasok (kézvetlenill egy hasznos mikroorganizmus segitségével)

b. enzimatikus transzformacié (a mikroorganizmus altal termelt anyagokat, az en-
zimeket hasznaljak fel biokatalizatorokként).

A gybgyszeriparban az inzulinon kiviil kizarélagosan csak enzimes transzformacio-
val allitanak el bizonyos vitaminokat, mint: a PP vitamin, B3 vitamin (pantotensap) és a C-
vitamin gyartdsakor egyes koztitermékeket. A leggyakrabban hasznalt gyulladdscsokkent6-
inket (a profeni csoport) is ezzel a modszerrel allitjak el6, mint példaul az Indometacint,
Padudent, Diclofenacot (1 oltaren). Ezeknek a gyogyszereknek alapanyagat képezé vegyiile-
tek optikailag aktiv anyagok. Bebizonyosodott, hogy sztereomerjeik kozil csak az egyik,
a legtobb gyogyszernél csak az S-enantiomer hasznalhaté a gyégyitasban. Ennek szte-
reokémiai oka van. Az S-enantiomer j6val aktivabb mint az R, példaul az Ibuprofen ese-
tében 28-szor. Ezért az S-enantiomer sokkal kisebb koncentracidban eléri a gyogyhatast
a vérben, igy kisebb mennyiségben kell hasznalni, ami gazdasagosabb is a beteg szem-
pontjabdl és a szervezetre az esetleges karos hatasai is kisebbek. Ezért megegyezés alap-
jan a human gyégyaszatban csak az S-enantiomert szabad hasznalni.

A Kklasszikus kémiai szintézisekkel ezek a gyulladascsokkenté gyogyszerek ha el6 is
allithatoak, akkor is csak racem elegy formajaban (az R és S enantiomerek keveréke).
Ezen keverékek elvalasztisa vagy nem lehetséges vagy nagyon koltséges. A biotechno-
l6giai moédszerrel viszont szelektiven elGallithaté a szamunkra hasznos S-enantiomer.

Pl az Ibuprofent az amerikai Sepracor cég 96%-os hatasfokkal allitja el6. Ok a B-
candida antarcticabdl nyert lipazt haszndljak fel biokatalizatorként. (a lipazok az enzi-
mek egyik fajtdja amelyek minden sejtben el6fordulnak, s a zsirok bontasat katalizaljak).
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A gybgyszeriparban erjesztéses atalakitassal (fermentaciéval) allitjak el6 a penicillint,

cefalosporint, tetraciclint, cloranfenicolt stb.

A biotechnolégiai eljardsoknak nagy jelent6sége van az antibiotikumok eléallitasaban.
Az antibiotikumok olyan vegyiiletek, amelyeket mikroorganizmusok termelnek, és
amelyek hig oldatban is képesek mds mikroorganizmusok névekedését gatolni vagy

azokat elpusztitani.
A penicillin az antibiotikumok koézil legel6szor
és a legnagyobb mennyiségben eléallitott és hasz-
nalt gyogyszer (szarmazékai moldamin, prokain, H3C

cfitard, stb.). "C—CH—COOH
A penicillinit Fleming fedezte fel 1929-ben egy H5;C ‘ ‘

londoni korhdz laborat6riumaban egy szerencsés S N

véletlen  soran.  Hszrevette,  hogy  egy NN

staphylococcus tenyészetben megallt valami oknal CH C=0

fogva a baktériumtelep névekedés. Amikor job- \ Clﬁ

ban megfigyelte a tenyészetet akkor kiderilt, hogy ‘

a levegébdl odakeriilt egy gomba és annak hatdsa- NH—CO—R

ra allt meg a coccus névekedése. Az illeté gomba-
nak elkészitette tiszta tenyészetét és a beldle nyert
sejtmentes oldatnak kiprobalta a hatasat.

Penicillin tipusii antibiotikumok
szerkezeti képlete

Az oldat gatolta egyes baktériumok névekedését, igy igazolddott az antibakterialis

hatdsa. Az oldat hatéanyagat pedig elnevezte penicillinnek.

staphylococcns

antibioziz helve

@ pemcillin notatum gomba
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Késébb a vizsgalatok soran kiderilt, hogy a penicillin rendkiviil kevéssé mérgez6 és
nemcsak a staphyloccocus hanem mas, f6leg Gram-pozitfiv mikroorganizmusok ellen is
hatasos. Ezek utan a penicillin mégsem indult el akkor vilaghédité dtjara mivel hé, sa-
vas vagy bazikus k6zeg hatdsara is elbomlott. Ezaltal nem sikertlt tiszta formaban eléal-
litani, és nem tudtdk megallapitani a szerkezetét és farmakoldgiai hatdsat sem. Mivel
nagytzemi eléallithatdsdga tehdt nem sikerilt, elmaradt a penicillin klinikai felhasznélasa
és igy tesztelése is.

A kutatokat ez mégsem tantoritotta el a tovabbi kisérletektSl. 1940-ben Chain,
Florey és Heatleynek sikertlt igen nyers, kb. 1% tisztasagi penicillint el6allitani egy
olyan moédszerrel amit nagyiizemekben hasznalhattak. A II. vilaghabora kitorése miatt
pedig elkezdték hasznalni a penicillint anélkil, hogy klinikailag tesztelték volna, azoknal
a beteg katondknal, akik 1égati fert6zésben szenvedtek. Az alkalmazisa nagyon j6 ered-
ményekkel jart. Igy tehit megtortént a penicillin tesztelése is ami megerdsitette a
gyogyszerként valé hasznalhat6sagat.

A penicillint a mai napig fermentaciéval allitjak el6. Az alkalmazott technolégia cé-
genként kis mértékben kiilénbézik. A penicilin nagylizemi termelése technolégiajanak
lépései a kovetkezok:

1. a taptalaj elkészitése és sterilizalasa, a leveg sterilizalasa
erjesztés (fermentalas)
a biomassza szirése és a sejtmentes oldat (fermentlé) nyerése
a penicillin elkiilénitése (izolalasa) a fermnetlébdl
a penicillin tisztitasa.

Rl

1) A taptalaj elfészitése és sterilizildsa, a levegd sterilizdldsa

A penicillin gomba névekedéséhez és szaporodasahoz sziikséges egy megfeleld tap-
talaj, ami a gombdnak biztosit minden sziikséges kémiai elemet: C, N, O, Na, K, Mg,
Zn stb. Pl. a szént a glitk6zbdl, a nitrogént a kukoricalekvarbol, az oxigént a leveg6bdl,
a kaliumot a KCI-bdl tudja nyerni a gomba.

Ha az erjeszt6 edényben (fermentator) mds mikroorganizmusok is jelen vannak a
penicillin gomba mellett, akkor azok is fogyasztjik a taptalajt {gy a gombanak, ami ter-
meli a penicillint, versenyeznie kell a tipanyagokért. E mellett, ha mas mikroorganizmus
is jelen van, akkor az is termel mas vegytileteket és ezaltal a fermentlé nagyon bonyolult
Osszetételivé valik és nehéz lesz a penicillin izolalasa. Ezért els6 1épésben sterilizaljak a
taptalajt és a leveg6t.

2) Az erejesztés (fermentilds)

A gomba névekedése folyaman kiillonb6z6 mértékben termeli a penicillint. A terme-
lés hatasfoka attél fiigg, hogy a penicillingomba milyen kértlmények kozott talalhato és
hogy milyen mértékben van kifejlédve.

A fermentalas els6 lépésében novelni kell a gombak szamat és azt kell elérni, hogy a
gombak minél kifejlettebbek legyenek. Ehhez biztositani kell szimukra a nagyobb
mennyiségd oxigént, glitkézt (energiaforrast) és a kzeg megfelelé kémhatasat (a pH=4-
4,5 koz6ott kell legyen).

A fermentalas masodik lépésében termel6dik a legnagyobb mennyiségben a penicil-
lin. A gombak ekkor mar kifejlédik és szaporodasi sebességiik is cskkent, optimalisan
tudjak termelni a penicillint. Ebben a fazisban a gomba kevesebb oxigént és glitkézt fo-
gyaszt, de nagyobb mennyiségl laktozt igényel. Ebben a fazisban a kézeg pH-ja 7-7,5
kozott kell hogy legyen.

A fermentalas utols6 fazisaban a gombak kezdenek elhalni (autolizis).

e A |
2006-2007/5 181




A glikéz a sejtek fejlédéséhez sziikséges, a laktéznak pedig nem a sejt névekedésé-
ben, hanem kimondottan a penicillin termelésénél van szerepe.

A gombak héérzékenyek, novekedésiikhoz szitkséges megfelel6 hémérséklet tarto-
many 2621°C. Az erjeszt6 rendszerben az optimalis termeléshez homogén dllapotot
kell biztositani (az oxigén és a tapanyagok mennyiségének egyenletes elosztasa, a hé-
mérsékleti viszonyok biztositasa), ezért keverésre van sziikség,

3) A biomassza sziirése és a sejtmentes oldat (fermentlé) nyerése

A szlrést nagykapacitisi dobszirdkkel végzik el légmentes kézegben. Az igy nyert
fermentoldatot el6re 5 °C-ra hitétt tartalyokban troljak. Az oldat sterilitisinak biztosi-
tasara azt antiszeptikus anyaggal is kezelik.

4) A penicillin izoldldsa a fermnetlébil
A fermentoldat egy hig, vizes oldat amibdl egy szerves olddszer segitségével kivon-
jak a hasznos penicillint.

5) A penicillin tisztitisa

Ebben a technoldgiai fazisban elkilonitik a szerves olddszerbdl a penicillint, amit
késébb gyogyszerként lehet felhasznalni.

Az el6z6ekben leirt altalanos biotechnoldgiai médszert a gybgyszeriparban széles
kérben hasznaljak. A kilonb6z6 gydgyhatasi anyagok fermentacios eljarassal vald el6-
allitisanak technoldgidja csak a hasznalt mikroorganizmusok természetében és a tech-
nolégiai kérilmények minéségében kiillonbozik.

Brem Jiirgen, egyetemi hallgat

A Python programozasi nyelv

@, python

A Python egy kénnyen tanulhato, de igen hatékony programozasi nyelv. Magas szinti
adatstruktarai, az objektumorientdltsdg egyszerd megkozelitése, elegans szintaxisa, di-
namikus tipusossaga és interpreteres (értelmez3) mivolta idedlis script-nyelvvé teszi. Ki-
valéan alkalmas gyors fejlesztéi munkakra, nagyobb projektek 6sszefogasara.

A Javahoz hasonléan a Python sem a kifejezés szigoru értelmében vett interpreter: a
Python byte-kédot fordit és azt futtatja.

A Python programozasi nyelvet Guido van Rossum 1989-ben kezdte el irni, az ABC
nyelv dltal ihletve a Stichting Matematikai Centrumban, Amsterdamban. A nyelv nevét a
70-es években kozismert Monty Python's Flying Cireus BBC komédia sorozat alapjan va-
lasztotta. A Python sz6 magyar jelentése Oriaskigyo, de valdjaban a nyelv elnevezésének
nincs koze az 6riaskigyohoz.

2000-ben Guido és csapata megalapitotta a BeOpen Pythonlabs nevd céget, ahol meg-
sziletett a 2.0-s verzi6. Ezek utan a csapat csatlakozott a Digital Creations nevi szerve-
zethez és ettdl kezdve a szellemi termékek joga a Python Software Foundation tulajdona
lett. Az interpreter és a szabvanyos konyvtarak hordozhaté forraskddja és (a legtobb
platformra sz6l6) binaris kodjai szabadon elérhet6ek. Jelenleg is aktivan fejlesztik, min-
den egyes 4j verzié sok 4j modult tartalmaz. A nyelv szintaxisa is véltozik a fejlesztés
soran (ezért el6fordulnak aprébb forras-inkompatibilitasok is).
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A nyelv hivatalos honlapja: b#p:/ / www.python.org/ .

A fejlesztésnek legutobbi érdekessége az tgynevezett [Python, amely Java virtualis
gépen (JVM) fut. A Pythont kibévitették oly médon, hogy minden Java osztaly egyszeri-
en elérhetd legyen, azaz ugyanazt az AWT (ablak) kérnyezetet hasznalhassuk, amelyet a
Javaban hasznalnank, hogy az ablakelemeket megjelenitsiik a képernyén.

Lexikalis elemek

A Python nyelv 7 bites ASCII karaktereket hasznidl a programszévegben és
stringliteralokban, 8 bites ASCII karaktereket a kommentekben és stringliterdlokban, de
ezek értelmezése mar platformfiiggs. A 8 bites karakterek helyes jelolése a nekik megfe-
lel6 oktalis vagy hexadecimalis escape-szekvenciakkal torténik.

Elhatarolok

A logikai programsorokat egymastél egy NEWLINE token valasztja el. Az utasita-
sok nem nyulhatnak 4t logikai sorhataron, kivéve, ahol ezt a szintaxis egyébként lehet6-
vé teszi, példaul Gsszetett utasitasoknal. Egy logikai sor egy vagy tobb fizikai sorbdl all,
az explicit ill. implicit sorésszekapesolasi szabalyoknak megfelelGen.

Explicit szabalyok:

*  két vagy tobb fizikai sor Gsszekapesolhatd egy logikai sorrd a '\' karakter
hasznilatival: ha ez a fizikai sor '\' karakterrel végzSdik, ami nem
stringliteral vagy komment része, akkor a kévetkez6 fizikai sorral 6sszekap-
csolja a parser;

o a'\'ésaz azt kovetd sorvége jel pedig totlédik;

e "\'-re végz6d§ sorokban nem lehet komment;

*  "\'"nem folytat kommentet;

* "\"nem folytat tokent, kivéve a stringliteralokat;

» stringliterdlon kivtl a '\' illegdlis minden mashol a sotban.

Implicit szabdlyok:

o kilonboz6 zardjeles kifejezések folytatddhatnak tobb fizikai sorban "\' hasz-
nalata nélkil. Az implicit 6sszekapcsolt fizikai sorokban lehet komment, a
folytat6do fizikai sorok behuzasa irrelevans;

* afolytatddo fizikai sorok kozott nincsen NEWLINE token. Tripla idézéjeles
string is lehet implicit térdelt, ez esetben nem lehet benne komment.

Kommentek

Nem stringliterdlban szereplé '#' karakterrel kezd6d6 sorok, fizikai sorvégig tarta-
nak. Ez logikai sorvéget is jelent, kivéve az implicit szabalyok alkalmazasanal fellépd
eseteket. Nincs blokk jellegli komment. Dokumentaciés komment: a tripla idézdjelekkel
hatarolt, osztalydefinicié utan kézvetlenil kévetkezd sorban 1év6 széveg az adott osz-
taly dokumentaciés kommentje. A Python parser nem szedi ki a benne 1év6 behuzast, ezt
a dokumentaciods stringet feldolgozé segédprogramoknak kell megtennitik.

Valtozok, kifejezések

Egy Python azonosit6 alahuzassal vagy bettvel kezd6dhet, és utana tetszéleges hosz-
szan allhat alahuzas, betl vagy szam.

A valtozékat nem kell deklaralni, elsé hasznalatukkor automatikusan 1étrejénnek.

Ha jobb oldalon hivatkozunk el6szor egy valtozéra (ami még nem létezik), akkor
NameError kivétel valtodik ki. A kis- és nagybetiiket a Python megkilonbozteti egy-
mastol.
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Foglalt kulcsszavak, melyek nem lehetnek azonositék: and, assert, break, class,
continue, def, del, elif, else, except, exec, finally, for, from, global, if, import, in,
is, lambda, not, or, pass, print, raise, return, try, while.

A kulesszavakon kiviil bizonyos azonositoknak specialis jelentésiik van:

* _*  nem importalta a from module import
e _ * rendszer 4ltal definialt név
e _ * osztalyok privat nevei

Operitorok precedencidja:

or logikai VAGY

and logikai ES

not x logikai negacié

in, not in, is, is not <, <=, >, >=, <> |= | tartalmazas tesztek, identitds tesztek
= Osszehasonlitasok

| aritmetikai VAGY

~ aritmetikai XOR

& aritmetikai ES

<<, >> shift-elések

+, - Osszeadas, kivonds

* /., % szorzas, osztas, maradék
+x,-x, ~x;, plusz, minusz (el6jel) aritmetikai negacio
x.attribute, x[index|, x[index:index], attributum hivatkozas
NRargnments, ...)

A <> és a |= egyarant a nem-egyenl6t jelenti, bar a 1= jel6lés az ajanlott. (Az <>
egy régi maradvany, ami a késGbbiekben ki fog kertilni a nyelvbdl.)

A nyelvben hasznalhaték az operitorok ,,augmented” viltozatai, azaz pl. x = x+1
helyett irhatunk x += 1-et.

Tipusok

None — Ennek a tipusnak egyetlen értéke van. Csak egy objektum van ilyen értékkel,
amit a beépitett None névvel tudunk elérni. Az érték hidnyanak jelolésére hasznaljak (pl.
egy olyan fiiggvény, ami nem ad vissza értéket). Igazsagértéke hamis.

Ellipsis — Hasonléan a None-hoz, a tipusnak egyetlen értéke van, és csak egy objek-
tumnak van ilyen értéke, ami a beépitett Ellipsis névvel érhetd el. Igazsagértéke igaz.

Szdm — A numerikus objektumok értékeit nem véltoztathatjuk meg (immutable).

plain integer — Egy gépi sz6 (word) méretén abrazolhatd egész szam.

long integer — Hosszu egész.

float — Géptdl fiiggs dupla-pontossagu lebegépontos szam.

complex: — Két float szamparral megvalésitott komplex szam (z.real, z.imag).

Sorozat (Sequence) — Véges természetes szamokkal indexelt rendezett halmazok repre-
zentacidja. Egy a sorozat i-edik eleme: a[i]. Sorozatokon értelmezve van a szeletelés
(slicing) muvelet: a[i:j] olyan £ indexd elemek sorozata, ahol 7 <= £ < j. Kifejezésben
hasznalva a szelet (slice) egy azonos tipusu sorozat lesz (az indexelése 0-t6l kezdve).

Nem mddosithatd sorozat (Immutable sequence) — 1.étrehozas utan az objektum nem val-
tozhat.

String — A stingek elemei a karakterek. Nincs kiilon karakter tipus, a karakter egy
egyelem string.

[ A ®
184 2006-2007/5




Vektor (Tuple) — Egy vektor elemei tetszéleges Python objektumok lehetnek. Ketté
vagy t6bb elemi vektort kifejezések vesszével elvalasztott listajaként adhatunk meg (pl.
a = 1, 'hello', [1,2,3]). Egyelem vektort (singleton) a kifejezés utini vesszével definial-
hatunk (pl. v = 1,). Ures vektor megadésa: v = ().

Lista — Egy lista elemei tetsz6leges Python objektumok lehetnek. Listat kapunk, ha
kifejezések vesszével elvélasztott sorozatat szogletes zarojelek kozé rakjuk. (pl. [1, 'hel-
10", [1,2,3]]) Ures lista: [].

Leképezés (Mapping) — Tetsz6leges indexhalmazbeli elemekkel indexelt objektumok
véges halmaza: a[k] a £-val indexelt elem az a leképezésbdl. Jelenleg egy leképezés tipus
van: Szdtar (Dictionary) — Kulesként csak olyan tipusértékek johetnek széba, melyek ob-
jektum identitds alapjan hasonlitédnak Gssze és nem érték alapjan. A szétar modositha-
t6 (mutable). Szétarakat kapcsos zardjelek kozé rakva kules:elem-parok vesszével elva-
lasztott listdjaként adhatunk meg. (pl. {1: [hello'], 2: ['vilig']}).

Hivhaté tipus (Callable) — Ezekre a tipusokra alkalmazhato a fliggvényhivas mivelet.

Felhasgndlo dltal definidlt fiiggvény (user-defined function) — Fuiggvény definicival (def) ke-
letkezett fuggvény objektumok.

Felhaszndld dltal definidlt metidus (user-defined method) — Egy ilyen objektum magaba fog-
lal egy osztalyt, egy példanyat az osztalynak (vagy None) és egy felhasznalo altal definialt
figgvényt.

Beépitett fiiggvény (built-in function) — Egy ilyen objektum lényegében nem mas, mint egy
kis csomagolas egy C fiiggvény koril. Az argumentumok szamat és tipusat a C fiigg-
vény hatarozza meg,.

Beépitett metddus (built-in method) — Ez a beépitett fliggvény egy ténylegesen kilénboz6
alcazasa: tartalmaz egy objektumot, amit extra argumentumként atad a C fiiggvénynek.

Osztdly (Class) — Objektumorientalt osztaly.

Osztaly példiny (Class instance) — Objektum.

Modul (Module) — Allomany modul.

Fajl (File) — Allomany tipus.

Belsé tipusok (Internal types) — Koéd objektum (Code object), Keret objektum
(Frame object), (Traceback object) (Slice object).

Nincsen rekord, uni6, halmaz, mutat6 tipus. Sajat adattipust, mint osztalyobjektu-
mot hozhatunk létre.

Vezérlési szerkezetek, utasitasok

A Python fejlesztésének az az elve, hogy egyszerl utasitaskészlettel lassa el a felhasz-
nalét. A Python nagy hangsulyt fektet a kénnyen olvashaté kédra, hogy a masok altal irt
programot barki kénnyedén tudja értelmezni és médositani.

A kifejezések végén nincs pontosvessz6. Az utasitdsblokkokat kapcsoszaréjelek
nem fogjak kozre. Pythonban a kifejezés végét csupan a sorvége jelzi. Az utasitasblokko-
kat egyszerden kévetkezetes bekezdésekkel tagoljuk. A behuzasoknak (indent) fontos
szerepik van. Ezek hatarozzak meg az utasitisok csoportositasat!

A Python egyszer( utasitasai: assert (debug-informdciok, téréspontok beszurisa), ér-
tékadas, pass (ires utasitas), del (t6rlés, helyfelszabaditas), print (kifras), return (vissza-
térés fliggvényekbdl), yield (generator figgvények), raise (kivétel kivaltasa), break (cik-
lus befejezése), continue (ciklus folytatdsa, atugras), import (modulok beimportalasa),
global (globalis kodblokkok), exec (Python kéd dinamikus végrehajtasa).

Eldgazis:
if x ==
result = x + 1
print x
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else:
print 'Ismet probald meg!'
Ciklns:
while <kif> : <suite>
[else: <suite>]

A while a hagyomanyos el6ltesztelSs ciklus. Az else-aga akkor fut le, ha a ciklusfelté-

tel nem teljesil.
for <target list> in <kif list> : <suite>
[else: <suite>]

A <kif_list> kiértékelésekor egy sorozatot kap, ennek minden elemét hozzarendeli a
<target_list>-hez és végrehajtja a <suite> részt. Ha a sorozat kitrilt, akkor lefut az
esetleges else-ag. Ha a for ciklust a hagyomanyos értelemben szeretnénk hasznalni, ak-
kor jon jol a range() figgvény:

>>>range(10)
[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
>>>range(5,10)

[5,6,7,8,9]
>>>range(0,10,3)
[0,3,6,9]
>>>range(-1,-10,-3)
[-1,-4,-7]

A ciklusmagon belil médosithatjuk a sorozatot, de ez hibakhoz vezethet, ugyanis a
kovetkez6 feldolgozandé elemet mutatd szamlald értéke meghibasodhat egy beszuras
vagy torlés utan. A megoldas: ideiglenes masolat készitése (pl. slice hasznélata).

for x in a[:]:
if x <0: a.remove(x)

Kiugrasi lehetéségek a ciklusbol: break — r6gton a ciklus utani utasitasra kertl a ve-
zérlés, continue — a ciklusfeltétel tesztelésére ugrik a vezérlés. Nincs lehet6ség egyszer-
re tobb ciklusbdl valé kiugrasra.

Eljarasok, fuggvények
Egy figgvény definialasanak szintaxisa:
def <fvnév> ( <paramlist> ): <suite>

Az eljaras egy olyan fuggvény, amely a specialis Noze értéket adja vissza. A figgvény
torzse a kévetkezb sorban behuzassal kezdédik. A t6rzs opciondlisan egy string literallal
kezdédhet, ami a fuggvény dokumentacio-stringje. Végrehajtaskor a torzsben csak a lo-
kalis valtozok lathatok. Azonban a global utasitassal megnevezhetiink globalis valtozo-
kat, melyek ezutan mar lathaték lesznek a térzsben.

Fuaggvények atnevezésére is van lehetSség:

>>>f = fib

Ezutan mar fként is hivatkozhatunk a fzb fuggvényre.

Egy paraméterre név és pozicié szerint is hivatkozhatunk (de ha egyszer hivatkoz-
tunk név szerint, utina mar nem lehet pozici6 szerint). A paramétereknek alapértelme-
zett (default) értéket is adhatunk. Lehet6ség van valtozé paraméterszamu fiiggvény de-
finidlasara is.
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Osztalyok, objektumok

A Python osztalymechanizmusa tervezésénél f6 szempont volt a minimalis szintakti-
kai és szemantikai ujdonsagok bevezetése. A megoldas tulajdonképpen egyfajta keveré-
ke a C++ és a Modula-3 osztalymechanizmusanak.

Lehet6ség van tobbszorés 6roklédésre, a szarmaztatott osztaly dtdefinialhatja az
Gsosztalya(inak) metodusait, egy metddus hivhatja az Gsosztaly metdédusat ugyanazon a
néven.

Minden adat publikus, minden metédus virtualis. Nincs specialis konstruktor vagy
destruktor.

Az osztalyok maguk is objektumok — val6jaban a Pythonban minden adattipus objek-
tum (De nem minden objektumnak van osztalyal Példaul: file, integer, lista stb.). A be-
épitett tipusokat nem bévitheti a felhasznalé (nem 6rékolhet télik), a legtdbb beépitett
operator azonban Ujrahasznalhat6 metédusnak. Ugyanarra az objektumra hivatkozha-
tunk t6bb néven is (alias).

Osztalydefinicio:

class ClassName:
statement-1

statement-N

Az osztalydefinicié csak akkor 1ép életbe, ha a vezérlés rafut (Egy 7Fagban is lehet
osztalydefinicidl). Az osztalydefinicié végén automatikusan létrejon az osztaly-
objektum.

Példanyositani ugy tudunk, mintha egy paraméter nélkili fiiggvényt hivnank meg
(o5 = ClassName()).

Az adatokat, mint lokalis valtozdkat, nem kell el6re definidlni, az elsé hasznalatuk-
kor jonnek létre. Figyelem: az adatok feltlirjak az ugyanolyan nevli metédusokat! Ezért
célszerd valamilyen névkonvencioval kizarni az ilyen lehet6séget.

Az objektumok felszabaditasardl az automatikus szemétgyijté algoritmus gondos-
kodik, bar ennek minésége implementiciétol fiigg. A Pythonban is kezdeményezhetd
szemétgydjtési ciklus a gr modul hasznalataval.

Koviacs Lehel

Cudod-e?

Mit mondhatunk a vilag legszebb
tiz fizika kisérletérol?

II. rész

7. Tobb mint 2000 évvel ezelétt Eratoszthenész (i.e. 256—i.e. 196) megmérte a
Fold keriiletét. Tobb éves megfigyelés alapjan arra a megallapitisra jutott, hogy nyéri
napfordulékor, Sziéndban (a mai Assuan helyén) a Nap sugarai délben, pontosan mer6-
legesen esnck a Fold feliletére. Ugyanis ezen a napon a Nilus vizallasat jelz6 kutakban
levé vizben a Nap képe teljes egészében tikrozédik. Ugyanezen a napon Alexandria-

e A L]
2006-2007/5 187



ban, a Nap sugarai délid6ben a teljes kor Stvened részének megfelel6 szog alatt érik a
Fold feliletét. Eratoszthenész feltételezte, hogy a Nap nagyon tavol van a Foldtél, emi-
att a napsugarak parhuzamosan esnek a Foldre, mdsrészt szamitasaiban azt is felhasz-
nalta, hogy Alexandria és Sziéna ugyanazon a meridian kérén fekszik. Ez a masodik fel-
tételezés csak kozelitSleg igaz, mert 10-0s eltérés van a két helység délkore kozott. Ale-
xandria és Sziéna koz6tt a tivolsdgot becsléssel allapitotta meg. Tudta, hogy a tevekara-
van Alexandriabol Sziénaba 50 nap alatt jut el, és a karavan atlagosan 100 stadion utat
tud megtenni egy nap alatt. Tehat 5000 stadionnyi tavolsagra van egymastol a két hely-
ség. Mai mértékegységre atszamitva ez kb. 800 km-nek felel meg. A 7. abra figyelembe-
vételével, felirhatok a kbvetkez6 Ssszefiiggések:

fiiggdleges winy \
!

1

napsugaak

7. dbra
K=2rR )
AB=aR (10)

Ahol K a Féld kertilete (meridiankor keriilete), R a Fold sugara, AB= 800 km,
a=36/5" . A mérési adatok alapjan a Fold kertlete K= 41.000 km-nek adddik, ami a
jelenleg elfogadott 40.000 km-es értéktSl 3%-nal kisebb eltérést jelent. Megallapithatjuk,
hogy Eratoszthenész az 6kor legpontosabb mérését valdsitotta meg. Nagyon primitiv
eszkozokkel, de egy nagyszerd 6tlet alapjan kivalé eredményt ért el.

8. A nyolcadik helyet ismét Galilei foglalja el, a lejtin vald mozgds kisérleti tanulmdnyozad-
saval. A lejtét mint kisérleti eszkozt hasznalva, Galilei a fizikai kutatas 4j atjait tarta fel.
Megmutatta, hogyan lehet a természeti jelenségeket laboratériumi korilmények kozott,
mennyiségi szinten, azaz mérések alapjan vizsgalni. A lejtSs kisérletsorozataval az
egyenletesen gyorsulé mozgas alaptérvényét fedezte fel. Arisztotelész 6ta az volt az el-
képzelés, hogy a n6vekvé sebességil (egyenletesen gyorsuld) mozgas esetén a megtett ut
az id6vel aranyos. Galilei a szabadesés tanulmanyozdsa sordn jutott arra a gondolatra,
hogy egy kisebb gyorsuldsu esetet vizsgaljon, ahol nagyobb id6 alatt kisebb utat tesz
meg a test, ezaltal konnyebben és pontosabban lehet mérni a megtett uthoz tartozéd
id6t. Zsenialis Stletnek bizonyult a valtozé hajlasszogi lejté esetét vizsgalni, mivel en-
nek egyik hataresete, a 90°-os hajlassz6gl lejtd, elvezet a szabadeséshez. Idealis (surl6-
dasmentes) lejt6ként csiszolt falapot hasznalt (8a. dbra), amelyen a gurulé fémgolyo ké-
pezte a mozgo testet. Az idémérést vizoraval valdsitotta meg (8b. abra).
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8. dbra

Ezzel az egyszert eszkézzel meg tudta hatarozni, hogy a mozgas idStartama alatt
mennyi viz folyt ki a tartalybol. A kifolyt viz témege aranyos az id6vel. Ezzel az eszkdz-
zel pontosan meg tudta hatirozni az utnak az id6 négyzetétdl vald fiiggését: s ~ t2 . Ga-
lileinek ez a kisérlete a mechanika egyik fontos fejezetének, a kinematikanak a megala-
pozasat jelentette.

9. A kilencedik helyen E. Rutherford kisérlete talalhatd, « részek s3drdddsa atommagokon.
A 19. szazad elején nyilvanvaléva valt, hogy a kiilénb6z6 kisétletekbdl j6l ismert ato-
mok, pozitiv és negativ elektromos toltéseket tartalmaznak. Mivel az atomok elektro-
mosan semleges részecskék, ezért kézenfekvé volt feltételezni, hogy az atomon belil a
porzitiv és negativ toltések semlegesitik egymast. A 19. szdzad elején a J.J. Thomson altal
elképzelt atom-modell alapjan értelmezték az atom szerkezetét. Ez a modell feltételezte,
hogy az atomon belill az elektromosan toltott részecskék ugy helyezkednek el mint a
mazsoldk a puding tésztdjaban. Rutherford az atomok szinképvonalait tanulmanyozva
arra a megallapitasra jutott, hogy a gerjesztett atomok altal kisugarzott energia nem ma-
gyarazhaté a Thomson-modell rendezetlen (kaotikus) toltéseloszlasaval. A kérdés tisz-
tazasara a kovetkez6, zsenidlisnak bizonyult, kisérletet javasolta. Bombazzuk az atomo-
kat az atomnal kisebb méret(i elektromosan toltétt részecskékkel és figyeljik meg, hogy
az atom kozelében elhaladé elektromos részecske hogyan mozog, milyen kdlcsénhatds-
ba kertil az atomon beliili toltésekkel. Rutherford ezt az elképzelését az aldbbi kisérleti
berendezéssel meg is valositotta (9. a dbra).

s e /(( sugar-detektor

- .'-_ T = P
i Szorodasi szag

L sugar-forrs ~
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Az abran lathaté radioaktiv sugarforrds @ sugarakat (hélium atommagok) bocsat ki.
A sugarnyalabban halad6 nagy sebességi He atommagok merélegesen titkéznek a na-
gyon vékony, 10“mm vastagsagu arany foliaba. A He magok nagy része athalad a foli-
an, de irdnyukat megvaltoztatjak, kilonb6z6 iranyokban szérédnak, akadnak olyan He
magok amelyek visszapattannak a foliardl (9.b dbra). A kisérlet soran, amint az abrabdl
is kitGinik, meg lehetett hatarozni a @ szérédasi szoget. Nagyszamu mérés alapjan, a szo-
rédasi szOg eloszlasabol kévetkeztetni lehetett az @ részek szérédasat okozéd elektro-
mos toltések nagysagara. Rutherford a kisérletek alapjan a kévetkez6 megallapitasra ju-
tott: g rendsgamii elem esetén, az anyagban + z.e nagysagi pogitiv tiltések taldlbatik, ahol e ag
elektron toltése, méretiik nagyon kicsi, ag atom atmeérdgjének csak a tizexred rés3ét teszik ki, a kis tér-
Jfogatii részecske nagy shriségh, kemény anyagrész, az atom magjat alkotja és azg atom fomegének
mintegy 99%-dt teszi ki. Bz a kisérlet messze til mutatott a z.e nagysagu toltést hordozé
részecske felfedezésén, mert végll is elvezetett, az atom Rutherford-féle bolygo-
modelljéhez. Rutherford ezzel a kisérletével a modern mag- és részecske-fizika kutatasi
alapjait is lerakta. Napjaink szupergyorsité berendezéseiben, 1ényegében az altala beve-
zetett elektromosan toltott részecskéken valo szorasi jelenségeket vizsgaljak.

10. A tizedik helyet Foucanlt inga kisérlere foglalja el. Az elsé olyan kisérlet volt, amely
laboratériumi kérilmények koézott kzvetlentil bizonyitotta a Fold tengely kortli forga-
sat. 1851-ben Parizsban egy nagy méretti matematikai ingaval nagyon szemléletesen mu-
tatta be az inga mozgasa és a Fold forgasa kozotti kapesolatot. A parizsi Pantheon ku-
polajaba r6gzitette ingaja egyik végét. Ez egy 67 méter hossza huzalbdl allt, amelynek
végére egy 28 kg-os vasgolyot fliggesztett. A golyd végére rogzitett mutatd a padlozatra
szort nedves homokra kirajzolta az inga mozgasat (lasd 10. abrat).

Az inga egy forgd vonatkoztatasi rendszerben
(a tengelye kortl forgd Foldon), tehetetlensége
kovetkeztében megtartja lengési sikjat, mikézben
a Fold alatta elfordul. Foucault kisérleti ingaja a
padl6 vizszintes sikjahoz (a Fold feliletéhez) vi-
szonyftott mozgasat rajzolta ki a padléra szort
homokba. Périzsban az inga egy teljes koriilfor-
dulashoz, 30 6rara volt szitkség, ami megfelelt Pa-
rizs foldrajzi szélességének.

10. abra

Az inga altal kirajzolt abra forgasi periédusa fiigg a foldrajzi szélességtSl. A sarkok-
nal 24 6ra, az egyenliténél az inga sikja nem fordul el. A forgas iranya az északi féltekén
az 6ramutatd jarasaval megegyez6, a délin azzal ellentétes iranya.

Irodalom
1] http://origo.hu/tudomany/ technika/20060124atiz.html
2] Simonyi Karoly: A FIZIKA KULTURTORTENETE, Gondolat Kiadé, Bp.
3] ifj.Gazda Istvan — Sain Marton: Fizikatorténeti ABC, Tankényvkiadd, Bp.

Puskas Ferenc
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100 éves
a Magyar Kémikusok Egyesiilete

1907. junius 27-én alakult meg a Magyar Chemikusok Egyestilete.
Eirdemes attekinteni a torténelmi elézményeket, amelyek meghatiro-
zbak voltak ennek az egyesiiletnek a 1étrejottében.

A feudalis Magyarorszagon az 1848-as forradalom alapozta meg a kapitalizmus
kibontakozasanak alapfeltételeit. A forradalom elbukasa kévetkeztében az idegen ura-
lom sajatos helyzetet hozott létre. A tarsadalmi fejl6dés iranya mar megfordithatat-
lanna valt, de a valtozasok elsGsorban az idegen hatalom érdekében alltak. Az 6n-
kényuralom koraban a Habsburg-allam intézkedései az osztrak nagypolgarsag érdekeit
képviselték. A magyar gazdasag fejlédését mar szaz éven keresztll fékezte a nyugati
vampolitika. A monarchiaban eltérélt vamhatarok, bar a gazdasagi fejlédés teljes sza-
badsaganak zalogaként gondoltak, csak az osztrak ipar fejlédésének voltak hasznara.
A mar fejlettebb osztrak iparral sajat hazajaban sem vehette fel a versenyt a fejletlen
magyar ipar. Ebben az id6ben a magyar gazdasag fejlddésének biztositasara védelem-
re lett volna sziiksége, ezt védévamokkal lehetett volna biztositani. Egyedil a mez6-
gazdasagban volt érezhetd lendiletesebb fejlédés. Ezzel magyarazhatd, hogy a kémia
tertletén is inkdbb csak a mez6gazdasagi kémia, s az ebben is érdekelt analitikai kémia
fejlédése volt kihangsilyozottabb. A kevés szamu kémikus nagy része is ebben a kor-
ben dolgozott, esetleg a kitermel6 iparral (banyaszat, vaskohaszat) kapcsolatos mun-
kakorokben.

A kiegyezés éveiben a vegyipar is fejlédésnek indult (ennek itemét korlatozta az a
szandék, hogy ne valjon konkurensévé az osztrak vegyiparnak). Az idegen téke olyan
vegyipari tizemeket telepitett, melyek szamara biztositott volt az olcsé nyersanyag (0,
fa, fémérc stb.) és nem kellett azokat nagy koltséggel elszallitani. 1900-ban az ipar tobb
mint 50%-a idegen kézben volt, a nagyobb vegyipari 1étesitmények kivétel nélkil kil-
foldi tulajdonban voltak. Ebben az idében alakult ki a bankhdalézat is. Gyakran a ban-
kok alapitottak vegyi vallalatokat. Tgy a kiilfsldi t6ke a magyar bankokon keresztiil is ér-
vényesitette akaratat, szervezte az orszagbol t6rténd téke-kivitelt.

A vegyipar fejlédésével nétt a vegyész szakma irdnti érdeklédés és mind nagyobb
lett a képzett vegyészek szama. Az idegen tulajdonu tizemekben a vezet§ miszaki sze-
mélyzet altalaban nem magyar volt. Egy 1900-as felmérés szerint ,,a vegyészeti és rokon
iparban az idegen mérnokok aranya éppenséggel 64%”. Ezért a magyar vegyészeknek
mind nehezebb volt elhelyezkedni. A vegyészek kérében nétt az elégedetlenség, felme-
rilt a szakmai érdekvédelem sziikségessége.

Mar a XIX. sz. els6 felében alakultak szakmai egyesiiletek, igy 1841-ben a Termé-
szettudomanyi Tarsulat (Bene Ferenc és Bugat Pal javaslatara). Ennek célja: ,,a benne
egyestltek magukat az orvosi, gazdasagi és mdipari célra vezet6 természeti tudoma-
nyokban gyakorlatilag kimiveljék”. A taglétszam névekedésével vegytani szakosztalya is
alakult, amelynek keretében most 120 éve (1887) népszerti, szabadegyetem jellegi el6-
adas-sorozatokat szerveztek, melyek anyagat konyv alakban is megjelentették. Az elsé
ilyen el6adassorozatot Ilosvay Lajos tartotta 12 vasarnapon keresztil a ,,Chemia alapel-
vei” cimen. A XIX. sz. méasodik felében a Természettudomanyi Tarsulat a vegyészek ta-
lalkoz6 és vitaféruma volt, ahol szakmai latékoritket bévithették. A Vegyészeti Lapok
1906-ban megjelent 1-es szamaban a kémia és kémikusok kérdéseivel foglalkozo koz-
leményben a kévetkezdk olvashatok: ,, B a Tudomanyos Akadémia a vilagtdl teljesen
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elzartan mikodik, a Természettudomanyi Térsulat sikeresen istapolja ugyan a kémia tu-
domany és irodalom fejlédését, de ezen til mikodése nem terjedhetE .Sziikséges tehat
egy olyan egyesiilet, mely a kari érdekeket és a tudomany haladasat egyarant szolgalja.
Ez az egyesiilet segithetne a régi és 6r6kos probléman, melyen értjiik az idegen tSke
nyomdn hozzank be6zonlott idegen miszaki vegyészeknek, akik még ma is talsalyban
vannak a hazai szakemberekkel szemben, még egyre tartd térfoglalasat.”

,»Vegyi gyaraink, ha nem is elegend6 szamban, de mégis vannak mar, sajnos azon-
ban, hogy nagyobb részt idegen t6kével részesiltek, idegen vezetés alatt alltak s a ma-
gyar csak mint napszamos talal benniik foglalkozastEy . Gyarainkban sajnos magyar ve-
gyészekkel nem igen taldlkozunkE Talin nincsenek magyar gyari vegyészek? Igenis
vannak, barha csekély szimban, mert még az a csekély szamu, akiket a miegyetem az
utébbi években nevelt, idehaza nem taldlvan foglalkozast, kénytelen volt kilféldre
menni azért a darab kenyérértl ” (Kosutany Tamés cikke)

Az idézetekben megfogalmazott tarsadalmi és szakmai igények és elvarasoknak val6
megfelelésre 1907. junius 27-én megalakult a magyar vegyészek tirsadalmi szervezete, a
Magyar Chemikusok Egyesiilete. Az egyesiilet megalakitisaban vezetd szerepet vallalt
Fabinyi Rudolf, a kolozsvari egyetem szerveskémia professzora, akit elsé elnckének
meg is valasztott a testiilet, s az évek soran ebben a tisztségében 1916-ig meg is erdsi-
tett. Az els6ként megvalasztott vezetGség tagjai az akkori Magyarorszag legtekintélye-
sebb vegyészegyéniségei voltak: LE a tisztikar Osszetétele a kovetkezd: elndk Fabinyi
Rudolf egyetemi tanar, elndkhelyettes: Kohner Adolf gyartulajdonos, alelnok:
Kalecsinszky Sandor geologiai intézeti févegyész, Buchbock Gusztiv egyetemi tanar,
Keleti Kornél gyartulajdonos és nagyiparos, Laszl6 Erné mérndk-chemikus, titkdrok:
Varadi Zoltan MAV fémérnék-chemikus, Széki Tibor egyetemi magantandr, tiszteletbe-
li elnék: Than Karoly, tiszteletbeli tagok: Ilosvay Lajos, Lengyel Béla, Warta Vince”.

Célkitizéseinek eleget téve a kormanyhoz felterjesztést intézett az egyesilet, mely-
ben a kémikus tarsadalom kérelmeit és panaszait fogalmaztak meg. Ugyanakkor el6szor
emeltek szot a vegyészek egészségvédelmének érdekében, hivatkozva a szakmai drtal-
makra. Idéziink a korabeli sz6vegbdl:

,»A tudomdny- vagy mlegyetemet végzett chemikusok kiképzése legalabbis akkora
id6beli, anyagi és szellemi tékét kovetel meg, mint barmely tudomdnyszakon mikédé
szakférfiaké. Ebben a tekintetben (eltekintve attél, hogy a chemikusok képzése ma a
legkoltségesebb az Gsszes muszaki dgak kozott) egyenrangiak volnanak. De az életben
mégis azt kell latnunk, hogy a chemikus az allami szolgalatban ezideig sohasem érhetett
el olyan magas rangot és fizetést, mint pl. a jogvégzett tiszttarsai. A jogvégzett tisztvise-
16kkel szemben valé emez elmaradds csakis Magyarorszagon fordul el6. A nyugati alla-
mokban ilyen anyagi és rendfokozatbeli kiilénbségek schol sincsenek: ott minden tu-
domadnyszak mivelSje minden tekintetben teljesen egyenrangy, sét a természettudoma-
nyi és a rokonszakok muvel6i igen sokszor elényben részestilnek.

Ezért tehat egyenl6 magasfoku tudomanyos képzettség és mindsités esetén méltanyos-
nak tartjuk azt, hogy az dllami szolgalatban levé chemikusok is megfelel6 ardanyban elérhes-
sék mindama rangot és fizetési fokot, mint pl. a birdk vagy mas miniszteri tisztvisel6kE, 7

,»A statisztika adatai azt bizonyitjak, hogy a mérges gazokkal és g6z6kkel dolgo-
z6 chemikusoknak 1égz8szervei el6bb-utdbb erésen megtamadtatnak, életik ve-
szélyben forog vagy megrovidil. A vegyészeti hivatis veszedelmességét mutatja az
is, hogy az életbiztosité tarsasagok a chemikusokra a legmagasabb biztositdsi dijté-
teleket réjja kiE

1909-tél évi koézgyulést tartottak, amelyeken az elnéki megnyité beszédekben a ké-
mia tudomany haladasaval foglalkoztak.
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1910-ben 6nall6 lapot adott ki az egyesiilet Magyar chemikusok lapja cimen, mely-
ben az egyestileti tagok szakmai tovabbképzését, szocialis és gazdasagi érdekeinek kép-
viseletét tlzték ki célul. K6z6lték a hazai és kilfoldi vegyészek koézleményeit a kémia
minden tertletérdl, a kilféldi szakirodalom cikkeinek tomoér kivonatait. Foglalkoztak a
balesetvédelem kérdésével, allaskozvetitéssel kapcsolatos hirdetéseket is kozoltek.

A Magyar Kémikusok Egyestletének féfeladataként Fabinyi a testiileti szellem
apolasat, fejlesztését tartotta. Ennek érdekében vezették be a kémikus napokat. Min-
den hoénap masodik szerda délutdnjan taldlkoztak a kémikusok az egyestilet konyvta-
raban és olvaséjaban, ahol klubszeri foglalkozasokon el6adasokat, vagy kisérleti
bemutatékat tartottak. A vidéki tagoknak az egyesiileti életben val6 részvétel nehéz-
kes volt a nagy tavolsagok miatt, ezért Fabinyi a vidéki szervezetek megalapitasat
szorgalmazta, amelyre példaként 1910-ben létrehozta a Kolozsvari Kémikusok Tar-
sasdgat. Az egyetem vegytani intézetének eléad6termében 2-3 havonta tartottak 6sz-
szejoveteleket. Az elhangzott el6addsokon pl. a hemoglobin kémiai és fiziologiai tu-
lajdonsagairdl, a kolorimetria szerepérdl a kvantitativ analizisben, az aminosavakrol,
a szines fényképezésrél, mind nagyon djszert kérdésekrdl értekeztek neves szakem-
berek.

Az Egyestlet mikodésének hatékonysagat bizonyitja, hogy megalakulasatol kezdve
folyamatosan nétt a tagszama. Visszaesést a vilaghaborik okoztak, amikor az adott po-
litikai dontések kovetkeztében a terileti viszonyok is valtoztak. 1919-ben Fabinyi el-
hunyt. Az egyesiilet a huszas évek kozepére heverte ki veszteségeit, s Pfeifer Ignac
1926-bani elndkvalasztisaval uj, lendiletes korszakaba lépett.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) ma is f6 célja, hogy a tagok kézott a
szakmai informaciokat cserélje, azokat értékelje, kozzétegye, a tagok tudasszintjének
emelése, a kémiaoktatas fejlesztése minden szinten. Ez utébbit biztositja a Kézépiskolas
Kémiai ILapok kiadasaval és a tanulok szamara szervezett kémiai versenyek
koordonalasaval, azok anyagi tdmogatasaval, a tehetséggondozas partolasaval, a tanar-
képzés szinvonalanak emelésével.

Az erdélyi diakok is a MKE biztositotta anyagi feltételek mellett vehettek részt
1990 6ta az Irinyi Janosrol és Hevesy Gyorgyrél elnevezett kémiaversenyeken.

Az EMT kémia-szakosztalya is a MKE-ével valé szoros egyiittmiikodéssel szervezi
tevékenységeit.

Kivanjuk, hogy még szamos évszazad soran folytassa és gyimolcsoztesse sokrétl
tevékenységét a Magyar Kémikusok Egyesiilete a mindenkori magyar vegyészet ered-
ményességéért!

Forrasanyag:
1] Szabadvary F.-Sz6kefalvi Nagy Z.: A kémia torténete Magyarorszagon, Akad. K.Bp. 1972
2] Moéra Laszl6: Fabinyi Rudolf élete és kora, Technikai Alapitvany, Bp. 1999.
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Az emotikonok (smileyk, vagy hangulatjelek)

=

[

o

[

o

o

Az emotikon vagy hangulatiel nyomtatott irasjelek olyan sorozata, amely egy
emberi arcot formal, és altalaban valamilyen érzelmet fejez ki. Tipikus példa-
ja a mosolygo fej: :-)

A legkorabbi ismert eset, amikor egymads melletti irasjelekkel abrazoltak arc-
kifejezést, a Lili cimd film ujsaghirdetése volt a New York Herald Tribune
1953. marcius 10-ei szamdban.

A smiley egy mosolygo arcot jelképezé karika két pont-szemmel és egy szajat
jelent gérbe vonallal, dltalaban sarga szinben. Az eredetijét Harvey Ball ta-
lalta ki 1963-ban egy biztositécég szamara. Az arcot a két Spain fivér,
Bernard és Murray népszertsitette tovabb, akik polok, bogrék, gombok,
matricak és egyéb targyak diszitésére hasznaltdk fel.

1982-ben a CMU (egyestilt allamokbeli maganegyetem) éltalanos tzené—
féruman (ahol a legktilénb6zEbb témaja és silyd hozzaszolasok szilettek) a
hozzasz6l6 tagok megelégelték, hogy a humoros vagy annak szant tizenetek
gyakran okoztak félreértést, folosleges vitakat, mert nem mindenki értette
meg, hogy az lUzenet csak vicc volt. Ezért néhanyan elkezdtek azon gondol-
kodni, hogy valamilyen jelzéssel utalni kellene az tizenetekben, ha a tartal-
mukat nem kell komolyan venni. Kilonb6z6 elvontabb jelek utin Scott
Fahlman javasolta a :-) jelsorozatot 1982. szeptember 19-én. A hasonlé jelso-
rozatok nagyon hamar elterjedtek az interneten.

Az interneten a smileyk azért terjedtek el, hogy pétoljdk a beszélgetés soran
az arckifejezéseket, gesztusokat, amik nélkiil a mondanivalé néha félreérthe-
t6. Bzek 6sszefoglald elnevezése emotikon (emocié + ikon), de chelyett sok-
szor a smiley sz6t hasznaljak.

Fontosabb széveges emotikonok:

B) mosoly

-( szomorusag, esetleg egylttérzés
| k6z6mbos

-/ felemas érzésekkel kiiszkodd
-> gunyos

) kacsintas

D széles vigyor, nevetés

-P kioltott nyelv, csipkelédés

8-) napszemiuveg, szemiiveges

B-) ,Cool” - jo, tetszik, remek, franké
-0 csoddlkozas, meglepettség

@ ordité, visitd, sikitd

X puszi

-( kénnycsepp, sird

:0) bohocorr

0:-) gléria, angyal, angyali

=)>> Mikulas

> szégyenlGsség

I-) almossag

u
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>:-> 6rdég, pokoli
) kopasz
-{ bajuszos
! befogtak a szdjat (raléptek a széjira)

Fontosabb grafikus emotikonok a Yahoo Messengert6l:

mosoly
szomorusag, esetleg egylttérzés
(= k6z6mbos

felemas érzésekkel kiiszkodd

(58 gunyos

& kacsintas
(555 széles vigyor, nevetés
i kioltott nyelv, csipkelédés
e napszemiiveg, szemuveges
@ ,Cool” - jo, tetszik, remek, franké
E csoddlkozas, meglepettség
.,;—_l orditd, visito, sikitd
fi] puszi
bohocorr

1 gléria, angyal, angyali

i

szégyenlGsség

almossag

QGO EE

6rdég, pokoli

Fontosabb csillagaszati események

Morcius

Marciusi csillagos égbolt az esti ordakban

e A
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nap ora
205 fedés
4.

Az id6épontokat marcius 25-ig romani-
ai, téli idészamitas (UT + 2 6ra) szerint,
azt koévet6en romdniai, nyari idészamitas
(UT + 3 6ra) szerint adtuk meg.

A nyari idSszamitds varhaté kezdete
marcius 25.

01 Telehold. (01h 17m).

A Szaturnusz 0,2 fokkal délre a Holdtdl,

5. 18 Az Uranusz egyiittallisban a Nappal
12. 06 Utolsd negyed. (05h 54m)
16. 02 A Mars 2,7 fokkal északra a Holdtol.
16. 15 A Neptunusz 2,7 fokkal északra a Holdtol.
17. 06 A Merkaur 2,3 fokkal északra a Holdtd, fe-
' dés (hazankbdl nem lathatd)
18. 09 Az Uranusz 0,7 fokkal délre a2 Holdtol.
19. 05 Ujhold. (04h 43m)
21. 02 NapéjegyenlSség.
21. 17 A Vénusz 3,6 fokkal délre a Holdtol.
29 04 A Merkaur legnagyobb nyugati kitérésben
' (28 fok).
25. 21 Elsd negyed. (21h 16m)
29. 09 A Szaturnusz 0,3 fokkal délre a Holdtol,
' fedés (hazankbdl nem lathatd)
Meteorrajok
Raj neve Kéd Aktivitas Max.
Virginidak VIR 02.03-04.15 03.10
Zéta Bootiddk DBO 03.05-03.15 03.12
Camelopardidik CAM 03.14-04.07 03.19

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem

A bolygik lithatisdga
a hinap folyamdin

Merkur: Helyzete megfigyelésre nem
kedvezd. Megkisérelhets észlelése a haj-
nali szlrklletben, a keleti litohatar ko-
zelében. 22-én van legnagyobb nyugati
kitérésben, 28 fokra a Naptol, azonban
ekkor is csak hdromnegyed 6raval kel a
Nap el6itt.

Vénusz: Az esti égbolt legfeltindbb égi-
testje. A ho elején két és fél oraval, vé-
gén harom o6raval nyugszik a Nap utan.
Fényessége —3,8m, atmérdje 12"-181 14"-
re né, fazisa 0,87-rdl 0,79-ra csokken.

Mars: A hajnali szirkiletben kereshet6
a délkeleti latohatar folott, a Bak csillag-
képben. Masfél 6raval kel a Nap el6tt.
Fényessége 1,3m-rél 1,1m-ra, atméréje
4.5"-r61 4,9"-re nd.

Jupiter: Ejfél utan kel. A hajnali égen
lathaté a Kigyoétartéd csillagképben. Té-
nyessége —2,1m, atméréje 38".

Szaturnusz: Az éjszaka nagy részében
megfigyelheté az Oroszlan csillagkép-
ben. Hajnalban nyugszik. Fényessége
0,1m, atmérdje 20".

Uranusz: A Nap kézelsége miatt nem
figyelheté meg. 5-én van egytittallasban

figyelhet6 meg. a Nappal.
Aprilis
A bohygik lithatisaga
Meteorrajok a hinap folyamdn
Raj neve Kod Aktivitas Max. | Merktr: Helyzete megfigyelésre nem
Delta DDR | 03.11-04.25 oaos | kedvezG. A honap elején fél oraval, a
Drakonidak kézepén mar csak negyed oraval kel a
Kappa Serpen- KSE 04.01-04.07 04.05 Nap el4tt.
tiddk
Szigma SLE 03.21-05.13 0417 . . P
Leonidik Vénusz: Az esti égbolt legfeltinSbb égi-
St IYR | 0416-04.25 0422 | testie. A h6 elején harom oraval, végén
yridik L . PR
Mii Virginidik MVI 04.01-05.12 04.25 négy Oraval nyugszik a Nap utin. Fényes-
. ; e a0
Alfa Bootidik | ABO | 04.14-05.12 oazs | S68C —3,?3m-/r91 —4,0m—%a, atmero]e“14 16l
16"-re nd, fazisa 0,79-r61 0,68-ra csokken.
= A °
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nap o6ra

1.
2.
8.

10.
10.
13.

14.
14.
16.
17.
20.
24.
25.

28.

Az idépontokat romaniai, nyari id6sza-
mitds (UT+3 6ra) szerint adtuk meg.

10
20
13
05
21
02

04
23
14
15
10
10
12

22

A Merkur 1,6 fokkal délre az Urdnusztdl.

Telehold. (20h 15m)

A Jupiter 6,5 fokkal északra a Holdtol.
A Juno szembenallasban.

Utolsd negyed. (21h 04m)

A Neptunusz 2,9 fokkal északra a Hold-
tol.

A Mars 0,4 fokkal északra a Holdtdl,
fedés (hazankbol nem lathato).

Az Uranusz 0,2 fokkal délre a Holdtdl,
fedés (hazankbol nem lathatd).

A Merkur 4,3 fokkal délre a Holdtol
Ujhold. (14h 36m)

A Vénusz 2,5 fokkal délre a Holdtol.
Elsd negyed. (09h 36m)

A Szaturnusz 0,4 fokkal délre a Holdtol,
fedés (hazankbol nem lathatd).

A Mars 0,7 fokkal délre az Uranusztol.

Neptunusz: Kora hajnalban kel. A hajnali
égen kereshet meg a keleti latohatar kéze-
lében, a Bak csillagképben.

rendszert, ahol a

Mars: A hajnali sziirkilletben kereshet6
a keleti litohatar folott a Vizonts csil-
lagképben. Masfél 6raval kel a Nap el6tt.
Fényessége 1,1m-rél 1,0m-ra, atméréje
4.9"-161 5,3"-re nd.

Jupiter: Fjfél el6tt kel. Az éjszaka ma-
sodik felében lathaté a Kigyotarté csil-
lagképben. Fényessége —2,4m, dtmérdje
42",

Szaturnusz: Az ¢éjszaka nagy részében
megfigyelheté az Oroszlan csillagkép-
ben. Kora hajnalban nyugszik. Fényes-
sége 0,3m, atmérdje 19"

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg.

Osszeallitotta
Csukas Matyas

Erdekes informatika feladatok

XVIL. rész

Linearis egyenletrendszerek megoldasa — a Gauss-eliminaci6

Linedris egyenletrendszerek nevezzik az X, X, ,..., X

apx tapx, +

Ay Xy taynx, +

ApXy tay0%,

l-j,bl- eR,i=Lm, j=in.

, ismeretlenekkel rendelkez6

+ ApXn = bl
+ AopXy = b2
+ A Xy = bm

Linearis egyenletrendszerek keletkeznek példaul a mechanikdban, geodéziaban, vil-

lamossagtanban, 6koldgiai, gazdasagi és mas vizsgalatok soran; a numerikus matematika

tobb mas feladatat is ilyen rendszerek megoldasara vezethetjik vissza. igy a nemlinearis

egyenletek megoldasahoz linearis egyenletrendszerek egész sorozatat kell megoldanunk.
A differencial- és integralegyenletek, az interpolaciés és optimalizaciés feladatok kézeli-
t6 megoldasa is linearis rendszerekkel kapcsolatos.

A
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Vezessiik be a kévetkezd jeloléseket:

a,  a, ... ap, X b,
ay Ay ... 4y X, b,

A= "leR™", x= eR" b= eR"™,
Apl Qo o Apy Xn bm

ekkor az egyenletrendszer az Ax = b alakban irhaté.

Az egyenletrendszer akkor és csakis akkor oldhaté meg, ha a & vektor el6allithat6 az
A matrix oszlopvektorainak linearis kombinaciéjaként.
Az egyenletrendszer akkor és csakis akkor oldhaté meg egyértelmten, ha az 4 mat-

rix oszlopvektorai linearisan figgetlenek, vagy rang(A) = n, vagy det(A) # 0 (az egyen-
letrendszer hatarozott).

Ha m = n (nXn -es az A matrix), alkalmazhatjuk a Gauss-elimindcid moédszerét.
apx tapx, + .. taux, = b

ayX; tapx, + ... +a,x b,
e , Ax=b, Ac R ,x,beR".

anX +an2x2 +annxn - bn

Legyen a,,; =b, vagyis az eredmény oszlopvektort bevisszik az egytitthaté-matrix
(n+1)-ik oszlopaba, annak érdekében, hogy egyszeribben tudjuk végrehajtani az elimi-
naciot.

fgy keletkezik a kovetkezd matrixunk:

ay 4y e Ay Qe
A= ay; Ay - Ay, Gyu4
Ay Gy o Ay Gy

A cél az, hogy az egyenleteken olyan 4talakitisokat hajtunk végre, hogy az X; isme-

retlen csak az elsS egyenletben szetrepeljen, az X,k = l,_n ismeretlen csak az els6, ma-
sodik, £-adik egyenletben szerepeljen.

Hogyan tudjuk végrehajtani ezeket az atalakitasokat?

Feltételezzik, hogy a;; # 0, adjuk hozza az iedik egyenlethez, az elsG egyenlet

a; A - : . P
— L _szeresét (i =2,n). Ekkor az A matrixunk alakja a kovetkez6 lesz:
an
ay Gy .. G, A
@ M )
A= 0 ay . a Gy
2
] (O] )
O an2 ann an,n+l

L
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O =

ahol a;’ =a; *+ay; (— ,i:2,_n, j=2,n+1.

Ezt a 1épést koveti a masodik eliminacids lépés (kiktszobolés). Feltételezziik, hogy

(1)
aglz) #0, adjuk hozzd az redik egyenlethez, a mdsodik egyenlet —T -szeresét
an
(i =3,n). Ekkor az .4 matrixunk alakja a kévetkezd lesz:
A Gy Gz e iy Gy
1 1 1 M
0 @l o .. a0 o,
- 2 2 2)
4=10 0 a§3) agn) ag el |
2 2 2)
0 0 a( )L ,(m) a,
2) _ (1 1 =3 i=
ahol a() ;)+a() (- (]) 3,n, j=3,n+l.

Folytatva a fent emlitett elimindcids 1épéseket, ha a}({l};—l) #0,k =3,n, a kovetkezd

matrixhoz jutunk:

ay dp 43 - 4y A+l

1 1 1 ]
0 agz) ag aén) as p+i

= 2 2 (2)
4 0 0 ag?a) agn) 2 n+l
-1 (n-1)
0 0 0 .. al" a"l

Jeloljiuk al-(jo) -val az @ -t, ekkor az elimindcids lépéseket megfogalmazhatjuk rekur-

ziven:
k -1
(k) = (k=D _,_a(k 1) (_

ajj ij

(k 1)) ahol

k=lLn-1, i=k+Ln, j=k+Ln+l.

Az eliminacids lépések befejezése utan megkaptuk a hdromszégmatrixot, az utolsé
(n-1)
sotbdl kifejezhetjiik az x,, -et (ha aflzfl) #0): X, = a'('Tn_J;; ,

nn

majd az (#-1)-ik egyenlet-

t6l az elsé felé tartva visszahelyettesitjiik a mar kiszamitott ismeretleneket és kiszamitjuk

az Gjabb ismeretlent. Ha az els6 sort is visszahelyettesitettik és kiszamoltuk az X, -et,

megoldottuk az egyenletrendszert, megkaptuk az # darab megoldast (X;,..., X, ).

A visszahelyettesités rekurzioja:

[
2006-2007/5 199



=
I

1 )N (] A
i =D al.(an) - a,(j' ) “x; |,ahol i =n,l.

ajj =i+l

A Gauss-eliminaciét haszndlva meghatarozhatjuk a matrix rangjat és determindnsat
is: rang(A) a £6atlon 1évé nemzérd elemek szama (ha ez pont #, akkor a rendszer hataro-
zott), a matrix determindnsa pedig a f6atlon 1évé elemek szorzata lesz. Ha dex(A) # 0,
akkor a rendszer hatarozott.

A Gauss-eliminacié tehat mindig elvégezhetS, ha rang(A) = n (det(A) # 0), és

alk 20,

A kovetkez6 Delphi program megvalésitja a Gauss-elimindciot és megold egy linearis
egyenletrendszert:

program Gauss;

{SAPPTYPE CONSOLE}

type
TTomb = array of array of real;
TMegoldas = array of real;

procedure Eliminal (ezt, ebbol: integer; var a: TTomb; is-
meretlen: integer);
var

i: integer;

szam: real;

begin
if alezt, ezt] = 0 then
begin
writeln('A Gauss-eliminacio nem vegezheto el!');
Halt (1) ;
end;
szam := -al[ebbol, ezt] / alezt, ezt];
for i := ezt to ismeretlen do
alebbol, 1] := alebbol, i] + alezt, 1i]*szam;
end;

procedure Visszahelyettesit(a: TTomb; ismeretlen: inte-
ger; var m: TMegoldas) ;

i
200

var
i, j: integer;
begin
for i := ismeretlen-1 downto 0 do
begin
m[i] := a[i, ismeretlen] / ali, 1];
for j := ismeretlen-2 downto 0 do
alj, ismeretlen] := al[j, ismeretlen] -(m[i]*al7j,
il);
end;
end;
A
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var
ismeretlen, i, j, rang: integer;
det: real;
a: TTomb;
m: TMegoldas;

begin
writeln('Ax = Db egyenletrendszer megoldasa Gauss-
eliminacioval."');
writeln;
// Az ismeretlenek szamanak beolvasasa.
write ('Hany ismeretlen van? ');

readln (ismeretlen);

// A dinamikus tomb helyfoglalasa.

SetLength (a, ismeretlen, ismeretlen+l);

// A matrix elemeinek beolvasasa, al*, n+1]j az

eredmeny.
writeln;
writeln('A rendszer:');
for i := 0 to ismeretlen-1 do
for 7 := 0 to ismeretlen do
begin
write('al', i+1, ', ', J+1, 'l = ");
readln(ali, Jj1);
end;
// Az eliminacio elkezdese.
for i := 0 to ismeretlen-2 do
for j := i+l to ismeretlen-1 do

Eliminal (i, j, a, ismeretlen);
// A visszahelyetesites.
SetLength (m, ismeretlen);
Visszahelyettesit (a, ismeretlen, m);
// A megoldas kiirasa.

writeln;
writeln ('A megoldas:');
for i := 0 to ismeretlen-1 do
writeln('x', i4+1, ': ', m[i]:0:5);
// Rangszamitas.
rang := 0;
for i := 0 to ismeretlen-1 do
if (a[i, i] <> 0) then inc(rang);
writeln;
writeln('A matrix rangja: ', rang);
// Determinans szamitas.
det := 1;
for i := 0 to ismeretlen-1 do
det := det * ali, 1];
writeln;
writeln('A matrix determinansa: ', det:0:5);
readln;
end.

Koviacs Lehel Istvan
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iserlet, lador

Kisérletek

A kovetkez6kben olyan egyszertien elvégezhetd kisérleteket fogunk ismertetni, me-
lyekben a névények anyagszallitassal kapcsolatos tulajdonsagairdl szerezhettek kézvet-
len tapasztalatot.

1) A niovény parologtatisinak vigsgalata

Sziikséges eszkizik és anyagok: cellofanpapir, kobalt-kloridos papir, uveglemezkék,
gumigylri olld, csipesz, id6mérd, leveles névények (orgona, muskatli stb.)

Vizsgdlat menete: a cellofanbol vagjatok ki 4 x Tem méretl csikokat, majd az egyik
cstkot helyezzétek a kivalasztott névény levelére gy, hogy az egyik végét szoritsatok le
csipesszel, ugyanakkor inditsatok el az idémérést. Kovessétek, hogy mennyi id§ alatt
kezd felgorbilni a csik szabad vége. A cellofan ugyanis erésen nedvszivéd anyag, s ned-
ves feliletre téve arrdl felpdrédik (a makromolekuldk feliletén megné az atomcsopor-
tok hidratburka, s igy annak terjedelme nagyobb lesz mint a lanc belsé oldalan). Egy
masik, szaraz cellofancsik felgbrbulésének idejét mérjétek meg a levél masik oldalan
(fonakjan) is. Minden névényféleséggel végezzetek harom mérést, a mért id6k atlagat
tekintsétek eredménynek. A vizsgalat terepen is kénnyen elvégezhetd.

Hasonlitsatok 6ssze:

— alevél két oldalan mért idSket

— a kilénb6z6 névények leveleinél mért idket!

Kobalt-kloriddal (-nitrat is megfelel) atitatott szirSpapirt szaritsatok ki, amig a szine
egyenletesen kék.

Vagjatok belSle egy kb. 5 x 25cm
méretl csikot, hajtsatok ketté, s tegyetek
kozé egy frissen letépett levelet. A papir-

csikot fogjatok két tveglemez kozé, és i ‘: evel
azokat rogzitsétek egymdshoz gumigyd- N/
rivel. Kovessétek, hogy mennyi id6é mul- '\\ I

va jelenik meg a papircsikon a levél ro6- N

zsaszin  kérvonala (mind a két oldalt fi-

gyeljétek!).

o - " {iveges6
A leveleken keresztil térténé paro- e
3 T N o g == |€gszivattyu
logtatas a levélszoveten taldlhaté gazcse- gyurma
renyflasokon (sztomak) keresztil torté- dugé %

nik. A gazcserenyildsok mikodését egy-
szert kisérlet soran kévethetjik.

Az abra alapjan allitsatok Gssze a mé-
réberendezést: vizet tartalmazoé kis Giveg- - )
be j6l zaro, kétfuratd dugdt illesszetek. - =
Az egyik furatba a vizsgalandé ép le- ) _

levélszar

vél szarat helyezzétek be 6vatosan, hogy e ¢ o=

se a szar, se a levél ne sériiljon.
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A szar metszésfeliletén egy szikével, vagy vastagabb tivel mélyedést készitsetek, igy a
sejtkozi terekbdl a gazbuborékocskak nagyobb buborékkd alakulnak, s kénnyebb a jelenség
kovetése. A levélnyél és dugd kozti hézagot gyurmaval szigeteljétek. A mésik furatba meg-
hajlitott ivegesovet csatlakoztassatok, amelyet laboratériumban vizlégszivattyuhoz, vagy
annak hidnyaban egy akvirium leveg6zteté mototjdhoz kossétek. A légszivattyut dgy kell
beallitani, hogy az tivegecskében egyenletes buborékaramlast észleljetek. Ezutan szamolja-
tok meg az egy percnyi id6 alatt kidramlé gazbuborékok szamat. Fekete kartonbdl készitett
burkol6val kériilvéve a berendezésnek azt a részét, ahol a levél talalhato, kovessétek, hogy
valtozik-e a buborékképzédés mértéke. Szamoljatok a buborékokat a bes6tétités utan 10,
20, 30 perc milva. Azutan tavolitsatok el a s6tétité kartont és egy nagyobb teljesitményi
izzéval (100watt) vilagitsatok meg a méréberendezést. A buborékszamlalast ismételjétek az
izz6 miikodésétdl szamitott 10, 20 30 perc utan. Vonjatok le kovetkeztetéseket!

A gazcserenyilasokon folyadékok is behatolhatnak a levélbe. Azt tapasztaltak, hogy
minél kisebb a folyadék felileti fesziltsége, annal szikebb nyilason tud athatolni. A je-
lenséget konnyen lehet kévetni, mert a folyadék behatoldsi helyén a levél raesé fényben
s6tétebb, atesS fényben attetsz6bb, mivel a behatold folyadék kiszoritja a sejtkézi te-
rekbdl a levegét, s a fénytorési viszonyok megvaltoznak (a sejtfal — levegé hatarfelileten
teljes visszaverédés van). A levél hatsé felére iivegbottal vald érintéssel egy-egy alkohol,
benzol, petroléter cseppet vigyetek fel, gy, hogy azok egymassal ne érintkezzenck (ezek
a folyadékok egészségre kdrosak, gynlékonyak, tartsitok be ag egésgségvédelmi és tiizvédelmi szaba-
lyokat, amikor veliik dolgoztok!). Figyeliétek a levelet atesé fényben. Ha alkohollal gyors
foltképzbédés észlelhets, a gaznyildsok teljesen nyitottak. Amennyiben csak pontszert
jelek észlelhetSk, akkor csak bizonyos sztomak nyitottak. Ha az alkohol nem, de a ben-
zol behatol a levélbe, akkor a sztémak csak részlegesen nyitottak. Ha csak petroléterrel
észlelhet6 foltosodas, a sztémak alig nyitottak. Amennyiben petroléterrel sincs foltkép-
z6dés, a sztomak zartak.

2) Az elpdrologtatott viz mennyiségének meghatirozdsa

Sziikséges eszkoziok, anyagok: kémces6k, kémesballvany, osztott pipetta, olld, millimé-
terpapir, filctoll, 6ra, kés, viz, étolaj, frissen vagott orgona, muskatli levél

Vizsgdlat menete: a kémcsoveket kalibraljatok ugy, hogy pipettabdl eresszetek mind-
egyikbe vizet (6sszesen 15cm3-t) 0,5cm?3- ként, s jeldljétek meg a vizoszlop magassagat a
kémcsé falan filctollal. Ezutan rétegezzetek 0,5cm3 étolajat mindegyik kémesébe a viz
felszinére. Hatarozzatok meg a levelek feliiletének nagysdgat cm? egységben a millimé-
terpapir segitségével. Bzt kévetéen a levelek levélnyele végén készitsetek friss vagasi fe-
liletet, és siillyesszétek azokat a kémces6ben levé vizrétegbe. Ezt az idépontot jegyezzé-
tek fel, majd t6bb napon keresztiil figyeljétek a vizoszlop magassagat. A méréseredmé-
nyekbdl szamitsatok ki az 1cm? feltletd levél altal elparologtatott viz mennyiségét (cm?)!

A parologtatas mértékét befolyasold tényezSk (hémérséklet, légnyomas, légaramlas,
fényviszonyok) igazolasara tervezzetek parhuzamos kisérleteket, melyekrl a FIRKA
hasabjain, iskolai szakkori dolgozat bemutatasakor szamoljatok be!

3) A vizdramlis sebességének vizsgdlata a nivény sgallitdedényeiben

Sziikséges eszR030k, anyagok: ivegpohar, allvany, fogd, idé6mérd, kés, szines oldat (viz +
eozin), leveles orgonaagak

Vizsgdlat menete: A leveles orgonaigon a lemetszési feliletétél mérve 4cm-ként 1-
lem szélességben fejtsétek le a kérget. Az dgat rogzitsétek az allvanyhoz, helyezzétek ala
a poharat. Ezutan az ag aljan készitsetek egy 1j metszési feliletet (ferde metszetet ké-
szitsetek, hogy minél nagyobb legyen a felvevo felilet), s azonnal toltsétek a szines olda-
tot a poharba, amig a szintje feljebb lesz, mint a vagasi felillet 2-3cm-rel. Parhuzamosan
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harom 4agat helyezzetek a poharba. A masodik agrél részben, a harmadikrdl teljesen ta-
volitsatok el a leveleket. Kovessétek a szines oldat elmozdulasat a szarak hosszan, felje-
gyezve az id6pontokat, amikor megjelenik a letisztitott felileteknél és a megfelelé viz-
oszlop magassagot.

A viz aramldsi sebességének kiszamitasdhoz készitsetek tablazatot az id6 és szines ol-
datoszlop magassiginak adataival. A sebességet cm/petc egységben hatirozzitok meg!

Mathé Enik§

Nagy pontossagu,
magnestablas és elektromagneses idoméro

A jatékizletben megvasarolhatd
magnestablat kénnyen atalakithatjuk
nagy pontossagi idémérs eszkozzé.
Az eljaras hasonlé a KMnOj oldatos,
vagy az elektrosztatikus {részerkezet-
tel mikods idéméréhéz (lasd Bird
Tibor Pordbrds idimérd cimG cikkét a
Firka 1/92 szimaban, 22-24. oldal),
csakhogy a madgnestdblds megoldas
kénnyen kezelhetd, tiszta, killonleges
elékésziletet nem igényld, gyors, biz-
tonsagos és barmennyiszer felhasz-
nalhaté. A mellékelt abrdn bemutatott
mérbeszkozzel egy golyd szabadesé-
sét tanulmanyozhatjuk.

A méréeszkoz legfontosabb eleme az A elektromdgneses irén, ami nem mas, mint
egy vasmagos tekercs (hozzavetSleg 300 menet 0,5 mm-es huzalbdl, 3 cm? keresztmet-
szetd lemezes vasmaggal), aminek a vasmagja élben végzédik. Ebbe 12V-os valtakozo
aramot vezetink akkor, amikor a K7 kapcsolot atallitjuk az 7-es helyzetébdl a 2-be.
Amig a K7 kapcsolé az 7-es helyzetében van, a G vasgoly6t megtarté B elektromagnes-
ben folyik az dram. Amikor a K7 kapcsolot atallitjuk a 2-es helyzetébe, az el6bbi aram-
kor megszakad, és a vasgolyo6 esni kezd. Amig a goly6 esik, az A elektromagnest a vas-
mag élével az MT magnestablan mozgatjuk. A véltakozé aram valtakozé magneses me-
z6t hoz létre a vasmagban, amely a magnestdblan az aram valtakozasanak ritmusaban
magahoz vonzza a vasreszeléket. A tdblan sotét és vilagos csikok jelennek meg, amelyek
az aram maximalis értékének, illetve a hidnyanak tulajdonithatok. Mivel a hdlézati fe-
sziltség 50Hz frekvenciaval valtakozik, két csik k6zott 0,02 masodperc id6 telik el. Az
A elektromdgnes a csikokat addig ,,rajzolja” a magnestablara, amig az A4 tekercs aram-
kore zarva van. Amint a golyé a K2 kapcsoléra esik, az aramkorben megszinik az aram,
tovabbi cstkok nem jelennek meg a tdblan. Megszdmolva a csikokat, annyiszor 0,02s
idStartam telt el, amennyi csik maradt a tablan.

Az iréeszkoz hatékonyabbd tehetd, ha a felsé végére allandé magnest helyeziink.
Ebben az esetben a vasmag egyik iranyG magneses tere erds (a két magneses mezé
megegyezG iranyl és erdsiti egymast), mig a masik félperiédusban gyenge (a két magne-
ses mez6 ellentétes és gyengiti egymast). Erre a megoldédsra Székely Ors jott ra véletle-
ntl, és tette lehetévé a csikok kialakulasat és megfigyelését.
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Ha a vasgoly6 kulonb6z6 magassagokbol esik, az esési id6 fliggvényében dbrazolhat-
juk a megtett utat. A fiiggvény grafikus képe a mozgastérvénynek megfelelé parabola.

Székely Ors, IX. osztilyos tanul6, Reformatus Kollégium, Kolozsvar
Kovacs Zoltan, vezetGtanar

Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar
V. rész

Rovatunkban hat részbél all6 sorozatot inditottunk dltalinos pedagogia és
neveléslélektani fogalmak tomor meghatirozasara. A fogalmak ismerete mind a didkok-
nak, mind a tanaroknak hasznara valhat, de mindazoknak is, akik csupan az altalanos mu-
veltségiiket Ohajtjak gyarapitani. Az aktfv oktatasi folyamatban résztvevs diakoknak a
metakognitlv tanulashoz nyujt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk el6-
készitéséhez, ugyanis a kisszotar a véglegesits és a II. fokozati vizsga programjanak alap-
fogalmait is nagy mértékben felSleli. Az egyes cimeket nem kimerité médon targyaljuk, és
mas megkozelitések is 1étezhetnek, a vizsgakhoz csak kiindulé alapot nydjthatnak. (Az ok-
tatdssal kapcsolatos szocikkek jorészt Falus Ivan, Szivdk Judit Didaktika. Comenius Bt.,
Pécs, 2004. cima konyve alapjan késziltek.)

1. oktatasi tevékenység — Freinet pedagégia. Celestin Freinet (1896-1967)
francia néptanitd, pedagogus altal az elsé vilaghdboru utan kidolgozott és elin-
ditott reformelképzelés. Freinet lefektette a modern iskola modelljét, amelyben
a k6z6sség, a természet és az iskola, mas széval az élet és a munka szervesen
Ossze van kapcsolva, ahol a tanulok demokratikus kérnyezetben szabadon fej-
16dhetnek.

2. oktatasi tevékenység — mikroszintii tervezés. A pedagégiai tervezésnek a
tanitasi Orara, leckére vonatkozo része (lecketerv, 6ravazlat stb.).

e A |
2006-2007/5 205



oktatasi tevékenység — modularis tanulas. Olyan oktatasi tevékenység,
amelyben csak egyféle tevékenységet végez a tanulé. A modularis felépitésa
program a tanulds szempontjabdl azt jelenti, hogy a tanul6 csak akkor térhet at
a kovetkez6 modulra, amikor a tanult modul tartalmat az eléirt szinten mar el-
sajatitotta. Elénye az, hogy noveli a tanuldsi folyamat hatékonysagat, és gazda-

sagosabb.

4.oktatasi tevékenység — Montessori moédszer. Maria Montessori, mint fiatal

10.

11.

orvos a pedagdgiai elveit 1898-t6l kezdéden kezdte kidolgozni, amelyek sze-
rint a gyermekeknek nagyfoku szabadsagot kell biztositani, lehetévé kell tenni
a spontan megnyilvanulasokat. A kdzvetett nevelés elve érvényesul: ,,Segits,
hogy 6nalléan megoldhassam!” A cél az aktiv és felel6sségteljes személyiség
kialakitisa. A tevékenységek kézéppontjaban a kornyezeti és a békére nevelés
all.

oktatasi tevékenység — szamitégéppel tamogatott oktatas. Az oktatasi
feladatoknak a szamitégép nyujtotta lehetSségek igénybevételével t6rténd
megoldasa. Formai az osztalytermi (szamitogépterem) és a tavoktatasos (e-
learning).

oktatasi tevékenység — Waldorf-oktatas. A Waldorf pedagdgia (vallasos,
antropozofiai nevelés) megalkotdja Rudolf Steiner német filoz6fus (1861-
1926). A Waldorf 6vodakban a gyerckek a legkiilénb6zEbb természetes for-
makkal, szinekkel, anyagokkal vannak kérulvéve. A nevelés elsGsorban az
utanzasra épul, ami a kiilonb6z6 tevékenységek elsajatitisa mellett, magiban
foglalja a helyes magatartasformak kialakitasat is. Felfogasuk szerint a gyermek
az egyedfejl6dés soran megismétli az emberiségnek az Gskortdl napjainkig tar-
t6 kulturalis fejlédésének f6bb szakaszait. Az iskolai tanitas jellemz6i az
euritmia, valamint az id6szakos (epochalis) oktatas, melyekben egy adott té-
makor tanitasa zajlik (kb. harom-négy hétig). Igy a gyerekek figyelme tartésan
egy-egy terilletre koncentralédhat. A gyerekeknek nincsenek tankényveik, az
orakon fiizetbe dolgozva készilnek el az egyéni tankényvek. Az iskoldban
nincs bukds, hagyomanyos értelemben vett felelés, sem osztalyozas, csak sz6-
beli értékelés, illetve a sziilok a kilénboz6 epochakat zard nyilt napokon lat-
hatjak a gyerekek munkajat.

oktatasi tevékenységek — kiegészit§ oktatasi tevékenységek. A nem for-
malis oktatds kéréhez tartozo tevékenységek: tanulmanyi kirandulasok, tdbo-
rok, latogatasok, szakkorok, korrepetalasok, stb.

oktatasmoédszertan. A pedagdgiai elveknek tantargyakra vonatkoztatott isme-
reti és modszertani rendszere. Mds megnevezései: szakdidaktika, szakmodszer-
tan, tantargymodszertan.

oktaté-neveld tevékenység — megtervezése. Az oktaté-neveld tevékenység-
nek a tantervek altal el6irt médon, a formalis oktatas keretei kbz6tti megterve-
zése.

o6nnevelés. A személyiség fejlesztésének a személy altal elGsegitett, elfogadott
formiéja.

orokletes-kornyezet — viszonya a fejlédésben. A személyiség fejlédése az
Srokletes adottsagoktol, valamint a (kézeli és tavoli) kérnyezeti hatasoktdl (in-
terakciok a csaladdal, a kortarscsoporttal, a szocidlis helyzet, valamint a médi-
umok stb.) meghatarozott.
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12. osztaly — mint csoport. Az osztaly a formalis oktatas és nevelés szervezési
formdja, amelyben interperszonalis kapcsolatok léteznek, és a szocialis tanulas
megval6sulhat.

13. paradigma. T6bbsz6r6s jelentési kifejezés (példakép, mintakép, ragozasi sor,
ragozasi minta, séma, tudomanyos vilagkép, aramlat, stilus, kultdra, korszellem,
szakmai szabalyok, szakmai-tudomanyos tradicio, divat), a pedagdgiara vonat-
koztatva: uralkodé tan.

14. pedagogiai értékelés. A tanuloknak valamilyen hatds eredményeképpen be-
kovetkez6 személyiségvaltozasaval kapcsolatos viszonyitas vagy értékitélet.
Kulcsfogalmai: ellenbrzés, 6nellenérzés, 6nértékelés, felmérés, mérés, megité-
lés, becslés, érdemjegy, megerdsités, buntetés. Funkcidi: predikeid, nevelési,
kontroll, énképfejleszts, szelektiv és klasszifikdcids, visszacsatolasi, rendszer-
szabdlyozo, felzarkéztatd, palyaorientald stb. Formai: diagnosztikus, formativ
és szummativ értékelés.

15. pedagogia — 12 elve. Kognitiv és metakognitiv tényezik. 1. elv: A tanulas aktiv,
onkéntes, személyes, és tarsadalmilag kézvetitett. 2. elv: A tanulds soran a
szubjektum arra torekszik, hogy az ismeretekb6l koherens értelmezéseket és
elrendezbdéseket alkosson fiiggetlentl a rendelkezésre all6 adatok mennyisé-
gét6l és minGségétol. 3. elv: Az ismeretek felépitése, az 4j kognitiv struktarak
az elézetes ismeretek integralédasa révén valésunak meg. 4. elv: A tanuldst je-
lentsen megkénnyitik az erdsen strukturalt stratégiak. Ergelwi-motivicids ténye-
g0k. 5. elv: A motivaci6 hatasa a tanulasi folyamatra. 6. elv: A belsé (intrinszik)
motivacio szerepe a tanulasban. 7. elv: A motivaci6 alapvet6 funkcidja a tanu-
lasi kedv fenntartasaban van. A sgemélyiségfejlidés tényezdi. 8. elv: LehetSségek és
korlatok a fejlédésben. 4. Személyes és tarsadalmi tényezik. 9. elv: Tarsadalmi és
kulturalis sokszindség. 10. elv: A tarsadalmi elfogadas, az énkép és a tanulas.
Egyéni kiilonbségek. 11. elv: A tanulas hatékonyabba valik, amennyiben tisztelet-
ben tartjak az egyéni és a kulturalis kulonbségeket. 12. elv: A tanuldsi folyama-
tot kognitiv és tarsadalmi szirSk kisérik.

16. pedagogia — felépitése. Szamos szakaga ismert: altalinos pedagdgia, nevelés-
elmélet, didaktika, neveléstorténet, 6sszehasonlité didaktika, gyogypedagogia,
iskolai szervezettan, szocialpedagogia.

17. pedagogia — neveléstudomany. A kifejezés a paedogogus sz6bdl alakult ki.
Kezdetben paedagogia alatt egy-egy nagy gondolkodé nevelési nézetrendszerét
értették. Egy évszazada hasznaljdk a neveléstudomany szot a pedagogia szino-
nimajaként. Mai értelmezése szerint neveléstudomany, nevelési gyakorlat.

18. pedagégia — tudomany. A nevelési folyamatot a személyiség fejlédésének
kognitiv, érzelmi-motivacids, és viselkedési vonatkozasaiban tanulmanyozza.
Tudomanyként két fejlédési szakaszt ért meg: 1. a kbznapi gondolkodasban
tikr6z6ds6 szakasz (empirikus megallapitasok az oktatasi-nevelési folyamatra
vonatkozo); 2. a tudomanyos elemzés szakasza. Tudomanyjellegti, mivel em-
pirikus és kisérleti megfigyelésekbdl leszlrt kévetkeztetések alapjan behata-
rolta alapvet6 kérdéseit (ti. az oktatasi folyamat és ennek a személyiség fejlé-
désére gyakorolt hatasa). Léteznek oktatasi szabdlyszerdségek, amelyek pe-
dagogiai elvek (normak és torvények) felismeréséhez vezettek. Az eredmé-
nyeket elméletekbe foglaltdk, az elméletek felallitisa folyamatos. A pedagdgia
leiré tudomany (a targya a létez6), normativ (az érdekli, aminek lennie kell),
és gyakorlati.
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19. pedagogia — tudomanyok rendszere. A pedagogiat a nevelési kérdések ér-
demi tanulmanyozasara a prospektiv pedagogia (a j6v6 altal megkovetelt isme-
retek és kompetencidk el6revetitése), az 6sszehasonlité pedagdgia (kiilonbdzé
intézmények pedagogidinak 6sszehasonlitasa), valamint a kisérleti pedagdgia
(kisérletileg vizsgalja az oktaté-neveld tevékenység optimalizalasat, hatékony-
sagat) teszi alkalmassa.

20. pedagoégiai pszicholégia — lasd nevelésiélektan.

21. programozott oktatas. Gondosan Gsszevalogatott feladatokbdl all6 prog-
rammal t6rténé 6nalld, kézvetlen tanari iranyitas nélkili tanulasi forma. Elvei:
6nallo, kis 1épések, azonnali valaszadas, megerdsités, kiprobalas

22. Pygmalion effektus. Az igaznak hitt eredeti allaspontunk beigazol6dasat el6-
segité viselkedésméd. (G. B. Shaw hasonlé nevi szindarabjarél.) Példaul, elfo-
gadjuk a tanar pozitiv itéletét a képességeinkrdl. Az 6nbeteljesitd joslat ellenté-
tese.

23. rejtett tanterv. Az iskolai oktatisnak a ,,ki nem mondott céljai”. Olyan visel-
kedésmodok és attitlidok kialakitasat segiti el6, amelyek a formalis tantervben
nem szerepelnek.

Kovacs Zoltan

PP }iontap-szemtd

A Prog.Hu (www.prog.hu) on-line fejlesztSi portal. Fészerkeszto, alapitd: Bérczi Ga-
bor; tiszteletbeli f&szerkesztS, alapitd: Bérczi Laszlo; szerkeszt6k: Auth Gabor,
Gerebenics Andor, Gyarfas Attila, Herbaly Istvan, Kovacs Attila Zoltan, Marké Imre.

A Prog.Hu az els6 magyar nyelvd, kizardlag a szoftverfejlesztés és a programozoék
szamara dedikalt portdl, amely egyben egy hatalmas on-line link-, informacié- és cikk-
gyljtemény is.

A Prog.Hu elsédleges feladata a szamitastechnika mélyebb rétegei, a szoftverfejlesz-
tés és a kulénb6z6 hardvertechnolégiak irdnt érdekl6ddk ellatisa folyamatosan a leg-
ujabb informaciékkal: hirekkel, cikkekkel, tesztekkel és elemzésekkel; a kezd6k elsé 1é-
péseinek segitése, a haladok folyamatos fejlédésének biztositasa, és a profi fejlesztGk
tamogatasa. Ezen felll célja a magyar fejleszt6i k6z6sség Gsszefogasa, szamukra megje-
lenési lehet6ség és k6zosségi forum biztositasa. A Prog.Hu ezen felil fontos feladata-
nak tartja a mar aktiv professzionalis fejleszték és a felndvekvé 4j generacié szamara az
6nképzés lehetéségének folyamatos biztositasat is.
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Alfa-fizikusok versenye
2003-2004.
VII. osztaly — III. fordul
1. Kutass és valaszolj! (forrdsanyag: Fizikaland 171.) (4. pont)
a). Mit abrazol a fénykép?
b). Mikor és mibdl készitették és hol tartjak?

). Mi alapjan allapitottdk meg a hosszat?
d). Az orszagban midta valt kotelezGvé?
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2. Mi a kilonbség a két kép kozott? Hogyan késziilnek? 4 pont)

4

3. A hémér§ sziletése: (egdszitsd ki a mondatokat) (10 pont)
A testek ... muiszeres meghatirozasahoz gyakorlati megfontolas vezetett. Az dkor-
ban ... és ... mar készitett, a ... térfogat valtozasat hasznalva, melyet .... neveziunk. (g6-

régil ... = .., ... = .. ). Akozépkorban t6bb tudds ... probalt késziteni (Otto
von Gueriche, ... varos ... ). Jelentés haladast ért el Fahrenheit ... fizikus. A legmé-
lyebb pontnak ( .... F®) a jég és a szilard ... keverékét vilasztotta, a masodik pontnak a
viz ... tekintette, a koztlik levd tartomdnyt .... részre osztotta fel. (0 C° = ... F°). A
viz forraspontja ezen skdla szerint ... C°® adédik. A Fahrenheit-skala és a mai Celsius-
skala kozotti 6sszefiiggés ... valamint ... A higanytermométer szazas beosztasu skala-
jat ... Celsius (1701-1744), .... csillagasz és ... vezette be. Gyorsan elterjedt, mert ti-

zedes volta miatt a legegyszertbb skala. Celsius a viz fagyaspontjat jeldlte .... foknak, a
viz forraspontjat .... foknak. Strémer .... meg a skalat.

A tudomanyos életben olyan hémérsékleti skalat hasznalnak, amelyen a jég olvadas-
pontja ... K-nel, forraspontjat ... K-nel jelolik. Ezt a skalt bevezet6jérél  Kelvinrél
nevezték el. A 0 K-t .... foknak nevezik, mert ez lenne a természet ~ hémérsékleti ér-
téke. .. . ... Kelvin ... —ban sziletett Trorszag févarosaban. ... kirdlyné érdemeiért
... -ban ... rangra emelte.

1892-ben a ... Hazanak tagja lett, a tudomanyos munkassagaért. Ekkor vette fel a
... Kelvin nevet. A Kelvin .... , mely a Glasgow-i egyetem koril ... De mi volt Kelvin
eredeti neve? .... (Fizikaland)

harmadaban aldtimasztunk az abra szerint:?

(5. pont) A
Mekkora a jobb oldali rész végpontjin az

F egyensulyozo er6?

4.BEgy ,sulytalan® rudat hosszinak egy- Ia
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5. Jancsi egy faagon fiiggeszkedik. Mit tudsz a Jancsi és a faag kélesonhatasaban fel-

1ép6 erShatasokrol? (5 pont)
a). ... b). ...
Rajzold be azokat az erdket, és ird oda a neviiket (betdjeliiket)
a). melyek a rugén fiiggd b). amelyek az asgzal és a tégla
golydra hatnak! kolesonhatasiban hatnak!

J LI

6. Melyik a HAMIS allitas és miért? (4 pont)

1.1dm3 = 1000 cm?3

2.10liter > 1dm3 1 2

3.1m3 = 1000 dm?3

4.10liter = 100 dm? 4

7. Mekkora értéke van annak az erének, amelyik
megnyudjt minden rugét, ha m=100 g2

(5 pont)

8. Melyik esetben nagyobb a rugéban fellépé rugalmas erd és miért?

(Mi a kilénbség?) (3 pont)

9. Rejtvény. (6 pont)
Huzd ki az abrabdl az alabb felsorolt -

egy bizonyos téma kéré csoportositott - Il 1 E R EDOT T
szavakat. A megmaradt betiket folya- . .
.. . L Z R D A R I E A M
matosan Osszeolvasva, egy Gjabb (a téma- S
hoz kapcsol6dd) kifejezést kapsz megfej- S AA O O N R H A
téstl. Melyik a felsorolt szavak kozott a U ND NH A T A s
kakukktojas? Mi a megfejtés? LY P Y METRO
DINAMIKUS IRANYITAS us T AT I KUS
EREDO MODULUSZ D N TV E KT OR
ERO NAGYSAG ORANGUT AN
ERTEK ORANGUTAN M NAGUY S AG G S
HATAS RAHAT
IDO STATIKUS
IRANY VEKTOR A rejtvényt Szoes Domokos tandr készitette
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10. Mit jelent szubszonikus és szuperszonikus? Melyik gépeknél hasznalt kifejezé-
sek? Irj réviden roluk! “ pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldéh
ovata

Kémia

K. 520. Mészoltaskor 112kg mészhez 108kg vizet hasznaltak. Mekkora a keletke-
zett elegy tomegszazalékos kalciumhidroxid tartalma?

K. 521. Kalcium-karbonat tartalmanak meghatarozasara 0,5g tomegd mintat so-
savval kezeltek, mikézben 97mL normal allapotd gaz keletkezett. Amennyiben a mész-
ké szennyez$ anyagai nem tartalmaztak karbonatokat, mekkora a minta témegszazalé-
kos kalcium-karbonat tartalma?

K. 522. Hogyan tudnal toluolbdl p-klérbenzoesavat eléallitani? Milyen atlagos ho-
zammal dolgozott az a vegyész, aki 100,00cm? toluolbdl (strlsége a munkahémérsékle-
ten 0,866g/cm?) 72,50g p-klorbenzoesavat tudott el6allitani?

K. 523. Egy turistaégé gazpalackjaban 0,5Mpa nyomason és 25,0 © C hémérsékle-
ten olyan propan-butan elegy talalhat6, melynek atlagos molekulatémege 53,12. Mek-
kora térfogata vizet lehet felmelegiteni a tokéletes égést biztosité égével 70Co-ra amikor
a palackbél 100mL gazelegy fogy, ha a viz strtsége 25 Co hémérsékleten 997g/dm3 ?
Ismertek a gazkeverék komponenseinek égéshéi, melyeket egy régi tablazatbol masol-
tunk ki: Qpuginin = 687,50kcal/ mol, Qpropin = 530,50kcal/mol.

Fizika

F. 370. Egy kerékpar 5 m/s sebességgel halad. A kerék csuszdsmentesen gordul.
Ha a kerékpar kerekének sugara 0,3 m, kull6inek szama 30, mekkora sebességgel kell a
15 cm hossztsaga nyilvessz6t a kerék sikjara merdlegesen kiléni, hogy a forgd keréken
atrepiljon?

F.371. Idealis gazzal reverzibilis Carnot-féle kérfolyamatot valdsitunk meg. Az
adiabatikus kiterjedés alakalmaval a giz nyomasa tizszeresére cs6kken. Egy perc alatt a
gaz 5 korfolymatot és mindenik kdrfolymat alkalmaval 10? Joule munkat végez. Hata-
rozzuk meg a meleg héforrastol 1 6ra alatt felvett hémennyiséget.
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F.372. A 6 UF kapacitasi kondenzatort 10000 V fesziltségre tSltjik fel. Lekap-
csoljuk a fesziiltségforrasrol és parhuzamosan kétjikk a 3 UF kapacitdsu kondenzatorral.
Mekkora lesz a kondenzatorok toltése és fesziltsége az allandésult allapotban ?

F. 373. Mekkora szog alatt esnek a napsugarak a fiiggéleges helyzett, 1 m széles
és 2 m magas lapra, ha az arnyéka négyzet?

F.374. A 806-os rendszamu Rn 222-es radioaktiv izotopjanak bomlasa eredménye-
ként kibocsatott o részecskék mozgasi energiaja 5,5 Mev. Hatarozzuk meg:

a) a radioaktiv bomlasi folyamatban felszabadulé teljes energia mennyiségét

b) a visszalokott mag sebességét. Adott: 1 u = 1.66 10" kg.

Megoldott feladatok

Kémia
K. 515.
2NaOH + H,SO4 — 2H,0 + Na,SOy4

1000mL old. E 0,25mol H,SO4
25mLE E EE .v=6,25.103mol UNeOH = 20m2504 = 1,25.102 mol

mn.0H = 0.M = 0,5g

25g old. E 0,5gNaOH
100g E C=2¢g Tehat a natriumhidroxid oldat toménysége 2%m/m

K. 516.

mmo = 10mol.18g/mol = 180g myaoH = 4,5mol.40g/mol = 180g. A megadott
anyagmennyiségek 6sszekeverésével kapott oldatot jelljiik 1-es, a bel6le nyert oldatot
2-es indexszel.

100g 0, E 10g NaOH

1000g E E x = 100g

m old; = 360g 360g oldi B 180gNaOH
xEEEE E .100g x = 200g old;
Tehat 1kg 10%-os oldat elkészitésére 200g-t kell 800g vizzel higitani.
K. 517.
p.V =u.RT LVCO2 — 8,74.10’4mol

A gazképzodést leird reakeid egyenlete:
N2,CO3.xH,O + H,SO4 = NaxSO4 + CO, + (X+1)H20

LCO2 = UNa2CO3xH20 — U XH20

106.8,74.104 + x.18.8,74.10* = 0,25  ahonnan x=10 Tehat az elemzett kristaly-
sz6da molonként 10mol kristalyvizet tartalmazott.
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K. 519.

A glicerin oxiddciéjanak reakcidegyenlete:

3C3H303 + 7TKoCr2O7 + 28HoSO4 = 9CO; + 7Cr2(SO4)3 + 7TKSO4 + 40H,0O 1)
Az egyutthatokat oxidacidsszam valtozasa alapjan lehet kiszimitani!

-1 0 -1 -14e- +4

HzC —-CH —CH2 — 3COZ

OH OH OH
Az oxidaloszer felesleg és a keletkez6 jod reakcidjanak egyenletei:
I<2Cr207 + 61(1 + 7H2504 — 312 + Cr2(504)3 +4 I(zSOz; + 7 HzO (2)
12 + 2Na25203 g 2NaI + Na25406 (3)

VI, = V8,052 / 2

10cm?® 0,1M-os oldat 1.10-3mol oldott anyagot tartalmaz, tehat ez a mennyiségl
tioszulfat oldat 5.10*mol joéddal reagalt a (3) egyenlet alapjan, ami 5/3.10* mol KoCr20
-nek felel meg (v2) a (2)-es egyenlet szerint.

A glicerin oxidaldsara a f6l6s mennyiségben adagolt KoCraO7 (vi) és a feleslegként
meghatarozott KoCrO- kiilonbsége forditodott:

v = 25.0,5.10% =1,25.10 vi- v2 = 1,233.102mol
3mol glicerin E . 7mol KxCr,07
xEEEEE 1,233.102mol x = 5,28.10-3mol

Mglicerin = v.M = 0,480g

2g mint £ 0,486 glicerin

100g F x=243g

Tehat az elemzett minta 24,3%m/m glicerint tartalmazott.

Fizika

Firka 4/2005-2006

F. 365. Az egyenletesen valtozé mozgasra vonatkozd térvénye- Q...
ket alkalmazzuk.

2)
]1,'
vy =a-t;=2-g-t, =2-9,81-50 =981(m/s)

<

I I---
a'tlz_z'g'tlz_ 2 _ 2 _
=St = 981507 = N
=24525(m)
2 2
hy, == 281 49050(m) A7 P77
2.g 2981
h,. =h, +h, =73575(m)

h, =

)
_ v, _ 981 _ ,
b= = el 100(s) ;

t, = %:122,47@)
g

S

t, =t +t, +t, =50 +100 +122,47 =272,47(s)

m
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F. 366.

1111

Feltételezziik, hogy az titk6zés centralis (a két test sebességeinek kézos a hatasvona-
la). Alkalmazzuk az ttkézésre az impulzus- valamint az energiamegmaradas elvét:

m; v +m, -V, :(m1+m2)'ﬁ

2 =2
m1~V1 +m2‘V2:m1+m2.ﬁ2
2 2 2

ahol U az iitk6zés utani kézos sebesség és Q a keletkezett hé.
A fenti két egyenletb6l kapjuk:

+Q

I m-m, .. _ I m
Qelmim g gy lom g
2 m; +m, 2 1+
m;
ahol V, =V, —V, a relativ sebesség és ™1 . ,
m;

tehat Q:%.ml.vz

i
A meteor elolvasztasahoz sziikséges ho:
Q =n-Q=m; ¢ty —t)+m %,

ahonnan

. oty =)+ 2y _ 5 640 - (1539 +110) + 270000 =2302(E}
n 0,5 s
A meteor szublimaldsahoz sziikséges ho:
Q;=m-Q=m 'C](to _t)+m1 Ay tm, 'CZ(tf _t0)+m] A,

ahonnan
v :thcl(to — )+ +ep(ty —to) + 2y -
n
_\/2.640~(1539+110)+270000+830~(2900—1539)+58000 _317O(Ej
0,5 s
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4

irado

A lamdk a biokémiai kutatisok egyik s3tdrjavd viltak

Eurépai és amerikai kutatok a lamak képetét vizsgalva, megallapitottak, hogy azok nya-
laban olyan molekulak vannak, amelyek alkalmasak gyulladdsos betegségek gyogyitasara.

Bebizonyosodott, hogy a nyalban olyan molekulak vannak, amelyek olyan funkciéra
képesek, melyet mas eml6s6knél csak a sokkal bonyolultabb felépitést antitestek tudnak
elvégezni. Ezek az egyszerl genetikai felépitést makromolekulak ratelepiilnek a kor-
okozok feltletére és hatastalanitjak azokat. Ezt ugy érik el, hogy beilleszkednek a bakté-
riumok 6roklési anyagaba, s igy azok termelni kezdik ezeket a molekuldkat, melyek mé-
rete csak toredéke az antitestekének. Masik értékes tulajdonsaguk, hogy hére nem érzé-
kenyek, akar a nyolcvan fokos hémérsékletet is elviselik.

A kisérletek arra engednek kovetkeztetni, hogy a lamaképet djan felfedezett molekulai
segitségével olyan bioszenzorokat lehet kifejleszteni, amelyekkel esetleg detektalhatok a
bioldgiai harcianyagok. Ezért a védelmi technika szamara is jelentSs a felfedezés.

A nanobiontik az, élet eddig ismert legkisebb szervezddési formdi

Puskas Laszl6, a Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Biologiai Kézpontjanak
tudomanyos fémunkatarsa kutatétarsaival mar 1999 végén tanulmanyozni kezdte a mik-
roszképpal nem, csak elektronmikroszkoppal kévethets ,,mini baktériumokat”. Ezek a
hagyomanyos baktériumokndl két-harom nagysdgrenddel kisebb szervezetek. El6szor
emberi érfal-mintakbol sikeriilt kitenyészteni és elkilloniteni Oket. Feltételezik, hogy
ezek kilonb6z6 fehérjemolekulak Gsszecsapodasaval keletkeznek, amelyek koré kalci-
um-apatitb6l kemény vaz alakul ki. Laboratériumi krilmények kozott ,,szaporitani” is
tudjik a nanobiontdknak elnevezett szerkezeteket, melyek mérete a nanométeres tarto-
manyban van. Ez a szaporitasi folyamat egy szabalyosan végbemend kristdlyosodas,
mely eredményeként egységes felépitést részecskék képzédnek. Ezek kialakulasa az ér-
fal meszesedésében, a veseké képzdédésében is tettenérhet6k. Hasonld szerkezeti
nanorészecskéket talaltak a Marsrol szarmaz6 meteoritokban is, ezért a szegedi kutatok
feltételezik, hogy a nanobiontdknak jelentGs szerepe lehetett az Gsi élet kialakuldsaban.

Az emberi nydl titkaibol ismét fenyderiilt valanire

A nyal egy nagyon bonyolult szereppel rendelkez6 anyagi rendszer a szervezetiink-
ben. Az emésztési folyamatban val6 részvételét mar a kisiskolas is megtanulja. Ismert
Osszetételének megvaltozasa kéros folyamatok soran, (pl. a kémhatasanak).

A parizsi Pasteur intézet kutatéi nemrég az emberi nyalban kimutattak egy olyan
anyagot, mely erdsebb fajdalomcsillapité hatisu mint a morfium, ugyanakkor mentes
annak mellékhatdsaitol. Sikertlt izolalni, s allatkisérletek soran a fdjdalomcsékkenté ha-
tasa a vegyianyagok okozta fajdalmak esetében haromszor nagyobb volt, mint a morfi-
umnak. Méstipust fajdalmak esetében hatszor kisebb mennyiséget kellett alkalmazni,
mint morfiumbol.

Az anyagot opiorfinnak nevezték el. Hataismechanizmusat vizsgalva megallapitottak,
hogy gatolja egy Zn-ektopeptidaz mikodését, amelynek jelentSs szerepe van az ideg és
hormonalis jelek kozvetitésében a sejtek feliletén. Kémiai szerkezete elég egyszerd,
ezért mesterséges eléallitasa is feltételezhetéen kénnyen megvaldsithatd, s lehet6séggel
kecsegtet egy 4j, hatékony fajdalomesillapit6 gydgyszercsalad kidolgozasara.
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Magyar nyelvii Vista a piacon — A Microsoft legtjabb operacios rendszere mar ma-
gyar nyelven is kaphat6. A korabbi, XP-nél megismert Home, Professional, Media Cen-
ter és Tablet PC kivitel helyett a Vistainal a Home Basic, Home Premium, Business,
Ultimate, valamint a magyarul még nem kaphaté Enterprise valtozatokat vasarolhatjuk
meg. A Home Basic-nek és a Businessnek van N-es verzidja, melybdl kihagytak a Win-
dows Media Playert és a hozza kapcsolédo szoftvereket, mint példaul a Movie Makert.
Minden Vista verzionak van 32 és 64 bites valtozata is.

*

A Western Digital tovabbra is egyedtliként kinal a szerverekre jellemz6 tizezres pet-
cenkénti fordulatszamu merevlemezt az otthoni felhasznalok szamara. A WD Raptor
mara nem csak a belép6szintli szerverek és munkaallomasok piacan rendelkezik komoly
részesedéssel, de az atlagfelhaszndlok szamara is redlis alternativaként jelenik meg egy-
egy fejlesztés soran, hiszen a WD nem sokkal a harmadik generacids, 150 GB-os Raptor
megjelenése utan kiadta az 4j verzi6 kisebb valtozatait is 36, illetve 74 GB-os méretek-
ben. A harmadik generaciés Raptor 74 GB-os viltozata alapvetSen kilonbozik az el6z6
valtozattdl, mert a 150 GB-os mintdjara 74 GB-os tanyérokra épul, mig a kordbbi valto-
zatban még két darab 36 GB-os lemezt talaltunk, ami miatt az elviekben lassabb, han-
gosabb volt és jobban melegedett. Tovabbi ujitas, hogy a cache mérete a 150 GB-os
valtozat utdn a kisebbik verziéban is 16 MB méret( lett, mig a korabbi Raptor Gsszesen
8 MB-tal rendelkezett. Ezen feltl picit nétt az atlagos keresési id6, viszont csdkkent az
irasi keresési i, a savok kozotti keresés (track-to-track seek) ideje és a kevésbé timo-
gatott TCQ-t (Tagged Command Queuing) felvaltotta a szinte mar minden modernebb
alaplap 4ltal timogatott NCQ (Native Command Queuing). Az 4j Raptor mar nativ
SATA-csatoloval rendelkezik.

*

Az NVIDIA termékpalettija hamarosan gyOkeresen atrendezédik. Minden szeg-
mensben DX10-es kartyak veszik at az uralmat. A fels6-kozépkategorias GeForce 7950
GT és 7900 GS, valamint a kézépkategérias 7600 GT és 7600 GS tipusok helyét hama-
rosan az NVIDIA vadonatdj, DirectX 10-kompatibilis GeForce 8-as széridjanak a tagjai
veszik 4t a gyart6 termékpalettajan. A korabbi GeForce széridhoz tartozé GPU-k gyar-
tasa ennek megfeleléen napokon belil leall; az NVIDIA utoljara aprilis 28-an szallit a
G7x sorozatu grafikus processzorokbol partnereinek. A kifutd széria helyébe 1ép6 dj,
DirectX 10-kompatibils vezérlSket a tervek szerint a marcius elején kezd6dé CeBIT-en
bemutatja a gyarto.

*

Egy San Francisco-i sajtérendezvényen az AMD bemutatott egy rendszert, amely-
ben a Barcelona kédnéven emlegetett négymagos Opteron mellett — ezuttal dltalanos
céla gyorsitokartyaként — két R600-alapu grafikus kartya tizemelt, egytittesen nagyjabol
egy teraFLOPS szamitasi kapacitast bocsatva rendelkezésre. A demérendszer mintegy
Osszefoglaloja a chipgyarto idei legfontosabb tjdonsagainak. Az AMD szerint a Barce-
lona lebegbpontos teljesitménye 42 szazalékkal mulja majd feliil az Intel jelenleg legers-
sebb négymagos Xeonjanak, az X5355-nek a sebességét. Az elsé négymagos Opteronok
tomeggyartasa a korabbi hirek szerint janiusban kezd8dik meg, {gy piacra a masodik fél-
év elején kerilnek.
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Talalos kérdések

V. rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos talalos kérdések szere-
pelnek. Az a feladat, hogy a Firka-szdm kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak
kozil egyikkel kapcsolatban ti is szerkesszetek egy talalos kérdést, majd minden sorat
lassatok el tudomanyos magyarazattal is. Minden szamban mintaképpen mi is bemuta-
tunk egy-egy taldlos kérdést. Az dltalatok szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezé-
seitekkel egytitt ktldjétek be a szerkesztséglink cimére (emt@emt.ro) legkésGbb a ko-
vetkezd Firka szam megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését junius 10-ig kell bekiilde-
ni. Leveletek targyaként irjatok fel sorszammal a Vetelkedo sz6t. Minden bekildétt meg-
oldashoz kotelez6en mellékeljétek az adataitokat is: név, lakeim, telefon, iskola teljes
neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megoldasokat pontozzuk. A legtébb pontot
szerzett tanul6 egyhetes nyari tiborozast nyer az EMT 2007. junius-végi természetkuta-
t6 taboraba, az utanuk kévetkez8k pedig jutalmat kapnak.

Példa:

Talilds kérdeés Ertelmezések

Ha magas, télen 6ré6mét okoz, A magasabb hémérsékleti értékek télen ked-
nyaron meg szenvedést. veznek, nyaron kanikulahoz vezetnek.
Amikor sajat magunknak magas, | A héemelkedés betegséget jelent.

betegek vagyunk.

Egy dan herceg vette A legismertebb hémérsékleti skala a
partfogasaba, Celsius-féle, de a fizikiban a Kelvin-skalat
meg egy angol lord. alkalmazzuk.

Eis minden nap odafigyelink ré. A meteorologiai jelentésben szerepel.
Talald ki, mi az? (hémérséklet)

Fizikabol javasolt témak

6. oszt. A magnes

7. oszt. A munka

8. oszt. Villanymotor

9. oszt. Az ttkozés

10. oszt. Az ellenallas

11. oszt. Az elektromagneses hullam
12. oszt. A relativitas

Kovacs Zoltan
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