ismerd meg!

Gondolatok az altalanos relativitas elméletrol

GORBE EZ A MI VILAGUNK. Tess¢k ezt nekem elhinni, még akkor is, ha fur-
csanak hangzik. Bolyai és Lobacsevszkij ugyan mar megsejtette, Rieman le is irta a geo-
metridjat, de aki igazan megtalalta és meg is magyarazta az okait és kdvetkezményeit, az
Albert Einstein volt.

0, az un. Altalinos Relativitas »egyszerd” tenzor egyenletével egy 4j ,,gorbe” (gorbiilt)
viligot teremtett itt és most, valamint mindeniitt és mindenkor a vilagegyetemben.

1
a) Rik _;gikR = xTig,

az i, és & ko — vagy kontra — varidns indexek

mig:
b) Ry egy 10 tagt gorbuleti tenzor (az un. Ricci tenzor), a tér szerkezetét pedig a

g metrikus tenzor adja, valamint

¢ R=R, gik , mig y (kappa) egy univerzilis allandd, és Ty az energia-

impulzus tenzor.

Ugyanakkor nagyon kérem 6ndket ne is probaljak megoldani a fenti a.), b.) ,c.)
egylttest, (egyenletrendszert) mert mar sokan megproébaltik és mind kiilénb6z6 megol-
dést talaltak.

Hogy melyik a helyes? Talan mindegyik, vagy egyik sem?

Ha még emlékeznek, a FIRKA 2004-2005/6-o0s szdmédban irt t6vid gondolataimra,
tudhatjak, hogy a valaszom igen is és nem is, mert a mi viligunk nemcsak ,,gérbe” de ,,bi-
zonytalan” is, rendezett és rendezetlen is, kaotikus és attekinthetd is ugyanakkor, és egy-
szerre mindenttt, széval nem determindlt hanem probabilisztikus, azaz sem nem ,,igen”
sem nem ,,nem”, hanem mindig csak L LEHETSEGES” (Ezt a kijelentést talan Einstein
nem is irn4 al4, de hat tévedni emberi dolog). Persze az is lehet, hogy EN TEVEDEK!!!

Az 1905-ben publikalt ,,Specialis Relativitas” dolgozataban Einstein bevezette a 4-
dimenziés vilagot.

Ez a ,,Vilag”, hogy tgy mondjam, ,,sima” (lapos) volt. A 3 tér-dimenzi6: elSttem és
mogottem, télem jobbra és balra, valamint foléttem és alattam egyenes vonalakat felté-
telezett. A 4-ik dimenzié: az ,,1d6” pedig egyenletesen folyt a multbdl a j6vé felé. Ezek
egyesitése adta a kompakt 4-dimenziés vilagot.

De 1915-re mindez megvaltozott. A kézbeesé 10 év alatt Einsteint gy6torte a kér-
dés, hogy mi okozza az altalanos gravitaciot? Miért esett az alma a farél Newton fejére,
és nem forditva, a fejérdl a fara? Persze a newtoni alma mese valoban egy ,,nyari kacsa”,
de ha nem is esett az alma Newton fejére, mégis csak / esert és nem a £61dr6l mdszort fel
a fdra. Vajon miért? tette fel maganak a kérdést Einstein. Egyaltalan mi okozza a testek
kozotti kolesonds vonzast (itt nem a mdgneses vonzasta gondolunk, hanem a newtoni
altalanos vonzasra) és miért nem a kolcsonos taszitast?
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A vialaszt 1915. november 25-én adta meg, amely az 1916. marcius 20-an, az
Annalen der Physics-ben publikdlt dolgozatiban talalhat6. Lényege az, hogy a 4-
dimenzi6s vilag nem ,,sima”, hanem ,,gérbe” azaz LGORBULT”. Elméletét elGszor az
1919. majus 29-én bekévetkezett Napfogyatkozas soran igazoltak kisérletileg. A Royal
Astronomical Society, Sir Arthur Eddington dltal vezetett kutatocsoportjanak kisérleti
megfigyeléseit, eredményeit és a varhaté kovetkezményeit, a fénysugar gorbult térben
val6 elhajlasat, a Royal Society 1919. november 6-i Gilésén publikaltak. Ekkor végre a vi-
lag is felfigyelt Albert Einsteinre.

Az Altalanos Relativitiselmélet tovabbi kisérleti igazolasai kozé tartozik a Merkur
perihelium mozgasanak pontos kiszdmitisa, a fény-spektrumban el6allé un. v6rds-
eltolodas. Ezekre most itt nem térhetiink ki részletesebben.

A relativitas-elvével foglalkoz6 szakemberek véleménye megoszlik arrél, hogy mi is
az, ami az altalinos elmélet alapjaul szolgal. Az egyik oldal az un. ekvivalencia-elvet vall-
ja magaénak, a masik pedig eskiiszik a 4 dimenzids tér geometriai gorbuletére.

En ugy talalom, hogy mind a két félnek van valami igaza. Az ekvivalencia-elvet val-
16k inkdabb Newtonhoz nyulnak vissza, mig a gorbiletet hangsilyozok Bolyai-
Lobacsevszkij és Riemann munkajat tekintik alapvetének. En az utébbiakhoz tartozom,
de itt kotelességem megemliteni a masik tabor alaptételét is.

Az ekvivalencia-elve {gy hangzik: A tehetetlenségi és a gravitacios erétér teljes mér-
tékben azonos egymassal, k6zottik nincs semmi kilénbség, az egész csak interpretacio
kérdése.

En szeretnék mélyebbre hatolni, mert életem munkija alapjan ezt sejtem az igazi
Einsteini kovetelménynek.

Es végiil is mi az hogy ,,graviticié”, mit értiink gravitacids-erétér alatt?

Tessék elképzelni egy szorosan kifeszitett fehér lepedét, amelynek a kdzepébe bele
esik egy nagy tdmegi test. Minden mas apro targy a lepedén a nagy témegi test felé fog
»gurulni”’(mds szoval a kézepén levé nagy tomegi test magahoz ,,vonzza” az aprobba-
kat). Miért ?

Talan a nagyobbik tdmeg egy belsé (intrinsec) tulajdonsaggal rendelkezik, amit von-
z6 erének nevezhetiink, vagy mert a lepedS begorbiilt a nagy tomegi test koril és ez
okozza a ,,gurulast” ?

A valasz erre nem is olyan egyszerd. De talan kénnyebben megkézelithetd, ha a le-
pedére egy masik ugyanolyan nagy tdmegi testet ejtiink mint az elsé volt, attdl par cen-
timéternyi tavolsagra. (Itt szandékosan elhallgattam a centiméterek szamat, okom erre
Eo6tvos Lorand 6r6kké hiressé valt inga kisérlete a témegek kolesénds ,,vonzasanak”
igazolasara).

Nos, merre fognak most ,,gurulni” az aprébb testek?

A valaszt Einstein adja meg. Minden test koril a 4-dimenzis tér-id6 gorbiilt.

S6t ennél még tovabb megytnk. Nincs is olyan 6nalléan 1étez6 valami a Vilaglrben
mint a tér és az idS. Az anyagi testek létezése hozza ket létre. Es mindegyik test sajat
gorbilt tér-idé-vel rendelkezik. Hogy az aprébb testek ilyenkor merre ,,gurulnak” az az
egyes tér-id6k relatfv gorbultségétdl figg.

A fenebb leirt Einsteini tenzor-egyenlet minden megoldasa ezt sugallja. Es a kisérle-
tek ezt ,,bizonyitjak”.

A gyakorlat pedig valoban ezt igazolja.

De az egyenletek bizonyos megoldasai masik két kérdést is tisztiznak.(az egyes
megoldisok lényegében abban kilénbéznek, hogy milyen értéket adunk az 4 allando-
nak. Erre Einstein nem adott hatirozott valaszt.).
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Az egyik kérdés a taszitassal kapcsolatos. Ha egymas kozelében tobb anyagi test 1é-
tezik, gondoljunk példaul a Vilagegyetem rengeteg Galaxisara (Tejutrendszerére) és mil-
liardnyi égitestére, akkor az egyes tér-id6k gorbiiltségének relativ volta szabja meg a
vonzas vagy taszitds domindlasat. A mai mérések példaul a Viligegyetem tdgulasara utal-
nak, azaz a kolesOnos taszitds mutatkozik dominansnak. Egyes elméletek szerint ebben
az un. sOtét tomegek is szerepet jatszhatnak. E feltételezésnek a szépséghibdja, hogy
ilyen s6tét tdmegeket még senki sem talalt.

A masik kérdés, amit a fenti tenzor-egyenletek sugallnak, a ,,zart és véges” vagy
»hyitott és végtelen” Vilagegyetem kérdése.

Ennek a kérdésnek a megvélaszolasa szintén az £ alland6 értékétdl fiigg és mindkét
lehetSséget nyitva tartja. Az eddigi mérések a nyitott, végtelen és tagul6 Vilagegyetemet
sugalljak, de ezt nem tekinthetjiik végleges valasznak.

Van ugyanis egy harmadik lehet6ség is, az un. ,,pulzalé” Vilagegyetem, amely hol ta-
gul, hol sztkil. De ennek targyalasara itt nem térhetiink ki.

E cikk keretében még két kérdést szeretnék érinteni. A sokszoros Vilagegyetemek
kérdését, és az id6 kimagaslo szerepét az elmélet tovabbfejlesztésében.

A fent emlitett a, b, ¢, tenzor-egyenletek egyes megoldasai, mint azt mar Einstein is
elére latta, lehet6vé teszik bizonyos ,lyukak” felbukkanasat a gorbilt tér-idé néhany
pontjan. Ezek az un. Einstein-Rosen hidak, ha elég mélyek, ,,wormholok”-at (giliszta-
lyukakat, alagutakat) képeznek, amelyeken keresztil lehet bujni, és eljutni egy a mienk-
kel parhuzamos masik Vildgegyetembe. Mivel az ilyen lyukak szama egyel6re megszam-
lalhatatlan (de feltehetéen nagyon sok), fennall annak a lehetSsége, hogy a mienkkel na-
gyon sok parhuzamos Vilagegyetem létezhet.

Az elmélet szépséghibaja egyelére az, hogy ezek a ,,fekete lyukak”, amelyek 1étezése
mar bizonyitott, mindent elnyelnek és onnan még semmi (és persze senki) nem jott
vissza a mi vilagunkba, hogy beszamoljon az alagit masik oldalan levé, azaz a mienkkel
parhuzamos Vilagegyetemekr6l.

Az Altalanos Relativitaselméleteben az idének kilonleges szerepe van, és erre sze-
retnék ezen ismertetés végén kissé részletesebben kitérni.

Mi éltalaban az id6t mint egy folyamatosan foly6 (valéban egy folyéhoz hasonléan)
a multbdl a jévébe siman halad6 fogalomként regisztraljuk. De amint egy valédi foly6-
ban a felszinen simanak tiné viz 6mlése valojaban az egyes molekulak 6ssze-vissza ug-
randoz6 mozgasabdl tevédik Gssze, ugy az id6 folyasa sem sima. Bzt a Kvantumelmélet
probabilisztikus hozzaillasaval oldja meg. A fotonok, mint a fénysugar legkisebb ré-
szecskéi (mas széval a fény-kvantumok), dualis (kettGs) tulajdonsaggal rendelkeznek,
akarcsak a tér és anyag minden mds elemi részecskéje. Részecskéknek lehet Sket tekin-
teni, de ugyanakkor hullam tulajdonsagaik is vannak, tehat rezegnek, azaz frekvencidjuk
van. Hogyan egyeztethet§ Gssze e probabilisztikus, azaz a valdszinliség elvén alapuld
nézet az altalanos relativitas 4-dimenziés gorbilt, de determinalt (biztos és nem valszi-
nd) tér-idS felfogasaval. Ez a helyzet igen nagy fejfjast okozott Einsteinnak, aki életé-
nek utolsé 35 évében megprobalta a két nézépontot egymasba flzni, és ez sem neki
sem masnak eddig nem sikertlt.

Es ma sem allunk kézelebb a megoldashoz. A determinalt és valdszind, a hatarozott
és bizonytalan, egylittes megkozelitése a valosagnak, egyelére elkertli a modern tudo-
many mavel6it.

A legtjabb kutatasok (String and Super-string), elméletek a részecske-hullam
heisenbergi dualitasat apré gorbilt hurocskak rezgésével prébaljak helyettesiteni, hogy
az emlitett mikro-vildg és makro-vildg remélt egységes vilag-elméletet létrehozzak.

Ennek az elméletnek eddig legalabb harom szépséghibaja van.
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1. Kisérletileg még senki sem mutatta ki a hirocskdk létezését.
2. Az elmélet legalabb 13 dimenzids tér-id6t feltételez,(ami ugyan matematikailag
nem lehetetlen, de a fizikai szemlélettel nehezen egyeztethet6 Sssze),

3. Még igy sem sikeriilt az egységes vilag-elméletet 1étrehozni.

Soraimat azzal zirom, amire a mar fentebb emlitett FIRKA cikkemet épitettem. A
mi vilagunk nemcsak gérbe, de valészinitlen is. Nincs hatdrozott (determinalt) valésag,
csak a val6szind, probabilisztikus hozzaallds visz kozelebb a megoldashoz.

Gondolkodjunk ezeken a kérdéseken, és akkor vilagunk nemcsak egységesebbé, de
EMBERIBBE is vilik.

Weiszmann Endre
a City University of New York professzora

A nyilvanos kulcsu kriptografia
egy lehetséges alkalmazasa

L. rész

Bevezetés

Napjainkban a vilaghalén az e-kereskedelem egy gyorsan fejlédé és terjedd terilet.
De t6bb kiilénbség van a valos és az internet kereskedelem k6zott, és a legalapvetébb
kérdések a biztonsagot és megbizhatdsagot jelentik. Mikor egy fogyasztd belép az tiz-
letbe bizonyos javakat vasarolni, bizonyitja személyazonossagat, és megjeldl egy fizetési
modszert. De az interneten mindketten, mind a vevé mind az eladé nehézségekkel bir
azonossaganak bizonyitasakor. Hogyan tudja az eladé meggy6zni a vevét, hogy atadjon
fontos informaciokat? Hogyan tudja biztositani magat az eladé egy valddi rendelésrdl?
Hogyan lehet rdjénni, hogy egy hivatlan harmadik lemasolja vagy moédositja az tizlet le-
bonyolitisahoz sziikséges informaciokat? Ezek a kérdések és még sok mas echhez ha-
sonlo kérdés képezi az interneten valé kereskedelem problémait.

Annak érdekében, hogy biztonsigos e-kereskedelmi alkalmazisokat épithetsiink,
sziikséglink van a biztonsagi igények meghatarozasara. Szitkség van az alabbi négy nagy
kovetelmény teljesitésére, egy biztonsagos e-kereskedelem vaza esetén:

—  bizalmassdg (confidentiality): az informaciok megvédése mindenki el6l, a cimzetten
kivil

— jogosultsag vizsgalat (authentication), hitelesség (certification): lehetéség bizo-
nyos személy bizonyitasara

—  sértetlenség (integrity): gondoskodni a jogosulatlan informacié valtoztatas lehetet-
lenségérdl

—  (le)tagadbatatlansdg (non-repudiation): megakadalyozni egy entitast, hogy el6z6 elko-
telezettségét vagy tettét letagadja

Az altalanosan hasznalt médszer az adatok bizalmassaganak meg6rzése érdekében a
kriptografia. De ahogy ezt az elk6vetkez6kben meglatjuk, a hagyomanyos kriptografia-
val a hitelességet, sértetlenséget és letagadhatatlansagot lehetetlen kivitelezni, biztositani.
A nyilvanos kulest kriptografia az elsé igazabdl forradalmi elérelépés ezen elvarasok
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teljesitésére. A tanulmany ezen fajta kriptografiat fogja targyalni, illetve ennck felhaszna-
lasat az e-kereskedelemben.

Az alapvetd szerepe az informacidk elrejtése. Uzemeltetésének altaliban két folya-
mata van: a rgijelezés (encryption), amely az informaciét alakitja at, Ggy hogy egy kiilsé
személy érthetetlennek talalja, és a megoldis vagy megfejtés vagy titkositis felolddsa
(decryption) amely visszaalakitja az érthetetlen széveget ismét érthet6vé. Az informaci-
ot eredetileg nyilt szovegne (plain text, clear text), a rejtjelezett széveget pedig titkositott
szovegnek (cipher text) nevezzik. Bz a folyamat az 1. abran lathatd.

Regjelmea Enerypuiony | | @ L Knleaamh geresinog
Pl LR i Cafe il
9 : 1 I
|||| |"|
| e AT] PSR, . S
=8 b | pefapag ErRe It i E] 1
Tl g b IE‘_'T:._:.!I.T;._” L
1. abra

Bruce Schneier vezette be a beszédes, szerepkérhéz kété6dé névhasznalatot, amely
azo6ta az angol szakirodalomban szinte ,,szabvannya” valt. Feltételezziik, hogy Alice és
Bob biztonsagos kommunikaciét akarnak. Elsé 1épésben kivalasztanak, vagy kicserélnek
egy (e, d) kulcs-part. Egy késébbi pillanatban, ha Alice akar egy titkos m informaciét at-
kildeni Bobnak, akkor egy E matematikai fiiggvényt alkalmaz az m-re, felhasznalva az e
kulcsot, hogy kiszamolja a titkositott széveget ¢-t: ¢ = E(m, ¢). Mikor Bob megkapja a «t,
6 a D inverz fiiggvényt alkalmazza a ¢-re a d kulcesal, hogy visszakapja az m-et: m = Dy,
d). A biztonsag abban rejlik, hogy a matematikai fliggvény és a kulcs csak a kildé illetve
a fogado tulajdonaban all.

Egy alapvet6 kérdés mertl fel, hogy miért van sziikségtink kulcsokra. Miért nem lehet
kivalasztani egy titkosito, és egy annak megfelel6 megfejté fiiggvényt? Hogyha a fiiggvé-
nyekhez hozzarendelink kulcsokat. akkor abban az esetben ha a fuggvények nyilvanos-
sagra keriilnek (az adott kulcsokkal egyiitt), akkor nem kell 4j fiiggvényt valasztanunk csu-
pan a kulcsokat kell megeserélniink. Valéjaban a kulesok kritikus fontossaguak, és a gya-
kotlatban sokszorti (nem tdl koltséges) cserélésiik tovabb néveli a rendszerek biztonsagat.

Nyilvanos kulcsu kriptografia indoklasa
A hagyomanyos kriptorendszerek (szokds szerint szimmetrikus rendszerek, vagy tit-
kos kulcsu rendszerek) igényelik, hogy a felad6 (ktldd) és a fogadé megosszon egy kul-
csot, amelyet csak 6k ketten tudnak. Ennek a kulcsnak az ismerete lehet6vé teszi a rejt-
jelezett Gizenet megfejtését. Az 1. abran ez az eset all fenn amikor ¢ = 4. A rejtett kulesa
kriptografia hossza torténetre tekint vissza. A legelterjedtebb algoritmus ezen rejtjele-
zésre a DEA (Data Encryption Algorithm), amelyet a DES (Data Encryption Standard)
révén hataroztak meg. Mas ilyen algoritmus a Triple DES, IDEA, RC4 (Rivest Chiper
4), RC6 (Rivest Chiper 6), Blowfish és Twofish. Annak ellenére, hogy ezek erés bizton-
sagot nyujtanak, tébb hatranyuk van. Példaul:
—  Kulcs kiosztas/csete: Egy kétszemélyes kommunikicion belil a kules titkos kell,
hogy maradjon, mindketten kell ismerjék az informaciocsere el6tt
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—  Kulcskezelés: Egy nagy hal6zaton belil t&bb kulcsot kell kezelni. Tovabba, hogy
a biztonsag garantalhaté legyen, akar minden kommunikacié esetén kulcsot kell
cserélni.

Tehat, a klasszikus titkos kulcsu kriptografia biztonsagi problémakat kelt. Azonkiviil
a hitelességet, sértetlenséget ¢és letagadhatatlansagot lehetetlen megoldani ilyen rendsze-
reken keresztil. Az attérés 1976-ban tértént, amikor Diffie és Hellmann feltaldlta a nyil-
vanos kulcsu kriptografiat. Amellett, hogy megoldottak a kulcscsere és kulcskezelés
problémidit, a nyilvanos kulcsu kriptorendszerek tébb mas elénnyel is rendelkeznek.
Emellett teljesitik a fennebb emlitett négy elvarast is.

A titkos kulesu kriptografiaval ellentétben a nyilvanos kulcsu kriptorendszerek két
kulcsot igényelnek minden A felhasznal6tdl: egy nyilvanos kulesot, Kyp(4) amely nyil-
vanos és egy masik, magan kulcsot K,;(1) amely titkos. Egy tizenetet amelyet az E fligg-
vénnyel kédolunk (felhasznalva az egyik kulcsot), a D fuggvénnyel lehet kikédolni csak
a masik kulcs felhasznalasaval. Hogyha Alice akar kildeni egy tizenetet, valamilyen in-
formaciot Bobnak, hasznalja Bob, nyilvanos kulcsat, hogy kédolja az tizenetet (jellés:
Expub@ob)(m)). Bob miutin megkapja a rejtjelezett informaciot, az 6 sajat kulcsat hasz-
nalva megfejti az tzenetet (jel6lés: Dipri@ob)(C)).

Elméletileg a nyilvanos kulcst kriptografia megvalésithaté egy specialis egy-iranya
(one-way) fiiggvénnyel, a trapdoor one-way fiiggvénnyel. Matematikailag az f egy-iranyu
figgvény egy olyan fliggvény, amely esetén f{x) kiszamitasa konnyd barmely x bemenet-
re, viszont f' kiszamitdsa nagyon nehéz. (tehat nehéz megoldani az f{x) = y egyenletet,
ahol y ismert). Egy trapdoor one-way fiiggvény egy olyan fuggvény, amelyben az fix) =
_y egyenlet megoldasa egyszerivé valik egy kiegészité informdcid segitségével.

A kovetkez8 két modszer nagy valoszintiséggel biztosithatja az egy-iranya figgvé-
nyek megszerkesztését:

— Egész szamok faktorizalasanak problémdja: egy Osszetett hatalmas egész n,
amely nagy prim, p és ¢ szorzata. Mig nagy prim szamokat relativ kénnyd talalni ,
addig két nagy prim szorzatanak faktorizaldsa komputaciondlisan nagyon nehéz.
Ebben az esetben a trapdoor one-way fiiggvény elv teljesedik. Hogyha ismerjiik
a phi(n)-t (lasd alabb) akkor a faktorizalds mar egyszerd.

—  Diszkrét logaritmus problémaja: adott egy p prim, egy g generator(Zy"), és egy a
elem a Z,"-bél. A feladat abban 4ll, hogy gy hatarozzuk meg az egyedi 7 egészet,
0<=i<p-1, hogy a = g(mod p). A diszkrét logaritmus hasznossaga abban rejlik
hogy nagyon nehéz diszkrét logaritmusokat talalni. A brute force eljaras g(mod p),
0 <=j < p-1, egyaltalan nem jarhat6 Gt nagy p esetén.

A nyilvanos kulcsu kriptorendszereknek nagy része az el6bbi két probléman alap-
szik. A kovetkezd részek a leginkabb elterjedt publikus kulcsu kriptorendszereket tar-
gyaljak.

RSA kriptorendszerek

Az RSA az egyik legismertebb nyilvanos kulcsa kriptorendszer. R.L. Rivest, A.
Shamir és L.M. Adleman publikalta 1978-ban. A rendszer az egész szamok
faktorizacidjanak nehézségén alapszik, a Z,-csoportban. Az RSA két Iépésben {rhato le:
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1. RSA, beallitasok: cél egy nyilvanos/titkos kulcs generalasa.

—  Bob general két ériasprimet, p-t és g-t

—  Kiszamolja n = pq-t és phi(n) = (p-1)(g-1) mod n-et

— Vilaszt egy véletlenszerd e szamot (0 < e < phi(n)), ugy, hogy e és
phi(n) relativ primek legyenek. A tovabbiakban e-t nyilvanos hatvanynak,
exponensnek nevezzik. Kiszamolja d-t, mint az e modulo phi(n) inver-
zét, vagyis megoldja az ed = 1 (mod phi(n)) linearis egyenletet. dlesz a
titkos hatvany.

— Bob nyilvanossdgra hozza az (e,n)-part, mint nyilvanos kulcsot, és meg-
tartja (m,d)-t, mint titkos kulcsot. p és g feltétleniil titkos kell maradjon,
nem art megsemmisiteni 6ket.

2. abra
Nyilvdnos/ titkos kules generdldsa az RS A-ban

A fenti eljarasban alapveté elvaras, hogy e és phi(n) relativ primek legyenek. Ellenke-
z6 esetben nem lehetne megoldani a modularis linedris egyenletet, amelybdl d-t, kapjuk
mas szoval nem lenne e-nek inverze a phi(n) modularis osztalyban.

2. RSA, az algoritmus: adatok rejtjelezése és megfejtése

KERELEM: Adottak: Z, csopott és az (m,e,d) halmaz: n = pq, p és q primek,
! ed= 1 (mod phi(n)).
FELTETEL: Alice ismeri Bob (n,e) nyilvianos kulcsit, de nem ismeri Bob titkos kul-
csat (m,d).

ALGORITMUS:

1. Alice rejtjelezi az m Gzenetet, kiszamolva ¢ = m¢ mod n-ct.
2. Alice elkiildi ¢t Bobnak
3. Bob megfejti c-t, kiszamolva ¢? mod n-ct és visszakapja m-et.

3. abra
RS A midikodésben: Alice el akarja kiildeni m-et Bobnak

Ahogy a fenti leirasbdl lathatd, az egyetlen matematikai muvelet, amelyre sziiksé-
gink van az adataink rejtjelezésére és megfejtésére, a modularis hatvanyozas, vagyis egy
x mod n formaja fiiggvény kiszamitasa. Ennek kiszdmitasara tbb olyan ismert eljaras
van, amely polinomialis komplexitasu, az x binaris alakjadban levé bitjeinek szamatol
figg. Eszrevehetd, hogy a rejtjelezés és a megfejtés egymassal inverz muveletek. Az
RSA 3. Iépésnek bizonyitasat lathatjuk a 4-es abran.
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ADOTTAK: ed = 1 (mod phi(n)) => ed = k * phi(n) + 1 egy bizonyos k-ra.

¢! mod n (m%° mod n

m*® mod n

. oh
k * phi(n)+1 mod n

m
(m""™)*m mod n

1*m mod n

m mod n

4. dbra
Az RSA miikidik

Az eljarasnak a biztonsaga azon a tényen alapszik, hogy a ¢ = »* mod n rejtjelez6
fiiggvény egyiranyu, vagyis matematikailag lehetetlen lesz egy ellenség szamara a ¢ meg-
fejtése. Ahhoz, hogy ez sikeriljon neki, szitksége van d-re, mivel ki kell szamolja 7 = ¢/
mod n-ct. Fentebb mar emlitettiik, hogy e-t és d-t az ed =1 (mod phi(n)) linearis egyenlet
kapcsolja 6ssze, vagyis az ellenség kiszamolhatja d-t, ha ismeri phi(n)-et. Tovabba az n =
pg-ra, ahol p és g primek, a phi(n)=(p-1)(g-1) képlet all fenn, vagyis észrevehets, hogy az
RSA feltérése a p és ¢ ismeretét feltételezi, vagyis # faktorizaciojat.

Mathé Zsolt, Stan Johann, Szilagyi Sandor Mikl6s

‘dudod—e?

Aramléasok, 6rvények
¢s egyeb érdekes jelenségek

XI. rész

A légkor altalanos cirkulacidja (légkorzések)

A 1égkor alkotorészecskéi allandé mozgasban vannak. Ez egy sajatos mozgasallapo-
tot eredményez, amely a hely fiiggvényében valtozik az idében.

Ha az atmoszféra egészét vizsgaljuk, akkor a
nagyon bonyolult helyi valtozasok ellenére, a lég-
mozgasoknak egy jellegzetes, szakaszosan ismétl6-
d6 rendszere figyelheté meg. Azokat a nagyméretd,
Osszefiiged rendszert képezé 1égaramlatokat, ame-
lyek sajatos tulajdonsagokkal rendelkeznek, és rend-
szeresen ismétlédnek, a Mgkor cirkuldcidiinak, mas
szoval lgkirzésnek nevezzik.

A Fold napi és éves periodikus mozgasa (ten-
gely kortli forgasa és a Nap korili keringése) ko-
vetkeztében harom jellegzetes 1égkorzési rend-
szer alakult ki: a sarki vagy poliris szelek, a nyugati
szelek és a passzit selek rendszere (lasd a 80. abrat).

| A ®
186 2005-2006/5

b T
% S e e
e
L L e S
e e e
Amldine, . mureeaL
& K F

80. dbra




A Fold leghidegebb teriiletét képezik a sarki (polaris) régiok, ahol a nagy strdségl hi-
deg légtomegek magas légkori nyomast alakitanak ki. Ebb6l a régiébdl indulnak ki a keleti
irAnyu sarki sgelek, amelyek a 2 km f6lotti magassagokban mar nem dominalnak, ezért a
szubpolaris 6vezetben hamar elhalnak, és ott enyhe felaramlast el6idézé alacsony nyoma-
st Ovezetet alakitanak ki. A felemelkedd 1égmozgas kovetkeztében itt egy csapadékos Gve-
zet alakul ki. A kévetkezd zona a myugati szelek Gvezete, ezt kovetl a térit6k tartomanya, az
un. szubtrépusi 6vezet, amelyre a magas légkori nyomas kévetkeztében igen szaraz éghaj-
lat jellemzS. Megfigyelhet6 a 80. abran, hogy két szél-6vezet koz¢é mindig beékel6dik egy
szélcsendesebb zona, ahol megvaltozik a légnyomds az el6z6 Gvezetekhez képest. Ezutan
egy felszinkozeli aramlas, a passzat szelek vezete kévetkezik, amely az északi féltekén
északkeleti, a délin délkeleti légkorzést eredményez. Az északi és a déli passzat szelek Gve-
zetét egy szélesendesebb, alacsony nyomasu Gvezet valasztja el egymastdl. Ez a tropusi
egyenlitéi Gvezet, ahol a forrd levegsji tropusi felaramlds a dominans, amely egy alacsony
nyomasu, esGben gazdag (rendszeres napi tropusi esézés) id6jarast eredményez. Az egyentr-
107 kisnyomidsil dvezethen létrejovd meteoroligiai folyamatok, Foldiink éghajlatanak alaknldsiban dontd
Jelentdségiiek. A 80. abran megfigyelhetS, hogy a passzatszelek, amelyek az egyenlit6 felé
aramlanak, a térit6k vidékérdl indulnak ki, ahol a levegé a legnagyobb mértékben meleg-
szik fel a kedvezd beesési sz0g miatt. Az egyenlitéi zénaban az északi és a déli passzat
sz€élrendszer Osszetaldlkozik. A két szélrendszer ,,6sszefujasa” érdekes allapotot hoz létre:
intenzfv felaramlast. Az 6ceanok felett felaramld viztémeg igen magas paratartalmu, ahogy
egyre feljebb emelkedik, fokozatosan lehdl és egy adott magassigban eléri a ,harmat-
ponti” hémérsékletet, megindul a kicsapodas.

Ez a jelenség a foldi légkorzés egyik motorjat képezi, amely a tropusi esGzéseken kiviil, a
nagy szélviharok, hurrikianok keletkezési helyét is jelenti. Ezt az Gvezetet jelentésége folytan
a meteorolégiaban kiilén elnevezéssel illetik és ITCZ zonanak nevezik, az angol szakkifeje-
zés roviditése folytan (Intertropical Convergence Zone). A passzat szelek felszallé dga az
egyenlitéi 6vezetre esik, és ott esds ondt alakit ki (a tropusi es6k Gvezete), a leszallé aga a
szubtropusi 6vezetben egy forrd, szaraz szélrendszert eredményez, amely a déli féltekén a té-
rit61 6vezetben kialakitja a #rgpusi sivatagok jellegzetes, szaraz, forrd klimajat.

Ciklon és anticiklon

Ha az id6jarasi térképen az azonos
légnyomasu pontokat Osszekotjik, az
igy kapott gorbék az ugyanolyan lég-
nyomasu pontokat  reprezentald
izobdrok. Gyakran el6fordul, hogy az
izobarok zart gbrbéket képeznek,
ilyenkor a gorbesereg kézéppontjaban
légnyomas minimumok vagy maximu-
mok alakulnak ki (lasd 81. abrat). Az

izobarok altal koértlhatarolt kislégnyo- i
masu kézépponttal rendelkezé id6jara- \_/
si-z6nat (depresszids-zona) a hozzajuk
|
i

tartozé  szél- és frontrendszerekkel

egyltt ciklonnak, a nagylégnyomasu @
> P AT
kézponttal rendelkezé idGjarasi-zonat a CE o .\ {5’/1

hozzatartozé front- és szélrendszerek-

kel egyttt anticiklonnak nevezik. 81. dbra
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Az anticiklon nyomaseloszlasa a ciklonéval ellentétes, a Iégnyomas maximuma a ko-
zéppontban van ¢és kifelé haladva cs6kken a nyomas. A tengerszinti értéke elérheti az
1050 mB-t, de regisztraltak 1080 mB értéket is. Az anticiklon kézéppontja koril jelleg-
zetes 1égorvények alakulnak ki ( 82.a abra), melyek forgasiranya az északi féltekén az
oramutato jarasaval megegyezé iranyu, a délin azzal ellentétes.

Az alsobb szinteken a talajjal val6 sarlédas miatt a légaramlds az anticiklon centru-
mabdl spiralisan kifelé tart, tehat ott szétaramlas 1ép fel.

Ezért az anticiklon belsejében leszallo
légaramlasok keletkeznek, amelyek a fel-
hézet feloszlasat és tobbnyire derilt, sza-
raz id6jarast eredményeznek. Az anticik-
lonok viszonylag stabil képz&dmények,
élettartamuk néhany hét is lehet. Atmérs-
jik 500-5000 km kozott valtozik, vandor-
lasi sebességik: 10 km/h koruli éreék,
mozgasi iranyuk nyugattdl kelet felé tart.
Kialakulasuk és fejlédéstik a sarki hideg és
a mérsékelt 6vi terlletekre korlatozodik,
de a passzat szélrendszer leszallé agaban is 82 dbra
alakulnak ki anticiklonok.

A ciklon kézéppontjaban az anticiklonhoz hasonléan 6rvényszera légaramlas kép-
z6dik, de az anticiklonhoz képest ellentétes irdnyu a cirkuldcié. Az északi féltekén az
oramutatd jarasaval ellentétes, a délin azzal megegyezé iranyd. A talajjal valo surlodas
folytan a ciklon magjaban a szél aramlasa spiralisan a ciklon belseje felé tart ( 82.b dbra).

Ennek kévetkeztében a ciklon centrumaban 6sszearamlds és emiatt emelked6 1égmoz-
gasok alakulnak ki, ezek kedveznek a felh6- és csapadék-képz6désnek. Ezért a ciklonok
vonulasa felhds, paradus, es6s idGjarast eredményez.

A ciklonok két tipusat kilonboztetjiik meg: a mérsékelt dvi és a tripusi ciklont. E két
ciklonfajta k6z6tt nagymértéki eltérés tapasztalhatd, mind keletkezési helytiket, mind
alapvet6 tulajdonsagaikat és hatasaikat illetSleg. A mérsékelt 6vi ciklonok dltalaban nagy
kiterjedéstiek, tertletiik 10 km? nagysagrendd, atmérdjik 1500-3000 km kozott vélto-
zik. Vandotlasi sebességik 30 km/h koruli érték, télen még ennél nagyobb érték is le-
het, élettartamuk 5-15 nap, melynek soran tizezer kilométer nagysaga utat is megtehet-
nek, vandorlasi iranyuk nyugatrdl kelet-felé tart. A mérsékelt 6v ciklonjai leggyakrabban
a sarkvidéki és a mérsékelt 6vi légtomegek hataran, ritkdbban a mérsékelt 6vi és a szubt-
répusi 1égtomegek hataran alakulnak ki, féleg a tengerek f6l6tt, ahol a homogén felszin
miatt nagy terilleten a légtémegek is homogén szerkezettek. E ciklonfajtanal megfigyel-
het6 a hideg- és a melegfront egyidejdi jelenléte. Mivel a hidegfront sebessége nagyobb
mint a melegfronté, a hidegfront idével utoléri a melegfrontot, nagyobb sdrisége 1évén,
a melegfrontot teljesen elzarja a talajt6l és a magasba kényszeriti. A felaramlé meleg le-
vegé lehdl, és ha a hémérséklete eléri a harmatpontot, megindul a kicsapddas. Kozben a
talajk6zeli hideg levegd jelenléte megnéveli a centrumban a légnyomast, megszinik a
jellegzetes 6rvénylé dramlas, feloszlik a ciklonszerkezet. Ez a folyamat viszonylag lassan
megy végbe, néhany naptdl két hétig is eltarthat, mikézben a ciklon fokozatosan halad
kelet felé.

A trépusi ciklonok kialakulasukban és szerkezetiikben lényegesen eltérnek a mér-
sékelt égbviekétdl. A trépusi ciklonokban nem talalhatok éghajlati frontok, egységes
légtomegen belil fejlédnek ki, méretiik is joval kisebb, atmérjik 200-500 km, van-
dotlasi sebességiik 10-40 km/h. Kialakulisukhoz az sziikséges, hogy a tenger felett
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forrd, paradus légtémegek alakuljanak ki, amelyek gyors felaramlasba kezdenek, mi-
kézben a felaramlé levegében nagysebességl 6rvénylé mozgas alakul ki. Ahhoz, hogy
ez a jelenség kialakuljon, a tengerviz felszini hémérséklete meg kell haladja a 26°C ér-
téket. Ezért ez a ciklon-tipus csak bizonyos idészakokban és j6l meghatirozhat6 he-
lyeken alakulhat ki. Az 6cean felett kialakult forrd, paradus levegé hirtelen nagy to-
megben a magasba emelkedik és az igy kialakult felh6réteg akar a 10-12 km magassa-
got is elérheti. A felemelked6 vizpara nagysebességl 6rvényszerd forgd mozgasba
kezd. Ennek a szélorvénynek a sebessége fokozatosan névekedhet. Amig az 6rvényls
szélsebességnek az értéke nem haladja meg a 110 km/h értéket, csak tropusi viharnak
tekintik. Efolott az érték folott mar hurrikdnnak tekintik, nevet is adnak neki és erds-
ségének megfelel6en rangsoroljak az alabbi Saffir-Simpson-skala alapjan.

kategéria kézponti szélsebesség  tengerszint pusztulds
légnyomas km/h emelkedés mértéke
1 980 mb 118-152 1,5m karokat szenvednek a fak, bokrok és a
felett nem rogzitett lakdkocsik
2 965-979 mb 153-176 2-25m komoly karok a lakékocsikban,
hazak tetGszerkezetében
3 945-964 mb 177-208 2,5-4,0 m a nagy fak kidSlnek, kisebb épiiletek
és lakékocsik jelentés karokat szenvednek
4 920-944 mb 209-249 4,0-5,5 m lakékocsik teljes pusztulasa, a partmenti
épitmények az emelkedd tenger miatt ka-
rosodnak
5 920 mb 250 felett 5,5m felett  ahazak és ipari izemek jelentSs
alatt része karosodik, elpusztul

1953. 6ta az amerikai Nemzeti
Hurrikdn Koézpontban &sszeallita-
nak egy hurrikin névjegyzéket,
amely évekkel elére tartalmazza
névsor szerint a sorra kovetkezd
hurrikanok neveit. Régebben csak
néi nevek szerepeltek a listin, ma
mar néi és férfi nevek egyarant
szerepelnek rajta.

Nagyon jellegzetes a tropusi

ciklonok  szerkezete, atmérdjik
csupan néhanyszor tiz kilométer. A
ciklon koézéppontjiban, mintegy
10-30 km atméréja felh6mentes
tertilet taldlhaté, ez gyakorlatilag
szélmentes 6vezet, ahol legfeljebb 83. dbra
csak gyenge szelek fajdogalnak.
Ezt a részt a ciklon szemének nevezik (lasd a 83. abran lathat6 légifelvételt), itt a 1égnyo-
mas nagyon lecsékken, akar 900 mb érték ala is stillyedhet. A ciklon szemét koncentri-
kus gylrd alakjaban veszi koril a vibarzdna, amelyben a talajkozeli szélsebesség szinte
atmenet nélkil 180-200 km/h értékig is megnovekedhet.
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A viharzéna atmérdje

20-50 km kozott valtozik. e ee— e

Ebben az ovezetben na- “‘H---____ fd-'“'

gyon heves feliramlasok il Jf i 4 {

alakulnak ki, amelyek na- J‘. ; f s i | ,L,

gyon surd eséfelhézetet ! ‘I S B

hoznak létre. Az igy kiala- .l_ | i T .1,

kult felhGzet, a ciklon sze- 1] [ll Rl

PRI FU FUNTI ~= T CRREreY. = S
gassagig feltéré  felhéfallal

veszi koriil (lasd 84. abrat). 84. dbra

Ez a felh6fal rendkivil heves zaporokat, zivatarokat eredményez, a lehullé esé
mennyisége néhany 6ra alatt tobb szaz mm is lehet. Féldiink legnagyobb hozamu révi-
debb idStartamu esé-rendszerét a trdpusi ciklonok jelentik. A viharzéna athaladasa utin
a szélsebesség fokozatosan csokken, a felhézet feloszlik, a légnyomas is egyenletesen
emelkedik. A trépusi ciklonok kialakulasa jol koriilhatarolhaté foldrajzi térségekhez ko-
tédik. Harom {6 helyet sorolhatunk fel: 1)Dél-Amerika északi része, a Karib-tenger
évezete, itt hurrikdnnak nevezik; 2) Délkelet-Azsia partjai mentén, ahol tijjfunnak neve-
zik; 3) az Indiai-6cedn térsége, itt orkdnnak nevezik. Az utébbi évek statisztikaja szerint,
évente atlagosan 84 tropusi vihar és 45 hurrikdn/tajfun keletkezik a Foldon. Az okozott
karokrol nincsenek pontos adatok, de Foldiink nagy katasztréfai kézé sorolhatok. Az
Egyesiilt Allamokat sjt6 nagy erésségt hurrikanok évente tobb tizmilliard dollar nagy-
sagrendd karokat okoznak, sok esetben nemcsak a nagysebességli szélvihar okoz karo-
kat, hanem a nyomukban jar6 tengeri szokoar, a tengerpartot elonté hatalmas 10-20 m
magas dagalyhullimok pusztité hatdsa, valamint a nyomukban jaré hatalmas esézések
okozta arvizek is jelentékeny emberi és anyagi aldozatokat kévetelnek.

Emlitésre méltok a sajatos foldrajzi viszonyok altal keltett helyi szelek, amelyek nap-
szakok szerint periodikusan valtoznak. Hegyvidékeken, ahol olyanok a domborzati vi-
szonyok, hogy a meredekebb hegyoldalt bemélyeds siksag vagy volgykatlan szegélyezi
(lasd 85. abrat), egy jellegzetes helyi széljarast az un. hegy-volgyi szél alakul ki. Nappal a
napsugarzas jobban felmelegiti a hegyoldalt mint a zart volgykatlant. Ezért a magasabb
hémérsékletd hegyoldalrdl felszallo légaramlas indul meg, amelyet a volgybdl a hide-
gebb levegé potol, igy nappal a hegyoldal mentén felfelé aramlé wilgyi-szél keletkezik
(85.a. abra).

Nappal

85. dbra
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Ejjel a sz¢él iranya megfordul. A szabad hegyoldal hékisugarzasa nagyobb mint a zart
volgyé, ezért éjjel a hémérséklete a volgybeli hémérséklet ala csokken. Ekkor a maga-
sabb hémérsékletd volgyi légtomeg fog felaramlani és azt pétolja a hegy menti légtémeg
volgybe val6 ledramldsa, ezért éjjel egy hegyi-szél alakul ki (85.b. abra), amely a hegytetd
feldl fuj a volgy iranyaba.

Egy misik helyi széltipus a tengerparti/toparti-szél, amelynek kialakulasi mechaniz-
musa, nagyon hasonl6 a hegy-volgyi szélhez. Ugyanis ebben az esetben is a nappali il-
letve éjszakai felmelegedési-lehtlési folyamat hozza létre a periodikusan ismétl6dé szél-
jarast. Nappal a szarazfold jobban felmelegszik mint a tengerviz, 1évén a viz fajhéje jo-
val magasabb mint a talajé. Ekkor a szarazfold felett elhelyezked6 meleg légtomeg fel-
aramlasba kezd és ennek potlasara a tenger felSl vizszintes iranyba hidegebb légtomeg
fog bearamlani. Tehdt nappal a szél a tenger fel6l fuj a szarazfold iranyaba ( 86.a. abra).
Ejszaka a szél iranya megfordul. Naplemente utan a szarazfold talaja gyorsabban hil le
mint a tengerviz, ezért a tenger folott elhelyezkedd 1égtémegnek lesz magasabb a hé-
mérséklete, az fog felaramlani. A feldiramlé levegd pétlasara a szarazfold feldl vizszintes
iranyba fog a hidegebb levegé a tenger felé aramlani (86.b. dbra).

Hhpee £ et

Terge 1bovi | szel For- ops

a) b)
86. dbra

Foldink jelentSs teriiletein megfigyelhetS a felszini légaramlasok iranyanak szaba-
lyos éves periddusu véltozasa. Egyes régiokban a téli és a nyari széliranyok kozel ellenté-
tes irdnyuak. Az évszakos iranyvaltast mutaté szélrendszereket monszunnak nevezik, ki-
kotve azt a feltételt, hogy a légaramlas tekintetében legjobban kilénb6z6 két hénap
eredé széliranyai kozott legaldbb 120°-os kilénbségnek kell lennie. Ilyen jellegti éves pe-
riédust széliranyvaltozas elsGsorban a tropusi Ovezetekben tapasztalhaté. Amikor a
tenger fel6l fij a monszun, a szarazfold felé sok csapadékot hoz, amikor megfordul a
sz¢l iranya szaraz éghajlatot eredményez.

Vannak bizonyos meteorolégiai viszonyok esetén ismételten fellépé helyi szelek,
amelyek 6ndllé6 nevet kapnak. Ilyenek Eurépaban: a Székelyfoldon keleti iranyd kelle-
metlen hideg szél a Nemere, Kelet-Eur6pabdl Olaszorszag felé tarté Bora, az Alpok
északi oldaldn egy felfelé aramlé forrd szél a Fén, Franciaorszag kozépsé részébdl a
Foldkozi-tenger felé tarté Misztral, Eszak-Afrikibol Dél-Eurdpa felé tart6 Sirokko.

Puskas Ferenc
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Fontosabb csillagészati események

Mdjus

Az id6épontokat romaniai, nyari idészami-
tas (UT+3 6ra) szerint adtuk meg.

nap ora

2.
4.
4.
5.
12.
13.
18.

19.

20.

21.

24.
27.
31.

14
12
18
08
19
10
23

18

12

13

11
08
06

A Mars 3,5 fokkal délre a Holdtol.

A Szaturnusz 3,7 fokkal délre a Holdtél.
A Jupiter szembenallasban.

Elsd negyed. (08h 13m)

A Jupiter 4,6 fokkal északra a Holdtol.
Telehold. (09 51m)

A Merkar felsé egytittallasban.

A Neptunusz 3,3 fokkal északra a Hold-
tol.

Utolsd negyed. (12h 21m)

Az Uranusz 0,8 fokkal északra a Holdtdl,
fedés (hazankbol nem lathatd).

A Vénusz 3,9 fokkal délre a Holdtol.
Ujhold. (08 26™)
A Mars 3,1 fokkal délre a Holdtol.

Meteorrajok

Raj neve Kod Aktivitas Max.

Fi Bootiddk FBO  04.16-05.12  05.01
Alfa Scorpidak ASC  03.26-05.12  05.03
Eta Aquaridik ETA  0419-0528  05.06

Eta Lyridak ELY 05.05-05.17  05.08
Gamma Capri- GCA 04.26-05.25  05.11
cornidak

Eszaki Ophiu- NOP 04.25-05.31  05.13

chidak

Mijusi Ursidak UMI 05.05-06.06  05.16
Déli Ophiu- SOP 05.10-05.29  05.20

chidak

Alfa Coronidik ACO 05.01-05.31  05.22
Khi Scorpidak CSC 05.11-06.23  05.28

A bobygik lithatisaga a honap folyamdin

Merkur

18-an fels6 egyittallisban van a
Nappal. Ezutan lathatésaga gyorsan
javul. A honap végén mar masfél éraval
nyugszik a Nap utan.

Vénusz

Hajnalban latszik a keleti égen. Masfél
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —
4,0m-r4] —3,8m-ra csokken; fazisa 0,7-r6l
0,8-re novekszik.

Mars

Az esti Orakban lathaté az Ikrek csil-
lagképben. Ejfél el6tt nyugszik. Fé-
nyessége 1,0, dtmérdje 4,6", mindketts
csokken.

Jupiter

Egész ¢éjszaka megfigyelhet6 a Mérleg
csillagképben. Napkelte kortl nyugszik.
4-én kertl szembenallasba a Nappal.
Fényessége —2,5™, atmérGije 45",

Szaturnusz
Az éjszaka elsé felében lathaté a Rk

csillagképben. Ejfél koril nyugszik.
Fényessége 0,3™, atmérdje 18"

Uranusz, Neptunusz

Ejfél utan kelnek. Az Uranusz a Viz-
6nt8, a Neptunusz a Bak csillagképben
lathat6 a hajnali égen.
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nap 6ra
00 A Szaturnusz 3.4 fokkal délre a Holdtol.

1.
4.
8.

11.
16.
16.

17.

18.
18.

20.

21.
25.
27.
28.
29.

02 E/sd negyed. (02h 06m)
22 A Jupiter 4,4 fokkal északra a Holdtol.

Jdinins

00 A Neptunusz 3,1 fokkal északra a Holdtol.

20 A Pluto6 szembenalldsban.

dés (hazankbdl nem lathato).

02 A Mars 0,6 fokkal északra a Szaturnusztdl.

17 Utolsd negyed. (17h 08m)

21 Telehold. (21h 03m)
20

2 fok).

15 Napforduls.

19 Ujhold. (19h 05m)

17 A Merkar 5,0 fokkal délre a Holdtol.

Az Uranusz 0,6 fokkal északra a Holdtdl, fe-

A Merkur legnagyobb keleti kitérésben (25

14 A Szaturnusz 3,0 fokkal délre a Holdtol.
00 A Mars 2,2 fokkal délre a Holdtdl.

A bolygik lithatisaga a honap folyamdin

Merkur

Este figyelheté meg az északnyugati
latohatar folott. 20-an van legnagyobb
keleti kitérésben, 25 fokra a Naptol.
Ekkor masfél 6raval nyugszik a Nap
utan.

Vénusz

Hajnalban latszik a keleti égen. A ho
elején masfél oraval, végén két 6raval kel
a Nap el6tt. Fényessége —3,8m-r61 —3,7m-
ra csOkken; fazisa 0,8, névekva.

Mars

Az esti Orakban lithaté a Rak
csillagképben. Kés6é este nyugszik.
Fényessége  1,7™,  atmérGje 4,1,

mindkettd csokken.

Jupiter

Meteorrajok Az éjszaka elsé felében figyelhetd
Raj neve Kod Aktivitis  Max.  meg a Mérleg csillagképben. Ejfél utin
Tau Herculiddk ~ THE  05.19-06.14  06.03 nyugszik. Fényessége -2,4m, dtmérdje
"
Théta Ophiu- TOP 06.01-06.19  06.13 43",
chidak
Janiusi Lyriddk LY 06.11-06.21  06.15
Corvidik COR  0625-07.03  06.26 Szaturnusz o )
) Az esti oOrakban lathaté a Rak
Rho Sagit- RSA 06.15-07.08  06.27 . . L x .
caridik csillagképben. Kés6é este nyugszik.
. ) Fényessége 0,4™, atmérdje 17"
Tau Cetidak CET 06.18-07.04  06.27
Juniusi JBO 06.26-07.02  06.27
Bootidak ,
. . Uranusz, Neptunusz
Tau Aquariddk TAQ 06.19-07.05  06.30 Késé éjiel kelnek, az éjszaka
masodik felében
Osszeallitotta
Csukas Matyas,
L A i
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Erdekességek a meteorologia torténetébol

Az élet megjelenését, az ¢lGvilag kialakulasat és folytonos fejlédését a Féldon, ennek
sajatos tulajdonsaga — légkorének 1étezése - biztositotta

A légkor egy gazburok (atmoszféra), melynek allapotat az ugynevezett 1égkori ele-
mek (hémérsékleti viszonyok, légnyomas, nedvesség, csapadék, szelek stb.) bonyolult
kolesonhatasai hatarozzak meg. Egy adott idépontban ezek értékei azt adjak meg, hogy
»milyen az id6”. Az idd révidtava valtozasa szabja meg az iddjardst. Egy adott féldrajzi
helyen az id6jarasok Gsszessége az éghajlat milyenségét hatarozza meg.

A Fold éghajlatat a felé sugirzé napenergia befolyasolja elsédlegesen. A Fold adott
pontjat éré napenergia mennyisége valtozo, a Fold sajat forgasi tengelyének délésszoge
és a Nap korili palydjanak kovetkeztében. A Fold a Nap koril ellipszis alakd palyan 365
nap alatt végez egy teljes fordulatot, mig sajat tengelye koril, amely a fliggélegestdl
23,509-0s szoggel tér el, 24 6ra alatt (ez egy nap) tesz egy teljes fordulatot. Ezek a mozga-
sok okozzak a nappalok és éjszakak valamint az évszakok valtakozasait.

Ezeket a valtozasokat, az égitestek mozgasat, a kilénb6z6 1égkori jelenségeket mar
a primitiv ember is észlelte, hol csodalta, hol megrémiilt télik. Torténelmi korokon ke-
resztiil az észlelések, a megfigyelések sokasagabdl altalanos kovetkeztetések szilettek,
ezeken alapulnak az id6jarassal kapcsolatos népi bolesességek, kézmondasok, melyek
napjainkig fennmaradtak. Osszegy(Gjtéttiink ezekbdl egy parat:

—  Alacsony kédfatyol, a rosszidé mindjart tavol.

— Oszi kéd szépidét hoz.

— A tél addig nem tavozik, amig az aprilisi hold el nem hanyatlik.

—  Aprilisi Holddal ha fagy, a névény hajtisa megfagy.

—  Elkészontink az aprilisi Holdtdl, nem féliink a fagytol.

—  Korbevett Hold, borus égbolt.

—  Udvara van a Holdnak, esé lesz.

—  Haa pok sz6, rossz az idé6.

—  Ha alevelibéka hangosan kiabal, esé lesz.

— J6id6 varhato, ha a levelibéka szabadban magasra maszik, esé lesz, ha a vizben
marad.

—  Es6 lesz, ha a szant6foldre tobb golya szall.

—  Ha tavasszal este a békak némak, hideg id8, reggeli fagy is varhato.

—  Ha este a békak nagy larmaval kuruttyolnak, tartésan enyhe id6 varhato.

—  Alacsonyan szallnak a fecskék, esé lesz (magyarazata, hogy es6é kozeledtekor
stillyed a légnyomas, né a levegénedvesség, a rovarok szarnya az egyre nedve-
sebbé vdlé levegében elnehezil, nem képeseck magasba emelkedni, s az ¢hes
fecskéknek alacsonyabban kell szallniuk, hogy bekaphassak Sket).

— A halak felszinre jonnek, esé lesz (alacsony légnyomas esetén az oxigén
oldékonysaga vizben kisebb, kevesebb lesz belSle az alsé rétegekben, s a 1éleg-
zeni akaré halak a felszinre usznak).

—  Alegyek csipnek (embert, allatot), esé lesz.

—  Vihar, zivatar lesz, ha idegesek a haziallatok (a juhok d6fkédik egymast, a tyakok
palincolnak és éjjel nehezen iilnek el, a disznd, a tehén hamburgazik, a szamar
ordit, s a hatin hempereg).

—  Es6 lesz, ha messze hallatszik a harangsz6, vagy a vonat fiittye (oka az, hogy a
nedves levegé jobban vezeti a hangot).
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—  Es6s id6 lesz, ha megpuhul a szalonna bére.

- ,..gyertyaszentel$ napjan a medve elhagyja odujat, kijon széttekinteni a vilagban.
Azt nézi, milyen id6 van! Ha azt latja, hogy szép, veréfényes id6 van, a ho olvad,
az ég tavaszkék, ostoba cinkék elhamarkodott himnuszokat cincognak a képzelt
tavasznak, akkor a medve — visszamegy az odudjaba, pihent oldalara fekszik, talpa
k6z¢é dugja az orrat, s még negyven napot aluszik tovibb — mert az még csak a
tél kacérkoddsa. Ha azonban gyertyaszentel6 napjan latja a medve, hogy rut, zi-
mankés férgeteg van: hordja a szél a hopelyheket, csikorognak a fak sudarai s a
16balt szaraz agon, ugyancsak karog a fekete varjusereg, ... ha jégcsap hull a fe-
ny6k zizmards szakallardl, ha farkas ordit az erdé mélyén, akkor a medve meg-
razza bundajat, megtorli szemeit és kinn marad, nem megy vissza tobbet odudja-
ba, hanem nekiindul elszant jokedvvel az erdének. Mert a medve tudja azt jol,
hogy a tél most adja ki utolsé6 mérgét. Csak hadd fdjjon, hadd havazzon, hadd
d6ré6mboljon: minél jobban erdlteti haragjat, annal hamarabb vége lesz. S a
medvének igaza van”. Az allatok idGjaras-valtozasi érzékelésének mivészi meg-
fogalmazasa Jokai Mor mivében.

Ezeknek a népi bolcsességeknek egy része a modern tudomanyos ismeretekkel is
egybehangz6, masok téveseknek bizonyultak a helytelen kovetkeztetésekért.

Az emberi civilizaci6 hosszu fejlédése soran a légkéri, meteoroldgiai ismereteik foly-
tonosan béviiltek, gyarapodtak.

A t6bb mint 3500 éves egyiptomi civilizicidban az égitestek mozgasat szabalyozo
Ra istenség szeszélyével magyaraztak a Nilus dradasait, amely meghatdrozoja volt anya-
gi létiiknek, s ezért alakult ki Ozirisz és R4 imadatanak kultusza. Oziriszt tartottak a
termékenység felel6sének, mivel a Nilus iranyitdjaként tisztelték.

Mezopotimiaban a Tigris és Eufratesz mentén is isteni erdket tulajdonitottak az
idéjarast befolyasolé tényezéknek. Igy Marduk, a vihar istene valt a mindenség urava.
Az 6 indiai Chanragupta (Kr.e. 321 — 297) ,,A politika tudomanya” cimd mivében emli-
tést tesz a vélhetGen legrégibb meteoroldgiai eszk6zrdl, egy csapadékmér6rdl. Tudott,
hogy Palesztinaban is ezel6tt kb. 2000 évvel készitettek csapadékmérési kimutatast.

Eszak —Furépaban a mennydérgés jeletést Thor volt a mindenhaté skandinv istenség.

A tudomanyos 1égkori kutatds kezdeteit a kulturtérténet a gorog filozéfusoktol sza-
mithatja. Ok a légkoti elemeknek isteni erét tulajdonitottak: Zeusz, az ég ura irdnyitotta
a felhSket, az es6t, a vihart. Héliosz napisten, Aiolosz a szelek ura, Poszeidon a tenger
és tengerpartok istene, Hadész az alvilag ura.

A g6r6g filozéfusok csillagaszati megfigyeléseket is végeztek. Thalész (Kr.e. 625 —
547) szerkesztett egy meteoroldgiai naptart, Empedoklész (Kr.e.495 — 435) négy elemet,
a tlizet, a vizet, a foldet, a levegét tette felelGssé az évszakok ¢és az idGjaras valtakozasa-
ért. Arisztotelész (Kr.e. 384 — 322) a 334-ben irt értekezésében el6szor hasznalja a me-
teorologia kifejezést, munkajanak ezt adva ciméil. Ebben a munkaban 6sszegezte az
addigi meteorologiai megfigyeléseket, magyarazatot adva az égen, f6ldon, tengerben
megnyilvanulé fizikai jelenségeknek. Szamos, ma is helytallé koévetkeztetésre jutott,
ugyanakkor sok téves allitisa is volt (pl. hogy a Fold mozdulatlan). Tanitvanya,
Theophrasztosz (Kr.e. 372 — 287) tovabbfejlesztette mestere tanait. ,,Az id6jaras meg-
nyilvanulasai” cim@ munkajdban felsorolja a szél (45), az esé (80), a szépid6 (24) kilon-
b6z6 jelét. Ezen kovetkeztetések egy része helyes volt. Aratos (Kr.e. 315 — 240), gbrog
kolt6 Phenomena cimd kolteményében o6rokitette meg a meteorologiai megfigyelések
lényegét. EbbSl a mibdl ismerték meg a rémaiak is a gérog bolesel6k meteorologiai is-
mereteit. Ezeket gytjtétte Gssze és tette kozzé latinul Plinius (Kr.u. 23 — 79) A termé-
szet historidja” cimen. A Rémai Birodalom bukasa utdn az iszlam vilagban erésodtek a
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tudomanyok. Arabidban fejlesztették ki az asztrometeorolégiat. Az Asztrolégusok a
csillagok és bolygok allasabdl végezték az idSjoslasokat, amelyeket kalendariumokban
orokitettek meg. Ezek nagy része ma mar badarsagnak tlnik.
A kozépkor kezdetére ranyomta bélyegét a gorog filozofu- ==
sok tulzott tisztelete. A XV. szazad elején kezd6dé rene- '
szansz hozta azt a friss{té fuvallatot a szellemi életbe, =
amely a természettudomanyok lendiletes fejlédését jelen-
tette. Kopernikusz (1473 — 1543) kimondta, hogy a Fold
forog, 24 6ra alatt sajat tengelye koril, egy év alatt a Nap
koril. A neves festd, épitész, feltalald, Leonardo da Vinci
jegyzeteiben talaltak meteorologiai megfigyeléseirdl fel- T conards da Vinei
jegyzéseket, s ezekben meteorologiai eszkézok vazlatait is.
Ilyen a légnedvesség mérdjénck a vazlata.

Galileo Galilei (1564 — 1642) termoszképnak nevezett h6mérét készitett, de haszna-
latar6l nem maradtak feljegyzések. Tanitvanya, E. Toricelli kisérlettel igazolta a légnyo-
mas tényét, s hogy az egy valtozé jellemzdje a légkornek. B. Pascal (1623 — 1662), fran-

légnedyességmerdje

cia tudds a levegb nyomas-valtozasat kapcsolatba hozta az id6jaras valtozassal.
Medici II. Ferdinand, Toscana nagyhercege konden-
zacios levegbnedvesség-mérdt szerkesztett: fém serlegbe

jeget tett, az edény kilsé falaval érintkezé levegd lehdlt, a Serleg dogel
nedvesség beldle kondenzalddott, s a viz az edény ala he- i
lyezett, fokokra beosztott poharba csepegett. 1654-ben [ |

II. Ferdinand létrehozta az elsé meteoroldgiai megfigyels |
halézatot, melyek allomadsait szabvanyositott eszkézokkel
latta el. A halézatnak az olasz varosok mellett (Firenze, |
Parma, Bologna, Miland), Innsbruck, Parizs és Varso is |
tagja volt. 1657-ben II. Ferdinand fivérével megalapitotta £ 11 15'” dz';:m J
a Kisérletek Akadémiajat (Accademia Cimento) Firenzé- p ) dvesséomérii
VAP, Ganedyességmeérdje
ben, amely tiz évig mikodott.
Ez alatt t6bb méréeszkozt készitettek, tokéletesitettek (pl. a firenzei hémérd), s a
megfigyel6 allomasok mérésadatait gydjtotték.

A XVII és XVIII. szazadban a meteorologia fejlédése djabb lendiletet kapott.
Egymasutan készitettek olyan méréeszkozoket, melyekkel a meteoroldgiai elemek muta-
toinak mérését el tudtak végezni, s mar megbizhatébb eredményeket kaptak.

R. Boyle (1627 — 1691), ir vegyész vizzel mikédé barométereket szerkesztett lég-
nyomas mérésére. R. Hook (1635 — 1703) higanyos barométert készitett, amelynek mé-
rélécén id6jarasi mutatok is voltak: szaraz, tiszta, valtozékony, esd, vihar.

D.G. Fahrenheit (1686 — 1736), német tivegfijoé és miszerész 1714-ben elkészitette
az els6 hémérsékleti skalaval ellatott hémérét. A hémérsékleti skala alappontjaként jég,
viz és szalmiakso6 elegy hémérsékletét és a viz fagyaspontjat valasztotta: az elsé értékét
0-nak, az utébbiét 32 foknak tekintette. Ezen a skalan, amelyet az angolszasz orszagok-
ban még ma is haszndlnak, a viz forraspontja 212 fok. Fahrenheit higannyal t6lttt h6-
mérbket is készitett.

A hémérsékleti mérbskala egyszertsitésére A. Celsius (1701 — 1744), svéd csillagasz
alappontként két értéket, a viz fagyaspontjat és forraspontjat javasolta 1742-ben. E két
érték kozott a higanyszal altal megtett tavolsagnak egy szazadat tekintette 1°-nak. Mivel
az eredeti Celsius skalin hémérséklet emelkedéskor csokkend értéket kaptak, P.
Christin javaslatira megforditottak a skalat. Azota is ezt a skalat haszndljuk Celsius hé-
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mérsékleti skdla néven. A Fahrenheit és Celsius hémérsékleti skalak értékei egymasba
konnyen atalakithatok a kovetkezd egyenlSség segitségével: tFe = 9/5t Co + 32.

A XVIIL szazad koézepén szélmérdket készitettek, melyek koézul egyeseket még ma
is hasznalnak.

1781-ben H.B. de Saussure (1740 — 1799) észrevette, hogy az emberi haj nedvesség
hatdsara megnyulik, s elkészitette az els6 hajszalas légnedvesség-mérét.

1784-ben L. Cotte (1740 — 1815) megszervezett egy idGjaras megfigyels halozatot
73 meteorologus részvételével Europaban és Amerikdban. Javasolta, hogy a megfigyelé-
seket rendszeres id6pontokban végezzék. A. de Lavoiser (1743 — 1794) tudomast sze-
rezve err8l a kezdeményezésrol, javasolta, hogy az egész vilagra terjesszék ki a megfi-
gyel6 és mérd halézatot. az informacié kozvetitési eszkdzeinek hidnyaban csak egy év-
szazaddal késSbb tudtak megvaldsitani, miutan 1830-ban S. Morse (1791 — 1872) felta-
lalta a szikratavirot, mellyel lehetévé valt az adatok gyors tovabbitdsa.

A foldfelszini mérések tokéletesitésével sem haladt tal elére a meteorologia, az id6
elérejelzések megbizhatésiaga nem javult jelentGsen. Valtozast a 1égkdri kutatasokba az
hozott, amikor a hélégballonok segitségével magasba tudtak emelni a mérémiszereket.
1783-ban el6sz6r emelkedett hélégballonnal Paris f6lé F. Pilatre de Rozier. Gay Lussac
(1778 — 1850) hisz év mulva mar 7000 m magasban végzett 1égkdri vizsgalatokat. A 1ég-
gémbokkel magasba emelt miszerekkel a 1égkor fiiggbleges keresztmetszetérdl kaptak
nagyon fontos informacidkat, javult az el6rejelzések minésége. 1902-ben felfedezték a
stratoszférat, bebizonyosodott, hogy egy adott magassag felett tavolodva a foldtdl, a
hémérséklet mar nem csokken, hanem ismét emelkedni kezd.

A meteorologiai méréseknek és az ebbdl kévetkeztethets elSrejelzéseknek nagy je-
lent6sége volt a hajézasban is. 1861-ben Robert Fitzroy (1804 — 1865), angol admiralis a
hajokat felszereltette az dltala készitett barométerekkel, s megszervezte a tengerészek
kozott a viharjelzések kozvetitését.

A magaslégkori megfigyelések rohamosan fejlédtek a vilaghaboruk idején. Hadaszati
szempontbdl nagyon lényegesek voltak a gyors és biztos elérejelzések. Ezért serkentet-
ték az eszkoz-fejlesztéseket. Az 1930-as években felfedezték a radidszondat (a hélégbal-
lon miszerei mellet radiéadé is volt, amely radidhullaimokkal tovabbitotta a mérés-
eredményeket a f6ldi megfigyel6 dllomasokra). A II. vilighaboru utdn az id6jarasi radar
jelentette az Gjabb el6relépést a meteoroldgiai kutatasokban. A felh6krdl visszavert ra-
didhullimok informaciét szolgaltatnak a felh6k viztartalmarol, a csapadék intenzitisa-
r6l. A leghjabb idéjarasi radarok a levegd mozgasat is képesek kdvetni és rogziteni.
Nagy jelent6ségiik van a tornadok jelzésében. Radar-elven miikédé rendszerrel a f6ld-
felszinrdl lehet mérni a széliranyt és sebességet 20-25 km magassagig.

1960. aprilis 1-én fell6tték az elsS, kifejezetten meteoroldgiai célu mesterséges holdat,
a TIROS-1-et. A felh6zetrdl és annak valtozasair6l nydjtanak a miholdak jelentSs infor-
macidkat. A képek alapjan jol elkiilonithet6k a kilonboz6 felhéfajtak, felismerheték a zi-
vatarfelhSk. Az infravords tartomanyban végzett mérésekbdl kévetkeztetni lehet a felh6k
tetejének hémérsékletére, amibdl a felh6k magassiaga meghatarozhato.

Erzékeny elektromagneses vevékészilékekkel lehetévé valt a villamok érzékelése,
helytik meghatarozasa. A villimok szamabdl és helyébdl a zivatarok kialakulasara és in-
tenzitasara tudnak kévetkeztetni.

Napjainkban az utas és teherszallité reptlégépekre szerelt automata meteorolégiai
miszerek folytonosan juttatnak a foldre adatokat (mérnek a repiil6tér kézelében le- és
felszallaskor, a repilés magassagaban: 10-13 ezer km). A reptilégépekhez hasonléan a
tengereken, 6ceanokon kézleked6 hajok is fel vannak szerelve meteorologiai mérésre és
adatkézvetitésre alkalmas muszerekkel.
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Minél tobb adat all a meteorolégusok rendelkezésére, annal megbizhatobbak az el6-
rejelzések

Az egész vilagot atfogd adatcsere csak a II. vilighdbord utan indult be, miutan 1951-
ben megalakult a Nemzetk6zi Meteorologiai Szervezet (WMO). Ennek keretében az
adatcserének 3 viligkzpontja (Washington, Moszkva, Melbourne) és szdmos regiona-
lis kézpontja van. A méréseredmények matematikai feldolgozasaban nagy el6relépést je-
lentett a szamitogépek kifejlesztése. Az els6, szamitogépes elérejelzéseket 1949-ben vé-
gezték az A.E.A.-ban, az ENTAC-al Neumann Janos (1903 — 1957) iranyitasaval.

Napjainkban 12000 f6ldi allomasrél, 700 hajérdl és 700 magasban mozgé allémdsrol
érkez6 adatokat szamitogépes programok segitségével dolgozzak fel olyan el6rejelzésekké,
amelyek 70%-os megbizhatdsagot jelentenck meteorologiai térképek formajaban.

A technikai fejlesztés nem tudja biztositani a tokéletes elSrejelzést. Ennek legfGbb
oka az, hogy a légkor viselkedése elvont értelemben kiszamithatatlan. A kdoszelmélet
megalapozoja, E.Lorenz szerint a 1égkor is ugy viselkedik, mint egy olyan rendszer,
amelyben egy paraméter megvaltozasakor a tébbi ahhoz képest aranytalanul médosul. A
légkorben egy pici zavar jelentSs id6jarasi eseményt idézhet elé valahol, valamikor (ezt
nevezik lepkeeffektusnak). A meteorolégiai el6rejelzések tovabbi fejlesztése ezért mar a
kdoszelmélettel foglalkozo6 kutaték kezében van.

Mathé Enikd

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Linux fejlesztésének kezdetén Linus Torvalds a 80386 processzor védett mo-
du (protected mode), feladat-valtd (task-switching) lehetéségeivel szeretett volna
megismerkedni. Ez kb. 1991 nyaranak elején lehetett. A pontos ddtumra maga a
szerz6 sem emlékszik, de amikor egyszer megkérdezték, mikor van a Linux szi-
letésnapja, azt mondta, hogy nem tudja megmondani, de egy e-mail tanisaga
szerint julius 3-an mar a POSIX szabvany utan érdekl6dott, igy akkor mar biztos
futott az alaprendszer.

1991. oktéber 5-én hirdette meg Linus az elsé ,,hivatalos”, 0.02-es Linux-ot az
Interneten. Ekkor mar néhdny alapprogram futott a rendszeren (pl. a GNU
»gee” nevl C forditéja, valamint a ,,bash” burokprogram), {gy mar el lehetett

[

kezdeni hasznalni a rendszert. Ekkor nem is a rendszer hasznalhatésaganak no-
velése volt a £f6 cél, hanem a rendszermag fejlesztése. Ezért ekkor nem késziltek
dokumenticiok, installicidés csomagok, stb. A Linux ekkor még csak a megszal-
lott hackereknek készilt.

A 0.03-as verzi6 két-harom hét alatt megsziletett, majd 1991 decemberében
Linus kibocsatotta a 0.10-eset is. Ez az ugras a szamozasban azt tikrézte, hogy
jelentSsen megndtt a Linux alatt futtathaté alkalmazasok szdma, de a Linux még
mindig nem volt 6nallé, szerzdje szerint is ,,egy hacker 4ltal hackereknek irt”
rendszerr6l van sz0, igy a rendszernek csak fejlesztéi vannak, felhaszaléi nem.

1991. december 19-tél, a 0.11-es valtozat kibocsatasatdl szamithatjuk a Linux gye-
rekkorat. Ez volt az elsé 6nallé rendszer, tehat nem kellett Minix a hasznalatihoz.
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A 0.12-es valtozat 1992. januar 15-én latott napviligot, néhdny bévitéssel: Mar
volt init/login szolgaltatis (nem root-ként kellett elészor bejelentkezni, és inicia-
lizalni a rendszert), kozeledett a POSIX szabvanyhoz, virtudlis memoridt is
hasznalt és kisebb korrekcidkat tartalmazott.

A POSIX szabvanyositis megfeleld szinti elérésével 1994 marciusiban megje-
lent az 1.0.0 sorszamu kernel. Ekkortdl kezdve egy specialis sorszamozasi elja-
rast vezettek be a fejleszték: A verziészamot harom, ponttal elvalasztott termé-
szetes szam jelzi. Az elsé a £6 verziészam, ami csak a rendszermag lényegét érin-
t6 valtozasoknal valt eggyel nagyobbra. A méasodik szam elég specialis jelentési:
ha paros, akkor stabil, tesztelt kernelrél van sz6, amit barkinek ajanlanak haszna-
latra, mig a paratlan szdm tesztvaltozatot jeldl, amit inkdbb azoknak javasolnak,
akik tesztelni, fejleszteni szeretnék a kernelt, és akiknek nem szamit, ha a rend-
szer néha ,.elszall”. A harmadik szam pedig kisebb médositasokkor ugrik egyet.

<

Pdisérlet, labor

Kisérletek

A talaj tulajdonsagai (fizikai, kémiai, biologiai) és tipanyagtartalma fontos a nové-
nyek novekedése és fejlédése szempontjabol. Igy példaul a haszonnévények hozama
akkor a legnagyobb, ha a talaj hidrogén-ion koncentracidja (pH-ja) bizonyos hatdrokon
beliil marad.

A talaj kémhatdsanak allandésagat (azt a képességét, hogy a talajba kertlé savak, vagy
bazisok hatasara nem valtoztatja jelentésen pH-jat) pufferezettségnek nevezik. Ezt a tulaj-
donsagit az agyag, a humusz-anyagok, az amfoter elektrolitek, gyenge savak és ezeknek erés
bazisokkal alkotott séi biztositjak.

A névénytermesztés soran a talaj tapanyagtartalma csokken, ezért ezt pétolni kell,
ami tragyazas formajaban valdsithaté meg (foszfor, nitrogén, kalium, kalcium bevitel-
re van sziikség).

A tavaszi kerti munkak megkezdése el6tt hasznos, hogy megvizsgaljuk, hogy milyen tu-
lajdonsagn kerttink talaja. A vizsgalathoz talajmintat kell venni: kis 4s6val egy 20cm élhossza
kockat vagjatok ki a kert termétalajabol, ezt egy tiszta papiron teritsétek szét, s levegdn fat6-
test, vagy kalyha kozelében szaritsatok ki, A légszaraz talajt zarjatok csavaros fedeld tiveg-
edénybe, cimkézzétek fel, s hasznaljatok a killonb6z6 elemzések elvégzésére.

1. A talay kémbatisinak meghatirozdsa

Kémcsébe mérjetek be 5g tomegt, 1égszaraz talajmintat. Toltsetek 14 10cm? desztil-
lalt vizet. Zarjatok dugdval a kémcesét, és hosszan razogassatok. Ezutan hagyjatok ile-
pedni a kémesé tartalmat, majd a kitisztult oldatbdl cseppentépipettaval cseppentsetek
univerzalis indikator papirra. Az igy kapott szinez6dést hasonlitsatok az indikator szin-
skalajahoz. Amennyiben az iskolai laboratériumotokban van elektronikus pH-méré, az-
zal is mérjétek meg a vizes kivonat (amit el6z6leg szirépapiron leszirtetek) pH-jat.

Az aldbbi tablazat tartalmazza egy par virag, zOldségféle, szant6foldi névény, gyu-
moles kedvelt pH hatarértékeit:
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hortenzia 445

azalea, rododendron 45—-55
begonia, primula, ciklamen 55-0,5
krizanteum, gyongyvirag, szegfd 6,5-17,5
uborka, rebarbara, burgonya 55-7
paradicsom 55—-75
kaposztafélék, salata, spenét, mak 6-17,5
hagyma, zeller 6,5—-17,5
retek, cukorrépa, lucerna 6,5—-8
buza, zab 6-17,5
napraforgo, kukorica 55-17
gyiimélesfak 6,5-38

2. A talaj pufferezettségének vigsgdlata
Készitsetek az 1. kisérlet alatt leirtak szerint vizes talajkivonatot (10g talajbél 20cm3
vizzel). A szirletet osszatok egyenléen harom kémcsSbe . Masik harom kémcesébe tolt-
setek desztillalt vizet (azonos térfogatot a talajkivonatokkal). A kémceséket szamozzatok
meg, majd toltsetek fél ml univerzalis indikator oldatot mindegyikbe. Ezutan a 2.
szamu kémesSkbe cseppentsetek 1 csepp 0,1M téménységl sésavat, a 3. szamd kém-
cs6kbe 1 csepp 0,1M téménységi NaOH-oldatot. Razzatok 6ssze a kémesSk tartalmat,
majd észleljétek sziniket:
— atalajkivonatok szine az 1, 2, 3-as kémcsében hasonlo, a talaj erésen pufferezett
— a 2. és 3. kémesé talajkivonatanak szine eltér az 1-t6l, de ahhoz kézelebb allo
szin, mint a kontroll 2. és 3. kémcsovek oldataiké, akkor a talaj gyengén puffere-
zett
— a 2. és 3. kémes6k oldatainak szine a két sorozatban megegyez6, v. nagyon ha-
sonlo, a talajnak nincs pufferhatasa.

3. A talaj ligossaginak vigsgalata

A talaj lugossagat féleg a benne levé gyenge savak (szénsav) natrium-séinak a hidro-
lizise eredményezi. Mivel a termdtalajoknal a mérheté lugossig mértékét a natrium-
karbonat felhalmozddasa okozza (ez jellemzs a szikes talajokra), ezért a meghatarozha-
t6 lugossag mértékét NayCOjs (szdda) alakban szamitjdk ki és tomeg %o-ban fejezik ki.

4. A talaj szodatartalmdanak megkozelitd meghatdrozdsa

Meghatarozashoz szitkséges eszkézok és  anyagok: taramérleg, 100mL-es
Etlenmeyer-lombik, mérShenger, cseppentSpipetta, szirpapir, fenolftaleines oldat

Vizsgalat menete: az Erlenmeyer-lombikba mérjetek be 5g-nyit a  talajmintabdl,
mérjetek rd 50mL desztillalt vizet és jol razogassatok Ossze, majd hagyjatok 10 percig
tlepedni. Kézben a szlrépapirt fenolftaleinnel itassatok at és szaritsitok meg. A leiile-
pedett talajrél a tiszta oldatot szirjétek at egy masik lombikba, majd a cseppentével ve-
gyetek beldle és cseppentsetek a felolftaleines papirra. Eszleljétek a valtozast, s az alabbi
adatok ismeretében értékeljétek a talajmintaitok szodatartalmat!

A szarépapiron a lecseppentés pi]lanatéban halvany testszin 0,0 —0,05% Na,COs3

halvanyrézsaszin -~ 0,05 — 0,1% NaxCOs3

cseppentéskor rézsaszin, 3-5 perc utan elhalvanyul 0,10 — 0,20% NaxCOs3
lila, amely 5-10s alatt fejlédik ki tobb mint 0,20% NaxCOs
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5. A talaj ligossaganafk miérése

Sziikséges eszkizok és anyagok: taramérleg, biretta, Erlenmeyer-lombik, dvegbot, ki-
forralt desztillalt viz, talajminta, 0,1M-os sésav, fenolftalein oldat

Meérés menete: Métjetek be 10g-ot (m) a talajmintabdl a Erlenmeyer-lombikba. T6ltse-
tek ra 100mL kiforralt és lehttott desztillalt vizet, keverjétek jol Gssze az tvegbottal,
majd 5-10 percnyi allas utan adjatok hozza indikator oldatot. A 0,1 M-os sésavval felt6l-
tott biirettabol adagoljatok az oldatot a mérendd probahoz a lilas szin eltinéséig (V).

Mérési eredmény kiértékelése: a titralhatd lugossag mértékét NaxCOs (sz6da) alak-
ban szamitjak ki és tomeg %-ban fejezik ki.

A titralas végpontja az alabbi reakcidegyenlet szerint keletkezett ligmennyiség sem-
legesitését jelzi: Na,CO3 + HoO = NaHCO3 + NaOH

A semlegesitési reakci6 egyenlete: NaOH + HCI = NaCl + H,O

Az egyenletek értelmében 1 mélnyi tomegd NaxCO; semlegesitésére 1molnyi HCI
fogy. A bemért m tomeg mintiban levé lug semlegesitésére, amennyiben V térfogatu
0,1molaros savoldat fogyott, a talajminta %-os szédatartalma: Na,CO3 % = V.1,06/m

6. A talaj mésztartalmanak a meghatarozasa

A miéréshez, sziikséges eszRiok és anyagok: f6z6pohar, kémes6, taramérleg, mérShenger,
10%-o0s sosav, talajminta

A miérés menete: mérjétek le a f6z6pohar témegét (my1), tegyetek a poharba a vizsga-
landé talajbol kb. 10g-nyit és mérjétek le pontosan a tomegét a poharral (my). Toltsetek
a kémesébe 20ml sosavat, a kémcesévet helyezzétek a poharba évatosan a talajminta
mellé, és mérjétek le ismét (ms3). Ezutin a kémcesé tartalmat Ontsétek a talajmintara, a
kémcsovet hagyjatok a pohdrban és varjatok meg a pezsgés megszintét. Ekkor ismét
mérjétek le a pohar tomegét (mg).

Meérési adatok:

A meghatarozas a kévetkez6 kémiai dtalakuldson alapszik:

CaCO; + 2HCI = CO; + H20O + CaClx

Az egyenlet értelmében 1 moélnyi CaCOj3; —bdl (t6mege 100g) egy moélnyi CO» (t6-
mege 44¢g) szabadul fel. Ezért kiszamithatjuk az m témegd talajbdl felszabadulé CO»-
nak megfelel6 CaCOj;(mész) tomegét: (M cacos = 100.mco2/44 és a %-0s mésztarta-
lom = mcac03.100/m tij, ahol M g1y = m2 — mq és mcoa = my — m3

Mathé Enikd

Katedra
Erdekes fizika kisérletek

V. 1ész
Motto:
A legszebb, amit megérthetiink ag élet titkdnak keresése. Bz az alapérzés, amely ag igazi miivészet
és tudomdny bilesdiénél jelen van. Aki ezt nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, eldmulni az — hogy
1gy mondjam — halott, és szeme kialudt.” (Albert Einstein)
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Kiilénleges karacsonyfaizzok
Harom karacsonyfaizzot sorba koétink.
—  Ha normalis izz6k, akkor az egyik kicsavarasakor a tobbi kialszik.

— Ha az izz6ba az izz6szallal termisztor van bekétve, akkor kiégve sem alszik ki az
izzbsor.

A soros kapesolis ,esete” a kardcsonyfa-izzokkal
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Az dtlitszd tejiiveg
A fird6szoba tejliveg ablaka atlatszéva valik, ha glicerines ecsettel vastagon befest-
juk. Ugyanis a glicerin t6résmutatdja kozel azonos az tivegével.

Ladthatova tett fénynyalab

Folyadékban halad6 fénynyalab uatjat lathatéva tehetjik, ha abba kevés fluroreszceint
oldunk fel. A fényvisszaverédés, a fénytorés és a teljes fényvisszaverddés szépen nyomon
kévethetS. Fényforrasként lézermutatét haszndlunk! Példaul, vékony folyadékrétegben
szemléltethetd az Gvegszalakban is lejatszodo tObbszoros fényvisszaverddés.

Dr. Molnar Miklés,
egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem,
Kisérleti Fizikai Tanszék
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Uj magyar internetes keresé készilt el, és érhets el a wmmw.tango.hn honlapon. A keresd,
amely a Startlap régi keresGjét valtja fel, a nagy nemzetkozi rendszerekkel is fel kivanja
venni a versenyt.

Az 14 keresé kibévitett szolgaltatasokkal és hatékonyabb keresémotorral rendelkezik,
kezelhet6sége viszont egyszer. A webes keresémotor mellett helyet kap a Startlap katalo-
gusa, valamint egy sajat képkeresé és a Hirstart.hu adatbazisat haszndlé hirkeresé is.

A keresémotrot a cseh Jyxo cég fejlesztette a kézép-eurdpai piacokra. Ez a megoldas
elvben biztositja, hogy a rendszer a magyar nyelvd oldalak koz6tt a legtcbb kilfoldi ver-
senytarsanal pontosabban keressen.

A rendszer timogatja a mas formatumokban torténé keresést is (példaul PDF, Word),
és helyesiras-ellenérzéssel is rendelkezik, amely egy tobbmilliard szot tartalmazé adatbazi-
son alapszik.

A Tango.hu keres6 tizemeltetésében a Sanoma Budapest Uj Média divizidjanak part-
nere, az eTarget Magyarorszag vallalt szerepet, a Jyxo magyarorszagi képviselje is egyben.

J6 bongészést!
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Erdekes informatika feladatok

XIII. rész

Szorzé algoritmusok

Milyen egyszerti két szamot Gsszeszoroznil El6kapjuk a szamologépet, bepotyGgtet-
jik az els6t, megnyomjuk a X gombot, bepdtydgtetjitk a masodikat és megnyomjuk a =
gombot. Fs kész, megvan az eredmény. Vagy megtanuljuk a szorzétablat: 1 x 1 =1, 1
X2=2,.,6%x5=30,6X06=306,..10 X9 =90,10 x 10 = 100, és alkalmazzuk.
Ilyen tablazatokat lehet latni sokszor a vidéki tizletekben is, ahova a kasszagép még nem
jutott el: 1 tojas 0,35 lej, 2 tojas 0,7 lej, 3 tojas 1,05 lej, ..., 10 tojas 3,5 le;j.

De valljuk be, t6bb szamjegybdl allé szam esetén, ha papiron akarjuk elvégezni a
szorzast, bizony kinlédunk.

Ez a cikk egy par szorzasi algoritmust tekint 4t a klasszikust6l kezdve a bonyolul-
tabbakig.

A klasszikus szorzas

Legyen a, b € N. Szamitsuk ki a és b szorzatat!

Nézziik at az {rasbeli szorzas menetét: az els6 szam (szorzandd) minden szamjegyét
megszorozzuk a mdsodik szam (szorzd) éppen soron kovetkezé szamijegyével. Az
eredményt pedig lefrjuk a szorzandé ala, megfelel6 helyértékkel eltolva. Az esetleges
maradékot pedig el6szor ,,megjegyezzik”, majd a kovetkez6 két szamjegy szorzasanal
az eredményhez adjuk. A szorzé szamjegyeit a legnagyobb helyérték feldl indulva vesz-
szik, és ilyenkor a részszorzatokat mindig eggyel jobbra tolva irjuk le (természetesen le-
het a legkisebb feldl is indulni, de ekkor balra kell tolni a részszorzatokat). Végil ezeket
a szamokat Osszeadjuk az irasbeli Gsszeadds szabalyai szerint. Végighaladunk az oszlo-
pokon, jobbrdl balra, és minden oszlopban a szamok 6sszegének utolsé jegyét leirjuk, a
maradékot a kévetkez6 helyértékhez adjuk.

Szorozni Ggy is tudunk, hogy kihasznaljuk a szorzds Gsszeadasra vonatkozo disztri-
butivitdsat. Példaul 623x4 = (600 + 20 + 3)x4 = 600X4 + 20X4 + 3X4 = 2400 + 80 +
12 = 2492, vagy 254x121 = (200 + 50 +4)X(100 + 20 + 1) = 200X100 + 50x100 +
4x100 + 200%20 + 50%20 + 4x20 + 200x1 + 50%1 + 4x1 = 20000 + 5000 + 400 +
4000 + 1000 + 80 + 200 + 50 + 4 = 30734.

Trjunk Pascal programot, amely két stringben dbrzolt szimot isszeszoroz a klasszikns szorzds
algoritmusdt haszndlva.

A gelosia-moédszer

Az arab orszagokban, Indiaban, valamint Kinaban jelent meg a kézépkor kezdete
tajan a szorzas elGsegitésére a gelosia-midszer. Bz a médszer jelent meg az elsé aritmetikd-
16l 52016 Trevisoban (Olaszorszag) nyomtatott kényvben, 1478-ban. A médszert Eurd-
paban Fibonacci (Pisai Leonardo) honositotta meg, aki Eszak-Afrikaban mér matema-
tikusoktol tanulta. Nevét a korai olasz épitészet osztott racsos ablakkereteir6l kapta,
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mert az osztott négyzetracs elkészitése a modszer 1ényege. A szorzat egyik tényezbjét a
legfelsé sorba kell irni, a masikat pedig a jobb szélsé oszlopba, a tdblazat maradék ré-
szén pedig a celldkat atlosan kétfelé kell osztani. Ezekbe irjuk az adott oszlop tetején és
az adott sor jobb végén all6 szamjegy szorzatat ugy, hogy a tizescket az atlé folé, az
egyeseket az atl6 ald. Ezutin az atlok mentén Osszeadjuk a szamjegyeket. A jobb alsé
sav adja az eredmény legkisebb helyértékli szamjegyét, a bal felsé siv pedig a legna-
gyobbat. Ha egy savban az 6sszeg két szamjegyd, akkor az elsé szamjegyet a felette (és
t6le balra 1év6) sav Gsszegéhez adjuk.
Az alabbi példan 3981-et szorzunk meg 231-gyel a gelosia-médszer szerint.

F|R|E|T]|=

} {
{rﬁJH AV 2

—F
[Iu"_' |J,; 3
U;-u”irHili |

97 LA9 L\

Szorzas kézen

Ez a médszer az 5 f6l6tti szamok szorzasara alkalmazhato, az 5 alatti szamokra saj-
nos meg kell tanulni a szorzoétablat.

A modszer leirasa a kovetkezd: egyik kezedet zard Ossze, szamolj el rajta addig,
ameddig el nem érsz a szorzandé szamig. Otig nyitod az ujjaidat, 6t folott pedig leza-
rod. Ha pl. 9-t akarsz megszorozni, és jol csinaltad, egyik kezeden lesz négy csukott, és
egy nyitott ujj. Szorozzuk meg ezt, pl. 6-tal. Most a masik kezeden ugyan ezen elv alap-
jan egy csukott, és négy nyitott ujjad lesz.

A nyitott ujjaid 4ltal latott szimokat kell Gsszeszoroznod (1X4), igy 4-et kapsz. Eh-
hez kell hozzdadnod, a két kezeden lathato, lezart ujjaid szor tizet. Esetinkben (4 +
1)x10, azaz 50-et, igy kapod a végeredményt: 54.

Ha igy, olvasva, nehéz megérteni, probald azonnal ki. Egyszer(i. Ha pedig j6 a vizua-
lis képzel6erdd, nincs szitkség az ujjaidra sem, csak elképzeled a miveleteket.

Az orosz szorzas
A nehezen kiolvashaté, mas formatumban abrazolt szamok (példaul rémai szamok)
Osszeszorzasara fejlesztették ki a kévetkez6 modszert, amelyet orosg mddszernek neveznek.

Legyen a, b € N. Szamitsuk ki a és b szorzatat!
Az orosz paraszt (muzsik) csak a kévetkezé miveleteket tudja elvégezni:

— ¢l tudja donteni, hogy egy szdm paros vagy paratlan;
—  0Ossze tud adni két szimot;

—  0Ossze tud hasonlitani egy szamot 0-val;

—  felezni tud egy szamot (elosztani 2-vel).
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A moédszer a kdvetkez6: egymas mellé {rjuk a két Gsszeszorzandd szamot. Az egyi-
ket (célszertien a nagyobbikat) duplazzuk. A masikat felezzik (ha lenne maradék, azt el-
hagyjuk). Ezt addig végezziik (és irjuk egymads ala a kapott szamokat), amig a felezéssel
el nem jutunk 1-ig (ezért célszertibb a kisebbiket felezni — gyorsabb az algoritmus). Ez-
utan megnézzik, melyik felezéses oszlopban latunk paros szamot. Ezeket a sorokat at-
hdzzuk. A megmaradt szamokat a duplazassal kapott oszlopban 6sszeadjuk, és az Osz-
szeadas eredménye a kérdéses két szam szorzata lesz.

Példaul 34%26
34 | 26
17 52
s | 164
4 | 208
2 | 46
1 832

A megoldas: 52 + 832 = 884 (34x26 = 884)

A Pascal program fgy néz ki (ezt ki lehet egésziteni azzal, hogy megnézi a és b koziil
melyik a kisebb, és azzal végzi a felezést):

var

a, b, sz: word;

begin
write('a = '"); readln(a);
write('b = '"); readln(b);
sz := 0;

while a > 0 do

begin
if odd(a) then sz := sz + b;
a := a div 2;
b := b*2;
end;
writeln('A szorzat: ', sz);
end.

Feladat: Gyjtsiink még érdekes szorzo algoritmusokat!

Kovacs Lehel Istvan
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Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.

VIII. osztaly — IV. fordulo

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért képzédik kod els6sorban a varosok és a falvak felett?

b). Miért érziink meleget, ha a kezunkre leheliink, és hideget, ha rafdjunk?

¢). Miért fut ki a forrasban levé tea, kakao, tej?

d). Miért azon az oldalon parasodik az ablak, ahol melegebb van?

2. Két, ugyanolyan izzolampat kapcsolunk parhuzamosan egy 3 V fesziiltségli aram-
forrasra. Mekkora fesztltségli aramforrast valasszunk, hogy az izzék soros kapcsolasa
esetén is ugyanakkora legyen az aram erdéssége, mint amekkora az el6z6 kapcesolasnal a
féagban volt? (Az izzo6k ellendllasat tekintsiik allandonak!) (5 pont)

3. Madarak. Egy humoros rajzot latunk. Magyardzzuk meg a két madar kilénb6z6
viselkedését! (3 pont)
(Oveges J6zsef: Fizikaverseny 1991)

4. Egy tekercset 0,8 mm atméréjd réz vezet6bol készitenek. A menetek hézag men-
tesen egymas mellé vannak elhelyezve a 40 cm hossza és 4 cm atméréjia tekercsen. Ha-
tarozzuk meg a réz vezetS hosszat és ellenallasat! (5 pont)

5. Egy rézdrot silya 4 N ellenallasa 10 QA réz strlsége 8,6-10% kg/m3, fajlagos
ellenallasa 1,7-10-8 Qm. Hatdrozd meg (5 pont)
a). a huzal hosszat, b). a huzal keresztmetszetét, ¢). a huzal atméréjét

6. Egy cm? réz vezetSben a vezets elektronok szima 8,4-10%2. Az egy mm? kereszt-
metszetd vezetGben mekkora az athaladé aram erdssége, ha az elektronok haladasi se-

bessége 7,5-10 cm/s. (5 pont)
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7. Mekkora kell legyen a generator elektromotoros fesziltsége, ha belsé ellendllasa
0,5 Q és egy 100 m tavolsdgban levé lakdsban kell a 220 V-ot biztositania. Az dramerGs-
ség 15 A, ha 2 mm atmér6ja réz vezetén keresztil taplalja a generator arammal a lakast.

2
Qmm (5 pont)
m

Sy =0.017

8. Mekkora a nitrogén atomban levé pozitiv és negativ toltésnek nagysaga? Miért
semleges kivilrél egy atom? (4 pont)

9. Rejtvény. A , rejtett™ hé (6 pont)

A halmazillapotvaltozasokat kiséré atalakuldsi h6 régebbi elnevezését tudod meg,
ha sikeriil kapcsolatba hoznod a latin szalléige hianyzé szavat a fizikaval! Ez a sz6 a bi-
vos négyzetben ,,rejtézik.............. anguis in herba.

1. 2. 3. 4. 5.

1. Régész 6rome

2. A szerelmi koltészet muzsaja

3. A ,rejt6z6% sz6.

4. Attila névvaltozata

5. Vallasos tiszteletben részesitett targy.

A

10. I1j le olyan esetet, mellyel taldlkoztal a mindennapokban és elektrosztatikaval le-
het magyarazni. 4 pont)

VII. osztaly — V. fordul6 — Dént6

1. Hany méterrel tobb az alabbi felsorolt néhany tavolsag 300 dm-nél? (3 pont)
a). 55m d). 30500 mm
b). 6000 cm e).3/4 km
©). 0,5 km f). 75 m
2. Allitsd csékkend sorrendbe az alibbi mennyiségeket! (3 pont)
50 kg; 0,08 q; 350dkg; 9,6t 451 kg 3006 dkg; 91 kg; 20042 g.
3. Téltsd ki a tablazatot! (3 pont)
5 (km?) 5 (m?) 5 (cm?)
1 50 000
2 1,5
3. 4
4. 1000
5 12 000 000
6 0,009
4. Rendezd csékkené sorrendbe az alabbi mennyiségeket! (3 pont)

1,03 g/cm? 9 kg/dm?; 10500 kg/m?;
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0,09 kg/m3; 89 g/cm?; 2400 kg/m>

5. Tedd ki a mennyiségek koz¢é a megfelel6 relacidjeleket (2 pont)
360000 J
18625 ]

6. A villam fényének észlelése utin 5 masodperc mulva halljuk a mennyddrgést.
Mekkora a tavolsag a szemlél6 és a villam keletkezésének helye kozott?

1 T
| Vi ) * |
(2pont)
7. Hany literes tartalyban fér el 45 tonna tizel6olaj?
a2 |
" (3 pont)

8. A kétoldald emel6 egyik oldalan, a tengelytél 35 cm tavolsagban 25 N és 55 cm
tavolsagban 45 N eré hat. Mekkora tavolsagban lehet ezeket az eréket a masik oldalon
50 N er6vel egyensulyozni? (4 pont)

9. A colopverés teljesen rugalmatlan ttkézésnek foghaté fel a verékos és a colop
kozott. A verékos témege 450 kg, a c6l6pé 400 kg. Mekkora munkat végez a gravitacios
mez6, mikézben 1,2 m magasrdl leesik a kos a colopre? Mekkora a talaj ellenallbereje,
ha az utés kovetkeztében a c6l6p 1 cm-t mélyed be a talajba? (5 pont)

10. Egy emel6gép motorja 1 kW-os. Mennyi id6 alatt lehet ezzel a géppel 132 kg
tomegt terhet 4 m magasra emelni, ha a folyamat hatasfoka 60 %? (4 ponz)

11. A Foldén 10 kg témegt hatizsakot tartunk a hatunkon. Mekkora tdmegi hati-
zsakot tud az Grhajés a Holdon ugyanekkora erével tartani? (4 pont)

12. A Nap fénye a Foldre 8,3 perc alatt jut el. Meg tudja-e tenni a Nap Fold tavol-
sagnak megfelel$ utat a hangsebességgel haladé repiilégép egy nap alatt?

(# pont)
(10 pont)

Sz. Kérdés Vilasz

Miért lehet a viz akar pohdr akar tanyér alakd?

Miért hull ki a porosrongybdl razassal a por?

Sl b

A borvizes flakon dugéjat kézzel nem tudod levenni.
Milyen fizikai médszerrel tudod megoldani?

Egy auté hirtelen fékez. Mi torténik az utasokkal és miért?

Leesel a foldre és megiitdd magad! Miért?

Mikor j6n létre Napfogyatkozas?

Mikor volt nalunk utoljara megfigyelhet6?

Il el Il

Ugyanakkora tomegi testeknél ha Vi<V,, akkor a strtiségeik?

9. [Miért reped meg a hideg tivegpohar, ha meleg vizet 6ntiink bele?

10. | A sik tikor a parhuzamos fénysugarakat ...

11. ] A homord tiikér a parhuzamos fénysugarakat ..

12.| A sik parhuzamos lemezen keresztil haladva hanyszor t6rik meg a fény
és hol?

13. | Mikor halad keresztiil egy sik parhuzamos lemezen megtérés nélkiil egy
fénysugar?

14.|Ha egy targy a homoru tikér el6tt az F és 2F kéz6tt van, akkor a kép
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15. | Egy trhajoés tomege a Foldén 90 kg. Mekkora a tdmege és a sulya a Hol-
don?

16. | Egy nagy kédarabot hogyan lehet kénnyebben 2-3 m-rel tavolabb tolni és
miért?

17.|Gordeszkan all egy fid, kezében egy kovet tart. Mi torténik, ha elhajitja a
kévet és miért?

18. | Mi a s6tétkamra és minek az alapja?

19. | Mi a megfelel6je idegen kifejezéssel
a). kézinagyitd; b). szemlencse; ). fénytan
d). széttarté fénynyalab; e). gyajtépont

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 493. Egy bizonyos tdmegl sot hdromszor akkora tomegl vizben oldottak.
Hany gramm oldott s6t tartalmaz 150g ilyen médon készitett oldat?

K. 494. Egy szén-dioxiddal toltott gizpalackban a gaz slrlsége 29,5¢/dm>. A gaz-
palack olyan teremben talalhat6, ahol a 1égtér standard allapotd. Szamitsd ki:

a) a palackban a gaznyomast

b) a palack szelepét nyitva felejtve hosszabb ideig, mekkora témegi gaz illant el?

K. 495. Egy kétvegyértékd fém oxigént és szenet tartalmazé vegyiiletérdl a kévet-
kez6ket tudjuk:

a) 28,57%-a a tdmegének a fém

b) 4,2g tdmegi mintdjaban 3.10%? darab szénatom és 0,15mol oxigén van.

Hatarozd meg a vegytlet nevét!

K. 496. Toémény kénsavval reagaltattunk
egy kémcs6ben talalhat6 széndarabkat. Az abra =
szerint a reakcidterméket 15cm3 1M toménysé-
gl KMnOy oldatba vezettiik. Mekkora volt a
széndarabka tdmege, ha az oldat elhalvanyult a .- 50 .-

sztochiometriai viszonyoknak megfeleléen? | KMok
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Informatika

Kedpes didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szdmaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikacidjat kozoljik. A sigokkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizudlis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual Ba-
sic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Fv végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bektldend6 a forraskod).

5. Feladat

Irjunk alkalmazast a csaladi koltségvetés nyilvantartasara. Lehessen bevinni a bevé-
teleket, kiadasokat, legyen lehetSség egyenleg készitésére. Készitsunk killonféle kimuta-
tasokat, statisztikdkat is. Lehessen tetszélegesen a pénznemet is megvalasztani — legyen
atvaltas a kilénb6z6 pénznemek kozott.

Fizika

F. 346 Vizszintes asztallapra atmér6jénél kétszer magasabb hengert allitunk fel. Az
asztallap egyik végét lassan felemeljiik. Ha a henger alapja és az asztallap koz6tt a surlodasi
egytitthat6 u , mi fog bekGvetkezni hamarabb: a henger felboruldsa vagy megcsuszasa?

F. 347 Egy edényben hélium és oxigén keveréke talalhaté 0,9 atm nyomdson. A
keverék strisége 0,44 kg/m3. Mekkora lesz a giz strlisége, ha az oxigénmolekulik felét
eltavolitjuk a hémérséklet megvaltoztatasa nélkil?

F. 348 Harom azonos, S feliletd fémlemezt egymassal parhuzamosan helyeziink el.
Az egyik sz¢éls6 lemezt Q toltéssel toltjik fel, a masik kettét egy vezetékkel kotjik 6sz-
sze. Hatarozzuk meg, mekkora eré hat a k6z¢épsé lemezre.

F. 349 48 cm gorbileti sugard, homoru tikortél 32 cm-re egy vékony lencsét he-
lyeziink centralt rendszert alakitva ki. A lencsén athalad6 parhuzamos fénynyalab suga-
rai a tikron vald visszaverédés utan a tikortél 6 cm-re taldlhaté pontban gytlnek 6ssze.
Hatarozzuk meg a lencse gyujtotavolsagat.

F. 350 d = 2 um ricsallandéja transzmisszios optikai racsra merdlegesen esik mo-
nokromatikus parhuzamos fénynyalab. Az optikai racs sikjaval parhuzamosan elhelye-
zett £ = 20 cm gyujtotavolsaga lencse gyujtdsikjaban talalhaté ernyén, az optika tengely-
t6] 10 cm-re, illetve 20 cm-re figyelhet6 meg két egymast kéveté maximumnak megfele-
16 fényes sav. Hatarozzuk meg a fénynyalab fotonjainak energiajat.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 487. A bomlas reakcidéegyenlete: NH;,OH —NH; +H>O

A bomlas kovetkeztében elillané ammaénia mennyisége:

VNH3 — 7,35dm3/ 24,5dm3m011 = 0,3mol, aminek a témege: mNH3 = NN = 5,1 g
Az ammonia elillanasa utan az oldat témege: 150-5,1 = 144,9¢g
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Az eredeti oldat 20%-a, az az 1/5-¢ NH4OH, ennck tomege 150/5 = 30g, ami
30/35 =0,857mol-nak felel meg. Mivel bomlds sordin minden molnyi NH4OH-bdl egy
molnyi NHj szall el, az oldatban maradt 0,857 — 0,3 = 0,557mol NH4OH, amineck a
tomege 19,5g.

100g old. ERE xg NH,OH ahonnan x = 13,45¢

1449¢ E E E 19,5

Az oldat tdménysége tomeg%-ban csékkent 20%-16l 13,45%-ra.

K. 488. A feladat kérdéseire a valaszokat a kdvetkez6 reakcidegyenletek alapjan vég-
zett szamitasok segitségével tudjuk megadni:

S+ 0O, — SO,
SO, + Ca(OH); —CaSO; + H2O
VS02 = VS = VCa(OH)2 vs02 = 200dm3/24,5dm3-mol! = 8,16mol

ms — VSAMS = 261,2g

60kg készén B E 0,261kg S

100kg B x = 0,44kg

Tehat a készén 0,44t6meg% ként tartalmaz.

A kén-dioxid megkotésére sziikséges Ca(OH)2 tomege = vcaomny2 *Mcaony2 = 603,8g
100g old/moq = 20g Ca(OH)2 /603,8¢ ahonnan myq. = 3,02kg

K. 489.

M(OH), — MO + H,O

MO + 2HCl — MCl, + H,O

1L sésav 36,5gHCl-ot tartalmaz, akkor 100mL 3,65g-t

2,8MO E 3,05g HCl 28 /M+16=3,65/2-36,5 ahonnan M = 40A

M+ 16 E 2.36,5¢

A kalcium az a kétvegyértékd fém, amelynek az atomtémege 40. A kétértékd bazis a
kalcium-hidroxid, Ca(OH)2, az anhidridje a kalcium-oxid , CaO, amelynek a molekula-
tomege 56.

K. 490. A fémlemez és az oldat tdmege valtozasanak az oka, hogy az 6lom fémes
eziistté redukdlja az oldatbdl az eziist-ionokat, melyek szilard fazisba valnak ki, mikézben
az 6lom atomok ionokka oxidalédnak és oldatba mennek a kovetkezé egyenlet értelmé-
ben:

2 AgNO3 + Pb — ZAg + Pb(NOz)z

A lemez témegének valtozasa: 20 + mag — mpp?*

Az elektrolit tomegének valtozdsa : 150 + mpp2+ - mag

A reakcidegyenlet szerint 1mol Pb reakcidjakor a szilard fazis témegvaltozasa

2-108 — 207 = 9¢g

A feladat koriilményei k6z6tt a lemez tomegének véltozasa 20,45 — 20 = 0,45g

Ezen adatok alapjan kiszamithatjuk, hogy mekkora mennyiségti Ag, illetve Pb van a
megvaltozott tomegi lemezben:

9g témegvaltozas E 2mol Ag E 1mol Pb

0,45g x=0,lmol E  ymol = 0,05mol

Oldatba ment mp, = 0,05.207 = 10,35¢g

20g témbdl reagalt 10,35g

100gbsIE  x = 51,75g

Tehat 6lomra nézve 51,75%-o0s volt az atalakulas.

Az elektrolit tomegvaltozasa azonos mértékd, csak ellentétes jeld a lemezével:

Mlekerolie @ Teakeid végén = 250 —10,8gAg* + 10,35gPb?* = 249,55¢
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Magnos = 170 Mpbo3z2= 331

Reakci6 utan az elektrolitban

magno3 = 25g — 17g = 8g, mpro32 = 331.0,05 = 16,55¢

249,55¢ old. E 8gAgNO; E 16,55g Pb(NO3)>

100 E x=320EEE y=06,063g

Tehat az ezist-nitratban csokkent elektrolit téménysége 10%-r6l 3,2%-ra, mig
S6lom-nitratban nétt 6,63%-ra.

K. 491.
HF & H* + F
c-X X X K =x%/cx = 7,210+

x=3(c-x)  behelyettesitve a c-x = x/3 —at a K kifejezésébe:

7,2:10* = 3x ahonnan x = 2,4-104

2,410 = 3(c-2,4-104) ahonnan ¢ = 3,2-10-*mol

o =x/c=24/3,2=0,75, vagyis az ionizéciés fok = 75%

Mpr = 20g/mol, akkor a feloldott HF témege = 3,2:104- 20 = 6,4-10-3g
Az oldat pH-ja egyenl6 —lgx = 4-1g2.4, tehat 3 <pH <4

K. 492. Legyen a két szénhidrogén CnHan .€s Cor1Hon+1y = CoHzq +14
Velegy = 30,625dm3/24,5dm>mol! = 1,25mol
Tudva, hogy: vi+ v2= 1,25
m; + my = 56 és vi=mi//Mi vo=my/ My illetve My = 14n és Mo= 14n+14.
A két egyenlet hairom ismeretlent tartalmaz (mi, my, és n), igy nem oldhat6é meg, de az n
értékét értelmezve a feladat kikotéseibdl, mégis megoldhat6va valik:
— n nem lehet 1, mert telitetlen szénhidrogén legalabb 2 szén atomot kell tartal-
mazzon
— nnem lehet 2, mivel a CoHy és C3Hg szénhidrogének barmilyen aranyd elegyébdl
1,25mol keverék témege kisebb, mint 56g
— n nem lehet 4, vagy ennél nagyobb szam, mert az n és n+1 szénatom szamu
szénhidrogének barmilyen aranyu elegyébdl 1,25 mélnyinak a témege nagyobb,
mint 56g. A feladat adatai alapjan n csak 3 lehet, tehat a két telitetlen szénhidro-
gén: C3H6 (M - 4—2) és C4Hs @/I - 56)
42 v+ 56v2=56
vi+ vy =125
A két egyenletb6l v = Tmol, v2 = 0,25mol
Az egyszeresen telitetlen vegylletek moélonként 1mol Ha-t képesek addicionalni,
ezért a keverck telitésére a térfogatival azonos térfogata hidrogénre van sziikség, vagyis
30,625dm3-re.
1,25mol keverék E 1mol CsHgr  0,25mol C4Hg
100mol E E x = 80mol E y = 20mol
Az elegy 80tf% propént és 20tf% butént tartalmaz.

Fizika (Firka 2004-2005/1)
F. 307.
a) A lemezkotegen dthaladé fénysugir optikai tja egyenld az ngy,, atlagos torés-
mutatdja és kd vastagsagi helyettesit6 lemezen athaladé fénysugar optikai utjaval:
nggkd =md +nyd +...+md

ahonnan
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notn,+..+n
k

ntlag =

1
b) Egy u térésmutatoju és d vastagsagu lemez egy targyrol Ax = d(l ——j tavolsag-
u

gal kozelebb alkot képet. Ezt figyelembe véve a lemezkoteg a targyrol

R R PR N (R R S

tavolsdggal kozelebb fog képet alkotni. Tehat a lemez feliletétSl szamitva az Gjsagpapir

1.1 1
képe kd —x; = d(— +—+.. +—J tavolsagra keletkezik.
L) Uy

Ha a lemezkdteget ngy,, torésmutatdj A4 vastagsagu lemeznek tekintjiik, akkor az

altala létrehozott kozelités p v = kd(l — lj-
n

atl

Ezt egyenlévé téve a Ax kifejezésével, kapjuk: kd_ _ d[l+l+...+1]a ahonnan
Rl i L) U
_ k
atl 1 1 1 .
N
Uy Uy Uy

n

F. 308.
A levalas pillanataban a gyurma sebessége v =wR. Ez lesz a gyurma altal végzett

fuggileges hajitas kezdGsebessége. igy irhatjuk: v:= 2gR , ahonnan ¢ = /27g =10rad/s -
R
A P pont palydjanak legmagasabb pontjat egy negyed periddusidé utan éri el. Tehat a

T
gyurma emelkedési ideje ¢, = e

R 27 R T 27 R R
Azonban t, ZLZw—:—ﬂ—,és igy —Z—ﬂ—,ahonnan T=_87—.
g g Tg 4 T g g

2
A szogsebességre pedig @ = 77[ = % =5z rad /s érték adodik.

F. 309.
A dugattyG mechanikai egyensilya esetén a rekeszekben a nyomas megegyezik. A
két rekeszre az allapotegyenletet felirva, kapjuk
14 T
pV, =mRTy és pV, =nyRT,, ahonnan —- = Lo uy
> mh

Figyelembe véve, hogy V; +V, =V, ¥} =11 érték adodik.
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A dugyattyd akkor lesz a henger kozepén, ha V, =V, é p, =p, . Ekkor

!

' ' T 3
mRT, =nyRT, ésahomérséklet aranya — = —- == értéket kapjuk.
r, ™M 2
F. 310.
A teljes aramkérre felirt Ohmtérvény alapjan
E RR
= és I, =———,ahol R 2 =4Q; R =R +R, =18 Q.
R, +r R +7 ’ | TR,

Az egyenletrendszert megoldva r =2 Q és E =6V értékeket kapjuk.

’

irado

Ujabb eredminyek a dobinyzis kdros hatdsinak igazolsira

Az Amerikai Egyesilt Allamokban (Pennsylvania Egyetem-Philadelphia) 8 milli6
szllés adatait feldolgozva a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a terhesség
alatt dohanyz6 anydk gyermekeinél nagy a kockdzata a fejlédési rendellenességeknek. A
keveset szivék (10, vagy anndl kevesebb cigaretta /nap) esetén 29%-al nétt a rendelle-
nességgel sziletSk szama a nem dohdnyzé anyakéhoz képest, mig a naponta legaldbb
egy csomag cigarettat elszivok esetében 78%-al. Az yjsziilottek leggyakoribb fejl6dési
rendellenessége az ujjtdbblet, vagy ujjhiany volt.

A kutyik nagyérzékenysézil szagérékeld képessége 1ij tavlatokat nyit meg az; orvosi diagnostikdaban:

Kaliforniai kutaték kutyakiképz6 szakemberek segitségével kutydkat (labrador és
portugal vizi kutya) képeztek ki daganatos betegek leheletének felismerésére. A kutyakat
arra dressziroztak par héten at, hogy az egészséges ember leheletét érezve, ne valtoztas-
sak testhelyzetiiket, mig a rakos emberek el6tt fekiidjenek le. A betanitasuk utin a ku-
tyakat nagyszamu egészséges, tidSrakos és mellrakos beteg felismerésére vitték (az em-
ber mintacsoport Osszetételét sem a kutyaidomarok, sem a kutaték nem ismerték). Az
eredmények: 99% a tidérak felismerésében, 88% a mellrak esetén és csak 2% volt a té-
ves felismerés.

FeltételezhetS, hogy a rdkos megbetegedések soran olyan anyagok jelennek meg a
szervezetben, melyeket a testvaladékokbol, a leheletbdl a kutyak nyomnyi mennyiség-
ben is megéreznek. Még nem tisztazott, hogy a kutyak csak a daganatos dllapotra jel-
lemz6 szagvaltozast tudjak érzékelni, vagy barmilyen kéros allapotnal képzédnek azok
az anyagok, melyet a kutyak jelezni képesek. Barmelyik feltételezés bizonyosodik egy dj,
nagyon érzékeny betegség-felismerési modszerrel gazdagodik a gydgyaszat.

Milyen anyag a grafén?

Egyatomnyi vastagsagu grafitréteget neveztek el grafénnek. Egy angol kutaté ragasz-
toszalaggal grafitrdl valasztotta le, s vizsgalva tulajdonsagait érdekes megallapitasokra ju-
tott.
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Az elektromos vezetSképessége a grafitéhoz hasonld, mivel a sikban hatszégesen
kapcsol6dd atomok kozt az elektronok mozgékonysiaga megmarad (delokalizalt elekt-
ron rendszerben vesznek részt). Uj tulajdonsagként jelentkezett, hogy nagyon alacsony
hémérsékletre hitve, nem csékken az elektronok sebessége, ugy viselkednek, mintha
nem lenne nyugalmi témegiik.

Rendelkeznek a Hall-effektussal (elektromos vezet6ben, amelyben aram folyik, az
aramiranyara mer6leges magneses tér hatasara potencidlkilénbség 1ép fel a mdagneses
térre merdleges feliletek kozott). Oka, hogy a magneses erd eltériti az elektromos t6l-
téshordozokat eredeti palyajukrol. A fellépé potencial kilonbség (Vi) egyenesen ard-
nyos a mégneses térerésséggel (H), vagyis:Vu = A-H-I/d, ahol A anyagi mindségre
jellemzé allandd, I a vezetSben folyé aram eréssége, d a vezets réteg szélessége, H
magneses térerésség.

Mig az elektromos vezetékben a potencialkiilénbség valtozasa folytonos a magneses
térerGsség valtozassal, addig a grafén esetében ez lépésenként, ugrasszerien térténik. Te-
hat a Hall-effektus a kvantumos tartomdnyban is fellép. Ez a tudomanyos felfedezés lehe-
t6séget kinal Gj szénalapu elektronikus és magnetoelektronikus eszk6zok kifejlesztésére.

(A Természet vilaga, Magyar Tudomdny alapjdn)

Szamitastechnikai hirek

Az NEC bejelentette, hogy februdr folyaman Eurépaba is megérkezik legajabb mo-
nitorcsaladjanak két (19, illetve 20 hivelykes) tagja. A gyartd az IPS panelekkel elldtott
modelleket profi felhaszndlok szamara ajanlja irodai, grafikai, kiadvany-szerkesztési vagy
tervezési feladatokhoz, illetve otvosi és mas alkalmaziasokhoz. A most debutild
MultiSync  LCD1990SXi és LCD2090UXi, valamint juniusra varhaté tarsuk, a
MultiSync LCD2190UXp t6bb figyelemremélto jellemzovel bir. Az el6z6 generacidhoz
képest megujult formatervik, magassiguk 15 cm-es hataron belil allithat6, portré
tzemmodban is hasznalhatok, keskeny (12-15,7 mm-es) kavajuk pedig tébbmonitoros
alkalmazasok esetén hasznos. A szallitast a hatoldalon talalhat6 fogantyd konnyiti meg,
és néhany mozdulattal a talapzat is levalaszthato vagy folszerelhetd.

Az Asus ujabb modellel gyarapitotta notebookjainak népszerd A6-os sorozatit; az
AOGKT az AMD altal készitett Turion 64 processzor, illetve az ATI mihelyébdl kikeri-
16, 128 MB sajat memoriaval gazdalkodd Mobility Radeon X1600 grafikus vezérlé koré
épul. A multimédias felhasznalast szolgalja a 16:10 képaranyd, 1280x800 pixel felbonta-
st Color Shine kijelz6, az 1,3 megapixeles integralt webkamera, valamint az operacié
rendszer inditasat nem igényld, zenchallgatasra szolgalé Audio DJ funkci is.

A Sharp Japanban marcius masodik felében dobja piacra legijabb nagy felbontisu
LCD monitorat, melyet elsGsorban lizleti célra, prezenticiok bemutatasdhoz, video-
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konferencidkhoz szannak. A PN-655 jelzést kijelz6t 1920%1080 pixeles felbontasa al-
kalmassa teszi HD-videok megtekintésére, 65 hiivelykes (165 cm) képatldja pedig a ta-
volabb tl6k szamara is jol lathatéva teszi képét. Az akar folyamatos tizemben is hasz-
nalhat6 késziilék beallitasa taviranyité segitségével végezhets el.

etélhed@

Vetélkedo

Magyar tudésok
V. 1ész

A Firka 2005-2006. évfolyamanak minden szamaban hat-hat magyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvaldsitasokat helyesen tarsitsitok a tuddsok ne-
véhez. Ezen kivil a hat tudés valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, irjatok egy ol-
dalnyi érdekes ismertet6t, falitjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az is-
mertetvel egyltt, kérjik, kildjétek be a szetkesztSségink e-mail cimére: emt@emt.to
mindig a kdvetkez6 Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 20006. junius 10-ig) 1eté/kedd
cimmel. Csatolva kildjétek be még az adataitokat is: név, osztaly, lakcim (postai iranyi-
toszammal), telefon, vezeté tanarotok neve, iskolatok megnevezése és cime, az iskola
telefonszama. A valaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanuldkat dijaz-
zuk (a f6dij egy egyhetes nyari taborozas), és neviiket a kovetkez6 évfolyam elsé Firka
szamaban kozoljuk! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Ravid életrajz

1 Gdbor Dénes, Magyar szarmazasi angol villamosmérnék, Nobel-
Denis Gabor dijas (a holografia médszerének felfedezéséért és fejlesz-
1900-1979 téséért), az MTA tiszteletbeli tagja (1969). Londonban
fizikus kezdett foglalkozni az elekrommikroszképidval. A II. vi-

laghaboru utan a technikai megvalésitast mintegy 20 év-
vel megel6zve megalkotta a holografia elméletét.

2 Olah Gyorgy A budapesti Piarista Gimnaziumba jart, majd beirat-
1927- kozott a Budapesti Miiszaki Egyetem kémia karara. Az
vegyész akkor ujonnan alapitott Magyar Tudomanyos Akadémia

Kozponti Kémiai Kutaté Intézetében dolgozott kutaté-
ként. 1956. utan Kanadaba, majd az Amerikai Egyeslt
Allamokba telepiilt at. Megalapitott egy szerves kémiai
kutatéesoportot, amit egy ipari kutatd intézet laboratdri-
umaban helyeztek el. Kutatasi teriilete a szénhidrogén-
kémia széles teriilete. 1994-ben Nobel-dijat kapott.
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3 Pdlya Gyorgy Egyetemi tanulmanyait, budapesti és a bécsi tudo-

1887-1985 manyegyetemen végezte, a gottingeni és a parizsi egyete-
matematikus men dolgozott, majd a ziirichi mdegyetem tanara volt.

Miutan az USA-ba kélt6zott, munkassaga a tiszta és al-
kalmazott matematika tertiletét Olelte fel. Foglalkozott
azzal, hogy milyen médszerrel kell egy problémat megkd-
zeliteni, illetve megoldani, ez valt tevékenységének és pe-
dagdgiai munkassaganak kézéppontjava.

4 Teller Ede A Trefort utcai Minta Gimnaziumban tanult. Buda-
1907-2001 pesten a Miszaki Egyetemen kezdte, majd Németorszag-
fizikus ban folytatta tanulmanyait. Hitler hatalomra jutasakor at-

koltozott Anglidba, majd az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ba, ahol egyetemi tandr, majd Los Alamosban az atom-
bomba-kutatasokon dolgozott, de foglalkozott az atom-
reaktorokkal is.

5 Zsigmondy Egyetemi tanulmanyait Bécsben, Miinchenben foly-
Richard tatta. Berlinben dolgozott, a grazi és a jénai egyetemeken
1865-1929 adott el6. 1908-t6l halaldig a gottingeni egyetemen a
magyar szarmazasi  szerveskémia tanara volt. Nevéhez fliz6dik t6bbek kézott
vegyész a biologiai vizsgalatokban hasznilt membran- és ultraszi-

6k feltaldlasa is. Nobel-dijas.

6 Szilard Ied Egyetemi tanulmanyait Berlinben végezte, Einstein
1898-1964 munkatirsa volt. Hitler uralomra jutdsa utan Bécsbe, Lon-

fizikus, biofizikus donba, Oxfordba, majd az Amerikai Egyesiilt Allamokba
koltozott. 1940-t6l az els6 atomreaktor megteremtésén és
vizsgalatan dolgozott. Kutatdsai a fizika és biofizika széles
terileteit Slelik fel. 1960-ban dfjaztdk az atomenergia békés
felhasznalasaért folytatott munkassagat.

Eredmények

a) A nevét visel6 effektus (egy linearis molekula alapallapota sziikségszertien elfajul,
mert az 6ramutatd jardsaval egyez és azzal ellenkez6 forgasok egyenranguak) felfedezé-
se fiz6dik a nevéhez, de a termonukledris magfizié (H-bomba) és a nemzetbiztonsag te-
riiletén is alkotott.

b) linearis részecskegyorsitd, ciklotron, elektronmikroszkép, mag-lancreakciok, a tudés
erkolesi felel6ssége munkaja kévetkezményeiért

c) Kutatasaival hozzajarult a karbokationok kémiajahoz.

d) kolloid oldatok heterogén természetének magyarazata, kutatasi modszereia (az ult-
ramikroszkop felfedezése)

e Nevéhez az izoperimetrikus egyenlétlenségek a fizikai matematikaban, kombinatori-
kus enumeracios tétel flzodik.

¥/, Az optika és az informacidelmélet teriiletén végzett kutatasokat.

Kovacs Zoltan
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