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Ismerd meg!

lirhajopalyak a Fold térségében

II. rész

1. A FOld elsé miiholdja

1957. oktéber 4-én a Szovjetuniébdl sikeresen fell6tiék a Szputnyik 1 nevet visel§
elsé mesterséges holdat. Ez gyakorlatilag az Grhaj6zas kezdetét is jelentette. Az emben
értelem és technika egyik ragyogé megvaldsitisa.

A mihold gémb alakd, dtmérGje 58 cm, tdémege 83,6 kg, perigeuma hmm_227km és
apogeuma h.,=947km tdvolsigra volt a Fold
felszinétsl (1. 4bra). Tudominyos célja az
atmoszféra felsébb rétegeinek a kutatdsa volt.

A 1égkor felsS rétegeinek a fékezd hatdsa a

miatt a midhold mind kozelebb és kodzelebb

keriilt a Foldhoz, mig 1400 keringés megtétele

utdn 1958. januidr 4-én elégett a légkdr alsod

rétegeibe érve. 1. 4bra
Szamitsuk ki a Szputnyik-1 ellipszis alaki

palydjinak a, c, e, b és p elemeit!

+ 1y h +h,
g =tom T lnin b Moo T i 6371+_9i7_ﬂ21 = 6958(km)
2 2 2
oo T o _ P — o =947—-227 = 349(krn)
2 2 2
e=2-3% _ 0050
a 6958
b=4a® —c? =J6958% —349 = 6949(km)
b® 6949
=—= = 6940(kr
P " 6oss (k)
A Szputnyik-1 Fold korili keringésideje: .
T= 2na,/i ~2.314-6958-.| O _5775()=1"3615".
kM V6,673-107.597-10

A sebesség értékei a perigeum és apogeum pontokban:
6949 \/6,673‘10‘20 -597-10%

=7,969 (km/s),

v =
' 6598 6958
vszP; =7,969- 62—?8:7185 (km/s).

Az elkdvetkezd idSkben szdmos midholdat helyeztek Fold koriili pilyara kiilonboz&
kutatdsi programok keretében. fme néhiny ezek koziil (1. tablizat).

2. Szinkron miiholdak a Fold koriil

Azoknak a mesterséges holdaknak a csoportjat nevezzik szinkron miholdaknak,
amelyek a bolygd T, forgisideje alatt n egész szimi keringést végeznek az illet§
bolygé koril.
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Ha a szinkron mdhold keringésideje Ty, akkor irhatjuk: Ty=nT,, vagy
a
T,=n- 27ta1/———.
kM
Elnevezés s Pilya Perigeum Apogeum Keringési id6
(orszdg) Indulés ideje hajtészge (km) (km) (min)
SZPUTNYIK 41057 65°,1 27 947 96
Sz.U.
EXPLORER : o
Lo 31.1.°58 3392 368 2540 115
DISCOVER
XVII 12.11."60 81,7 180 985 9%
AEA.
SYNCOMIIT 19.8.64 09,095 35641 35927 1436
AEA.
1SIS : o
o 30.01.69 880,42 578 3526 128
OSHUMI 11.02."70 319,07 340 5050 142,9
Japédn
PROSPERO X3 2810771 82°,1 548 1563 105,9
Anglia
SRET 1 04.04.772 65°,6 460 39248 704
Francia
ANS . 0
o 30.08."74 98°,3 257 1150 98,5
ARYABHATA 19.04.775 50°,68 596 610 96,1
India
SALIUT 5 22.06."76 520 212 257 88,8
Sz2.U.
1. tdblazat

Szimitsuk ki az 7 maximilis éntékét! Ezt a fenti képletbsl kapjuk, ha az a

éntékeként a bolygd R sugarit vessziik:

H '_Tb £M—
e 27:R\} R’

A Fold-bolygé esetében R=6371km, T,=23h56min4s és M=5,97-1024kg, s akkor:

. __ 86164 J6,673-10‘“’-5,97~107“
" 2-314-6371 6371

Tehdt, a Fold kortl keringé§ szinkron
mdholdak 17-nél kevesebb egész szami
keringést végeznek egy nap alatt (a 17-nek
megfeleld (rhajépilya megvalésithatatlan a
Foldhoéz valé kozelsége miatt, lévén ott
nagyon nagy a légellenallas).

’ a
AT, =n2ma o formulabdl kapjuk:
2

T,) kM
a=\3“727n7=ar" >, ahol
’T2 kM
a, =3 %——=42171km.
Y4

Az elébbi 6sszefiiggéssel kiszdmithatjuk a
szinkron mtholdak pilydinak félnagy-
tengelyeit az n-nek kiilonbozé 18-ndl kisebb
természetes  szamd  értékeket advin
(2.tabldzat).

=17,030.

n Th a
[h (km]
1 23,9344 42171
2 11,9672 26566
3 79781 20274
4 5,9836 16736
5 4,7869 14422
6 3,9891 12772
7 3,4192 11524
8 2,9918 10543
9 2,6591 9747
10 2,3934 9085
11 2,1759 8526
12 1,9945 8046
13 1,8411 7628
14 1,7096 7260
15 1,5956 6934
16 1,4956 6642
17 1,4079 6378
2. tabldzat
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A geosztaciondrius mtholdak olyan sajitos szinkron miholdak csalddjat képezik,
amelyek esetén n=1 &és az egyenlit§ sikjaban keringenek kor alakd pdlydn (FIRKA,
1994-95/4, 144. oldaD.

Az eddig felbocsdjtott szinkron midholdak tobbnyire telekommunikiciés célokat
szolgdltak. A 2. tabldzat szinkron mdholdakra ad néhdny példat.

3. Utazas a Holdra

a). Hold fontosabb adatai
Foldiink koril egyetlen természetes égitest kering: a Hold.
Tomege: 7,347-10% kg
Koézepes dtmérdje: 3476 km
Kozepes slrisége: 3342 kg/m’
Gravitaciés gyorsulds a felszinén: 1,62 m/s”
A pilya elemei: 14, =406697 km
Imin=305410 km
Tionep=384400 km
e=0,0549
A pilya hajlisa az ekliptikdhoz viszonyitva: 5°9’
Keringési periédus (megegyezik a forgasi idvel): 2797%43'11,47

b). A Holdra utazas problémai

Amint az a 0.a. paragrafusban lithaté, a Hold palydjanak excentricitdsa kicsi és az
ekliptikdhoz viszonyitott hajlasszdge is alig haladja meg az 5°-ot. Ezéit az elkdvetkezd
szamitdsainkban feltételezziik, hogy a Hold az egyenlitd sikjdban kering kor alakd
palyan, melynek sugara: 1;,e,=384400km.

A Holdra utazis els§ épésében az Urhajét Fold koriili korpalyira helyezzik az
egyenlits sikjiba légkdrvastagsignyi (100km) magassidgba, majd olyan elliptikus
pilydra irdnyitjuk, amely apogeumban a Hold palydjat érinti (r,.,=384400km),
perigeumban viszont a kezdeti Fold korili palyat (r,;,=6471km). Ezen a félellipszis
palyan (8. dbra) a leggazdasdgosabb a Holdra utazds.

Hatdrozzuk meg ennek az ellipszis
pilyanak az elemeit!

 Foax F

=195435,5km

c= -’“‘“—;'ﬂ =188964,5kn

e=S=0967

d
b=+la* —c* = 49874km

2
= L =12728km
a

p
A Holdra utazisi id§ ez esetben épp egy félperiédusnyi idé:

=L ’L = 4298205 = 5nap.
2 kM

1998 januidrjdban az A.EA.-bSl rajtolt vizkutaté Discovery (taldlt is jelentSs
mennyiségd vizet jég formidjiban a Hold pdlusainak a kornyékén) ilyen gazdasigos
pilyin kozelitette meg a Holdat 6t napos utazds utin, majd ott Hold korili palyara
vezényelték (kb. 100km-re a Hold felszinétsD.

Ahhoz, hogy az (rhajé talilkozzon a Holddal az A-ban, sziikséges, hogy a P-bdl
valé startoldskor a Hold ridiuszvektora: h
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a=o, =25 = 2= 0,366n(rad) = 66
2732

fokos szoget zédrjon be az Urhaj6pilya félnagytengelyével
Végil az (rhajé sebességének éntékei a perigeum, illetve apogeum pontokban:
. = 49874 (667310597 10"
YR 1954355
v, =0185m/s
A V, épp a Holdra inditds minimilis sebessége a Fold felszinétsl 100km
tavolsagbdl.
Az 1959. szeptember 12-én felbocsitott Lunyik-2 drrakéta, amely becsapédott a

Holdba (elss Holdra juttatott £6ldi targy: a Szovjetunié cimere) alig 36"=1412" alatt tette
meg a Fold-Hold utat, ami azt jelenti, hogy a V, -nél nagyobb sebességgel startolt a
Fold kozvetlen kornyezetébdl, s igy ,meredekebb” pilyan kerilt a Holdra.

=1 1,004(1(111/5) ;

¢). A boldkutatés fontosabb eredményei
A Hold térségének a kutatdsira két szuperhatalom villalkozott: az Amerikai
Egyesiilt Allamok és a Szovijet Unié.
A szovjet szakemberek a Hold kutatdsit két program (Luna és Zond) keretében
végezték.
A Luna program (1959-1976) 24 Grjarminek a Hold térségébe juttatdsit irinyozta
elé. Kilonlegesebb eredményei:
—  az els& Holdra juttatott tirgy (a Sz.U. cimere): Luna2
~ a Hold elsé midholdja: Luna 10
— a Hold lithatatlan oldaldnak a lefényképezése (els§ izben): Luna3
—  elsé fékezett holdraszallds: Luna 9
—  holdk6&zet szallitdsa a Foldre: Luna 16, 20, 24
— jarmidvek szillitdsa a Holdra (Lunahod 1 és 2)

A Zond automata Urillomdsok céljai inkdbb technikai vonatkozdsidak voltak, hogy
el6készitsék a hosszi idejd Grutazasokat. )

Az amerikaiak holdkutaté programjinak f& célja az ember Holdra szjllitdsa volt.
Ennek megvaldsitisa érdekében kidolgoztdk az ambiciés Apollo tervet, amely 24
millidrd dolldrba kerilt. Az Apollo tervet hirom el6készit§ program elézte meg:

I. A kilenc automata Urallomdst szimlalé Ranger sorozat (1963-1965) keretében

a Hold domborzatat fényképezték mind. kdzelebbi és kozelebbi Hold koriili
palydkrol.

II. A Lunar orbiter program (1966-1967) olyan &t automata Urdllomds
felbocsijtasit jelentette, amelyek e Hold mesterséges holdjaivd viltak.
Megijelolték és lefényképezték azokat a helyeket, ahova az Apollo expedicick
leszallhatnak.

III. A hét automata Grillomdst rajtoltaté Surveyor terv (1966-1968) keretében
fékezett holdraszallast valdsitottak meg, s kozben fényképeket készitettek a
leszallas kornyékérél. Egy ilyen drillomis egy részét hozta vissza a Foldre az
Apollol2 legénysége.

Az emlitett hdrom program, valamint az Apollo terv elsé 10 Urmissziéjinak a
kutatdsi eredményei megteremtették az 6sszes tudominyos-technikai feltételeket, hogy
az Apolloll el8szor az emberiség tonénetében két embert szillitson egy mdsik
égitestre, a Holdra. Elébb Neil Armstrong majd Edwin Aldrin 1ép a Holdra 1969. jilius
20-4n 4 6ra 56 perckor, s 22 kg holdanyagot hoztak magukkal a Foldre. Ezt még ot
sikeres holdexpedicié (Apollo12, 14, 15, 16, 17) kdvette mind hosszabb és hosszabb
kutatési programmal.

Ferenczi Janos
Nagybdnya
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A Java nyelv

V. rész — Az objektumorientiltsig magasabb foku tulajdonsagai:
Perszisztencia, CORBA, RMI

A Java a j6v& programozdsi nyelve. A j6vét azonban csak a jelenen keresztiil, a
miilt felhasznildsival lehet elérni. Ezt az elvet alkalmazza a Java is. Osszesitve:
tartalmazza a milt nagy vivminyait, nyitott, dinamikus a jelen &tleteivel szemben és
ezaltal jovot teremthet maga koril.

Egy ilyen ,jovét teremts” kulcskérdés a viltozék élettartamdra vonatkozik. A
programozisi nyelvekben a viltozék egyik alapvet§ tulajdonsiga az élettartam. A
valtoz6 élettartama azt az id8intervallumot jelenti, amelyben a viltozé éntéket hordoz.
Ilyen éntelemben beszélhetiink olyan valtozokrdl, amelyek élettartama megegyezik a
program élettatamaval — ezek 4ltaldban a globilis viltozok, beszélhetiink olyan
viltozokrdl, amelyek éleitartama csak egy figgvény vagy eljards élettartamara
redukailédik — ezek dltaldban a lokdlis viltozdk. Mas értelemben, beszéthetiink statikus
Elettartamii vialtozokrdl, amelyeket egy deklaricié kelt életre” és életiik az eljiras,
figgvény vagy maga a program befejezéséig tart, és beszélhetiink dinamikus
élettartami viltozokrdl, amelyek lefoglalasinak és felszabaditdsinak idépillanatdrdl a
programozé dont (new — garbage collection).

A ,hagyominyos” programozisi nyelvek kézos jellemzdje, hogy a valtozék szimara
lefoglalt tarteriilet (memdriarész) a program cimtartomdnydban jon létre. Ez biztositja
azt, hogy az illet& viltozét csak a Iétrehozé program éri el, egy program nem hatol be
mds program memériazéndjiba, valamint a program befejezésekor a tirterilet
felszabadul.

A tObbfelhasznalds, multitaszking opericiés rendszerek esetében ez lehet, hogy
neheziti, sét néha elérhetetlenné teszi céljainkat.

Képzeljiik el azt példdul, hogy egy eseménynaptiart akarunk megvaldsitani egy
cégen belil. Targyaldsokat, iiléseket, feladatmegolddsokat kell beiitemezziink és
tiroljunk. Egy-egy ilyen eseménybejegyzést konnydszerrel megvalésithat egy-egy
objektum. Ezeket az objektumokat idérendi sorrendben felftizzik egy duplin lincolt
listdra, igy konnyen beszirhatunk Gj eseményeket a mir meglévSk kozé, mindkét
irdnyban kdnnyen bejirhatjuk a kistat stb. Ha ezt igy oldjuk meg, akkor a programot
soha nem fejezhetjiik be, mert akkor az dltala lefoglalt tarteriiletek felszabadulnak, az
adatok elvesznek. Vagy meg kell, hogy oldjuk az adatok dllomidnyban valé tdroldsat és
onnan olvassuk be az adatokat, ha a programot még egyszer elinditjuk. Ez eléggé
bonyolult feladat, mert a dinamikus objektum-referencidkat nem tudjuk dllominyba
menteni, hisz mikor misodszor olvassuk be az dllomdnyban lévS adatokat, ezek nem
kerlilnek ugyanarra a memériacimre, a lincoldsnak nem lesz semmi értelme.

A feladat megoldisa a perszisztencia tulajdonsigiban rejlik.

A perszisztencia kérdéskore olyan viltozékkal, objektumokkal foglalkozik, amelyek
az Gket létrehozé programoktdl fliggetlentil léteznek. Az ilyen objektumok élettartama
meghaladja tehdt az &ket létrehozé program élettartamit. Ezek az objektumok
informicidkat tarolhatnak a program két futdsa kozotti idében, vagy akidr két
parhuzamosan futé program kozétti informacioeserét, kommunikiciét biztosithatjak.

Perszisztens objektumok segitségével a fenti példaban emlitett eseménynaptdrt az
osszes bejegyzésével, kapcsolatdval konnyen elmenthetjiik, visszatolthetjiik, sét
bizonyos esetekben még konkurens tranzakcidk kezelézére is birhatjuk.

Tulajdonképpen azt kell megvalésitani, hogy elmenthetSk és visszaolvashatok
legyenek. Az objektumorientalt programozisi nyelvek ezt tigy oldjdk meg, hogy a
perszisztens tulajdonsigokat egy kozos bazisosztalyba gytjtik — perszisztens gyokér —
majd az Osszes tobbi osztily, amely ebbdl szarmazik feliildefinidlja a kiment§ és
beolvasé metédusokat —~ igy képes lesz arra, hogy a sajit adatait elmentse,
visszaolvassa, vagyis fliggetleniti adatai élettartamat a program élettartamatol.

Javaban a perszisztens gyOkeret a Persistent interfész valdsithatja meg. Egy osztily
pedig akkor valik perszisztensé, ha megvaldsitja a perszisztens interfész dltal el&int
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metdédusokat.

public interface Persistent
public void write(DataOutput out) throws IOException;
public void read (DataInput in) throws IOException;

}

A write és a read metédusokat kell majd implementdlnunk és az objektum mdris
perszisztensé vilik. .

A perszisztencia nyelvi szintd tAmogatdsira jott létre az Object Serialization API Ez
a programozOi interfész a java.io csomag része. A szerializicié képessé tesz egy
objektumot arra, hogy kimenthetévé, beolvashatéva viljék egy stream-et haszndlva. Ez
a stream lehet memoria, dllomdny vagy akdr hilézati kapcesolat is. A szerializdcié nem
bdzisosztaly alapi megoldds, igy segitségével tetszGleges osztidlyhoz tanozé
objektumok perszisztenssé tehetSk.

A mdédszer alapelve itt is az, hogy az elmentett objektumokrél minden olyan
informicidt tirolunk, amely sziikséges az objektumok és a koztiikk 1évé kapesolatok
teljes visszaillitisihoz.

A szerializdcié alapja két stream osztdly, az ObjectInputStream és az
ObjectOutputStream, mindkett§ java.io csomagbeli osztdly és tgy kell Sket
hasznalni, mintha a standard ki-, illetve bemenet lenne. Nem kell mist tenniink tehat,
mint példinyositanunk a két osztilyt és mdris hasznilhatjuk a readObject () és
writeObject () metédusokat.

Az ObjectOutputStream writeObject( metédusa egyetlen objektumot kér
paraméterként és a stream-re menti ezt az 6sszes hivatkozissal, referencidval egyiitt.
Az ObjectInputStream readObject() metédusit paraméter nélkil kell hivni, és a
beolvasott objektummal, valamint ennek Osszes referencidjaval tér vissza. A beolvasis
sorrendje megegyezik a kiirds sorrendjével.

Elemezziik a kévetlkez6 példat:

FileOutputStream out = new FileOutputStream(“tmp”);
ObjectOutput s = new ObjectOutputStream{out);
s.writeObject (A mai datum:");

s.writeObject (new Date());

s.flush();
F e
FileInputStream in = new FileInputStream(“tmp”);

ObjectInputStream s = new ObjectInputStream(in);
String today = (String)s.readObject ();
Date date = (Date)s.readObject();

Megfigyelhetjiik, hogy a writeObject( egy Object tipusi argumentumot vir,
azaz tetszéleges objektumot kimenthetiink vele. A writeObject( kimenti a
specifikilt objektumot, és rekurzivan bejarja az objektum Osszes hivatkozdsat, azokat is
elmentve. A stream-en beliil az objektumok folyamatosan azonositékat kapnak, ezek
azonositjdk a hivatkozdsokat. A beolvasis igy egyszerien végigjirja az elmentett
hivatkozas-fit, és az azonositoktdl fiiggen beolvassa az objektumokat. A
readObject( is egy Object tipusi objektummal tér vissza, ezént ezt mindig
konvertdlnunk kell az aktudlis tipusra.

Ha egy bizonyos adatmez&t nem akarunk elmenteni az objektummal egyiitt, akkor
alkalmazhatjuk ri a ransient médositét:

public ransient int tValue = 4;

hatdsira, a objektum kimentésekor a tValue értékét nem menti el a writeObject ()
metodus.
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COBRA

A perszisztencia segitségével elértiik azt, hogy az objektumok fiiggetlenné viltak az
&ket létrehozd programtél, vagyis az objektumok cimtartominya nem korldtozédik az
opericiés rendszer dltal a program szarmdra kijeldlt memériatartomdnyra.

A perszisztencia elvének egyik legismertebb megvalésitdsa a CORBA (Common
Object  Request Broker Architecture), melynek segitségével olyan szoftver-
komponenseket definidlhatunk, amelyek kilonbdz8 halézati pontokon, eltérS
opericiés rendszereket hasznilva, egy kozos protokollon keresztiil képesek a
kommunikiciéra és az egyittmikodésre. Ez a protokoll az ORB (Object Request
Broker) és az IIOP (Internet Inter-ORB Protocoll).

Az ORB felelSs az objektumok kézotti kapesolatok létrehozdsaért és fenntartdsiért,
Fontos szerepe az is, hogy transzparenssé tegye a kiilénbdzé cimtartomidnyok kozotti
kommunikiciét. Az ORB felett az objektumok tehdt tigy létesitenek kapcsolatot,
mintha egyetlen program, egyetlen cimtartomény szerves részei lennének.

Az ORB mukodési elve teljesen raépiil a kliens-szerver paradigmdra. A kliens
objektumokat, komponenseket kér. A szerver objektumokat, komponenseket szolgiltat
ki. Az ORB tehit, feladata megvaldsitdsinak érdekében, tobb OsszetevSt tartalmaz
kliens és szerver oldalon.

Kliens oldalon:

= A kliens IDL (Interface Definition Language) kapcsolodisi feliilet
(Client IDL Stubs): tulajdonképpen egy statikus felillet a szerver
szolgiltatdsainak éléréséhez és a szerverobjektumok aktivizaldsinak
médjait  tartalmazza. A tdvoli objektumokat képviseli helyileg —
tulajdonképpen interfészek halmaza, amely az elérési, hivasi
standardokat irja le.

*  Dinamikus hivisi felilet (Dynamic Invocation Interface, DII): olyan
dinamikus programok osszessége, amelyek futds alatt vilasztjdk ki a
szerver oldali objektumokat és képesek meghivni azok metédusait.

* Az interfész-szotar programozé6i felulet (Interface Repository API):
futds idejd hozzaférést enged az interfész-szétarhoz. az interfész-szotar az
IDL definiciok feldolgozott forméjat tartalmazza: az objektumok és
metédusaik  leirdsat, paramétereit. A tdrolt adatok futds kozben
kicserélhet8k, tordlhetSk stb.

= AZ ORSB felillet (ORB interface): szolgaltatdsok halmaza.

Szerver oldalon:

= A szerver IDL kapcsolédasi felilet (Server IDL Stub, skeleton): a
szerverobjektumok 4ltal nyijtott szolgiltatasokat definialja.

* Dinamikus kapcsolodasi felilet (Dynamic Skeleton Interface, DSI):
a DII pdrja, futdsi idében képes informdcidkat szolgiltatni az elérhet&
metodusokrél.

»  Objektumadapter (Object Adapter): itt helyezkedik el az objektumok
hivasidhoz, létrehozdsihoz, azonositisihoz sziikséges kod.

«  Implementacios szétar (Implementation Repository): az osztilyok
leirdsat tartalmazza.

=  ORB feliilet: a szerver oldalrdl is elérhetd, megfelel a kliens oldalinak.

A CORBA osztilyok definidldsara az 1DL (Unterface Definition Language) nyelvet
haszndljuk. Az IDL deklarativ nyelv. Tamogatja a tipusdeklariciét, tdmogatja a
metédusok, konstansok, adatelemek, kivételek deklariciéjit, de nem tartalmaz
procedurilis elemeket, hisz a metédusokat nem itt kell implementdlni, hanem
valamilyen mis, CORBA-ra tamaszkodé nyelvben. Az is elSfordulhat, hogy a
kiilonbozs osztdlyokat mds-mds nyelvben implementdljuk - ezek az osztdlyok kéonnyen
hivatkozhatnak egymisra az IDL deklaricién keresztiil. Egy IDL program vizlatosan a




kovetkezd:

module <azonosité>

{
<tipusdeklardcidk>;
<konstansdeklaraciodk>;
<kivételdeklaracidk>;

interface <azonositd> [: Ordklddés])

{
<tipusdeklaracidk>;
<konstansdeklaracidk>;
<kivételdeklaracidk>;
<attriblutumdeklaracidk>
[<mbéd>] <azonositd> (<paraméterek>)

[raises <kivétel>] [kontextus];

}

MegfigyelhetS, hogy az IDL szintaxisa nagyon kozel all a C++ szintaxisihoz, de a
Java-tél sem tér el nagyon. Egy IDL struktira olyan Java osztdlyra képz&dik, melynek
minden attribituma publikus. Az osztily két konstruktorral fog rendelkezni, az egyik
argumentum nélkiili, és minden argumentumot — a tipusinak megfelelen — 0-ra vagy
null-ra inicializdl. A mdsik konstruktor az attribitumoknak megfelel§ paraméterlistaval
hivhaté és inicializdlja azokat a paramétereknek megfeleléen.

RMI - a tivoli metédushivis alapjai

Az eddig megismert mddszerekkel egy alkalmazdst mir szétszedhetiink olyan
komponensekre, amelyek a hilézat kiilonboz8 szamitégépein futnak. Az egyik
dekompoziciés méd az RMI (Remote Method Invocation - tdvoli metodushivas)
segitségével jon létre. Az RMI eszkdze lehetévé teszi a programozéknak olyan
Java—objektumok definidldsit, amelyek metédusai mds Java Virtudlis Gépek szdmdra - is
elérhetSek. Az RMI annyiban tér el a CORBA-tél, hogy a CORBA nemcsak Java
nyelven it alkalmazdsok, hanem tetszéleges programozdsi nyelvben megirt
alkalmazdsok kozti kapcsolatot képes megteremteni, mig az RMI kizidrdlag
Java-alkalmazasok szdmdra késziilt technolégia, mellette sz6l6 komoly érv az, hogy
szabadon elérhetd technolégia, és objektummodellje természetesen illeszkedik a Java
nyelv objektummodelljéhez, nincs sziikség kiilsé IDL nyelv hasznilatdra.

A tdvoli metédushivds megvalésitdsidban  tébb  rendszerkomponens -
segédkonyvtarak, segédprogramok (pl. RMIRegistry, amely a tavoli objektumok leirdsat
tarolja) — vesz részt.

A tivoli metédushivds megvaldsitdsa a gyakorlatban gy torténik, hogy minden
egyes elérni kivant tivoli objektumhoz tirolva van egy csonkobjektum, amely a tivoli
objektum interfészében definidlt metédusokkal rendelkezik, és ezen metédusok
végrehajtdsakor felveszi a tdvoli objektumokat tdrolé Java Virtudlis Géppel a
kapcsolatot és utasitja a tdvoli objektumot a megfeleld metédusdnak a végrehajtdsara,
eljuttatva oda a metédusok paramétereit és visszajuttatva onnan a metédus visszatérési
értékét.

A kovetkez8 példa egy kliens-szerver, RMI paradigmdra épiilS naptdralkalmazist
mutat be.

A naptdr interfészdeklaricidja:

import java.rmi.*;
public interface iCalendar extends Remote {

186 1998-99/5



java.util. Date getDate O throws RemoteException;
}

A tdvolsigi objektum és a szerver deklaricidja:

import java.util. Date;
import java.rmi.*;
import java.rmi.registry.*;
import java.rmi.server.*;
public class CalendarImpl
extends UnicastRemoteObject
implements iCalendar {
public CalendarimplQ throws RemoteException {}
public Date getDate O throws RemoteException {
retwrn new Date();
}
public static void main(String args() {
Calendarlmpl cal;
ry {
LocateRegistry.createRegistry(1099);
cal = new CalendarImplQ);
Naming.bind("rmi:///Calendarlmpl", cal);
System.out.println("Ready for RMI's");
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

)
A Kliens deklarici6ja:

import java.util. Date;
import java.rmi.*;
public class CalendarUser {
public CalendarUserQ {}
public static void main(String args( {
long t1=0,t2=0;
Date date;
iCalendar remoteCal,;
ry {
remoteCal = (jCalendar)
Naming.lookup("rmi://ctr.cstp.umkc.edu/
CalendarImpl");
tl = remoteCal.getDateQ.getTimeQ;
12 = remoteCal getDate(.getTime();
} carch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
System.out. println("This RMI call took " +
(t2-t1) + " milliseconds");

Kovics Lehel
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Szerves vegyiiletek nevezéktana

A trividlis nevezékek

A szénhidrogének csalddjaban haszndlt trividlis nevekrSl mdr széltunk az el6z8
kozleményekben (Firka 1998/99 1,2 szdm). A funkcids vegyiiletek trividlis elnevezése,
bizonyos vegyliletek esetében annyira meggyokeresedett a kozhasznilatban, hogy a
szisztematikus elnevezés nem tudta kiszorittani &ket.

Halogénszirmazékok esetén:

CHF, CHCI, CIIBR, CHI, cocy, cscL
Flworoform  Kloroform  Bromoform  Jodoform  Foszgén Tiofoszgén

Hidroxi-szarmazékok esetén;:

CH2—~$H2 CH,— (IZH ~?H2 ?Hz—(le—C’HZ
OH OH OH OH OH OH OH
Etilénglikol P roplenglikol Glicerin
i _ H,C-CH,
Hy N\
CH,OH CH CH—-CH,
H¢
OH HE—CH,
Szalicilakohol OH
M entol
Fenolok:
OH OH OH OH
CH, ', CHy
3 o9
CH;
Fenol Krezol (0 -) Xienol 2,3-) Naflol (o)
OH
OH
8 9 1 OH OH
1 2 OH
3
5 10 4 OH OH
Antrol (9-) Pirokatechin Rezorcin Hidrokmon
OH OH
OH
OH HO OH
Pirogalbol Floroglucm
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OH

OCH, H,CO- / X-—crhcn-cng, OCH;
\;;‘://
Anizol Arnetol Gvajakol
5O OC H,
,OCH; /}' =\
i <} />
o \_7
OCH,CH,4 A )—OCH,; = :
\_7 CH,CH=CH,
Fenetol Veratrol Higenol
6] 0] Y O O
H—¢” cHy—c” Se—cH—c] S
H H H H H—C—C—H
Formaldehid Acetaldehid Mulonald ehid Glioxal
//O
C H=C H-C, CH;—C—CH; CHr*ﬁ‘ﬁ*CHs
: ]
Fahéjald ehid Aceton Diacetil
0=C —C =0
/f;:r\\ /':::\\
c-cH, { )—CH=CBC—( )
I 3 \ // Il Q ;,/’/
0] T O T
Acetofenon Kalkon Acemaftokinon
(l) CH3\ / H3
S / \
\ | I\l/ j HO CH “CECHy— CHZ/
Y W W
E H;CO L—CH,
0
Antrakinon Vanillin Kéamfor
HCOOH CH,COOH CH;-(CHy),-COOH
Hangyasav Ecetsav Vajsav
H;—(CH,);—COOH CH;-(CIL),,-COOH CH;~(CH,),-COOH
Vakridnsav Miisz tnsav Laurlsav



CH;-(CH,) ,-COOH
Palmitinsav

HOOC—COOH
Oxalsav
(soskasav)
HOOC~—(CH,),—COOH
Adipinsav

Alifis telitetlen karbonsavak:

ClL, = CH—COOH
Akrilsav

HOOC—CH=CH—COOH

Malemsav, fumarsav
(cisz), (transz)

Gyiiriis karbonsavak:

C¢Hs—COOH
Benzoesav

HOOC@—COOH

Tereftalsav

CH3-?H-COOH
OH
Tepsav
HOOC*ClHACHz—COOH
OH
Almasav
HO(l)C (|IOOH COOH
HC—(|3 CH

OH
Citromsav

OH OH
QOH |

HOOC
Galluszsav

CH;-(CH,);s-COOH
Sztearinsav

HOOC—CH,—COOH
Malonsav

HOOC—(CH,),—COOH
Szukceinsav, borostyankdsav

HOOC—(CH,);—COOH
Glutarsav

CH,==C(CH;)— COOH
Metakrilsav

FC—(CH2)7*CH3

HC—(CH,),—COOH

Olysav, elaidnsav
(cisz), (transz)

Q—COOH QCOOH

COOH COOH
Ftalsav Izoftdlsav .
o Cglls—CH=CH—COOH
“C—COOH Fahéjsav
H
Glioxalsav ,
CH3~(HI~COOH
HOOC—CH—CH—COOH o
OH 61{ Piroszblésav
Borkdsav
OH ’
OCH3
COOH
COOH
Szalicilsav Anizssav (0-)

COOH C—NH-CH,—COOH
0
NH, :

Antranilsav
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NH,~CH,—COOH

Glicin
(Gly,G)

NH, ~ CH— COOH

i

CH
c, O

; CHy

Ieucin

(lew, )

NH,— CH-— COOH
CH,OH

Szenn
(Ser, S)

NH, CH-—COOH
CH,

Fenilalanin

(Phe, F)

NH,~ CH— Q0OH

NH,
H,—c~ 2
X
Aszparagin
(Asn, N)

NH,—-CH—COOH
§ H,
A~
.
I
OH
Tirozin
(Tyr, Y)

NHzfc‘:HkCOOH
CH;
Alanin

(Ala, A)

NH, -~ CH— COOH

CI{\
CH; CHCH

Eoleucin

(He ’I)

NH—_ oy COOH
CHj \

CH,
CH2/

Proln
(Pro, P)

NH,~ CH - COOH
CH,—SH

Cisztein
(Cys, ©)

NH,— C\ H-—-COOH

Hisztidin
(His, H)

N~ CH—COOH

CI{\
CHy (I
Valin
(Val, V)

NH,CH—COOH

PS,
CH,

Metionin
(Met, M)

NH,—CH—COOH
CH,
y AN
NH
—

Thip tofan
(Tip, W)

NH,~CH—COOH
CH

e

cH, “OH

Treonm

(Thr, T)

Arginin
(Arg, B



NH,~CH—COOH NH,~CH—COOH
CH,-COOH CH,
Aszparaginsav CH,-COOH
(Asp, D) Glataminsav
(Glw, E)
CH__
. I~ CH
HC—CH
e Ly fic ¢ HU: C'H
</ \& N
o
Furén Pirrol Piridin
H,C—HC, IL,C—HCG,
H/C \CH /C \CH
b 2 LN 2
\S/ NH/
Tetrahidrotiofén Pirolidin
N T
HC CH  HC CH HC
~
o~ g NH
Oxazol Tiazol Imidazol
e\ /N X
Jo O
\N \N NH
Pirimidin Pirazin Indol

NH,~CH—COOH

HC—HC

HC CH

\O/

Tetrahidrofiran



Tudomanytoérténet

Kémiatorténeti évfordulok
1999. mdrcius — aprilis

290 éve 1709. mdrcius 3-dn sziiletett Berlinben ANDREAS SIGISMUND MARGGRAF.
Els6ként foglalkozott cukor el&allitdsival cukorrépdbdl. Bevezette a mikroszkép
haszndlatdt a kémidba. Lingestés alapjin kiilonboztette meg a npitriumsdkat a
kaliumsoktdl. Megfigyelte, hogy szdmos fémsé oldédik kdlium-cianid oldatban. Szamos
Gj vegytletet 4llitott el®, mint cink-foszfid, réz-foszfid, kdlium-cianid, fém-formittok,
hidrogén-fluorid stb. A flogisztonelmélet hive volt. 1782-ben halt meg.

260 éve, 1739. aprilis 15-én sziiletett az ausztriai Eisenerzben WINTERL JOZSEF
JAKAB. A nagyszombati egyetem orvoskardnak, melyet aztdn Buddra, majd Pestre
kolidztettek, a kémia és botanika professzora volt.

Létrehozta az els§ magyar természettudominyi tarsulatot 1784-ben Magyarorszagi
Tudés Tarsasig néven, amely egyetlen {ilése utdn fel is oszlott. Ezen Winterl beszamolt
az elektromossig és a kémia kapcsolatdra vonatkozé kisérleteirdl, ,Elektromos anyag
kémiai moédon valo vizsgdlata® cimen, amelyet a tdrsulat folydiratinak egyetlen
megjelend szdmdban le is kozolt. Ez tekinthetd a vildg elsd elektrokémiai miivének.
1800-ban kiadta fémivét, a latinul irt Felkésziilés a XIX. sz. kémidjahoz”, amelyben a
kémia egész rendszerét az elektrokémidra épitette fel, tobb évvel megelSzve
Berzéliuszt. 1809-ben halt meg. '

160 éve, 1839. mircius 7-€n sziiletett a németorszdgi Kasselben LUDWIG MOND.
Az angol szédaiparban dolgozott, bevezette és tokéletesitette a Solvay féle eljardst,
résztvett a vildg legnagyobb szédagydrainak létrehozasiban. Szdmos taldlminya volt,
mint fitési gazok eldillitdsa 16zegbdl, levegdbdl és vizgszbdl, vagy a vegytiszta nikkel
eléillitdsa az azéta Mond féle eljdrdsként ismert médszer szerint: porkolt és kénsavval
mosott nikkel érc folott szén-monoxidot vezetve it a keletkezett illékony nikkel-
karbonil elbomlik. 1909-ben halt meg.

1839. mircius 8-4n Bostonban szilletett az Egyesiilt Allamokban JAMES MASON
CRAFTS. A sziliko-organikus vegylileteket vizsgalta és Friedellel kozosen felfedezte a
réluk elnevezett Friedel-Crafts reakciét, aromds szénhidrogének szubsztiticiés reakcidi
aluminium-klorid katalizitor jelenlétében. Ezzel sokszdz j szerves vegylilet szintézisét
tette lehetévé. 1917-ben halt meg.

1839. dprilis 20-4n sziiletett a németorszdgi Kasselben WILHELM KORNER. ElsSként
haszndlta az orto, meta és para prefixumokat a szubsztitudlt benzolszarmazékok
megjelolésére. Klasszikus modszert dolgozott ki a szubsztituensek viszonylagos
helyzetének a meghatdrozdsira. Meghatdrozta a piridin szerkezeti képletét és tobb
mint szaz Gj aromds vegyliletet 4llitott el6, koztitk a rezorcint. 1925-ben halt meg.

120 éve, 1879. mircius 11-én sziiletett Koppenhdgiban NIELS B/ERRUM. Féleg az
clektrokémia teriiletén dolgozott, a sav-bdzis elméletet fejlesztve tovibb. A
hidrogénionkoncentricié mérését tokéleltesitette és vizsgalta a sav-bazis indikdtorokat.
Feltételezte, hogy az erds elektrolitok vizes oldatban teljesen disszocidlva vannak. Az
amfoter vegyiileteknél feltételezte az amfionok létezését. Megadta az elektrolitoldatok
aktivitdsa és ozmotikus koefficiense kozti 6sszefliggést. 1958-ban halt meg.

1879. madrcius 14-én sziiletett a németorszdgi Ulmban ALBERT EINSTEIN, a
relativitdselmélet kidolgozéja. Megalkotta a fényelektromos jelenség elméletét és
bevezette a foton fogalmat. Megadta a Brown féle mozgdst leiré matematikai
egyenletet.  Tovabbfejlesztettie  a  gdzelméletet. Bevezette a gerjesztett  dllapot
élettartamdnak fogalmat és kiszdmitotta az emisszié és abszorcid valészinlGségét.
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1999 — évfordulok a fizika vilagabol

1. rész

375 éve, 1624-ben épitették az elsé tengeralattjdrét Anglidban.

350 éve, 1649-ben alkotta meg Gassendi atomelméletét.

325 éve, 1674-ben fogalmazta meg Hooke a hipotézisét a tdbmegvonzasrél.

275 éve sziiletett Franz Ulrich Theodorius AEPINUS (APINUS) (Rostock,
1724.12.13. — Dorpat 1802.8.10.): német fizikus. Jéndban tanult orvostudominyt és
matematikdt. Pdlyafutdsit Rostockban kezdte egyetemi magdntandrként, majd a Berlini
csillagvizsgild igazgatdja és a berlini akadémia tagja lett, késébb pedig a szentpéterviri
akadémia professzora lett és foglalkozott szamos oktatisiigyi és diplomdciai feladattal
is. Tudomdnyos tevékenysége sorin tanulmdnyozta az elektromos megoszlds
jelenségét Wilckével egyiitt, majd egyiitt magyardaztik meg a leideni palack mikodését
is. Legfontosabb felfedezésének a piroelektromossig tekinthets, melyet 1756-ban
mutatott ki turmalinkristdlyon.

275 éve, 1724-ben joit 1étre a Fahrenheit hémérsékleti skila.

250 éve sziiletett Pierre Simon Marquis de LAPLACE (Baumont en Auge, 1749.3.28
— 1827.3.5.): francia fizikus, csillagisz és matematikus. Paraszti szarmazdsira sohase
volt biiszke. Tanulmdnyait a caeni egyctemen végezte, ahol teologiat és matematikat
tanult. Pilyafutdsdt Parizsban, az Ecole Militaire katonai {&iskoldn kezdte tanirként,
majd az Ecole Normale Supérieure-nek professzora lett, 1795-ben a Mérntékiigyi Hivatal
tagja, késébb elndke is. Napoleon alatt, aki tanitvinya volt, hat hétig belligyminiszter
volt, majd szendtor, késébb szenatus elnoke. Fizikai kutatdsai f6ként a molekuldris
fizikdra, a h&tanra, az akusztikdra, az elektromossigtanra és az optikdra irdnyulnak, de
LA - hold rendszerének ismertetése” cimd mivében tirgyalja a naprendszer
keletkezésének Kant-Laplace elméletét is. Megfogalmazta a barometrikus képletet,
mely a levegd strisége és a magassig kozotti Osszefiiggést mutatja, megadva a
kapillaris nyomis képletét. Meghatdrozta a hang terjedési sebességét giazokban.
Szdmos terileten fejlesztette a fizikai kutatdsokhoz sziikséges matematikai apparatust
(pl. Laplace-operator vagy Laplace - transzformicio).

250 ¢éve, 1749-ben fedezte fel Nollet az ozmézist.

225 éve sziletett Jean Baptiste BIOT (Parizs, 1774.4.21.-Périzs,1862.2.3): francia
fizikus, matematikus, csillagdsz és vegyész. Kozépiskolai tanulminyait elvégezve
kereskedétanonc, majd tdzér lett, 1794-t61 folytatta tanulmdnyait a pdrizsi Ecole
Polytechnique f&iskolan. 1800-ban mair a College de France elméleti fizika professzora
és parhuzamosan a Ménékigyi Hivatalban is, valamint a parizsi csillagvizsgiléban is
dolgozik. 1809-t5] elldtta a Faculté des Sciences csillagdszati oktatdsit is. A pdrizsi
Természettudominyos Akadémia és még sok mis akadémidnak is tagja, 1840-ben
pedig Rumford éremmel tiintették ki. A fizikiban kimagaslé eredményeket ért el az
optika, az elektromossigtan, az akusztika és a fizikatornténet terén. Gay-Lussac-kal
egyiitt léghajébdl mérték a Fold magneses térerdsségét, 1811-ben Malustdl fiiggetleniil
felfedezte a fénypolariziciot, és a polarizdcié sikjira vonatkozé toérvényét, taldlt a
polarizaciés sikot jobbra és balra forgaté anyagokat, mérnte az elforgatds nagysdgat és
ezzel megvetette a polariméteres mérésck alapjait. Megmérte a hang terjedési
sebességét szilird testekben. Savartral egyiitt megadtdk az 4dramelem altal keltett
migneses térerGsség  képletét. Matematikusként  analitikus  geometridval  és
differencidlegyenletekkel foglalkozott, csillagiszként égimechanikival,
fizikatonténészként pedig megirta a természettudomidnyok francia forradalom alatti
torténetét, it Newtonrdl, valamint az egyiptomi és a kinai csillagidszat fejlédésér6l.

200 éve sziiletett Bonait Pierre Emile CLAPEYRON (Pdrizs, 1799.2.26.- Parizs,
1864.1.28.): francia fizikus mérndk. Tanulmdnyait a parizsi Fcole Polytechnique-ben
végezte, majd az Ecole de Ponts et Chaussées f6iskoldn tanult 2 évet, majd bardtjaval,
Lamével a péterviri akadémidn végzett mérndki munkdt. Visszatérve hazdjiba
tovabbképezte magit, fSleg a gézmozdonyra vonatkozé ismeretek terén. 1835-ben
tészt vett, az els§ francia vasttvonal épitésében. 18446l az Ecole des Ponts et
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Chaussées professzora, ahol a g&zgépek elméletét tanitotta. Hétani, rugalmassdgtani és
egyensilyi kérdésekkel foglalkozott. Legjelent&sebb mive a: ,Tanulminy a herdgép
teljesitményérdl”. Nevét viseli a fazisitalakuldsokra és polimorf 4talakuldsokra érvényes
Clausius-Clapeyron-féle egyenlet.

200 éve halt meg Joseph Black (1728.4.16.-1799.12.6.): skét fizikus, aki 1762-ben
elSszor tesz killonbséget a hdmérséklet és a hémennyiség kozdtt, megalkotja a fajh&
fogalmit, és Wiskével egylitt meg is mérik ezt a mennyiséget keverési médszerrel.

200 éve halt meg Georg Cristoph LICHTENBERG (1742.7.1-1799.2.24.): német
fizikus, akinek nevét viselik az elektromos kisiilést szemléltet$ porabrdk.

175 éve sziiletett Jobann Wilhelm HITTORF (1824.3.27.-1914.11.28.):német fizikus
aki foglalkozott az elektrolizissel, tanulmidnyozta a katodsugarakat, a félvezetSket,
meghatdrozta az ionok mozgékonysigit, 1809-ben felfedezte a mdgneses tér
eltéritGhatdsat a katédsugarakra. Plickerrel egyiitt felfedezték a gidzok sivos és
vonalas szinképét.

175 éve sziiletett Jobn KERR (Andtossan, Skécia, 1824.12.17.-Glasgow, 1907.8.18):
skét fizikus. Apja halkereskedd volt. Tanulminyait a glasgow-i egyetemen végezte
1849-ben. Elvégezte a teoldgidt is, de nem lett pap, hanem 1857-t6l matematikit
tanitott ugyanott, a Szabad Egyhdz ,Normal Training College for Teachers” intézetében,
nyugdijba vonuldsdig. Nevét viseli az az effektus, melynél elektromos térben a
folyadékok és a gdzok kettGsen torévé vilnak.

175 éve sziletett Gustav Robert KRICHHOFF (Konigsberg, 1824.3.12.-Berlin,
1887.10.17.): német fizikus. Egyetemi tanulmdnyait sziilévirosdban végezte 1846-ban.
Palyafutdsat Breslauban kezdte, ahol fizikit adott el§ Bunsen meghivisdra, akivel
életre sz8l6 baritsdgot kotdu. 1854-ben kdvette Bunsent a Heidelbergi egyetemre,
1875181 haldldig pedig a berlini egyetemen tanitott. Tobb akadémia is tagjiul
valasztotta. A nevét visel§ dramelidgazisokra vonatkozé torvényt még 21 évesen,
egyetemista kordban publikdlta. Bunsennel egyiitt fejlesztették ki a spektrumanalizist,
melynek segitségével felfedezték a sotétpiros szinképvonali rubidiumot, valamint az
égszinkék vonald céziumot, amit az 4svinyvizben fedeztek fel. Nevét VISC‘]_I még a4z a
sugdrzdsi torvény, mely kimondja, hogy az anyag fénykibocsitdsi és fényelnyelési
képességének hdnyadosa csak a hémérséklet és a fényhullimhossz fiiggvénye. Fontos
felismerése, hogy ennek a hidnyadosnak a fizikai jelentése az abszolit fekete test
su garzokepessegevel kapcsolatos.

175 éve sziiletett William THOMSON (Lord KELVIN) (Belfast, {rorszdg, 1824.6.26.-
Netherhall, Skécia, 1907.12.17.): angol fizikus. Apja matematika professzor volt, fiait
otthon nevelte, tanltotta, majd mindkét fia 1834-t6l a glasgow-i egyetemen tanult.
1841161 William Thomson 4dtment a cambridge-i egyetemre és it fejezte be
tanulmanyait. Majd Pdrizsban dolgozott a Renault-laboratériumban  és  tovibb
fejlesziette matematika és fizika tuddsit. 1846-t6l a glasgow-i egyetem professzora,
1904-t61 az egyetem vezetSje lett. 1851-t81 a londoni Royal Society tagja, 1890-151 pedig
annak elnoke. Kiemelked§ munkdssigot fejtett ki a termodinamika, az
elektromignesség, a rugalmassig és a hdétan teriiletén, de jelentés eredményeket ért el
a matematika és a technika terén is. 1851-ben Clausiustdl fliggetleniil megfogalmazta a
termodinamika mdsodik fétételét. 1853-ban Joule-lal egyiitt kidolgoztak az addiginil
pontosabb moédszert a  gizok hdétdgulasakor bekovetkez8 hémérséklet-viltozas
vizsgdlatira. Mint kisérletez8 egy egész sor kisérleti eszkozt taldlt fel mint példiul a
kvadrans elektrométer, a tiikkrds galvanométer, az elektromos ellendllis mérésére
szolgdlé Thomson-hid. Nevét viseli az 1856-ban felfedezett effektus, mely egy
termoelektromos jelenség, valamint az ehhez kapcsolédé Thomson-féle hs és a
Thomson egyiitthat6. Ugyancsak a nevét viseli egy misik Thomson-effektus is, mely az
1851-ben megisment galvanomigneses hatdsra vonatkozik. Nevéhez fffzc’)’d1k az
elektromos rezgdkor csillapitatian rezgéseinek rezgésidejét kifejez6 Thomson-képlet.
1892-ben kiemelkedd tudominyos és szervezd munkijanak elismeréséiil a Lord Kelvin
cimet kapta. Ehhez a cimhez fiz6dik az dltala kifejlesztett hémérsékleti skdla, melynek
kezd&pontja az abszolit zéré fok és melyet Kelvin-skdla néven ismeriink. FlZlkUS
hitvalldsat fejezi ki az a mondésa, hogy ,mérni annyi, mint tudni”.
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175 éve, 1824-ben latott napviligot Carnot termodinamikai alapmive.

150 éve, 1849-ben kezdte meg Fizeau a fénysebességgel kapcsolatos méréseit.

125 éve sziiletett Friedrich KALAHNE (1874.12.17-1946.2.1): német fizikus, aki a
lemezek rezgéseinek elméletét dolgozta ki a Bessel-fliggvények felhaszndlisival.

125 éve sziletett Theodore LYMAN (Boston, 1874.11.23.-Brooklyn, 1954.10.11.)
amerikai kisérleti fizikus. 1897-ben végzett a Harward egyetemen. Pdlyafutdsit a
Cambridge-i Cavendish Laboratériumban kezdte, majd Géttingenben dolgozott, 1902-
t61 a Jefferson Fizikai Laboratérium igazgatdja. Szimos akadémidnak és testiiletnek volt
tagja. Nevét viseli a hidrogénszinkép ibolydntili tartominyiba es§ sorozat.

125 éve sziletett Guglielmo MARCONI (Bologna, 1874.4.25-Réma, 1937.7.20.):
olasz fizikus, mérnék. Foldbirtokos csaladbél szirmazott. Erettségi utdn nem iratkozott
egyetemre, de kedvtelésbdl kitting professzorok elSaddsait hallgatta. 1894-ben
megismerte Hertz elektromidgneses hullimait, és akkor maga is kisérletezni kezdett.
Kutatta, hogy milyen tivolsigra terjednek az elektromigneses hullimok. 1909-ben a
Ldrotnélkili taviré kifejlesztésében valé érdemei elismeréséiil”, Braunnal megosztva
Nobel-dijat kapott.

125 éve sziiletett Jobannes STARK (Schickenfof, 1874.4.15.-Traunstein, 1957.6.21.):
német fizikus. Egyetemi tanulminyait Miinchenben végezte, ahol matematikat, fizikat
és kémidt tanult. Doktoritusa és dllamvizsgdi utdn az egyetemen maradt fizikus
asszisztensként. 1900-ban a gottingeni egyetemre ment Rieche tandrsegédjének és
megszerezie a magantandri képesitést is. 1906-ban kinevezik a Hannoveri Technikai
Fé&iskola docensévé, 1909-ben pedig professzor lesz az aacheni Technikai F&iskoldn.
Késébb a greifswaldi, majd a wiirzburgi egyetemen tanitott, de kartdrsaival
Osszeveszve 1922-ben szildfalujaba tént vissza és ott porcelingydrat alapitott az 1919-
ben a Stark-effektusk felfedezéséért kapott Nobel-dij 6sszegébdl. Ebbe azonban
belebukott. Hitler hatalomra jutdsa utdn a Fizikai Technikai Birodalmi Intézet élére
keriilt 1933-ban. 1934-ben a Német Kutaté Tirsasig elnoke lett. A hibort utdn, 1947-
ben a nici tevékenységet vizsgilé birésig négy és fél évi munkatiborra ftélte a
koéztudottan antiszemita Starkot. Kiemelked§ eredményt ért el a ritkitott giazokban
torénd  elektromos kisiilések tanulminyozasiban, az atomfizikiban és 'a
vegyéntékelméletben. 1905-ben kimutatta a  csSsugarakndl a Doppler-effektust. 1907-
ben megadta a szekunder réntgensugdrzds magyardzatat.

125 éve halt meg Awnders Jonas ANGSTROM. (Logdd, 1814.8.13.-Uppsala,
1874.6.21.): svéd fizikus és csillagisz. Egyetemi tanulminyait az uppsalai egyetemen
végezte. 1842-ben a stockholmi csillagvizsgiléban megfigyels csillagidsznak képezte ki
magit és késébb az uppsalai obszervatériumban a csillagidszat tarsprofesszora lett.
1858-t6l haldldig az uppsalai egyetem fizika professzora. Szinképelemzéssel,
foldmagnesességgel és hévezetéssel foglalkozott. Vizsgilta a ling, az elektromos
ivfény, a Nap és a bolygdk szinképét. 1868-ben elkészitette a Nap szinképvonalainak
hullimhossz szerinti els& haszndlhaté atlaszit. 1862-ben felfedezte a Nap
atmoszférijaban a hidrogént. Nevét viseli a hossziisdg 10 m nagysagd mértékegysége.

125 éve, 1874-ben sziiletett meg a mikroszkép felbontdképességére adott Abbe-
formula, és ugyanakkor elkésziil Broun kristaly detektora.

100 éve sziletett Jobn Hasbrouk VAN VLECK (1899.3.19.-1980): amerikai fizikus,
aki P.W. Andersonnal és N.F. Motttal megosztva Nobel-dijat kapott ,a migneses és
amorf rendszerek elektronrendszereinek alapvet§ elméleti kutatisaiért”.

100 éve halt meg Gustav WIEDERMANN (1823.10.2.-1899.3.23.): német fizikus, aki
Franzzal egylitt Biot méréseit, moddszereit pontositva Kisérletileg igazolta, hogy
hémérsékletek egy ridon mértani sor szerint csokkennek, ha a héforrastél szamitott
tavolsagok szdmtani sotban ndvekednek.

100 éve halt meg Edward FRANKILAND (1825.1.18-1899.8.9.): angol fizikus és
kémikus, aki 1852-ben bevezette a vegyénték fogalmit.

100 éve halt meg Robert Wilbelm BUNSEN (Gottingen, 1811.3.31-Heidelberg,
1899.8.16.): német fizikus. Apja nyelvészprofesszor volt a gottingeni egyetemen.
Egyetemi tanulmdnyait a gottingeni egyetemen végezte, kémiit tanult. 1830 és 1833
kozott eurdpai tanulminyutat tett. 1833-ban magdntandri képesitést szerzett a
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gottingeni  egyetemen. 1836-ban a kaszeli politechnikai iskoldn tanitott, ahol
megismerkedett kés6bbi munkatirsaival és bardtjaval, Kirchhoffal. 1852-té]1 nyugdijba
vonuldsdig a heidelbergi egyetem professzora. Nem nd&silt meg, egész életét a
tanitdsnak és kutatisnak szentelte. Kezdetben arzénvegyiiletek vizsgdlatdval
foglalkozott. 1843-ban kisérletezés kézben egy robbands vakitotta meg jobb szemét.
Ezutin az olvasztékohdk folyamatait tanulmdnyozta és kidolgozta a gdzanalizis j,
kvantitativ meghatdrozasi médszerét. Nevét viseli az az elem, melynek elektrédjai cink
és szén, valamint az az ég8 melyet akkor fedezett fel, amikor Heidelbergbe bevezették
a vildgitégazat, valamint a zsirffoltos fotométer. Elektrolitikus tton Allitott eld
aluminiumot, krémot és magnéziumot. Roscoeval egylitt tanulminyoztik a fény kémiai
hatdsit és megfogalmaztidk a Bemsen-Roscoe-térvényt, Kirchhoffal egyiitt a
spektroszképia teriiletén tevékenykedtek, felfedeztek két 1j elemet is. Feltallta a
vizlégszivattyit, a jégkalorimétert, a gézkalorimétert. Szimos tudomdnyos akadémia és
tarsasig tagja volt, 1877-ben els6ként kapta meg a Royal Society Davy-érmét.

Cseh Gyopir

A nuilt évben felkértiink, bogy gyiijtsetek lakbelyetek, vagy bazdnk bédrmely
vidékérdl rudomdnyidriéneti, vagy ipaririéneti érdekességeket. Nem laldlt
komoly visszhangra felkérésiink. Anndl jobban ériltiink Sallé Evvin temesvdri
egyetemi tandr iir kévetkezd kiildeményének.

Muricsan J6zsef

Szamostijviri ormény csaldid gyermeke (1806. 05.28. — Csorvds 1914. 09. 25.)
Kilonosebb tudominyos eredmények nem fdz&dnek nevéhez, de j6 érzékkel figyelt
fel az Gjra és szélesebb kdrben probdlta azt terjeszteni. [t a germdniumrdl, az elemi
fluorrél, egy ideig a Természettudomdnyi Tarsulat koézlonyének tdrsszerkeszidje.
Pilyafutdsa nélkiilézi a latvanyos fordulatokat: 1883-t61 1894-ig Than Kiroly mellett
tandrsegéd a Budapesti Egyetem I. Kémiai Intézetében, 1894-ben kutatévegyész, 1903-
t6l a Magyarévari Gazdasigi Akadémia rendes tandra.

Mint minden korabeli vegyész, k6zdl vegyelemzéseket is, igy nem feledkezvén
meg szikebb patridjirél. Dolgozatai jelentek meg a tordai sés vizek elemzésérsl, a
milndsi széndioxid forrdsokrdl stb. ‘

[risainak zéme oktatd jellegd. A kémia oktatdsirél vallott felfogdsdra jellemzs,
hogy elsésorban az 4ltaldnos és fizikai kémia kérdéskorébe tartozé mennyiségi
torvények szemléltetésérsl ir (a sdsav-szintézise, a viz és vizgSz analizise, eléadisi
kisérletek a Faradlay-féle torvények bemutatésa).

Koényvei: Kémia és driismeret, (Fillinger Kéroly, Bp. 1899.), Szénvegyliletek kémi-
4ja (1914.)

Fémive, amivel maradandét alkotott a Magyar Kémiai Folydirat mellékleteként
megjelent ,Utmutatds a chémiai kisérletezésben” (1898). Ebben a témorségéven kitting
munkiban 240 oldalon majdnem 1000 kisérletet ir le — a Than Kéroly mellett eltoltott
tanulé évek tapasztalatait Osszegzi. Leirdsai szabatosak, a kozolt kisérletek — mint

példaul a fehér, oxiddlatlan vas (ID-hidroxid el&illitisa — sikerrel megvalésithatéak.
Természetes, hogy bizonyos részei tilhaladottak, mégis kir, hogy ez a mii ma mir
konyvészeti ritkasidgnak sz4mit.

Sall6 Ervin




Tudod-e?
A holografia

Il. rész

A hologramok tulajdonsdga. A hologramok egyik fontos tulajdonsiga, hogy a
hologram minden kis darabja tartalmazza az informdcidt az egész tirgyrol. (Mert a
hologram készitésekor annak minden része az egész targyrdl kap megvildgitast.) Tehat,
ha feldaraboljuk a hologramot, akkor minden darab alkalmas a rekonstrudlidsra, kisebb
feloldoképességgel.

A hologramok készitésekor a hasznilt fény koherenciahossza legaldbb akkora kell
legyen, mint a szért és a referenciahullim kozotti legnagyobb tkiilénbség. Hirom
nagy koherenciahossznak nincs donté szerepe, hiszen ha a hologram kétdimenzids, a
rajta létrejovs elhajlds kdzben csak mérsékelt titkiilonbségekkel kell szdmolni. Vastag
hologramoknal viszont csakis a referenciahullimmal azonos hullimhosszi fény
rekonstrudlja a targy képét.

A hologram rogzitéséhez nagy feloldoképességd fotéanyag szikséges. Kilonleges
kovetelmények vannak a rendszer mechanikai stabilitdsdval kapesolatosan is. A felvétel
alatt az elemeknek nem szabad a hullimhosszal ésszemérhetd méntékben elmozdulni.
Ez a tény korldtokat szab a hologrifia alkalmazhatdsigat illetGen.

Hologram tipusok. Aszerint, hogy milyen interferencia jelenség eredményeként
rogzitettitk a holografikus képet, beszélhetiink Fresnel, Fraunhoffer vagy Fourier — {éle
hologramokrél. A Fresnel-féle hologramokhoz a Fresnel-féle elhajlis eredményeként
létrejott interferenciakép rogzitése dltal jutunk. Ha a tdrgy és a hologram kozotti
tdvolsdg elég nagy, akkor az elhajlasi kép jo kozelitéssel Fraunhoffer-féle. Az ilyen
hologramot nevezziik Fraunhoffer—féle hologramnak. EzektSl lényegesen kiilonbozik
az U.n. Fourier hologram. Fourier hologrifiirdl akkor beszéliink, ha a holografikus
lemezen a tdrgy Fourier transzformdltjat interferdltatjuk a referenciahullimmal. Erre egy
kiilon eljaras sziikséges.

Tovdbbi beszélhetlink vékony, illetve vastag (térfogati) hologramrél. Vékony
hologramrél beszéliink, ha a hologram vastagsigit a tobbi mérettel szemben
elhanyagoljuk. Ez abban az esetben indokolt, ha ez a vastagsdg kisebb mint a savkoz
dtlagos értéke, mivel igy az emulzids mélységekben nem alakulnak ki egymast kovets
interferenciacsikok. Vastag hologramrél beszéliink, ha a fényérzékeny réteg vastagsiga
meghaladja a hologram atlagos térbeli periddusat. (Vastag hologramot Denisiuk
készitett el&szor, 1962-ben.) Vastag hologramok esetén nem interferenciacsikokrol,
hanem  interferenciafeliiletekrél  beszélink. Az igy  készitett  hologramot
rekonstrudldskor ugyanolyan irdnyd referenciahullimmal kell megvildgitanunk,
ellenkez& esetben egy tdrgypont rekonstrudlt képe anndl nagyobb aberrdciés folttd
szélesedik, minél nagyobb az eltérés. (Még vékony hologram esetében is elSforduthat.)
Ha a vastag hologramot vékony hologramok 6sszességének tekintjiik, érthetévé vilik,
hogy bdrmilyen eltérés a felvételkor hasznalt irdnytdl, a kép eltinéséhez vezet. Ez a
tulajdonsdg az irinyszelektivitds. Ez lehetévé teszi, hogy ugyanarra a fényképezd
lemezre tobb hologramot vegyilink fel. Minden felvételkor a referencianyaldb mds
irAinybdl vildgitia meg a holografikus lemezt. Ezt a tulajdonsdgot a holografikus
memoéridk kialakitdsdban haszndljak fel. A vastag hologramok egy misik sajitos
tulajdonsiga a szinszelektivitds. Fehér fénnyel megvildgitva egy vastag hologramot, a
tirgy képe azon a szinen jelenik meg amelyen a felvétel készllt. Gyakorlati
alkalmazisa a szines hologrifia, melynek alapjat az a tény képezi, hogy az Osszes szin
a hdrom alapszin (piros, zold, kék) kombinicidjaként illithaté els. Ha ugyanarra a
fényképezdlemezre 3 felvételt készitink a hdrom alapszinben, a tobbi feltételt
viltozatlanul hagyva, és fehér fénnyel megvildgitva, a kapott hologram végsS képét a 3
alapszin Osszekeveredésébdl szirmazé szinarinyban kapjuk.

1998-99/5 199



A hologrifidban szamolnunk kell a képhibdkkal is. Ilyen példdul a torzitds, a
nyildshiba vagy egy tdrgypontnak megfeleltetett aberriciés folt, stb. Mivel ezek a
képhibdk csak a holografikus nagyitds esetén jelennek meg, igy a hologrifiaban csak
olyan alkalmazisi teriilleteken van jelent&ségiik, ahol a nagyitott képre van sziikség.
(pl. a holografikus mikroszképiaban)

A hologrifia gyakorlati alkalmazasa. A hologrifia mai alkalmazdsa nagyon
széleskord. MegemlitendS a holografikus interferometria, a szamitégép 4ltal generilt
hologrifia, akusztikus-, mikrohullimmi hologrdfia, stb.

A holografikus interferometria az interferencia jelenségeken alapszik. Egyike a
hologrifia legjobban kidolgozott és leggyakrabban hasznalt alkalmazdsainak. Ilyen
esetén két felvételt készitenek: egyet a kiinduldsi dllapotrdl és egyet a tirgy kissé
megviltozott (elmozdult, degeneral) dllapotirél. A rekonstrukcié sorin a két kép
egyidejileg és koherensen jelenik meg, s igy kialakul a két felvétel kozott végbemend
valtozasnak megfelels jellegzetes interferenciakép. (igy pl. megnézhetjiik egy 16vedék
korul kialakult 16késhullamokat)

Mds interferometrids  mdveletek:  interferometria  egyszeres  expozicidji
hologrammal, interferometria idében 4tlagolt hologrammal, stb.

A hologréfiat alkalmazhatjuk optikai szdrésre (fSleg a Fourier hologrammal
végeznek ilyen sziiréseket). Igy tehit, kontlrok el&allitasdra, fényképek javitdsara,
alakzat-felismerésre. (pl. egy szovegbdl vilassza ki a h bettket)

A hologrifia misik alkalmazisi teriilete a szdmitdstechnika. Az elébbiekbdl
kideriilt, hogy a hologramoknak nagy informiciétirolé képességiik van. Csak
érdekesség képpen: a kaliforniai Irvine egyetem kutatéi olyan kockacukor nagysigu
tarolé anyagot fejlesztettek ki, amely 400 ezer konyv informicitartalmit képes
megdrizni. Ez az adatmennyiség 160 Gbyte-nak felel meg. A legkorszeribb
szamitégépes tarold eszkdzok, a CD-ROM-ok kb. 600 Mbyte-ot képesek tdrolni,

Az akusztikai holografia megteremtését a koherens hanghullimokbdél 4llé nyaldbok
konnyd eléallithatdsiga kézenfekvd mdédon elSsegitette. Az ultrahang tartomany
alkalmazdsa lehetSséget ad az erny6vel maszkolt, vagy pl. légdrvényekkel perturbalt
targyak képének elGillitasara.

Egy tjabb alkalmazdsa a hologrifidnak a mikrohullimi holografia. Itt az
elektromigneses spektrum cm-—es ill. mm—es tartomanyat alkalmazzik. Olyan vizsgilati
mddszerek kidolgozdsira alkalmas, ahol optikai dton nem kapndnk kielégit&
megoldast. Ezen az eljdrdson alapul a nagyméretd, lithaté sugdrzdsban atlitszatlan
tdrgyak tanulmanyozasa.

A holografikus mikroszképia is az egyike a hologrifia széleskord alkalmazasdnak.
Viszont egy fontos kutatdsi probléma. Nehézségeket okoznak a kiilénbdz& aberrdcids
jelenségek, amelyek akkor jelennek meg, ha megviltoztatjuk a megyvildgité
hullimhosszat a rekonstrudléhoz képest. Az a tény, hogy egy nagyobb hullimhosszat
hasznilunk rekonstruliskor, mint rogzitéskor, a kép novekedését idézné el, tehit
egy fontos tényezSje a holografikus mikroszképidnak.

Szadmos prébilkozasrdl tudunk, amelyekkel megprébaltik a hologrifist a mozgé
filmhez hasonléan alkalmazni. A dinamikus hologrifia alapelve, hogy a tlikdr
forgdsaval szinkronizilt lézer egymds utdni impulzusai hologramok sorozatdt allitjak
els a filmen. A két egymdst kovet§ hologram felvétele kozt 25 ps van, az dtlagos
expoziciés id& 0,5 ps. PL aktiv anyagok lézermisszid folyaman létrejovs véletlenszerd
deformdciéjahoz hasonld jelenségekre alkalmazzdk. A holografikus mozgdéfényképezés
alkalmazhaté pl. kod, ill. aerosol részecskék méretének, dinamikdjanak vizsgdlatdra
mikroszkép  alatt, néhdny forré égdévi  halfajta  mozgdsdnak, planktonok
elmozduldsainak vizsgdlatara.

Ami a jov6 hologrifidjat illeti: nem lenne célszerd végss kovetkeztetéseket levonni.
A hologrifidnak kétség kiviil lesznek még 1j fejezetei. Szamos kutatd torte mir a fejét a
rontgensugaras holografidn. Szinte nap mint nap Uj és latvanyos alkalmazisok jelennek
meg. A holografidban biznak a hiromdimenzidés mozi &s televizié kezdeményez8i. A
hologrifia tért hédit a tudomanyos-fantasztikus kényvekben. Egyre rohamosabban
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gyarapodik az idevigé irodalom mennyisége. Elképzelhets, hogy a hologramok taldn
az informAciofeldolgozis teriiletén taliljdk meg igazi helyiiket, mint f& alkotd része a
jove szamitogépjeinek.

Szakirodalom:

Kovdcs Kilman: A hologrifia, Dacia Konyvkiado, Kolozsvir — Napoca, 1982.

Jean C. Vienot és midsok. Hologrifia optikai  alkalmazdsokkal, Muszaki
Kényvkiads, Budapest, 1973.

Gh. Huanu, J. Dorin: Holografia, Ed. Stiintifica si Enciclopedici, Bucuresti, 1979.

Valentin 1. Vlad: Introducere in holografie, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1973.

Dr. Szalay Béla: Fizika, Miszaki Kényvkiadé, Budapest, 1982,

Dr. Kardcsony Janos: Kiegészitések a modern optikdhoz, eygetemi jegyzet—kézirat.

Borbély Vencel, egyetemi hallgaté

Algoritmusok
II. rész

IV. Erdekes algoritmusok

Az aldbbiakban bemutatunk néhdny érdekes algoritmust, amely nem szerepel a IX-
Xil.-es tananyagban.

1. Matrixok szorzisa Strassen—modszerrel

Mint tudjuk, az algebra egyik alapeleme a mitrix. Altaldnos alakja A€ M,, ,(R),
vagyis

ha m=n, akkor négyzets matrixokrol beszélink. Féleg algebrai egyenletek
megoldasindl, geometridban, statisztikai szdmitisokban alkalmazzik. A mitrixokkal
tobbféle miveletet is végezhetiink, mint pl. dsszeadas, kivonis, szorzis, invertilds stb.

Vizsgaljuk meg a szorzdst! Az egyszer(iség kedvéért, targyaljuk csak a négyzetes
mitrixok szorzdsat. Atiiltetve a matematikdbol mindenki szdmdra jol ismert szorzasi
eljarast pszeudokédba, a kévetkezd algoritmust kapjuk:

Legyenek A, B, C € M,(R)

Minden i=1,,2,...,n végezd el
Minden j=1,2,...,n végezd el
Cli, 3]:=0;

Minden k=1,2,...,n végezd el
Cli, j]:=Cli, j]+A(i,k]*Blk, j];
(Minden) vége
(Minden) vége
(Minden) vége
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Legyen a két matrix A, BE M(R), A:|:

My
A=l:Au Ap
Ay Ay
(a
1
A=
_anl
nan+ll
A=
_aan

C=|:Cu Cy
Cy Cyn

alu

} . ahol

A=

A=

o aliul

a

a4, ap

ay

], ahol az A; mitrixok a kovetkezd alaktak:

Ay
_amul Apon
i n+ln+l Apiion
L Aypniy Aypon

Ci=Au "B+ A"By (1,j=1,2)



sziikséges Osszeaddsok szamdt, illetve M(n) a szorzdsok szdmit.

Felirhatjuk a rekurziv dsszefiiggést, miszerint: | M (0) =1
M) =TM(k—1),k >0

Innen konnyen kiszdmithaté, hogy M(k):7" —=gle"z - plogTs 281

Hasonléan felirhaté az 6sszeadasokra is,
S(0)=0
S()=18
Sk =182"" +7S(k ~1), k =1

hogy:

Alkalmazva a rekurzidt, azt kapjuk, hogy: S(h)=6n>%'-6n?,

Mi torténik akkor, ha n nem 2 hatvdnya ? Egy jarhaté 1t az, hogy kiegészitjiik a
mAtrix sorait és oszlopait olyan plusz ,zérus” oszlopokkal (sorokkal) hogy felirhaté
legyen 2* alakban. (lasd [BaaS])

Jogosan felvet&dhet a kérdés, hogy megéri e 8-16l 7-re csOkkenteni a szorzatok
szamdt, és ezdltal ndvelni az 6sszeaddsok szdmat 4-r61 18-ra? A vilasz: elméletileg igen,
gyvakorlatilag nem. A Strassen-moédszer inkdbb elméleti jelent&ségt, a miveletek szdma
szigortan kisebb mint #°, Gyakorlatban nem érdemes haszn4lni.

2. Primszamok tesztelése

A matematika, de pontosabban a szimelmélet egyik problémakore a primszamok.
Barmely p>1 természetes szamot, amely csak 1-gyel 6s onmagdval oszthald,
primszamnak nevezziik. Ezek a szdmok kivaltsagot élveznek a szdamok koézodtt. Sok
hires matematikus, mint Fermat, Euler, Gauss, Bolyai Janos, Erdés Pil, Csebisev
foglalkozott veliik tobb-kevesebb sikerrel. Azért ilyen érdekesek, mivel ahogy
haladunk ,felfele” a szdmtengelyen, mind kevesebbet taldlunk belslik, habdr szimuk
végtelen. (lasd Euklidész bizonyitdsat). A nagy primszdamitétel szerint:

lim & m=0, (X—3 ), ahol g(x) jeloli az x-nél kisebb primszdmok szdmit.

X~poa X

Fgrmat oréme is keveset tartott, mivel az 4ltalinosnak hitt primsziam-képlete

p=2? +1, k=5 esetén mir nem primszim, mivel oszthaté 641-gyel, amit Euler
bizonyitott. Szazadunk kozepéig nem igazin ismertek sok primszamot, mivel nehézkes
szamoldsokat kellett végezni, és ez sok iddbe tellett. A szdimitégépek megjelenésével ij
korszak nyilt a primszdmok kutatisidban, mivel a nehézkes szdmitdsokat most mir a
szamitégépekre biztdk. Lissuk, hogyan is taldlhatunk primszdmokat !

Ha megvizsgiljuk a primszdmok értelmezését, rogton adhatunk egy médszert arra,
amellyel biztosan eldonthetd, hogy egy szim primszdm vagy sem.

Feltételezziik, hogy egy adott n€ N szamrdl akarjuk megillapitani, hogy prim-e.
Megvizsgaljuk, hogy 1 és n-1 kdzdtt van-e osztéja n-nek. Ha nincs, akkor azt jelenti,
hogy prim, ellenkez& esetben nem.

Adott n>1
Ha n=2
akkor “primszam”
kiildnben
Minden i=2,3,...,n-1 végezd el
Ha (n mod I)=0 akkor “nem primszam” STOP
(Minden) vége
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“primszam’”
(Ha) vége

Kéunyen belathatd, hogy ezen algoritmus bonyolultsdga #-2. Ha javitani akarjuk az

algoritmusunkat, konnyd beldtni, hogy elég ha a ciklust 2 -ig vagy még jobb ha csak
2

JZ -ig végezzik. Ekkor a bonyolultsag J; , ami #n-hez képes elég j6 eredmény. (Ha
el akarjuk donteni, hogy 101 primszim-e, az els§ algoritmussal pontosan 98
osszehasonlitdst végziink, mig mindezt a misodik algoritmus segitségével 49
osszehasonlitdssal  megoldhatjuk, és a harmadik algoritmusnak elégséges 9
osszehasonlitds, hogy eldontse a szim primvoltat). Az algoritmus még javithaté, ha
figyelembe vessziik, hogy ha a szim nem paros, akkor elég csak a paratlan szdmokkal
vizsgdlni az osztdsi maradékat az ilet§ szimnak. Ennek az algoritmusnak az
implementdlasit az olvaséra bizzuk.

A hatékony primszamtesztek a ,kis Fermat-tételre” alapoznak, miszerint: Ha p prim
és (a, p)=1, akkor &' mod p=1. Masszéval: ha p prim, a pedig olyan szam, amely p-vel
relativ prim (legnagyobb k620s osz16juk 1), akkor a”'-1 oszthatd p-vel.

Az aldbbiakban megvizsgilunk néhdny algoritmust, amely primszimtesztelésre
alkalmas. '

1. Lucas-teszt (Alprim-teszy)

Mint ahogy neve is mutatja, nem pontosan primszimokat tesztel. Azt mondjuk,
hogy az n dsszetett szim @ alapt 4lprim, ha @*’-7 oszthaté n-nel. Tehdt, ha van olyan
a sziam, amelyre @11 nem oszthaté n-nel, akkor n biztosan dsszetett.

Az alabbi algoritmusban a MODULARIS-HATVANYOZO(a,b,n) megadja az a*nek
az el valé osztasi maradékat.

Lucas (n) :

Ha MODULARIS-HATVANYOZO(2,n-1,n) mod n <>1
akkor “Osszetett”
kilonben “remélhetdleg prim”

(Ha) vége

(a mod b a-nak b-vel val6 osztasi maradéka)

Sajnos megtorténhet, hogy van olyan szim, amely esetén a Lucas-teszt azt mondja,
hogy remélhetéleg prim, de biztos, hogy nem az. Ezeket a szimokat Carmichael-
szamoknak nevezziik. Az els6§ hiaron Carmichel-szim: 561, 1105, 1729. Jelolje FP(x) az
x-nél kisebb, egy adott a alapra vonatkoztatott dlprimek szamat, illetve C(x) egy adott
x-nél kisebb  Carmichael-féle  szamok  szdmat. Bebizonyithato, hogy:

C(x)S FP()S (X)) . Alford, Granville és Pomerance 1992-ben bebizonyitottak, hogy
végtelen sok Charmichael-szam van.

2. Miller-Rabin valésziniiségi teszt

Ez a médszer hivatott az elébbi hibdit kijavitani, Ggy hogy tobb alapot prébal ki,
illetve észreveszi, ha a nemtrividlis négyzetgyéke 1-nek modulo n. Az algoritmushoz
felhaszndlunk egy segédalgoritmust, amely egy adott alap esetén eldonti, hogy az illet&
szim Osszetett-e.

Biztos(a,n):
Legyen (byx, bx_j,..,bp) az n-1 binaris alakja
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d:=1;
Minden i:=k, k-1, ..., O értékekre végezd el
X :=d;
d:=(d*d) mod n;
Ha d=1 és x<>1 és x<>n-1 akkor
Eredmény :=IGAZ;
(Ha) vége
Ha b;=1 akkor
:=(d*a) mod n;
(Ha) vége
(Minden) vége
Ha d<>1
akkor
Eredmény :=IGAZ;
kiilénben
Eredmény :=HAMIS

A Miller-Rabin algoritmus a kdvetkezd:

Miller-Rabin(n,k):
Minden i:=1,2, ..., k értékekre végezd el
a:=VELETLEN(1,n-1)
Ha Biztos(a,n) akkor
Eredmény “oOsszetett”
(Minden) vége
Eredmény “prim”

(A VELETLEN(a,b) az (48] intervallumb6él véletlenszerfen vilaszt egy egész
szamot)

Ha az algoritmus eredménye prim, akkor még nem teljesen biztos, hogy az »n
valéban prim. Az alibbiakban megadunk egy tételt, amely valamelyest igazolja, hogy a
tesztiink elég jo.

Tétel: Legyen n>2 paratlan egész, k pedig pozitiv egész. A Miller-Rabin(n, k) teszt
tévedési valosziniisege legfennebb 2% (A bizonyitast lisd [CoLeRil )

A tétel értelmében ha k elég nagy, akkor a teszt tévedési valdszintisége minimalis.

Szakirodalom

[Bal Babai Ldszl6, Transparent Proofs and Limils to Approximation, Proc. First
European Congress of Mathematics, Birkhiuser (1994)

[CoLeRil Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Algoritmusok,
Mdszaki Kényvkiadé, Budapest (1997)

[Kd] Kdsa Zoltdn, Algoritmusok tervezése, Stadium Konyvkiadd, Kolozsvar (1994)

[Knl Donald E. Knuth, A szdmilogép-programozds miivészete [, Miszaki
Koényvkiads, Budapest (1994)

[LoG4l Lovasz Laszlé, Gacs Péter, Algoritmusok, Mdszaki Konyvkiadé, Budapest
(1978)

[BaaSl S. Baase, Computer Algorithms, Introduction 1o Design and Analysis,
Addison-Wesley (1983) ' i

Vajda Szilard, egyetemi hallgat6
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Mi a héfényképezés (termografia)?

A testek feliiletérél kibocsitott infravords sugdrzas lathatéva tétele. ,

A targyrol érkezd hdsugarzast folyékony nitrogénnel hitott indium-antimonid
kristdly villamos jellé alakitja, melyet televiziés képernyén lithatévd lehet tenni.

A vizsgalt targyak feliileti héméséklete —30 161 200 °C kozétt valtozhat,

A Kkiils6 hémérséklet elemzésével a berendezésben lejatsz6dé, hémérséklettel
Osszefiiggd folyamatokat, vagy a berendezés dllapotat (pl. hdszigetelés kopisa,
sériilése) lehet kovetni. Tehat a héfényképezés egy jelent8s diagnosztikai eljiris
berendezések, gépalkatrészek mikodéskozbeni ellendrzésére.

(Magyar Kémikusok Lapja 1998/12)

Mi a mechanokémia?

Szildrd anyagoknak mechanikai erék hatisira megvalosuld kémiai dtalakuldsa. A
szilard anyagok ellentétben a folyadékokkal és giazokkal, képesek a nyiréfesziiltségek
elviselésére. A nyirds megviltoztatia a molekula, vagy a szilird anyag szimmetridjit.
(pl. a nyirott gémb elipszoiddd vilik). A szimmetria felbomldsa destabilizdlja a kotés
elektronszerkezetét, s a szilird anyagot hajlamossi teszi kémiai valtozasra.

A nyiré hatdsra a kémiai kotések amikor torzulnak a legmagasabban toltott
molekulapdlydk energidja megnd, mig a legalacsonyabb be nem toltétt molekulapilya
energidja csokken. fgy a szintek kézti tdvolsdg, amely a kotés stabilitdsit hatdrozza
meg, csokken. Ha a nyiréfesziiltség elég nagy, hogy a két szintkozti és ,bezdrédjék”, a
kotés elektronjai szabadon tudnak mozogni dgy, hogy az 4talakulds ,atermikusan”
menjen végbe. L

A mechanikai aktivilds lehetdségét a fullerének
kémidjdban is sikeresen kiprobaltdk. gy  sikeriilt
szintétizalni a Cjy stlyozéd alakd molekuldt Cg-nak és
KCN-nak golyds o6rlémalomban valé kolcsénhatdsakor.
Mds, klasszikus kémiai modszerrel eddig nem sikeriilt

Pyl

eloalhtam

(Magyar Kémikusok Lapja 1999/2)

Mi mindenre képes egy kicsi molekula?

A nitrogén-monoxid a természetben villimliskor keletkezik a légkori nitrogén és
oxigénbdl, de a kornyezetében levd oxigénnel rogtén tovabb alakul a sokkal
dllandébb nitrogén-dioxidda:

N; + 0,— 2NO 2NO + O; — 2NO,

Laboratériumban kozepes toménységld salétromsav-oldat és réz kolcsénhatisakor

allithat6 els:
3Cu + 8HNO; — 2NO + 3Cu(NO3); + 4H,0O

Teljes 4talakulds érhetd el higanynak salétromsav és tomény kénsavval valé

reakcidjakor:
6Hg + 2HNO; + 3H,SO4 — 2NO + 3Hg,SO4 + 4H,0

Ezt a reakcidt a nitritok mennyiségi meghatirozdsira is hasznaltak a reakcié sorin
fejléds NO térfogatdnak mérésével.

Nitritekbdl is tiszta NO nyerhetd savas kdzegben:

O6NaNO; + 3H,SO4 — 4NO + 3H,0 + 3Na,SO, + 2HNO;

Kiilonods tisztasigd NO nyerhetd, ha az el6z8 reakcidt K jelenlétében végzik, ahogy

azt analitikai célokra el8sz6r Winkler Lajos alkalmazta:
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2NaNO, + 2KT + 2H2$O4 — 2NO +§, + 2H;0 + KzSO4 + Nast4
Hasonléan vas(1D-szulfit kénsavas oldataban is képzddik :
2FeSQy + 2NaNO, + 3H,S0O4 — 2NO + 2NaHSO, + Fez(SO4)3 + 2H,0

A NO szintelen giz. Alacsony hémérsékleten cseppfolydsithato. Folyekony
dllapotban kék (] p-: -151,8 °C), megfagyva szintelen (op.:--163,7 °C). Oldékonysiga
vizben kicsi: 210 mol/dm®

Nagyon reakcioképes anyag, ez szerkezetével magyarazhaté. A nitrogén-monoxid
molekula egy parositatlan elektronnal rendelkezik, ezént gyokként viselkedik:

IN=0I

Ezt a tényt migneses mérésekkel is igazoltdk. A NO paramdgneses anyag.

Nagy reakciokészsége nem csak oxigénnel szemben nyilvinul meg. Elemi
halogénekkel nitrozil szdrmazékokat (NOCI, NOBr) képez. A - szén, foszfor,
magnézium, elégnek NO-ban, elvonva belSle az oxigént. A kén mir nem képes erre a
reakciéra. Kén-dioxiddal dinitrogén-oxiddd, krémsékkal semleges kozegben
ammoniava redukathaté.

A NO nitrozo szdrmazékot képez FeSQ, oldattal is. Ezen reakci6 alapjin a FeSO4
oldat, vagy FeSOg-oldattal atitatott vatta tampon felhasznithaté a nem kivinatos NO
2820k megkotésére, vagy éppen tarolisara. Hevitve a nitrozoferro-szulfat felbomlik:

Fe(NO)SO,—NO + FeSQy, s igy kisérletek sordn a kivdant idSben hasznilhaté az
NO.

Amennyiben a FeNOSO,-ot a vassébdl tomény kénsavas kdzegben salétromsavval,
vagy nitratokkal llitjuk el&:

6FeSO, + 3H;SO, + 2HNO; — 3Fey(SO4)3 + 4H,O + 2NO, a f6los FeSO4 a NO-al
képezi a Fe(NO)SO4-ot

Ez a reakci6 felhaszndlhaté a nitrdt-ion kimutatdsira. (Kb. 310°mol NOj /dm?
kimutathat6)

A NO nem csak semleges ligandumként, hanem negativ toltésd és pozitiv toltésd

Jkomponensként is szerepethet. Igy az analitikai kémidban a szulfit- és szulfid-ionok

specifikus reagenseként haszndlt natrium-lpentacidno-nitrozil-ferratl-ban, amit a
gyakorlatban nitroprusszid-natriumnak hivnak:

Nay[Fe(CN)sNOJ, vagy a soszerd kristdlyos anyagban, a nitrium-perkloritban:

NOCIO, a NO részecske jellege ellentétes.

A nagyon reakcidképes, ondlléan lényegében csak pir mdsodpercig létez& NO Kis
molekulit az él§ szervezetben is azonositottdk. Hatdsmechanizmusdnak tisztdzdsaért
1998-ban orvosi Nobel-dijat kapott Robert Furchgott, Louis Ignart és Ferid Murad.
Kimutattdk, hogy képes a sejthartydkon 4tdiffundalni, s a sejt belsejében ,dolgozik”,
jelatvivéként mikodik Megillapitottdk, hogy a szervezetben is képzddik az arginin
nevli aminosavbol:

HOOC—CH—CH,—CH,—NH—C—NH

| s dalédik citulénné:
NEL NEH, oxidilédik citulénné:

HOOC—CH—CHy—CHy—NH-CO
NH, NH, és NO-da.

Ezt a reakciét a nitrogén-oxid-szintdz enzim Katalitikus hatdsa biztositja. Ezzel a
hatdssal rendelkez& anyagot hdromféle sejtben is kimutattdk: endotéll-, ideg- és
falésejtbdl. Ezeket az enzimeket sikeriilt kimutatni a vesecsatorndk faldnak sejtjeiben,
az agyi piramissejtekben, légutak himsejtjeiben, minden gyulladdsos reakciéra képes
sejtben.

A kiilénbozd tipusd sejtekben képz&dS enzimeknek kb. 50-55%-ban azonos a
felépitése, aminosavsorrendjiiket kiilonbsdz8 gén kédolja.
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A NO-nak a szervezetben kifejtett hatdsa e hdromféle enzim hatdsira nagyon
sokrétd: ernyeszti a simaizmokat, tigitia a vérereket, igy csdkkenti a vérnyomist,
gitolja a vérrogképz&dést, szerepe van az idegrenszer bizonyos részeinek
mdkoédésében, gitolja a kérokozdk és riksejtek szaporoddsat. Tisztaztdk, hogy a
szervezetben a szallitdsat a vérkeringés biztositja. A vordsvérsejtek hemoglobinjanak
szulthidril csoportjaihoz kotddve nitrozotiol fomdban az érpalya barmelyik részére
eljut. Miutdn az oxihemoglobin oxigénleaddsa megtonténik a nitrozotiol is bomlik, s a
felszabadulé NO fejti ki értdgité hatdsit. Amennyiben nagy mennyiségli NO keriil
vérbe, vérkeringési sokkot okozhat. Ez tdnténik amikor baktériumos fertézéskor nagy
mennyiségd NO képzdadik a szervezetben.

Az orvostudominy és gyogyszerkémia hivatisa, hogy a mdr tisztizott
hatdsmechanizmusokat tgy tudjik irdnyitani, hogy a vegyészek iltal eddig fSleg kdros
hatdsairél ismert kis molekula az életmindség javitasinak egyik jelentSs eszkizévé
vialjék.

Felhasznalt irodalom: .
Naray-Szabo Istvan: Szervetlen kémia, Akadémia Kiadé Bp. 1986
Pécsi Tibor-Elet és Tudominy 1998/45

Dr. Mithé EnikS

Firkacska

Alfa fizikusok versenye
VIL. osztily, V. forduld,

1. Egy motorkerékpdros mozgadsat az aldbbi grafikon segilségével jellemzbetjiik.
$ thea Co :

a). Mekkora wvolt az egész ulra
vonatkozoan az atlagsebesség?

b). Az induldstol szamitva mikor
kellett megalinia, s mennyi id¢ alatt
Javitotta ki a bibat?

¢). Mekkora volt az atlagsebessége
a két megallds kozo?

oS

JORUTR 2

1
¥
=y . Lgeay

S SR

&

2. Rendezd novekuvo sorrendbe
(Pa alapmeértékegységben dolgozva)
105kPa 2atm 750 1orr 1040 bPa 100 kN/m? 20 Niem?

P k1

3. Az abra egy egyenidtlen kari piaci
gyorsmeérleg szerkezetét mutatja.
Magyardzd meg az eszkéz milkodési
elvét/ (3 pont)

208 1998-99/5




4.  Mekkora erét lebet egy csipofogoval
kifejtent, ha az élek 2 cm-re vannak a
JSorgasponttol és 100 N nagysagi erd bat a 18
cm hosszit nyél végén? (3 pont)

5. Mikor NINCS munkavégzés? (karikazd be a belyes vdlaszokat!) (3 pont)
1. Gumikotovel nyijiunk

2. Taskaval a keziinkben dllunk

3. Kiskocsit buizunk

4. A karjainkat magastartdsba emeljiik
5. Gumikdtelet kinyijtva tarjuk

6. Karjainkat felemelve tarjuk

6. Az abra Heron szokokiitianak vazlatos rajza.
Probald a rajz alapjan elmondani és indokolni a
miikodését! (3 pont)

7. 0,5 glcm? siiriiségii fabol késziilt kocka ‘
élbosszuisdga 3 cm. Meddig menil el, ba vizbe belyezziik?

8. Melyik fizikai mennyiség buijik el az alabbi
képrejtvéenyben? (2 pont)

9. Ird be a biagnyz6 adatokat. i

SSsz F Ad L
1 300 N 4 m
2 0,5 km 1000J
3 100 kN 25K
4 200 m
5 36 km 720 kJ
6 0,04 kN 0,8 kJ
10. Melyik a belyes? (hiizd dat a belyes képletet) (3 pont)
L=F-Ad F=LAd Ad=F-L L=——b ad=%
Ad F
p=Ad p_ad L gl L
F L F Ad
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TOTO

Karikdzd be a belyes valaszt vagy valaszokat!

1. A nyers tojas a fOit tojdstol, feliorés nélkiil, milyen tulajdonsdga alapjan
ktilonboztethetd meg? (Kisérletezéssel!)

a. alakja b. 16mege c. tebetetlensége

2. Mi a miibold?

a. szputnyik, satellite

b. Fold koriili palydara juttatott Snmiik0dé és tavvezérelbetd technikai rendszer
¢. az embereket, miiszereket Holdra szdllito berendezeés

3. Melyik az emelG 16rvényének belyes valtozata?

a. erd szorozva karjaval egyenl6 a teber szorozva karjaval

b. nagyobb erchoz kisebb kay, kisebb eyohoz nagyobb kar tartozik
¢. nagyobb ercbhoz nagyobb kar, kisebb erobdz kisebb kar tartozik

4. Ki sziiletett 1571-ben (427 évvel ezeloit)?
a. Kepler

b. Franklin

c. Faraday

d. Rutherford

5. Ma is el6 magyar fizikus (Amerikaban). Kereszitneve Ede. Melyik a vezetékneve?
a. Szildard

b. Teller

c. Wigner

6. Ki fedezte fol az emeld 16rvényér?
a. Pascal

b. Arvchirmédeész

c. Torricelli

7. A kivalo francia tudos, Blaise Pascal milyen téren fejiett ki ériékes munkdssagot?
a. matematika

b. fizika

¢. milszaki tudomadny

d. irodalom

8. Pascal kisérletei alapjan megtaldlta a magyardzatot arra, bogy miért nem lebet a
vizet szivattynval 10,3 m-nél nagyobb mélységbol kiemelni. Melyik a belyes
magyarazat?

a. " a természet fél a legiires iértol"

b. mert a levegd nyomdsa ekkora folyadeékoszlopot tud fenntariani

c. mert a szivattyt csak ekkora erdt tud kifejleni

9. Hol sziiletett Archimédeész (i.e. 287 - 212) az okor egyik legjelesebb feltaldloja?
a. a sziciliai Szivakuzdban :
b. Alexandriaban

. az 6kori Egyiptomban

10. Ki tervezte a rajzon ldthato vizturbina-tipust?
a. Kaplan

b. Banki Dondih

¢. Pelton
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11. A Nap alapanyaga?
a. hélium

b. bidrogén

C. oxigén

12. A Nap koriilbeliil banyszor nagyobb a Foldnél?
a. 200.000-szor
b. 523.650-szer
¢. 330.000-szer

13. Ha lebetne sétalni a Napon, banyszor lennénk nebezebbek?
a, 28-szor

b. 10-szer

¢. 5-szér

14. A Nap feliiletén a bémeérséklet
a. 10.000 ¢c°

b. 5.700 °

¢. 15.000 C°

Feladatmegolddk rovata
Fizika

F.L. 182. Egy auté kis ,hajlisszogd lejtén” 3 m/s sebességgel halad felfelé.
Ugyanezen a lejtén lefelé 7 m/s a sebessége, a motor viltozatlan teljesitménye mellett.
Mekkora lesz az ugyanolyan stirléddsi egylitthatéji vizszintes tton, ha motorjinak
teljesitménye tovibbra is valtozatlan?

F.L. 183. Egy kerékpartémis 6 cm’ felilleten érintkezik a talajjal. A témlS teljes
térfogata 2 liter. A kerék tengelyének terhelése 350 N. Hanyszor kell 40 cm® térfogati
pumpa dugattyijit lenyomnunk, hogy felftjuk a tomiét, ha a légkdri nyomds
10° N/m?. Kezdetben nem volt levegs a tomiSben.

F.L. 184. E, és E, e.m.f. dramaforrisokat, egy nagy ellendllasi V voltmérdt és az R
ellendlldst fogyasztét az 4dbran lithaté médon kapcsoljuk. A fogyaszté ellenidllisinak
éritéke és az dramforrisok bels§ ellendllisinak értéke megegyezik. A voltmérds
skdlabeosztasinak 0 pontja a skdla kézepén taldlhaté. Ha a K kapcsolé nyitott, a
voltmér§ kapcsoldja jobbra tér ki, A K kapcsolé zdrisakor az E/E, ariny milyen
értékeire tér ki a mutaté?

a) jobbra? ) 5
b) balra? K
¢) nem tér ki? I

' R

F.L. 185. Milyen tidvolsigra kell egymistdl elhelyezni levegében a 10 cm és 1 cm
amérgjil és n=15 toOrésmutatéji  liveggdmboket, hogy teleszképikus rendszert
alkossanak?

F.L. 186. Egy tramszmissziés optikai rdcsot pdarhuzamosan fénnyaldbbal

merdlegesen vildgitunk meg. Az elhajldsi képet egy gyijidlencse gyujtétavolsigiban
elhelyezett ernyén vizsgiljuk. Hatdrozzuk meg:
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a) a M=600 nm-es hullimhosszisigi sugdrzds azon k-ad rendd elhajldsi
maximumdt, amely egybeesik a A,=400 nm-es sugarz4s (k+1)-ed rendd maximumdval;

b) a lencse gytjtétavolsigit, ha t8le 55 cmre elhelyezett tirgyrél 10-szer nagyobb
valadi képet alkot;

¢) a rdcsdllandot, ha a A, hullimhossziisagd sugirzds k-ad rendd maximuma
X, = 2572 « cm-re taldlhaté a koézponti maximumtol;

d) hanyszor tevédnek egymdsra az ernyén a A, €s A, sugdrzdsok maximumai?

Kémia

K.G. 189. 1,4g kilium-hidroxidot oldjal vizben, s higitsd, amig 250 cm® oldétod
lesz. Ezutdn 10g 98 tdmegszizalékos kénsavoldatot higitsd vizzel 1000 cmd-re. )

Hé.l;y' cm’® kénsavoldattal tudod semlegesiteni a kalium-hidroxid oldat 20 cm?-ét?
(10 cm’)

K.G. 190. Kén-dioxidot és kén-trioxidot tartalmazé gizelegyet elemezve azt
talaltad, hogy benne a kén és oxigén tomegarianya 0,75.

Hatdrozd meg a gizelegy molszdzalékos és tomegszizalékos dsszetételét!

(33,33 mol % SO,, 66,67 % SO;; 21,5 tdmeg % SO,, 78,5 % SO3)

K.L. 275. 60g 16 tdmegszizalékos sodldatbél 20g tomegd részletet dttdltiink 180 g
tomegl m témegszazalékos azonos sobol késziilt oldatba. Alapos &sszekeverés utin
most ebbdl vesziink ki 20,0g t6megl részletet €s visszaodntjiik a 16%-os oldatba. gy
ennek toménysége 13%-ra csokken. A 180g tomeg( oldat az Ssszedntés elstt hany %-
os volt. (m=0%)

(Erettségi feladat, Magyarorszdg, 1991.)

K.L. 276. Egy 17,59 tomegszazalékos 1,1 g/cm® sirdségd vizes savoldat 3,07
mol/dm® koncentriciéjd.

Szdmitsd ki a sav molaris tomegét!

Hany mol%-os a savoldat? (63,0g, 5,7 mol%)

KL. 277. Ha 235,0 mmol vizbdl és 9,0 mmol Na,$,05-bél késziilt oldatot 0 °C-ra

hiitiink, akkor 4,0 mmol kristalyos s6 vilik ki. A megmaradt oldat 1,00g-ja 11,50 cmy’

0,10 mol/dm® koncentriciéji jédoldarttal reagal. Mi a kristalyviztartalmi kivalt s6
képlete?
Hiny témegszdzalékos a 0 °C-on telitett oldat?
(1 mol j6d 1 mol Na,S,0;-t tud oxiddlni vizes kbézegben)
(Na,S0;-7H,;0, 14,48 tdmeg %) _
(276, 277 feladat: Erettségi feladat, Magyarorszdg, 1988.)

K.L. 278.Mekkora a telitett magnézium-hidroxid oldat pH-ja, ha az adott
koriilmények kozott a magnézium-hidroxid oldékonysagi szorzata 3,4-10"? (10,6

Informatika

I. 135. Egy adott szoveg egy bekezdését szeretnénk ardnyosan kinyomtatni a
nyomtatora. A bemeneti szoveg # sz6bol dll. A szavak karaktarekben mént hossza
rendre [, I, ..., [,. A bekezdést olyan sorokba akarjuk arinyosan kinyomtatni, amelyek
mindegyikében legfeliebb m karakterre van hely. Az ardnyossagra a kovetkezd
kritériumot adjuk meg. Ha egy sor az £t6l jig terjedd szavakat tartalmazza, akkor ezek
kozott mindig egy székdz van, mig a sor végén tovabbi szdékoz. Az utolsé sor
kivételével a sorok végén talilhaté szokozok szima kobeinek osszegét akarjuk
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minimalizdlni. Adjunk meg egy dinamikus programozasi algoritmust egy 7 szébdl illé
bekezdés arinyos nyomtatisira!

I. 136. frjunk olyan mohé algoritmust, amely az n Osszegd pénzt a lehetd
legkevesebb érmével felviltja, ha az érmék értékei: a > b>c¢ >d =1 (pl. 25, 10, 5, 1,
és ebben az esetben az algoritmus optimilis).

I. 137. A legtdbb szamitégépen biniris alakd egészek kivondsa, pirossigvizsgilata
és felezése sokkal gyorsabb, mint a maradékok kiszimitdsa. A bindris Inko algoritmus
kikeriili a maradékkal valé osztist a legnagyobb kozds oszté kiszdmitasira.
Bizonyitsuk be a kovetkezSket:

a) ha a és b mindegyike paros, akkor Inko (4,6 = 2Inko (a/2,b/2),

b)ha a paratlan és b piros, akkor Inko (4,0) = Inko-(a, b/2),

¢) ha a és b mindegytike paratlan, akkor Inko (4,b) = Inko ((a-b)/2, b).

Tervezziink gyors bindris Inko algoritmust!

(Forrds: T. H. Cormen, Cb. E. leiserson, R. L. Rivest: Algoritmusok, Miiszaki
Kényvkiado, Budapest, 1997. A konyv 1999 juniusiban romdn nyelven is megjelenik.)

Megoldott feladatok
Kémia '

K.G. 178. Hany gramm viz tartalmaz annyi oxigénatomot, mint amennyi
oxigénatom taldlhaté 66 g szén-dioxidban?

Megoldas

1 mol CO, témege 448 2 mol O-t tartalmaz
O0Z. it x=3 mol

1 mol H,O tomege 18g i 1 mol O-t tartalmaz
X=54G. it 3 mol O

Tehit 54g viz tartalmaz annyi oxigént, mint 66g CO,

K.L. 246. 530 cm® 50 °C h&mérsékletd és 1 atm nyomisd giz tdmege 1,6g. A giz
témegének 60 %-a oxigén, a misik alkotéelemének a rendszdma az oxigén
rendszdmidnak a kétszerese, s atomjaiban ugyanannyi proton van, mint neutron.
Hatdrozzuk meg a gizallapoti anyag molekulaképletét!

Megoldas
Az adott kériilmények kozott 1 mol gz térfogata (Vi)
\ AR _22,4.323

vV, =————==26,50 dm?
T T 247

Az ismeretlen giz molekulaképlete legyen X,0y
A gaz molekulatomegének meghatdrozisa:

0,53 dm® gdz témege.................oeeiiil. 1,0g
26,5 M’ ., M=80
1008 gAZ OMEZE. . oo.vevrriinarveiiiinnann 60g O
808 .ot x=48g
b=22 -3

16
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mx= 80-48 = 32

Z.,=8, tehdt Z,=16
A=2,16=32  X=S
a=32/32=1

A gidz molekulaképlete: SO;

Hirado

Informatikai hirek

Uj kéziszamitogépek :

Megjelent a Palm IlIx és a Palm V, a Palm Computing két 4j kéziszamitégépe. A
minddssze 10 deka silyi, aluminiumburkolatd Palm V dra 450 dolldr koril lesz, mig a
tartozékként megvasirolhaté 33,6-os modem 170 dollarba fog keriilni. A Palm V mér
Gjratolthet§ litiumion-elemmel mikodik, azonban elédjéhez, a Palm 1I-hoz hasonldan
ebben a gépben is csak 2 MB meméria van. A 4 Mb meméridval felszerelt Palm I1Ix
dra 370 dollar koriil lesz. A mostandban megjelend szines kijelz8s kézi PC-kel szemben
a Palm gépeinek még mindig fekete-fehér képernydje van. A Palm gépei jelenleg a
piac 72%-at birtokoljdk, az IDC elemzése szerint azonban a Windows CE-t futtaté
tenyérnyi PC-k 2002-re akdr a piac 55%-dt is elhédithatjak. (clnet)

Uj processzor

Megjelent az AMD KG6-1II processzora, a K6 processzorcsalid legijabb tagja. A 450
megahertzes K6-11I dra ezres tételben 476 dolldr, a 400 megahentzes viltozat dra 284
dollir. A Compaq Presario gépeibe hamarosan az 1j processzorokat epiti. A 21,3 millié
tranzisztont tartalmazé processzor sebességét a 256 KB misodlagos, integrilt cache is
noveli. (clnet)

Egyre problémaisabb a Pentium I

Az Intel minden Pentium III processzornak egyéni sorozatszdmot adott, hogy
megkonnyitse az  elektronikus  vdsirldsoknal a felhasznilék azonositisit és a
rendszergazdak szdmdra a kiterjedt hdlézatok adminisztrildsat. A polgdrjogi aktivistak
tiltakozdsat kdvetden azonban az Intel bejelentette, hogy a Pentium Il processzoros
gépeket kikapcsolt azonositéval hozzik forgalomba. A felhaszndlé elddntheti,
bekapcsolja-e az azonositdst a szamitégéphez adott programmal. Az Intel szerint ez. a
megoldis biztonsdgos, mivel a kéd be- vagy kikapcsoldsa utin djra kell inditani a
szamitogépet. Christian Persson, a Computer Technology (CT) f&szerkesztSje szerint a
processzor kédjat hiberndlt dllapotban is ki-be lehet kapcsolgatni, a gép ijrainditisa
nélkil. Rdadasul ezt akdr az Interneten, Direct X felilleten keresztlil is meg lehet
csindlni, vagy olyan tréjai programmal, amely a felhasznalé tudta nélkil leolvassa a
kédot. A német Intel elismerte a biztonsdgi rés létezését, és azt javasolia a
szamitogépgyartdknak, tegyenck a kéd bekapcsoldsit gatld kapcsolét a BIOS-ba. Az
amerikaj Inte] ezzel szemben viltig 4llitja, hogy a koéd bekapcesolidsihoz tjra kell
inditani a gépet. A cég ugyanakkor szintén javasolja a BIOS-ba tett kapcsolét a "még
nagyobb biztonsdg" érdekében. Az EPIC polgirjogi szervezet a processzor
visszahivasit koveteli. (Wired News)

Megkezdte mikodését az Internet 2

Nemrég elindult az Internet 2, azt igérvén, hogy javitja és gyorsitja majd az Internet
szolgiltatdsait. Az Internet2 egy 5 éve tantd terv, melynek célja, hogy 140 egyetemet
Osszekotve  létrehozzanak  egy  hilézatot, amely alkalmas tovidbbfejlesztett .
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alkalmazasok, példaul valdsidejd opericié tesztelésére. Az egyetemi projekt 500 millié
dolldros optikai szélas gerinchdlézaton, maximum 2,4 Gbps sebességgel (mintegy 85
ezerszer gyorsabban, mint egy jelenlegi telefonos modem) fog midkddni. Bir az
Internet 2 egyelSre nem lesz szabadon elérhets, de a fejlesztések eredményei
varhatéan hamar megjelennek majd a vildghdlon. Az IBM lesz az els§ cég, amelyik
rdkapcsolddik az Internet 2-re, kutatdi a forgalom irdnyitdsdn, a biztonsig névelésén és
mis nagy sidvszélességet igénylS alkalmazasokon fognak dolgozni. Az Gj hdlézat egyik
els¢ alkalmazdsaként mircius elején Dr. Jerry Johnson Washingtonbdl egy 300
mérfolddel tavolabb levd ohioi kérhiz mitétiénél segédkezett.
(http://www.internet2.edu) (clnet, AP)

GO.com az elsok kozott

A Go.com alig egy hénapnyi mdkddés utdn — a legutébbi felmérések szerint — mdr
a negyedik legnépszeribb site az Interneten. A Media Metrix, egy New York-i
piackutaté cég adatai alapjin 1999 janudrjiban a leglitogatottabb oldal a Yahoo volt
(29,1 millié), majd az AOL.com (29 milli®) és az MSN.com (21,1 milli¢), az addig
negyedik Geocities egy helyet visszaesett és a GO.com (19,9 millié) épett a helyére.
(http://www.go.com) (Wired News)

Elindult a Magyar Netlap

Februdr 26-d4n startoll a Magyar Netlap. Az 1j internetes tartalomszolgaltatis
percrekész napi frissitést igér, az informdlds mellett pedig szérakoztatni is kivdnja az
olvasét. A napilapos témdkon kiviill internetes 4ruhdzat lzemeltetnek, valamint
ingyenes email- és webhely-szolgdltatdst nydjtanak. (http://www.netlap.hu)

Internetes hitégép

Az ICL bemutatta internetes hit8gépét. A drétos frizsidert els@sorban konyhai
viasarlasokra szdnjik: a beépitett vonalkéd-leolvaséval a haziasszonyok egy mozdulattal
bevihetik a kivdlasztott termék azonositdjat, s az igy Osszeillitott bevisarlasi listaval az
Interneten keresztil adhatjdk le megrendelésiiket. A Windows 95-6t futtaté
érint6képernyds hiité ajtajiban egy 233 MHz-es processzor, 32MB memoéria és egy
Ethernet kdrntya lapul még a jégkockagyand felett. (clnet)

Erdekes cimek

Webmesterek oldala http://www.webreference.com
Legujabb internetes hirek http://www.internetNews.com
Elektronikus kereskedelem az Interneten http://e-comm. internet.com

JavaScript konyvtar http://javascriptsource.com



http://GO.com
http://Go.com
http://AOL.com
http://MSN.com
http://GO.com
http://javascriptsource.com

Vetélkedo

V. fordulé

5. Magyar feltalilé

Az egyik fiiggSleges mentén egy mult szdzadi magyar feltalilé nevét rejtettiik el. A
kitoltott rejtvénnyel egytitt kiildjetek be néhdny sorban egy rovid ismertetét is ennek a
tuddsnak az életérdl és munkassigirolt

Adjatok meg a neveteken kivil a pontos cimeteket, az iskolatokat, az osztilyotokat és
a fizikatandrotok nevét is!

A helyes megfejtéseket dijazzuk.

Bekiildési hatdrids: 1999. méjus 10.

Vizszintes:

1. Legiltalanosabb (filozéfiai) ételemben minden viltozis, folyamat, amely a viligban
(a helyviltoztatdstol a kémiai reakciokon keresztiil a tdrsadalmi folyamatokig) végbemegy.
Az anyag legiltalinosabb sajitossiga. A fizikdban ismert ilyen valtozas jelz8i a mechanikai
és a ho- elGszavak.

2. Olyan mivelet, mely sorin valamit arinyosan nagyobb méretiivé alakitunk. A
fénykép készitésekor, a pozitiv eljiris sordn is ez térténik.

3. Az optikai lencsék ‘erSsségét" jellemz& fizikai mennyiség, a lencse
fékusztavolsiginak reciproka. Dioptria. FErtéke gyiijtSlencsék  esetén  pozitiv,
szérélencséknél negativ. Ménékegysége az 1/m.

4. Német fizikus (Wiirzburg, 1901 — Minchen, 1976). A miincheni és gdttingeni
egyetemeken tanult, ahol Born is professzora volt. Doktori disszertdcidjat Sommenfeld
irdnyitotta. Elébb Born tandrsegédje, majd magdntaniri képesitésre tesz szert. Niels Bobr
mellett is dolgozik. 1941-ig a lipcsei egyetem Elméleti Fizikai Intézetének igazgat6ija,
ezutdn a berlini egyetem tandra. A mdsodik vilighdbord utin angliai évek kovetkeznek,
.majd ismét Gottingen és Miinchen. 1933-ban Nobel-dijat kap "a kvantummechanika
megalkotisiént és alkalmazisaént..", amely egész fizikai szemléletiink atformilisihoz
vezetett. A réla elnevezett Un. batarozatlansagi dsszefiiggés szerint a mikrovildg bizonyos
jellemz&inek  egyidejd, pontos megmérése nem lehetséges.  Felfedezéseivel,
természetfilozdfiai nézeteivel alapot szolgiltatott a Bohrféle komplementaritiselmélet
kialakulisahoz.

5. Az anyagok fajlagos téibeli anyagtartalminak jellemzdje. SzdmszerGen egyenld az
egységnyi térfogatban tantalmazott tomeggel. Homogén testek esetén a test tdmegének é&s
térfogatinak arinya. Inhomogén testeknél dtlag jellegli értéket képvisel. Nemzetkozi
mértékegysége a kg/m’, de a gyakorlatban leginkabb a g/cm’t haszniljik.

6. Amerikai fizikus (New York, 1904 — Princeton, 1967). 1925-ben végezte el a
Harvard egyetemet. Palyijit Rutherford mellett kezdte Cambridgeben. Doktori értekezését
Bornndl védte meg Gottingenben, 1927-ben. 19296l a Berkeley egyetmen dolgozik,
1936-t61 professzor. A midsodik vilighdbord alatt a Los Alamosban megszervezett
kutatélaboratériumot  vezeti. Irdnyitdsa alatt sziiletik meg az els§ atombomba, amelyet
Hirosima felett ki is prébdlnak. Késébb, a hidrogénbomba elleni felépéséért vizsgilatot
inditanak ellene, de végiil felmentik. '

7. A rendszeresen ismétléds folyamatok ismétl6dési idStartama.

8. Német fizikus (Ulm, 1879 — Princeton, 1955). 1900-ban szerzett diplomat a ziirichi
egyetemen. Professzorai kozott volt Minkowski is. 1902-t61 a Svidjci Szabadalmi Hivatal
muiszaki szakéntdje. 1908+tS] egyetemi tandr (Ziirich, Praga), fizikai intézeti igazgatd
(Berlin). Szoros bardtsigba keriil Planckkal. 19336 a ndci lildoztetés miatt az Egyesiilt
Allamokba telepiil 4t. Princetonban kutat élete végéig. Neki ftélték oda az 1921-es Nobel-
dijat "... kolonos tekintettel a fotoelektromos-effektus torvényének felfedezésére.”
Megalkotta az 4ltalinos és a specidlis relativitiselméletet, amely a newtoni mechanikit
sajatos esetként foglalja magiba. Ez utdbbi, amelyet Minkowskival egyiitt értelmezett,
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kimondja, hogy a természet leirisa szempontjabdl az sszes inerciarendszer egyenéntékd.
A nevét viselS hires képlete a témeg és az energia ekvivalencidjit fejezi ki. Az dltalinos
relativitdselmélet 4ltaldnos téregyenletete a tér gorbiiletét a tomegsirdség fliggvényében
fejezi ki. 1917-ben levezeti Planck sugirzisi torvényét az indukalt emisszié jelenségének a
felismerése mellett. E jelenség a lézer és a hologrifia felfedezéséhez vezetett. Elért
eredményei kéziil megemlitjiilk még a Brown-mozgds matematikai lefrasit, valamint a
nevét viseld Bose—féle statisztikat.

9. Az anyag termikus dllapotit jellemz$ allapothatirozé. Alapmennyiség. Nemzetkozi
mértékegysége a Kelvin.

10. Barmely test forgdsillapotinak dinamikai jellemzdje. Perdiilet. AlapvetS fizikai
mennyiség, amelyre megmaraddsi torvény érvényes. Vektora anyagi pont esetén a pont
helyzetvektorinak és impulzusinak vektorszorzata. Nemzetkozi ménékegysége a kg-m?/s.

Kovics Zoltin
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