Informatika
Kémia |
Alapok

= /INaC




RN
Fizika
InfoRmatika
Kémia
Alapok

Az Erdélyi Magyar
Miszaki Tudomanyos
Tarsasag kiadvanya

Megjelenik kéthavonta
(tanévenként
6 szam)

7. éviolyam
5. szam

Felelos kiado
FURDEK L. TAMAS

FoOszerkesztok
DR. ZSAKO JANOS
DR. PUSKAS FERENC

Felelos szerkeszto
TIBAD ZOLTAN

e /IN3C

Szerkesztobizottsag

Biré Tibor, Farkas Anna,
dr. Gabos Zoltan, dr. Kara-
csony Janos, dr. Kidsa
Zoltan, dr. Kovacs Zoltan,
dr. Mathé Enikd, dr. Néda
Arpad, dr. Vargha Jend

Szerkesztoség
3400 Cluj - Kolozsvir
B-dul 21 Decembrie

1989, nr. 116

Tel./Fax: 064-194042

Levélcim
3400 Cluj, P.O.B. 1/140

* Kk %

A szdmitogépes szedés
és tordelés az EMT
DTP rendszerén készult.

Megjelenik az
lllyés Kozalapitvany
tamogatasaval.

ooooOoo.

Erdélyi Magyar MUszaki Tudomanyos Tarsasag
Kolozsvar, B-dul 21 Decembrie 1989, nr. 116
Levélcim: RO — 3400 Cluj, P.O.B. 1 - 140

Telefon: 40-64-190825; Tel./fax: 40—-64-194042
E--mail: emt@emt.org.soroscj.ro
Bankszamlaszdm: Societatea Maghiard Tehnico--

Stiintificd din Transilvania BCR-Cluj 45.10.4.66.2 (ROL)

1ot evai


mailto:emt@emt.org.soroscj.ro

Ismerdmegﬂ |

V. Adatbaziskezelés Delphkiben

A Delphi adatbiziskezel§ rendszere a BDE (Borland Database Engine) iltal
hatékony adatbéziskezeld rendszerré vilt. A Delphi alkalmazisok a BDE-n keresztiil
érik el a hitténtdrolén 16vE adatokat, fiiggetlentl attdl, hogy ezek az adatok lokilis
vagy tavoli, hil6zati adatbdzisokban vannak tirolva. A BDE az IDAPI (Integrated
Database Application Programming Interface) figgvénykonyvtar felhaszndlisaval a
Borland cég iltal kifejlesztett alkalmazis- és rutincsomag. Ha alkalmazdsunkban
adatbizisokat kezeliink, akkor a szimit6gépre installilva kell hogy legyen az IDAPI
fiiggvénykonyvtar. A BDE segitségével lehet&vé lehet tenni, hogy az alkalmazis -
fliggetlen legyen a hasznilt adatbizis tipusitél. Az alkalmazis az adatbizist tulaj-
donképpen egy alias-on (dlnév) keresztil éri el. Az adatbazis tipusa csak a BDE
szdmidra fontos, és birmikor megviltoztathat6. Ha a régi dlnévvel egy uj tipusd
adatb4zist telepitiink a BDE al4, akkor az alkalmazisunk ezt tovdbbra is kezelni tudja.
A tipusok standardizilisira a Microsoft kidolgozta az ODBC (Open Database
Conectivity) szabvanyt. Ha az alkalmazisbdl olyan adatbézistipust szeretnénk elémi,
amelyet a Delphi vagy a BDE rendszer nem ismer fel alapértelmezés szerint, akkor
ezt elérhetjik az ODBC segitségével. Ha a Windows Control Panel ODBC ikonja
segitségével telepitettiik az adatbazistipus ODBC meghaijtéjit és a Database Engine
Configuration programban beillitottuk a sziikséges paramétereket, illetve az dlnevet,
akkor hasznilhatjuk az adatbdzistipust alkalmazdsunkban.

- Adatbazisok, adaitiblik létrehozisa

Delphi terminoldgia szerint adatbdzisnak adattibldkat tartalmazé directory-kat
neveziink. Az adattablak pedig a megszokott, hittértirolén jelenlevs adatillomanyok.

Ha sajat magunk akarunk adautiblikat létrehozni és feltolteni, akkor azt megte-
hetjiikk a Database Desktop nevi felilettel. A Database Desktop a dBase (dBase for
Windows, dBase IV, dBase II+), Paradox (Paradox 5.0 for Windows, Paradox 4,
Paradox 3.5) illetve az Interbase tipusu adattiblikat ismeri fel alapértelmezés szerint.
A program alapbeillitisait a Database Desktop Local Configuration alkalmazis
segitségével végezhetjlk el.

Miutin a Database Desktop iltal felkinilt dialégusdobozbdl kivilasztottuk a
nekiink sziikséges adattdblatipust, ritérhetiink a mez8k definidlisira. A definidlds a
megszokott médon torténik. Megadjuk a mez& nevét, tipusit, hosszat, ha sziikséges
a tizedesek szamit, illetve Paradox tipusu adattiablik esetén megadhatjuk azt is, hogy
a mezd része-e az elsGdleges kulcsnak. A dBase HI+ tipusi adattdbliknak Character,
Number, Date, Logical és Memo tipusti mez&i lehetnek, a dBase IV. haszndlhatja még
a Floattipusi mezét, a dBase for Windows az OLE illetve a Binary tipusokkal béviti
ki a mezétipusciat. A Paradox 3.5 tipusu tablik mezsi Alpba, Number, $ (Money),
Short és Date tipusiak lehetnek. A Paradox 4 hasznilhatja még a Memo, Formatted
Memo, Graphbic, OLE és Binary mezétipusokat, a Paradox 5.0 for Windows pedig a
Long Integer, # (BCD), Time, @ (Timestamp), Logical, + (Autoincrement), Binary,
Bytes tipusokat is hasznalhatja. Az Interbase tipusd adattibliknak pedig Short, Long,
Float, Double, Char, Varchar, Date, Blob, Array, Text Blob tipust mezdi lehetnek.

A mezdtipusok megaddsa utin célszerd az indexelések elvégzése is. Indexeket a
Table Properties listibdl kivilasztott Indexes elem segitségével lehet létrehozni. Az
index Delphiben is hasznilhaté neve az Index Tag Name szbvegmez&vel adhaté meg.
Ha az index egyedi, akkor az Unique, ha azt akatjuk, hogy az indexet MDX
illominyba mentse ki és a rendszer automatikusan karbantastsa, akkor a Maintained
opciét kell bedllitani. Ha indexkulcsként kifejezést szeretnénk megadni, akkor az
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Expression Index gombot haszniljuk. Ha megvagyunk az indexdefinicidval, akkor a

Save As... gomb segitségével kimenthetjiik az adattdbldt. Ha az adattdbla struknirdjat

ﬁgy, I(nér meglévd adattiblibd] akarjuk betdlteni, akkor a Barrow gombot hasznail-
tjuk.

Ha aliast is szeretnénk létrehozni az adattdblira, akkor ezt a Database Engine
Configuration program Aliases lapja segitségével tehetjiik meg. Itt megadhatjuk az
alias nevét, tipusit, az adattibla elérési Gtvonalit, illetve a haszndlt drivent.

Ha az adattdbldt adatokkal szeretnénk feltlteni akkor szintén haszndlhatjuk a
Database Desktop-ot. A megjelent Browse ablak segitségével konnyedén lehet
adatokat bevinni. Ha egy rekordot ki akarunk torolni, akkor a Ctrl-Del billentyd-
kombmacxot kell hogy haszniljuk.

Az adattibla fefhaszinilisa Delphiben

Mint mdr emlitettilk az adatbiziskezeléshez sziikséges Delphi komponensek két
panelen helyezkednek el, a Data Access-en (nem vizudlisak), illetve a Data
Controls-on (vizudlisak). Az adattiblakezelés filozofidja a kovetkez&: a nem vizudlis,
illetve a vizudlis komponenseket egy ,hid” a TDataSource koti 6ssze. A TDataSource
komponens a Dataset tulaldonsagan keresztiil kapcsolédik az adattdblihoz. Az
adatkezel& komponensek pedig a DataSource tulajdonsigon keresztiil kapcsolédnak
a TDataSource-hoz.

A fizikai adattblit a TTable komponens valésitjia meg. A lemezen elhelyezkedd
adatokhoz a BDE-n keresztiil kapcsolédik. Az adattibla eléréséhez a DatabaseName
tulajdonsigot kell bedllitanunk. Az adattidbla nevét a TableName tulajdonsiaggal, az
adattibla tipusit a TableDype segitségével allithatjuk be. Ha azt akarjuk, hogy az
adattdblit ne lehessen moédositani, akkor a ReadOnly tulajdonsigot kell truera
dllitani. Ha osztott adatbdzist akarunk létrehozni és azt szeretnénk, hogy egyidejiileg
csak a mi alkalmazisunk férjen hozz4 az adatokhoz, akkor az Exclusive tulajdonsigot
kell truera 4llitani. Ha az adattibla indexdefinicidkat is tartalmaz, akkor az In-
dexName és az IndexFieldNames tulajdonsigokat haszndlhatjuk. Ha master-details
(fejléc-sorok) tipust adatkapcsolatot akarunk megvalésitani, akkor a MasterSource
és a MasterFields tulajdonsdgokat kell haszndlnunk. Az adattibla és az adattibla
tipusi komponensek mindig egy Dataset-tel (adathalmazzal) térnek vissza. Ez a
Dataset tartalmazza a szimunkra fontos informiciét. A Dataset hasznilata a kovet-
kezd: el@szor megnyitjuk az adathalmazt. Ezt megtehetjiik az Active tulajdonség
true-ra Allitdsaval, vagy az Open metédus meghivasaval. Az adattiblan belili pozicid
megvaltoztatasara a First (els6 rekord), Last (utolsé rekord), Prior (el§z8 rekord),
Next (kovetkezd rekor) metédusok szolgdlnak. Ha nagyobb ugrdsokat akarunk
végrehajtani, akkor a MoveBy metédust haszndlhatjuk. A paeraméterként megadott
szamu rekorddal elSre vagy hitra ugorhatunk, a paraméter elGjelétdl fiiggSen. A
Dataset elejét a BOF, a végét pedig az EOF metédus jelzi. Rekordokat beszimi,
hozzdadni az Insert, InseriRekord, Append, AppendRecord metédusok segitségével
lehet. A bejegyzések modositisa egy kissé eltér az X-Base filozofidtsl. Az adattdblikat
médositds elt vgynevezett FEdit-stddiumba kell hozni. Ezt az Edit metddus
meghivasdval tehetjik meg. Ezutin végrehajtjuk a megfeleld mddositast, majd ha
meg akarjuk tartani a médositast (fizikailag is végrehajtédnak az adattdblin), akkor
a Post metédus, ha pedig el akarjuk vetni a médositast, akkor a Cancel metddus
meghivisival tehetjiik ezt meg. Az adattdblit bezirni az Active tulajdonsig false-ra
illitasaval, vagy a Close metédus meghivisival tehetjitk meg. Tehdt ha végig akarunk
jirni egy adattdblit, vagy egy Dataset-et, akkor ezt a kovetkezd programrész
segitségével tehetjik meg:

with Tablel do T
beg'in REETEAl
First; Lo
whilenot EOF do Lo
begin . ;i”-:

Next;
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end;
end;

Ha indexeket akarunk haszndlni az adattdblin beliili keresésekhez, akkor az
indexkulcsokat a SetKey és az EditKey metédusokkal adhatjuk meg. A kereséshez a
FindKey, FindNearest, GotoKey, GotoNearest metédusokat haszndlhatjuk.Valamilyen
indexen szdrési feltételeket adhatunk meg az EditRangeStart, EditRangeEnd,
SetRangeSiart, SetRangeEnd, ApplyRange, SetRange metédusokkal, illetve a szilrés
megsziintetésére a CancelRange metddust haszndlhatjuk.

with Tablel do
begin
SetKey;
if Tablel.FindKey([’1234’]) then
ShowMessage (' Key Found! ') ;
end;

Az adattdblikat Delphi alkalmazisbdl is Iétrehozhatjuk. Ekkor a CreateTable
matédust haszndlhatjuk. Létrehozds eltt meg kell adnunk az adattdbla tipusit, a
mezSket és az indexeket. A tibla zdrva kell, hogy legyen:
with Tablel do

begin
Active :=False;
DatabaseName := 'Temp’ ;

TableName := 'CustInfo’;

TableType := ttParadox;

with Fieldbefs do
begin
Clear:;
Add (' Fieldl’, ftInteger, 0);
Add (' Field2’, ftInteger, 0);
end;

with Indexbefs do
begin
Clear;
Add (' FieldlIndex’, 'Fieldl’, [ixPrimary, ixUnique], true);
end;

CreateTable;

end;

Az adattibldban egy rekordra név szerint a FieldByName met6dus segitségével
hivatkozhatunk. A hivatkozds utin megadjuk az illet§ mez& tipusit a megfelels
konverziés tulajdonsig segitségével: ’

with Tablel do
begin
FieldByName (' CustNo’) .AsString :="'1234"';
end;

A haszndlhaté konverziés tulajdonsigok a kovetkezdk: AsBCD, AsBoolean,
AsCurrency, AsDale, AsDateTime, AsFloat, Asinteger, AsSmalllnt, AsString, AsText,
AsTime, AsWord.

Az adattdbldbdl az aktudlis rekordot a Delete metédus segitségével torolhetjiik ki
Az adattibldt kitirithetjtk az EmptyTable metédussal, vagy kitorolhetjiik a DeleteTable
metédus meghlvasaval

Mint mdr emlitettitk, az adattibla Dataset tipusi komponens. A vissza adott
adathalmaz deklamcno]anak fontosabb részei a kovetkezok:

TDataSet = c¢lass {TComponent)
public
constructor Create (AOwner: TComponent); override;

destructor Destroy; override;
function ActiveBuffer: PChar;
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procedure Append;
procedure AppendRecord(const Values: array of const);
procedure Cancel;
procedure Chec kBrowseMode;
procedure Cle .rFields;
procedure Close;
procedure CursorPosChanged;
procedure Delete;
procedure DisableControls;
procedure Edit;
procedure EnableControls;
function FieldByName (const FieldName: string): TField;
function FindField(const FieldName: string): TField;
procedure First;
procedure FreeBookmark (Bookmark: TBookmark) ;
function GetBookmark: TBookmark;
function GetCurrentRecord (Buffer: PChar): Boolean;
. procedure GetFieldNames (List: TStrings);
procedure GotoBookmark (Bookmark: TBookmark) ;
procedure Insert;
procedure InsertRecord(const Values: array of const);
function IsLinkedTo (DataSource: TDataSource): Boolean;
procedure Last;
procedure MoveBy (Distance: Integer);
procedure Next;
procedure Open;
procedure Post;
procedure Prior;
procedure Refresh;
procedure Resync (Mode: TResyncMode) ;
procedure SetFields (const Values: array of const) ;
procedure UpdateCursorPos;
procedure UpdateRecord;
property BROF: Boolean read FBOF;
property CanModify: Boolean read FCanModify;
property DataSource: TDataSource read GetDataSource;
property DefaultFields: Boolean read FDefaultFields;
property Designer: TDataSetDesigner read FDesigner;
property EOF: Boclean read FEOF;
property FieldCount: Integer read GetFieldCount;
property FieldDefs: TFieldDefs read FFieldDefs write SetFieldDefs;
property Fields[Index: Integer]: TField read GetField write SetField;
property Handle: HDBICur read FHandle;
property Modified: Boolean read FModified;
property RecordCount: Longint read GetRecordCount;
property RecordSize: Word read FRecordSize;
property State: TDataSetState read FState;
‘property Locale: TLocale read FLocale;
published
property Active: Boolean read GetActive write SetActive default False;
property AutoCalcFields: Boolean read FAutoCalcFields write
FAutoCalcFields default True;
property BeforeOpen: TDataSetNotifyEvent read FBeforeOpen write
FBeforeOpen;
property AfterOpen: TDataSetNotifyEvent read FAfterOpen write
FAfterOpen; .
property BeforeClose: TDataSetNotifyEvent read FBeforeClose
write FBeforeClose;
property AfterClose: TDataSetNotifyEvent read FAfterClose write
FAfterClose;
property BeforeInsert: TDataSetNotifyEvent read FBeforelInsert
write FBeforeInsert;
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property AfterInsert: TDataSetNotifyEvent read FAfterInsert
write FAfterInsert;
property BeforeEdit: TDataSetNotifyEvent read FBeforeEdit write
FBeforeEdit;
property AfterEdit: TDataSetNotifyEvent read FAfterEdit write
FAfterEdit; :
property BeforePost: TDataSetNotifyEvent read FBeforePost write
FBeforePost;
property AfterPost: TDataSetNotifyEvent read FAfterPost write
FAfterPost;
property BeforeCancel: TDataSetNotifyEvent read FBeforeCancel
write FReforeCancel;
property AfterCancel: TDataSetNotifyEvent read FAfterCancel
write FAfterCancel;
property BeforeDelete: TDataSetNotifyEvent read FBeforeDelete
write FBeforeDelete;
property AfterDelete: ThataSetNotifyEvent read FAfterDelete
write FAfterDelete; .
property OnNewRecord: TDataSetNotifyEvent read FOnNewRecord
write FOnNewRecord:
. property OnCalcFields: TDataSetNotifyEvent read FOnCalcFields
write FOnCalcFields;
end;

Adatbizisok lekérdezése
Az adatbizisok lekérdezésére kidolgozott szabviny az SQL (Structured Query
Language) nyelv. A nyelv tulajdonképpen két részre oszthaté, a DDL-re (Data
Definition Language), az adatdefiniciés nyelvre és a DML-re (Data Manipulation
Language), az adatfeldolgozé nyelvre. Delphiben az SQL lekérdezdt a TQuery
komponens valésitja meg. A hdttérszerver lehet BDE vagy SQL szerver (pl. Microsoft
SQL Server 6.5) tipusd is. Tulajdonsdgaiban, metédusaiban leginkibb a TTable
komponenshez hasonlit, tehdt Dataset tipusi komponens. Az SQL utasitisokat,
parancsokat az SQL- TStrings; tulajdonsdgban adhatjuk meg. A megadott utasitisokat
az Open metddussal hajthatjuk végre, ha az utasitds egy adathalmazzal tér vissza,
vagy az ExecSQL metédussal, ha az utasitis nem tér vissza adathalmazzal:
with Queryl do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add (' Delete from Country where Name = ' Argentina’);
ExecSQL;
end;
vagy:
with Queryl do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add (' Select * fromCountry where Name like "A%’);
‘- Open;
end;

Az SQL nyelv

A ma mdr szabviannyd vilt SQL utasitisok szdmos lehet@séget biztositanak
adattablik létrehozdsira, médositidsira, rekordkezelésre, lekérdezésre, adattablik
Osszekapcsoldsdra, tranzakciok megvaldsitisira. A kovetkezSkban az SQL
utasitdsokat prébiljuk meg csoportositani.

Adatdllomdnyokra vonatkozé utasitdsok:
CREATE DATABASE: adatbézis léirehozésa  ALTER DATABASE: mésodlagos adattébla
hozzéadésa
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CREATE TABLE: adattébla létrehozésa ALTER TABLE: az adattébla struktirdjanak
médositasa

CREATE DOMAIN: sablon létrehozésa ALTER DOMAIN: sablon médositésa

CREATE SHADOW: mésolatkészités

CREATE TRIGGER: kiséréprogram létrehozésa  ALTER TRIGGER: kiséréprogram

médositdsa
CREATE VIEW: nézet létrehozésa ALTER VIEW: nézet médositasa
DROP DATABASE: adatbdazis térlése DROP DOMAIN: sablon térlése
DROP SHADOW: mésolat térlése DROP TABLE: adattébla térlése
DROP TRIGGER: kiséréprogram trlése DROP VIEW: nézet torlése

Példa adattdbla létrehozdsira:
CREATE TABLE "employee.dbf"”

(
LAST NAME CHAR (20),
FIRST_NAME CHAR(15),
SALARY NUMERIC (10, 2),
DEPT _NO SMALLINT
)

Indexekre vonatkozd utasitdsok
. CREATE INDEX: index létrehozdsa ALTER INDEX: index médositéasa
DROP INDEX: index térlése

Tranzakcickra vonatkozé utasitdsok
SET TRANSACTION: franzakeié kivélasztasa  ROLBACK: visszadllitia a tranzakeiét
COMMIT: befejez egy tranzokciét

Jogkdrokre vonatkozé utasitdsok

GRANT: jogokat ad REVOKE: jogokat visszavon

Elmentett eljdrdsokra vozatkozd utasitdsok

Az elmentett eljirisok (Stored Procedures) InterBase, SQL vagy Trigger
(kisérényelv) nyelvben megirt és a szerveren tdrolt utasitishalmazok. Delphiben
ezeket az eljdrisokat a TStoredProc komponens valésitja meg.
CREATE PROCEDURE: eljards létrehozésa ALTER PROCEDURE: eljérés médositasa
EXECUTE PROCEDURE: eljérds végrehajtasa  DROP PROCEDURE: eljarés kitdrlése

Adatmédosito utasitdsok
INSERT: rekordok felvitele DELETE: rekordok tsrlése
UPDATE: rekordok médositasa

Adatok lekérdezése

Taldn a legfontosabb és a legkomplexebb SQL parancs a SELECT. A SELECT
parancs egy adathalmazzal (Dataset) tér vissza, amelyet a megadott adatbdzisbdl, a
megadott feltételek segitségével vilaszt ki. A SELECT parancs szintaxisa:

SELECT [DISTINCT | ALL] {* | a1 (, al...]}
FROM ableref [, ableref ...]
[WHERE arch_conditioen)
[GROUP BY col [COLLATE collation] {, col [COLLATE collation] ...]
[HAVING arch_condition}
[UNION
]
[PLAN an_expr] o
[ORDER BY o
]

Hasznilatdt a legkénnyebb talin példikon keresztill bemutatni. Ha a Country
nevif adatbdzisbol ki szeretnénk listizni a Name mez8 szerint névekvs sorrendben
az dsszes bejegyzést, akkor a kovetkez§ sort irjuk be:

SELECT ALL * FROM Country ORDER BY Name
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Az ALL vagy DISTINCT arra vonatkozik, hogy ha a lekérdezd ugyanabbdl a
bejegyzésbdl tobbet taldl, akkor mindegyiket kiirja-e vagy csak egyet belSle. A * azt
jelenti, hogy az &sszes mezdt ija ki, ha a mez8ket mi akarjuk megadni, akkor
megtehetjiik egy egyszerd felsoroldssal. Ha valamilyen keresési feltételt vagy
szirdfeltételt szeretnénk megadni, akkor ezt megtehetjiik.a WHERE segitségével:

SELECT ALL * FROM Country WHERE Name ‘B’
SELECT ALL * FROM Country WHERE Name LIKE ' B%’' ORDER BY Name

Erdekes a LIKE operitor. Ha a szifrSfeltételt reguldris kifejezés segitségével akarjuk
megadni, akkor haszniljuk a LIKE operitort. A keresési mintdban a _ jel azt jelenti,
hogy egy karaktert helyettesit, a % jel pedig azt, hogy tobb karaktert helyettesit. Az
dsszes G betivel kezddds nevet tehdt megadhatjuk a “G%" minta segitségével. Ha
az illet& karaktert bizonyos intervallumbdl veheti fel, akkor [I-be téve adhatjuk meg.
Pl [a-zA-Z]. A A jel azt jelenti, hogy tagadja a mintdt: [AG-1] (nincs a G-L intervalum-
ban).

A GROUPBY és a HAVING segitségével az adathalmazon bizonyos részhalmazokat
lehet definidlni. A UNIONkét vagy t6bb SELECT adathalmazai kozott llit fel bizonyos
relicidkat és ezeket egységesen kezeli. A PLAN pedig bizonyos feltételeket tartal-
mazhat az SQL lekérdezés optimizilisa szimdra.

SQL fiigguenyek

Az SQL szimos kimutatds vagy keresés szimdra bizonyos fliggvényeket is
bevezetett. Ezek a kévetkez8k: AVGO - dtlagot szdmol; CASTO - adatkonverzid, egy
adatoszlopot mis tipussd konvertdl; COUNTO) - azon sorok (rekordok) szdmdval tér
vissza, amelyek eleget tesznek a leresési feltételnek; GEN_ID( - egy, a rendszer 4ltal
generilt éntékkel tér vissza; MAX(, MINO - maximilis, minimilis értéket szdmol;
SUBSTRING() - egy részstringgel tér vissza; SUM() - dsszegzi a megadott oszlopokat;
UPPER() - nagybetlssé alakit.

SELECT * FROM Country WHERE UPPER (SUBSTRING (Name FROM 3 FOR 2) ) = ‘RB"'
SELECT SUM{Area) FROM Country

Az adatelérési komponerisek bierarchidja:

TComponent

—-—TSession

— TDatabase

- TDataSaurce .

- TDataSet TDBDatalS et

------ TField -T Table
tTStringField TQuery

Tintegerfield TStoredProc

4
H

Kovics Lehel
Kolozsvar
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AZ ATOMENERGIA

Az atomenergia megjelenése mint energiaforris vagy egy akdrmilyen mis 4j
technolégia megjelenése olyan, mintha egy j faj jelenne meg az él6lények viligiban:
al4 kell magit vetnie a természetes szelekcidénak. Ha életképes, megmarad, esetleg
a mdr meglévé fajok egy részét kipusztitja vagy visszaszoritja; ha viszont életképtelen,
elpusztul. A fa volt az elsS tlizelGanyag és energiaforrds. Ezt kezdte visszaszoritani
elébb a szén, majd a tobbi energiaforras megjelentével ma mdr a ft, mint energia-
forrast, csak a kishdztartdsok egy részében alkalmazzik. A kdolajat az 1880-as évektd]
kezdték felhasznalni, a foldgizt az 1900-as évektél. Ez a kettd midra a szén hasznilatit
jelent@sen visszaszoritotta. Napjainkban a kdolaj helyett megprobilnak foldgazt
alkalmazni ahol csak lehet. Am mivel mindkett& kimeriils, megnemujulé enrgiaforrs,
elébb-utébb elfogynak, ezért a jov§ biztosan az atomenergidjé, legyen az fisszios
vagy fiziés energia.

Az atomenergia felhasznildsidnak két nagy hdtrinya van. Az egyik az, hogy nem
a legbiztonsdgosabb energiaforris, ugyanis a jelenlegi atomerdmiveken még joécskan
van mit fejleszteni biztonsigi szempontbdl; illetve a radioaktiv vég- és mellékter-
mékek tirolisa vagy megsemmisitése gondot okoz.

A misik dolog, ami az atomerSmdvek elterjedését korldtozza az, hogy ezek az
energetikai kézpontok nagyon drigik. Ez lehetetlenné teszi a gyengén fejlett
orszagok szimdra egy atomerSmd felépitését és fenntartdsat. Ez jol lithat6 a mellékelt
tabldzatban. Ha azt nézziik, hogy iddszakonként hiny atomerémivet épitettek (ez
nincs a tabldzatban) észrevehetd, hogy kezdetben otévenként kb. meghirom-
szorozédott az atomerémivek szima majd a novekedés titeme csdkkenni kezdett €s
a csernobili katasztréfa utdn lényegesen kevesebb épiilt mint azeldtt.

- A nukledris energia felhasznildsa, alkalmazdsa sokkal hamarabb bekovetkezett,
mint arra szimitani lehetett, ha a k&olaj- és foldgaztiizelésd villamos erémivek
megjelenését vettiik kiinduldsi pontnak. Ez részben annak is tulajdonithats, hogy a
fokoz6dd energiasziikségletd orszagok — kiilondsen az eurdpai orszdgok — flg-
getleniteni akartidk magukat az OPEC-tSl. Az elkdvetkez8 idSkben az érdeklSdés a
villamosenergia-termel§ atomer6mudvek helyett a héenergiatermels erémivek felé
fog fordulni, ugyanis a villamosenergiapiac kezd telitédni (az elfogyasztott villamos-
energia csak kb. 25-30%-a az Ssszes felhasznilt energidnak), viszont az ipamak és a
hiztartdsoknak is sziikségiik van héenergidra. Nagy mennyiségf hSre a kohdszatnak
van sziiksége. Erre a célra a HTGR rendszer erémivei latszanak a legalkalmasab-
baknak. (A roviditések értelmét lasd a cikk végén taldlhaté tdblazatban.)

Az atomenergetikai rendszerek kozti verseny mira stabilizdlodott; az
atomerSmiivek tilnyomo tobbsége a LWR rendszerhez tartozik, reaktoraik PWR vagy
BWR tipustiak. Ezek 1990-ben a reaktorok 87,6%-t tették ki. Ezen rendszerek f&
szallitéi az AEA és Oroszorszdg. Fontos rendszer még a HWR, reaktorainak tdlnyomé
tobbsége PHWR-CANDU tipusu. Ezek a vildg reaktorkészletének” csak 5,6%-4t teszik
ki. Ezek az ardnyok tokéletesen megérthet8k, ha figyelembe vesszik mindenik
reaktor elényeit és hitrinyait illetve a kiilonboz8 gazdasagi, politikai és torténelmi
megfontoldsokat.

Az atomenergetika jelenlegi legfontosabb feladata olyan technolégidk kidol-
gozidsa, amelyek minél jobb izemanyagfethaszndldst biztositsanak. Ugyanis a ter-
mészetben fellelhetd urinnak csak a 0,7%-a hasznidlhaté direkt médon
energiatermelésre (U-235); a fennmaradé 99,3% az urdn 238-as tomegszamu izotépja,
ami nem hasad. Mirpedig az U-235-0t elvilasztani az U-238-t61 (disitani) igen
koliséges feladat. Viszont az U-238 gyors neutronok hatdsdra dtalakulhat Pu-239-¢,
ami mdr hasithaté lassi neutronokkal. Hasonl6képpen lehet a Th-232-t dtalakitani
U-233-4, amely szintén hasadé anyag. Jelenleg két megoldds mutatkozik a nukledris
izemanyag problémijira. Az egyik a gyors tenyésztSreaktorok alkalmazisa. Ezek
kifejlesztésére Franciaorszig, a volt Szovijetunié és az AFA jelent&s osszegeket
forditottak, igy ma mir egyes villamos erSmdvek (600-1200 MWe) gyors
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tenyésztSreaktorokkal mdksddnek. A Pu gazdasigos termelése nehéz és csak részben
megoldott feledat. Tériumot hasznilni viszont mdr a lassti neutronos reaktorokban
is.lehet; erre a célra legmegfelelébbek a CANDU tipusiak.

Anélkiil, hogy alaptalan j6slatokba bocsitkoznank dllithatjuk, hogy a jové ener-
giaforrisa a rmagfizi6 lesz. Fizidkor a nyugalmi tomeg (931 MeV) 3,5%-a alakul
hasznos energidv4, mig fisszikor csak 0,9% a nukleon témegébdl. Fizidhoz sziik-
séges iizemanyagot (hidrogén, deutérium, tricium) pedig a viligécednok szinte
korlitlan mennyiségben biztosithatnak. A fizi6s folyamat megvalésitisa azonban
igen nehéz, ugyanis elképzelhetetleniil magas h6mérséklet (100 millié fok) és nyomds
sziikséges hozz4. Ezt mdr nagyon rovid idSkre sikeriilt is 1étrehozni, de a termel&dott
energia nem tette donfenntantévi a reakciét.

Mint mdr emlitettem, az atomerdmdvek eddigi velejirdja a biztonsdgi problémik.
A legjobb, ha egy orszdg nukledris berendezéseit nemzetkozi szervezetek ellenérzik.
Fél évszizad atomenergetikai gyakorlata (és kilonodsen a csemobili baleset) azt
mutatja, hogy a reaktorkdpeny elengedhetetlen biztonsagi berendezés. Ez balesetkor
3-5 nagysigrenddel kisebb effektiv ekvivalens dézist jelent a komyezd lakossig
szdmira mint amikor nincs kopeny. Az eddigi nukledris balesetek koziil emlitésre
méltéak: Windscale (Anglia)-1957; Idaho SL-1 (AEA)-1961; Three Mile Island (AEA)-
1979 és Csernobil (ma Ukrajna)-1986. Elengedhetetlen feltétele az atomerSmd
biztonsdgos mikodtetésének a személyzet kiképzésére forditott kiilonds gond.

A vildgon termelt elektromos dsszteljesitmény illetve az atomerémiivekben termelt
elektromos teljesitmény foldrajzi eloszlisa 1990-ben:

Régid Bssztel].(GWe) nukledris telj.(GWe)
Eszak-Amerika 881 117
Nyugat-Eurépa 556 .. 122
Kelet-Eurdpa 535 -
IK;:OSOCIO" Csendes-écedn 233 31

ia 310 v 14
Latin-Amerika 175 : 22
Afrika . 144 18
IPAROSODOTT ORSZAGOK 2096 332
FEJLODO ORSZAGOK 749 27
FOLD 2834 350

Egy kis torténelem

Albert Einstein 1905-ben az Annalen der Physik oldakin kozolt egy két és fél
oldalas cikket, amelyben egy, mint késSbb latni fogjuk, vildgrengets kérdést fogalmaz
meg: Fligg-e egy test tehetetlensége az energiatartalmatol 2 A vilaszt is megadja ra:
igen. Egy test tomege annak ener%jatartalménak mértéke; matematikailag a hires
Osszefiiggéssel fejezhetS ki: E=mc”. Azaz egy test energiatartalma egyenld annak
tdmege szorozva fénysebesség a négyzeten (c=300.000 km/s). Ez a korszakalkoté
képlet a tomeg-energia ekvivalencia-elvet tartalmazza (egyes konyvek helyteleniil a
tomeg energidvd alakitisa kulcsdnak nevezik). Mis széval az anyagban hatalmas
energia szunnyad. Ha tomeg tiinik el, helyébe mc” energia szabadul fel, és forditva,
ha tomeg keletkezik, az mc” energidt nyel el. Ezt Walter Nerst Nobel-dijas német
fizikus a kovetkezGképpen mondta el a kivincsiskodo laikusoknak: Mi, hogy dgy
mondjuk, egy 16poros hordén éliink“. Am megnyugtatisképpen hozzifizi: ,amely-
hez, hila Istennek, még nem taldltdk meg a gyufit “. Nos, a gyufit a neutron
felfedezése jelentette (James Chadwick-1932). Ez utdn Fermi megprébilt dj, az
urdniumnail nagyobb rendszimi elemeket el&illitani Ggy, hogy nehéz atommagokat
neutronokkal bombizott. Ezen munkdssigiért 1938-ban Nobel-dijat kapott. 1934-ben
Otto Hahn, Lise Meitner és Fritz Strassmann megismételték Fermi kisérleteit az uj
elemek képz6dési mechanizmusdnak feltirdsira. Hasonl6 kisérletek indultak Parizs-
ban is Juliot-Curie vezetésével. Abban az idében mind Fermi, mind pedig a berlini
hdrom kutaté meg voltak gy&z&dve arrdl, hogy 1j, transzurdn elemeket fedeztek fel
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93, 94, 95 és 96-0s rendszimmal. Val6jaban azonban kisérleteik sordn olyan bonyolult
és forradalmian 4j folyamatok tonténtek, amelyeket akkor még csak nem is sejthettek.
Az elsd transzurdn elemeket majd csak 1940-ben hozta létre E. McMillan, P. Abelson
valamint G. Seaborg kutatécsoportja. Négyévi kutatds utin Otto Hahn és Fritz
Strassmann felfedezik a neutronokkal valé bombizis kiviltotta atommaghasadast:
azt vették észre, hogy ha urdnium atommagot bombiztak neutronokkal az két
kénnyebb elem atommagjira esett szét, koriilbeliil igy, mint amikor egy sejt osztodik.
Ez igen meglepS eredmény volt, és szinte ellentmondisban allott az addigi
felfedezésekkel. Hahn és Strassmann kisérleti eredményeiket 1939-ben teszik kozzé
a Die Naturwissenschafien-ben. Meitner és Frish néhdny napra rd, 1939. janudr 16-4n
a Nature angol lapban kozolnek két cikket, amelyben elméleti Gton éntelmezik a
maghasad4st. Ebben azt a feltevést vetik fel, hogy a nehéz atommagok instabilak, és
igy az urdniummag gesjesztve a becsapddott neutrontdl szétszakadhat két, koriilbeliil
egyenld részre. Ezek a hasadisi termékek, koztiik oszlanak el az eredeti urinmag
protonjai és neutronjai. Hamarosan Juliot-Curie, Halban és Kowarski felfedez hasadasi
termékként jelentkez8 2-3 szabad neutront. Ez a felfedezés jogot ad arra a tovibbi
elméleti majd kés6bb gyakorlati kutatdsra, amely a lincreakcié létrehozdsinak
lehet&ségével foglalkozott. Megvan tehdt az az elem amely egy neutront elnyel, hasad,
energiat ad 4t kdrnyezetének, majd tovabbi dtlag 2-3, esetleg 4 neutront termel. Most
mir a ldncreakci6é gyakorlati 1étrehozdsa lett a szakemberek {6 célja.

A hasadisi folyamat energiamérlege, figyelembe véve Einstein képletét, a kovet-
kez&: vegyiik példdul azt az esetet, amikor az hasadds sorin egy 100 és egy 133
tomegsz4amu részre esik szét és 3 neutron szabadul fel. A fisszié elétt volt 1 darab
“PU-atom (tdmege 235,043933 u) és 1 neutron (1,008665 u), dsszes tdmegiik
236,052598 u. A fisszié megtérténte utdn kapunk 2 atommagot (232,812000 u) és 3
neutront (3,025995 u), ésszes tdmegik 235,837995 u. Hidnyzik tehit 0,214603 u
tomeg. Einstein képlete szerint ez (0,214603 u) (931 MeV/u)=200 MeV energia
felszabaduldsdnak felel meg. Ez a 200 MeV az a kozepes energiaérték, amit
atomonként nyeriink az 2y magjanak hasitdsa sordn. Ennek az energidnak majdnem
az egész részét fel iehet hasznalni hGenergia formdjdban, 4tlagban csak 12 MeV ,vész
el” a neutrindk 4ltal. Mindezt a gyakorlat igazolta. Ugyanerre az eredményre jutnank,
ha nem a tomeghidnnyal hanem a kotési energidval szimolnink.

A ldncreakcio :

Most ldssuk, mi is az a lincreakcié? Az atommag cseppmodellje alapjin 1929-ben
Bohr, Wheeler és Frenkel kifejlesztettek egy egyszerd elméletet a maghasaddsra. Ha
egy adott ener%éjﬁ neutront egy nehézatommag (mondjuk U-235) elnyel, egy igen
rovid életd (1074105 5) komplex atommag keletkezik. A neutron dltal hozott energia
rezgésbe hozza a magot, ami kozéptijt a mag elvékonyoddsihoz vezet. A neutron
energidja elég ahhoz, hogy az ellipszis alakd magot a felileti fesziiltség és az erSs
kolcsonhatds erdi mir ne legyenek képesek egyiitt tartani; a szakaddst az elektroszta-
tikus taszitéerd is elSsegiti. A kdzépen elvékonyodott mag tovibb hizza a nadrig-
szijat‘, amig ketté nem hasad. Az igy keletkezett két konnyd atommag (hasadisi
termékek) a hasadis pillanatitdl szamitva 10Vs mulva gyors neutronokat bocsit ki,
dtlagosan 2,426 neutront minden urdnhasaddskor. Utdna, nagyon rovid idS elteltével
a termékek kb. 1 MeV energidji sugarakat bocsitanak ki. A lincreakcié szem-
pontjabdl a neutronok a fontosak. Mert megeshet, hogy az djonnan ,felszabadult*
neutronok koziil legalibb egy szerencsésen talilkozik egy U-235 maggal, nekimegy,
beleragad és azt is széthasitja. Az dj hasadds(ok) vjabb szabad neutronok keletkezését
eredményezik, amelyek ugyancsak hasithatnak U-235 magokat. fgy a folyamat
folytonossa vilik, az els hasadds utin ,maguktdl jbnnek" a tobbiek. A gyakorlatban
ez kordntsem ilyen egyszerd. A hasadids sorin keletkezett szabad neutronok mind
nagy mozgasi energiaval rendelkeznek (0-17 MeV energidval, dtlagban 1,7 MeV-al.
De a legtobbjiik energidja 0,7-0,8 MeV). Ez olyan nagy sebességet jelent, hogy azok,
ha taldlkoznak is 235U-malggal, szorédnak rajta, nem nyelSdnek el. Az magok
csak a relativ lassi, dgynevezett termikus neutronokat fogadjik be (ezek energidja
0,025 eV korili). A tdl lassiak viszont lepattannak a magrél. Egy megfeleleld
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neutronlassité anyag segitségével az U magjinak hasadisakor keletkezett gyors
neutronok lassithatok (termikussi tehet&k). Ilyen anyag példdul a grafit vagy a viz
illetve a nehézviz; szaknyelven moderitoroknak nevezzitk Sket. Még mis gyakorlati
akadilyai is lehetnek a ldncreakci6 étrejottének. Az egyik az, hogy miel6tt a termikus
neutron U-235-hoz illetve a gyors neutron a moderitorhoz éme elnyel6dhet kiilon-
boz8 szennyez8anyagokban, igy az a hasadds szempontjibol elvész. A moderitor
anyaga is nyelhet el neutronokat. Ha a hasadéanyag mennyisége kicsi, a neutronok
kisebb val6szindséggel taldlkoznak U-magokkal, sét ki is szdllhatnak a rendszerbdl.
Hogy noveljilk a lehet&ségét a neutron-U-235 talilkozisnak, novelhetjiik a hasadéa-
nyag koncentrici6jit, azaz disithatjuk az urdnt. Ez azt jelenti, hogy az U-235
koncentriciéjit megnoveljiik az U-238-éhoz képest. Ez egy roppant nehézkes és
energiaigényes mdvelet; késébb még sz6 lesz r6la. :

A Manbattan-terv

1939 janu4rjiban Washingtonban megrendezik az Otddik Nemzetkézi Elméleti
Fizika Konferenciit. Niels Bohr és Enrico Fermi diszvendégekként vesznek részt rajta.
Bohr beszdmol Hahn és Strassman kutatdsi eredményeirdl, ami a fizikusok figyelmét
a ldncreakciora Osszpontositotta. A konferencia utdn a nevesebb amerikai egyetemek
sajat kutatéprogramokba kezdenek a lincreakcié gyakorlati létrehozdsara, mert
beldthat6 volt, hogy ez &sszehasonlithatatlanul nagyobb energiat szolgaltathat min-
den eddigi energiaforrisnil. A Columbia egyetemen Szildrd Le6 és Fermi kisérleteiket
vizzel és természetes urdnnal végzik, majd grafitbdl és uriniumbdl reaktor elemek
készitésébe fognak. Dunning tiszta U-235-tel illetve dusitott urinnal szeretne kisér-
letezni. Am a dusitds problémija még megoldatlan, se médszerek, se pénz hozzi.
Fermi és Szilird el6zetes eredményei biztatéak, de anyagi timogatds sziikséges a
tovibbi kutatdshoz. ‘39 oktéberében Sachs egy levelet juttat el Roosevelt elndkhoz,
amelyet Fermi és Szilard fogalmaztak meg és Einstein is aldirta. Ebben felvetik egy
j robbanéanyag létrehozisdnak lehetdségét. A levélben feltételezéseiket is leirjak a
német urdnium-programmal kapcsolatban, éspedig, hogy azok mir el8rehaladott
stidiumdban vannak, amelynek végsd célja valészindleg egy szuperbomba létre-
hozidsa. Roosevelt egy Urdnium Tandcs létrehoz4sit hatdrozza el. Ez a bizottsig
azonban szinte semmit sem tett. Hogy a bizottsdg munk4latai beinduljanak, egy mésik
levélre is sziikség van. Az els6 jelentésben a kévetkez8k vannak felsorolva:

- egy onnfenntarté lncreakceié létrehozisa lehetséges;

— a ldncreakci6 tengeralattjirék meghajtdsira alkalmas;

- egy lincreakciés bomba létrehozisa is lehetséges;

— a kutatdsok korminytdmogatdsra szorulnak.

Els& lépésként javasoljdk 4 t grafit és 50 t urdniumoxid vasarldsat. 1940 juniusaban
1étrejon a National Defense Research Commitee (NDRC), amelyik a nukledris program
vezérlését veszi dt. Egy évre rd a nukledris ,biirokricidt” 4tpofozzik; Vannevar Bush
vezetése alatt megalakitjdk a Tudomdnyos Fejlesziési és Kutatdsi Hivatalt (OSRD). Az
Urdnium Bizottsdg lesz ennek az S-1 részlege. Ez idd alatt Anglia is erdfeszitéseket
tesz az atombomba létrehozisira. Berkeleyben biztaté eredményeket émek el az
djonnan felfedezett 94-es rendszimi pluténiummal.

Az események felgyorsulnak. '41 oktéberében Bushnak sikeriil a Fehér Haztél
engedélyt kapni a bomba elkészitésére és kicsikami a rég virt anyagi timogatdst.
Ezentiil az dllam fizeti a fizikusokat a nukledris fegyverkezés terén tett kutatdsaikért.
A tervek a kovetkezSképpen néztek ki: a) '42 juiliusdig hatdrozzik meg, lehetséges-e
a nukledris lincreakcié gyakorlati megvaldsitasa; b) '43 janudriig valositsak meg az
onnfenntarté ldncreakciét; ¢) '44 janudgdig vonjik ki a 94-es elemet tetemesebb
mennyiségben az uriniumbdl; d) ’45 januirjdig pedig készitsék el az atombombit.

1942 novemberében Fermi irdnyitisa alatt megkezdik a vilig els§ atomreak-
torinak épitését a Chicagoi Egyetem stadionja alatt. December 2-dn telefonon
tovibbitottdk a kovetkezd Uzenetet: ,Az olasz navigdtor sikeresen érkezett az Uj
viligba“, Ez egy kédolt tizenet, ami Fermi sikerét jelentette: sikeriilt a CP-1 (Chicago
Pile-1) reaktort kritikus allapotba hozni, az atommdglyit begyijtani. A massziv
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épitmény 400t grafitot, 6t fémes urdniumot és 50t uriniumoxidot tartalmazott.
Névleges teljesitménye csak 2 kW, igy a kornyez§ levegd hiitése elégséges volt.

A lincreakcié létrehozisival parhuzamosan nagy erdfeszitéseket tesznek az
centrifugids moédszerrel folytattak kutatdsokat; Berkeleyben az elektromigneses
elvilasztdssal foglalkoztak. A legmegfelelébbnek azonban a gizdiffiiziés moédszer
bizonyult és az els& urindisité tizemet Oak Ridge-ben épitették. Ez annak idején a
vildg legnagyobb iizemi épiilete volt és villamosenergia- és vizfogyasztisa kb. egy
milliés nagyviroséval egyezett meg. Még '42 végén kivilasztjdk a Hanford melletti
teriileteket Pu-gydraknak és a Los Alamos-i kanyonokat elméleti kutatékdzpontnak.
Itt meg is kezdik az épitkezéseket Robert Oppenheimer vezetése alatt. A '43-'44-es
esztendSk ezeket a vad helyeket els6rangi tudomdnyos kutatékdzpontta vardzsoljdk
a Manbattan terv keretén belil.

A nagy anyagi és szellemi eréfeszités nem marad eredmény nélkiil és 1945, jilius
16. az a dédtum, amikor az els& kisérleti atomrobbantdst végrehajtottik. A robbanis
hatdsai messze feliilmiltak minden addigi szdmitdst. A robbanas ereje kb. 20.000
tonna TNT-nek felelt meg. A robbantds kozelében elhelyezett megfigyelStorony
elpirolgott a magas h8mérséklet miatt, a robbands ,szele* 200 km-es korzetben
érz8dott. Ez csak a kezdet volt. Kovetkeztek Hiroshima és Nagaszaki. Az alkoté ember
munkdja hadi célokra hasznilva rettenetes pusztitist okozott. A bombak ledobdsanak
hire hallatin Otto Hahn, aki épp egy angol koncentricids tdborban volt kollégaival,
majdhogynem ongyilkos lett. Hogy mégsem tette meg, talin annak tulajdonithatd,
hogy bizott az ember békés voltiban.

Az atomenergetika feflédése

Az elso reaktorok. Az elsS atomreaktor szabadalma a Swiss Patent Office-nél
taldlhato. A leirt rendszer természetes urinnal és nehézviz moderitorral mikodott.
Az els& atomreaktort, a CP-1-et 1942-ben Chicagoban épitették meg. 1943 novem-
berében Oak Ridge National Laboratories megépiti a misodik reaktort, CP-2-t,
amelyik nagyon hasonlitott az elsSre, de jéval nagyobb teljesitményd volt (1 MW). A
hiitést leveg&vel oldottik meg egy ventilliciés rendszeren keresztiil. '43-'44-ben Palos
Park-ban indult be a CP-3, az els& reaktor, amely moderitorként nem grafitot hanem
nehézvizet hasznalt. Ezen reaktorokat ‘hasznilva modellként, felépitették az els§
Pu-termel$ reaktorokat is Hanfordban, '44 szeptemberében. A reaktorokat grafittal
moderiltik és nehézvizzel hutotték. Késdbb, 3 Savannah River-i reaktorok midr
nehézviz moderitorral épiiltek egy jobb U%%Pu konverzi6s hatdsfok érdekében.
Mindezen reaktorok mifkddése kézben termel6d6 hét nem haszniltik fel, egyszerden
az atmoszfériba disszipiltdk. Epp ez a hd vilik az aktiv z6na fStermékévé a
villamosenergiatermels atomerSmiivek esetében. Az elsé Pu-239 tizemanyagi gyors-
neutronos reaktor Los Alamosban indul be. A mdsodik ilyen reaktor az EBR-1 volt
amelyik bebizonyitotta, hogy hasadéanyagtermelés és energiatermelés egyidejileg
lehetséges. Rogton a midsodik vilighdbord utdn Anglidban Oxford mellett John
Cockroft vezetésével egy nagy kutatékozpont létesiil, amelyik kiilonféle reaktorok
kifejlesztését tizte ki céljdul. El6bb két természetes urin-grafit reaktort épitettek, majd
Eszak-Anglidban, Windscale-nél Pu- termel6 reaktorokat. Ezek annyiban kiilonboztek
a hanfordiaktél, hogy léghtitésesek voltak.

Az els6 atomerSmiinek a volt Szovjetuniéban, Obninsk-ndl épiilt erSmdvet tartjak.
1954-ben avattdk fel és 5 MWe volt a teljesitménye. Anglidban, Calder Hall-n4l '56-ban
indul be nyolc Pu- és villamossigtermelS reaktor. Ezeket nyomds alatt COz-dal
hitotték és a filtdelemek véddburka magnéziumotvézetbsl, Magnox-bdl késziilt.
Innen j6n az angolok, majd késébb a francidk 4ltal kifejlesztett rendszer neve.

1949-ben az amerikai Rickover admirdlis engedélyt kap az Egyesiilt Allamok
Atomenergia Testliletének tengerészeti aliészlegének létrehozdsdra, amelyik majd
egy atomtengeralattjarét tervez. Egy olyan reaktort kellett kifejleszteni, amely minden
eddiginél nagyobb teljesitményt nyiijt, de befér egy tengeralattjdrd korlitozott terébe
és a silyira is megkotések vannak. Egy olyan reaktort haszniliak fel erre a célra,
amelyiknek lizemanyaga erSsen disitott (és igy méregdriga} urdn, és nyomds alatt
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lev& vizzel moderdljsk és hdtik. Az els@ amerikai atomtengeralattjdrét a Westinghouse
cég készitette el és a Nautilus nevet viselte. 1954-ben bocsitottik vizre.

Az j dusitott urdniumos reaktorral (PWR) elért sikerek a reaktor villamosenergia
termelésére valé felhasznildsit tették lehetSvé, Az els6 PWR reaktoros villamosdra-
mot termeld atomerSmd Shippingportban indult be '57 decemberében (15 évre a
CP-1 utdn). Ez volt a leger8sebb atomenergetikai rendszer els§ képviselGje. Fran-
ciaorszigban az atomenergetikai ipar korai fejlédését egyrészt az elsGrangi szakem-
berek, misrészt a Limousin hegységben talilt urdnérc, harmadrészt a tiszta grafit
hatdrokon beliili el&4llitisanak lehetSsége biztositotta.

Atomenergetikai programok

A misodik vilighdboni utin az atomkutatisok eredményei szigordan titkosak
voltak. Az 1955-0s genfi ENSZ kongresszus jelentette az 4ttorést ezen a téren. Akkort6l
indult el a technoldgidk dramldsa az orszigok kozott. 1957-ben megalakult Bécsben
a Nemzetkézi Atomenergia Ugynikség (IAEA) azzal a céllal, hogy novelje az atomener-
gia békéhez, egészséghez és prosperitishoz valé hozzijirulasit. Ugyancsak ez az
intézmény nemzetkozi feliigyels szerv szerepét tolti be a reaktorokra vonatkozélag,

Hat orszAg indult az atomenergia utdni versenyben: a volt Szovjetunié, Nagy
Britannia, az AEA, Franciaorszdg, Kanada és Svédorsz4g. A tobbi orszdg mind olyan
rendszert és stratégidt vett 4t amit az dttorSk kifejlesztettek. A kezdeti periddusra
vonatkozdan elmondhatjuk, hogy annak ellenére, hogy a szén és a k&olaj 4ra esett
az AEM-ben termelt villamossig elsGsorban azént vilt versenyképpessé mert az
AEMek elektromos teljesitményét sikriilt 900 MWe (egy standard héerSmd teljesit-
ménye) folé emelni (1200-1300 MWe). Az angolok egy id8 utdn belattdk hogy a
Magnox reaktorok technikailag meghaladottd viltak. Az dj reaktoraik mdr disitott
urdnoxiddal mdkodnek. A francidk is '70-ben lemondanak a természetes urinium
hajtotta GCR reaktorokrél és a dusitott izemanyagot igényl6 PWR tipusra térnek 4t.

Az 1973-as és 1978-as olajaremelkedések drasztikusan kihatottak egyes orszigok
energetikai ipardra. Az els§ olajsokk" egy lassd, majd egy nagyon gyors 26096-0s
olajiremelkedést jelentett. A midsodik dremelkedés 130%-os volt, mégis a fel-
hasznil6kra ez volt nagyobb kihatdssal. A legérdekesebb Franciaorsz4g esete. Hirom
probléma meriilt fel: csokkentenie kellett az energiadrakat a hatdrain belil, csokken-
tenie kellett energiaipardnak fliggdségét mis orszigokétdl és ki kellett terjeszteni az
energiaforrisok spektrumit. Az AEMek ,ment86vnek” mutatkoztak. '74-t8l kezdve
nagy erdfeszitéseket tettek az energetikai mérleg dtrendezésére. Tiz évre rd a
kéolajtermékek szinte teljesen eltintek a villamosenergiatermelésbdl, helyette AEMek
jelentek meg. 1988 elején Franciaorszdg 53 AEMvel rendelkezik, majdnem 50.000
MWe osszteljesitménnyel, ami a vildg AEMveiben termelt elektromos teljesitmény
17%-a és az egész orszig clektromos energiatermelésének majdnem 70%-a. 1994
végén a franciaorszigi atomerémivek szdma 56-ra nd és Osszteljesitményiik 58.500
MWe ami az orszig villamosenergiatermelésének 75,3%-a. Azt is mondhatjuk, hogy
Franciaorszignak van jelenleg a legfejlettebb atomenergetikai programja.

Az AEMekben termelt energia 4ra kezdetben magasabb volt mintha azt konven-
cionilis médon termelték volna. De id&vel ez a helyzet megviltozott. A széntiizelésd
er6midvekben termelt energia 4ra az AEMekben termelt energia drindl 1,4-1,5-sz0r
magasabb.

Az Obninszk-i és Calder Hall-i erSmivek éta mdr rengeteg erSmd épiilt. 1988.
janudr 1-én a vildgon 417 energetikai reaktor izemelt 26 orszdgban kb. 300.000 MWe
teljesitménnyel. Ezek szima 1994 végére 432-re és Osszteljesitménylik kb.
340.000 MWe-re nétt Osszesen 32 orszigban. Viligviszonylatban 1988-ban az Osszes
termelt elektromos energia 16%-4t termelték atomerSmdvekben (réviditsiik AEM-nek
oket). 1990-re ez a hdnyad 20%-ra nd.

Erdekes negnézni az AEMek orszigok szerinti eloszldsat is. Eszrevehetd, hogy
csak hdrom orszig (AEA, a volt Szovjetuni6é utédallamai és Franciaorszig) a vilig
AEMeinek tobb mint 51%-dt és Osszteljesitményeiknek kb. 60%-dt birtokoljdk. A
kovetkezd orszdgok a vilig legnagyobb atomerémibirtokosai: AEA, Franciaorszig,
Japdn, Nagy Britannia, Kanada, Németorszdg, Svédorszdg, Oroszorszdg és Ukrajna.
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1987-ben 13 orszdgban tette ki az AEMekben termelt 4ram az ssztermelés minimum
25%-4t, 1994-ben pedig 17 orszdgban. :

Mire jo még az atomreaktor ? :

" Mint lttuk, az atomreaktorokat legkézenfekvébb villamosenergia termelésére
fogni. De ezenkiviil még rengeteg teriilet van ahol a nehézatommagokban rejl§
energidk felhasznilisa lehetséges. A reaktorok egy részét jarmivekre helyezik el. Az

-ban a negyvenes-Stvenes években felvet&dott az atommeghaijtisd repiilégép,
mozdony, rrakéta gondolata, de egyik sem bizonyult megvalésithaténak. De jol
haszndlhaté a reaktor hajok (elsGsorban repiildgépanyahajck) és tengeralattjirok
hajtdsdra. Léteznek kutatdsi célokat betoltd reaktorok is. Mis reaktorokat kiilonféle
izot6pok el&illitdsara haszndlnak, az izotépokat pedig elsGsorban a gy6gydszatban,
anyagvizsgilatban, a fizika, kémia, biolégia kiilonféle dgaiban alkalmazzik. Kilon-
leges atomreaktorokat épitenek egyes miholdakba is energiaelldtdsuk biztositdsira.
Egy misik reaktortipus a hasadéanyagtermel& tenyésztSreaktor. Ezek 4ltaliban Pu-ot
termelnek haddszati célokna.

A hasznilt roviditések jegyzéke:

GCR - Gas Cooled Reactor {Gazhiitéses reaktor)

AGR  -Advanced Gas Cooled Reactor (Fejlett gézhGtéses reaktor)

HTGR  -High Temperature Gas Cooled Reactor {Magashémérséklets gazhitéses reaktor)

THTGR -Thori Hiﬁt\ Temperature Gas Cooled Reactor (Magash&mérsékled gézhitéses
tériumreakior)

HWR  -Heavy Water Reactor {(Nehézvizes reaktor)

PHWR  -Pressurized Heavy Water Reactor (Nyomott nehézvizes reaktor)

BHWR  -Boiling Heavy Water Reactor (Nehézvizforralé reaktor)

IWR  -Light Water Reactor (KdnnyGvizes reaktor)

PWR  -Pressurized Water Reactor (Nyomottvizes reaktor)

BWR  -Boiling Water Reactor (Vizforralé reaktor)

VVER -Vodo%/odicnoi Energeticseszkij Reaktor (Viz-viz energetikai reakior)

LWBR  -Light Water Breeder Reactor (KnnyGvizes tenyésziSrecktor)

RBMK  -Reaktor Balso] Moszcsinoszti Kandlinfj (Nagyteljesitményy forralékandlisos reaktor)

SGHWR -Steam Generating Heavy Water Reactor (ﬁehézvizzel moderdlt
kénnyGvizforralé reaktor

MSR  -Molten Salt Reactor (Olvasztott séval hiisH reaktor)

MSBR  -Molten Salt Breeder Reactor (Olvasztott séval hitstt tenyésztdreaktor)

FBR -Fast Breeder Reactor (Gyors tenyésztéreaktor)

LMFBR  -Liquid Metal Fast Breeder Reactor {Olvasztott fémekkel hitétt gyors
tenyésztSreakior)

GCFBR -Gas Cooled Fast Breeder Reactor (Gazzal hitétt gyors tenyésztéreaktor)

Szoke Szilard Zsigmond
Temesvar
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Az elektronok emergldja az atomban

A kvantummechanika egyik alapvetd problémija a kvantummechanikai
rendszerek, igy pl. az atomok energidjanak kiszdmitdsa. Ezeknél a szdmitdsokndl a
kvantumimechanika egészen mis apparitussal dolgozik, mint a klasszikus mechanika.
Mig az utébbi a fizikai mennyiségeknek folytonos fiiggvényeket feleltet meg, a
kvantummechanikai szimitidsokban ezeket operidtorok képviselik, melyeket kiilén-
leges vektortereken definidlnak.

Az operitorok esetében felirhaté egy d.n. sajitériék-egyenlet:

P¥ = C¥, ahol ¥ a P operitornak a C sajitéitékhez tartozé sajatvektora.

Az energia operitordt Hamilton operitornak nevezziik és ez a kinetikus energia
és a potencidlis energia operitorainak az 6sszege. Ha van egy n elektront tartalmazé
atomunk, akkor a Hamilton operitor kifejezésében szerepelni fog az atommag és az
n elektron kinetikus energidjinak az operdtora, az egyes elektronok és az atommag
kozotti elektrosztatikus vonzdsnak megfelels potenciilis energia operatora, valaming
az elektronok kozott piaronként fellépd taszitisnak megfelel§ potencidlis energia
operitora.

A kinetikus energia esetében az operitorok felirhaték relativisztikus és nemrela-
tivisztikus kozelitésben. A klasszikus mechanikiban a kinetikus energia Ex = mv</2
alakban adhaté meg, ahol m a t0meg, v pedig a sebesség. Nagyon nagy, d.n.
relativisztikus sebességek esetén ez a képlet érvényét veszti. A relativitiselmélet
szerint, minthogy a tomeg fligg a sebességtd], a kinetikus energia igy adhaté meg,
mint Ex = (m-mo)c®, ahol m a v sebességgel mozgd test tomegét, mo a nyugalomban
levé test tomegét jelenti, ¢ pedig a fény terjedési sebessége.

Ha a kinetikus energia operitorit az Ex = mv?/2 kifejezésnek megfelel& alakban
ifuk fel, a nemrelativisztikus kvantummechanika egyik alapegyenletéhez jutunk,
mely HY = E¥ alakban adhat6 meg. Itt H a Hamilton operitor, E az energia sajaténték,
¥ az ehhez tartozé sajatvektor, vagy a hullimmechanikiban az d.n. sajatfliggvény.
A hullimmechanikiban az energiaoperitor sajitérték egyenletét Schrodinger egyen-
letnek nevezziik. A relativisztikus kvantummechanikaban a kinetikus energia rela-
tivisztikus kifejezésébdl indulva ki, az energiaoperitor sajitérték-egyenletét a Dirac
egyenlet adja meg.

A Dirac egyenletbdl szimos olyan egyenlet kdvetkezik, ami a tapasztalattal
6sszhangban van, de amirdl, a Schrodinger egyenlet semmit se tud mondani. {gy pl.
a Dirac egyenletbdl kovetkezik az, hogy az elektronok rendelkeznek egy sajit
impulzusnyornatékkal, amit spin-impulzusnyomatéknak neveziink. A Dirac egyen-
letbdl levezethetd egy sajat migneses nyomaték léte, s annak nagysdga is.

A Dirac egyenlet alapjin az atommagbdl és egyetien elektronbdl dllé tG.n.
hidrogenoid atomok spektrurniban a szinképvonalak szerkezetét a kisérleti ada-
toknak megfelelGen lehet értelmezni.

Az elmondottakbdl nyilvinvals, hogy a Dirac egyenlet a Schrodinger egyenletnél
felsébbrendd. Ennek ellenére a kvantummechanikiban és f6leg a kvantumkémidban
gyakorlatilag csaknem kizdrolag a Schrodinger egyenlettel dolgoznak a Dirac egyen-
let alkalmazisinal fellépd matermatikai nehézségek miatt.

Annak ellenére, hogy a Dirac egyenlethez képest a Schrodinger egyenlet megle-
hetSsen durva kozelitésnek szamit, egzakt médon megoldani csak egyetlen rendszer,
a hidrogenoid atom esetében lehet. A hidrogenoid atomok lehetséges energiadllpo-
taira vonatkozdlag a Schrodinger egyenlet ugyanolyan Osszefiiggéshez vezet, mint a
Bohr-elmélet, vagyis minden fSkvantumszim-énékhez egyetlen energiadllapot,
egyetlen energia sajitériék tartozik. Az n f6kvantumszimhoz viszont n” kiilonbozé
kvantumdllapot, azaz n® kilénb6z8 sajatfiiggvény tartozik, melyek a f&kvantum-
szamon kiviil még két mdsik kvantumszdmtdl, az | mellékkvantumszamtél és az my
migneses pilyakvantumszdmtol fiiggnek. Az | meliékkvantumszim lehetséges
értékei a 0 és az n-1 kozotti egész szimok, my pedig minden | mellékkvantumszim
esetén -] és +l kozott viltozhat. Az elektronspint Ggy veszik figyelembe, hogy
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bevezetnek egy negyedik kvantumszimot, az ms migneses spinkvantumszimot,
melynek a +1/2 és -1/2 lehetséges két értéke a spinmomentum két kiilonbdzd,
ellentétes irinyt orientdcidjinak felel meg. :

- Egyes kvantumiliapotok sajdtfiiggvényeinek valészin@ségi jelentésiik van. Egy
adott pontban a sajdtfiiggvény négyzete annak a valészintségét adja, hogy az elekiron
az illet§ pontban tartozkodjék. igy a sajatfiiggvény ismeretében meghatirozhatjuk a
megfelel§ elektronfelhd alakjit. A sajitfiiggvényt és a hozzdtartozé elektronfelhét
orbitdlnak szoktik nevezni. Beszélnek viszont iires és elfoglalt orbitilokrdl. Minden
n, |, m kvantumszdm-kombindciéhoz tartozik egy orbit4l. Ha az elektron nem ebben
a kvantumillapotban van, az orbitdl lires. Az iires orbitdl csak egy lehet&séget jeldl,
egy potenciilis elektronfelhét, mely kialakulna, ha az elektron ebbe a kvantuml-
lapotba keriilne. Ha viszont az elektron pont ebben a kvantumidllpotban van, akkor
az orbit4l el van foglalva és egy tényleges elektronfelhGvel van dolgunk.

A Schrédinger egyenlet megoldésait jelentd sajitfliggvények kifejezésébdl megil-
lapithat6, hogy a tér bizonyos pontjaiban ¥ nullivd vilik, ami azt jelenti, hogy az
elektronfelhének vannak bizonyos csoméfelitletei. Az elektronfelhd egy gémb
belsejében levd dlléhullim lesz, melynek csomdfeliiletei mentén az elektron tantéz-
kod4si val6szinusége nulla, a legnagyobb amplitidénak, azaz a maximilis ¥
értékeknek megfeleld helyeken pedig az elektron tartézkoddsi valészintiségének is
maximuma lesz, az elektronfelh§ itt lesz a legsdribb.

Valamennyi sajdtfiiggvény az atommagtol végtelen tdvolsigra nullava valik, amit
tgy mondhatunk, hogy minden orbitdlnak van a végtelenben egy csomégdmbie.
Vannak viszont, olyan dllapotok, amelyekben ¥ nulliva vilik véges sugard gombok
feliiletén is, vagyis az orbitalnak vannak véges sugaré gombjei is. A csomégémbokon
kiviil felléphetnek csomékiipok és csomdsikok is. Ha felvesziink egy Descartes féle
koordindtarendszert, az atommagot annak origéjiba helyezziik és a z tengelyt
fiiggGlegesnek tekintjik, a csomésikok valamennyien a z tengelyt tartalmazé fiig-
glleges sikok lesznek. A csomdkipok dgy keletkeznek, hogy az atommagbdl
kiindulé félegyenest megforgatjuk a z tengely korlil. Abban a specidlis esetben, ha a
félegyenes merdleges a z tengelyre, a megfelel csomokip valéjaban egy vizszintes
sik lesz.

A csomdfeliiletek szamidt és minSségét a kvantumszdmok hatdrozzdk meg. A
végtelenben levé csomégombot is szamitisba véve, a csomdfeliiletek szima az n
f8kvantumszammal egyenls. Ezek koziil n-l a csomégdmb, 1 — Imyl a csomékip és
Imy! a csomésikok szdma.

A tdbbelektronos atomok esetében a Schrodinger egyenlet nem oldhaté meg
egzakt moédon, mert a mechanikiban sem oldhaté meg matematikailag az d.n.
hiromtest probléma. Ennek ellenére ismeretes, hogy a jelenlegi szdmitdstechnikai
lehet@ségek mellett, kozelitd szimitdsok segitségével pontosan kiszamithats, hogy a
Foldrél elinditott rakéta a Hold feliiletének melyik pontjin fog becsapddni. Kozelitd
szamitdsok segitségével a tobbelektronos atomok energiija is tetsz8leges pontossig-
gal szamolhaté a kilonbézé kvamtumillapotokban. Erre a célra kiilonbozs kozelitd
modszereket dolgoztak ki. Az egyik ilyen kozelité médszernél, melyet monoelek-
tronos kozelitésnek neveziink, feltételezik azt, hogy az atom Hamilton operitora
felirhaté olyan Hamilton operitorok dsszegeként, melyek mindegyike csak egyetlen
elektron koordinitiitél fiigg. Ebben az esetben a sajitfliggvények megkaphatdk, mint
monoelektronos fliggvények szorzata. Ez fizikailag nagyjabodl azt jelenti, hogy az
egyes elektronokrdl feltételezziik, hogy azok az atommag és a tobbi elektron dltal
létrehozott és allandénak vett elektrosztatikus ertérben mozognak. Az igy felfogott
atom hasonlit a hidrogenoid atomhoz. A kiilonbség csak az, hogy az atommag helyett
egy atomtorzsiink van, mely a mag mellett még bizonyos szamu elektront is tartalmaz.

Ezen elképzelés alapjin feltételezhetjiik azt, hogy a tdbbelektronos atomokban
is olyanszerd orbitdlok vannak, mint hidrogenoid atomokban és az egyes elektron
llapota ugyanolyan kvantumszimokkal jellemezhet&, mint a hidrogenoid atomok-
ban. A leglényegesebb kiilonbség az lesz, hogy mig a hidrogenoid atomban az energia
kizdrélag a f8kvantumszamtél fiigg, a tobbelektronosoknal a mellékkvantumszdmtol
is, éspedig minél nagyobb a mellékkvantumszim, anndl nagyobb az elektron
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energidja. A mellékkvantumszim tulajdonképpen az elektron pélyaim-
pulzusnyomatékat hatdrozza meg, s ha | = 0, az elektront s elektronnak, energi4jit s
nivénak, vagy szintnek nevezziik, ha 1 = 1, p elektronrél és p nivérél beszéliink, 1=2
esetén d, 1 = 3 esetén f elektronunk és energiaszintiink van. Az energiaszintek
sorrendje pl. 4-es f6kvantumszim esetén E4s<E4p<E4q<Fsr.

Ha az atom a legstabilabb, legalacsonyabb energidjd, d.n. alapallapotiban van,
akkor az elektronok a legalacsonyabb energidji szinteken helyezkednek el. A lehetd
legalacsonyabb energidja az 1s szintnek van, de nem lehet minden elektron ezen a
szinten. A hélium spektrumit vizsgilva Pauli arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
bizonyos kvantumdllapotok nem valésulhatnak meg. Az ezt kimond6 Pauli féle
kizdrisi elv 4ltaldnosan ugy fogalmazhaté meg, hogy a teljes, spintsl is fiiggd
sajatfliggvényeknek antiszimmetrikusaknak kell lenniiik az elektronok paronkénti
felcserélésére. A monoelektronos kozelitést alkalmazva, ez sokkal kozérthetébb
formdban is megfogalmazhats, éspedig gy, hogy egy atomban nem lehet két
elektron azonos kvantumillapotban, vagyis nem lehet mind a négy kvantumszima
azonos.

Minthogy n, 1, mi meghatdroznak egy orbitlt, az azonos orbitilban levs elek-
tronoknak hirom kvantumszimuk azonos és a Pauli elv értelmében a mdigneses
spinkvantumszamuk kiilonbdz6 kell, hogy legyen, vagyis ellentétes spind elek-
tronoknak kell lennitik. Igy ha egy orbitilba ellentétes spin{ elektronpar keriilt, az
orbitd] telitetté vilt és oda tobb elektron nem léphet be.

Minthogy az elektronok energidja a f6- és a mellékkvantumszimtol fiigg, az
atomban elektronhéjak és alhéjak alakulnak ki. Minden f6kvantumszimnak egy-egy
elektronhéj felel meg. Az alhéjak killonboz6 szamu orbitilbdl dllnak, az s alhéjak 1-1,
a p alhéjak 3-3, a d alhéjak 5-5, az f alhéjak 7-7 orbitdlbol. Alapillapotban az orbitdlok
feltdltédése az energia ndvekvd sorrendjében tonénik. Egy alhéjon beliil ahol minden
orbitil energidja azonos a feltoltédés a Hund szabdlynak megfelelSen tonténik éspedig -
el&sz8r keriil minden orbitilba egy-egy elektron, pirhuzamos spinnel és csak azutin
kezdddik el az ellentétes spind elektronpdrok kialakuldsa az egyes orbitdlokban.

Az alhéjak energidjinak a sorrendje nem azonos az egyes elemeknél. fgy pl. a
misodik és harmadik periédus elemeinél az alhéjak az energia névekedésének
sorrendjében: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, ... vagyis a hirims héj részlegesen fedésbe
keriil a négyes héjjal. Ezzel magyarizhats, hogy a periddusos rendszer harmadik
periédusiban csak nyolc elem van, habir egy atomban ésszesen 18 elektronnak lehet
a f6kvantumszima 3. A 3d alhéj kiépiilése csak a negyedik periédusban torténik meg,
az dtmeneti fémek elsé csoportjdndl. FeltoltGdéskor a 3d orbitdlok energiaszintje
lesiillyed a 4s energianivd ald és vegylletek képzSdésekor az dtmeneti fémek
legkdénnyebben 4s elektronjaikat adjik le és valamennyien szerepelhetnek két
vegyértékkel. Az 6todik periddusban mér valamennyi 3-as fSkvantumszamu elektron
energidja kisebb, mint n = 4. hasonlé dtfedések észlelhetSk a magasabb periédusok-
ban is, de a megfelels alhéjak kiépiilésekor az dtfedések megszinnek és az azonos
fékvantumszamnak megfelel§ héjak fokozatosan kiilonvilnak.

Zsaké Jinos

Firka 1997-98/5 A 195



Tudomdnytiriéne

Kémikus évfordulok
1998. marcius — aprilis

270 éve, 1728. 4prilis 16-4n sziiletett a franciaorszidgi Bordeauxban Joseph
Black skét fizikus és kémikus. Kimutatta, hogy a kalcium-karbonitbdl hevitéskor,
vagy sav hatdsira tdvozd ,megkotott levegd azonos az égéskor és erjedéskor
keletkezd gdzzal (szén-dioxid). Megmagyarizta a kausztifikdlas jelenségét (ndtrium-
hidroxid keletkezése nitrium-karbonitbdl égetett mész hatdsira) és rimutatott a
kausztikus alkilidk (hidroxidok) és a szelid alkilidk (karbonitok) kozti killonbségre.
Feltaldita a jégkalorimétert és bevezette a fajhd és a latens hd fogalmit. 1799-ben halt
meg.
210 éve

1788. mércius 8.-4n sziiletett a franciaorszdgi Chatillon-Sur-Lior-ban (a radioak-
tivitds felfedez&jének nagyapja) Antoine César Bequerel -

- Az elektrokémia megalapitéinak egyike volt. ElsSként alkalmazta gyakorlatilag
elektrolizist fémek, pl. krém elGallitasara. A galvinelemekkel kapcsolatban elvetette
Volta kontaktpotencidlos elképzelését és kimutatta, hogy az dramtermelés kémiai
folyamat eredménye. 1878-ban halt meg.

1788. midrcius 22.-€én sziiletett Pirizsban Pierre Joseph Pelletier. Féleg az
alkaloidok tanulminyozisival foglalkozott. felfedezte, tobbek kozott, az emetint,
sztrichnint, kolchicint és brucint, Caventouval kézosen pedig a veratrint és a kinint.
A z6ld névényi festékanyagnak & adta a klorofill nevet. 1842-ben halt meg.

180 éve

1818. mdrcius 11.-én sziletett az angol nyugatindiai St. Thomasban Henri
Etienne Saint-Claire Deville francia kémikus, aki a kémia sok teriiletén alkotott
maradandét. Vizsgilta a terpentinolajat és gyantikat, felfedezte a dinitro-benzolt, a
nitrogén-pentaoxidot. Magas hémérsékleten torténé redukciéval kiliumot, bort
sziliciumot 4llitott el8. Ipari eljarist dolgozott ki aluminiumgyértdsra, de mire alkal-
mazhatta volna, megjelent a piacon az elektrolitikus eljards. Feltalilta az elektromos
kemencét és & illitotta el6 azt a platina-iridium-6tvozetet, amib8l a méter és a
kilogramm etalonjit készitették. Felfedezte a viz, szén-dioxid, szén-monoxid, kén-di-
oxid, hidrogén-klorid termikus disszociiciéjat. 1881-ben vetett véget életének.

1818. aprilis 8.-4n szilletett a németorszigi Gissenben Aungust Wilhelm Von
Hofmann. Kidolgozta az anilin benzolbdl torténd elillitasat, felfedezte az elsd anilin-
szinezékeket. Aminok és foszfinok el&illitisira dolgozott ki médszereket. Elektromos
vizbonté késziiléket alkotott, amelyet ma Hofrmann féle vizbontékésziiléknek neveziink.
A Négéet Kémiai TArsasig megalapitéja volt. 1892-ben halt meg,

160 éve

1838. midrcius 12.-én sziiletett Shadwellben Sir William Henri Perkin. Hof-
mann tanftvinya és az anilin szinezékek ipari elSallitisinak alapjait fekteti le.
Feledezte a telitetlen aromds savak szintézisére szolgils, réla Perkin reakciénak
nevezett eljarist. Ezzel el@szdr allitott eld kumarint amivel elinditotta a szintetikus
illatszergyartast. 1907-ben halt meg.

1838. mércius 26.-4n sziiletett Edindurghban Alexaader Crum Brown. Foglal-
kozott a szerves kénvegyiiletek izoméridjival, a gydgyszerek szerkezete és fizioldgiai
hatdsa kozti dsszefiiggéssel, a benzol szubsztiticids reakciGival, a Kolbe féle elek-
troszintézis alkalmazisival. & vezette be el&sz6r a szerves kémidba a szerkezeti
képletek alkalmazdsit. 1922-ben halt meg.

1838. 4dprilis 16.-4n sziiletett a belgiumi Rebecgben Ermest Solvay. A
sz6dagyantds amménids eljdrdsit taldlta fel. 1863-ban megalapitotta a Solvay Tar-

196 | Firka 1997-98/5




sasdgot, az els& kémiai ipari konszemt, melynek szimos orszdgban voltak szédagydrai
(Németorszdg, Oroszorszdg, Amerikai Egyesiilt Allamok, Romdnia stb.).
Kezdeményezte és finanszirozta a briisszeli Solvay Kongresszusokat, melyeken a vildg
nagy tuddsai, féleg fizikusok talilkoztak. 1922-ben halt meg.

1838. 4prilis 18.-4n sziiletett a franciaorszdgi Cognacban Paul Emile Lecoq De
Boisbaudran. Az dsvinyok vizsgilatdval foglalkozott a spektrilanlizis segitségével.
& fedezte fel a galliumot, a szamariumot és a diszproziumot. 1912-ben halt meg.

150 éve

1848. marcius 2.-dn sziletett a franciaorszdgi Luzy-ben Framngois Antoine
Phillipe Barbier. Szénhidrogének vizsgilatival foglalkozott. A magnézium-or-
ganikus vegylileteket kezdte tanulmdnyozni, amit tanitvinya Grignard folytatott.
1922-ben halt meg.

1848. mdrcius 7.-4én sziiletett Nyirlugoson Kosutiny Tamids. Mez8gazdasigi
kémidval fogialkozott, a mitrigyizis magyarorszigi GttorGje, a liszt kémidjanak
nemzetkozi szaktekintélye volt. Magyarorszigon az élelmiszerkémia terén elért
eredmények jutalmazisira évenként Kosutiny Tamis-emlékérmet itélnek oda. 1915-
bén halt meg.

130 éve, 1868. 4prilis 8.-dn sziiletett a griziai Tibilisziben Werner Von Bolton.
Finomitott tantilt illitott el6 1903-ban, amibdl villanyégsk izzészilit készitette,
helyettesitve az azeldtt hasznalt szén-szdlakat. El&sz6r nyert elemi niébiumot 1906-
ban, aluminotermids eljdrdssal. 1912-ben halt meg.

120 éve, 1878. aprilis 17.-én sziiletett Bukarestben Nicolae DAni4ili. Féleg a
romin kdolajok és szenek vizsgilatival, analizisével és felhaszndldsival foglalkozott.
médszert dolgozott ki magasabb zsirsavak el&illitdsdra a paraffin oxidicijaval.
1952-ben halt meg.

80 éve, 1918. mdircius 3.-dn sziletett New York Brooklyn negyedében Arthur
Kornberg. Felfedezte az ADN-polimeriz enzimet, kimutatta a genetikus anyag
onreprodukaldsnak enzimatikus mechanizmusat. 1959-ben fiziolGgiai és orvosi No-
bel-dijban részesiilt.

Zsako Jinos

A szovegszerkesztésrél

V. Az oldal

Az el6z8 részekben azzal foglalkoztunk, hogy milyen legyen egy oldal belsé
szerkezete. Ebben azzal foglalkozunk, hogyan alakitsuk ki az oldal teljes szerkezetét,
a' rendelkezésre ll6 papiron hol helyezziik el a szoveget, milyen margdkat
haszniljunk.

A cél, a tartalom és a forma egyesitése

Taldn ennél a résznél, az oldalméretek meghatirozdsinidl a legnehezebb 4l-
talinossigban beszélni, hiszen itt mir pontosan kell tudnia a tervezének, hogy
elkészitend§ midve milyen jellegd (konyv, folybirat, prospektus stb.) és milyen
funkciéji (pl. tudomanyos, szépirodalmi, ifjdsigi stb.) lesz.

Lényeges az alkalmazott betdk tipusdnak, méretének (fokozatinak), a sorok
egymistdl valé tivolsiginak, a szedés szélességének, a lapon 1év§ szidvegfoltoknak
és fehér teriileteknek az sszhangja. Ezek meghatirozdsindl f6 szempontul a ol
olvashatésag szolgil (lisd még Il A f85zdveg bekezdéseinek formdja cimd részt).
Néha azonban lényeges tényez8 az anyagtakarékossig is. llyen esetekben célszerd
olyanra tervezni az oldal formajit, hogy a j6l olvashat6sig megtartisa mellett a lehets
legtobb betd férjen el a szedésre kialakitott helyen.
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Mivel legtobbszor a nagyobb lélegzet(, bekotott, fGzott vagy Osszetdzott, felndt-
teknek sz6l6 szovegek szedésénél szokott problémank lenni, a leghasznosabb talan
az, ha a konyv tipogrifidjival foglalkozunk.

Oldalszdm

Az oldalszim gyakorlati sziikségessége mellett szolgilhat diszitSelemként is.
Legegyszerdbb esetben az oldalszim a szovegbettbdl szedve, az oldalakra tordelt
szoveg alatt, attdl egy somyi tdvolsidgban, a kiilsé marg6hoz igazitva helyezkedik el.
Diszits szerepe lehet a kurziv és a szovegbetdnél kisebb oldalszimoknak, a félkovér-
b6l szedett oldalszim csak tudomdnyos mitveknél elfogadhaté. Erdekesebb
tipogrifidji oldalszdmokat kiilonleges, diszes nyomtatvinyoknal célszerd alkalmazni.

Hldfe] :

Az él6fej egy olyan tdjékoztats sziveg, amely az oldalakra tordelt szoveg folott
egy sornyi tdvolsigban helyezkedik el. Leginkdbb a mifszaki és tudomdnyos, erésen
tagolt mifveknél alkalmazhaté elénydsen. Az éléfejnek jol olvashaténak kell lennie,
viligosan el kell kiiloniilnie az oldalakra térdelt szévegtdl és a szdvegben elhelyezett
cimekt8l. Az él6fejnek minden esetben tdjékoztatd, felviligosité vagy magyarizo
jellegtinek kell lennie. '

Mivel a kiillonbozd jellegf mdvekben mds és mis szerepet tolt be, szedési formdi
is kiilonboznek.

Tudomdnyos miivekben az él6fej szedésére a szovegbetd egy fokozattal kisebb
véltozatit, a szovegbetd kurzivjit, illetve a (nagybetd nélkili) kiskapitalist ajanljik.
Altaldban a bal oldalon (piros oldalakon) a magasabb rendd, jobb oldalon (paratlan
oldalakon) az alacsonyabb rendd cimek szerepelnek. Ha a mif kilonboz8 szerz6k
munkiit tartalmazza, a bal oldali él6fej a szerzé nevét, a jobb oldali pedig a cikk vagy
a fejezet cimét tartalmazza.

Lexikon jellegii miivekben az él6fej irinyit6 és eligazité jellegd, ezért ajinlott azt
a szovegbetd félkovérébdl szedni.

Az éldfejjel szedett miveknél az oldalszdmot az éldfejben kell elhelyezni:
lexikonoknil a bels6, egyéb mlveknél a kiilsé margéhoz igazitva. :

Szedéstilkor és margoviszonyok

A kényv szedéstlikrének azt a feliiletet nevezziik, amelyet a szoveg az oldal fehér
papirfeliletén elfoglal. _

Az 1. tibldzat a két leggyakrabban alkalmazott formitumra, az A/4-es és a B/5-0s
méretre ajinlott kdnyvszedéstiikor-méreteket tartalmazza:

A hasznait papir A4 . B/5
153,0 % 216,0
A szedéstukdrmeérete 157.5 x 220,5 :Zg i {;2,'8
milliméterben 162,0x 229.5 127.0 x 189.0
166,5 x 238.5 ’ :

1. tabldzat. Konyvszedéstiikor méretek

A szedéstiikor kivilasztidsit a margdviszonyok meghatirozdsival egyiitt kell
végezni. Hagyomdnyosan 2 margok a bels§ margétél indulva, a felsén majd a kiilsén
it az alsé margé felé haladva novekednek. Az ajanlottak kozil néhinyat a 2. tiblizat
tartalmaz:

Bels6 margd | Fels6 margd | Kuls6 margd Alsd margo

A 2 3 4 6
Klasszikus 8 2 3 4 5
C 3 4 6 8
Aranymetszet D 3 5 5 8
E 2 2,5 3 4
F 2.5 3 35 6
Egyed G 3 35 4 6

H 3.5 4 4 7.5

2. tabldzat. Margéardnyok
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A szedéstiikor és a margd bedllitdsakor az aldbbiakat kell figyelembe venni:
" — Ha az oldal tartalmaz él6fejet, az a szedéstiikorbe beleszamit.
- A lap aljdn elhelyezett oldalszdm nem szimit bele a szedéstiikorbe.
Figyelembe kell venni, hogy a kész mi fdzve, kdtve vagy tdzve lesz-e. Amennyi-
ben a md bekdtésre vagy Osszetdzésre keriil, szimitani kell arra, hogy a bels6 margék
koriilbeliil 3, illetve 5 mmrrel csokkenni fognak.

3 3
2 A 4 2 B 4
3 5
4 5
3 c ] s D 5
p P

1. abra. Margoaranyok: A, B, C klasszikus; D aranymelszet szerinti

Chmoldal f6 sora(i)

A konyv cimoldalinak igazodnia kell az egész konyv tipogrifidjihoz. A szoveg
betdtipusidval azonos betdbsl kell szedni. A betGméret és az elhelyezés
meghatdrozdsihoz haszndlhatjuk itt is az aranymetszeti arinyokat. A & sor elhe-
lyezésére az alibbiak ajanlottak: '

Ha a f& sor a szedéstiikor kétharmadindl rovidebb, azt a szedéstiikor aranymet-
szeti vonaldban kell elhelyezni (2. 4bra). J6 hat4su lehet még az optikai kdzépre
helyezett fGsor is. A f6 sort elhelyezhetjiik még a szedéstiikor felsS vonalihoz igazitva.

Ha a cim tobb sorbdl 4ll, Iényeges a cim érntelemszend sorokra torése, és ajinlott
a lipcsei hdrmas soresési szabily négy alapformdja koziil vilasztani (3. 4bra).
Alkalmazhat6 kozéptengelyes, oldaltengelyes és tengely nélkiili elhelyezés (4. 4bra).
A cimsorban a sorvégi vesszd és pont elhagyhat6, néveldt vagy kotGszot 6néll6 sorban
ne szedjink. Lehet&ség szerint keriilni kell a széelvilasztist is. A cimlapokon
oldalszim nem szerepelhet.

NNNNNNNNNN

NNNNNNNNN

1 2 3 4

. 2. abra. Cimoldal fo sordnak elbelyezése ,
1 méntani kozép; 2 optikai ké2ép; 3 aranymeltszet; 4 szedéstiikor felso vonaldban
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3. abra. A lipcsei barmas soresést szabaly négy alapformaja

NNNNNNNNN
NNN NNNNN NNN NNNN
NNNNNNNNN NNNNNNNNNN NNNNNNNN NNNNNNNNNN
NNNNN NN NNNNNN NNNNN
1 2 3 4

4. abra. Szovegsorok elbelyezésének modjai
1 és 2 kozéptengelyes; 3 oldaltengelyes; 4 tengely nélkiils

Es gy tovdbb..

Erdemes lenne meg sz4t ejteni sok egyeb dologrdl is, amelyekre sajnos itt nincs
lehetoség Hasznos lenne megnézm meg az 1rodalom- és tanalomlegyzek
alapvetd szabalyan milyen elSirdsok vonatkoznak a lablegyzetek szedésére, hogyan
helyezhetiink el a szovegben dbrdkat és illusztrici6kat, milyen szabdlyai vannak a
matematikai képletek szedésének, milyen tipogrifiai diszitGelemeket alkalmazhatunk
stb.

Remélem, hogy ez a kis bevezet§d kedvet hozott a tipogrifidval valé megis-
merkedéshez mindazoknak, akik e par fejezetet elolvastik, s amennyiben olyan
helyzet elé keriilnek, ahol a cél - meg ha mellékesen is - a nyomtatdsban, esetleg
sokszorositisban megleleno’ irdism kulalakja, veszik a famdsagot és utdnanéznek a
szukséges dolgoknak.

En mér tudom, megéri! A végeredmény kirpétol az ,elvesztegetett” id&ért.

Bujdos6é Gyongyi
Debrecen
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Kormeghatarozas radioaktiv izotéopokkal

1. Bevezetés :

Rutherford felfedezése 6ta (1911) tudjuk, hogy az atom egy pozitiv toltésd
atommagbdl (az atom tomege tilnyomo részének birtokl6ja) és a koriilétte keringé
negativ toliésd elektronokbdl 4ll. Az atommagot pozitiv tSltési protonok és toltés
nélkiili neutronok alkotjik. A protonok és neutronok szima megegyezik €s elektro-
mos tdltésiik is egyenls de ellentétes eldjeld, ezért az atom semleges toltésd. Minden
X elem atommagja Z (rendszdm) protont és A-Z (A — témegszim) neutront tartalmaz,
jele AzX. Valamely X elem izotépjai azonos szimi protonnal, de kiilonboz8 szimu
neutronnal rendelkez8 atommagok. Példdul 4 kilium (a foldkéreg 2,4%-a) ter-
mészetes izotépjai és ezek szdzalékos Osszetétele a természetben, azaz fiiggetleniil

39, 0K 93, 08%
400 K 0,012%
411K 6,91%.

Egyes atommagok stabilak, mdsok spontin médon dtalakulnak (radioaktivak)
mikdzben mAs :1tommagok4 1és sugirzisok (a, @1-0 B’, v, ... sugirzdsok) keletkeznek.
fgy példaul mig a *19K és *!19K stabil, addig a %K elbomlik

4019]‘( e d 4020Ca + B_ .

Ezek szeint barmely kdliumot tartalmazé vegyiilet gyengén radioaktiv.

A radioaktiv bomldstérvény: N= No e a bomlds id6beli lefolydsit irja le, ahol a
N a t idépontban fel nem bomlott atommagok szdma, No a kezdeti idépontban létezd
atommagok szdma és A a bomlasi 41-
landé (a radioaktiv bomlds

valészintiségének a sebessége). Sok Elem jete Bomidei dilandé | Felextal s
P rd PRy pZa s
esetben az atalakulist a felezési idGvel ) FPPED > ”120 :
. . s 1 . .5 - v
(T1/2 jellemezziik. Ez az id6, amely = e -
alatt a kiinduldskor meglevd bomlatlan x'h 1210 16 - 10"%
atomok fele radioaktiv sugirzis “tRa 1,38.16" 1530 nap
gézbeg ét’alakul. A N és T kozott 2 Ra 21 - 1078 3,83 nap
osszefugges: 215;3! 5,86 - 10"' 19,7 min
T1/2=lnk2 2P 4,33 016 s
L L . ZJZR, 138,6 0,005s
Az 1-es tiblizatbdl lithat6, hogy a 22y 3 3 107
kiilénboz8 radioaktiv elemek felezési & 231 -0 10 .
ideje rendkiviil széles hatdrok kozott .
. . 1 tablazat
viltozik.
A
238 ZBSU
A
3%
| 232 | 232
230 & Th
226 | 28
222 ] 24 ]
218 220
7 | 4 2%
210 "/’ 212 |
206 2
208y, 08 Wp
80 82 e84 e 88 90 92 Z n . " 1 n
Ha Pb Po Phn Ra Th U 80 82 8 86 88 90 92 7z
t.abra 2. dbra
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A
235 ] 235

V]
p &)
227
223
! 1\l
s tzotop [ (Mo |00 198 167 1178 | 7g, [10%,, [
25 | i’rz’:;".‘z‘ 239 |45,8 [0m2 |0089 15,1 | 26 [27.8 |62,9 |oor2
2n . o 2 W ul o] w
Felexési ido 5-1}56-11) 102 129" 130]7-10 620 [5-10 |1210
207 7 Tz by
* P Bomias Y y
— tipus LAl L L | B A A B
80 82 8 86 88 90 92 Z
3.abra . 2 tablozat

Az id6egység alatt elbomlott atommagok szimit aktivitdsnak (A) vagy bomlasi
sebességnek nevezziik.

__anN _ —At_ At
A= dt‘;"N)e =Aoe ,

ahol Ap a radioaktiv anyag kezdeti aktivitisa (a t=0 idSpontban). az aktivitds
méntékegysége a Nemzetkodzi Mértékrendszerben: [Alst = Bq (egy bomlds misodper-
cenként).

Régebb hasznilatos mérntékegység a Curie (Ci): 1 Bq= 27 pGi

A foldkéreg radioaktivitdsa hdrom radioaktiv csaldd elemeinek (1, 2, 3 4brik) és
néhiny mis elem radioaktiv izot6pjanak (2-es tiblizat) tulajdonithatd.

Minthogy a radioaktiv csalidok kezd@elemei és a 2-es tdbldzatban szerepld
radioaktiv izotépok bizonyos szdzalékos arinyban még jelen vannak a foldkéregben,
ama enged kévetkeztetni, hogy a Fold életkora kb. ezek felezési idejével megegyezs
nagysagrendd.

2. Az %3%,0/%3%,U modszer
A természetes urdin hdromféle izotép keveréke: 23492U, 23592U és 23892U. Ezek
sz4zalékos Hsszetétele:
‘ 234 tdmegszdmi 0,0052%
235 tdmegszami 0,72%
238 tomegszamu 99,274%.

Az elmleti fizikai kutatisok szerint a Fold kialakuldsinak a kezdetén a 235’92U és
a 28U izot6épok képzidése egyenls eséllyel ment végbe, tehit eredetileg egyenld
volt a két izot6p mennyisége is.

Jeldljik No-val a foldkéregben kezdetben levé 9,0, illetve 28,0 izotépok
azonos szamit. Alkalmazva a radioaktiv bomlistorvényt a két izotépra, irhatjuk:

In2 In2
N23s = No e~ Mt Noe T, ! & Nag=Noe M2t - No e’ T, ¢, ahol
Ti=7,1.10% év és T2=4,5.10° év.

Kikiiszoboljlik az No-t osztva a két egyenletet:

Naszs
N 1 _ b
——szz = Ct (Tz - Tl) |n2, ahonnan t= ___1_.1\22_38___ [ tehit t = 5199109 (éV)
T )2

Kerekitve a fold kialakulisdnak kora 6 millidrd évre tehetd.

3. A 9,5k/A%eAr médszer
A radioaktiv p 19K izot6p két ton bomlik. (4. 4bra): 10,7%-o0s eséllyel K befogis
kovetkeztében “UigAr izot6p keletkezésével, mig 89,3%-0s eséllyel B bomlds Gtjin
20C létrejottével.
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Ha egy 4sviny liiglakulésénak kezdetén Noi (*16K) atomot tagtalmaz és Nia mérés
idSpontjiban levé ""19K atomok s?ma, s N2a keletkezett stabil **1gAr atomok szdma,
akkor N2=No1-Nj, ahol N1=Nopie™ : '

Innen kapjuk: t= % In (g—f + 1) =1,44 T% ln( 1+ %f-) , ami az 4sviny

kialakuldsit6l (min}ozé.n ndszer) eltelt idét jelenti.

Megjegyzés. A ™1 20Ca médszer nem alkal-
mazhat6, mert mdr minden dsviny ta%Mz kezdet-
t6l fogva egy bizonyos mennyiségd “20Ca-ot, ami
‘li%hetetlenné teszi a radioaktivitisb6l szirmazé

20Ca_ mennyiségének a meghatirozisit.

A 1K/%1sAr médszerrel meghatdrozott életkor
foldi 4svinyok és meteoritok esetében 3.10°év, ami
ezek kdzos szdrmazisira utal.

A Fold kézeteinek életkorit tobb mis médszer-
rel is meghatiroztdk. Példdul I ]5‘ Starik és E. K.
Gherlir%g 4ltal alkalmazott 3892U/2°632P és
23201/ %7pb médszerekkel a Fold életkorit illetGen
elfogadott érték 3.10°-6.10° év kdzdtt van.

4. Radioaktiv kormeghatirozis

Ez a médszer Willard Frank Libby nevéhez fiiz6dik elsGsorban, aki a kémiai
Nobel-dijat 1960-ban kapta ,az archeoldgidban, geolégidban és a tudominy mis
teriiletein alkalmazott szén-14-es kormeghatdrozasi médszer kidolgozdsién.”

A kozmikus sugdrzis vizsgilata sordn megillapitotta, hogy e sugirzds neutronjai
hatdsdra az atmoszférdban illandéan keletkezik radioaktiv szén 14-es izotSpja az
aldbbi magreakcié szerint. ' :

lon + 147N - llP + 146C

Ily médon egy természetes radioaktiv szén keletkezik M > N 4+ %18,
amelynek felezési ideje T1/2=5570 év.

A novények az asszimil4cié sordn a radioaktiv szén-14-es izotSpjit tartalmazé
CO2-t is felveszik, igy végiil beépiil minden éI3 szervezetbe,

Feltételezhetd, hogy a szén-14 képz&dési iteme az utébbi 20 000 év folyaman
nem viltozott lényegesen. Anderson €s Libby az egész foldi atmoszférinak a
radioaktiv széntartalmit 22 tonndra becsiili. Ennek tulajdonithatéan az éI6
szervezetbe bejuté és elboml6 radioaktiv szén mennyisége 4llandé marad. Minden
él8 szervezet a ieC-et u%/anolyaqn ardnyban tartalmazza: minden szervezet 1
grammnyi szénje No=7,5.10 "atom HeC-et tantalamz, amelynek

Ao=No A =Np % = 0,295 Bq, aktivitds felel meg.

2

Az él6lény halilitdl kezdve a radioaktivitis csokken, mert a szén-14 utinpétlisa

megszinik; a csokkenés ménékébdl kdvetkeztetni lehet az €l6lény halila 6ta eltelt
1

d6re s t =L 1n 80 - T2 10 Aoy il metelein. ( A lelet i 526

idére a t = y In -z~ = = In rképletne megfelelSen. a lelet 1 grammnyi szén

4.abra

tartalminak jelenlegi aktivitdsa).

Libby maga alkalmazva ezt a médszert, megillapitotta hogy az egyiptomi Sznofu
faraé sirjinak ciprusdarabjai 4800 évesek; III. SzeszGszterisz temetkezési hajéja 3620
éves. Ugyancsak ezzel a médszerrel hatiroztik meg a Holt-tengeri tekercsek korit,
a mexikoi azték kultira virdgkorit, stb.

A médszer 300-20.000 éves leletek korinak meghatdrozdsira ad megbizhatd
eredményt. (£100 év).

Ferenczi Jinos
Nagybdnya
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Szemét, szemét. . .

A természtben nem képz&dik szemét. Az elpusztult névényeket, vagy allatokat a
paranyi é18lények rovid id6n beliil lebontjik. A szemetelés, a szemét fethalmozdddsa
a Foldon az ember megjelenésével kezdédott.

Szemétnek vagy hulladéknak tekinthetd minden olyan anyag (ez lehet tirgy vagy
sugirzé energia), amely az adott helyen és id6ben nem hasznilhats. Az emberi
kozosségek termelte szemét dsszetétele nagyon sokféle tényeztdl fiigg.

. Az emberi gazdidlkodis kezdetei 6ta képzSdnek a teleptilési hulladékok. Ezeket
kezdetben a mindennapi élettér hatdrain kiviil raktdk le, esetleg elastik, vagy a kozeli
foly6vizbe vetették. A hiztartdsi hulladék nagyrésze hamu, salak, ( tébb mint 60% ),
a tobbi szerves hulladék. Ezek sokszor viltak a jirvinyok okozojava.

Id6vel a tapasztalatok gyarapoddsival a hulladékok egyrészét elégették, majd
meszet haszniltak a romlé szerves hulladékok drtalmatlanitdsira.

A kozosségek tarsadalmi, gazdasigi fejlédésével egyiitt jar a hulladéktermelésiik
gyors novekedése. A modem tirsadalom termelte szemét (telepilési-, ipari-,
mez8gazdasigi-hulladék) nagyon sokféle anyagbdl tevédik dssze.

Egy 1980-as években végzett felmérés szerint egy virosi telepiilés hulladék
&sszetétele: 40% papir; 19% mianyag; 15% szerves anyag; 9% fém; 6% tveg; 11%
egyéb.

gyEzekel a hulladékokat a kijelolt teriiletre, a szeméttelepekre szillitjdk amelyek
mérete dllandban nd, lassan elnyomjik a lakételepeket. Ezért vilik mind jelentSsebb
kérdéssé a telepiilések, dnkorminyzatok életében a szeméttirolds.

A gazdasigilag fejletteb orszigok tapasztalata azt mutatja, hogy a gondok
csdkkenthetSk a hulladékok szelektiv gydijtésével (tobbedényes szemétgyidijts rend-
szer) s az azonos tipusd anyagok djrahasznositisival. A papir, manyag, iiveg, fém
- hulladékok ipari termelésben wjraérntékesithets, nyersanyagként haszndlhatSk.
Amelyek erre nem alkalmasak (mifanyag keverékek, papir egy része, szerves
hulladékok) sajitos égetSberendezésekben, a szemétégetSkben energiatermelésre
vagy komposztilva talajjavitdsra hasznosithatok. Bizonyos ipari hulladékok, viztisztité
telepek iszapja baktériumos lebontdsa sorin a benniik lev§ zsirok, fehérék, szén-
hidritok el6szor kismolekuldji savakkd (tejsav propionsav, ecetsav) majd ezek
metdnsavv4 bomlanak. Pl.: .

baktériumok ’
CH3CH>COOH + 3H,0 —  CH3COOH + H' + HCO3—+ 3H>
baktériumok
4H2 + HCO3-+H' -  3H20+ CHg
baktériumok

CH;CO0 + H' > COs + CHy
A Kkeletkez& gdzok biogidz néven a metdn, esetleg megmaradt Hz nagy

futséntékének koszonhetSen energiatermelésre hasznosithaték. Az Gjrahasznositasi
eljardsok sorin a hulladékmennyiség jelent&sen csokken. Tovibbi tiroldsuk tovibbra
is pobléma marad, melyet dgy kell megoldani, hogy ne okozza az él6kdmyezet
min&ségének romldsit. Ezéit a szemétleraké telepet igy kell kivalasztani, hogy szilird
talaja a viz szivirgisit ne engedje a talajviz felé. Amennyiben ilyen nincs, mestersége-
sen kell szigetelni (bitumen, manyag, félia, mdgyantdval 4titatott talaj stb.). A
hulladékot tomoéritik, majd befedik épitési tormelékkel, vagy deritd iszappal.

A ©Wmoritett szemétrétegekben el8szor aerob, majd a rétegelés utin anaerob
viszonyok uralkodnak, s végbemennek olyan kémiai folyamatok, melyek ter-
mékeként COz, CH4, Hz, H2S, kevés CO, N2, NH3z — gdzok keletkeznek. Ezeket
cs6vezetéken elvezetve sajitos berendezésekben hasznosithatjik.

A hulladékoknak a nagyon veszélyes részét nem tdrolhatjak az el&z8ek szerint.
A kiilonboz6 ipari folyamatokban keletkezd cianidok, erSsen klérozott halogénezett
szénhidrogének, az arzénvegyiiletek, szerves — higanyvegyiiletek, névényvédGszer
gyantisi hulladékai, atomerSmiivek hasadisi termékei. Ezeket egyértelmien ki kell
vonni az okolégiai korforgasbdl. Olyan kiilonleges lerakékba kell helyezni, ahol
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elretolt, nbvényekkel bendtt,  talaj, épitési fedbanyag o
lathato védofal tormelék napi feltdités huliadéktomdorité

mérleg

pivitel ellendrzése,

ytalajviz mozgdsanak [16:1)1 P, v I
I g I3 . I . . I n 3 or I3
forrdsviz elvezetése s2ivargo viz elvezetese mesterséges vagy természetes vizzaro réteg
4 por y sivirgoviz  —» gizképzddés ¥ csapadék 4 paroigss - felszini elfolyés

Szemétlerako keresztmetszete és a fontosabb anyagaramldsok

kémiailag mir nem alakulhatnak tovibb, s kornyezetitkre semmilyen médon nem
hathatnak. Ilyen célra épitenek nagy biztonsigi, ideiglenes lerakékat, amelyek
ellendrzése folyamatosan biztosithaté. Ezek dltaldban vastagfald vasbeton tirolok.
Legbiztosabbak a foldalati tirolok. Ezeket a foldkéreg mélyén, geolégiailag stabil,
vizmentes kdzegben készitik. A legalkalmasabbak ilyen célra a sébinyik. A
hasadéanyag hulladékot tivegtombokbe rejtik, majd korr6zi6illé acéltartdlyokba
zirjik, ezeket a sobinya akniiba eresztik, tobb sziz méter tengerszintalatti

mélységbe.
A hulladékmennyiség minél gazdasigosabb cstkkentése, a kornyezet
mindségének minél jobb szinten valé tartdsa egyik legnagyobb kihivids a vegyészek

. szAmdra.

Mithé Eniks

Vegyipari évfordulok

1998-ban tobb jelent&s hazai vegyipar-, gydgyszeripar-tonténeti esemény évfor-
duléja van, amirdl illenék megemlékezniink. :

590 éve, 1408-ban Nagyviradon ténykedett egy Mirk nevii gydgyszerész, akinek
feltehetSen patikija is volt, melyet Erdély elsG patikdjaként tarthatunk szimon.

' 125 éve, 1873-ban alapitottik az els6 gizgyirat Nagyviradon.

121 éve, 1877-ben Rozsnyai Mityis (1823-1895) Aradon megvette a Szenthirom-
sig-gyogyszertdrat, ahol kémiai készitmények mellett gydgyborok el&illitisival is
foglalkozott. Ezekkel Briisszelben, Pirizsban, Bécsben nemzetkozi kisllitisokon
aranyérmet nyert.

120 éve, 1878-ban a Bihar-megyei FelsGdernan létrehoztik az elsG Magyar Aszfalt
Részvénytirsasiagot, amely a magyar aszfaltipar megteremtését jelentette.

100 éve, 1898-ban Fabinyi Rudolf Kolozsviron elsSként llitott eld benzo-pirillium
s6t (ceracidin néven), melyet pamutanyag-festSanyagként Németorszigban szabadal-
maztatott is.

90 éve, 1908-ban kornyezetvédelmi céllal Alséfernezelyen (Nagybdnya
kozelében) az ércporkols véggazai kéntartalminak fedolgozdsira kénsavgydrat
helyeztek tizembe.

Felhivassal is fordulunk hozzitok a FIRKA - olvaséihoz: lakhelyetek vagy
komyéketekhez kapesolédé ipantonténeti adatokat, ezekkel kapcesolatos képanyagot
gydijtsetek. Munkitok eredményeirdl szimoljatok be, ezeket koz6lnénk folysiratunk-
ban.
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Mutatkozzunk be az Interneten!
A HTML nyely - IV. (befejez6) rész

Keretek

A keretek (angolul frame) lehet6vé teszik, hogy a képemyét tobb, kiilonillé
ablakként kezeljik. Nem minden bongészé tud;a megjeleniteni ezeket: a Netscape
Navigator a 2.0 viltozatt6l, mig a Microsoft Internet Explorer a 3.0 viltozatt6l képes
erre. Mindegyik keretbe kiilén betdlthetiink egy-egy HTML-dokumentumot,
egymistol fiiggetleniil.

Egy képemnyS keretekre osztisit a <FRAMESET> paranccsal, mig azon beliil a
kereteket a a <FRAME> paranccsal adhatjuk meg. Arra az esetre, ha a béngész8 nem
tudja megjeleniteni a kereteket, hasznilhatjuk a <NOFRAMES> parancsot. (A
<FRAME>-nek nincs </FRAME> pirja!)

A Kkeretet hasznilé dokumentum hasonlé egy HIML-dokumentumhoz, csak a
<BODY> parancs helyett a <FRAMESET> van. A parancs <FRAMESET .
</FRAMESET> alakt, amely minden keret leirdsira egy <FRAME> parancsot hasznzil
és tartalmazhat esetleg egy <NOFRAMES> parancsot is a kereteket megjeleniteni nem
tudé6 bongészok szimdra. A <FRAMESET ...> a kévetkezd médositokat tartalmazhatja
@a ... helyén):

ROWS="lista" — ahol a lista vessz&vel elvilasztott értékeket tartalmaz, amelyek
az egyes keretek magassigit jelentik (ahdny énték szerepel itt, annyi keret van). Az
érték lehet egy szim (ekkor a pixelben kifejezett magassigot jelenti), egy szizalék
(a képerny8 hinyad részét foglalja el), vagy egy *-gal ellitott szim (a maradék részt
a szZdimmal arainyosan osztja fel, ha pedig a szdm hidnyzik értékét 1-nek tekinti)

COLS="lista" - ugyanaz mit fenn, csak oszlopokra vonatkozéan (tehit a keretek
szélességére vonatkozik);

BORDER=szdm- a keret szegélyének a szélessége pixelben,

FRAMEBORDER=yes | no - vilasztis a yes és no kozott (van vagy nincs szegély)

A <FRAME ...> a <FRAMESET>-en beliil egy keretet definiil. A kovetkezd
médositékat hasznilhatja:

SRC="url" - a kere.ve betoltendé dokumentum URL cime

NAME="név" ~ nevet ad a keretnek, Ahhoz, hogy egy dokumentumot ide toltsiink
be hasznilnunk kell az <A ...> utasitdst, a TARGET="név" médositéval.

MARGINWIDTH="ériék" - a keret bal, illetve jobb sz¢létél a szovegig terjedd iires
részt jelenti pixxelben.

MARGINHEIGHT="érétk" - ugyanaz a magassigra

" SCROLUNG="yes|nol auto" — a keretnek van vagy nincs gorgetd sivja (a hdron

sz6 koziil egy szerepelhet);

FRAMEBORDER=yes | no — van vagy nincs szegély a keretek kozott (nincs szegély,
ha mindkét szomszédos keretre no-t vilasztottunk)

A <NOFRAMES> ... </NOFRAMES> parancs azt a szoveget tartalmazza, amely
akkor jelenik meg, amikor a bongész& nem tudja megjeleniteni a kereteket.

Lassunk egy példit! A képemyét két részre osztjuk, a bal oldalon egy meniioszlop,
és a vilasztisnak megfelelen a jobb olstidalon pedig a betohott dllomidnyok. A
példidban a magyar betdket (a kénnyebb olvashatésig kedvéént) nem HTML-for-
mdban irtuk.
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Az index.htm dllomdny tartalma:

<HTML>
<HEAD> <TITLE>Ez cim</TITLE> </HEAD>
<FRAMESET cols= "30%, *">
<FRAME src="b.htm"
name = "bal"
frameborder=no >
<FRAME src="j.htm"
name = "jobb"
frameborder=yes
scrolling="yes" >
<NOFRAME>
Sajnos ezzel a béngészdvel nemnézhetd!
</NOFRAME>
</FRAMESET>
</HTML>

A b.htm dllomdny tartalma:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> EMT </TITLE>
</HEAD>
<BODY BGCOLOR="#4a6b7b" TEXT="#000000"
LINK="#FFFFFF" VLINK="#FFFFFF'" ALINK="#FF0000">
<p>
EFONT SIZE=4 FACE="Comic Sans MS" COLOR="#FFFFFF">
<UL>
<LI><A HREF="cim.htm" target="jobb"> Cime </A><BR>
<LI><A HREF="cel.htm" target="jobb"> Célja </A><BR>
<LI><A HREF="kiadvany.htm" target="jobb"> Kiadvanyai </A><BR>
<LI><A HREF="rendez.htm" target="jobb"> Rendezvényei </A><BR><BR>
<LI><A HREF="j.htm" target="jobb"> Vissza a kezdélapra </A><BR>
</UL>
</FONT>
</BODY>
</HTML>
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A cim.htm dllomdmy tartalma:

<FONT SIZE=+3> Az EMT cime: </FONT>

<p> Kolozsvar, Kilmagyar utca 116

<p> Postacim: 3400 cluj, Bd. 21 Decembrie 1989 nr. 116

<p> <FONT S1ZE=+1> Telefon: (+40-64) 194042, 190825 </FONT>

A cel.htm dllomimy tartalma:

<FONT SI1ZE=+3> Az EMT c&eacute;ljai: </FONT>

<p>

Az EMT (Erdélyi Magyar Mtiszaki Tudomdnyos Tarsasag) 1990 janudr-
jaban alakult azzal a céllal, hogy férumot teremtsen a magyar
mdszaki értelmiségek szamara. Céljai kdzé tartozik az anyanyelvl
miszaki oktatds fejlesztése. '

A kiadvany.htm 4llomdmy tartalma:
<FONT SIZE=+3> Az EMT kiadvanyai: </FONT>

<p>
<UL>
<LI>Allandé kiadvanyok:
<UL>
<LI> FIRKA
<LI> EMT T&jékoztatd;
</UL>
<1I> Id&szakos kiadvinyok:
<UL>
<LI> konferenciakiadvanyok
<LI> egyebek
</UL>
</UL>

A rendez.htm dllomimy tartalma:

<FONT SIZE=+3> Az EMT rendezvényei: </FONT>
<p>
<UL>

<LI> SZAMOKT

<LI> CompNews

<LI> Orszagos Szakmai Napok

<LI> Vegyészkonferencia
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<LI> Fizikus Napok
<LI> stb. ...
</UL>

A j.htm 4dllominy tartalma:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> EMT </TITLE>
</HEAD>

<body bgcolor="#00c0c0" >

<center>
ERDELYI MAGYAR MYSZAKI TUDOMANYOS TARSASAG
<font size=11 color="#000000">
<br>
Udvszslijuk az <br>
<strong> EMT </strong><br>
honlapjan! <br>
</font>
<p>Valasszon a bal oldalon levé mentipontok kdziil!
<p>Villémposta: <A HREF="mailto:emt@emt.org.soroscj.ro">
emt@emt.org.soroscj.ro </A>
</center>
</body>
</HTML>

Amint a fenti példibdl is kitdnik, az egyes dllominyok esetében elhagyhatjuk a
kezdd és végsG HTML-parancsokat.

Hogy hogyan kell elhelyezniink a honlapunk 4llomdnyait a2 megfelel§ WWwWw-
szerveren, azt a rendszerméndktdSl kell megkérdezni. Példaként megemlitjiik, hogy
a kolozsviri egyetemen az 4llominyokat a public_html ‘alkonyvtirba kell tenni
(Unix alatt), a kezd6lap pedig az index.html nevif 4dllomdnyban kell, hogy legyen
(ez a f6 HTML-dokumentum). A honlap cime pedig pl.

http://www.cs.ubbcluj.ro/~azonositd

vagy
http://math.ubbcluj.ro/~azonositéd

(elsé esetben a ¢s, misodikban a math szerveren). Az azonosité az illets felhasznilé
azonositéja.
Hogy a honlapot misok is olvashassik, ldthassik, végrehajtasi jogot kell adnunk
a sajit fGkatalégusunknak:
cd
chmod +x .

Borzasi Péter
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Erdekes, egyszerd kisérletek

Sokan szeretnének kisérletezni, de azt 4llitjik, hogy nincs mivel. Pedig, ha tudnik,
hogy hidny és hiny kisérletet lehet elvégezni az lires Colés iiveggel, vagy azzal az
egyszerhasznilatos fecskend6vel amivel utoljdra m)ekaot kapott, vagy pedig a
konyh4ban talilhaté edényekkel és élelmiszerekkel.

A kovetkez6kben leirnék néhiny olyan kisérletet, amit el lehet végezni olyan
élelmiszerekkel , amik minden konyhiban vagy kamardban megtal4lhatok.

Kisérleti anyagok:

a) Tojds

A tojassal nagyon sok kisérlet elvégezhetd. Példdul:

1) a tebetetlenség kimutaldsa: egyszeru kisérlettel bogyan batdrozhatc meg, bogy
melyik a foit tojds?

Két tojis sziikséges hozzi: egy nyers és egy kemény fétt tojis. MindkettSt az
asztalra helyezzitk és két-két djunkkal megpergetjik Sket, majd egy pillanatra
rihelyezzitk mutatédjunkat a tojisokra. Amikor felemeljiik ﬁjunkat a tojisokrdl az
egyik nyugalomba marad, a misik elkezd lassan tovibb forogni. Melyik a nyers és
melyik a f6tt tojas? (A nyers tojis kezd ismét peregni, ment amikor megillitottuk a
forgisbdl, a belseje a tehetlenség kovetkeztében tovibbra is forgisba maradt és
amikor szabadon engedtiik a tojist a forgdsban levs belseje mozgdsba hozta a héjat
is. A fétt tojas esetében a belseje szildrd halmazillapotd és hozzd van tapadva a
héjahoz, ezért amikor forgisibol megillitottuk az egész tojis megillt, nincs ami
forgisba hozza. Tehit a nyers tojds kezd ismét forogni, mig a f6tt nem.

2) a légnyomds kimutatdsa: —,,to;asevo tiveggel” — :

* Egy tojist j6 keményre f6ziink és Gvatosan meghdntjuk. Egy tejestiveget lefelé
forditva tartunk és egy €g6 gyufaszilat a szdjihoz helyeziink, hogy az livegben a
levegd felmelegedjen. Amikor a gyufaszil leégett annyira, hogy mdr nem birjuk
tartani, eloltjuk, az liveget gyorsan a talpival az asztalra 4llitjuk, a tojist a hegyesebb
felével az iiveg szdjdra illesztjitk és egész enyhén megnyomjuk, hogy a tojds zirja el
teliesen az iivegben levs levegét a szobdban levétdl. Kis id6 milva észrevehetjiik,
hogy a tojas belecsiszik az tivegbe. Miént? Az ilivegben levs levegd kezd lehulni, a
térfogata azonos maradt, tehit izochor 4llapotviltozdsnak tekinthet§ és eziltal a
nyomis a lehdlés kovetkeztében csskken. Tehdt az tivegben a nyomds kisebb lesz
mint ge légkori nyomids és igy a nyomdskiilonbség hatdsira a tojds benyomédik az
iivegbe.

3) kisérlet az ozmézis kimutatdsdra — ,,a megbzzlalt tojdissal”.

Tegyiink egy ép tolzist ecettel toltott pohdrba gy, hogy az ecetbdl a to;as egy kis
része kiilljon és hagyjuk igy két-hirom napot. Eszrevehetjiik, hogy a tojis feliiletén
pezsgés jelenik meg attél a perctdl kezdve, hogy az ecetbe beletettiik, és két-hirom
nap miilva észlelhetjiik, hogy a tojis héja megpuhult —a mész feloldédott és maradt
csak a rugalmas hirtya. Tegyitk most a tojist tiszta vizzel telt edénybe tgy, hogy a
viz teljesen ellepje és hagyjuk igy hdrom napot. Ez alatt az id8 alatt a tojis ,meghizik”
azon a részen ahol ecetben volt, a misik része viltozatlan marad. A rugalmas hiartyan
a tojisfehérje nem tud kijonni, de a viz be tud hatolni. Tehdt a tojés vizet sziv magiba.
Ha meg akarsz réla gy6z&dni, hogy valdban igy van-e, hirom nap utdn vedd ki a
tojast, hagyd, hogy sziaradjon meg, majd vigd el és meglatod, hogy a tojis fehérjén
és sargdjan kiviil viz is van benne elég nagy mennyiségben. Ha nem vagod el a tojast,
akkor visszaalakithatod eredeti formidjira, ha még hirom napra pohirba helyezed,
de ezittal tomény séoldatba.
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b). kfsérlet vorosborral: folyadékok

P S

dramldsa siiriségkiilonbség baltdsdra, bor

és viz belyet cseréinek.

Vesziink két egyforma poharat. Egyiket
sziniiltig toltjiik vorosborral, a misikat viz-
zel. Egy papirlap segitségével, amit a vizzel
telt pohir szdjira helyezink 6vatosan fel-
forditjuk a poharat és vigyizva, a borral telt
pohirra helyezziik gy, hogy egy kicsi
részt hagyunk a papirlappal ahol a két
folyadék érintkezik. A kis résen keresztiil
a bor felszivirog, mert siriisége kisebb, a

viz lesiillyed , mert sirdsége nagyobb és kis idS midlva a viz és bor teljesen helyet
cserélt. Vigydzat! A rés nagyon kicsi kell legyen, mert kiilénben a két folyadék
osszekeveredik egymissal, a diffizié jelensége folytdn.

Cseh Gyopir
Kolozsvar

wAlfa” fizlkusok versenye

VIIL osztily

E;:%ﬁzl ‘g;i/v{z l
1. (4 pont)

Tudod: Vi > V2

Melyikre hat nagyobb felhajté eré’

bizonyitsd ( levezetés )

NN

3.(4 pont)
TUdOd.' Vvas - VAI,' t]= 12
Melyik melegszik fel jobban

2. (4 pont)

Tudod: V1 > V2

Melyikre hat nagyobb felhajtéeré
bizonyitsd ( levezetés )

Y] S 33

4. (4 pont)

Tudod: h1 = hy = hs;
57 = 52 = .53;
Gi>G2>G3

Mit allithatsz?
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5. Vélaszolj (4 pont)

a) Az aluminium pohdrba tett jeget helyezd meleg téglira. A jég megolvadésa utdn
vedd le és tapintsd meg a tégldt a pohdt helyén és egy masik helyen. Magyardzd meg
a tapasztaltakat.

b) Az 6n megolvad a gyertyaldng felett. Mit udsz ennek alapjin mondani a
gyertyaldng hémérsékletérél és miért.

¢) Elolvad-e a megolvasztott vasba dobott aluminium, és miért.

d) A s6s tengerviz fagydspontja -2,5 °C. A cukor, a s6 és mds anyagok vizes
oldaténak fagyaspontja is alacsonyabb, mint a tiszta vizé. Sorolj fel legaldbb 2 ( lehet
tébb is ) példit a mindannapi életb6l, ahol az oldatoknak ezt a tulajdonsdgat
hasznaljuk.

6. Egy elhanyagolhaté silyd, Tm
hosszd rid az A végén sdrléddsmentesen,
elfordulhat, a B végén pedig egy G stlyi f
goémb taldlhato, amelynek &tméroje 20 §>c
cm. Hol helyezkedik el az a C ponta > A
rudon, amelyb6l egy F=4G nagysagad erd
hat, ha a rid vizszintes marad. ( 6 pont )

7. A lenti dbrdn lithaté
mechanikai rendszer egyen-
stlyban van. Ha elhanyagoljuk
a sarlédast, melyik Osszefiiggés
a helyes a hizéerd és a sily
érintbleges dsszetevdje kozott.

a)F=Gy b)F=2Gy

C)F=Gy/2; d)F=Ghl

mert: levezetés (I- a lejté
hossza, h a magassdga)

8. O test a folddel egyiitt egy-egy rendszert alkot. Helyezd ket ndvekvd sorrend-
ben a kévetkez6 jellemzdjiik szerint ( 6 pont)

a) graviticios helyzeti energia; b) mozgdsi energia; c) teljes mechanikai energia

Adottak a rendszerek kdvetkezd jellemz6i:

A:m=2kg v=4mss; h=6m

B:m=6kg v=2n/s; h=4m

C:m=4kg v=6mi; h=2m

D:m=9kg v=0m/s; h=3m

Em=9kg v=3m/s; h=0m

9. A Firka elsé szdmdban ( 1991 - 1 )leirt fizikai jelenség tanulmanyozdsésa tébb
Nobel dijat eredményezett. A jelenség felfedezdje 1913-ban kapla meg érte a Nobel
dijat. Kutass utdna melyik jelenségrél, melyik tud6srél van sz6 és melyik orszagban
szuletett. ( 6 pont)

10. Irj par sort az aeroszolrél ( aerodiszperz rendszer ). K6z6ld az 4ltalad felhasznilt
forrdsanyag pontos cimét és oldalszamat. ( 6 pont).

Balogh Dedk Aniké

Sepsiszentgyorgy
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Kisérletezz!

Készits el§ 2 léggdombdt, 2 tolesént, egy T alakd livegesdvet, 2 gumics darabot,
szappan vagy mosogatdszeres oldatot.
Végezd el a kisérleteket, s magyarizd az észlelt jelenséget.
1. A T alakid iivegesd oldalsé
szaraira hizd ri a két gumicsovet,
majd az egyes léggémbok szdjat kosd
szorosan a gumicséhoz egy cérnaszal-
lal. A T csovon keresztiil fijj levegst
az egyik léggombbe gy, hogy a
misik felé vezetd csovet zird le a
kezeddel. Majd szoritsd el a felfijt
ballon fel6li csovet, s fijd fel a mésikat
megkiilonbodztethetSen kisebbre,
mint az el6z8t. A misik kezeddel
szoritsd le az Givegess végét, s hagyd
szabadon a gumicsoveket. Mit
észlelsz?

- 2. AT cs8 végére a gumicsovek segitségével rogzitsd az livegtolesérek szdrait.
Mirtsd a szappanoldatba, s fijj egy nagy buborékot,
mikozben a ¢s6 misik végét zarjad. Majd 6vatosan,
de gyorsan martsd a midsodik tdlcsért is az oldatba,
s fujj egy kisebb buborékot. Zird az livegcsS végét
az djaddal, s figyeld meg mi térténik?

Magyardzd meg mindkét esetben a gizdramlds
irAnyat!

Az otletet részben mi is az MTV2 Repeta
mifsordbdl vettiik. Kévesd ezt a mifsort. Sok érdekes
megvildgitisban kapod a fizika, kémia, biclégia
tananyagban tanultakat.

Kémlal érdekességek
o A szilicium, kémiailag kevéssé reakcidképes, kemény kristdlyos félfém, félvezets

tulajdonsigdén egyenirinyiték, tranzisztorok, diédik elGallitisdra haszndlt elem, 4j
optikai szerephez jutott egy véletlen megfigyelés eredményeként. Elektroliz4lo celldban
hidrogén-fluorid elektrolitban platinahdlé katéd és 0,5 mm vastagsigi Si-lemez anéd
kozott elektrolizdlva a Si-lemez felilletén par nanométer 4tméréjd csatorndk, pérusok
képzédiek. A porézus Si feliiletek fizikai tulajdonsdgai (fénytdrésmutat6, fényvisszavers
képesség) eltérnek a tdmodr lemezekéitdl. A kiilonbdzS porozitdsi lemezek a fényspek-
trum kiilénbdz8 tatominyaban viselkednek visszaverd tiikorként, Ezért ezeket a lemez-
ec kéket optikai szdr6kként, illetve szelektiv tikrokként hasznosithatjdk. A porézus feliilet
mindségét az elektrolizdlé dramsidrdség viltoztatisival lehet szabidlyozni, ezt viszont
szamitégépes vezérléssel automatizilni is lehet.

e A Cvitamin nem csak az emberi szervezetben fejti ki értékes szerepét a
szabadgyokok hatdstalanitdsdban, Novény-kisérletek igazoltik, hogy a C-vitamin tartalmi
névények 6zon hatdsdra (03 A O2+0) nem, mig azok a fajok, amelyekbél hidnyzott a
C-vitamin, er8sen kdrosodtak ugyanolyan kezelés esetén.

e Feltételezhetd, hogy mir a kékorszaki ember ,rigégumizott”. Svédorszdgban egy
6500 éves megkoviilt gyantdt taliltak, amely feliiletén a k&korszaki ember fognyomai
voltak. Megallapitottdk, hogy ez a gyanta a nyirfakéregben taldlhaté. Rigdskor az ize se
kellemesnek, se nagyon kellemetlennek nem mondhatd. Szerszdmnyelek rogzitésére is
haszniltdk, ezt igazolja az alpesi gleccser jegében talilt 6000 éves vadisz mellett levd
kdétejsze.
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 Feladatmegoldok rovata |

Fizika

F.L. 153. M t6meg( kocsi Vo, sebességgel halad, sirlédas nélkiil, vizszintes feliileten.
A kocsi elejére, kezd8sebesség nélkili m témegl testet helyeziink. A test méretei
elhanyagolhatéak a kocsi | hosszahoz viszonyitva. A test és a kocsi kozott a surtlédasi
egyiitthaté m. Hatdrozzuk meg milyen feltétel kell kielégitsen a kocsi | hossza, hogy a
test a kocsin maradjon.

F.L. 154. Egy helységben két elektromotor taldlhaté. Ha csak az egyik mikodik, a
padlé egy pontja 0,1 mm amplitudéval és 23,5 Hz frekvencidval rezeg. Ha csak a mésik
elektromotor mikodik, ugyanaz a pont ugyanakkora amplitudéval , de 24 Hz frekven-
cidval rezeg. Ennek a pontnak milyen amplitidéji és frekvenciaji rezgését észleli egy
megfigyel, ha mindkét elektromotor mikodik.

F.L. 155. FiiggSlegesen ill6 hengerben elhanyagolhaté témegi és S = 10mm? feliiletd
dugattyi ho = 15 cm magassigl levegdréteget zir be. A légkori nyomds pg = 760 torr.
Mekkora mechanikaim munkit kell elvégezniink a dugattyd 10 cm-el torténd fele-
melésekor, ha a hdmérséklet nem valtozik.

F.L. 156 R =5 cm sugari vékony gydrit q = 1,66.10° 8¢ 16liéssel egyenletesen toltiink
fel. Hatdrozzuk meg az elektromos térerdsség énékét.

—a gyurd kézepén; — a gydnd kdzepére emell merGlegesnek a kdzépponttél 10 cm-re
taldlhat6 pontjiban; — a merSlgesen a gydrd kézepétsl mekkora tivolsigra taldlhaté az
a pont ahol a térerSsség éntéke a legnagyobb.

F.L. 157. Igazoljuk, hogy ha egy vezet§ szil fajlagos ellenillisa nem viltozik a
hémérséklettel, akkor relativ megnyilisa, ha rajta I er&sségd 4ram halad 4t, ardnyos az
dramerGsség négyzetével,

Kémia

K.G.168. Mekkora a mélszdzalékos salétromsav tartalma a 63 dmeg %-os oldatnak?
(32,68 mol %).

K.G.169. Magnézium és magnézium-oxid elegyre 200 g 1,825 %-os sésavoldatot
ontenek. A teljes reakci6é utdn 201,82 g 2,3535 %-os oldatot nyertek.

Hatdrozzitok meg:

a) az eredeti elegyben a komponensek moélardnyat (1:4).

b) a reakcié sordn képz&dott giz mennyLSeget (0,01 moD).

K.G.170. Egy kétvegyénékd fém 1,2. 10?% darab klérmolekuldval reagilva 2,69 g
terméket eredményez. Ezt feloldva 20 g v1zben addig csepegtessiink KOH-oldatot hozza
amig tovabbi csapadékképzddés nem észlelheté’. Hatdrozzuk meg:

a) a kétvegyénékd fémet (Cu)

b) a teljes kicsapdshoz sziikséges 10 %-os KOH-oldat tomegét (22,4 g)

©) a végsS oldat tomeg %-os fémiontartalmit (3,46 %-0s)

K.L.237. 200 g 80 %-os kénsavoldatba fémlemezt helyeztek, melynek tdmege 16g és
egy kétvegyértékd fém atomjai alkotjdk. A teljes reakcié utdn az elegyet forrdsig hevitve,
majd hidtve, azt észlelték, hogy a kezdeti oldat témege nem viltozott. Hatdrozzuk meg;:

a) a teljes reakcié utdn az oldat kémhatisat

b) a reagilé fém moliros t6megét :

~ ©) annak a 20 %-os BaCl2-oldatanak a tomegét, amely a reakcié utdn nyen oldatbdl 10
grammnyi tomegével maradéktalanul képes reagilni (a) savas, b) 64 g/mol, ¢} 72,09 g)

K.L.238. Egy gizhalmazillapotti szénhidrogénbdl 442,43 mi (200 C és 1,315 atm
nyomison mént énték) térfogati probit elégetiek, mikdzben 1 dm?® normalallapotu CO2
és 0,54 g viz keletkezett. Hatdrozzuk meg a szénhidrogén molekulaképletét és annak
vizzel, illetve KMnOy4 vizes oldatdval valé reakciGinak termékeit.
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K.L.239. A CH4, Ha, C2Hy-bé1 4116 gdzelegy moldros témege 17,8 g. Ha az elegyet
KMnOy vizes oldatin dtbuborékoltatjik, térfogata felére csdkken. Szamitsuk ki:

a)a gézele§y térfogat %-os Osszetételét (20 % CHy, 3 % Hp, 50 % C2Hg)

b) az 1 dm’ (n.4.) térfogatd gizelegy Ni katalizitor feliiletén valé melegitése utdn
normil dllapoti térfogatit? (0,7 dm:

<) a b)-nél kapott elegy térfogat-szizalékos tsszetételét (20 % CHj, 30 % CzHg,
20 % CoHy) '

K.L.240. Egy alkén oxid4ciGjakor két terméket nyemnek. Egy telitett monokarbon-
savat, amelynek eziist s6ja 55,38 % Ag-t tartalmaz, s egy olyan vegyiiletet, amely
62,01% C-t, 10,34 % H-t tartalmaz, de nem reagil Tollens-reagenssel. hatdrozzuk meg:

a) az alként és oxidiciés termékeit (C7Hi4, butdnsav, aceton)

b) a térfogatit annak a 3N toménységld K2Cr207 kénsavas oldatnak, amely 0,4
mol k%rbonsav nyerésére sziikséges, ha az oxidécié 80 %-os hozammal ment végbe.
1 dm”)

(A 169, 170, 238, 237-240-es feladatok a kolozsviri Kémia Olimpia helyi for-
duldjanak szampéldii.)

Informatika

Hibaigazitds: Az el6z8 szimunkban kozolt megoldott informatika feladat az
1.108.-as feladat megoldésa.

L 115. Hamupipdke kiilonboz8 lencséket vilogat. Az egyezd szindeket azonos
talkdba kell tennie. ElSre sajnos nem tudja, hogy hiny darab tilat kell el6készitenie.
ifjunk programot, amely segit neki: megadja a lencsefajtdk szamit, valamint
leszdmolja, hogy melyikbdl mennyi volt!

A program egy szovegillominybdl olvassa be a lencsesorozatot (a szineket
kisbetiivel ifjuk, az dllominyban soronként egy szin szerepel, csak a sorvég karakter
valasztja el 6ket egymistol, sz6koz az dllomanyban sehol sincs), s a képernydre irja
az eredményt! Példa:

Allomény tartalma: Képernys:
sarga sdrga 5 db
sdrga z61d 2db
z61ld fehér 1db
s&rga
fehér
sarga
z61ld
sarga

(20 pont)

L 116. Adott egy (elvileg végtelen) sakktdbla. A tabla kockiit egész szimparokkal
jeloljiik. irfjunk programot, amely beolvassa két kocka koordindtiit és megadja az elsé
kockardl a misodikra valé eljutds médjit abban az esetben, ha a mozgis mindig a
sakkbeli 16ugris szabilyai szerint torténik! A képemydre it eredménynek tartal-
maznia kell az 6sszes érintett kocka koordinatiit.

Megjegyzések: a két kocka nagyon messze is lehet egymastdl; nem kell optimilis
megolddsra torekedni; a két kocka egymidshoz képest barhol lehet.

Példaul:

Bemenet: (3,7) és (10,14).

Két lehetséges megoldéds:
(3,7, (5,8), (6,10), (7,12), (9,13), (11,12), (10,14)
(3,7, (4,9), (5,11), (6,13), (8,14), (9,12), (10,14).

' (30 pont)
(A Nemes Tihamér Szimitastechnika Verseny feladataibol)
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Megoldott feladatok
- Kémia

A K.G. 164.—es feladat megoldésa helyesen: 1288 g
Az alibbiakban kozoljik a feladat részletes megoldisat:

KLM Z =12, a fém magnézium Mg+ HaSO4 = MgSO4 + Hz
282 :

VMg = VH,50, = VH, Mold = MMg + ML s0; — M,
VMg = 3mol Mpia=2026

Meristaly = 738 |

mu,0 = 1288¢

A K.L. 234.-es feladat szévegében a kénsavoldat térfogata helyesen 80 ml.
A feladat megoldisa:
XPb(OH)2 y PbCO3 + (x+ ) HSO4 —  (x+ ) PbSO4 + (x+ ) HR0+ y CO2
80 ml 0,025 N HSO4 oldatban 1 mmol H2SO4 van :
16 mi 0,05 M NaOH oldat 0,4 mmol HxSO4-t semlegesit
Tehit: 0,6 mmol reagil az Slomtartalmi vegyiilettel
v(x.241 +y.267)=155; v(x+3)=0,6
A két egyenletet egymissal osztva:
x+y 0,6

TS tebdt: x
241 x+ 267y _ 15 “r

N | =

Hirado

Szaktiborokat szervez az EMT!

Mar hagyominyossi vilt, hogy a nydri vakicié ideje alatt kozépiskolds didkok részére
az EMT tiborokat szervez.

A tirsasdg célkitizéseinek megfelelSen, ezek a tdborok a természettudomainyos
érdeklédést didkoknak szolnak. A kikapesolédds, pihenés mellett szakmai szempontbdl
értékes informiciékhoz juthatnak azok a tanulék, akik részvételre jelentkeznek.

A fizika — kémia tdbort Komandén szervezziik. Ez a Kovdszna megyei, fest6i
komyezetd helység nyolcadik éve ad otthont a szaktdbornak és a lankadatlan érdeklGdés
azt igazolja, hogy a hagyominyt érdemes folytatni. A kdrnyezet adta lehetSségek igen
megfelelének bizonyultak a természetben végzendS kisérletek elvégzésére. 1998-ban
Komandé jilius 19 - 26. kozétt ad otthont a fizika—kémia tdbornak.

Az informatika tdbort csak olyan helyen szervezhetjiik, ahol a szimitégépes felszerelt-
ség lehetévé teszi ezt. Ezért ennck a tibornak az esetében el kell fogadnunk a vdrosi
komyezetet annak elényeiveil és hdtrinyaival. Az idei informatika tdbormak Sep-
siszentgyorgy ad otthont jilius 11 — 18. kozott. A Soros Alapitviny timogatdsaval felszerelt
szamitégépes oktaté kozpontban gyakorolhatnak a tdbor résztvevéi, szillishelyet a
Puskis Tivadar Szakliceum didkotthona ad.

Virjuk olyan didkok jelentkezését, akik fizika, kémia és informatika irdnt érdekl&dnek!

Helnrich Liszi6 Fizikaverseny

A verseny II. forduléjdt idén Csikszereddban, a Marton Aron Liceumban szervezziik.
Az alabbiakban kozozljiik, meddig kellene eljutni a tananyagban ahhoz, hogy a didkok
eredményesen versenyezhessenek: IX. oszt. — az {itkdozésekkel bezirdlag; X. oszt. - a
staciondrius egyendrammal bezdrélag; XI. oszt. — a geometriai fénytan a lencsékkel
bezirélag (optikai eszkdzok nélkil).
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Vetélkedd
V. fordulé

A jelen fordulé kérdései mind a Technikatorténeti Kronoldgia (Szerkesztette
Csetri Elek és Jenei Dezsd, Stidium Kényvkiadd, Kolozsvir, 1997.) cimd kényvbdl
valdk.

Kr. e. 1. szdzad. A gorég Hipparkbosz elkésziti a vildg elsé” asztrolabiumdt. A
népszerid tengerészeti miiszer azonban Furépdban egészen 1342-ig feledésbe meriil,
csak az arabok baszndljdk."

1) Mit mértek az asztroldbiummal?

A) A Hold horizont feletti magassdgit; B) a Nap és a csillagok horizont feletti
magassigit; C) az Eszaki-sark irdnyat.

1202. , Elkésziil L. Fibonacci (Pisai Leonardo) Liber Abaci (Kényv az abakuszrol)
c. mive, mely kordnak alapuvetd aritmetikai és algebrai ismereteit tartalmazza.
Bevezeti Eurcpdban a bindu-arab szdmrendszer baszndlatdt."

2. Mi az abakusz?

A) egy szabilyos felosztisd virdgszirmokkal rendelkezd virdgfajta;

B) egy irdsra, szdmoldsra szolgilé tabla;

C) szamol6tibla.

1833. ,Ch. Babbage , a cambridge-i egyetem (Anglia) szdmiantandra analdg
szamitogepet tervez és készit, mely a modern szdmitogép Osszes alapelemeit tartal-
mazza (tdrolé-, adagols-, kimend-, vezérls-, szamitdgépegység stb.)."

3) Hiny szdmjegyes szimokat adott 6ssze misodpercenként ez a szAmitogép?

A) 10; B) 20; C)50.

4) Mennyi idG alatt szorzott dssze Babbage gépe két ugyanakkora nagysidgrendd
szimot?
A) 1 perc; B) 2 perc; C) 5 perc.

1879-1880. ,J W.Swan és T.A. Edison egy iddben fellaldlia a nagyiparilag
elddllithatd szénszdlas izzolampdt, melynek gydrtdsdt 1881-ben kezdik meg kozos

baszndlnak”

5. Hogyan tokéletesiti Edison Bell telefonjit 1878-ban?

A) indukdlt dram alkalmazisival; B) szénpor alkalmazisival; C) kondenzitor
alkalmazisival.

1888. ,E6tucs Lordnd magyar fizikus feltaldlja a gravitdcios ingdt, a kéolajkutatds
egyik legfontosabb geofizikai eszkozét."

6. Milyen a torziés inga?

A) gravitdcids sikinga; B) graviticiés kipinga; C) csavaroddsi inga;

5. forduls valaszszelvénye :
Bekildési hatarids: 1998. méjus 10. :
|

N Oszdly: __ ____ |
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7. Mire vonatkozik az E6tvds-szabily? »
A) a feliileti fesziiltség h6mérsékletfiiggése; B) a foldmdgnesség viltakozisa; C)
a kontinentilis talapzatok mozgisirinya.

1910. ,,G. Lippmann francia fizikus el6szér késziti el a napszinkép szines
Sfenyképét”

8. Milyen jelenség alapjdn készilt Lippmann felvétele?

A) szindsszetevd eljirds; B) szinelvond eljdrds; C) interferencids eljards.

1914. A romdn H. Coandd a vildgon eldszor alkalmaz Canard tipusi repiilgépén
V-alakii vezérsikot.”

9. Milyen repiilGszerkezettel repiil 1910-ben H. Coandi a viligon elszor?

A) hélégsugir-hajtisd repiilégéppel; B) hélégsugaras 1éghajéval; C) kétmotoros
repiilégéppel.

1917. H. Oberth erdélyi szdrmazdsti német tudds megualGsitia a vildgon elsé;
Jolyékony tizemanyaggal miikods rakétamodelljét”

10. Mi alkotta a folyékony iizemanyagot H. Obert rakétijaban?
A) oxigén és hidrogén; b) oxigén és kerozin; ¢) oxigén és propergol.

Kovics Zoltin

Folyobiratunk kovetkezd szima 1998. mijus 4-én jelenik meg.
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