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Tetovalas

A tetovalas soran az emberi vagy allati bér pigmentalasat valtoztatjdk meg a b6rréte-
gekbe vitt szinez6anyagok segitségével a legkilonb6zébb célokkal: a test diszitése, a
torzsi hovatartozas jelzése, azonositas (pl. kutyak, szarvasmarhak ftlébe tetovalt szam,
elitélendé médon emberek esetében is a II. vilaghabora idején). Ma els6sorban az én-
kifejezésnek egy modja, divatta valt.

Auschwitzi azonositd szdam
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Fajallatok megjelolése

A tetovalas szavunk a fafau polinéziai szobol
szarmazik. A sz6 Tahitibdl terjedt el vilagszerte. E16-
szOr sir Joseph Banks botanikus, angol természettu-
dos emlitette, aki részt vett James Cook elsé Fold ko-
rali atjan és 1769-ben, Cook hajéjan utazva készitett
feljegyzést.

A Cook utjat kévetéen Eurdpaban a tengerészek
terjesztették el a tetovalast.

A tetovalas torténete

Az emberi t6rténelem soran bebizonyosodott, hogy
a foldfelilet minden embetlakta vidékén megjelent a
test bérfeliiletén a maradandé jelek alkalmazasa.

A legrégebbi megismert emberi tetovalas kb.
5000 éves, ami az 1990-es években az Alpokban ta-
lalt, Otzi-nek nevezett férfimimia bérén parhuza-

Joseph Banks

mos ¢és keresztre emlékeztetd rajzolatok formadjaban észlelheté. Az i. e. 4. évezredbdl
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egyiptomi agyagfigurdkon pontsoros diszek, egy thébai néi mimian festéknyomok ma-
radtak fenn, mezopotamiai agyagszobrokon is lathaté tetovalas. Hérodotosz feljegyzései
szerint a trakokndl a tetovalds az el6kelGség jele volt. Az i. e. 6. szazadbdl szarmazd le-
irasban Aetius orvos a tetovalds technikajardl tudosit, ami szerint a tetovalasra kijel6lt
bérfeliletet el6szor fertStlenité hatasu névények levével mostak le, majd a mintat tivel
szurkaltak a bérbe ,,amig a katonanak vére nem folyt”, végul alaposan bed6rzsolték tin-
taval, aminek készitésére hagymalébe kevert egyiptomi fenys kérgét, rozsdat, gubacsot
és kénsavat hasznaltak. Az igy késziilt tetovalasok a katonai felderit6k és azok rangjelzé-
seinek kénnyebb azonositasat szolgaltak. A réomaiaknal a bindzéket és rabszolgakat je-
161ték meg bérbe karcolt jelekkel. Galénosz, romai orvos azt is feljegyezte, hogy hogyan
tavolitotta el egy felszabaditott gladiator tetovalasat.

Romai korbdl szarmazé feljegyzések maradtak fent az asszirok, szkitak, skotok,
tetovalasair6l is. Azsidban a kinai és vietnami torzseknél az allatdbrazolasok voltak
gyakoriak. Japanban a 720-as évekbdl arcon viselt valldsi témaju tetovalasok szokasat
Orokitette meg egy kronika. Ennél korabbi idSkben a binézéket a homlokukon jel6l-
ték meg tetovalassal. Japanban a ma is ismert, az egész testre kiterjedd szines tetova-
las az 1700-as években alakult ki, annak kdvetkezményeként, hogy akkoriban szines
ruhdt csak a csdszari csalad hordhatott. Ezért a k6zemberek testliket szines tetovalas-
sal ékesitették.

Az amerikai, afrikai és 6cedniai népeknél is gyakori volt a test diszitése bérbe kat-
colt jelekkel. A tetovalasnak esztétikai funkci6jan kivil tarsadalmi jelentSsége is van.
A polinéziaiakndl a tetovalas mintdja, valamint a tetovalt diszitésekkel boritott bérfe-
lulet nagysaga tarsadalmi allas, rang szerint valtozik; kulénb6z6 életkorokban mads és
mas mintakat visznek a bér kilonb6z6 részére, mig az el6kel6knél a test egész feliile-
tét beboritja a diszes tetovalas. Vannak meghatarozott torzsi, nemzetségi mintak, je-
lek is. Afrikaban példaul egyes torzseknél az arcon elhelyezett tetovaldsi mintdkbol
meg lehet llapitani egy-egy egyén torzsi hovatartozasat. Uj-Zélandon a tetovalas any-
nyira hozzatartozik az egyéni jellegzetességekhez, hogy a halottak emlékére faragott
szobrokon nem az arcvonasok, vagy a testalkat hii visszaaddsara térekednek, hanem a
szoborra vésett bonyolult és a tetovalasi mintakkal egyez6 motivumok mutatjak meg,
kit abrazol a faragvany.

A gazdasigilag fejlett orszagokban (Amerikai Egyesiilt Allamok, Eurépa) a XIX. és
XX., szazad elején illegalis volt a tetovalas, a borténdkben bindzok koézétt valt csak
szokassa. Ezutan terjedtek el a kozmetikai tetovaldsok a szemoldok, a szajkontar kieme-
lésére. Mara mar minden koru és tarsadalmi allasi embernél el6fordulhat a testdiszités
tetovalassal. A régi id6k borténben készitett tetovalasait felvaltottak a kozmetikai szalo-
nokban készitett, j6 minéségl tetovalasok valtozatos mintakészletekkel (lepke, csillag,
virag, tindér, szfv, szitak6td, delfin, kelta stilusi mintak, allatévi jelek, nonfigurativ min-
tak). Ezek, f6leg a médianak kdszoénhetSen vilagszerte elterjedtek. A tetovalds divatja-
nak kortél, nemtdl figgetlenil témegesen hodolnak az emberek. Talan az tgyvédek, tz-
letemberek kérében szamit csak tabunak a tetovalés.

Sokak szamara a tetovalas nem csupan divat, egyre tobben vannak, akik azért teto-
valtatjak magukat, mert igy akarjdk kifejezni, megvalositani 6nmagukat, egyfajta tizene-
tet kozvetiteni a kilvildg szdmara nem taldlva ahhoz méltébb, ,,emberibb” mdédot. Az a
tény, hogy a ,,homo sapiens” (bolcs ember) nem a szellemi teljesitményével akar kittinni
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kornyezetében, hanem a primitiv jelrendszerek alkalmazasaval, sajnos, az emberi tarsa-
dalom elértéktelenedése felé kezd mutatni.

A tetovalas technikajardl

Hagyomadnyos eljdrdsok

A pontozé (szard) tetovalasnal a mintat hegyes eszkozzel (td, tovis) ttik a bérbe,
majd a szurt pontokkal boritott feliletet eltavolithatatlan festékanyaggal dérzsolik be.
Ez a tetovalas els6sorban a vilagos b6ri népeknél gyakori. A hegtetovalasnal a bért éles
targgyal felkarcoljak, a sebekbe hamut, agyagot, faszenet dorzsélnek, vagy mard folya-
dékkal kezelik, és ezt az eljarast addig ismétlik, mig kiemelked6 hegek nem keletkeznek.
Ehhez a tetovalasi moédhoz tartozik az az eljaras is, amikor a diszhegeket raégetik a bér-
re. A hegtetovalas elsésorban Afrikaban és az 6ceaniai térség sotét bériit csoportjainal
terjedt el. A tetovalas ritka formaja az ugynevezett varrasos tetovalas. Ennél vékony, ko-
rommal atitatott fonalat hiznak a bér ala. Ez a fajta tetovalas f6leg Szibériaban volt is-
meretes, innen juthatott el az eszkimoékhoz, ezektdl pedig az északnyugat-amerikai part-
vidék egyes indian térzseihez.

Modern Eid’i’ﬂ/m/é (Ko Model.) :

A technika fejl6désével a tetova- 5. I O'REILLY.
; - ’ . / i - ) TATTOOING MACHINE.
las kivitelezése is ,,gépesitetté” valt. Wo. 464,801,

P -0 Patented Dec. 8, 1891.
Az elsé tetovalogépet 1891-ben Sa-

muel O'Rilley szabadalmaztatta T. A.
Edison elektronikus tolla alapjan.

A modern tetovalé td hazilag ké-
szitett valtozata a gyakori hibai és ne-
hezebben megoldhaté — sterilizalasa
kovetkeztében sulyosabb  kovetkez-
ményeket okozhat. A j6 minéségu t,
gyarilag készitett, hegyes, épsége na-
gyitéval ellenérizhets. A gyarilag for-
rasztott tik altalaban sterilizalva és
sterilen csomagolva kertilnek forga-
lomba, de hibas ezek kozott is akad.
Ha a gyari td karosodast szenved a
gyartas alatt, csak a tetovalas begyo-
gyulasa utan valik a hiba észrevehets-
vé. Példaul rézsaszinli vadhisok ala-
kulhatnak ki a rajzolat mellett, amit
csak plasztikai sebészeti dton tavolit-
hatnak el. A nem megfeleléen sterili-
zalt tikkel valé tetovalas veszélyes le-
het, a fert6z6 betegségek (HIV virus,

Hepatitis C) terjesztésének lehetdsé PO
epatitis erjesztésének lehetsé- 27 O Ret 7Ty
P ) : ) ot P ety
gét is magaban hordhatja. Ezt a tényt — Peelogiier i Hrbrend < e,

- . 2 ’ e ATTORNEYS
igazolja, hogy a véradok kozil pl. az
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Amerikai Egyesiilt Allamokban kizarjak azokat, akik egy éven belill tetovaltattak magu-
kat. Ujabban nalunk is kell nyilatkozniuk a véradéknak arrél, hogy nem tetovaltattak-e.

Laprugé allitd csavar

Felsd kontaktegység Py s

Hatso laprugd Elsé laprugé

Kalapacs
Magnestekercs
Zavarsziird Kondenzator

Also kontakt egység

RogzitGcsd szoritd csavar
Csd

Markolat

Tetovdlogep felépitése

A tetovald szakember elére megrajzolt kontirok mentén, tobbszori ,karcolassal”
juttatja be a festéket a bér legmélyebb rétegébe. Innen a szervezet védekezésében részt
vevé falosejtek nem tudjak a festékszemcséket természetes uton eltavolitani, hiszen a
festékszemcse joval nagyobb méretd, mint egy faldsejt. A tetovalas, tehat ha az id6 mu-
lasaval valamit halvanyodik is, az élet végéig megmarad. A majdani megbdnds (statiszti-
kai adatok szerint a tetovaltatok t6bb mint egyharmada banja meg el6bb-utdbb tettét)
kévetkeztében nem mindig tiintethetk el a tetovalas nyomai. A tetovalasok kés6bbi el-
tavolitdsa kellemetlen, nagy fajdalommal jar, amellett nem is olcsé mulatsag, a felvitel
aranak tobb mint tizszerese, szazszorosa is lehet. Altaliban csak miitétileg vagy lézeres
beavatkozdssal van lehet8ség a tetovalas eltavolitasara és ez egyaltalan nem veszélytelen.
A kezelést bérgyogyaszra kell bizni.

A 1ézeres kezelés soran a 1ézersugar elnyel6dik a festékszemcesében és apré darabok-
ra ,,robbantja” azt. Ezeket a kisebb mérett festékszemceséket mar be tudjak kebelezni a
falosejtek, melyek segitségével a festék lassan kitirill a szervezetbdl. A 1ézersugar gerjesz-
tésére alkalmazott berendezés nagyon révid fényimpulzusokat ad le, melyek energidja
nagyon gyorsan melegiti fel a festékszemcséket ezzel okozva azok szétesését apré dara-
bokra. A tetovalas eltavolitdsa tobb lépésben, tobb kezelés alkalmaval lehetséges. A 1é-
zersugar el6szor a felszini festékrétegen tudja kifejteni hatasat, és kortlbelil harom hét
varakozasi id6 elteltével tinik el. Ezt kévetéen keriilhet sor az Gjabb kezelésre, amikor
mélyebbre hatol a 1ézer, majd Gjra par hét alatt szivodik fel az ekkor kezelt festékmeny-
nyiség. A beavatkozasokat addig sziikséges ismételni, mig a festék teljesen el nem tinik
a borbol. A kezeléssorozat alatt a tetovalas egyre vilagosabba valik, majd fokozatosan
eltlinik. A lézerkezeléseket altaliban 3-4 hetente ismételik, csak akkor folytatva a soro-
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zatot, amikor az el6z6 alkalom miatt fellépé bérreakcid, esetleges hamlas mar befejezo-
dott. A tetovalas végleges eltintetéséhez atlagosan 4-8 kezelés indokolt, szines tetovala-
sok esetén t6bb is lehet. A kezelések szama fligg a festék minéségétdl (szinétdl, a voros
és sarga festékek nem tavolithatok el sikeresen) a bor ald juttatott mennyiségétol és a
bevitel mélységétol.

A 1ézeres kezelés is veszélyeket jelenthet. A 1ézersugarak ugyanis amellett, hogy a
festékkristalyokat szétroncsoljak, a b6t hamréteg sejtjeiben is okozhatnak kémiai, mole-
kularis valtozasokat, amelyek eredményeként olyan vegylleteket szabaditanak fel, me-
lyek rakkeltSk lehetnek.

A tetovald ,,ipardg” nincs megfelel6en ellenérizve, mivel a tetovald festék nem mi-
nésil sem kozmetikumnak, sem gyégyszernek. A forgalomban 1évé illetve sajat kezileg
gyartott, tetovalashoz hasznalt anyagok mibenléte nem ellenérzott, ezért a részletes Gsz-
szetételik nem ismert. Kémiai elemzések soran szamos egészségtelen anyagot (higany,
grafit, fagyall6 folyadék) mutattak ki kiillonb6z6 tetovalasra hasznalt festékben.

A festékek legtobbje valamilyen fémet tartalmaz, de az egyéb alkotdi is okozhatnak
allergias reakciot. Ezért a tetovalas eltt ajanlott az allergia teszt elvégzésel A tetovald
festékek minésége nem egyszer bizonytalan, a j6 szinminéséget biztosité neves markak
festékei kozott is akadhat olyan, amely allergiat okoz. Ennek bizonyitéka, hogy Német-
orszagban tébb intézkedést vezettek be a tetovalassal kapesolatban, igy az egészségka-
rosit6, nehézfémet tartalmazé festékek hasznalata 2009 majusatdl tiltott. A magneses
rezonancia vizsgalatot az orvosok megtagadjak a tetovalt betegektdl, mivel a vastartal-
mu festékek esetén a vizsgalat alatt égési sebek keletkezhetnek.

[jjabban a tetovalas eltintetése nem lézeres médszerrel, hanem egy viz, cinkoxid,
magnéziumoxid, kalciumoxid, n-propanol és bensoesav tartalmi sajatos Osszetételd
emulzié hasznalatiaval torténik, hasonléan az eredeti festékfelvitelhez. Az emulzié mo-
lekularis szinten kotédik a szines pigment-szemcesékhez és azokkal egyiitt kilokédik
pork képzédés kozben a bér gyogyulasi folyamata soran. Ezt a kezelési modot Nagy-
Britanniaban engedélyezik az egészségiigyi és biztonsagi hivatalok.

Az orvosok és az egészségligyi szervezetek jelentSs része is ugy véli, hogy a tetovalas
kockazatot jelent a vérrel terjedé betegségek és az allergia kialakulasa szempontjabol. A
Texasi Egyetem Dallasban miikéds Egészségiigyi Kozpontjanak kutatéi azt allapitottak
meg, hogy a magukat tetovaloszalonban felékesitteté emberek koérében kilencszer na-
gyobb volt a hepatitis-C virusfertézés veszélye, mint a nem tetovaltak esetében. Statisz-
tikailag csekély a tetovalashoz kapcsol6dd silyos betegségek és allergids reakcidk fellé-
pésének veszélye, de a kevésbé sulyos szovédmények kockazata mar nagyobb. Az Eu-
ropean Journal of Dermatology cim@ szaklapban 824 tetovalassal rendelkez6 személy
vizsgalata alapjan nemrég arrdl szamoltak be, hogy a tetovalas gydgyulasa idején csak-
nem az egyharmaduk esetében Iépett f6l vérzés vagy viszketés. Az egyéb veszélyek ko-
z6tt emlitik a hegesedést és a bakteridlis fert6zést. A chicagdi Kozmetikai Sebészeti és
Dermatolégiai Koézpont tapasztalatai alapjan a tetovalds szemolesok terjedését idézte
el6, mivel amikor a tetovalé mivész athuzza a tGjét egy kis szemoleson, azzal a szemol-
csoket okozé human papillémavirust mas tertiletekre is atviheti.

Ezek ismeretében el kellene gondolkodni azon, hogy nem a ruhézati cikkek diszité-
sére érdemesebb-e koélteni a pénzt, mind a sajat bériink tetovalasara.
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Forrasanyag

http://www.cnet.com/news/

https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ Tetov/C3%A11%C3%Als

http:/ /www.hazipatika.com/napi_egeszseg/allergia/cikkek/tetovalas_utani_fertozes_t
unetei/20150911161223

http:/ /www.webbeteg.hu/ cikkek/egeszseges /2746 /a-tetovalas-veszelyei

Az elektronikus levelezés
négy é€s fél évtizede

Az els6 elektronikus levelet Ray Tomlison kildte valamikor 1971 6szén az
ARPANET nevd amerikai szamitogép-halézaton keresztil. Az ARPANET (Advan-
ced Research Projects Agency Network) halézat 1969 és 1990 kozétt tizemelt, tobb-
nyire PDP-10, PDP-11 szamit6gépekbdl allt, de voltak benne IBM 360, s6t UNIVAC
gépek is. Uzeneteket azel6tt is kiildtek egymasnak a felhasznaldk, de ez csak ugyan-
azon a gépen mikédott. Ray Tomlison 6tlete volt, hogy tizenetet kiildjon egy ugyan-
abban a szobaban 1év6 két gép kozott, amelyek csak az ARPANET-en voltak 6ssze-
kotve egymassal fizikai kapcsolat nélkil. Ez volt az elsé e-mail (ma mar tébbnyire
»email’-nek {rjak a szétirak és lexikonok is). Tonlinsonnak tulajdonitjdk a @ jel
hasznalatanak 6tletét is (ez a jel valasztja el a felhasznalé azonositéjat a helyi hal6zati
szetver azonosit6jatol), ezt 6 azonban egy internetes beirasban cafolta. Igy nem tudni
pontosan, hogy ez kitdl is szarmazik, mint ahogy a napot, de talin még a hénapot
sem ismerjik pontosan, amikor ez a bizonyos levél elment egyik géprél a masikra
(egyiken begépelte, a masik pedig kinyomtatta). Ray Tomlinson 1971 nyar végére,
Osz elejére teszi ezt a datumot. Jot nevetett, amikor évekkel késGbb egy jsagiré meg-
kérdezte t6le, hogy mit vacsorazott azon az estén, amikor ez az elsé levélkildés meg-
tortént. Természetesen nem emlékezett 1, azt sem tudta, hogy ez a cselekedet meny-
nyire fogja megvaltoztatni a vilagunkat.

Annak ellenére, hogy az ARPANET hal6zaton belil mar 1977-ben szabvanyositot-
tak a levelezéssel kapcsolatos teend6ket, formakat, az elektronikus levelezés csak joval
késébb, az 1990-es évek elejétdl terjedt el, amikor az internet is. Az internet mint kifeje-
zés mar 1974-ben megjelent egy jelentésben, de csak jéval késébb kezdték hasznalni a
mai értelemben. Az elsé elektronikus kapcsolat Amerika és Eurépa kézott 1988-ban va-
16sult meg. Nalunk az emailezés valamikor 1993-1994-ben jelent meg, el6szor az egye-
temeken, majd nagyon gyorsan kezdett terjedni. Akkor még kezdetleges, a mainal sok-
kal kényelmetlenebb formaban lehetett levelezni, de ez akkor nagy sikernek szamitott.
Az igazi siker azonban a ma mar nélkilézhetetlen webes felilet megjelenése volt.
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A 64 KB kézponti memoriaval rendelkezé PDP-11 tipusu TENEX operaciés rend-
szerrel mikédé BBNA szamitégép, és mellette a 48 KB kézponti memoriaja BBNB,
amelyeken az elsé emailt elkildték. A levelet a kép baloldaldn 1évé terminalon irtdk, és a
mogotte alig latszé ugyanolyan tipust terminalon nyomtattak ki. A két gép kozott nem
volt fizikai kapcsolat, csak az ARPANET-en keresztil kommunikaltak.

Ezen a billentyiizeten irtik az elsd emailt (a fehér betiik alig litszanak)
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Ray Tomlinson 1941. aprilis 23-an sziiletett a New
Yotk allambeli Amsterdamban. 1963-ban villamosmérno-
ki, majd 1965-ben mesteri diplomat szerzett. A mesteri
dolgozata egy anal6g-digitalis hangszintetizator volt. 1967-
t6l dolgozott az ARPANET halézat fejleszt6 csapatiban,
ahol részt vett az idSosztasos TENEX operacios rendszer
tervezésében és megvaldsitasaban. A csapatban nem tar-
tottak fontosnak az lzenetek elektronikus kuldését, ez
nem is szerepelt a munkaltaté iranyelvei kozott, de
Tomlinsonnak ugy tlint, hogy ez egy ,gyes Otlet” lehet,
de nem t6bb ennél. Amikor egyik kollégdjanak megmutatta
az elsGé sikeres email-kiildést, azt mondta neki: ,,Ne
mondd el senkinek! Nem ez az, amin dolgoznunk kellene.”

Ray Tomlinson 2016. marcius 5-én hunyt el szivro-
hamban.

Konyvészet
1. https://en.wikipedia.org/wiki/Ray_Tomlinson

2. http://edidon.can.com/2016/03/06/us/ray-tomlinson-email-cteatot-

obit/index.html

3. http://openmap.bbn.com/~tomlinso/ray/home.html
4. http://openmap.bbn.com/~tomlinso/ray/kal0.html

A képek forrasa: Wikipédia és Dan Murphy.

LEGO robotok

VIIL. tész

IT1.1.17. A Start gomb

Kiasa Zoltan

A folyamat blokkok kéztl a Start gomb az elsé. Szerepe egyszerd, de igen fontos.
Minden olyan program-szekvenciat, amelyet futtatni akarunk, el kell lassunk egy Start
gombbal. Egy program t6bb szekvenciabdl is allhat, tehat tobb Start gombot helyezhe-
tink fel a feliletre. Ekkor a szekvenciak automatikusan, egyszerre és parhuzamosan
kezdenek futni, ahogy a program elindult. Ha valamely program-szekvencidnak nincs

Start gombja, soha nem fog lefutni.

Ha a megépitett robotunk Gssze van kétve valamilyen kapcsolattal a szamitégéppel
(USB, Bluetooth, Wi-Fi), akkor a felileten valamelyik Start gombra kattintva csak a
megfelel6 szekvenciat tudjuk elinditani, és a robot csak ezt fogja végrehajtani, habar a

teljes programot leforditja a rendszer és ratolti a robotra.

@
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65. abra: Program egy és tibb Start gombbal
a) egy szdlon futd program b) egy Start gomtbos eldgazo, parhugamosan futd program-s3ekvenciik
¢) két Start gombos program-szekvencia

II1.1.18. A Varj blokk

A Virj (Wait) blokk megallitja a program futdsat, és a kovetkez6 blokk végrehajtasa
el6tt var valamire. A Varj blokk nem 4allitja le a robotot, ha példaul a Varj blokk végre-
hajtasa el6tt a motorok be voltak kapcsolva, ezek forogni fognak a Varj blokkal meg-
adott varakozas kdzben is.

66. abra: A Var blokk

Az 1-es modszelektor segitségével ki tudjuk valasztani, hogy mire varjon a blokk.
Virhat egyszerten, hogy leteljen a megadott id6, de varhat egy téglagombra, szinérzéke-
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16re, infravords érzékelére, motor forgasérzékeljére, egy id6zitbre, az érintésérzékelGre
vagy egy uzenetre.

A 2-es gomb segitségével a kivilasztott médnak megfelel6 adatot allithatjuk be.

Ha azt valasztottuk ki, hogy a Varj blokk egy bizonyos ideig varjon, akkor itt, a 2-es
gombon, kell megadjuk masodpercekben mérve a varakozasi id6t. Megjegyezziik, hogy
az id6t valds szam segitségével, tizedes rész hasznalataval is megadhatjuk, példaul a 2.5
beallitas két és £él masodperc varakozasi id6t eredményez.

Ha valamilyen érzékelSre kell varjon a blokk, dssgebasonlitis (compare) vagy valtozas
(change) médokat valaszthatunk ki.

4 i

< @ H_GL

=1
|°B| 4 | 50
o Brick Buttons >

Color Sensor ¥

Motor Rotation »

® Change » @ Beacon Heading
@ Timer 3
Touch Sensor  #
@ Messaging >

@ Time

67. abra: Az érzékeldkre vald virds midjai

© 1 Beacon Proximity

© i Remote

Osszehasonlitds médban a blokk folyamatosan olvassa be az érzékeld adatait, és ad-
dig var, mig az érzékel6n meg nem jelenik a bedllitott érték. Megjegyzendd, hogy ha az
Osszehasonlitds mar igaz a Varj blokkba val6 belépés elején, a program nem fog varni,
hanem folytatja mikoédését a kévetkezs blokkal.

Viltozas médban a blokk folyamatosan olvassa be az érzékel6 adatait, és addig var,
amig az érzékelén meg nem jelenik egy masik érték. Példaul, ha azt allitottuk be, hogy a
szinérzékels a piros szinen varjon, a program futisa mindaddig varakozik, mig az érzé-
kel6 a piros szint latja. Ha egy mas szin jelenik meg az érzékel lataskérében, a program
ismét futni kezd.

Az egyes érzékel6k Gsszehasonlitas és valtozas médjait a kévetkezd lapszamunkban
targyaljuk.

A konyvészetet lasd az sorozat el6z6 tésze végén. (FIRKA 2/2015-16)

Kovacs Lehel Istvan

@
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BACKTRACKING
Visszalépéses keresés

II. rész

A backtracking feladatok egyik sajatossdga, hogy a feladat dsszes megoldasaban érde-
keltek vagyunk. Ha optimalizalasi feladatot akarunk megoldani backtrackinggel, akkor a
modszer az, hogy generaljuk az 6sszes potencialis megoldast, és optimumot kerestink
ezek kozott (a kiir eljarast lecseréljik egy min/max keresére; az optimalis megoldast

utdlag {rjuk ki).
Az elsé részben bemutatott feladatokban a kédvektorok mindegyik eleme az {1, 2,
..., n} halmazbdl szirmazott. Ezért barmely k=1..n —re az x[k] celliban az {1, 2, ..., n}

halmaz elemeit kellett generdlni. A generaldst meg tudtuk valésitani egy klasszikus min-
den ciklussal. Altalinos esetben a generdlandé kédvektorok k. elemei egy A= {ax, aka,
... thalmazbdl szarmazhatnak. Mivel az ax, ak, ... értéksorozatot generalnunk kell, az
x[k] cellaban, ezért nyilvan, valamely szabaly szerint kell, hogy kévessék az értékek egy-
mast.

Az el6bbiekben megtargyalt feladatok egy masik sajatossaga az volt, hogy a megol-
das-kédok azonos hosszisaguak voltak. Ebbdl kifolydlag, a generdlt kddszakasz hosz-
szabol (k==n) egy az egyben adédott, hogy megoldis-kédhoz jutottunk-e. Altalinos
esetben hasznalhatunk egy kiilon megoldas fuggvényt ennek ellendrzésére.

BT(x[],n,k)
minden x[k] = ay, aw, ... végezd
ha igéretes(x,n,k) akkor
ha megoldas(x,n,k) akkor
kifr(x,n,k)
kiilonben
BT(x,n,k+1)
vége ha
vége ha
vége minden
vége BT

Megjegyzések.:

e A 5. abra j6l modellezi az altalanosabb esetet. Az Aq-Ap-...-A, Descartes szot-
zat elemei kozil keressiik azokat, amelyek megoldasokat kodolnak. Ezeket al-
talaban jellemez egy belsé tulajdonsag, amely példaul, a bastya feladat esetében
az volt, hogy elemei legyenek paronként kilénbozéek.

@
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5. abra. Altalinos modell backtracking feladatokhoz

o Az igéretes figgvény altalanos esetben is azt ellenérzi, hogy az x[k] érték igére-
tesen béviti-e, Osszefér-e¢ az x[1..(k-1)] tombszakasz tarolta kddszakasszal, a
megoldas-vektorokkal szemben tamasztott belsé tulajdonsag értelmében.

e A kifr eljaras altalanos esetben is a kurrens megoldas-kédvektort irja ki (eset-
leg, a kéd alapjan, a megoldast szemléletesebben is megjelenithet).

Recept backtracking feladatok megoldasahoz

Az alabbi 5 lépéses receptet javasoljuk backtracking feladatok megoldasahoz:
1. Hogyan kddolbaték a feladat megolddsai vektorokként? Elényt jelentenck az olyan
koédolasok, amelyek azonos hosszusiagu megoldas-kédokat eredményeznek.

Nyomra vezethet, ha egy konkrét példan kisérleteziink. Példaul, ha a
4x4-es sakktablara feltessziik a két helyes kiralyné konfiguraciot (lasd
a 2.3 abrat), akkor nem nehéz atlatni, hogy ezek a (2,4,1,3) és (3,1,2,4)
vektorokkal kédolhatok.

Fontos  azonositani, hogy milyen  belsd tulajdonsig jellemzi a  megoldds-
kddyektorokat?

2. Igyeksziink feldllitani a 2.5 dbran bemutatott modellt (az x tomb magassaga kéz a
kézben jar a megoldas-vektorok hosszaval).

Azonositjuk az Ay (k=1,2,...) halmazokat, ahonnan a megoldas-
vektorok elemei szarmaznak. Mar a kédolaskor figyelniink kell arra,
hogy az ay, aw, ... értéksorozatok generalhatok legyenek (altaldban
nem léteznek kilén eltaroltan). Fontos megjegyezni, hogy az Ay hal-
mazok dltalaban identikusak. Ebb6l adédik, hogy minden szinten
alapvetéen ugyanazt a forgatokonyvet kell kovetni, amiért is oly ele-
gansan egyszerd tud lenni a BT eljaras (f6leg a rekurziv implementa-
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ci6ja). Példaul a 4-kirdlyné feladat esetén a modell a 6. abra szerint

alakul.
A.F { 1, 2, 3, 4 } q
A_,z { 1, 2, 3, 4, } 3
A= { 1, 2, 3, 4 } 2
A= { 1, 2, 3, 4 } 1

X
6. abra. A 4-kirdlynd feladat modellezése

e A modellbdl altalaban egy az egyben adédik a BT eljaras.
3. Megirjuk az igéretes fiiggvényt, amely az algoritmus kuleselemének tekintends!
e Az igéretességi feltétel a megoldas-kédvektorokra jellemzé belsé tu-
lajdonsagbdl kovetkeztethetd ki.
4. Megirjuk a megoldas fiiggvényt!
o Az igéretességi feltételen tal, még milyen feltételnek kell teljesiilnie
ahhoz, hogy a generalt vektor megoldas-kédnak bizonyuljon?
5. Megirjuk a kiir efjardst!
e A kifr eljaras a kurrens megoldas-vektor dekédolasat is tartalmazhat-
ja. Példaul az n-kiralynS feladatnal megjelenithetjik sakktablan a
megfelel6 kiralyné felallitast.
Katai Zoltan

Siilylokés

A diszkoszvetés, gerelyhajitas, kalapacsvetés és sulylokés az atlétikai dobdszamok
csoportjat képezik. A sulylokés tehat atlétikai versenyszam, amelynek lényege: egy gémb
alaku sdlygoly6 (1. tablazat) valltdl egy kézzel val6 eldobdsa a lehet6 legnagyobb tavol-
sagra egy 2,135 méter 4tmérGji korbol a sulyloks altal.

1. tablazat

Sferfi ndi
timeg [keg] 7.265+7,285 4,005+4,025
atmeérd [mm] 110+145 95+130

A dobészamok szerepelnek a Nemzetk6zi Atlétikai Szovetség (IAAF) és tagszerve-
zetek legrangosabb viadalain is, és egyes versenyszamai szerepelnek az Gsszetett atlétikai
szamokban is (példaul hétproba, tizpréba). A sulylokés olimpiai versenyszam (a férfiak-
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nal 1896 6ta, mig a n6knél 1948-t6l). Az 1. djkori nyari olimpidn (Panathinaikosz, G6-
r6gorszag-1896) az aranyérmet Robert Garret (AEA) nyerte el a 11,22 m-es dobasaval.
A jelenlegi csticstarté a férfiaknal Randy Barnes (AEA-1990.V.20) 23,12 m-es dobéssal
és a n6knél Natalya Lisovskaya (SzU-1987.VL.7) 22,63 m-es dobassal. A 2015-6s fedett
palyas atlétikai Eurépa-bajnoksagon Marton Anita (Magyarorszag) 19,23 m-es dobasa-
val lett aranyérmes.

Az aranylag kis terjedelmd nehéz sulygoly6 csak viszonylag kis sebességgel indithaté
el, ezért mozgasat a 1égellenallds csekély mértékben moédositja. Kovetkezésképp, a sdly-
golyé mozgisat egy olyan h magassagbodl (a talajhoz viszonyitva) torténé ferde hajitas-
ként foghatjuk fel, amely csak a silyerd hatasa alatt megy végbe (1. dbra).

El6sz6r meghatarozzuk a salygolyd palyajat, az xi, hajitasi tavolsagot, a tm, mozgasi
id6t és a H maximalis magassagot. Majd megvizsgaljuk, hogy hogyan fliigg a maximalis
hajitasi tavolsag a kil6kés kezdGsebességétSl, magassagatol és szogétdl. Végil a sulydo-
bé mechanikai munkajat is kiszamitjuk.

Az eldobott silygolyé mozgisa Newton 11. térvénye szerint torténik: G =m-a.

Vetitsiik az egyenletet az OX és OY tengelyekre:

A

Xh -,-5 X

1. dbra

O=m-a, a, =0
=
_m.g:m.ay ay:—g.

A sulygoly6 mozgasa tehat az OX tengely mentén egyenletes vi=v, cosa alland6
sebességgel és az OY tengely mentén egyenletesen valtozd vy=v, sina-g t sebességgel.
A két tengely szerinti mozgastorvény:
X =V, t-cosa @
y=h-|—V0~‘[~sinot—%~t2 @
A palya egyenlete az (1)-es és (2)-es egyenletekbdl adddik a t kikiisz6bolése utjan:
2
X
y:h+x-tga-§-ﬁ 3)
2 vi-cos“a

| | A ®
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A (3)-as egyenlet egy olyan parabolat abrazol, amely csucsanak az ordinatdja épp a
H maximalis magassig. A parabola maximuma megvaldsulasanak a feltétele:

dy
ax @
Derivaljuk hat a (3)-as fliggvényt az x szerint:
dy g X
o Ttea-
dx Vg -cos” a

és alkalmazva a (4)-es feltételt. megkapjuk a parabola csicsanak az xc; abszcisszajat:

2 .
“X Vg -sina - cosa
tgo _—2g S=0=x=—"——.
Vg +Cos a g

Az x ismeretében a (3)-as Osszefiiggés alapjan megkapjuk az y,=H maximalis ma-
gassagot:

2 . 4 . 2 2
Vo - S1Ina - CoSa g Vo +SIn a-Cos A
H=h+ -tgo - 5 T > =
2-vy-cos o g
2 .2 2 .2 2 -2
v.-SinTa Vv, -Sin o V,-Sin o
=h+-2 -5 =h+-° .
g 2-g 2-g
Az (1)-es képletben az x-nek xc, értéket adva megkapjuk a t. emelkedési id6t:
¢ = Xes _Vosina
= = .
V, - COSOL g

Megjegyzés. A te emelkedés idejét kiszamithattuk volna a vy=v, sina-g t sszefliggés-
bél is a vy=0 feltétellel.

A stlygolyd tm mozgasanak id6tartamat a (2)-es Osszefiiggésbdl kapjuk az y=0 felté-
tellel:

O=h+v,-t, ~sina—%-tfn.

Ennek a masodfoku egyenletnek a pozitiv gyoke a keresett mozgasi id6:

AT () S
g Ve -sin“a

>
A tm mozgasi id6 ismeretében az (1)-es 6sszefiigaéssel meghatarozhaté az xy hajitds
tavolsaga:

Xh:vg-sinot-cosm 1+ 1+ 2-g-h . )
g Vg'SiHZU,

Amint azt az (5)-6s 6sszeflggés mutatja, az xi, hajitas tavolsagat a kil6kés h magas-
saga, o szoge és a v, kezdGsebesség egyértelmiien meghatrozza.

Adott h és v, esetében, milyen a sz6g alatt kell elhajitani a golyét, hogy az x, maxi-
malis legyen? Az xp legnagyobb értéke (sz€Els6 értéke) megvaldsuldsanak a feltétele:

Wy,
da 6)
A |

@
2015-2016/4 17



A derivalas megkonnyitése céljabdl az (5)-6s fiiggvényt el6bb a kovetkezs alakra

hozzuk:
2
Xp ZVO—COS(x(sinot+\/sinzoc+k2), (5Y)
g
ahol

2-g-h/v2 =k’

jelolést hasznaltunk. Elvégezziik a derivalast:

dx, V<2> . . [. 2 2 2 -sina - cosa
—_—= .| —sina-| sino+Vsin“a+k” |+ cosx-| cosa + ————— | | =
da g 2-sin%a + k>

2 . 2
v . 2 5 sina-cos o
=O-(c0520<—s1no<-w/sm otk +——m—m/ —— | =

) Vsino+ k>
v2 cos2o-4sin’a+k* —sino - (sinzoc +k? )+ sino - cos”a _
g \/sinzoc +k?

2 [ 2 2 2
vy, cos2o-sin“o+k” +sine - cos2a—k* -sino

g Vsin%o +k?2

A (0)-os feltételnek megfelelGen irhatjuk tovabb:

cos2o - sin?e + k2 + sino - cos2e — k2 -sine =0 =
[ 2 2 _ . 2
cos2o - Vsin“o+k” =sino - (k - cosZoc):>

cos? 20 - (sinzcx +k2 ): sin’o - (k4 —2-%k%c0s2u + cos? 20():>

2 2 4.2 2 .2 2 2 .2 .2
kcos”2a =k 'sin“a—2-k” -sin“a-cos2a = cos 2a=k” -sin“a—2-sin"o - cos2u =>

cos2u - (cosZoc +2- sinzoc): k% -sin’o =

(l—2-sin2<x)~ (1—2-sir12<x+2-sin2<x)= k%ine = 1-2-sin’a=k%-sina =

1=(2+k2)-sin2(x =  sina = ! 5 (7)
2+k
és
2
cosoclel—sinzocz 1+k ®)
2+k?

A (7)-es és (8)-as eredményeket az (5°)-es Gsszefiiggésbe behelyettesitve megkapjuk
aZ Xmax Maximalis hajitdsi tavolsagot adott v, és h esetében:
2
o

2 2
’1+k 1 1 /
Xmaxzv_o. 2. + 2+k2 =V_. 1+k2’
g V2+k™ | 4o4k? 2+k g

| | A ®
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— Yo, v2+2-g-h
& ©)
Tovabba konkretizaljuk a kapott eredményeinket. Els6 1épésben becsiiljiik meg,
hogy mekkora v, kezdésebességgel hajitja el a sulyloké a golyot, ismerve a h kilokés
magassagat és az Xmax maximalis hajitasi tivolsagot, amely az optimalis hajitasi sz6g mel-
lett valosul meg. A (9)-es formulabdl kapjuk:

2
v,=|g-h- 1+(%) 1

X max

(10)

Ismeretes, hogy jelenleg a legjobb sulyl6kék kb. 20 m tavolsagra képesek elhajitani a

sulygoly6t 2,2 m magassagbol. Feltételezve, hogy ez az optimalis hajitasi sz6gnél valdsul

meg, akkor a hajitds kezdGsebességének a meghatarozasara alkalmazhatjuk a (10)-es
képletet:

2
v, =_[9,81-2,2 1+(§j —1|=13,26(m/s) = 47,73(km/h),

>

Most, hogy birtokaban vagyunk a széba jéhet6 h és v, értékeknek, készitiink egy
tablazatot (2. tablazat) az optimalis hajitasi sz6g alatt torténd hajitdsokra vonatkozdan:

2. tablazat

h[m)] vo[m/s] ofok] Xmax[m)] tm|s] H|m]
10 40,9 11,77 1,56 3,88

1,7 12 42,0 16,29 1,83 4,99
14 42,8 21,61 2,10 6,30
10 40,3 12,02 1,58 4,13

2 12 41,6 16,56 1,84 5,23
14 42,4 21,89 2,12 6,54
10 39,7 12,28 1,60 4,38

2,3 12 41,1 16,82 1,86 5,47
14 42,0 22,16 2,13 6,78

Az optimalis sz6g alatt térténé hajitisokra vonatkozéan Osszeallitott 2. tablazatbol
kitinik:
e azonos h hajitasi magassigndl alig kb. 1 m/s kezd&sebesség néveléssel mar t&bb
mint 2 m-es hajitasi tavolsagndvekedést lehet elérni;
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e a magasabb sulyl6kSk elényben vannak: azonos kezd8sebesség esetén eredmé-
nyik majdnem annyival jobb alacsonyabb vetélytarsukénal, ahany cm-rel maga-
sabbrol tudjak ell6kni a golyot;

® at, mozgasiid6 2 masodperc koril van;

e 2 talajszinttél mért H maximalis magassag nem haladja meg a 7 m-t;

e az o optimalis hajitasi sz6g kb. 2°+6°-kal kisebb mint 45°.

Végiil kiszamitjuk az atléta altal a sulygolyén végzett W, mechanikai munkat. Ennek

érdekében alkalmazzuk a kinetikus energia valtozasanak tételét (2. abra):
AE, =W, + W, =

2
=% =Wa—m‘g'(h1+1~sin(x):>

2
m- v

W, = +m-g-(h, +1-sina) (1)

E szerint a salyloké altal a sulygolyon végzett W, mechanikai munka a mozgasi és
helyzeti energia megnévelésére forditodik. A (11)-es Gsszefuggésbdl

VOZ\/z'n\lva —g-(h, +1-sina)

adédik, ami azt mutatja, hogy ,laposabb” sz6g esetén a kilokés sebessége nagyobb le-
het. Ugyanakkor a hajitasi sz6g csokkenésével a
h=h, +h; +1-sina

hajitasi magassag is kissé csokken.

///////v///////////////////////
2. dbra
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Mindazonaltal elképzelhets, hogy kissé ,laposabb” sz6gl  hajitas mellett nagyobb
dobis érhetd el.

Forrasanyag
Horvath Gabor, Juhasz Andras, Tasnadi Péter: Mindennapok fizikaja, ELTE TTK To-
vabbképzési Csoportjanak Kiadvanya, Budapest, 1989.
Hu. Wikipedia. Org/wiki/sulylokés.
www.magyar.sport.hu
Ferenczi Janos

Kémiatorténeti évfordulok

IV. rész

440 éve sziiletett

Banfihunyadi Janos 1576-ban Asszonypatakan (ma Nagybdnya). Ifja korardl nin-
csenck dokumentumok. Valoszinileg sziil6varosa hires iskolajaban, a Schola Rivulinaba
jart, ahol szokas volt, hogy a tehetséges didkokat a varosi tanacs sajat koltségén kalfoldi
egyetemekre kildte. 1619-ben bizonyithatéan mar Anglidban volt. Az oxfordi Bodley
Konyvtar 6rzi egy 1623-bol keltezett kémiai receptjét. 1642-ben Medgyesi Palnak Gyu-
lafehérvarra a kovetkezsket irta ,,...én most itt Londonban a Gresham Collegiumban la-
kom...Chymiaban professor vaglok...Johannes Banfihuniades”.Angol feljegyzések neves
tudésként emlegetik. W. Lilly 1645-ben neki ajanlja ,,Angelicus, Peace” cimt kényvét a
kovetkezoképpen: ,,nemzetiink nagy szerencséjének tartom, hogy ilyen nagytudasu em-
ber, aki télink oly tavol sziletett, ...k6zottiink, angolok kozott €l... Az utébbi idében
senki nem ért el t6bbet mint 6, s alig hasonlithaté valaki is a tudés Huniadeshez”. Fog-
lalkozott az arany és ezlst higannyal val6 ,,roncsolasaval”, festékek, ragasztok készitésé-
vel, 6lombdl az eziist kivondsaval, az arany kinyerésével meddShanyokbol. 1646-ban
készilt Magyarorszagra visszatérni, amikor hirtelen meghalt. Err6l egy augusztus 28-1
feljegyzésbdl értesilhettek: ,,Hans Hongar, allas John Huniades, a kémikus meghalt” (R.
Smyth napléja). Sirhantja ismeretlen. Fia, Janos szintén vegyész volt, 1696-ban halt meg,
sitja a London-Shoridetchi St. L.eonard templom kriptdjadban van.

240 éve sziletett

Avogadro, Romano Amadeo Carlo 1776. janius 9-én Torinoban. ElSszor jogot
tanult (1796), majd 1803-t6l a torinoi egyetemen matematikat és fizikat. Tanulmanyai
befejeztével egy vidéki olasz varos kozépiskolajaban fizikat tanitott, majd 1820-t6l a To-
rinoi Egyetem fizika professzora lett. O vezette be a molekula fogalmat, bizonyitva,
hogy az elemi anyagok gazallapotban kétatomos molekuldkbdl allnak. Kimondta, hogy
az azonos nyomasu és hémérsékletl gazok azonos térfogataiban azonos szamu részecs-
ke (molekula) van, amelyek kémiai reakciok soran szétvalhatnak (1811). Ezt az allitast
nevezzilk ma Avogadro-térvényének. Allitasat egy fizikai lapban kozoélte, de megallapi-
tasa a kémikusok figyelmét elkerilte egész 1858-ig, amikor S. Cannizaro megerGsitette a
tényt. Avogadro mar 1811-ben megfigyelései alapjan a kévetkezé anyagoknak: HO,
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NO, NH;, CO, HCl, 1814-ben a COCl,, HaS, CS2,SO2 CO2, SiO7 és 1821-ben a SiFy,
SiBry, B3, BoO3 megallapitotta a helyes molekulaképletét. Tiszteletére az egy molnyi
anyagban levé részecskék szamat Avogadro-szamnak nevezzik. 1856. julius 9-én halt
meg.

210 éve sziiletett

Mohr, Carl Friedrich 1806. aprilis 11-én Koblenzben (Németorszag). Betlinben és
Bonnban tanult, gy6gyszerészként dolgozott. Jelents analitikai kémiai tevékenysége. Féleg
volumetriaval foglalkozott. Bevezette indikatorként a kromatokat a halogenidek eziist-ionnal
valé meghatarozasanal, felfedezte a réla elnevezett : Fe(NH4)2(SO4)2:6H20O Mohr-sét, a kali-
um-permanganat volumetrids oldat titerének a meghatarozasira az oxalsavat hasznalta.
1855-ben kiadta Az analitikai kémia titrimetrids mddszerei cima kézikonyvét. Szamos, az anali-
zisben hasznalhat6 késziiléket szerkesztett: dugofurd, strdségmérésre alkalmas mérleg
(Mohr — métleg) stb. Bonnban halt meg 1879. szeptember 28-an.

205 éve sziiletett

Bunsen, Robert Wilhelm 1811. marcius 31-én Géttingdban. Kémiai tanulmanyait
sziillévarosaban végezte, ahol 19 évesen fizikabdl doktoralt. 1828-31 kozott kémiatanar
sziilévarosaban, majd 1833-ban egyetemi el6adé. A kasseli- wroclawi- és, a heidelbergi
egyetemeken tanftott. Kémiai intézete hires volt, sok tanitvanya és munkatarsa valt ne-
ves vegyéssz¢é (Matthiensen, Roscoe, Kirchhoff, Belstein, I.. Meyer, Landolt, Baeyer,
Mendelejev, Than K., Fabinyi R., P. Poni). A kémia szdmos teriiletén alkotott maradan-
dét. Tanulmanyozta a szerves arzén-szarmazékokat, az elsé szerves szabad gyokot, gal-
vanelemet szerkesztett platina helyett szén és cink elektroddal, egy zsirfoltos fotométert
készitett (1843), kidolgozott egy moddszert kalium-cianid el6allitasara (1845), gazégbt
szerkesztett (1850), amit ma is hasznalunk a laboratériumi gyakotlatban Bunsen-égé
néven. S6 olvadékok elektrolizisével fémes allapotd elemeket allitott el6: magnéziumot
(1851), mangant, aluminiumot, krémot (1854), litiumot, stronciumot, kalciumot (1855).
Matthiansennel tiszta szelént allitott el6 (1855). T6bb analitikai médszert dolgozott ki
(jodomettia, gazanalizis eljarasok). Tanulmdnyozta a fény vegyi hatisat Rosco-val, ko-
vetkeztetéseiket ma a roluk elnevezett Bunsen-Roscov térvény néven ismetjiik. Kirch-
hoffal kidolgozta a spektralis analizis médszerét (1859), spektroszképot szerkesztettek,
amely segitségével Uj kémiai elemeket tudtak felfedezni németorszagi dsvanyvizek be-
patlasi maradékabol: a céziumot (1860), a rubidiumot (1861). A ritkafoldfémeket is ta-
nulményozta (1866). Koncentracié meghatarozast végzett kolorimetrias eljardssal. Id&s
koraban ujra geologiaval kezdett foglalkozni. 1899. augusztus 16-an halt meg,.

195 éve sziiletett

Loschmidt, Josef J. 1821. marcius 15-én Putschirn-ban (Csehorszag) A pragai és
bécsi egyetemeken tanult. 1868-91 kéz6tt a bécsi egyetem fizika professzora volt. Az
1861-ben kiadott Kémiai tanulmanyok cimd koényvében nagyszamu grafikus képletet
kozolt a molekulakrél (aromas, ciklikus telitett, heterociklikus vegytiletekr6l). Allitotta,
hogy a H,0,C csak egyféle vegyértékid lehet, mig a kén 2,4,6 vegyértékid is. Az ézonnak
az O3 képletet hasznalta, a cukornak éteres szerkezetet irt fel. Kiszamolta az 1cm? gaz-
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ban levé molekuldk szamat (az dltala kapott érték 30-szor kisebb volt, mint a ma is-
mert), ezt a tiszteletére Loschmidt-szamnak nevezték el. 1895. julius 8-dn halt meg,.

175 éve sziiletett

Zajcev, Alekszander Mihajlovics: 1841. junius 20-an Kazanban. Kémiai tanulma-
nyait 1864-ben Parizsban kezdte, majd 1865-ben Marburgban Kolbe mellett képezte
magat, ahonnan egy éven beldl visszatért Kazanba, s Butlerov mellett dolgozott a szer-
ves kémia tertletén. Vizsgalva az alkoholok dehidrataldsat és az alkilhalogenidek
dehidrohalogénezését szabalyszerdséget vont le, amit ma Zajcev-szabalynak nevezink.
E szerint a felsorolt vegyiiletekbdl a viz, illetve halogénhidrid hidrogén-atomja arrdl a
szénatomrdl hasad le, amelyikhez t6bb alkilcsoport kapcesolodik (illetve amelyik szegé-
nyebb hidrogénben). El6sz6r redukalt szerves anyagokat folyadék fazisban hidrogéne-
zéssel palladium és platina-korom katalizator jelenlétében. A C4HgO, molekulaképletd
anyagrol megallapitotta, hogy kétféle szerkezetd formaban létezik, ezek a vajsav és izo-
vajsav. 1910-ben halt meg.

155 éve sziiletett

Hopkins, Frederick Gowland, Sir 1861. junius 20-an Eastbourne-ben (Anglia).
Londonban végezte tanulmanyait, 1894-ben orvosi diplomat szerzett. 1898-t6] Camb-
ridge-ben a biokémia professzora volt. A modern biokémia egyik megalapitéja. 1901-
ben els6ként izolalta a triptofan nevii aminosavat. Arra a kbvetkeztetésre jutott, hogy az
allatoknak és embereknek nem elegendé tisztan fehérjékbdl, zsirokbodl, szénhidratokbol
és asvanyi sokbdl 4all6 taplalékot fogyasztaniuk. Egészségik megérzéséhez, megfeleld
fejlédésiikhoz tovabbi kiegészitd anyagokra is sziikség van. Ezeket nevezte el K. Funk
1912-ben  vitaminoknak. 1907-ben  Sir Walter  Fletcher-rel lefektette az
izomdsszehtizédas modern kémiai magyarazatanak alapjait: kimutattak, hogy a munka-
végzés soran tejsav halmozddik fel az izomban. 1925-ben lovagga utStték. 1931-ben a
Royal Society elnékévé valasztottak. 1929-ben Christiaan Eijkmannal egyiitt orvosi No-
bel-dijat kapott. Cambridgeben halt meg 1947-ben.

135 éve sziiletett

Staudinger, Hermann 1881. marcius 23-an Wormsban (Németorszag). Németor-
szagi egyetemeken tanult, Halleban doktoralt. Strasbourgban Thiele tanarsegédjeként,
majd professzorként (1903-1910) Zirichben, majd 1926-1950-ig a freiburgi egyetemen
kutatott és tanitott. A makromolekularis kémia megalapitéjanak tekinti a szakirodalom
(az elnevezést is 6 vezette be). Makromolekularis anyagok szerkezetének, tulajdonsagai-
nak, szintézistik lehet6ségének vizsgalataval foglalkozott. Molekulatdmegitk megallapi-
tasara viszkozimetrias médszert dolgozott ki. Vizsgalatai a manyagipar alapjait és fej-
16dését biztositottik. 1953-ban Kémiai Nobel-dijat kapott. 1965-ben halt meg.

130 éve sziiletett

Kendall, Edward Calvin 1886. marcius 8-an South Norwalk-on (Connecticut. AEA).
A Columbia Egyetemen végezte tanulmdnyait. A Minnesotai és a Princeton Egyetem pro-
fesszora volt, 1951 utin vendégprofesszoraként tevékenykedett. O izoldlta 1914-ben a
tiroxint (pajzsmirigy-hormont), amely a Banting és Best altal eléallitott inzulin mellett a ki-
alakulé hormonterapia legfontosabb anyaga lett. 1930-t6l a mellékvesekéreg hormonjait
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kutatta. 1944-ben szintézissel elGallitotta a dehidrokortikoszteront és 1946-ban a gyogya-
szati szempontbdl fontos kortizont. Philip S. Hench és Tadeus Reichstein tarsasigiban 6
kapta az 1950. évi orvosi-élettani Nobel-dfjat. 1972. méajus 4-én halt meg Princentonban.

125 éve sziiletett

Polanyi Mihaly 1891. marcius 12-én Budapesten. A budapesti tudomanyegyetemen
szerzett orvosi diplomat (1913). Az I. vilaghaboruban katonaorvosként szolgalt, majd
1917-ben kémiabol doktoralt. Katlsruhéban folytatta fizikai és kémiai kutatdsait. Fontos
tanulmanyokat tett k6zz¢é a termodinamika és az abszorpci6 targykorében, amire Ein-
stein is felfigyelt. Réla nevezték el az abszorpcids potencial kiszamitisara hasznalatos
képletet. Berlinbe kolt6zott, és ott a novényi rostok rontgendiffrakcids vizsgalataval
foglalkozva 14j kisérleti médszert dolgozott ki. Témai k6zé tartozott a kristalynovesztés
és a kristalyok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata. Alapvet6 eredményeket ért el a
reakciékinetikaban, példaul a biomolekularis folyamatok mechanizmusanak kutatdsa-
ban. Wigner Jené témavezetSje volt az asszociacios és disszociacios reakcidok kvantum-
elméleti megfontolasokat felveté munkajaban. Anglidba telepilt, és 1933-ban a man-
chesteri Victoria Egyetemen a fizikai kémia tanszéket vezette. Kiemelkedéek a reakcio-
hé és reakcidsebesség Osszefiiggésére és az ,,atmeneti dllapot elméletére” vonatkozé
eredményei. Az Egyesilt 1226 kutatdival részt vett a kripton nagytizemi eléallitasahoz
vezet kisérletekben. Ekkoriban kezdett kézgazdasagi, szociolégiai és politikai kérdé-
sekkel is foglalkozni. 1948-t6] tiz éven at a szocioldgia professzora volt, 1958-tél az ox-
fordi Merton College-ban tudomany-filozéfiaval foglalkozott. 1976. februar 22-én
hunyt el Northhamptonban.

110 éve sziiletett

Spacu, Petru Gheorghe 1906. jinius 6-in Charlottenburgban (Németorszag). Ko-
zépiskolai és egyetemi tanulmdnyait Kolozsvaron végezte, ahol vegyészdiplomat és
1932-ben doktori fokozatot szerzett. 1934-36 kozott tanftott a kolozsvari egyetemen.
Parizsban G. Urbain mellett, 1936-37-ben Miinchenben képezte tovabb magat. 1935-55
kozott a Bukaresti Megyetemen tanitott, majd 1972-ig a tudomanyegyetemen. 1963-t6l
a Roman Akadémia levelezs, 1990-t6l rendes tagja. Kutatasi témai atfogjdk a kémia
szinte minden teriletét (szervetlen, analitikai, szerves kémia). Platina- és kobalt-
sztereoizomer komplexek és egyes linearis haromatomos molekuldk Raman-spektrumat
vizsgalta. Kutatta az atmeneti fémek karboniljait, elGallitott egy 14j komplexvegytlet
csoportot, a di- és tetreiodato-aminokat. Foglalkozott a ritkafoldfémek kémiajaval, sza-
mos analitikai moédszert dolgozott ki az elemek, szerves anyagok, gyogyszerkészitmé-
nyek meghatarozasara. Médszert javasolt az aluminiumnak és Stvozeteinek tisztitasara,
oxidaciotol vald védelmére magnéziummal és sziliciummal.

Kézikonyvei: Chimia combinatiilor complexe (tarsszerzékkel, 1969, 1974.) Tratat de chimie
anorganicd (1978.). T6bb kulfoldi tudomanyos tarsasag, a IUPAC is tagjaul vélasztotta.
1995. marcius 30-an halt meg.

Prelog, Vladimir 1906. jalius 23-dn sziiletett a boszniai Szarajevoban. Iskolai ta-
nulmdnyait Zagrabban végezte. Mar 15 éves koraban kémiatargyd dolgozatot kozolt
szakfolyoiratban. 1924-ben érettségizett, s a pragai miszaki egyetemen kémiat tanult,
ahol 1929-ben doktorilt. Kinint szintetizalt, a kinin-alkaloidak szetrkezetét hatarozta
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meg. 1935-ben a Zagrabi egyetemen tanitott. 1941-t6l Ziirichbe kolt6z6tt, ahol az ETH
Szerves laboratériumaban dolgozott. 1945-ben Werner-dijban részesilt. 1950-51-ben az
A.E.A.-ban a Harvard-Egyetem vendégprofesszora. Féleg a szerves molekulak konfigu-
racidjat, sztereokémiajat tanulmanyozta. Cahnnal és Ingolddal egyiitt kidolgozott egy
rendszert a sztereoizomérek jellemzésére, amiért 1975-ben kémiai Nobel-dijjal jutalmaz-
tak. Tébb mint 400 tudomanyos kézleményt irt. 1998. januar 7-én halt meg Zurichben.
M. E.

Egy kis kakuro segitség:
természetes szamok eldallitasa
szamok osszegeként

A kakuro vagy kakkuro neva rejtvényfajta egy matematikai keresztrejtvény. A jaték
célja, hogy egy adott tablan ugy t6ltstik ki az tires mezSket 1-t6] 9-ig terjedd természetes
szamokkal, hogy a fekete mezékben 1év6 szamok az alattuk vagy a tSlikk jobbra elhe-
lyezked6 folyamatos szamsor (Ggynevezett blokk) Osszegét adjak ki. A szamsorban egy
szamjegy csak egyszer fordulhat el8.

Hozza hasonl6 rejtvényfajtat el6szor a Dell Magazines jelentetett meg Cross Sums
néven, késébb szamos mas kiad6, mint példaul a Nikoli Co. Ltd. is 4dtvette az Gtletet.

12 4 12 4
> 4 . D 4 8 1 .

& 2 Clo|7 ]3] 4],
10 ’ ! 12 10 : 6 2 ! 1 G 12
16 12 16 9 ? 12 4 8
: 7 12 ° : 1 2 T 12 ° 2 4
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15 15 9 6

Rakuro tabla és megfejtése

A kakuro megfejtése nem csupan logikus gondolkoddst, hanem némi matematikai
készséget is igényel: el kell allitanunk egy természetes szamot kilénb6zé természetes
szamok 6sszegeként.

® A |
2015-2016/4 25



A kakuro feladvanynal két alapvetS fogalomra tamaszkodhatunk: a biztos, ugyneve-
zett fix sgdmoksa és a kombindciokra.

Kombinacidk alatt azokat a (sorrendtdl fiiggetlen) szamsorokat értjiikk, melyeket a
megfelel6 6sszeg definicidhoz tartozé blokkba frva nem kapunk ellentmondast. A blokk
mezbinek szamatdl fiiggéen beszélhetiink 2-jegyd, 3-jegyt stb. kombinaciokrol.

A kakuro rejtvények megoldasara szamitogépes program segitségét is kérhetjiik.

Backtracking moédszert alkalmazva kénnyen megirhatjuk az aldbbi feladat megolda-
sat:

Bontsuk fel az n természetes sdamot p darab természetes szdam osszegére (p < n) az, dsszes lebetsé-
ges modon 74gy, hogy a felbontdsban egy s3dm csak egyszer forduljon eld.

Példaul a 6 (#) felbontasa 3 (p) szam Gsszegére a kévetkezs:

6=1+2+3
6=1+3+2
6=2+1+3
6=2+3+1
6=3+1+2
6=3+2+1

Az 5 felbontasa 2 szam Osszegére:

5=1+4
5=2+3
5=3+2
5=4+1

A feladatot a Firka el6z6 és mostani szamdaban k6z6lt backtrackingrol szolé Katai
Zoltan cikkek és sablon alapjan oldjuk meg.

A C++-ban megirt program a kovetkez3:

#include<stdio.h>
#include<iostream>

using namespace std;

bool igeretes(int *x, int k)
{
for (int i=1; i<k; 1i++)
if (x[1i]==x[k])
return false;
return true;

}
bool megoldas (int *x, int n, int p)
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int sz = 0;

for (int i=1; i<=p; ++1i)
sz+=x[1];

return sz==n;

}

void kiir (int *x, int n, int p)
{
cout<<n<<" = ";
for (int i=1; i<p; ++1)
cout<<x[i]l<<" + ";
cout<<x[p]<<endl;
}

void ossz (int *x, int n, int p, int k)
{
if (megoldas(x, n, p)) kiir(x, n, p);
else
{
for (int i=1; i<=n; ++1i)
{
x[k+1]=1;
if (igeretes(x, k+1))
ossz(x, n, p, kt+1l);

}

int main ()

{
int n, p, *x;
printf ("n=");
cin>>n;
printf ("p=");
cin>>p;
x=new int[n+1];
ossz(x, n, p, 0);
return 0;

Kovacs Lehel Istvan
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

Maijusi gyéngyvirag — Szentgyorgy virag

A gyongyvirag (Convallaria majalis) a spargafélék (Asparagaceae) csaladjaba, tartozéd
Convallaria nemzetség egyetlen faja. Eurépa és Azsia mérsékelt éghajlatd tajain Gsho-
nos, elsésorban télgyesekben fordul el6, de megterem lombos erdSinkben, ligetekben
és barhol, ahol a talaj nyirkos. Sokfelé témegesen termd, illatos virdga ével6 névény.

Comvaliaria s L.

Elagazo, messzire kaszé gyokerekkel rendelkezik, levelei parosan helyezkednek el,
10-15 cm hosszuak, landzsa alaktak és fényl6 élénkzold szindek. Majusban viragzik, fe-
hér kis harangok formajaban, melyek fiirtben allnak. Termése kivil piros, beltl narancs-
sarga szind bogyo, melynek magja 2-3 mm hosszu és tojas alaku.

A gyéngyvirag magyar nevét a gyongydm-viragom becézés vagy viragainak gyongy-
sorszer( elrendezése ihlette. Szamtalan keresztény legenda kapcsolodik a gydngyvirag-
hoz, az egyik torténet szerint példaul Szdz Maria kénnyei, amiket Krisztus megfeszité-
sénél ejtett, atvaltoztak a gyongyvirag kis fehér harangjaiva, vagy egy masik torténet sze-
rint a kis fehér virdigok Eva atvaltozott konnyei, miutin Addmmal tavozniuk kellett a
paradicsombdl.

Milyen hatéanyagokat tartalmaz, milyen gyégyhatasai vannak?

A majusi gyongyvirag hatéanyagai a szivglikozidok, kb. 40 féle szivglikozidot tartal-
maznak, melyek kozil legjelentésebbek a konvallamarin, konvallatoxin, konvalla-
marozid, amelyek a virdg minden részében megtalalhatéak. A glikozidok olyan szerves
vegylletek, amelyekben egy cukorrészhez valamilyen mas, nem szénhidrat szerkezetd
vegyllet kapcsolodik, az aglikon. Az aglikon killonb6z6 tipust vegyiilet lehet, a bemuta-
tott molekulak esetében szteroid szerkezetet lathatunk. A szivre hat6 glikozidok cukor-
részét dezoxicukrok és glitkoz alkotja. Az él6vilagban, f6ként a névényekben igen elter-
jedtek. Szivglikozidok a sziv munkéjat serkenté hatéanyagok, melyek kévetkez6 médon
hatnak :

e A szivizomzat 6sszehuzo erejének és ingerlékenységének fokozasaval
e A szivirekvencia csdkkentésével
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e A szivizom ingeriletvezetésének
csokkentésével
e A periférias keringés javitdsaval
A hatbanyagok szerkezete bonyolult, a
legfontosabb két szivglikozid:

Konvallatoxin

(38,5p)-3-[(6-Deoxy-o-L-
mannopyranosyl)oxy|-5,14-dihydroxy-19-
oxocard-20(22)-enolide

konvallamarin

(18,38,58,22R)-3-{[6-Deoxy-4-O-(3-D-
glucopyranosyl)-B-D-gulopyranosyl|oxy} -26-
(B-D-galactopyranosyloxy)-22-hydroxyfurost-
25(27)-en-1-yl 6-deoxy-4-O-(6-deoxy-B-D-
gulopyranosyl)-bet a-D-allopyranosi

A gyogyszeripar a gyongyvirag leveleit
(Convallariae folium) hasznalja, melybdl sziv,
koszoraér-problémak, epilepszia kezelésében
hasznalhat6 gyogyszereket készitenek.

Figyelem: Kizarélag gyogyszerek, stan-
dardizalt készitmények formajaban adhat6ak!

wd " o

A gyongyvirag illatanyagainak kozmetikaipari felhasznalasa

A viragok intenzfv, kellemes illatiak, melynek csabit6 hatasat a kozmetikaipar széles
korben alkalmazza. igy ismertink els6sorban gyongyvirag illatd parfimoket, szappant,
dezodort, krémeket és firdShabokat. Kémiai szempontbdl a viragok illatai szamos ve-
gylletbdl tevédnek Gssze. Leggyakrabb 6sszetevéi a citronellol, geraniol, fenilacetonitril,
kilénb6z6 észterek és terpének.

Mérgezs?

Ahogy a gombaknadl, ugy a viragoknal is gyakran fordul el6, hogy a legszebbek sok-
szor a legveszélyesebbek. Ezek koz¢é tartozik gyongyvirag is. Mérgezé névény, tilos hazi
készitményeit hasznélni, mivel az elfogyasztott d6zistdl figgben keringési és/vagy sziv-
ritmuszavart okozhat.

Gyongyviragmérgezést a névény minden része, még a csokrot tartalmazé vazaban
talalhaté viz is okozhat.

Szivglikozidjai és szaponinjai elsé fazisban rendszertelen és lassu pulzust, hasi faj-
dalmat és hasmenést okoznak. A masodik szakaszban altalaban az szivverés hirtelen
meggyorsul, a vérnyomas lecs6kken és a sziv is leallhat. Ha ezeket a tiineteket tapasztal-
juk, azonnal forduljunk orvoshoz.
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A gyongyvirag Gsszetéveszthet6-e a medvehagymaval?

Az elmilt években egyre nagyobb népszeriiségnek 6rvend a medvehagyma. Kiran-
dulds alkalmaval szivesen szedjiik fokhagyma illata leveleit, melyeket salatakban, kilon-
b6z6 ételkiilonlegességekben hasznaljuk. Fontos tudni, hogy a medvehagyma a gyongy-
viraggal hasonld kérilmények kozott €16 szintén
tavaszi névény, de nem mérgez6 és kellemes
aromaja és kedvez6 hatasai miatt gyakran gyGjtik
és fogyasztjak. Kedvezéen hat a gyomorra, a bél-
rendszerre, kronikus hasmenés és szorulds ellen
jo hatasu, a szédulést, fejfajast enyhiti, a magas
vérnyomast csokkenti, tisztitja a vesét és a hugy-
hélyagot.

Figyelem: Fontos az &vatossag, mivel a
medvehagyma koénnyen — Osszetévesztheté  a
gyongyviraggal, mely mérgez6, emberi fogyasz-
tasra nem alkalmas. Az egyik legfontosabb ki-
l6nbség a novények illata. A medvehagyma erd-
sen fokhagymaszagi, mig a gyongyvirag kelle-
mes viragillatd. A levelei hasonlitanak, de a med-
vehagyma levele hosszukas, kihegyesedd, hossza
nyeld, 3-4 cm széles. A gyongyvirag levele 6-8 cm széles, fényes fonakja van, ha nem
ismerjuk fel dorzsoljik szét ujjunkkal a medvehagyma levele is erésen fokhagymaszaga.
A legbiztosabb, ha a virigokat hasonlitjuk éssze. Ezt tartalmazza az ANTSZ (Allami
Népegészségugyi és Tisztiorvosi Szolgalat) figyelmeztetS kézleménye is: A medvebagyma
midreins végén, aprilis elején virdgzik, egy iddben a gyingyviriggal. Ugy lebet megkiilinbiztetni dket,
hogy a medyehagyma virdgja kicsi, feheér, csillag alakdi és a szdr végén fejlidik, a gyongyvirag virdgai vi-
szont barang alakiiak, a szdr mentén ndnek”

s

medvebagyma levele gyongyvirdag levele
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Medvehagyma-gyongyvirag felismerése élet-halal kérdése!!
A gyongyvirag szépsége, csabito illata és rejtelmes artatlansagot sugallé megjelenése
ihletet adott mUvészeinknek, koltGinknek:

Zelk Zoltan: Csilingel a gyongyvirdg Gardonyi Géza: Gyongyvirdg

Csilingel a kis gyongyvirag, Nem tudok betelni ezzel az illattal
Fehér a ruhdja, és nézésével

meghivja a viragokat a gyongyvirag, a rejtelmes

tavaszesti balra. Kis gyongyvirag az én gybnyoriségem

Szamos dal és népdal énekli meg szépségét, illatat, kedves harang alakd virdgait:
De Fries Karoly: Hofehér gyongyvirag (https://goo.gl/ VYFWVk)

Bar nagyon szép, de rendkivil veszélyes névény. Ellenallhatatlan csabitds az érzék-
szerveknek, halalos méreg a szivnek. Palfi Gyorgy dijnyertes filmjében (Hukkle) a falusi
asszonyok gyongyviraggal mérgezték a gyanitlan férfiakat!

Irodalom
Dr. Bordas Imre és Dr. Tompa Anna : Mérgez6 névények, névényi mérgek, Budapest 2016
F. Barrow Ph.D ]. Chem.Soc. Abtsr. 1911, 100
Xi-Lin Xu, Yu Shang, Jian-Guo Jiang, Food Funct., 2016, 7, 643 Plant species
forbidden in health food and their toxic constituents, toxicology and detoxification

Majdik Kornélia

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Vicces google keresések, a google hisvéti tojdsai. Keressetek ri google-ben a kivetkezikre
(www.google.com):
zerg rush
do a barrel roll
google pacman
(sqrt(cos(x))*cos(500*x)+sqrt(abs(x))-0.4)*(3-x*x)"0.1
atari breakout, majd vélts a képek (images) fiilre
google gravity, majd kattints az els linkre
askew
google in 1998
flip a coin
roll a die
blink html
anagram
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bletchley park
Z Of t twice

festivus

recursion

super mario bros, majd kattintsunk a villogé kérdGjelre
webdtiver torso

the number of horns on a unicorn

once in a blue moon

what is the loneliest number

Ha a "the answer to life, the universe, and everything" (a valasz az életre, az
univerzumra és mindente) kifejezésre kerestink ra, akkor a Google a 42-t
adja vélaszul, ezzel hivatkozva Douglas Adams: Galaxis sitikalanz cim@
konyvére.

Aprilisi tréfak, lhirek a google-t6l:

2000: Google MentalPlex - A Google kifejlesztett egy forradalmi
technolégiat, amely a gondolatolvasast haszndlja fel az interneten
val6 kereséshez.

2002: PigeonRank - A Google felfedte PageRank rendszerének
alapjat: a PigeonRank-et. A Google ezen az oldalan megnyugtatja
az olvasokat, hogy a honlapokat értékel6 rendszeriikben nem ko-
vetnek el allatok ellen kegyetlenséget.

2004: Google Lunat/Copernicus Center - Allashirdetés egy, a
Holdon épulé bazison. A bézison a Luna/X opericiés rendszert
(ez lényegében egy hivatkozas a Linux nevére, a Windows XP
alapértelmezett témajara és az Apple Gj operacios rendszereire).
2005: Google Gulp - A Google Gulp egy kitalalt uditéital, amely
terveit a Google hozta nyilvanossagra 2005-ben. Ez az ital segit az
embereknek a keres6 hasznalatdban az intelligenciajuk novelésé-
vel. A hivatalos oldalon a feliratok szerint a termék ,,négy nagysze-
rl {zben” lesz kaphaté (angol nevek) :,,Glutamate Grape”, ,,Sugar-
free Radical”, ,,Beta-carroty” és ,,Sero-Tonic Water”.

2006: Google Romance - 2006-ban a Google f6oldalan jelent meg
a kovetkez6 széveg: ,,Dating is a search problem. Solve it with
Google Romance.” (A randizas egy keresési probléma. Oldd meg
Google Romance-szell) Ez volt az elsé hivatkozas a Google
LHlelkitars keres6jére”. A Google Romance az online tarskeresés
parodizaldsa. A , tarskeresS rendszer” egyetlen meniipontja sem
mikaédik, innen gondolhatjuk, hogy az egész csak aprilisi tréfa.
2007: GMail Paper és TiSP - 2007. aprilis 1-jén a Google megval-
toztatta a GMail bejelentkezé képerny6jét, hogy bemutasson egy
4j szolgaltatast, melynek GMail Paper a neve. A lefras szerint a
Google Paper gombra kattintva a felhasznal6 par percen belil
megkapja elektronikus leveleit papir formatumban. A szolgaltatas
teljesen ingyenes, feltéve ha a felhaszndlé elfogadja, hogy a levelek
hatuljan feltiné (voros szind) reklamok talalhatéak. A levelek
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csucsminGségi papirra nyomtatédnak, de a WAV és MP3 fajlokat
természetesen nem nyomtatja ki. A Google TiSP (a Toilet Internet
Service Provider, mellékhelyiségbeli internetelérés roviditése) a
Google egyik kitalalt szolgaltatasa. A szolgéltatis 8.5 Mbit/s se-
besség internetelérést biztosit a szennyviz-cs6halézaton keresztil.
A halézat mikodése a kovetkez6: a felhasznalé bedobja a vécéjébe
a Google-t6l vett optikai kabelt és lehtzza azt. Egy 6ra mulva a
vezeték masik vége kapesolddik a ,,Plumbing Hardware
Dispatcher” (Furd6szobai Hardver Elosztd) nevil eszk6zhoz. Ez-
utan a felhasznalé Gsszekoti a Google eszkézokkel felszerelt veze-
ték nélkiili routerét a Windows XP-s vagy Vista-s ("Mac és Linux
tamogatas hamarosan!") laptopjdhoz. Elérhet egy professzionalis
telepités is, amikor a Google nanobotokat kiild ki a vizvezeték-
halézaton keresztil. Ezek a nanobotok automatikusan feltelepitik
a szamitégépre a szoftvert és bekotik az internetet.

@utedra

Fizika oravazlatok — tanaroknak

IV. rész

Bevezetés

A digitalis korszak a fizika tanftasat is Gj megkozelitésekre készteti. Jelen irds egy
ilyen megkézelitést szandékozik bemutatni a fizikat eredményesen oktatni szandékozd
részére. De nem feledkezhetliink meg arrél sem, hogy a mdédszerek csak egyik oldalat je-
lentik az 4j megkozelitéseknek. A masik jelentés részt a tandr egyénisége képezi. Ezt
pedig kinek-kinek az igyekezete, helyzetfelismeré képessége, miveltsége hatarozza meg,.
Ezt ez az irds nem tudja nydjtani, bemutatni. Ennek a megléte a tanari adottsagoktol
figg, és attdl, hogy ezeket milyen mihelyekben fejlesztették ki mesteri szintre.

Az oravazlat a kévetkez6 struktarat koveti (Falus Ivan nyoman): Motivalas (érdek-
16dés felkeltése) — ElSfeltételek (el6ismeretek felidézése) — Kifejtés (az ismeretek feldol-
gozasa) — Rogzités (ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (készségek kialakitasa) — El-
lenérzés. Az Ellendrzés mozzanatan beldl a fejleszté értékelés oktatasi modszerét alkal-
mazzuk (Csap6 Bené nyoman): Eldzetes felmérés - Eldzetes kompenzdcid — Medidlds - Utdlagos
Jelmérés - Utdlagos kompenzdcid - A tuddsbeli nyereség kiszdimitisa

4. A k6rmozgas

a) Motipdlds

Akarod tudni, hogy David milyen parittyaval gy6zte le Goliatot? Hogy miért mo-
zognak korpalyan a bolygok? Hogy miért nem ,,esik” a Hold a Féldre, holott minden
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masodpercben 1,35m-el kdzeledik feléje? Ezekre a kérdésekre a kdrmozgas megismeré-
sével tudsz majd valaszolni.

b) Eljfeltételek

A matematikabol ismert, hogy a kor vezérsugaranak az elforduldsat a kézépponti
sz0g méri, mikézben a sugar vége egy koriven mozdul el. A széget a fizika radianban
méri, ami akkora kézépponti szoget jelent, mint aminek a szarai k6z6tt a sugarral azo-
nos hosszisagu korfv talalhato.

¢) Kifetés

Ahhoz, hogy egy kovet kérpalyan forgassunk, meg kell k6tniink egy madzaggal. Ha-
sonléan mikodott David parittyaja is: a kdvet egy bérzsakba helyezte, amihez két bor-
szij volt hozzaerSsitve. A bérszijaktol fogva megporgette a kévet, majd az egyik szijat
megfelel6 pillanatban elengedte. Ekkor a k& kiszabadult a bérzsakbol, és a kor érintSjé-
nek az iranyaba, pontosan Goliat felé vette utjat.

Koérmozgasa soran a test egyenletesen vagy valtozé mozgassal korpalyan mozog. A
jellemzéséhez az uthossz mellett, ami itt egy koriv hosszanak felel meg, tovabbi jellem-
z6ket is meg kell ismerniink. A vegérsugdr a kot sugara, a szigelfordulds a vezérsugar elfor-
dulasi szoge, a vonalsebesség szamszerGen az id6egység alatt megtett koriv hosszat jelenti,
a szogsebesség pedig szamszeren a vezérsugarnak ugyanezen id§ alatti szégelfordulasat. A
periddus alatt egy teljes korfordulat idStartamat értjiik, a frekvencia alatt pedig az id6egység
alatti korfordulatok szamat. Képletekkel: a szoget radianban mérjik, meghatirozasa: Aa
= As/R, ahonnan As = RAa. A vonalsebesség: v = As/At = RAa/At = wR. A szdgse-
besség: w = Aa/At, w = 2r/T. A periddus és a frekvencia: T = At/N, v = N/At. Lat-
haté, hogy Tv = 1.

d) Rogzités

Mi a mértékegysége a vonalsebességnek, a szogsebességnek, a periédusnak és a
frekvencianak? (A vonalsebességet m/s-ban mérjuk, mint az eddig mir megismert se-
bességet. A szOgsebességet radidn/s-ban, a periédust mint idStartamot, szekundumban,
a frekvenciat pedig 1/s-ban.)

¢) Alkalmazis

Szamitsuk ki egy 5m sugaru palyan kor6z6 korcsolyazé mozgasat jellemz6 mennyi-
ségeket: vonalsebesség, szogsebesség, periddus, frekvencia, ha egy perc alatt 120 kor-
fordulatot tenne meg]!

) Ellendrzés (fejlesztd értékeléssel)
o Llizetes felmérés
Egészitsuk ki az alabbi tabldzatot!

R (m) | Ax (tad) | As(m) | At(s) | N (ford) | v (m/s) | T(s) | w (rad/s) | v (1/s)
5 60 120
9n 10 20
[ A
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o Elozetes kompenzicio
Az el6zetes felméré megoldasai:

Felhasznalva: = Aa/At, v = R, 0 = 21/T, Tv = 1, Ax = As/R, T =At/N,

R(m) | Au(rad) | As (m) | At(s) | N (ford) | v (m/s) | T(s) | w (rad/s) | v (1/5s)
5 240n 1200n 60 120 20n 0,5 4n 2
20/097 | 9= 200 | 10 45 20 | 20/9 | 09z 0.45
o Medidlds

Foglaljuk 6ssze az eddig megismert mennyiségeket matematikai formaban is. A ra-
didn meghatirozasa: Aa = As/R, és ha As = R, akkor Aa = 1rad. A szogsebesség: © =
Ao/ At, mértékegysége a rad/s, masfelél w = 2n/T, mert ha At = T, akkor Ax = 27. A
vonalsebesség: v = As/At = RAa/At = wR, mértékegysége a m/s. A petiédus T =
At/N — (N a fordulatok szama) —, a frekvencia pedig v = N/A¢, ezért: Tv = 1. Ezért
fennall az w = 2nv Gsszefliggés is.

A bolygoék azért mozognak gyakorlatilag kérpalyan a Fold koral, mert hat rajuk a
Fold vonzereje, ami a fonal szerepének felel meg a fondlon kérbe forgatott kavics ese-
tében. Ha nem lenne ez az eltérité erd, akkor a ké egyenes palyan mozogna, akar csak a
David parittyajanal.

o Utdlagos felmérés
1. Egy biciklista 18km/h sebességgel halad. A bicikli tengelyéhez képest mekkora
vonalsebessége van az abroncs killsé pontjanak, amely a tengelytSl 0,5m-re taldlhato,
mennyi a kerék kiilléinek a sz6gsebessége, a kerék forgasi peribdusa és frekvenciaja?
2. Mekkora sebességgel halad a pélydjan a Fold koril a Hold, ha ismert, hogy a Hold
periédusa 28 nap, és a Foldtdl a Hold 384.000km-re van?

o Utdlagos kompenzyicid

Az utdlagos felméré megoldasai:

1. Az abroncsnak mindig van egy pontja, amelyik a talajon all, ehhez viszonyitva a
tengely ugyanakkora v sebességgel halad, mint a bicikli. Es viszont, ez a pont — és mel-
lesleg az abroncs Gsszes tobbi pontja is — a tengelyhez viszonyitva szintén v sebességgel
mozog. Tehat, az abroncs pontjainak vonalsebessége megegyezik a bicikli sebességével,
azaz v = 18km/ h = 5m/s. A kill6k szogsebessége: w = v/R =5/0,5 = 10rad/s. T =
2n/w = 21/10 = 0,628s, a frekvencia pedigv = 1/T = 1,59 1/s.

2. A Holdnak a Fold koruli korpalyajan a szogsebessége: o = 2n/T
6,28/28 243600 = 6,28/2419200 = 2,59 10 rad/s. A vonalsebessége: v = wR =
2,59 100384000000 = 996,8m/s. Ezt megkaphatjuk, ha a palya hosszit elosztjuk
megtételéhez szikséges idével: v = As/At = 2rnR/T.

)

o A tuddsbeli nyereség kiszdmitisa (transzferhdnyados): Tt = ( Xulagos — Xelszetes)/ (100
— Xelszetes), ahol X - a felméréseken elért teljesitmény szazalékban. Ezzel lemér-
het6, hogy valaki mennyit fejlédétt az el6zetes kompenzacié és korrekcio, vala-
mint a medialas utan.
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Hazi feladat:

1. Minek nagyobb a szégsebessége: a Hold tengely kérili forgasanak, vagy a Hold
Fold korili keringésének, ha a Hold mindig ugyanazt az oldalit mutatja a Fold felé?
Gondoljuk at a feladatot egészen pontosan is!

2. Ismerve a Naprendszer bolygéinak a Naptdl mért tavolsagat, és feltételezve, hogy
kor alaka palyakon keringenek a Nap koril, szamitsuk ki a periédusidejiiket f6ldi évben
kifejezve! A szamitasokhoz hasznaljuk fel Kepler harmadik térvényét, mi szerint a boly-
g6k keringési idejének négyzetei ugy aranylanak egymashoz, mint (az ellipszispalyak fél
nagytengelyeinek kobei, azaz) a kérpalya sugarainak a kébei.

Bolygotavolsagok a Naprendszerben Periédusidé

Fold - Hold 0, 003 CSE
Nap - Merkar 0, 387 CSE
Nap - Vénusz 0,723 CSE

Nap - Fold 1 CSE (csillagaszati egység) 1év
Nap - Mars 1,524 CSE
Nap - Jupiter 5,20 CSE
Nap - Szaturnusz 9, 54 CSE
Nap - Urdnusz 19, 18 CSE
Nap - Neptunusz 30, 06 CSE
Nap - Pluté 39, 44 CSE

Kovacs Zoltan

Sztanai fizikatabor kozépiskolasoknak

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Fizika Intézete, az Erdélyi Tehetségsegi-
t6 Tanaccsal, a Kolozsvari Magyar Egyetemi Intézettel és az EmpirX Egyestilettel part-
nerségben 2016. 4prilis 21-24. koz6tt fizikatabort szervezett Sztanan kézépiskolds dia-
koknak.

A jelentkezé diakok kézil a szervezdk 17-et valasztottak ki részvételre az eddig elért
eredményeik alapjan. A didkok cstitortok délben talalkoztak a szervezGkkel a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem féépuletében, ahol a Fizika Kar laboratériumaiba néztek be
Borbély Sandor és Sarkozi Zsuzsa, egyetemi adjunktusok vezetésével. Ezutan csoportos
vonatozas kovetkezett egészen a sztanai allomasig, ahonnan a résztvevok egy rovid sé-
taval jutottak el a tabor helyszinére, a sztanai Orgona Panziéba. Az elsé este az ismer-
kedés jegyében telt, melyet a Fizikus Dobble kartyajaték zaja és a ping-pong labda pat-
togasa szinesitett.

Péntek reggel eléadasokkal kezdtink. A fraktdlokrdl és azok jellemzGirdl, tobbek
kozott a fraktildimenzié fogalmardl beszélt Jarai-Szabé Ferenc, egyetemi adjunktus, a
Magyar Fizika Intézet vezetGje. Bzt kovette Nagy Laszlo, egyetemi tanar el6adasa a
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neutrindkutatds aktudlis eredményeirél. A program kisérletezéssel folytatddott, melyet
Sarkézi Zsuzsa vezetett. A didkok négy csoportban végeztek méréseket a mechanika
témakorében. A kisérletek koziil kiemelnénk a cérnaguriga sugaranak meghatarozasat
szOgmérés segitségével, fémkarika tehetetlenségi nyomatékanak mérését, egy fizikai inga
periédusanak a tanulmanyozasat a felfiiggesztési pont és a tdmegkdzéppont kozotti ta-
volsag fuggvényében, illetve a sarlédasi egyltthaté meghatirozasat a sarl6do targyrol
elhajitott kis golyé mozgasanak tanulmanyozasa révén. Ebéd utin Ravasz Jozsef, ko-
zépiskolai fizikatanar, illetve Nagy Laszl6, egyetemi tandr vezetésével feladatmegoldasok
kévetkeztek. Vacsora utan Varadi Nagy Pal, amat6r csillagasz tartott taveséves megfi-
gyeléssel egybekotott bemutatot.

A szombat délelStti tarazas utan Borbély Sandor beszélt a didkoknak a révid 1ézer-
impulzusokkal végzett mérésekrdl, megfigyelésekrdl. Ezt kévetéen Néda Zoltan, egye-
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temi tanar tartott elGadast a fizikai tér és id6 felépitésérdl, érintve a specialis relativitas-
elmélet alapjait. Gyakorlati foglalkozas kévetkezett, Tunyagi Artur, egyetemi adjunktus
vezetésével. Ennek keretében a csoportok hémérsékletszenzort készitettek el6regyartott
alkatrészekb6l. Vacsora el6tt még jutott id6 egy kis feladatmegoldasra is Borbély San-
dorral. Az este ismét a csillagaszaté és a fizika témaju beszélgetéseké volt.

A hazaindulds vasarnap reggel tortént. Reményeink szerint a didkok 4j élményekkel
gazdagon, 4j baratokkal és a fizika iranti érdekl6désiik meger6sddésével térhettek haza.
A rendezvény a Nemzeti Tehetség Program NTP-HTTSZ-M-15-0003 palyazatanak
tamogatasaval zajlott. A palyazatot az Emberi Er6forrasok Minisztériuma megbizasabol
az Emberi Er6forras Tamogataskezel6 hirdette meg.
Jarai-Szabo Ferenc
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Ha szeretjik a logikai fejtorSket, matematikai keresztrejtvényeket, a mwumw.kakuros.org/
honlapon kakuro rejtvényeket oldhatunk meg.

A jaték célja, hogy tgy toltsiik ki az tres mez6t 1-t8l 9-ig terjedd természetes sza-
mokkal, hogy a fekete mez8kben 1év6 szamok az alattuk vagy a tSlikk jobbra elhelyez-
ked6 folyamatos szamsor 6sszegét adjak ki. A szamsorban egy szamjegy csak egyszer
fordulhat elé.

Mindegyik véletlenszeri tablan generalt rejtvénynek csak egy megoldasa van, a prog-
ram automatikusan kijelzi a hibas beirasokat. LehetSségiink van 5X5, 9X8, 13X13,
15X15, 20%X20, 15%30, 25%25, 30%30 méretd rejtvények megolddsara.

A rejtvények megoldasai is megtekinthetSk.

[ Kakure Online x

L (& -u' www.kakuros.org/7s=9x8 w0 =

i Apps G TheGame [ Facebook G Google G il Yahoo! mail §% Windows (O Imported FromIE [ Brasov, Romania For= »

Here you can play Kakuro online puzzles with randomly-generated boards.

Other
games

Kakuros

! Kakuro puzzles are

4 = : similar with

4 : crosswords, but

8 17 10 11 : instead of letters the
- ' board is filled with

§ 5 | digits (from 1109)

The boards squares
need to be filled in
with these digits in

a order to sum up to the
13 specified numbers.

17 You are not allowed to
3N 14 11 8 use the same digit

: more than once to
obtain a given sum.

7 13 : Each Kakuro puzzle
: has an unique
solution. Good luck!

For additional
information, read our

5%5] [9x8] [18x13] [15x15] [20x20] [15x30] [25x25] [30x30] : E;z[ﬂf‘é”';yﬁg
i Kakuro puzzies.

Jo bongészést!
K.L.I.
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-fizikusok versenye

V1L osztaly

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért nem repednek meg a fémedények?

b). Miért ellentmondasos az, hogy a mozgd kozlekedési eszkézoket légaramlat hiti,
de a légkorbe visszaérkezd Grhajé felizzik?

¢). Miért nem tud inni némelyik ember folyamatosan egy tvegb6l?

d). Miért bukik fejjel elére a kerékparos, ha gyors haladasa kézben nekititédik vala-
minek?

2. Harom A, B, C, egyforma fémgdmb t6ltése a kovetkezé: az A gémb tSltése +6 uC, a
B gémbé -2 pC, a C gdmbé -1 pC. A gémboket 6sszeérintjiik, majd egymastdl eltavolitjuk.
a). Mekkora lesz kiil6n-kilon mindegyik gdmb toltése a kisérlet végén?
b). Mekkora kellene legyen a C gdmb kezdeti toltése ahhoz, hogy a kisétlet befejez-
tével mindhdrom gémb semleges legyen? 4 pont)

3. Egy clektroszkop +0,32 uC toltéssel rendelkezik. (4 pont)

a). Hany elektront adott le az elektroszkop, ha tudjuk azt, hogy kezdeti allapotban
semleges volt?

b). Hat akkor, ha eredetileg -0,32 pC toltéssel rendelkezett?

4. Vegyunk harom, egyenlé pozitiv toltést kis 2 uRRR
gémbot (A, B és C). A C gébmb 4.10° N erbvel hat A 3 B

B-re. (6 pont) d—@ -------------- _:B

a). Mekkora t6ltése van minden egyes gobmbnek? i

b). Milyen erével hat az A gémb a B-re? i 1cm

). Mekkora a B gémbre hat6 erék eredéjer? H
1t O C.

(a toltések légiires térben vannak.) ?

5. Hogyan médosul az elektrosztatikus (Coulomb-féle) eré nagysaga, ha két egyenl6
toltés k6zott a tavolsagot a felére csdkkentjike (vezesd le matematikailag) (4 pont)

6. Egy vezetdszal hosszat nydjtassal hiromszorosara noveljitk. Hogyan véltozik az
ellenallasar (vezesd le képletekkel) (4 pont)

@
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7. Mi a fizikai értelme az abran lathat6 felileteknek? (képletekkel vezesd le) (4 ponz)

b).

0

t

8. Egy ampermér6 2 A ersségi aramot mutat. Hany elektron halad at a muszer
adott keresztmetszetén egy masodperc alatt? (4 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)

Toltsd ki a meghatarozasok alapjan az aldbbi csigarejtvényt a nyiltdl indulva. Minden
sz6 utolsé betdje egyben a kovetkez6 sz6 kezddbetije is (ezeket a betliket mar beirtuk a
haléba). Ha jol dolgoztal, akkor a megjel6lt sorban egy értelmes szot kapsz. Magyarazd
a jelentését!

Villamossag. — Volta aramforrasa. — G
Egymillié tonna trinitro-toluol robbana- G M
sanak erejét kifejez6 mértékegység.
(MEGATON) —,,Z61d” aramforris. — A G
fémet vonzza. — Diszitésre hasznalt N
hosszu, keskeny csik. — F6varosa Athén.
— Francia fizikus volt (1778-1850, Jo-
seph Louis). (GAY-LUSSAC) — Egysze-
rd gép. — Az elektromos aram erésségét G C
méré eszkéz. — Az ember megjelenése

elétti mindenség, — Fémmisolat készité- @ g L
se elektrolizissel. — Acetil—szalicilsav. — A
Ez van junius 21-én és december 21-én A
is! — Dedds. — Vizmentes.

E S M
A SZO: s A rejtvényt
Magyarézat: ...................................... Sz6cs Domokos tanar készitette

10. 2009 a Csillagdszat Nemzetkozi Eve. Miért pont 2009 lett? Mit jelent az embe-
rek szamara? Minek allit emléket? (Irj egy fizetlapnyit) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd tanarné allitotta Ossze.

@
2015-2016/4 q1



<

Klisertet, Lavor

I. Redox reakciok

1. A nitrit-ion rednkcidja ammonidva: ligos kdzegben a /
cink képes redukalni a nitrat ion +5-6s oxidaciés szamu —~
nitrogén atomjat -3 értékiivé. indikator papir

A kisérlethez 2M-os salétromsav oldat, 2M-os nat-
rium-hidroxid oldat, fémes cink sziikséges. A kémcsSbe
toltsetek 1cm? salétromsav oldatot és 3cm3  natrium- I
hidroxid oldatot. Az elegyhez tegyetek 0,5g cinket,
majd melegitsétek a kémcsé aljat. Az abran vazolt be-

rendezést hasznalva indikatorpapirral kimutathat6 a re- HNOs+NaOH
akci6 soran felszabadul6 ammonia, amelynek képz6dé-
sét a kdvetkez6 reakcidegyenlet irja le: Zn

4Zn + NO + TOH + 6H,0O — NH; + 4[Zn(OH)4>

2. A dikromit hatvegyértékii krom atomjanak redukcidjia Cr**- ionnd: kémcsSbe ontsetek
telitett kalium-dikromat oldatbél 5ecm3-t és 10cm? tomény sésavat. A kémesévet dugja-
tok be egyfuratu dugoéval, amelybe elézbleg egy elvezet6 csovet rogzitsetek. A csvet
meritsétek hig, NaOH-t tartalmaz6 oldatba A reagens elegyet tartalmazdé kémcsévet
melegitsétek gyengén az oldat szinének z6ldre valtozasaig. Ekkor tegyetek évatosan par
cink darabkat az elegyhez. Gazfejlédés kozben az elegy szine megvaltozik kékre. A
kémcsGben lejatszod6 kémiai valtozasok reakcidegyenletei eredményeként keletkezé
kétvegyértékd krom-ionoknak tulajdonithat6 a kék szin:

Cr,07% + 14 H* + 14Cl- — 2Cr3* + 3Cl, + 8CI- + 7TH,O
Zn + 2H* — 2H + Zn?*
2Cr3+ + 2H — 2Cr?2+ + 2H*

II. Bomlasi kémiai atalakulasok hé hatasara

A mindennapi életben hasznalatos, knnyen beszerezhet6 anyagokon tanulmanyoz-
hat6k a kémiai atalakulasok nagy csoportja, a bomldsi reakciok.

Sziikséges anyagok, eszkozok: gyufaszalak, készén, kéolaj, paraffinolaj, vaspor, viz,
nempolaros olddszer (pl. szén-tetraklorid, vagy benzin), kénsavval savanyitott hig kali-
um-permanganat oldat, révid (10cm hossza) kémesévek, hajlitott, egyik végén kihdzott
tveges6, U-alakban kétszer meghajlitott tivegesd, egyfuratos dugo, oraiivegek, cseppen-
t6, Uvegvatta, gydjtdpalca, borszeszégd, allvany fogoval.

| | A ®
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1. A fa szdraz, lepdrlisa .

fa 1:' mz?'fr/;zl_c.___‘ &2
{ivegvatta (% g 1
74 katrany
katrany

) lvegvatta
ﬂ fa

A gyufaszalakrol tordeljétek le a , fejiiket”, majd aprora tordelve tegyétek a kémes6-
be kb. 1,5cm magassagig és lazan dugjatok le egy kevés tvegvattaval. Ez meggatolja a
fatérmelék elmozduldsat a hevités soran. Az egyfuratos dugéba illesszétek szorosan a
derékszégben meghaijlitott, végén kihdzott tivegesévet, ugy, hogy annak az alsé vége 2-
3cm-rel lejjebb legyen a dugé aljandl, majd a dugét szoritsatok dvatosan a kémesé sza-
jaba. A kémcsovet rogzitsétek ferdén egy allvany fogoéjaval (lasd bal oldali abrat). Ez-
utan kezdjétek heviteni a kémcsé aljat. A kivezets tvegesé végéhez tartsatok egy égé
gyujtépalcat. Az izzitott fa szerves anyagainak h6bomlasa soran égheté gazok (vilagitd
gaz) keletkeztek. A nagyobb molekuldju cseppfolyds termékek (katrany) részben a dugd
alatt, részben az ivegesS hajlataban csapédnak le. A kémesé aljan maradt szilard termék
a faszén. A hevités befejezése és a kémcsé lehtlése utan a cseppfolyds terméket dvato-
san szagoljatok meg. Prébaljatok ki oldhatésagat (vizben, s benzinben) érativegre csep-
pentve, s ra csepegtetve az olddszert. A hébontds a jobb oldali abran szemléltetett be-
rendezésben is elvégezhetd

katrany

2. A kdszén leparlisa elvégezhetd az 1. kisérletnél leirt berendezésekben. A hébontas
végeztével a hevitett kémcsé aljan visszamaradt anyag a koksz.

3. A kdolaj lepdrldsa

A kémcesébe toltsetek kb. 1/4 magassagig ké-
olajat. A hevités elkezdése utan figyeljétek a szed6
kémcsébe kertlé 2-3 csepp folyadékot, miutan
cseréljétek le azt egy Gjabb szaraz kémesével. Eb-
be is csepeg szintelen, atlatszo folyadék. Amikor a
parlat kezd sargas lenni, ismét cseréljétek le a hité
csé végén a kémesovet. Szagoljatok meg a kém-
csovekben a parlatokat, majd érativegre cseppent-
sétek, s sorra probaljatok égé gydjtopalcaval meg-
gydjtani Sket.

Az elsé parlat benzin, szagardl felismerhetd, kénnyen elég. A masodik patlat a petrd-
leum, jellegzetes szagu, meggyujtva kormozé langgal ég. A harmadik parlat szaga a katra-
nyéra emlékeztet6, nem gyullad meg. Bz a gazolaj, aminek magas a gyulladasi pontja.

parlat

@
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4. Krakfkolds: kiskanalnyi vasport tegyetek az abran vazolt oldatcséves kémcesSbe (a),
melynek szajaba egyfuratd dugdn at paraffin-olajat (telitett zsir) tartalmazé cseppentét
(b) rogzitsetek. A kémesé aljat hevitsétek 1 percen at,
majd folytatva a hevitést, cseppentsetek a vasra paraf-
finolajat, mikozben a kémcs6 oldalkivezet6jét kossétek a
szedbedényhez (c). Egy meggyujtott gyujtopalcat koze-
litsétek ennek az oldalesévéhez. A keletkez6 éghetS ga-
zokat a lang fellobbanasa jelzi. A szed6 aljan megjelend
cseppek  folyékony halmazallapota szénhidrogének. A
héforras eltavolitasa utan két kémesébe tegyetek kén-
savval megsavanyitott hig kalium-permanganat oldatot.
Az egyik kémes6be cseppentsetek a paraffin olajbol, a -
miasikba a szedSedénybe gyilt folyadékbdl. Az észlelt  a. N\
valtozasbdl allapitsatok meg, hogy milyen szénhidrogén ﬁ

parafinolaj

keletkezett a ,,rakkolas™ soran!

Maithé Eniké

Mérési feladat

Hatarozzuk meg egy rugdval mikods golyodstoll kilsé része, valamint a belsé moz-
g6 részek (paszta és nyomoégomb) témegeinek az ardnyat anélkil, hogy szétszednénk.
Mérleget nem hasznalhatunk.

A feladat megoldasa
» Egy pasztas toll (golydstoll) vazlatos szerkezete az abran lathato.
A paszta-nyombgomb, mozgd belsé rész, két helyzetet foglalhat el a kiilsejéhez viszo-
nyitva (kieresztett és benyomott allapot). Atvaltaskor stlyponteltolédas jon létre (dbra).
= Eles kés één kiegyenstlyozzuk a golyéstollat, majd kissé ranyomjuk a kés élére, igy
meg is jegyeztiik a salypont helyét. Ezt mindkét allapotban elvégezziik minél pontosabban!
Ezek koordinatai: xcy; és xcp, . A sulyponteltolédasbol (Axc), valamint a belsé

rész viszonylagos eltol6dasabol (Al ) , a kiils6 (#ok) és a belsé részek (paszta) tomegeinek
ardnya (m, /m,) kiszamithato; (A=l —1p,).
Legyen dc, és d¢, az alkatrészek — paszta és ok — sulypontjainak tivolsiga

ezeknek a baloldalatl mérve.
» Az egyensily feltétele a pasztara valamint a zokra haté salyer6k —alatamasztasi pontra
vonatkoztatott—forgatényomatékainak egyenlésége: M (G, )= M (G ») -

for benyomva: mtg(bee —dCt%— mpg%dcp —lpe —xbe) 7)
&Y kiengedve: m,g\xcy; —dc,)=m,g\dc , —lii — X ’
[ A

@
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Innen: m\cpe = xcu )= mp |l ~Ihe )~ (xcpe =3 | , vagy
ﬂ_ AI—AXC _L]
A Axe

-1
mp

Tehat a golyostoll kiils6, valamint belsé mozgo-részei tomegeinek aranya (k):
k= Mok _ Al
mpaszm A)CC

® Példinl egy mérés: Al =590mm, Axc =135mm ;igy: k =%—1 =337 .

Ez az arany ellendrizhet6 a golyéstoll sgétszedésével, és a részeknek egy érzékeny
mérlegen vald kozvetlen megmérésével; ekkor:
m(kzilso" tok): 445g, m(belsé' mozgo rész): 1,20 g, m(ru'go'): 0,22g .
A rugd tdmegét megosztva a kiilsG, és a mozgd belsé rész kozott:
W =M 4,45+0,11 ~34

Cm, 1204011

s

_ Ak _337-347
2 3,47

A kozvetett mérés viszonylagos hibaja (5): 5(k) ~-0,03=-3%.

L\‘

[ G—
[
‘—V“JI‘ Vs od QA"a
{ dct Gt EE,‘_——E- Gp
veEY
dep o
P C
(xc‘dct)' [dcp‘({"' Xc)]
Biro6 Tibor feladata
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A Mindennapok fizikaja (MIFIZ)

Sorozatunkban a VIII. osztalyosok 2015-6s MIFIZ-versenyfeladatait mutatjuk be.

I. Kisérletek

eﬂeladatnegoldék

1. kisérlet
Ismett a viz stirtsége: 1g/cm?= 1 mg/mm?
Esgkizok:
o 1 vizzel teli pohar (ha ures, kétj/szerezz vizet bele)
1 kibontatlan steril fecskend6 (1 mL)
1 db egyik felén légmentesen lezart szivoszal
(atmérdje d = 3.2 mm), benne beragasztott rajzszeggel
(ext ne hiizogasd, fontos hogy légmentesen zdrjon)
szfvoszalban 1 db. 30mm hossza, 1 mm atmérdja drét (a szivoszal nyitott végét
lefelé tartva finoman ttdgetve kivehetd)

1 db beosztisos vonalzd

Hatdrozd meg:

a) a fecskend6 két szomszédos beosztasa k6zotti térfogategységet mm3-ben.

b) a szivészal 1 cm hosszasaga darabjanak a kilsé térfogatat (h magassagu, d atmé-
£6j henger tétfogata V = 1 d2 h/4) szamitissal és méréssel (ehhez hasznald az 1 ml-es
fecskend6t a dugattydja nélkil) is. (3,75p)

¢) a szivoszalat nyitott végével felfelé tedd a vizzel telt poharba. Abrazold a szivé-
szalra haté erSket az egyensulyi allapotnak megfelelSen. Nevezd meg a szivoszal egyen-
sulyi allapotat.

d) a szivoszalba helyezd a drétdarabot (lasd a mellékelt dbrat), hatirozd meg a drét
tomegét(mg-ban) a kisérlet alapjan (a plusz kiszoritott viztémeg alapjan), térfogatat
(szamitassal, mm?3-ben) és strlségét szamitassal. (3,75p)

e) mekkora legnagyobb hosszusaga drétdarabbal uszna még a szivészal? (3,75p)

f) A fecskendét viszonylag gyorsan szivd tele vizzel, emeld ki a poharbdl gy, hogy a
hegye 2-3 cm magasan legyen a poharban levé viztikor kézepétSl. A fecskendét itt fiig-
gélegesen megtartva erSteljesen tiritsd a tartalmat a poharba. Ird le mit tapasztalsz. Ho-
gyan hasznositanad a jelenséget a pisztrangok tenyésztésnél? (3,75p)

@) Magyarazd a szivas soran (a dugattyt joval gyorsabban emelkedjen mint a vizosz-
lop a fecskend6ben) jelentkez6 jelent6s buborékképzddést. A dugattyt megalldsa utin
még feltelik a fecskend6, a buborékok viszont eltinnek. Hova lesznek a buborékok?

Tampont: a vizben oldott dllapotban jelenlevd leveginek a kiilsé nyomdssal egyiitt csikken az
oldhatisdga.

Miért lehet a buborékképz6dés végzetes a buvarok szamara.

| | A ®
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Gyors meriléskor vagy emelkedéskor 1ép fel az életveszély? Indokold a valaszt.
(7,5p)

2. kisérlet

Ismert a jég olvadashdje 333,7 k] /kg , a jég stirtisége 0,9 g/cm?

Eszkozik:
e 20 ml-es fecskendé benne jéggel
e 1 ml.-es fecskend$
e 1db ires 2dL-es térfogatd fehér mianyagpohar
Kezdetben a fecskend6ben 15 mL viz volt, ezt megfagyasztottak. Mire a kisérletet
elkezded egy része a jégnek elolvadt.

Utmntatis:

Az olvadasbol szarmazé viz térfogatanak méréséhez a 20 ml.-es fecskendébe szivj egy
kis leveg6t oly moédon, hogy a levegd a dugattyuhoz keriiljon, majd a lefelé tartott fecsken-
débol nyomd ki az olvadassal keletkezett vizet az Ures poharba, innen az 1 ml-es kis fecs-
kendével szivd fel és hatarozd meg a térfogatat.

Hatdirozd meg:

a) a kisérlet kezdetekor mar kiolvadt viz tomegét és a maradék jég teljes elolvadasa-
hoz sziikséges hémennyiséget. (70p)

b) Harom egymds utni 5-5 perces id6kozonként (sztinet nélkil) tavolitsd el a fecs-
kendébdl a kiolvadt vizet. Ez alapjan hatdrozd meg az olvadashoz felvett hémennyisé-
geket J/petc értékben. Hogyan alakul a héfelvétel sebességer Mekkora a teljes 15 petces
id6szakra az atlagos percenkénti héfelvétel értéke? Milyen tényezSk hatarozzak meg a
héatadas sebességét? (70p)

II. Elméleti kérdések

1. Jancsi egy régi tankonyvet talalt a padla-
son. A kényv egyik fejezete kilonb6z6 homér-
sékleti skalakat mutatott be, tobbek kozott a
Celsius- és a Réaumur-skalat. A kényvben egy
abra is volt, ami a két skalat dsszehasonlitotta.

Aznap a padlason nagyon meleg volt, a hé-
méré 40 °C-t mutatott. A mellékelt abrat hasz-
nalva hatarozzatok meg ennek a hémérsékletnek
az értékét a Réaumur-skalan. (5p)

A viz
forrdspontja

Ajég
olvadaspontja

ww.gutenberg.org
2. Juliska a fizika laboratériumban egyik ke-
z€t egy fapadra, masik kezét egy fémasztalra helyezte és ugy érezte, hogy a fémasztal hi-
degebb a fapadnal.
Mivel a két asztal ugyanabban a helyiségben volt, feltételezhet6, hogy ugyanaz volt a
hémérsékletitk. Mivel magyarazhaté Juliskanak a furcsa tapasztalata? (7p)
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3. Evangelista Torricelli 1643-ban a vakuum (Iégtres tér) létre-
hozasanak a lehet6ségét tanulmanyozta. Arra a kérdésre is kereste a
valaszt, hogy miért nem lehetett a banyakban egy bizonyos értéknél
nagyobb mélységrdl felszivattyizni a vizet. Hires kisérletéhez egy 1m
hosszusagu, egyik végén zart ivegesovet hasznalt, amit kezdetben
higannyal t6ltétt meg, majd a csévet megforditotta, és nyitott végét
egy higannyal tSltétt edénybe helyezte.

Megfigyelte, hogy a cs6ben 76 cm magassagu higanyoszlop ma-
radt és feltételezte, hogy a csébdl kifolyt higany helyén vikuum jott  torriceniisériete
létre. Kisérlete soran normadl légkéri nyomas uralkodott. Torricelli meipdiere
kisérlete alapjan magyardzzatok meg, hogy miért nem lehetett az
akkori szivattyukkal akarmilyen mélységbdl kiszivattyuzni a vizet. .
Mekkora lehetett az a maximalis mélység, amirél még vizet lehetett o
felszivattyizni normal légk6ri nyomason? —

A korabeli vakuumszivattyuk a banyaba vezet6 csGbdl eltavoli-
tottdk a levegdt, és vakuumot hoztak létre a csGben levé vizoszlop

felett. A viz sdrlisége g, = 1000 kg/ n’, a higany surlisége pedig m

.?Hg :73J53<g/ﬁ”3 (7p) Szivattyd

ww.edumedia-sciences.cor

=

4. Az alabbi abran egy viztorony lathaté. A
toronyban egy tartaly talalhat6, amit a torony
aljan levé szivattya segitségével vizzel toltenek
meg. A tartaly aljatél induld vizvezeték a to-
rony korili hazakhoz szallitja a vizet.

Mi a magyarazata annak, hogy az ivéviz
,»-magatdl” eljut a tdmbhaz magasabban fekvé
lakrészeibe is? Miért elégedetlen az utols6 eme-
let lakéjar (7p)

Viztorony

==
e
|

Viztartaly
!

=

/

Ll Szivattyd

.

Szennyvizcsatorna Wéviz
www.edumedia-sciences.com

5. Féstilkodés utan a mdanyag fésd vonzza a hajszalakat. Hogyan magyarazzatok ezt
a jelenséget? (7p)

6. Az elektromos mérémiszercket gy épitik meg, hogy amikor hasznaljuk Sket, ne
befolyasoljak a mérendé értékeket. Ezért az ampermérSknek a belsé ellenallasa nagyon
kicsi (idedlis esetben nulla), a voltmérék belsé ellenallisa pedig nagyon nagy (idealis
esetben végtelen). Az amperméréket az aramforrassal, vagy a fogyasztéval sorban, a
voltmérSt pedig az aramforrassal, vagy a fogyasztoval parhuzamosan kétjik. Mi tortén-
ne, ha az idealis ampermérét az aramforrassal parhuzamosan kétnénk? Hat akkor, ha az
idedlis voltmérét az aramforrassal és egyik fogyasztéval sorban kétnénk? Mit mérne a
két miszer az el6bbi két esetben? (7p)

A feladatsort Bdrdos Ldszld és Papp Ldszld allitotta Ossze
A munkaidi 2,5 ora.
A tételsor 6sszpontszama 100 pont, 10 pont jar hivatalbol.
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Kémia

K. 841. Mekkora témegl oldott anyagot tartalmaz az a 2,5L térfogata 25 témegsza-
zalékos toménységli oldat, amelynek a strtsége 1,4g/cm??

K. 842. Mekkora a témegszazalékos téménysége a 2M-os natrium-hidroxid oldat-
nak, amelynek a sirtisége 1,08g/cm?

K. 843. Mekkora tomegi vizet kell elparologtatnunk 200g 50%-os kénsav oldatbdl,
ha 90%-os oldatra van szitkségink?

K. 844. Mekkora a témegszazalékos kénsavtartalma annak az elegynek, amelyet 80g
15%-o0s és 70g 35%-ows kénsav oldatok Gsszekeverésével nyertek?

K. 845. Adott kérilmények k6z6tt a cseppfolyds viz sirlsége 1g/cm’. Hanyszoro-
sara valtozik meg 180g cseppfoly6s viznek a térfogata, mikézben normalallapotd gézzé
alakul?

K. 846. Nitrogént és szén-dioxidot tartalmazé normalallapota gazelegy striisége
1,5¢/L. Mekkora ennck az elegynek a tomegszazalékos és a molszazalékos dsszetétele?

K. 847. Mekkora térfogaty, standard allapota (25C°, latm) levegs sziikséges 348g
echimolekularis nitrogén, szén-monoxid és hidrogén tartalmui gazelegy elégetésére?

K. 848. Egy kisérlethez 400g 15%-o0s kénsav oldatra van sziikség. A laboratérium-
ban csak 40%-os oldat taldlhaté. Ebb6l mekkora témegt oldatra van sziikség és mennyi
vizzel kell azt higitani ahhoz, hogy a kisérlet elvégezheté legyen?

K. 849. Mekkora a térfogata és a strlisége annak a sésav oldatnak, amelyet 500g
tomegd, 1,19g/cm? sirliségl és 0,4L térfogatd, 1,06g/cm? sirliségli oldatok elegyitésé-
vel nyertek?

K. 850. 300g 30%-o0s toménységli natrium-hidroxid oldatot a laboratériumban a
kévetkez6 moédon készitettek: 200g 40%-os oldathoz 100g olyan oldatot kevertek,
amelynek a cimkéjén a NaOH képlet mellett el volt mosédva a toménységét jel6l6 fel-
iras. Szamitsatok ki, hany témegszazalékos kellett legyen ez az oldat!

K. 851. Egy 50L térfogatu tartalyban 0°C hémérsékleten és 100atm nyomason nit-
rogén taldlhat6. Mekkora témegl gazt engedtek ki a tartdlyb6l, ha azonos hémérsékle-
ten a részleges kitir{tés utin a nyomds a tartalyban az eredeti érték 6tédére csékkent?

K. 852. Metant, etént, acetilént tartalmazé 10dm? térfogati gazelegyet 47,5 dm?
normal allapotban mért oxigénnel égettek. Az égéstermékben a szén-dioxid és oxigén
molekulak szama egyenlS. Hatarozzatok meg a szénhidrogén elegy térfogatszazalékos és
tomegszazalékos Gsszetételét!

@
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Fizika
F. 571. Egy forgasban lev6 golyéscsapagy kiilsé gytrtjének szogsebessége @y, a go-
lyok keringési szogsebessége pedig @ . Hatarozzuk meg a belsé gyirG w;, valamint a
golyok w, forgasi szogsebességét. (Ismertek az Ry és az Rj, a kilsé valamint a belsé
gylrtk sugarai.)
Bir6 Tibor feladatai
(A feladat megolddsdt lisd az 53. oldalon!)

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/ 3.

K. 833. Mekkora tomegt kalium mintaban talalhaté ugyanakkora szamu atommag
mint 1g vizben? A szamitisaitokhoz szikséges adatokat az elemek periodikus rendsze-
rét tartalmazo tablazatbdl olvassatok kil

Megoldis:

M 0 = 18g/mol, ezért 1g tomegll vizben 1/18mdlnyi vizmolekula van. Minden
vizmolekulaban 3 atom, tehat 3 atommag van. Mivel 1mdlnyi anyag 6-10% atomot tar-
talmaz, akkor 1g vizben 3-6-10%1/18-atommag van.

Mg = 39g/mol  39¢gK .... 6-10% atommag

MK ... 3:6:10%*+ 1/18 atommag mg = 39-3/18 = 6,5¢

K. 834. Azonos tomegli fémmintakat (vas, magnézium) mért ki a tanar gyakorlati
oran a tanulécsoportok szamara. A tanuloknak sésavval reagaltatva kilon-kilén a min-
takat, a fejl6d6 hidrogén térfogatabol kellett meghatarozniuk a bemért fémek tomegét.
A magnézium reakcidja soran a keletkezett gaz térfogatara 245cm? értéket kaptak 25°C
hémérsékleten. Ennyi adatbdl szamitsatok ki, hogy mekkora volt a két fémminta tGme-
ge, s mekkora térfogati gaz szabadult fel a vas minta s6savval valé reakcidjakor!

Megoldis:

Mg + 2HCl — H, + MgCl (1) Fe + 2HCl — H; + FeCl, (2)

Az (1) reakcidegyenlet alapjan vua = vag

T=t+273=298K 1mol gz térfogata normal kérilmények kozott Vo= 22,4dm?
adott nyomas érték mellett Vo, /T, = V/T, akkor V = 22,4-298/273 = 24,45dm>

Mivel a Mg reakciéja soran 245cm? (Viz = 0,245dm’) térfogata Hy keletkezett,

vz = 0,245/24.45 = 0,01mol

Mg, = 24g/mol, ezért my, = 0,01-24 = 0,24¢

Mivel a feladat kijelentése alapjan myg = mpe, mre = 0,24g. A (2) reakcidegyenlet
alapjan vee = vi, mivel M. = 56g/mol, a 0,24¢ vas dltal felszabaditott hidrogén térfoga-
ta: Viz = 0,24/56 - 24,45 = 0,105dm3

B A ®
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K. 835. Ismeretlen toménységt kénsav-oldatbol 1grammnyit bemértek egy 100cm?-
es mér6lombikba, s desztilldlt vizzel jelig higitottdk. Az igy nyert oldatbdl kimértek
10mL-t és hozzaadtak 10mL 0,2M-os NaOH oldatot. Az elegynek megmérték a pH-jat,
aminek értéke 12 volt. A felsorolt adatok ismeretében hatirozzatok meg az elegy Ossze-
tevéinek a molaros koncentracidjat és az elemzésre hasznalt kénsav-oldat tdmegszaza-
1ékos toménységét!

Megoldis: Az elemzésre hasznalt 10mL higitott oldat 0,1g-ot tartalmazott az isme-
retlen téménységl oldatbdl (mivel 1g —100mL ebbdl 10mL). Ehhez 10mL 0,2M-os
NaOH oldatot adva (Ebben 2:10-*mol NaOH van), végbemegy a kovetkez6 reakcio:

H.SO4 + 2NaOH — NaySO, + 2H>0. Mivel a keverék pH-ja 12, vagyis ligos
kémbhatasa, a 10mL oldatbdl feleslegben maradt NaOH, ennek mennyisége a két oldat
Osszekeverésekor keletkezett 20mL elegyben a kévetkez6 médon szamithatd ki:

1000mL NaOH old. ... 10>mol NaOH

20mL by e x = 2:10**mol
Ezért a reakci6 soran (2103 - 2:10*)mol = 0,0018mol NaOH fogyott a kénsav sem-
legesitésére.

A reakcibegyenlet alapjan vizsos = Vnaon/2, 2z elemzett 10mL oldatban 0,0009mol
H2S804 volt, aminek a témege m = v -M = 0,0009 -98 = 0,0882¢g

Mivel az elemzett mennyiség az eredeti oldatmennyiségnek 1/10-de volt, ezétt az 1g
kénsavoldatban 0,882g H,SO4 van, tehat 88,2% m/m toménységli az oldat.

A tétfogatos elemzés soran a 20mL elegy molaros Osszetétele: viz mellett 10-2mol/L
NaOH és 4,5:10-2mol/L NaSO,.

K. 836. Egy lezart fiolaban talalhaté kén-dioxid és kén-trioxid keveréke, amelynek
elemi Gsszetételét megallapitva 53,84% (m/m) oxigént kaptak. Allapitsitok meg, hogy
milyen molaranyban talalhat6 a két oxid a keverékben!

Megoldis: Mso, = 64g/mol  Msos = 80g/mol Mo = 16g/mol
100g keverék ...... 53,8420
(x64 +y80)g,, 5 .ceu. (2x + 3y)-32g0
ahonnan 245,76x = 492,8y vagyis x/y = 2. Tehit a keverékben két molnyi kén-dioxidra
egy molnyi kén-trioxid jut.

K. 837. Egy 5g-os kés6 darabot desztilldlt vizben oldanak. A keletkezett keveréket
megszirik. A késéban talalhaté oldhatatlan szennyez6dés a szlrépapiron marad. A
szitlet tdmege 45¢g és 10 tomeg % hidrogént tartalmaz. Szamitsatok ki a késo tisztasa-
gat témegszazalékban kifejezve, ha feltételezziik, hogy az elvalasztasnal nincs anyag-
veszteség.

Megoldis:
mNacl + Mszenny. = 5g
myacl + mipo = 45g mivel ennek 10%-a (4,5g) hidrogén, ami a sziirletben maradt
vizben van:
muzo.. 4,5gH
18¢ ... 2gH, vagy is 4,5-18/2 = 40,5¢

® A |
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akkor a szirletben 45-40,5 = 4,5¢NaCl van
5g¢ k6s6 ... 4,5¢ NaCl
100g ... x=90g A kés6 mintanak a tdmegszazalékos sotartalma: 90%

K. 838. 49,2g kristalyos magnézium-szulfatot (MgSO47H20) feloldottak 175cm?
vizben. Az igy kapott kesetlisé-oldat stirtisége 1,121g/cm?. Szamitsd ki

a) a magnézium ionok szamat az oldatban

b) az oldat tomegszazalékos koncentraciojat

¢) az oldat molaros koncentraciéjat

Megoldis:
MMgSO4-7H2() = 246g/ mol M MgSO4 = 120g/ mol
mo, = 49,2 + 175 = 224,2¢ (mivel a viz slrlisége = 1g/cm?)
a) 246g MgSO47TH20O ... 24gMg
49,2¢ » . mMg =480 v, = 4,8/24 = 0,2mol
Mivel 1mol Mg-ban 6-10?3 atom van, az oldaskor a 0,2molbdl ennek 6téde, 1,2:10%3
darab Mg?* lesz a keverékben.
b) Mivel a kristalyos s6 oldasakor a kristalyviz az olddszert gyarapitja, ki kell szami-
tani a feloldandé kristalyviz mentes s6 tomegét:
246g MgSO47H-0 ... 120g MgSO4
49.2¢g » s X =107g Tehat az oldat 10,7%-a MgSOy4 és 89,3%-a
viz.
¢) o =m/V Vga = 2242/ 1,121 = 200cm? = 0,21,
0,2L old. ... 0,2mol MgSO,
1L old. ... x = 1mol/L

K. 839. AICI; jelenlétében az A-val jel6lt normal-alkanbol B-vel jel6lt izomer kelet-
kezik. Az egyensulyi atalakulas egyensulyi allandéja, Kc = 4. Hatarozzatok meg:

a) egyensulyi allapotban a gazelegy molszazalékos Gsszetételét

b)az A alkan és a vele azonos szénatomszamu X alkén molekulaképletét, ha tudjuk,
hogy az A alkan és az X alkén elegyében az A : X mélarany = 2:5 és az elegy leveg6-
héz viszonyitott strsége dieves = 1,957

Megoldis:
a) A — B
1x x K =x/1-x = 4, ahonnan x = 4/5 . Tehat az 1mdlnyi egyensulyi elegy-

ben 4/5mol B izoalkan és 1/5mol A alkan talalhato.

1mol elegy ... 1/5mol A

100mol ... x =20mol A és 100-20 = 80mol B.

A gazelegy Osszetétele:

20 mol% és 80mol% B

b) A: CoHanto B: C.Hzn Mpa=14n+ 2 Mp = 140 Micyegs=28,9
2M 4+5Mp 28,9 Pelegy
Pelegy = Ty Piev. = My delegy. = @

Elvégezve a behelyettesitéseket n = 4
Tehat A: C4H1o és B: C4H8

@
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K. 840. A]lapitsétok meg a molekulaképletét annak a telitett monokarbonsavnak,
amelynek 10% (m/m) oldatibdl vett 20g tomegd mintit 27mL térfogatd, 1M-os to-
ménységi  NaOH-oldat semlegesitett. A telitett monokarbonsav molekulaképlete:
CrH2,+1COOH, egy proton leadasara képes semlegesitési reakciéban:

Megoldis:

CnH2,+1COOH + NaOH — C,H2,+1COO"Na* + H,O

A 27mL 1M-os oldatban (1L old. 1mol NaOH-t tartalmaz) 0,027mol NaOH van,
tehat ez a meghatarozashoz haszndlt 20g mintdbdl, aminek 10%-a sav, vagyis 2g,
0,027mol karbonsavat semlegesit.

M camzaticoon = 14n+ 45  (14n + 45)g sav ... Imol

2g sav ... 0,027mol, ahonnan n = 2
Tehat a kért sav : C,Hs-COOH, illetve: CHs — CH, -COOH

Fizika
Firka 2015-16/4. — 50. o.
F. 571. Legyen kezdetben az egyik csapagygolyd kézéppontja O, . Ez egy kés6bbi pil-

lanatban (t) —a golyd Aeringd mozgasa miatt — @ -t szgggel elfordulva az Oé helyzetbe kerdl,
vagyis OZOOéZ =w-t , (abra). Ezalatt a killsS, valamint a bels6 gytird is, elfordul az w; -t és

w3 -t szogekkel, minek kovetkeztében az ezeken levé 4 és B pontok leitjak az
44" és BB’ kiriveket: A4 = wytRy és BB = @5tR;5 . Mivel, a goly6 egyidejtleg forgo-, va-

lamint kering6-mozgast végez, az A és B pontja — a ¢t pillanatra — az A*, B helyzetbe
kerdl.

A goly6 a gylrikon esdszgdsmentesen gordl, ezért rajtuk, az érintkezési pontjaik altal befu-
tott utak hossza egyenld (az abran a megvastagitort  korivek):
Igll — g% 4l /I p* _ pllpl 5 * I _ pll ¥, . .
A'A4"=4A4" , B'B =B"B’ és még A A" =B"'B is. De, amint az abrin lithatd, a

korivekre (*) A'A" = 44" - 44" = OtR, — ontR, = (0-a)-tR, ; mely az:
B"B' = BB' - BB = wytRy — iRy = (wy — w)- 1R,
(0-w,) Ry =(0-ay) R = (w3 —@)- Ry egyenletrendszerhez vezet. Ezt megoldva, és a
sugaraknal figyelembe véve, hogy R, = (R, —R3)/2 ,az @, és az w; meghatirozhato.
2R ~(Ri+Ry) o (R +R3)-0— Ry .

A megoldas: @, = 2 % és w3 = 2
1713 3

*) Megjegyziés:
() gegR

@
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Amint az adott dbran lathatd, a kilsS, és a belsé gyird forgasa, valamint a golyok kerin-
gése azonos iranyba, mig a golyok sajat tengely-korili forgasa ellentétes iranyba torténik.
Ezért, ha: o, w3, @)0 akkor @,(0!

Eszrevétel-

A bels6 gytird és a golyok szogsebességének meghatirozasahoz feltétlentil nem sziiksé-
gesaz R| és Ry megadasa, elégséges csak az ardnyuk ismerete; ha k =R, /R3 :

2k —E-a) és a)3:(k+l)-a)—k~a)1.

a) [ —
S T

Bir6 Tibor

L]
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Természettudomanyos hirek

Még mindig sikeriil eldallitani dij, nagy telitetlenségii kis sgerves moleknldt
Ausztral kutatoknak sikertlt megvalositani a szintézisét a CioHio
Osszetételd anyagnak: alacsony hoémérsékleten vasat és  szén-
monoxidot tartalmaz6 fémorganikus komplexét sikerilt elallitani,
amibdl szabad ligandként cérium-ammonium-nitrattal szabaditottak
fel az 5-radialin-nak elnevezett anyagot.
Eddig ismertek voltak a 3,4 és 6-tagu gyirit tartalmaz6 szarmazékok, de a CioHyo
molekulat csak most sikertlt elGallitani.

Ag dridsmoleknlik csalddjanak egy nagyon érdekes, 1ij tagjat
dallitottik eld a kozelmiiltban angliai kutatok

Molekulaképlete: C606H330N102012A1(,Zn12.

A nagyszamu atomot tartalmazé molekulanak a kilsé
gylrlszeri részét 12 egymashoz kapcsolodo cinkporfirin
alkotja, ehhez kapcsolédik a bels6, 6 aluminiumporfirint
tartalmazo gytrd, melynek tagjait egy érdekes, delokalizalt
elektronrendszert tartalmaz6 aromas egység koti Ossze. A
vegyllet érdekessége, hogy kloroformos oldata a lathat6
és a kozeli infravords tartomany minden hullimhosszanal nagymértékben elnyel6, kivé-
ve a 600-700nm kozti savot. Megvilagitas hatdsara a gerjesztési energia a molekula ko-
zepérél 40ps idén belil tevédik at a kilsé gytrdrendszerre.

Az, egyre tibb akkumnlitor egyre jobban fenyegeti az €6 kornyezetet

A mobil elektronikai eszk6zok robbanasszer szaporodasa és az elektromos autok
elterjedése egyre olcsébb, stabilabb és nagyobb teljesitményt elektromosenergia-tarolok
kifejlesztését eredményezte. Annak ellenére, hogy az elektromos autdk sokat javithatnak
a varosok levegéjének mindségén, az elhasznalédott akkumulatorok felhalmoz6dd nagy
tomege Uj kornyezeti problémakat okozhat. Egy kézelmultbeli kutatas szerint a litium-
ion akkumulatorok katédanyaga (nikkel-, mangan-, kobalttartalmu) sulyosan karosit egy,
a Foldén mindeniitt megtalalhat6 fontos szerepet betolté talajbaktériumot (Shewanella
oneidensis), amelyet kérnyezetvédelmi vizsgalatokban gyakran haszndlnak modellrend-
szerként. A részletes elemzések alapjan készilt, most k6zolt eredmények szerint litium-
ion akkumulator-elektrod kornyezetében, féleg a vizes kdzegben, az elektrédbdl kiol-
d6do nikkel és kobalt-ionok miatt ennek a baktériumnak a szaporodasa, névekedése je-
lent6sen lelassul.

A korszerd litium-ion akkumulatorok elektrédjai nanorészecskék felhasznalasaval
késztlnek. Egy kisebb elektromos auté akkumulatoraiban kéralbelil 38 kg nanoméretd
katédanyag van. Mivel a kimertlt akkumulatorok ujrafeldolgozasanak a technolégiaja
még nem megfeleléen kidolgozott, a kérnyezetbe kertil6 nanoszennyezédések komoly
egészségligyi kockazatot jelentenek.
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Daganatos betegségek kezelésében a rovarok is segithetnek

Egy Brazilidban honos dardzs méreganyagat vizsgalva
abban rakos daganatok kezelésére alkalmas peptidféleséget
(MP1-el jelolik) talaltak. Ez a molekula képes elbontani a
rakos sejtek felilletén levé foszfolipidekben  talalhatd
foszfatidil-szerin és foszfatidil-etanolamin molekulakat.
Ezek az egészséges daganatok sejteiben nagyon kis meny-
nyiségben, a rakos daganatokéban nagy mennyiségben talalhatok. A dardzs méreganya-
ganak bont6 hatasara a sejtek felszinén lyukak keletkeznek. Az egészséges szervezet ese-
tén kisszamu, kis Iyukak, ezt a szervezet védekezé mechanizmusa képes kijavitani, mig a
rakos sejtek esetében a nagy lyukakat mar nem, s igy a daganat elsorvadasa kovetkezik.

Genetikai hibik okozta betegségek kezelésére iij lebetdségek nyil-
nak

Szamos betegség oka a hibas gének altal hibds enzimek
eléallitasa, melyek nem képesek az egészséges szervezet
szamara sziikséges biokémiai funkciokat teljesiteni, ezzel
okozva a betegség tiinetét. A normalis élettani funkciéhoz
szitkséges enzim fehérjéjének a szervezet szamara orvossag
formdjaban val6é biztositasa nagy problémat okoz, mivel
ezek a molekulak az emészt6 rendszerben is és a véraram-
ban is kénnyen lebomlanak.

A kutatdsok ujabb eredményei a fenilketonutia betegségben szenved6 betegek ese-
tén biztatnak eredménnyel. Az 6 szervezetik nem képes lebontani az aminosavak kozil
a fenilalanint. A kezelésre kapszoszomakat hasznaltak. Ezek elkészitése soran
szilikaszemcsék feltletére enzimmolekulakat (fenilalanin-ammonia lidz, amely a
fenilalanint transz fahéjsavva alakitja) tartalmazoé liposzémakat rétegeztek, amit polimer
védébréteggel vontak be. Az els6 kisérletek pozitiv eredménnyel jartak, nem észleltek to-
xikus hatast.

Uj, bioszenzor funkaiot kapott a ragigumi

Kanadai tud6sok szellemes megolddsa helyettesitheti a draga élettani funkcidk (pl.
légzés) kovetésére hasznalatos bioszenzorokat. Legalabb fél 6ran at ragott ragégumi fe-
laletét szén nanocsovekkel vontak be. Ezzel azok vezet6vé valtak. A megfelelé aram-
forrashoz kapcsolva a nyaklancca kapesolt lagy gumiegységeket, azok testre helyezés
utan a testmozgasat kovették, ami soran elektromos ellenalldsuk is, s igy elektromos je-
luk is valtozott. Ennek megfelelé feldolgozasaval diagnosztikai céllal hasznosithaté az
egyszerl berendezés, a ,,ragbgumi szenzor”.

Probalkozdsok a kokainfiiggdség lekiizdésére

A kokainfiiggdségnek jelenleg nincsen hatékony gyogyszere. Allatkisérletekben koka-
infiigg6 allatoknal azt talaltak, hogy a kényszer-drogkeres6 magatartds csokkenti az agyké-
reg bizonyos részének aktivitdsat, masrészt, hogy a megfelel§ teriilet Gn. optogenetikai
modszerrel torténd ingerlésének eredményeként az allatok kevesebb kokaint fogyasztanak.
(Az optogenetika lényege, hogy bizonyos idegsejteket genetikai beavatkozassal fényérzé-
kennyé alakitanak. fgy tetsz6leges idegrendszeri struktirak fénnyel ki- és bekapcsolhatéva
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valnak, és a miikodésik nyomon kovethetd). Ezen eredmények vetették fel a kérdést,
hogy vajon az agy megfelel6 teriiletének magneses ingerlése lehet-e az embernél is haté-
kony. Amerikai és olasz neurologusok, pszichiaterek koponyan keresztlli magneses inger-
léssel kezeltek kokainfiiggd betegeket. A huszonkilenc napig tart6 kisérletben harminckét
kokainfiigg beteg vett részt, akiket véletlenszertien két csoportra osztottak. Az egyik tag-
jainal az agyban a bal eliils6 homloklebenyt ismétlédéen transzkranialis magneses stimula-
ciéval (TMS) ingerelték, mig a kontrollcsoport tagjai nem kaptak ilyen kezelést. A kutatas
a paciensek két honapon at torténé kdvetésével folytatdédott, amelynek sordn a kontroll-
csoport tagjai is kérhettek magneses ingerlést. A kezelések alatti idGszakban a magnessel
kezelt személyek kozil szignifikansan tébbnek valt negativva a drogtesztje, és ezek koré-
ben a kokain iranti sévargas is alacsonyabb szintet mutatott. Ugyanakkor a kontrollcso-
port azon tiz tagjanal, akik a kovetéses periddusban igényelték a TMS-terapiat, szintén je-
lent6s javulas kovetkezett be. A kutatdk a koponyan keresztiili magneses ingerlést bizton-
sagosnak talaltak, mellékhatasokat nem tapasztaltak. Ezért, valamint a hatékonysaggal
kapcsolatos pozitiv eredmények miatt a modszert igéretesnek tartjak (el6z8leg joval na-
gyobb szamu betegen val6 kiprébalas utan az eredmények megismétlédése esetén alkal-
mazhaténak is tekintik).

Forrdsanyag: MKL, Lente Gabor és Magyar Tudomidny, Gimes Juilia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Lionsgate-filmek is elérbetik a Steamen

A Valve megoldasa egyre inkabb
multimédids platformma valik.
Egytttmtkodési megallapodast kotott
egymassal a Valve és a Lionsgate. A
kooperaciénak koészonhetSen a film-
studi6é tobb mint szaz filmet tesz hoz-
zaférhet6vé a szolgaltatas keretében,
igy a szamitégépes jatékok és az al-
kalmazasok mellett egy wjabb fontos
termékkategdria kinalata bévilhet folyamatosan. A Steamen — amelyet eredetileg a sza-
mitégépes jatékok terjesztésére fejlesztett ki a Valve — egyre tobb film jelenik meg. Mar
most is van lehetéség kiilénb6z6 alkotasok megvasarlasara, letdltésére és online vagy
offline megtekintésére S6t, a streaming-lehet6ségeknek koészonhetéen a muvek még
akar az adott felhasznalé okostelevizidjara is streamelheték. A filmkinalatot a jGv6ben
jelentés mértékben bévitenék. A t6bb mint szaz 4j alkotas kozott lesz szamos sorozat
(Az éhezik viadala, Alkonyat, Fiirész, A beavatoti). Ugyanakkor van egy kotlatozas: minden
mu kizarélag streamelve érhet el, vagyis — egyelére — nem lehet azokat letSlteni. A
megtekintésiik viszont egyarant lehetséges PC-n, Steam Machine késztiléken, SteamOS,
Mac vagy Linux alatt, s6t, a Steam VR segitségével is.

LIONSGATE
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Egy év miilva jon a Nintendo dj konzolja

Hosszas titkol6zas utan a Nintendo bejelentette azt, amit mindenki tudott, hogy ja-
vaban dolgoznak az NX nevi 4j konzoljukon. Az 4j konzol hivatalos megjelenési da-
tuma 2017 marciusa. Ugyanekkor dobjak piacra a The Legend of Zelda nevi jatékot is. A
bejelentéshez nem hivtak Gssze sajtotdjékoztatot, a befektet6knek szolé negyedéves je-
lentésbe csempészték bele a hirt. Esze-
rint az NX egy teljesen 4j koncepcion ( - ®!i!:’
alapul majd, persze ennek részleteirdl N.ntendo
nem tudni még semmi hivatalosat. A
Forbes szerint piaci értelemben van annak értelme, hogy a Nintendo az NX megjelené-
sével megkeriili a kardcsonyi hajrat. gy nem kell azon izgulni, hogy lesz-e elég jaték az

4j gépre és id6t is kap a cég ahhoz, hogy rendesen elkészitse a konzolt. Erre égetéen
szitksége van a cégnek, hiszen a Wii U eladdsai nem annyira fényesek.

Kijelzd ali rejti az ujjlenyomat-olyasot az 1.G

Az ujjlenyomat-olvasék annyira részévé valtak a
mobiloknak, hogy most mar nem is az a kérdés, hogy
tegyenck-e ilyet a mobilba, hanem inkabb az, hogy hova.
A gyartok nagy része gomb formajaban a készilék elejé-
re teszi ezeket a leolvasékat. Az LG azonban mashogy
gondolja, a dél-koreai gyarto a kijelz6 tivege ala tenné az
ujjlenyomat-olvasét. Az LG Innotek bejelentette, hogy olyan leolvasét fejlesztettek,
amely alig 0,03 milliméter vastag, és be tudjak tenni a kijelz6 tivege ala. igy nem kell ki-
16n gomb etre, hanem az egész mobilt el tudja foglalni a kijelz6. Ez tovabbi elényékkel
is jar, példaul vizalléva tehetik a mobilokat, hiszen minél kevesebb a fizikai gomb, annal
egyszertibb ez. Azt még nem érultak el, hogy melyik mobiljukba teszik elészor ezt a
megoldast.

=

Kiborgszemet fejleszt a Google
Olyan szembe iltetheté okoslencsén dolgozik a
Google, ami kivalthatja a hagyomanyos kontaktlencsé-
ket. Olyan okoslencsét szabadalmaztatott a Google,
amit egyenesen a szembe lehet fecskendezni. Féként
azoknak a gyengén latoknak segithet, akik nem tudnak
rendesen fokuszalni kozeli vagy tavoli targyakra. A
technolégia kivalthatna a cserélheté kontaktlencséket,
vagy alternativat jelenthetne a szemmitétek helyett. Az
eszkoznek van sajat tarhelye, érzékel6i, akkumulatora és olyan radidjeles komponensei
is, amelyek segitségével egy kiilsé eszkézzel tud majd kommunikalni. Tgy egy kiils6 esz-
koz, példaul okostelefon végezheti a szamitasi miveleteket, és nincs kizarva az sem,
hogy akar a lencsével mikédS appokat is fejleszthetnek. A Google nem elsé alkalom-
mal kisérletezik szembe UltethetS technoldgiaval, 2014-ben egy olyan okoslencsét fej-
lesztettek, amely képes mérni visel6je vércukorszintjét.
(origo.bu, www.sg.hu, indexc.hu nyomdn)
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etélked@

Fizikai MARADJ] TALPON!

IV. rész

Jelen évfolyam szamaiban a VetélkedS — a TV-bSl megismert ismeteti vetélkedé mintajara
— fizikai fogalmak megfejtésébdl all. Kildjétek be a megfejtéseket (a 12 fizikai fogalmat) a lap
szetkesztGségébe Vettlkeds 2015-2016 émamegjelSléssel a kovzoli7@yahoo.com cimre a lap-
szam megjelenését (kézbe vételét) kovets héten. A levélben adjatok meg a neveteken kivil a
telefonszamotokat, az osztalyt, az iskolat, a helységet és a felkészité tanarotok nevét is.
Egészitsétek ki ag alibbi tablizatokat a bidnyzd betiikkel!
1. Sarkitas
L fol [ [ v [ [A] [r [ |
2. A 21 masodpercre juto teljes rezgések szama
L[ R[] [R] [K[ [E] [ [ [A]
3. Telitett g6z6knek hideg feltleten lejatsz6doé jelensége
L [e[ [ [a] [of [A] |
4. Tachométerrel mérik
L [ IRl Ju[ [ 7] [ [A] |
5. Az anyagok ebben az allapotban mindharom halmazallapotban el6fordulnak
L TAT [ [a[ [ Jol [T]
6. A testeket mozgasaban akaddlyozé tényez6

L 1zl [ e[ [ 8] [ Jufr] | |

7. A folyadék teljes terjedelmében végbemend parolgasanak hémérséklete
L[ IRIR[] [ | Jof [ |

8. A kiillonb6z6 optikai stirtiségli kozegek hatarfeltletén lejatsz6do optikai jelenség a
Fermat-elv kévetkezménye

L [ Jv[] [o] [e] |

9. Hullamok szuperpoziciéja
L Tel [ [e[ [e[ [ [r[ |

10. Adott oszcillaitornak egy masik oszcillator hatdsara torténé mozgasa
L tel [ Isfz] [ [R] [ | [E] |
11. Szabalyosan ismétlédé id6tartam
LIl [ o[ | [S]
12. A tereknek a kdlesénhatds szempontjabdl jellemzd mennyisége

L [e[ e[ [O] [ [E] |

® A |
2015-2016/4 59




Versenyfelhivas — tdborozasi lehetéséggel!

Egy VI-XI. osztalyos tanuld részére (sorsolassal) azok kozil, akik rendszeresen be-
kildik a helyes megfejtéseiket, azaz TALPON MARADNAK, biztositjuk az EMT
2016. évi természetkutaté taboranak a koltségeit.

Kovacs Zoltan

Kémiai MARADJ TALPON!

1. Népies megnevezése: faszesz
([ [ Jr[ [ Jr] Jof [ [L]

2. Az anyag elektromos arammal val6 elbontisa

L el [ Jo] [ Juf [ [ [S]

3. Vékony 6nlemez neve

(s o[ [ [r[ [ |

4. Kén-trioxid tartalmu, fistolgs kénsav
L e[ [ul |

5. Vegylletek eltéré adszorpcids képességén alapuld elemz8 modszer
L IR ™ [ [ e[ [ [ [r] |

6. Foldgaz szagositasara hasznalt kellemetlen szagi vegyiletek
IM[ [R[ [ [P [ ] ][K]

7. Legegyszertbb dikarbonsav
L Ix] ] [a] |

8. Az ilyen folyamatban nincs hécsere a kérnyezettel
L Io] [ [B] [ [1[ [ [s]

9. Viz hatasara torténd bomlasi reakciod

L [ [ofrR[ [ [i[] [ [ |

10. Kémiai energiat elektromos energiava alakitanak
G [ v [ el | [ | [KJ

11. Szilard és folyadék elegy szétvalasztisa a szilard rész letlepedése utan a folyadék-
fazis 6vatos ledntésével

L [ Ix[ IN[ JA] [A] |
12. Asvanyok tanulmanyozisival foglalkozé tudon’lény
L fel el [al Jo[ [ [ |
Mathé Eniké
[ A
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