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Asztrotijképek készitése’
II1. rész

Mélyég asztrofotdzas a gyakorlatban

El62z6 két irasomban bemutattam az asztrofotdzas mufajat altalaban, felsorolva an-
nak kulénb6z6 valfajait, majd kitértem az asztrotijképek készitésének gyakorlatara.
Ezuttal a tulajdonképpeni asztrofotézasrdl, mas néven mélyég asztrofotézasrol szeret-
nék megosztani néhany tapasztalatot, bevezetve ezzel az olvasot a tudomanyos fotdzas
eme fantasztikus birodalmaba. Mélyég foté alatt olyan fényképet értink, amelyen kiza-
rélag égi objektumok jelennek meg, olyan médon, ahogyan emberi szem sohasem lat-
hatja Gket. Szeretnék r6vid attekintést adni a szikséges felszerelésrél, a képek rogzitésé-
nek menetérdl és a képek digitalis feldolgozasardl a teljesség barminemd igénye nélkdl,
mintegy kedvcsinaloként.

Akinek netan kedve tamadna kiprébalni a gyakorlatban, amugy is rengeteg nyomta-
tott és elektronikus leirason kell majd atragnia magat, kezdve a tavesévek felépitésétol
és mikodésétdl az égbolt alapos ismeretén at a digitalis képrogzités és feldolgozas elmé-
letéig és gyakorlataig. Jelen irasomban bemutatok parat szerény eredményeimbdl is min-
tegy bizonyitdsaként annak a ténynek, hogy az asztrofotézasrol szélva manapsig nem
kell régton oriastavesovekre, Grtavesovekre, szakesillagaszokra és szuperszamitogépekre
gondolni, megfelel6 mennyiségli elszantsag birtokaban barki szép fotokat készithet a sa-
jat udvarabol, netan erkélyérol is.

Mélyég asztrofotografia — Deep Sky Astrophotography

Az éjszakai égbolton fellelheté objektumok legfontosabb jellemzdje a nagyon alacsony
felileti fényesség, magyaran roppant halvany célpontokrol van sz6 — gondoljunk csak arra,
hogy els6 ranézésre az éjszakai égbolt teljesen
feketének tanik. A mellékelt fotén lathaté ob-
jektumok koztl szabad szemmel a tavesé oku-
larjaban kizarélag a csillagok latszanak, a szines
kodoket egyaltalan nem érzékeljiik. A masodik
nagyon fontos tényez6 ezen objektumok allan-
do, egyenletes sebességli mozgasa az égbolton,
mivel egy forgd golyébis feliletérdl nézzik
Sket. E két tényez6 hatirozza meg a sziikséges
felszerelés milyenségét és minGségét, e két té- R
nyezét probaljuk kompenzalni felszereléstink- Léfej kid az; Orionban
kel. Emiatt nagyon hossza ideig kell exponal-
nunk, hogy elegendd fényt gy(jtsiink Gssze a fényérzékeny feltleten, és ezid6 alatt folyama-
tosan, nagyon pontosan kell kévetniink a célpontot eszkozeinkkel. Hogyan lehetséges min-
dezek megvaldsitasa?

* A cikkben szerepl6 fényképek nagyobb méretben megtekinthetéek a http://goo.gl/4zuRJ4 linken
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Allviny

Felszereléstink legels6 és ,,legalsé” eleme, ezen fog nyugodni minden tovabbi esz-
koz. A nyugvast itt a sz legszorosabb értelmében kell venni, ugyanis az allvanynak
roppant stabilnak kell lennie, hogy rajta remegésmentesen tudjuk tartani a teljes felsze-
relést, hiszen a legkisebb remegés is életlenné teszi majd a foténkat. Mozgathat6 all-
vanyként nagyon jé acél haromldbakat lehet beszerezni, melyeket szilard talajra kell el-
helyezni t6kéletesen vizszintesen. Ha mar hosszasabb munkéra szeretnénk berendez-
kedni, érdemes egy alland6 allvanyt épiteniink, beton talapzatba régzitett acélcs6bél,
vagy beton talapzattal egybedntott beton oszlopot épitve udvarunkba - ha ezt a csala-
dunk megengedi nekiink. Egy ilyen oszlop ugyanakkor a majdani kis csillagvizsgalonk
kozponti eleme is lehet, ha végiil erre adjuk a fejiinket.

Montura

A montura, régies nevén 6ragép, egy kéttengelyli, motorizalt és szamitogéppel vezérel-
heté mechanikus eszkéz, amely mozgatja a tavesovet. Asztrofotés célra kizardlag az tgyne-
vezett ekvatoridlis montura alkalmas, ennek két tengelye koziil egyiket beallitaskor parhu-
zamositjuk a Féld forgastengelyével - ezt nevezziik rektaszcenzids tengelynek (mig a ra me-
rélegeset deklinaciés  tengelynek),
igy ezen a tengelyen tokéletesen ko-
vetni tudjuk majd az égbolt latszola-
gos mozgasat. A montura tengelyé-
nek pontos beallitasat polusra allas-
nak nevezziik. A montura alapvetd
paramétere a teherbiras, azaz mek-
kora terhet képes megmozgatni hi-
bahatiron belil. Altalaban a na-
gyobb teherbirasi monturak ponto-
sabbak is, természetesen aruk is ez-
zel egyenesen aranyos. Asztrofotds
célokra érdemes beszerezni egy sajat
célszamitogéppel ellatott monturat
— ezt az asztrofotos szlengben GoTo-nak nevezik (az elsé ilyen vezérlGegységen a paran-
csot egy ,,GoTo” — menj oda — feliratos gombbal kellett kiadni). A vezérléegység nagyban
megkonnyiti a munkat, mivel szikségtelenné teszi a kilsé szamitégépet és a bonyolult
szoftvereket és interfészeket.

Lagiina-kod a Nyilasban

Tavesd

Asztrofotds célokra csakis a legjobb optikai tulajdonsdgokkal rendelkezé tavesGveket
hasznalhatjuk. Ezeket korrigaltak mind a szférikus, mind a kromatikus aberraciokra, igy le-
képzéstik szinte tokéletesnek mondhaté. Amat6r asztrofotdsok leggyakrabban a tikeds tav-
csoveket — reflektorokat haszndljak, mert ezek ar-minGség aranya a legmagasabb, azaz a leg-
alacsonyabb aron biztositanak nagyon j6 képminéséget. Itt is, mint a fotds optikdk mindeni-
kénél, a nagyobb atméré és a nagyobb fényeré nagyobb arat jelent (fényeré = fokusz-
hossz/atméré).
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A leggyakrabban hasznalt tikrds tav-
csovek fokuszhossza 600-1200mm ko-
zOtt mozog, atmérdjik pedig altalaban
150-250mm. A lencsés tavesovek vi-
szonylag ritkdbban fordulnak el6 az ama-
tor asztrofotds arzenalban, mivel aruk je-
lentésen magasabb. Erre a célra csakis az
apokromatikus lencsével felszerelt tav-
csovek alkalmasak, az Gvegfelileteik spe-

i A cialis sokszoros bevonattal vannak ellat-
Fiastyik va, és sok lencsetagbdl épiilnek fel, akar-
: csak a fényképezbgépek objektivjei A
lencsék és titkrok kombindlasaval Gssze-
szerelt un. katadioptrikus  tavesévek
képminéségben, fokuszhosszban és per-
sze arban is a legmagasabb szintet képvi-
selik az amat6ér asztrofotézas vilagaban,
altalaban igen ritka j6szagok.

A kival6 minéségi objektivjeinket
is hasznalhatjuk mélyég fotdzdsra,
ilyenkor nem tavesovet hasznalunk,
hanem a lencsénk lesz a ,,tavesGé”. Erre
a célra az APO jelzés objektivek a

Orion esillaglkép — nagy litdszdgh aszirofotd — a3 legmegfelelébbek, illetve a professzio-
aré@/o/é ésa /d’fﬂ’fzqg é?’%é/éé’/fﬁéfﬁ %’:gé‘ﬂ %fd/ﬂg a féfj' nalis teleobiekt{vek’ melyek minden
kiilin kiexpondll részlete is a képre van montirova  aberraciéra korrigilva vannak. Ebben

az esetben a fényképezégépet felsze-
relhetjik direkt a monturara, igy azon tavesé nem is lesz, esetleg a tavesére erdsitjik ra
parhuzamosan, un. fiahordé (piggyback) médon. Ezzel a médszerrel nagy égboltrésze-
ket foghatunk be, ezért az igy késziilt képeket nagy latészogl asztrofoténak nevezik
(wide field astrophotgraphy).

Autoguider

Az asztrofotés monturdk ugyan mindig kovetik az égbolt latszélagos mozgasat, a
kovetés pontossaga azonban mindig hibakkal terhelt. Ezek a hibak egyrészt a montura
belsé felépitésébdl addédnak — alkatrészek mikron méretd pontatlansagai és ugyanilyen
mértékd kottyanasaik — masrészt a montura felszerelésekor adédé pontatlansagok
okozzak, f6leg ami a vizszintezést és a polusra allast illeti. Ezen pontatlansagok kovet-
kezményeként a képek készitése soran a képmezbben a csillagok lassan ,,oldalazni” fog-
nak, és pontszerl csillagok helyett révidebb-hosszabb csikok lesznek lathatéak, ugya-
nakkor a kép t6bbi eleme homalyossa valik, vagyis az egész kép bemozdul. Ezt kiki-
szObdlendd sziikséglink van egy optikai visszacsatolé rendszerre, amit autoguider-nek
nevez a szakirodalom. Az autoguider tulajdonképpen egy kisebb, gyengébb minéséga
tavesSre felszerelt webkamera, amit egy kis célszamitogép vezérel. Az autoguiderben
megjelolink egy tetszbleges, latémezében levé csillagot, ennek minden kicsi elmozdula-
sat monitorozza és visszajelzi a vezérl6egység a montura vezérlésének, folyamatosan
korrigalva ez altal annak mozgasat.
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Képrogzite

Amat6r asztrofotosok altalaban cserélheté objektives tikorreflexes digitalis fényké-
pezégépet — DSLR-t — hasznalnak képrogzitésre, mivel ennek tobb elénye is van. A
csillagaszati célra kifejlesztett CCD-kamerak ugyan szélesebb spektrumot tudnak régzi-
teni és kisebb a képzajuk is, de van par hatranyuk. El6szor is a fényképezégép 6nalld
mikodésre képes, mig az asztro-CCD csak szamitégéphez csatlakoztatva mikédik, és
az ara is joval magasabb, ugya-
nakkor DSLR gépunket normal
fényképezéshez is hasznalhatjuk,
ami az asztro-CCD-tél nem
mondhaté el. Igényesebb
asztrofotésok atalakittatjak DSLR
gépiiket asztrofotés célokra: a
szenzor el6tt levé infravords szi-
6t eltavolitva ugyanolyan széles
spektrumban fog rogziteni a gép,
mint a CCD-kamerak. A fényké-
pezégép-vazat (objektlv nélkil)
specialis adapterrel a tavcsére
szereljiik, az okular helyére, teszt-
képekkel, vagy Live-view tzemmodban élesre allitjuk és maris indulhat a munka. A
DSLR géppel késziilt képek nagy elénye, hogy valédi szinekben abrazoljak a lefényké-
pezett égi objektumokat, természetesebb hatdst keltve. Itt is van lehet8ség specialis szi-
r6kén keresztiil hamis szineket hasznalé képeket késziteni, mint a monokrom CCD
kamerakkal, de ennek inkabb tudomanyos értéke van, mint esztétikai. A hamis szin
egyaltalan nem pejorativan értendd, csak annyit jelent, hogy a valésigban mas szintek
azok az objektumok, mint a végsé fotografian. Ez azért van igy, mert a képeket fehér-
fekete formatumban régzitették, és csak feldolgozasuk soran rendeltek hozzajuk kilon-
b6z6 szineket.

Pillangd-kod a Hattyii csillagképben

A képek rigzitése

Egy APS-C szenzorral ellatott
DSLR  fényképezégéppel, 1SO800
érzékenységen f/5 fényerejl tav-
csovon keresztiil 5-10 percet kell
expondlnunk, hogy lathatéva valjon
egy mélyég objektum. Ilyen hossza
expozicié soran tébbféle probléma
fog fellépni. El6szor is a szenzor
melegedik és emiatt jelentés képzajt
termel. (Az 6riastavesovek profesz-
sziondlis szenzorait emiatt folyé-
kony nitrogénnel hitk.). Masod-
szort: ilyen hossza id§ alatt a kilon-
b6z6 hémérsékleti légrétegek mozgasa jelentSs elmosddast eredményez a képen (mint a déli-
bab jelenségénél). E két jelentSsebb képtorzitd effektus kikiiszobolésére az amat6r csillaga-
szatban két egyszert megoldast alkalmazunk.
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A homilyossagot ugy kiiszoboljik ki, hogy sok kockat exponalunk ugyanarrél az
objektumrél, minél t6bbet, annal jobb, és a képfeldolgozas soran ezeket egy specialis
asztroszoft segitségével kiatlagoljuk, csak a konstans médon megjelens képelemeket
hagyjuk meg. Ily médon a végsé fotén szép éles csillagok és tiszta kontarok jelennek
meg. Ha j6 minéségt, részletgazdag képet akarunk elérni, minimum 20-25 képkockara
van szitkségiink, ez természetesen fugg az abrazolt objektumtdl is — minél halvanyabb,
annal hosszabb expdkra és annal tobb képkockara lesz sziikségiink. Leghosszabban
régzitett képemhez 160 darab 10 perces képkockat készitettem, ez t6bb mint 27 o6rat
tesz ki Gsszesen, amit nyolc éjszakdn at gydjtéttem be.

A szenzorban keletkez6 képzaj kiklisz6bolésére un. s6tétképeket készitiink. Ez azt
jelenti, hogy teljesen lezart fényutakkal (tavesére felhelyezett sapka, objektivre felhelye-
zett kupak) készitink ugyanolyan ISO-val ugyanolyan hossza expokat — altalaban 4-5
darabot — és ezeket a sotétképeket digitalisan kivonjuk mindenik képkockabol, még at-
lagolasuk és 6sszeadasuk el6tt.

A képeket mindig RAW-formatumban régzitjuk, hogy végul a teljes informacio
mennyiség rendelkezéstinkre alljon, ne veszitsiink el semmit bel6le a r6gzités soran.

A képek digitalis feldolgozdsa

A képek feldolgozasanak elmélete és gyakotlata roppant komplex szamitastechnikai
feladat, aminek a taglaldsa messze meghaladja jelen irasom kereteit. Itt csak nagy vona-
lakban utalok a lényegre. Aki nekivag ennek a feladatnak, a szoftver betanuldsa sordn
majd 1épésrdl 1épésre megérti az elméletet is, Igy jartam jémagam is.

A hasznalt programok szama nap mint nap novekszik, egyre-masra jelennek meg
jobbnal jobb asztroszoftok, mégis mindig egy régebbi programot ajanlok mindenkinek:
nekem az IRIS névre keresztelt nyilt forraskédu, ingyen letdlthetd és ingyen hasznalha-
t6 program valt be a legjobban, manapsag is ezt hasznalom, a fenti asztrofotéim minde-
gyikét ezzel a programmal dolgoztam fel.

Az asztrofotds szoftverek mindegyike elvben ugyanazokat a 1épéseket koveti: az
egyes nyers fotok zajsziirése, esetleg egyéb fajta korrigalasa, a képek illesztése (csilla-
gonként megfeleltetik az 6sszes képet az elsé képhez viszonyitva), a képek atlagolasa és
Osszeadasa (stacking), a végsé kép feldolgozasa (részletek lathatésaganak beallitisa, mé-
retre vagas, fehéregyensuly beallitasa, hattérgradiensek korrigalasa).

Dr. Miinzlinger Attila

LEGO robotok

IV. tész

III.1.9. A hangfal programozasa

A hangfal blokk (Sound Block) segitségével szolaltathatjuk meg az EV3-tégla beépi-
tett hangfalat.

A 34. abran lathat6 hangfal blokk részei:
e 1. A blokk médjanak kivalaszté gombja (mode selector)
e 2. Szovegdoboz az allomanynevek szamara
e 3. Bemeneti adatok
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34. abra: A /mﬂgfa/ blokk

Az 1-es gomb segitségével valaszthatjuk ki, hogy a hangfalon a rendszer egy allomanyt
jatsszon le, egy hangot szolaltasson meg vagy egy hangjegyet, illetve leallitsa a hangfalat.

Amennyiben a kivalasztott moéd egy hangallomany lejatszasa, akkor a 2-es sz6veg-
dobozban adhatjuk meg az allomany nevét, vagy valaszthatunk a LEGO dltal eleve
megadott hangok kozill. Szintén itt valaszthatjuk ki azt is, hogy a név egy adatdrot segit-
ségével legyen megadva bemenetként (Wired).

A 3-as gombok segitségével a bemeneti adatokat adhatjuk meg mindegyik méd esetén.

Allomany lejatszasa esetén a hangallomanyt a projekthez kell adni, majd az allomany
nevén kivil bemeneti adatként a hangerésséget adhatjuk meg egy 0 és 100 kozotti szam
segitségével, illetve a lejatszasi moédot, amely 0, 1 vagy 2 lehet. A 0 azt jelenti, hogy a
rendszer megvarja a hangallomany lejatszasat, és csak azutan adodik at a vezérlés a ko-
vetkez6 blokknak (Wait for Completion), az 1-es esetében a hangallomany lejatszasa
megkezdésének pillanatidban a vezérlés mar at is adédik a kévetkezé blokknak, és a
rendszer egyszer jatssza le az allomanyt (Play Once). A 2-es esetben a hangallomanyt
addig ismétli a rendszer, mig egy masik hangfal blokk le nem allitja (Repeat). A vezérlés
ebben az esetben is azonnal atad6dik a kovetkezé blokknak.

A hang lejatszasa esetén Hz-ben adhatjuk meg a hang frekvencigjat 250-t61 10 000-
ig, vagy kivalaszthatjuk ezt a szabvanyos hangok listdjabol: C 261.63, D 293.67, A 440
stb. A masodik bemeneti adat a hang hosszat jelenti masodpercekben. Harmadik beme-
neti adat a hangerd, negyedik pedig az el6bb ismertetett lejatszasi mod.

A hangjegy lejatszasa nagyon hasonlit a hang lejatszasara, azzal a killénbséggel, hogy
itt els6 paraméterként egy haromoktavos zongora szabvanyos hangjegyeit adhatjuk meg,.

A paraméter nélkiili Stop méd leallit barmiféle hanglejatszast.

A 12. tablazat a hangjegyeket és ezek frekvenciajat foglalja 6ssze.

Betil Hangig Frekvencia | oktav
4 5 6 7

C Do 261.63 523.25 1046.5 2093

C# Di 277.18 554.37 1108.73

D Ré 293.67 587.33 1174.66

D# Ri 311.13 622.25 1244.51
E Mi 329.63 659.26 1318.51
F Fa 349.23 698.46 1396.91

F# Fi 369.99 739.99 1479.88
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Betiijel Hangjegy Frekovencia | oktav
G Sz6 392 783.99 1567.98
G# Szi 415.31 830.61 1661.22
A La 440 880 1760
A# Li 466.16 932.33 1864.66
H B) Ti 493.88 987.77 1975.53

12. tablazat: Hangjegyek

ITI.1.10. A tégla allapotat jelz6 fények programozasa

Az EV3-tégla allapotat z6ld, narancsszind és voros villogo vagy folytonos fények je-
lezhetik. Ezeket a 35. dbran lathat6 blokkal programozhatjuk, ahol 1. a médvalaszto, 2.
pedig a bemeneti adatok gombjai.

35. dbra: Ag dllapotjelzd fények

Az 1-es méd Off (kikapesolt), On (bekapcsolt) vagy Reset (Visszaallitott) lehet. A
mod fiiggvényében valtoznak a bemeneti adatok.

A bekapcsolt méd két adatot kivan: a fények szinét, ez 0, 1 vagy 2 lehet. A 0 a z6l-
det, az 1 a narancsszinit, a 2 a v6roset jelenti, valamint a villogast jelent6 logikai Igaz
vagy Hamis értéket. Az allapotjelz6 fények bekapcsolt dllapotban maradnak mindaddig,
ameddig nem kapcsoljuk ki 6ket egy adatokat nem igénylé Off moéddal, vagy amig a
program be nem fejezédik.

A visszaallitas mod szintén nem igényel bemené adatokat, és az allapotjelz6 fénye-
ket visszaallitja a szabvanyos program futasat jelzé villogo z6ld allapotjelzésre. Ez a vil-
logas valamivel masabb, mint a programozott z6ld villogas.

III.1.11. Az érintésérzékelS programozasa

Az érzékel6k bemeneti adatokat szolgaltatnak. Az érintésérzékel a legegyszeribb
érzékel6, tulajdonképpen egy nyomoégomb, amelynek harom allapota lehet: benyomott
(Pressed), felengedert (Relased) és iitkizort (Bumped).

Az érintésérzékel6tdl tudhatjuk meg, ha a robotunk valamivel ttk6z6tt, de a gomb
benyomasaval vagy felengedésével kiillonb6z6 cselekvéseket is kivalthatunk. Az érintés-
érzékel6 nem tud adatokat szolgaltatni arrdl, hogy példaul a gomb mennyi ideig volt
benyomva, vagy milyen erésen volt megnyomva, csak arrdl, hogy be van-e nyoma, vagy
sem, illetve az Utkozott allapot azt jelzi, hogy a gomb be volt-e nyomva és fel volt-e en-
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gedve a kézelmultban, tehat a robot titk6zott-e mar valamivel. Az titk6z6tt allapot egy-
szerden megmondja azt, hogy az érintésérzékel6t nyomégombként hasznaltuk-e vagy
sem, vagyis nem kell lekérdezni egymas utan azt, hogy le van-e nyomva a gomb, majd
fel van-e engedve.

A 13. tablazat azt mutatja be, hogy 7 lépésen keresztill milyen tevékenységekre mi-
lyen logikai értéket szolgaltat vissza az érintésérzékels. Az érintésérzékeld felengedett
allapotban 1évé gombijat kétszer egymas utan lenyomjuk, és minden Iépés utan a prog-
ram kiolvassa az érintésérzékeld altal visszatéritett logikai értéket.

Lépés Tevékenység Benyomott Felengedett Utkizirt

Alapallapot: az érintés-
1 érzékel6 gombja nincs Hamis

Igaz Hamis
benyomva

Benyomjuk a gombot
(nyomva van, mig a

program beolvassa az
adatokat)

lgaz

Hamis

Hamis

Felengedjiik a gombot

Hamis

Igaz

Igaz

A gomb fel van
engedve, és a program
olvassa az érzékel$

Hamis

Igaz

Hamis

adatait
Maisodszotra is
benyomjuk a gombot

Igaz Hamis Hamis

6 Felengedjik a gombot Hamis Igaz Igaz

A gomb fel van
engedve, és a program
olvassa az érzékel6
adatait

Hamis Igaz Hamis

13. tablazat: Az érintésérzékeld dllapotainak viltozdsa

Az érintésérzékel6 blokk segitségével leolvashatjuk az érintésérzékel6rdl kapott
adatokat, amelyek az érintkez6 fizikai allapotat titkrozik.

36. abra: Erintésérzékeld

A
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A 36. abran lathat6 blokkon az 1-es gomb segitségével a portot vélaszthatjuk ki
(port selector). Ezen a porton keresztill fog kommunikdlni az EV3-tégla az érzékel6vel,
innen olvassa be az adatokat. A port az 1, 2, 3 vagy 4 valamelyike lehet.

A 2-es gomb segitségével egy legbrdulé mentibdél kivalaszthatjuk az érzékel6
mikodési moédjat (mode selector), ez a Measure (mérés), vagy Compare (6sszehasonlitas)
lehet.

segitségével adhatjuk at mds blokknak.

A visszatérési érték Igaz, ha az érintésérzékel6 be van nyomva, kiilénben Hamis.

Az OGsszehasonlitas Uzemmodban a 3-as gomb segitségével bemeneti adatként
megadhatjuk, hogy a benyomott (Pressed), felengedetr (Relased) vagy iitkizort (Bumped)
allapotot szeretnénk-e lemérni. A meni segitségével egy numerikus értéket allithatunk
be: 0 — felengedett, 1 — benyomott, 2 — titk6z5tt.

A blokk két értéket térit vissza. Az elsé egy logikai érték, amely megmutatja, hogy az
elvart allapot kovetkezett-e be. A masodik pedig maga a szenzor allapota az el6bbi
kédolads szerint, numerikus értékként.

A 14. tablizat tevékenységi lépésenként mutatja be, hogy az érintésérzékels
Osszehasonlitds tizemmoddban milyen bemeneti értékre, milyen visszatérési értékeket
szolgaltat.

L . . Els6 visszatérési Mdsodik
Lepés Tevikenysig Bemenet érték VisSatérési éntik

1 Alapanap'ot: az érintésérzékeld 0 Toa 0
gombja nincs benyomva
Benyomjuk a gombot (nyomva

2 van, mig a program beolvassa az 0 Hamis 1
adatokat)

3 Felengedjiik a gombot 0 Hamis 2

4 A gomb fel van engedve, és a 0 Ioa 0

program olvassa az érzékel$ adatait

Gyorsan benyomjuk és felengedjiik
5 a gombot (kézben a program nem 0 Hamis 2
olvas, csak a felengedés utin)

Alapallapot: az érintésérzékel6

6 Lo 1 Hamis 0
gombija nincs benyomva
Benyomjuk a gombot (nyomva

7 van, mig a program beolvassa az 1 Igaz 1
adatokat)

8 Felengedjik a gombot 1 Hamis 2

9 A gomb fel van engedve, és a 1 Hamis 0

program olvassa az érzékelS adatait

Gyorsan benyomjuk és felengedjitk
10 a gombot (kbzben a program nem 1 Hamis 2
olvas, csak a felengedés utin)

Alapallapot: az érintésérzékel

! gombja nincs benyomva

2 Hamis 0

®
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Els6 vissgatérési Moasodik

Lépés Tevikenysig Bemenet érték visszarérési érték
Benyomjuk a gombot (nyomva
12 van, mig a program beolvassa az 2 Hamis 1
adatokat)
13 Felengedjik a gombot 2 Igaz 2
14 A gomb fel van engedve, és a 5 Hamis 0

program olvassa az érzékelS adatait

Gyorsan benyomjuk és felengedjitk
15 a gombot (kbzben a program nem 2 Igaz 2
olvas, csak a felengedés utin)

14. tablazat: Az érintésérzékeld dsszebasonlitds sizemmodban

Az érzékel6k programozasa azért bonyolultabb, mint példaul a motoroké, mert a
LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition szoftver vezérlészerkezetei (ciklus,
elagazas, varj-blokk stb.) is mar eleve felhasznalhatjak az érzékel6krol nyert adatokat.
Példaul egy ciklus tarthat addig, amig az érintésérzékel6 be van nyomva stb. Ezeket a
funkciokat a megfelel6 blokkoknal fogjuk letargyalni.

Konyvészet
e http://botbench.com/blog/2013/01/08/comparing-the-nxt-and-ev3-bricks/
e http://education.lego.com/es-es/products
http://en.wikipedia.org/wiki/ ARM9
http://en.wikipedia.org/wiki/Lego_Mindstorms

http://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel

e http://hu.wikipedia.org/wiki/ ARM_architekt%C3%BAra

e http://hu.wikipedia.org/wiki/MOS_Technology_6502

e http://hu.wikipedia.org/wiki/Robot

e http://mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspxPdomainredir=lego.com

http:/ /www.ev-3.net/en/archives/850

http:/ /www.geeks.hu/blog/ces_2013/130108_lego_mindstorms_ev3

e  http://www.hdidakt.hu/mindstorms.phprcsoport=50

e http://www.lego.com/en-us/mindstorms/support/faq/

e http://www.lego.com/hu-
hu/mindstorms/downloads/software/ddsoftwaredownload/download-software/

e http://www.legomindstormsrobots.com/lego-mindstorms-ev3/programming-ev3-c-
bricxcc/

e http://www.leg-technic.hu/blog/38/31313-mindstorms-ev3-az-itelet-elso-napja

e http://www.leg-technic.hu/blog/39/31313-mindstorms-ev3-az-itelet-masodik-napja

e  http://www.philohome.com/sort3t/sort3r.htm

e  LEGO Mindstorms EV3 Felhaszndli utmutatd (www.lego.com)

. LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition sigd

Kovacs Lehel Istvan
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A szépségapolas, a kozmetika torténete

II. rész

Kozleménytink I. részében a szépségapolas torténetét a XVIIIL. szazad végéig
kovettitk. Az ipari forradalom a tarsadalmak életében nagyon sokrétl valtozast
eredményezett. Az uralkodé csaladok és arisztokricia mellett szélesedett a
gazdasagilag meger6s6dott  népesség, aminek kdvetkeztében mind  tébben
foglalkoztak a szépség (ennek fogalma foldrajzilag, tarsadalmi kilénbségektél
figgéen kilonbozott) biztositasaval, mesterséges erésitésével, ezért kilonbozé
iranyzatok hataroztak meg a kovetend6 divatokat. Ezeknek a kielégitését szolgald
szerek lényegében nem sokban kilénbéztek a kozépkorban alkalmazottaktol
(krémek, puderek, festékek, maszkok), de a szélesebb korben valé alkalmazasukkal
ismertté valt, hogy szamos, az egészségre karos anyagot tartalmaznak, talzott
mennyiségben val6 alkalmazasuk sulyos betegségeket, korai halalt is okozhatnak. A
néi szépségidealhoz tartozott a sapadtsag, a nagynak tind, ,dilledt” szemek. Ezek
elérésére mell6zték az addig kedvelt sminkeket, 6nmegtartéztatassal egészségtelentl
taplalkoztak és ,,belladonnat”(atropin tartalmu szer, a nadragulya kivonatban talalhato
alkaloida, aminek pupillatigité hatasa van, er6s méreg) hasznaltak. A XIX. sz. elejét6l
az orvosok hangoztatni kezdték, hogy a szépség az egészség megnyilvanulasa, a
szépitészerek feladata a bor védelme, nem lehetnek artalmasak. Divattd valt a
néiesség hangsilyozdsa (a torékeny virdghoz valé hasonlésag), ajkukra csak
alkalomszerlen kentek enyhén pirosité szert (razs). Illatos viragbdl készilt fiirdGket
hasznaltak. A szazad kozepe tdjan Eurdpa-szerte hiressé valt a Magyar Kiradlyné
vize (I’eau de la reine de Hongrie), amely féleg rozmaringbdl készilt. A kovetkezd
évek soran a tarsadalmi elvarasok egyre szigorodtak. A szinészek szamara volt csak
elfogadott a kozmetikumok hasznalata. A szinészvildg hires szépségeir6l (Sarah
Bernhardt, Lillie Langtry) maradt fenn, hogy puderezték is magukat. Az 1920-as
években, a néma filmek koraban a képmindség javitasaért a szinészek erés sminket
(vilagos alapozoval) voltak kénytelenek haszndlni, szemiiket sotét szinekkel, leginkabb
feketével és vastag konturral emelték ki. A szajakat s6tétre és picire festették. A
filmtechnika fejlédése, a média (radié, magazinok) hatassal voltak a tarsadalom mind
szélesebb koreiben a hélgyek szépségapolasi szokasaira is. 1920 —1930 kozott a
természetesség kapott szerepet, divatba jott a szinte fids alkat, a népszertiségéhez
hozzajarultak a megjelené magazinok is. A kozmetikumok népszertsége a XX. szazad
folyaman gyorsan névekedett. Egyre t6bb fiatal lany hasznal kozmetikumot,
killonésen az Egyesilt Allamokban. Mivel a smink hasznaloinak j6 része egyre
alacsonyabb korosztalybdl keril ki, szamos vallalat — a nagy utcai markaktol kezdve
(Rimmel) a magasabb minéségl termékeket gyartokig (Estée Lauder) a névekvé piac
kielégitésére bevezette az izesitett razsokat és szajfényeket. Az igények kielégitésére a
kozmetikai cikkeket — sminkszerek (krémek, puder, festékek), kéromlakk és testapolo,
bérapolék  (arctisztitok, hidratalok, bérregeneralok), furdészerek, samponok,
dezodorok, parfimok, fogkrémek, hajfestékek — gyarté tizemek termékskaldjukat,
termelési kapacitdsukat fokozatosan névelték.
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A hires kanadai tzletasszony, Elisabeth Arden (1878-1966) kifejlesztette a taplald
arckrémeket, tonikot és arclemosékat. Az amerikai Gzletasszony, Helena Rubinstein
ezek mellett napvédo krémet is fejleszt. Coco Chanel (1883-1971), francia divattervezd
né (a roévid szoknya divatjat vezette be) a vildg legnépszertibb szintetikus parfiimjét, a
Chanel nr.5-6t allittatta el6 vegyészek segitségével (azel6tt csak novényi kivonatokbdl
készitett illatositd szereket hasznaltak), divatba hozta a napbarnitott bért.

A 40-es, 50-es, 60-as években a ,mozi 6rulet”, a filmsztarok masolasa valt divatta,
ami a nagy kozmetikai cégeket arra késztette, hogy egyre tobbféle sminkszert
készitsenek. Ez a 70-es, 80-as évekre teljesedett ki, amikor rikit6 szind és csillogd
festékek kertiltek a boltok polcaira.

A 90-es években a kozmetikaipar nagy kampdnyt inditott bérapolds cimen. A
szappan kimegy a divatbdl, helyette tusfirdék, habfiirdék, folyékony szappanok,
krémes lemosok és bortisztitok készilnek, szamtalan nappali, éjszakai szemranckrém
készitményt hoznak forgalomba. Tudataban kell lenntink annak, hogy a szépit6szerek, a
»ranctalanité” termékek nem képesek a természetes Oregedés folyamatat leallitani,
visszaforditani. A legjobb krém is csak csékkenteni tudja a raincok mélységét, de teljesen
eltiintetni nem képes.

Egyre t6bb cég alakult és a bérapolasra tervezett termékek sokasagat zaditjak a
piacra, amelyek mindenki szamara elérhetének tinnek. Minél szélesebb kortvé valt a
nagyszamu kozmetikum hasznalata, mind inkabb nyilvanvaléva valt, hogy ezek egy
része karos a szervezetre (allergiat, daganatos betegségeket okozhatnak). Sziikségessé
valt a kozmetikai termékek szigord ellenérzése, az egészség szamara biztonsagos
termékek Osszetételének, készitési moédjanak szavatolasa. Ezért pl. az Eurdpai
Uniéban 2009-ben minden tagorszag szamara kotelez6 rendeletet adtak ki, mely 2013
janiusatél teljes mértékben koételezGen alkalmazand6. Ez figyelembe veszi az
OsszetevOk altalanos toxikolégiai hatasat, vegyi Osszetételét az expoziciot, és azt a
népességet, amelynek a terméket szanjak. Kilon értékelésnek kotelezd aldvetni a
hirom év alatti gyermekek altali haszndlatra szant és a kizardlag kilsé intim
tisztalkodasra szant kozmetikai termékeket.

A kozmetikumokrdl a kézelmaultig dgy tudtuk, hogy olyan anyagok, amelyeket
csak kilsSleg juttatnak fel a kezelt bérfeliletre. A kozmetikai ipar a szabad szemmel
jol lathaté testtertleteknek (bér, korém, haj) szépségét, regeneralédasat biztosito
anyagok (peptidek, zselatin, kollagén-, hialuronsav-tartalmuak) elSallitasaval
foglalkozik. Mivel szamos, természetben taldlhatd, taplalkozasi célra alkalmas anyag
ezek mellett rostanyagokat, vitaminokat, mikroelemeket tartalmaznak, amelyeknek
szajon at vald elfogyasztasa soran a hatéanyagok eljutnak a bérbe, kérombe, hajba,
ahol po6tlédnak azok az épitéelemek, amiknek a mennyisége a helytelen életmddnak, a
helytelen taplalkozasi szokasoknak vagy csak egyszerlien az Oregedésnek
koszonhetSen lecsékkentek. Ezek kovetkeztében fejlédott ki a 2000-es évek elején a
kozmetika ipar Gj 4dga, amely az étkezési, élelmezési, tdplalkozasi kozmetikumok
eléallitasaval, forgalmazasaval foglalkozik. Ezek az anyagok a kocsonydban, a
porcokban, halhtsban, tengeri gyimolcsékben, algakban talalhaték. A koles (a szép
borikrSl hires keleti hélgyek gyakran fogyasztott taplaléka) kovasavtartalma is
kedvez6 a bér allaginak javitisdhoz. A természetes, egészséges mennyiségd
sofogyasztas is el6segiti a hidrataltsig megtartasat.  Vannak olyan életmoddbeli,
szenvedélybeli szokasok, példaul a dohanyzas, amelyek elésegitik a rancosodast, a bér
korai Oregedését mads, egészségre karos hatisok mellett. Ezek ismeretében a

[ A ®
12 2014-2015/4




fiataloknak nem kéne elkezdeni, és a mar rdszokottaknak el kéne hagyni a dohanyzast.
Barmilyen j6 hatast is fejtenek ki a bérre a nutrikozmetikumok, nem csodaszerek A
tenger gyumolcsei, az algak, valamint ezek szdritmanyai, kivonatai természetes
formaban tartalmaznak olyan hatéanyagokat, amelyek megovjak a bort a leégéstdl, és
elésegitik a megszépilését. Az algak a tengerekben, &éceanokban folyamatosan
napfényen vannak, ami a napszakok valtakozasatél fiiggéen, hol erésebben, hol
gyengébben éri Gket. Ennek az erds napfénynek hatdsira az algak 6nmagukban
megtermelik azokat az Gsszetevéket, amelyek megévjak Sket a megégéstdl. Bizonyos
algak nagy mennyiségl karotenoidot, névényi szinanyagot, astaxanthint tartalmaznak.
Elfogyasztva az algakat, algakészitményeket, ,bels6leg” védjik magunkat a
napégéstél. Tudott, hogy bérink alapszine, alaptipusa, belsé szennyezettsége is
befolyasolja, hogy milyen mértékben vagyunk fogékonyak a napfény hatasara.

Szazadunk divatos kozmetikai termékei mikroeziistét tartalmaznak (Microsilver
termék csalad). A mikroeziist nano-termék (kb. 11,6 um szemcseméretd eziistpor),
amelynek szivacsszerd a felilletszerkezete, baktériumdls, szabalyozé és stabilizald
tulajdonsagd. Nagy, mikrobiolégiailag aktiv felilettel rendelkezik, ennek tulajdonithatéd
szamos pozitiv tulajdonsaga, amiatt alkalmazzak a bérapolé termékekben, a foghigiénia
teriiletén az érzékeny foginyre, valamint a kellemetlen lehelet ellen.

Az egyes termékek hatdsa tovabb névelheté a mikroeziisthéz adagolt értékes
adalékanyagokkal (dsvanyi vegytletek, hidroxiapatit).

Egyre csak szélesedik a kozmetikai cégek altal elGallitott termékek palettdja, és egyre
tobb pénzt kéltenek fejlesztésre, kutatasra. A termékeik nagy részét szintetikusan allitjak
eld, és szinte mindegyik tartalmaz valamilyen tartdsitészert, festék és emulgeald anyagot
vagy antioxidins hatdsu Osszetevét. Példdul az o6regedési folyamatokat lassitd
kozmetikumok tertletén az élenjarék az LR markdjuak értékes novényi olajokkal
(jojoba-, buzacsira- és barackmagolajok) biztositjdk a hatdéanyagoknak a mélyebb
bérrétegekbe valé behatolasat. Ott azonban koénnyen a véraramlatba jutnak, eziltal
konnyen szétterjedhetnek a szervezetben, 1étfontossagi szervekbe is bejutnak, azokban
felhalmozodva, akar sulyos egészségiigyi problémat is okozhatnak.

A tartositoszerként hasznalt két legveszélyesebb anyag a triklozan (bérirritald és a
bérgombasodast el6segité hatisai miatt mar be is tiltottdk) és a parabén, ami egy alkin
parahidroxi-benzoat. Hatékony baktérium és gombadlé szer. A kozmetikumokban
foleg a propil szarmazékot hasznaljak, mennyiségét maximum 0,4%-ra korlatozva.
Bizonyos vizsgalatok szerint hatassal lehet a mellrak kialakulasara, de nem minden
vizsgalat erGsitette meg ezt.

Az emulgeal6szerek a zsiroknak vizzel valé egyenletes keveredését biztositjak.
Legismertebbek a polietilénglikol (PEG), amely poliglikol, polisorbate. A szervezetbe
az idegen organizmusok és mérgek behatolasat konnyitik meg. Szinte kivétel nélkil
minden kozmetikumban taldlhaté valamilyen festékanyag, amellyel kénnyebben
eladhat6 egy-egy termék. Ezen vegylletek tébbsége allergénként viselkedik. A
legnagyobb valtozdson a hajfestékben taldlhaté szinezéanyagok mentek keresztil.
Mar a 80-as évektSl egészen napjainkig egyre tobb vizsgalat, kutatds igyekszik
egészségkarosité hatdsaikat tisztazni. Szamosrol beigazolédott, hogy rakkeltSk, ezért
betiltottak hasznalatukat.

A kozmetikumok nagy része tartalmaz illatanyagot, amit a csomagolison
parfimként tintetnek fel. Kéztudott, hogy a parfimok akar tébb szaz illatanyagfajtabol
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tevédnek Ossze. Ezek kozil mar 26 anyagrdl derilt ki, hogy etés az allergizalé hatasuk,
ezeket ujabban be is tiltottak.

Az antioxidans 6sszetevék kozul is t6bbrél deritették ki Gjabban, hogy karosak
lehetnek (pl. a BHT:polihidroxi-toluol, BHA:polihidroxi-anisol). Allergének, vagy
immunrendszer gyengité hatasuk van. A legtébb sampon, fogkrém, tusfirdd
tartalmaz valamilyen habképzé anyagot (pl. natriumlaurilszulfat), CH3(CH2)10SO4Na,
anionos tenzid, csiradlé hatasu, gatolja egyes virusok ferté6zGképességét. Erds
zsirtalanité hatast, ezért a béron talalhaté védbréteget roncsolva bérgyulladast,
korpasédast okozhat. Az izzadasgatlokban talalhaté aluminium-szarmazékokrol
(aluminium-kl61-hidrat, aluminium-cirk6nium-hidrat, aluminium-cirkénium-glicin) az
utébbi  kutatdsok feltételezik, hogy megnévelhetik az emlérak kialakulasanak
kockazatat. Mivel a modern kozmetikumok nagyon sokféle vegyi anyagot (legyenek
azok természetesek vagy szintetikusak) tartalmaznak (ezt igazolja a csomagolason
kotelez6en feltiintetett Osszetev6k hossza listdja), nem ajanlott a folyamatos
hasznalatuk, mivel a szabalyok szerint megengedett mennyiségeik is hasznos
alkalmazas esetén allergiat és kilénb6z6 mellékhatasokat okozhatnak.

Miathé Eniké

Gorbe hablyuk ...
Az alfa-részecske palyaja magneses mezoben

Sugirozzuk be egy bizonyos hab felszinének kis részét a-sugarzassal. Az érintett
helyen a hab elbomlik, bemélyed. Ezzel, igy, a sugirzas nyomon-kovethets,
detektalhato.

Kisérletinknél, az egy erre a célra, vagyis az alfa-sugarzas kimutatasara készitett
habkamrit hasznaljuk. A habkamrardl, és a vele elvégezheté néhany egyszerd kisérletrdl,
lasd az [1] és [2]-t. B&vitsik e kisérletek korét!

* Jol ismert, hogy a szabadon mozgd elektromos toltésti részecskék magneses
mez6ben korpalyara kényszerilnek. Ezt mar so& mas detektorral kimutattdk az o-
részecskékre is. Probalkozzunk erre, egy eddig teljesen szokatlan médon, habkamravall
Kezdjik a kisérlettel, majd végezzik el a kiértékelését.

* A felhasznalt eszkozokrdl:
U Az alfa sugdrforris.

Kisérletinknél egy 2)4: Am radioaktiv sugarforrast hasznilunk (¥). Tudjuk, hogy

ennél: 2: ' Am — 24 o+ 2; Np, a felezési id6 T,

s , =433év , és a kibocsitott alfa-részecske

-13

mozgasi energidja E, = 5,5Mel” =8,8.10 " ].

Ahhoz, hogy keskeny a-sugarnyalabhoz jussunk, a forrastél =1 cm tavolsagra,
éppen a hab felszinére, egy sz(kit6 rést (*1 mm) helyeziink (1. abra).
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Mivel az a-részecskék levegében — leallasukig — gy =4 cm-es utat futnak be, a
habban haladasra mar csak 3 cm marad (ez a kialakulé hablyuk legnagyobb
mélysége/hossza).

(*) A tandri kisérletez6 készlet 2041 Am sugarforrasanak aktivitasa 1uCi .

1. abra
Sugdrforras és habkamra. A 20 perc elteltével megjelend’ o-részecske palyanyomok habban,
ha ez alatt a mdgneses mezd
a.) hianyzik, B=0; b.) jelen van, indukciéja B =1,74T.

U A habkamra.

A habkamra egy felilrél nyitott atlatsz6 doboz. Az oldal-lapok vékony (= 1mm)
plexi-, vagy Giveglemezek. A habkamra keskeny, hogy férjen be az erés elektromagnes —
eléggé kozelhozott — sarkai kozé.

U Az elektromdgnes.

Az elektromdagnes (2. abra) szembenall6 poélusainak dtmérdje 3 cm, igy az alfa-
részecskék habban befuthaté utja teljesen belefér a magneses mez6ébe. Az
elektromagnes sarkai kozti tavolsagot a habkamra szélességével egyenlére allitva (mely 8
mm), lemérjik az itt, a 1égrésben kialakul6 magneses mez6 indukciéjat. Ennek értéke
B=1,74 T (Hall-detektorral mérve).
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2. abra
Ag elektromdgnes; polusai ko301t a légrés

[ A hab.

A habkamra feltoltésére probalkozhatunk barmelyik habzé anyaggal, de
tapasztalhatjuk, hogy csak néhany alkalmas erre, a tobbit az «-részecske becsapodasa
nem bontja el. Kisérleteinknél a hab képzésére jol bevilt a 10 g kék/zéld ARIEL

mosépor (vagy esetleg a 3 g Natrium lauril szulfat és 7 g Na,CO, keverék), 250 o’

desztillalt-vizes oldata. Ez egy fél-literes flakonban torténd erdtefjes felrazassal habba
alakithato.

B o
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3. abra
Egy hablynk fejlidése, pillanatképer 10 percenként (ha B=0)

* A kisérlet képekben:

Nyilvan, kisérleti elrendezésiinknél a sugarforras az o-részecskéket lfelé 16vi a
habra, és az is, hogy a hab bomldsa ezek pdlydja mentén torténik.

Kévessik el6bb, a magneses téren kivilre (B =0) helyezett habkamranal, egy

hablyuk — krater — id6beli kialakulasat, mélyilését (3. abra). Ezt a felvételek 10 perces
id6kozonként  6rokitik meg. Ezeken lathatd, hogy a hablyuk wines  elgorbiilve,
szimmetrikus a fiiggblegesre. Tehat az a-részecske palyaja egyenes!

Ezutan vizsgaljuk meg az o-részecskék habban hagyott nyomat — palyajat —
magneses mezében is. A frissen t6ltott habkamrat magneses mezébe helyezziik, ahol 15
percig tartjuk, majd lefényképezziik. Ezt néhanyszor megismételjiik.

Ezen habkamra felvételek szerint a kialakult hablyukak — jol lathatéan — kissé
gorbiiltek (4. abra). Bz bizonyitja, hogy a magneses mezében mozgé alfa-részecskék
palyaja driv, vagyis kbrén mozognak.

Végezzink méréseket a gérbe pélyakon! Haszndljuk a habkamra oldalan levé fél-
centiméteres beosztasokat. Latjuk, hogy:

— az a-részecske palyajanak hossza habban /=3 cm;

—a palya vége gy A, = 3mm —rel a fuggblegestdl, el van jobbra tolédva.

* Szamitasok:

Az érdekesség kedvéért, kivancsisagbol, ki is szamitjuk az a-részecskék palyavég
jobbra tolodasat (A

A szamitast, csak a lehet6 legegyszeribb esetben, vdkunmban térténé mozgasra
végezzik.

) , majd 6sszehasonlitjuk a mért értékkel.

vaknum

®
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Gorbe hablyukak
Koériv a magneses mezében mozgd a-részecskék palyaja (B=1,74 T).

U A pdlya sugara (R):
Az elektromos toltési, magneses mezSben mozgd alfa—részecskét a rahatd

Lorentz-er6, mint koézépponti ers, korpalyara kényszeriti (5. dbra). De mivel,
F =F ahol H__P_ =m.y2/R és F/W{ =g¢quv.B kapjuk, hogy m.ﬁz/qu.w.B s

c.p. Lorenty >

ahonnan Rzm.y/ g.B , mely kifejezheté az o-részecske E Zw.ﬁz/ 2 mozgasi

kin.
energidjaval is: R = \/2.m.E, /q.B.
Viszont, az a-részecskék hélium He™ ionok, vagyis éppen :He atommagok, fgy a
toltésik ¢ =2.=3,210"C és tomegik m =4.u=06,6410" kg. Tovibbi még

ismert E, =8,8.10"] és B=1,74T. Ezekkel a pilyasugar: R =19,4 on.

5. abra
Mdgneses mezdben mozgo orrészecske palydja vaknumban.

U A palya végének eltavoloddsa a fiiggdlegestd] (AM, " ) :

B o
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Az 5b abrin lathaté ACB ¢és ODA haromszoégek hasonléak, ezért
BC/AB= AD[AO. Viszont BC=A, , AO=R ¢é hasznilva  az

AB=2.AD =/ =3¢m megkozelitést: A , = /Z/Z‘R ,ahonnan A =2,3mm.
A habba 1épé w-részecske mozgasi energidja fokozatosan nullara csokken. Ennek

kévetkeztében a palya gorbiileti sugara is rovidiil, amiért A, =~ valamivel nagyobb kell legyen

mint a vakuumban kiszimftott A értéke. Tehat elvarhaté, hogy a A, , ZA .
teljestljon.

* A mért- és a szamitott-érték dsszehasonlitasa:
A 3 cm hossza palya végének, gorbiiltsége okozta eltavolodasa a fiiggblegestdl,

vakuumban A , =2 ,3mm lenne, viszont ennek a habban kisérletileg mért értéke

A, =3mm. Mivel 3mm 2 2,3 mm , ez eleget tesg elvarasunknak!

* Tovabba:
[] Latvanyosabb — gorbiltebb — palyanyomokhoz jutnank, ha a habkamrat még
er6sebb B > 2T magneses mez6be helyeznénk.

[l Frdekes lehetne a habok vizsgilata, vagyis az a-sugirzas éltal még
hatékonyabban bonthaté habnak a keresése.

Irodalom:
[1]. Radioaktiv sugarzasok kimutatasa ,,Kébor Macska” médszerekkel
/Kawakatsu Hiroshi, Kishizawa Shinichi/ Fizikai Szemle 1996/4.
[2]. A habkamra /Bir6 Tibor / FIRKA 1997-98/2.
Bir6 Tibor
Dinamikus programozas

III. rész

1. Divide et imperavagy dinamikus programozas

Mindkét stratégia ugy fogja fel a feladatot, mint ami kisebb méretd hasonld
részfeladatokra bonthatd, vagy hogy ezekbdl épul fel. Ez a szerkezet mindkét esetben
fastruktira. A fa csomépontjai, illetve a hozzajuk tartozé részfak abrazoljak az egyes
részfeladatokat. Megtorténhet, hogy a feladat lebontasakor kiilénb6z6 agakon azonos
részfeladatokhoz jutunk, ami azt jelenti, hogy a fanak lesznek identikus részfai.

Ezen emlékeztetSk utan lassuk a hasonlésagokat és a kiilonbségeket.

1. A divide et impera akkor nem hatékony, ha a feladat lebontasakor identikus
részfeladatok jelennek meg, hiszen ezeket t&bbszor is megoldja. A dinamikus
programozas viszont annal hatékonyabb, minél t6bb az azonos részfeladat,
mivel képes elkeriilni ezek ismételt megoldasat. Ez a kiilonbség a stratégiaikbol
adodik.

2. FEgy divide et impera algoritmus elész6r lebontja a feladatot (preorder
mélységi bejaras szerint), majd a rekurzié visszautjan posztorder sorrendben
megold minden részfeladatot, amellyel a lebontas alkalmaval talalkozott. Mivel
minden részfeladat megoldasat a koézvetlen fid-részfeladatai megoldasaibol
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épiti fel, ezért csak ezeket tarolja el, és ezeket is csak ideiglenesen (amig az
apacsomoépont megoldasa megépul). Mds széval, nem vezet nyilvantartist a
mar megoldott részfeladatokrél és azok megoldasairdl. Ez a magyarazata
annak, hogy az azonos részfeladatokkal — anélkiil, hogy tudomasa lenne réla —
tobbszor is talalkozik, Gjra és Gjra megoldva Sket. Ezzel szemben a dinamikus
programozas lentrél (az egyszerttél a bonyolult felé haladva) kezd neki a
feladatnak, és minden részfeladatot csak egyszer old meg. Nyilvantartast vezet
(altalaban egy témbben) a mar megoldott részfeladatok optimalis
megoldasair6l, hogy amennyiben valamelyikre szikség lenne a késébbiekben,
ne kelljen Gjra megoldania.

Optimalizalasi feladatok esetében a dinamikus programozas a részfeladatok
optimumértékeirdl végzett nyilvantartasabol utdlag el6 tudja allitani magat az
optimalis megoldast is. Ezzel szemben a divide et impera csak az optimalis
megoldashoz tartozé optimumértékkel tud szolgalni.

Mi torténne, ha a divide et impera kélesonvenné a dinamikus programozastél
a mar megoldott részfeladatok nyilvantartisanak otletét? Ugy értjiik ezt, hogy
amikor el6szor taldlkozik egy részfeladattal, a dinamikus programozashoz
hasonléan, tirolja el a megoldasat egy tombbe, hogy valahidnyszor ujra
talalkozik vele, egyszerien csak elé kelljen vegye a megoldasat. E feljavitas
esetén a két technika ugyanolyan komplexitasa algoritmust fog nydjtani. Ez
esetben a részfeladatok megoldasanak lentrdl felfelé iranya a postorder
mélységi bejarasi sorrendnek megfelelé forditott topologikus sorrend lesz. Ezt
a stratégiat inkabb a dinamikus programozas rekurziv valtozatanak
nevezhetnénk, mint divide et imperanak.

Egy masik hasonlésdg a divide et impera és a dinamikus programozis
koz6tt, hogy mindkét esetben a gyokérben hirdetiink megoldast: a divide et
impera a rekurziébodl visszaérkezve ide, a dinamikus programoz4s iterativan
felérkezve ide. Tehat, mig az egyik algoritmus alapvetéen rekurziv, a masik
alapvetéen iterativ.

2. Mohoén vagy dinamikusan?

Ha tisztan latjuk a két stratégia kozotti alapveté hasonldsagokat és kulonbségeket,
akkor ez segiteni fog abban, hogy felismerjik, mikor célszer alkalmazni Sket, és el
fogjuk keriilni az alabbi tévedéseket is:

Dinamikus programozast alkalmazunk, bar a mohé megkézelités is kielégité lenne.
Mohé algoritmust haszndlunk ott, ahol dinamikus programozasra lenne sziikség.

A moh6 és dinamikus programozasi stratégiak vall vall mellett:

1.
2.

Altaldban mindkét technikat optimalizalasi feladatok megoldasara hasznaljuk.
Mind a moho, mind a dinamikus programozasi stratégia esetében a megoldast
egy optimalis déntéssorozat jelenti.

Mig az els6 technika egyetlen déntéssorozatot dllit elé (bizva abban, hogy ez
lesz az optimalis), addig a masodik tébb (optimalis) részdontéssorozatot is
general, amelyekb6l majd felépiti az eredeti feladatot megold6 (optimalis)
dontéssorozatot. Ez a killénbség abbdl adédik, hogy a moho algoritmus moho
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dontések sorozata dltal, a dinamikus programozas pedig az optimalitas alapel-
alapelve szerint épitkezve oldja meg a feladatot.

4. A fenti megallapitassal 6sszhangban, a mohé stratégia fentrdl lefelé, a
dinamikus programozas pedig lentrdl felfelé oldja meg a feladatot. A mohd
algoritmusok mindig a doéntési fa gyokerétél a levelei felé haladnak, és
minden moho valasztiassal a feladatot kisebb méretd hasonl6 feladatta
redukaljak, mig trivialissa nem valik. A dinamikus programozas esetében a
lentrdl felfelé jelenthet mind levelek-gyokér, mind gyokér-levelek iranyt. Az
els6 esetben a trivialis részfeladatokat abrazolo levelektSl indulva, felépitjiik
az egyre bonyolultabb részfeladatok optimalis megoldasait, végil pedig —
felérkezve a gy6kérbe — az eredeti feladatnak, mint legnagyobb feladatnak az
optimalis megoldasat. A masodik esetben a gyokér képviselte kezdeti
allapothoz tartozé trivialis részfeladatbol indulunk. Nem rendelkezvén kell6
informaciéval ahhoz, hogy mohé déntést hozzunk, regisztraljuk a
terebélyesed6 fa korondjan megjelend Gsszes — egymastol kulénb6ézé —
csoméponthoz  (amelyek egymastél kulénbozé  allapotokat képviseltek)
vezet6 optimalis dontéssorozatot, mint az illet6 csomoéponthoz tartozé
részfeladat optimalis megoldasat. Egyre tobb és egyre bonyolultabb
részfeladatot oldva meg, végil ,,felérkeziink” a dontési fa leveleibe. Miutan
kivalasztjuk az optimalis levelet, az ide vezeté gyokér-levél at képviseli az
eredeti feladatnak, mint legnagyobb részfeladatnak az optimalis megoldasat.

5. A két technika alkalmazisa mas-mas komplexitasu algoritmust eredményez.
Tegytik fel, hogy az illet6 feladathoz rendelhet6 fa magassaga n. Dontési farol
lévén sz6, a fa Gssz-csomopontjainak szama nyilvan exponencialisan figg n-
t6l. A moho-stratégia alkalmazasa linearis algoritmust (O(n)) eredményez,
hiszen egyetlen gyokér-levél utat jar be. Bar a dinamikus programozas
altaldban nem tudja elérni ezt a komplexitast, ha az egymast6l kulénb6zé
részfeladatok szama polinom fiiggvény szerint figg n-t6l, akkor algoritmusa
polinomialis lesz.

Megjegyzés: Itt a stratégiabol adédé komplexitast vizsgaltuk. Ez a komplexitas
néhet még, att6l fiiggben, hogy az egyes dontések meghozatala milyen
komplexitasa plusz feladattal jar.

6. Mindkét technika valamilyen mértékben az optimalitas alapelvére
tamaszkodik. A dinamikus programozas algoritmusok teljesen erre az
alapelvre éptlnek. A mohé technika esetében viszont csak sziikséges
feltétele annak, hogy a feladat megoldhato6 legyen mohé déntéssorozat altal.
A mohé algoritmusok a moho-valasztas alapelvére épiilnek. Tehat, mig a
dinamikus programozas teljesen kihasznalja az optimalitas alapelvét, a
moho-technika csak részlegesen (a moédszer helyességének bizonyitasaban).

Katai Zoltan,
Sapientia-EMTE, Matematika-informatika Tanszék, Marosvasarhely

A fiiszerekrol
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A fiszerek mindazon névényekbdl, gombakbdl, allatokbdl vagy asvanyokbdl nyert
anyagok, amelyeket Osszetevéik (illat-, iz-, zamat-, szin- és tartositéanyagok) miatt az
ételek elkészitésekor azok {zének, illatanak meg6rzésére, modositasara, tartositasara
hasznalnak fel csekély mennyiségben. A faszercket ezen kivil még gyakran hasznaljak
illatszerek, parfumok, gyogyszerek eléallitasanal és vallasi ritualéknal is A fszerek nagy
tobbsége novényi eredetl (termesztett) flszerndvényekbol nyerheté azok erds iz
vagy aromdju 1észEéb6l (ez lehet levele, szara, gyokere, virdga, vagy termése). A
fiszernévények nagy részét gyogyndvényként is hasznaljak. Novényi részekbdl
eléallitott ill6olajokbol késziilnek az illatszerek, fog- és szajapolasi cikkek aromat ado
alapanyagai, udit6 és élvezeti italok {zesitdi, illatosito.

Az emberi torténelem soran a taplalkozasra felhasznalt anyagok (liszt, tojas, zsiradékok,
f6zelékfélék) altalaban nem izletesek Az ilyen ételekre kényszeriilt ember étvagya csékken, az
emésztéshez szitkséges nyalkaképzédés nem megfelels, ezért a tdpanyag emésztése,
felszivodasa is kismértékd. Eleinte az Gsember a véletlen, a kézvetlen tapasztalas alapjan
szerzett ismeretet a flszerek (s6, aromas gylimolcsok, névények) élvezhetGségérol. A
tapasztalatok altalinositdsaval fliszerkészitéssel kezdtek foglalkozni, s ezutan a flszerek
értékesitheté targyakka valtak. A flszerek mar az ékorban is nagyon értékes arucikkek
voltak. A Biblia szerint Jozsefet batyjai fiszerkeresked6knek adtak el rabszolgaként. Salamon
kirdly az Fnekek énckec. mivében szve vialasztottjat kiilonbéz6 — fliszerformakhoz
hasonlitotta. A fiszerek, killondsen a tavol-keletiek, a fényiz8 lakomak kellékei voltak.
Eurépaba nagyon messzirdl kellett szallitani, ezért sokszor az aranynal is dragabbak voltak és
statusszimbolumnak szdmitottak. Példaul, az Indidban termé fekete bors olyan értékes volt,
hogy terméseit pénzként hasznaltak. Ezt bizonyitia az id6sebb Plinius (1.sz.)
feljegyzése:,,Nincs év, amelyikben India ne jutna a Rémai Birodalomtdl oStvenmillio
szeszterciuszhoz.” A 13. szazadban Marco Polo hozott hirt az Gj fszetlel6helyekrSl. Az
Indiabol Eurdpaba érkezé fiszerek kalandos hajéutakon jutottak el a vasarlékhoz, és emiatt
nagyon megbecsiilt arucikkek voltak. Az addig ismert ,,Fszerat” évezredek soran alakult ki
és Japan nyugati partjaitdl indulva az indonéz szigetviligon és Kinan keresztill haladt,
érintette India partvidékeit. A szarazfoldeken a faszereket karavanok szallitottak, aztin
Indiatél hajoval vitték tovabb a Kézel-Keletre, majd onnan a mediterran térségen keresztiil
Eurépaba. A fliszerkereskedelem szazadokon at az arab keresked6k uralma alatt allt, 6k
tartottak kézben a széllitdsokat és hataroztdk meg az arakat. A fliszerek szarmazasi helyét és
termesztésitk modjait titokként kezelték. Kolumbusz Kiristof a XV. sz. végén tengerre
szallva egy 4j, Indidba vezeté dtvonalat akart felfedezni, de a fiszerat helyett Amerikat
fedezte fel az eurdpaiak szamara, jelentSs élelmiszerek (krumpli, kukorica, paprika) eurdpai
telepitését tette lehet6vé. A flszerek megszerzésének vagya (pl. Kolumbusz,Vasco da Gama
India tengeri Gton valé megkozelitésére val6 torekvése) az 4j felfedezések mellett az eurépai
hatalmak gyarmatbirodalmainak kialakitasaval a gazdasagi élet rohamos fellendilését
jelentette.

Flszerekre a taplalkozasban azért van sziikség, mivel iziikkel, szintikkel élvezetessé
teszik az alapanyagokat, és elGsegitik, hogy a szervezet az elfogyasztott étel tapanyagait
megfelel6en hasznositsa, ugyanakkor hatnak az étvagyra, s az {zIés fejlesztésére.

A flszerek f6 hatéanyagai az {z-, aroma- és festékanyagok. Ezek kémiai
szempontbdl tébb nagy csoportra oszthatok:
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Asvanyi anyagok: a legfontosabb és leggyakrabban hasznalt dsvanyi eredetd fiszer a
konyhasé (NaCl). A csont és mas szOvetek épitéanyagai a foszfor, vas, magnézium,
kalcium, jod, a névényi csersavak a fszerndvények termésében, magvaiban talalhatok.

Alkaloidok: ~ vizben nem old6d6, bazisos, akozponti idegrendszerre is
hat6 vegyiletek. Bodito, fajdalomesillapito, izgaté és élénkité hatdst fejtenek ki.

Ill6olajok: a fliszerek nagy csoportja tartalmazza. Ezek az ételeknek, italoknak illatot
és {zt adnak, ezen kivil el6segitik, serkentik az emésztést, gyulladascsokkents és
baktericid hatdsuk is van. F6 komponenseik a terpének, azok szarmazékai, de
tartalmaznak alkoholokat, fenolokat, aldehideket és még szamos ill6 anyagot. Neviik
ellenére nem folyékony zsirok.

Festékanyagok: karotinoidok, klorofill, antocianok, flavonok csoportjaba tartoznak.
Hozzajarulnak az ételek killemének vonzéva tételéhez, ugyanakkor értékes élettani
hatasokkal is rendelkeznek.

A glikozidok a  szervezetben azdsvanyi anyagok felszivodasat —segitik el6, a
légutakban fellépé izgalmakat enyhitik, szivm(kodést szabédlyz6 hatasuk is van. A
szervezet fermentumai cukorra és kilonféle szerves vegytletekre bontjak 6ket, melyek
fokozzak a bélmtkodést és az étvagyat.

Vitaminok: szamos flszernévény tartalmaz C-, A-, E- és B-vitaminokat.

A flaszerek izhatisanak jellemzésére egy mérészamot hasznalnak, amit Scoville
egységben (SHU) fejeznek ki. Bz megmutatja, hogy a hatéanyagot hanyszorosara kell
higitani azért, hogy ne érz6djon a jellegzetes (csipGs) ize. Pl. a magyar paprikaknal ez az
érték 1500-2500SHU

A teljességre torekvés igénye nélkil ismertetjik a tajainkon felhasznalt
fliszernévények legjelentésebb hatéanyagait:

Kapszaicin, a paprika hatéanyaga

HO
L
~o NM
[0}

A fkarvakrol (C,H,,0) és a vele izomer timol és a borneol (C,)H,;O)a kakukkfd, a
csombord ill6olajaban talalhato:

CHs CHs;
OH
OH H
CH{” Ch HiC” “CHy OH

Karvakrol Tinewol Borneol

Karvon: a jobbraforgaté enantiomérje (+-C1oH14O) a kapor és a kémény egyik
legjelent6sebb hatéanyaga
Piperin: a bors csipbs {20 hatéanyaga.
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Karvon Piperin

A kurkumin: a kurkuma hatéanyaga. A kurkumin a polifenolok osztalyaba tartozo
kurkuminoidok (ezek adjak a kurkuma sarga szinét) egyik tagja. Két, tautomer (keto és
enol) formaban létezik. Az enolforma energetikailag a stabilabb mind szilard, mind
oldott allapotban.

Ketoforma Enolforma

A kurkumint pH-indikatorként is hasznaljak, 8-9 pH-nal atcsap sargabol vorosbe
(lugos kézegben).

A bérsavval reakcidba 1ép vorés rozocianint képezve. Lugos kozegben kék. Ez a
kurkumapapir indikator szinanyaga. Mivel erGs szine van, ételfestéknek is alkalmazzak

(E100).

Allicin (CsH100S2), a fokhagyma jellegzetes aromdjanak okozdja, erés baktérium-,
virus-, gombadlé hatisa van, immunrendszer erdsits.

i
H,C S S8, /,CHz
Cc—C C—C
H H, H, H
Allicin

Ginerol (C17H2604) és Shogao! (C17H2403) a gydémbér hatéanyagai: gyulladasgatld és
citotoxikus (rakellenes) anyagok

O OH o
® ~
HO™ HO
OCH; OCH;
Ginerol Shogaol
[ | A
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Citronellal (C10H130) és Citral (C10H160) a monoterpén aldehidek csaladjaba tartozé
vegytletek, folyadékok. El6fordulnak verbenaban, citromban, narancsban. A citral két
izomer keveréke: a fransz-izomer neve geranial, a ¢sz-izomer neve neral.

A citronellal enantiomer keverék, a balraforgaté enantiomer felel6s az erés citrom
aromaért

CH,

CH,

XN
X ~o

)\/\/‘\/\ \O
X o

H;C CH,3 H,C CH;
Citronellal(-a) Geranial Nerdl

Limonen: C10H1s kapor illéolajanak komponense

Linonen

Linalook  CioH1gO a koriander ill6olajanak f6 komponense, természetes
terpénalkohol. A levendula ill6olajaban is jelentés aranyban fordul el6, ezt féleg
kozmetikai szerekben és gyogyteakban alkalmazzak. Rovartzé hatasa is van.

HQ
\X/\)\

Linalool
Dillapiol (CoH1404) a kapor, kémény, petrezselyem illoolajaban fordul el6.
CH
G 97
o —~CH,
%’o
Dillapiol

Orientin (C21H20011) és  Vicenin (CosH28014) flavonoidok jelent6s  szabadgydk
megkotd képességgel, a bazsalikom hat6éanyagai.
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Orientin Vicelin

A flszerek felsorolt alkotéi, atomjai, atomcsoportjai (O, -OH, -NH, -NH>) a mikro-
elemek megkotésére, s ezaltal az enzimek aktivalasara képesek. Ily médon vesznek részt
az élettani folyamatokban.

Az Gjabb vizsgalatok igazoltak, hogy a flszerek hatdéanyagai k6zul szamosnak bérir-
rital6 és sejtméreg hatdsa is lehet nagyobb mennyiség esetén (pl. linalool). Ezért a flsze-
rek mértéktart6 fogyasztdsa javasolt, mert ekkor a jétékony hatasok (baktérium-, virus- ,
gombadld, gyulladas gatld, citotoxikus, immunrendszer erdsitd) mellett a kdros hatdsok
jelentéktelenné valhatnak.

Forrasanyag
Kiss Dénes Laszlo: www.fuszerek.eu
FIRKA 2012/13/4sz. (a péréhagyma, retek, torma hatéanyagairdl)

Maiathé Eniké

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Szdmitigépes Murphy

DIomo o

im]

DO DD

Alap internet térvény:
®  Amilefagyhat az le is fagy.
Noé kiegészitése: Ami nem fagyhat le, az is lefagy.
Henryke kiegészitése: Ha mégsem fagy le, akkor megszakad a kapcsolat.
Az 500 Mbajtos alaptorvény:
=  Ha egy fajl 500 Mbajt, akkor a kapcsolatod 499 Mbiéjtnal szakad meg.
Az 500 Mbajtos alaptorvény folyomanyai:
®  Ha nem szakad meg a kapcsolat, akkor hibas lesz a letoltott fajl.
®  Ha hibatlan a letoltott fajl, akkor ismeretlen toméritével van Gssze-
csomagolva.
Henryke kiegészitése az 500 Mbajtos alaptorvényhez:
Ha a fentiek kéziil az egyik sem igaz, akkor a letSltétt fajlt masnap megtalalod
valamelyik djsag CD-mellékletén.
Noé megjegyzései Henryke kiegészitéséhez:
®  Mire a bosszusagod elmulik és 6riilni kezdenél, kidertl, hogy hibas a
CD.
=  Mire nagy nehezen megszerzed egyik baratodtél a CD-t, rajéssz, hogy
mar van ujabb verzié.
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Aletoltés torvényei:
= Minél tovabb tart letélteni egy szoftvert, annal esélyesebb, hogy nem
fog futni.
= Minél gyorsabban sikeriilt letSlteni egy szoftvert, annal esélyesebb,
hogy hibas lesz a letdltott fajl.
Jabba totrent torvénye:
= Minden torrent lassiu. Még a gyors torrent is.
E-mail torvények:
= 1. A cimet mindig elgépeled.
= 2. Hanem gépeled el, akkor a cim mar nem létezik.
= 3, Ha él a cim, akkor nem valaszolnak.
= 4. Ha mégis valaszolnak, akkor viszont mar késén.
= 5. Ha ezek koziil egyik sem igaz, akkor tegnap mar megbeszéltétek
MSN-en.

Gorgo ,,ingyen”-torvényei:
*  Haa neten azt litod, hogy valami ,,ingyen" van, akkor biztos lehetsz
benne, hogy sokba fog kertlni.
=  Ha mégis ingyen volt, akkor virusos.
=  Haingyenes, én nem virusos, akkor tréjai volt benne, csak nem vetted
észre.
Kiegészités Gorgo torvényéhez: A virus vagy a trdjai viszont tényleg ingyen

volt.
Vektor nickname (becenév) torvényei:
= A becenév, amit valasztani akarsz biztos foglalt..
=  Ha mégsem, akkor a beceneved pocsék.
= Ettdl fuggetlentl késébb foglalt lesz.

Fijlkeresési torvény
= Hakeresel egy fajlt, akkor nem azzal a névvel mentetted el, amire em-
lékszel.
= Hajol emlékszel a névre, akkor a ketresés el6tt két nappal torolted az-
zal a meggondolassal, hogy sosem lesz ra sziikséged.
Kiegészités a fajlkeresési torvényhez:
E A ttléssel egy id6ben a Lomtarat is kitititetted, hogy tobb hely legyen a gépe-
den.
Teklany blog-térvényei:

=  Ha talalsz egy j6 témat a neten, amit esetleg megirnal a weboldaladra
(blogodba), tuti, hogy mér egy tucat hazai oldalon megjelent.
=  Ha schol sem jelent meg, akkor masnapra eltinik a hivatkozott oldal.
= Ha schol sem jelent meg, és a hivatkozott oldal sem tdnik el, akkor
iromanyodra senki sem fog kattintani.
Hentyke chat-meglatisai:
= Akit keresel, az soha nincs online.
= Ha mégis online van, akkor te nem vagy ott.
=  Ha mindketten ott vagytok, mar rég felhivtad telefonon.
= Keres6 torvények:
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* A Google gyors és rengeteg tallatot kinal. gy legalibb hamar rajGssz,
hogy nem talalod az 6riasi listaban, amit keresel.
= A t6bbi keres6 viszont lassu és keveset talal. Ezért hasznalsz Google-
t, lasd el6z6 pont.
Noé elvont meglatasa a keresé torvényhez:
=  Haa Google szerint 313, akkor a Yahoo szerint 452. Az igazsag 342,
de ezt csak a kényvtarban fogod megtudni.
Noé HTML szabalyai:
Alapszabaly:
= A HTML nyelv annyira egyszerd, hogy lehetetlen benne megirni azt,
amit elképzeltél.
Henryke kiegészitése a HTML alapszabalyhoz: Viszont ahhoz, hogy kénnyi le-
gyen, tal bonyolult.
= Minél szebb a hattérkép, annl csunyabb a weblap.
= Minél csinyabb a weblap, annal inkabb nem latszik, hogy milyen szép
a hattérkép.
= A weblapok szépsége és tartalmuk hasznossaga forditottan aranyos.
= Egy weblap igényessége a letdltési id6 négyzetes névekedését idézi
eld.
=  Egy hénapnyi igényes weblapnézegetés utan rajossz, hogy igy nincs
értelme az életnek.
=  Ha viszont egyszeri lapokat nézegetsz, raj6ssz, hogy gy sincs értelme
az életnek.
Nemtom hozzafGzése: Az élet mindenképp értelmetlen.
HTML és CSS megallapitasok:
= Minden HTML szerkeszt6t két levél Andaxinnal kellene 4rusitani.
= Mire megtanultal frame-eket irni, raidébbensz, hogy nem tudod eltiin-
tetni Sket.
= Mire ezt is megtanulod, raébredsz, hogy a flash a j6vé.
=  Mire utananézel az flash-nek, rajéssz, hogy dég lassu.

Kémiatorténeti évfordulok

IV. rész

380 éve sziiletett

Becher, Johann Joachim 1635. majus 6-an Speyerben (Németorszag). Autodidakta
modon kezdett tanulni, majd Németorszagban, Svédorszagban, Hollandidban és Olaszor-
szagban képezte tovabb magat. Mar 1657-ben a Meinzi Egyetemen professzorként mu-
kodétt. Orvostannal, teoldgiaval, asvanytannal, gazdasagtannal és kémiaval foglalkozott.
Ez utébbi targyko6rébél kézolt mivei: ,,Oedipus chymicum (1664), Physica subterranea
(1669). A, féldeket” tivegesithetdk, éghetk, higanyosithaték csoportjaba osztotta harom
alaptulajdonsag elve alapjan. Az égésrél és a fémek rozsdasodasardl elméletet dolgozott ki.
Eléallitotta az antimon-kloridot, a borsavat. Felfedezte az etént. Kimutatta, hogy az alko-
holos erjedésnél cukorra van sziikség. Katrany nyerésére a szenek desztilliciojat javasolta,
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eljarasat szabadalmaztatta is. Katranybol szurkot és égheté gazt nyert. 1682 oktéberében
Londonban halt meg.

290 éve sziiletett

Matyus Istvan 1725-ben Kibéden. A Marosvasarhelyi Reformatus Kollégiumban
tanult, majd 1754-56 koézott Utrechtben orvosdoktori diplomat szerzett. Maros- és K-
kill6-megyék féorvosaként dolgozott. 1762-66 kézott kiadta Kolozsvaron a Diaetetica
kétkotetes munkajat, amelyben asvanyviz vizsgalatokrdl is ir érthetéen el6sz6r magyar
nyelven. Megallapitotta, hogy az erdélyi asvanyvizekben a buborékok nem levegét tar-
talmaznak, hanem az ,,...a legtisztabb és vékonyabb éltet6 léggel tsudalatosan egybe
kottetett, kiilonds természetl savanyd, igen tiszta és repuls spiritusz”. Egy 1773-ban irt
dolgozatabdl kitlinik, hogy jol ismerte kora kémiai eljarasait. 1787-ben koényvét bévitet-
ten Gjra kiadta (O és Uj Diaetetica cimen), de ebben mar nem jelentSs a vizanalizissel
kapcsolatos anyag, amirdl killon kotetben készilt irni, de halala megakadalyozta. 1802.
szeptember 6-an halt meg Marosvasarhelyen.

255 éve sziiletett

Gadolin, Johan 1760. junius 5-én a finnorszagi Turkuban. Szilévarosiban és az
Upsalai Egyetemen tanult. A Turkui Egyetemen tanitott. 1794-ben egy Stokholm mel-
letti faluban (Ytterby) talalt asvanyban 4j ,,foldet” fedezett fel, amit Yttrium oxidnak
nevezett, késébb tiszteletére Gadolinitnek nevezték el. Ez volt az elsé megismert ritka-
foldfém-oxid. Az ittrium-trihidroxidot is elallitotta. A ritkafoldfémek kézil az els6t
(Z=39) fedezte fel. Kutatasai soran a diszproporcionalédas jelenségét is felfedezte. Esz-
revette, hogy egyes elemek killénb6z6 oxidaciés allapotban létezhetnek pl. ha a Sn(II)-
vegyiletét hevitette, abban az Sn(II) 6nmagaval reagal, s Sn(IV)-¢é alakul részben a
25n(II) — Sn(0)+ Sn(IV) egyenlet szerint. Pontos termokémiai méréseket végzett (fajhd
és latensh6 meghatarozasok). Mivei: Anfangsgriinde der Stéchiometrie oder Messkunst
chemische Elemente (1792-93). 1807. majus 4-én halt meg Berlinben.

215 éve sziiletett

Dumas, Jean Baptiste André 1800. junius 15-én Alésben. Sziil6varosaban kezdett
tanulni, majd 1816-ban Genfbe ment, ahol fizikat, kémiat, botanikat tanult. Humbold
ajanlasara Parizsba ment, ahol 1822-ben a Lyceumban kémiat tanitott, majd 1835-ben
Thenard tanarsegédje és munkatarsa lett az Fcol Politechnique-on. Késébb (1841) a
Sorbonne professzoraként dolgozott. Erre az id6szakra esik kémiai kutatdsainak nagy
része. 1826-ban atomsuly meghatarozas szandékaval kidolgozta a gézstrség mérésé-
nek modszerét folyadékokra és elparologtatott szilard anyagokra. Méréseivel megerSsi-
tette Avogadro azon allitdsat, hogy gazoknal azonos térfogatokban azonos szamu ré-
szecske van. Kilonbséget tett atomsuly és egyenértéksuly kozott. Szerves anyagokat
szintetizalt és tanulmdnyozta azokat: oxamidok (1830), fahéjolajbdl fahéj aldehidet
(1832), készénkatranybdl tanitvanyaval, Laurenttel antracént kilénitett el, és tisztizta
annak Osszetételét. Felismerte és tanulmanyozta a szerves anyagok szubsztitucids reak-
ciétipusat. Megallapitotta, hogy a szerves anyagokban a szénhez és az oxigénhez ren-
delhet6 hidrogénatomok nem egyforman viselkednek. Csak a szénhez kapcsol6dé hid-
rogén cserélédik ki klérral, csak ezen torténhet szubsztiticio. Megfigyelései alapjan fel-
allitotta gyokelméletét (Laurent bévitette) a Berzelius dualisztikus elméletével szemben,
amelyet kortarsai Berzelius tekintélyének készonhet6en nem akartak elfogadni. Berzilius
szerint ,,. . . ennyire elektronegativ sajatsaga elem, mint a klér, soha nem Iéphet be szer-

® |
2014-2015/4 29



ves gyokbe!” 1838-ban eléallitotta a triklor-ecetsavat ecetsav klorozasaval, megallapitot-
ta, hogy a két anyag alaptulajdonsagai megegyeznek (savas jelleg). Ez sem volt elég érv a
Berzeliusi felfogas cafolatara. Csak 1842-ben fogadtak el Dumas elveit, amikor H. F.
Melsen ecetsavbél klorozassal triklor-ecetsavat nyert. Dumasnak jelentés eredményei
voltak a szerves kémia mas terén is. Kidolgozta a szerves vegyiiletekben kotétt nitrogén
meghatarozasanak modszerét (ma Dumas—modszernek hivjak a szerves analitikaban).
1834-ben E. Peligottal el6allitott metilalkoholt, és felismerte, hogy az csak egy CHa cso-
portban kiilénbézik az etanoltdl, azonos tipusu vegyiiletek, sejtetve a homolog-sor fo-
galmat.

1848-t6l jelentbs kozéleti szereplévé valt. 1850-51-ben I11. Napoleon mezégazdasa-
gi, kereskedelmi, majd neveléstigyi minisztere, ezutan szenator volt. 1868-t6l a Tudo-
manyos Akadémia titkara, 1875-t6l a Francia Akadémia tagjava valasztottak. 1884. apri-
lis 11-én, Cannesban halt meg.

Wohler, Fridrich 1800. julius 31-én Frankfurt am Main melletti helységben. Ko-
zépiskolai tanulmanyait Frankfurtban végezte. Orvosnak készilt, tanulmanyait a
Marburgi Egyetemen kezdte, majd Heidelbergben folytatta. Itt ismerkedett meg L.
Gmelin-nel, kinek hatasara vegyészként képezte tovabb magat. Stockholmba ment és
1823-24 kozott . J. Berzelius mellett dolgozott, akitél sokat tanult, s akivel egy életre
52016 baratsagot kotott (tanulmanyait, tankényveit németre forditotta). 1825-1831 ko-
z6tt a Berlini Mdszaki Iskolaban tanitott. Ebben az idében két jelent6s eredményt ért el
kémiarorténeti szempontbol. Kisérleti munka kézben egy véletlennek készonhetSen
karbamidot allitott el6 ammodnium-cianidbél, amellyel kisérleti bizonyitékkal szolgalt a
,»vis vitalis” elmélet megdontésére. Ugyanebben az idében dolgozott ki eljarast fémalu-
minium eléallitdsara, modszerét késébb az ipari méretd aluminiumgyartasnal hasznosi-
tottdk. 1831-ben a Kasseli Mszaki Iskolaba hivtak tanitani. Ebben az id6ben kotétt ba-
ratsagot J. Liebiggel. K6z6s munkdjuk sordn, a keserimandula-olaj tanulmanyozasakor
allitottak fel a ,,gy6kok-elméletét”, mely a szerves vegytletek szerkezetének megismeré-
sét szolgalo elsé kisérletnek tekinthetd. 1836-ban Woéhlert meghivtak a Gottingai Egye-
temre professzornak, ahol élete végéig dolgozott. Hires el6ad6 volt, szamos nevessé
valt vegyész az 6 el6adasain képezte magat. Kutatoként szervetlen és szerves anyagokat
tanulmanyozott.

Mivei: Lehrbuch der Chemie (I-IV. , Dresda, 1825), Grundriss der Anorganischen
Chemie (Berlin, 1830. ), Grundriss der Organischen Chemie ( Betlin, 1840), Praktischen
Uebringen der Chemischen Analyse (Betlin, 1854). 1882. szeptember 23-an halt meg
Gottingenben.

Wagner Daniel 1800-ban Breznébanyan. A pesti Tudomanyegyetemen 1821-ben
szerzett gyogyszerész diplomat, majd 1825-ben a bécsi egyetemen letette a ,,chemiai
doktoratus”-t. Pozsonyban bérbe vette a V6rés Rakhoz cimzett gyogyszertarat, ott mé-
kodott 1826-t6l 1831-ig. Novénytannal is foglalkozott 1828—1829-ben adta ki gyégyno-
vényekrdl (Pharmazeutische-Medizinische Botanik) sz6l6 kétkotetes mivét. Pestre kol-
t6z6tt, 1833-ban egy ,,gyogyszerészeti és chemiai laboratérium”, valamint gyogyszertar
megnyitasara kért engedélyt. A Magyarorszdg Nadordhoz cimzett patikat 1834-ban nyi-
totta meg, am laboratériumanak preparatumait csak szakmabelicknek és gyogyszeré-
szeknek adhatta ki. Laboratériumabdl fejlesztette ki az elsé pesti vegyészeti gyarat. Kén-
savat, borkésavat, szalmidksot, kalium-cianidot, kalium-kloratot, foszfort és szédat gyar-
tott. A szabadsagharc idején puskaport is készitett. A gyar a vegyi anyagok eléallitasahoz
szitkséges kéedények égetésére is berendezkedett. Wagner az tizem vezetését késébb a
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fiaira bizta, 6 maga a gyogyszerészet és az egészségiigy terén folytatott kozéleti tevé-
kenységet. ,,Magyarorszagnak kozgazdasagilag nevezetes termékeirl” cimi palyamun-
kajaval 1844-ben elnyerte az Akadémia elsé dijat. Torvénytervezeteivel a gyogyszerészet
fejlesztését kivanta elémozditani. Tervezetet készitett a gyogyszerészképzés megrefor-
malasara, magyar gyogyszerkonyv szerkesztését és kiadasat szorgalmazta. Az 1885-6s
orszagos kiallitison gyogyszer-készitményeivel nagy aranyérmet nyert. Megalapozta a
torvényszEki kémiai elemzés bevezetését. 1890-ben halt meg.

205 éve sziiletett

Regnault, H. V. 1810. julius 21-én Aachenben (akkor Francia-, most Németor-
szag). Nagyon koran arva maradt. Tanulmanyait Parizsban a politechnikai iskoldban,
majd a banyaszati iskoldban folytatta, ezutin Giesenbe ment, ahol Liebig tanitvanya
volt. Lyonban Gay-Lussac tandrsegédeként, majd a Sévres-i porcelangyar vezetSjeként
dolgozott (1854). A Francia Collegium professzora lett. Nagyon pontos, aprélékos ki-
sérletez6 volt, ennek koszonheten szamos jelentés eredményre jutott: gazok
hékiterjedési egyiitthatéjanak, fajhéjének meghatarozasa, szilard anyagok fajhéjének
meghatarozasa, a Dulong-Petit torvénytsl valo eltérések vizsgalata, gazok molaros t6-
megének meghatarozasira modszert dolgozott ki, meghatarozta a 1égzés soran a gaztér-
fogat aranyat a belélegzett és kilehelt gaz esetén, vizsgalta a telitetlen szénhidrogének re-
akci6it klorral. Elballitotta a szén-tetrakloridot és el8szor készitett vinil-kloridot aceti-
1énbdl (1838). Mivei: Cours élémentaire de Chimie (1849), Premiers éléments de
Chimie (1850), 6 kiadast ért meg 1874-ig. 1870-ig még t6bb révidebb mivet adott ki,
mint pl. Relations des expériences, stb., amelyeket 3 kotetben adtak ki 1870-ben. 1878.
januar 19-én halt meg Parizsban.

195 éve sziiletett

Erlenmeyer, Emil 1825. janius 28-an Wehenben. Gydgyszerészetet Giessenben
tanult, majd 1855-ben Heidelbergben A. Kekule tanitvanya volt. 1866-ban a naftalin
szertkezetét két ,,6sszenétt” benzolgylrivel magyarazta. 1868-83 kozott a Muncheni
Miegyetem professzora. Szintétizalta és megallapitotta a képletét a guadininnek, majd a
tirosinnek. Megallapitotta, hogy egy molekulaban nem lehetséges az, hogy két hidroxil
csoport ugyanazon szénatomhoz kétédjék, vagy a kettéskotéssel kapesolédd szénatom-
hoz hidroxil-csoport kapcsolédjon a kloral-hidratot kivéve (Erlenmeyer szabaly néven
ismert). Szamos laboratériumi eszkéz feltalaldjaként tartjak szamon, ezek kozil legis-
mertebb a réla elnevezett Erlenmeyer-lombik. 1909. januar 22-én halt meg
Aschaffenburgban.

185 éve sziiletett

Schenek Istvan 1830. julius 3-an Esztergomban. Tanulmdnyait gyogyszerész gya-
kornokként kezdte, majd a bécsi egyetemen folytatta, ahol 1856-ban doktori oklevelet
szerzett. Az egyetemen volt tanarsegéd, majd 1859-t61 a kassai f6redliskolaban, 1867-t61
pedig a keszthelyi Orszagos Gazdasagi FelsGintézetben tanitott kémiat. Amikor Sel-
mecbanyan a Banyaszati és Erdészet Akadémian a kémia tanitasat elvalasztottak a koha-
szattol, a vegytan tanszék tanara lett, és nyugdijba vonuldsaig az is maradt (1870-1892).
1885-ben tanaraval, Farbaky Istvannal feltalaltak egy nagy teljesitmény akkumulatort,
mely hiressé tette Schenek 1. nevét. Olyan 6lomakkumulatort dolgoztak ki, amely tart6-
san Uzemelt. Az altaluk tokéletesitett telepek tobb éven at mikodtek. A selmeci akadé-
mia helyiségeiben, a banyaigazgatésag éptletében példdul az akkumulatorrdl taplalt vil-
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lanyvilagitast hossza éveken at, izemzavar nélkul hasznaltak. 1885-ben a bécsi operahdz
nemzetkozi palyazatin is a Schenek-Farbaky-féle akkumulatorok gyéztek. Az elektro-
mos akkumulatorokrodl cimi tanulmanyukat (Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1885. évf.
) a MTA Marczibanyi-dfjjal jutalmazta. Szamos cikke jelent meg a korabeli szakfolyo-
iratokban. Elismeréseként a MTA levelez6 tagja lett (1889). 1909. jal. 26-an. Budapes-
ten hunyt el.

135 éve sziiletett

Szathmary Laszl6é 1880. junius 10-én Budapesten. A budapesti Miegyetemen
1905-ben vegyészmérnoki oklevelet szerzett, miutain Ilosvai tandrsegédként kezdett
dolgozni. A berlini, majd a miincheni egyetemeken képezte tovabb magat. 1908-1909-
ben 6sztondijasként dolgozott Witt, Ullmann, Adolf Baeyer, Schiitz és Soxhlet profesz-
szorok mellett. 1909-ben muszaki doktoratust szerzett. 1910 elején folytatta tanulmany-
utjat a Badeni Anilin és Szédagyar (BASF) ludwigshafeni tizemében, majd ismereteit
Majna-Frankfurtban, a Rajnamenti Beibrichben és Zittauban bévitette. Hazatérve 1912-
t6] adjunktus, majd 1915-t8] 1940-ig a budapesti Kereskedelmi Akadémia tanara volt. .
Tanulmanyutja soran szerzett tapasztalatait is felhasznalva szamos tankényvet irt. T6bb
szaz publikacidja jelent meg, amelyek jelentSs része tudomany- és kémiatérténeti targya.
A magyarorszagi kémia torténete cim( munkaja kéziratban maradt fent. 1944. december
5-én halt meg Miskolcon.

120 éve sziiletett

Foldi Zoltan Budapesten 1895. majus 3-an. A budapesti Méegyetemen 1917-ben
vegyészmérnoki oklevelet szerzett, ahol a szerves kémia tanszéken Zemplén Gé-
za tanarsegédjeként dolgozott. 1919-ben miszaki doktoratust szerzett. 1918-t6l 69 éven
keresztill a Chinoin gyarban dolgozott mint a magyar gyogyszeripar egyik legjelent6-
sebb, meghatarozé egyénisége. Egyetemi el6adasokat tartott, egyetemi kézikonyveket frt
Szerves kémiai alapfolyamtok (1954). El6adasok vegyészmérnok hallgatok részére I-11.

Szamos gydgyszerkészitmény elGallitasa fiz6dik nevéhez a papaverin elsé ipari szin-
tézise (1930), a perparin (1928-30) és Issckutz Bélaval a novurit (1930) kidolgozasa, az
els6 hazai inzulin gyartasanak elinditdsa (1924-28), az ultraszeptil és a deszeptil, valamint
az els6 hazai Bi-vitamin szintézise (1937-38). A II. vilaghabora utan fontos szerepe volt
a hazai penicillingyartds megszervezésében, amiért Kossuth-dijjal tintették ki (1952).
Munkatarsaival ( Féldi-iskola tagjai) 80 szabadalmat jelentett be. A Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 (1956), majd rendes tagga valasztotta (1970). Budapesten hunyt el,
1987. marcius 5-én.

Buzagh Aladar 1895. julius 6-an Derencsényben. 1918-ban vegyészmérnoki oklevelet
szerzett a budapesti Méegyetemen, majd 1921-ben bélesészdoktorit a bp-i Tudomany
egyetemen, ahol 1919-t6] Bugarszky tanarsegédje, majd adjunktusa. Kulf6ldén huzamo-
sabb id6t t6ltott 6sztondijasként. 1926 utan W. Ostwald lipesei intézetében és Berlinben
Freundlich mellett folytatott kutatasokat. 1931-tdl tanitott egyetemeken. A Magyar Tu-
domanyos Akadémia levelez6 tagja (1938), majd rendes tagja (1954). Kétszer kapott Kos-
suth-dfjat (1949, 1954). Az Ostwald-féle kolloidkémiai iskola magyarorszagi tovabbfejlesz-
tOje, illetve a fizikai kémia ezen Gj dganak egyik megteremtdje volt. F6képp a szolok stabi-
litisanak és az elektromos kettés réteg szerkezetének vizsgalatival foglalkozott. Nevéhez
faz6dik az Ostwald-Buzagh-féle tledékszabaly és a szolstabilitas kontinuitas-elméletének
megallapitasa és az adhézié mérésére vonatkozé kvantitativ médszer kidolgozasa. Mivei:
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A kolloidok természettudomanyi jelentésége (Bp., 1931); Kolloidik (Dresden, 1930);
Colloid Systems (London, 1937); Kolloidika (I-II. Bp., 1946-1952); A kolloidika prakti-
kuma (Bp., 1954). 1962. januar 20-an halt meg Budapesten.

&Katedra

Feladatsorok az Excel tablazatkezel6 programmal

Az Excel tablazatkezel6 programmal megold-
hat6 feladatok kozé tartozik az egyszerd aramkor
teljesitményviszonyainak az abrizoldsa is. Bar-
mely fogyaszté értékre kiszamithatok az aramkor-
re jellemz6 mennyiségek (aramerdsség, teljesit-
mények).

Kezdetben egy 1j zseblampaelem értékeit
haszniltuk (E=4,5V és r=1Q2), majd valtoztattuk
az R kulsé ellendllds értékét 0-t6l 2Q-ig. Ezeket

E, r

az értékeket vastagon szedtitk az alabbi tablazatban (A, B és C oszlopok). A tébbi érté-
ket képletekkel szamoltuk ki (D, E, F, G és H oszlopok).

A B C D E F G H
E r R 1 Pt Pk Pb Pk+Pb
M | @ | € (A) W) W) W) W)
4,5 1 0 4,500 20,250 0,000 20,250 20,250
4,5 1 0,2 3,750 16,875 2,813 14,063 16,875
4,5 1 0.4 3,214 14,464 4,133 10,332 14,464
4,5 1 0.6 2.813 12,656 4,746 7.910 12,656
4,5 1 0.8 2,500 11,250 5,000 6.250 11,250
4,5 1 1 2,250 10,125 5,063 5,063 10,125
4,5 1 1,2 2,045 9.205 5,021 4,184 9.205
4,5 1 1.4 1,875 8,438 4,922 3.516 8,438
4,5 1 1,6 1,731 7,788 4,793 2,996 7,788
4,5 1 1,8 1,607 7,232 4,649 2,583 7,232
4,5 1 2 1,500 6.750 4,500 2,250 6,750

® A i

2014-2015/4 33



Az dramerdsséget az I = E/(R+1) =(A2/(B2+C2)), a teljes dramkorben felszabadu-
16 elektromos teljesitményt a Pt = (R+r)*I? =(B2+C2*POWER(D2;2), a fogyasztén
felszabadulé teljesitményt a P = RI? =C2*POWER(D2;2), a bels ellenallason a Py, =
rI2 =B2*POWER(D2;2) képlettel szamoltuk ki. A teljesitményeket grafikusan abrazol-
tuk. A két als6 gbrbe metszéspontjaban van az idedlis illesztés, azaz, a fogyaszt6 akkor
veszi fel a maximadlis teljesitményt az aramforrastél, amikor a fogyaszté ellenallisa
egyenl6 az aramforras belsé ellenallasaval (R=r).

25.000

20.000

15.000
—Pt
—pk
10.000 Pb

5.000

0.000

0010203040506070809 1 1.11213141516171819 2

Régi elemnél az elem belsé ellenallisa sokkal nagyobb, példaul 160€Q2. Ekkor a gra-
fikus kép az alabbiak szerint alakul.
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Az Excel tablazatkezel6 programmal tovabbi feladatok is feladatsorokka alakithatok,
ami altal lehet6vé vilik az illetS feladat megoldasanak dtfogdbb targyalasa.

Kovacs Zoltan

A Fizika Szakkollégium
tavaszi szakmai kirandulasa

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) Fizika Karan mikédé tudomanyos di-
akkor, a Fizika Szakkollégium a kiemelked6en tudomanyos érdeklédést hallgatok mun-
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kajat el6segité szervezet. Célja a tehetséggondozas, a fizika magas szinvonald mtvelésé-
be val6 bevonas, valamint az 6nképzés 6szténzése.

Szakkollégiumi tag lehet minden olyan magyar, a Fizika Karon beiskolazott hallgato,
akinek a tanulmanyi atlaga 8-ason feliili. Oszténdfjat pontozas alapjan nyernek a hallga-
tok, a tanulmanyi atlag, a szakmai 6néletrajzban szerepl adatok, felvételi beszélgetés és
az esetleges el6z6 évi szakkollégiumi tevékenység alapjan.
Kils6 (nem 6sztondijas) tagok esetén a megfelel§ tanulma-
nyi atlag nem kdvetelmény. A kutatémunkan kivil a szak-
kollégium szakmai el6adasokat, vetélkedSket, kirandulaso-
kat szervez.

Ez év marciusaban a Nemzeti Tehetség Program NTP-
HTDK-M-14-0001, ,,Az erdélyi tudomanyos didkkéri moz-
galom tdmogatasa real- és humdntudomanyok tertletén®
cimi palyazatinak timogatasaval, nyolc szakkollégista egy
kétnapos szakmai latogatast tett Budapesten, az E6tvés Lo-
rand Tudomanyegyetem (ELTE) Természettudomanyi Ka-
ran (TTK). A palyazatot az Emberi Eréforrasok Minisztéri-
uma megbizasabol az Oktataskutatd és Fejleszté Intézet és
az Emberi Er6forras Tamogataskezel6 hirdette meg.

Az elsé napon a Magyar Tudomanyos Akadémia

(MTA) Wigner Fizikai Kutatékézpontjaban jartunk, A[?V%’ff
ahol Dr. Kocsonya Andras kutatd vezette végig a csopor- Fivieai aner
P L izikai Kutatikizpont
tot a Van de Graaff-gyorsitotol a NIK nehézion- L
Van de Graaff-gyorsitéja

kaszkadimplanteren keresztil a kornyezeti sugarzasokkal
foglalkoz6 laboratériumokig. A mai, mikédé gyorsitod az
egykori, a mult szazad kézepén Simonyi Karoly altal épitett, 1 millié volt fesziltséget
is el6allitd gyorsitonak a kézelmaltban felgjitott valtozata, amelyet manapsag is elsé-
sorban atomfizikai alapkutatisra hasznalnak, illetve anyagok elem-analizisére. Frde-
kesség, hogy ebbdl kideriilhet példaul, hogy egy festmény eredeti-e vagy hamisitvany.

Ugyanezen a telephelyen meglatogattuk az MTA Energiatudomanyi Kutatokoz-
pontjanak Miuszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetében (EK MFA) mikédé
Nanoszerkezetek Osztalyat is, ahol Dr. Biré Laszlé Péter kutatéprofesszor, az osz-
taly vezet6je mutatta be a legdjabb kutatasaikat a szén nanocsovekkel, grafénnel és a
nem szénalapu nanoanyagokkal kapcsolatosan. A grafénrél, ami tulajdonképpen egy
egyetlen atom vastagsagu grafitréteg, megtudtuk, hogy forradalmi valtozast hozhat. A
mostani szamitoégépek fejlesztése az alkotéelemek miniatiirizalasanak a problémajaba
utkozik, a sziliciumbol készult alkatrészek mar nem kicsinyithet6k tovabb, grafénnel
azonban ez megoldhaténak latszik. Ezekrdl az érdekes kérdésekrol a:

hitp:/ | www.nanotechnology.hu/ magyarul.htm! cimen taldlhat informacio.

Délutan az ELTE TTK hallgatéinak TDK-z6 csoportjaval taldlkoztunk. A TDK
révidités Tudomanyos Diakkonferenciat takar. A tovabbiakban a csoport egy része a
Magyar Fizikushallgatok Egyesiileténck (MAFIHE) gytlésén vett részt.

Masnap, marcius 20-an, is srd volt a programunk az ELTE TTK-n.

A reggel a Fizikai Demonstraciés Laboratoriumban indult, amelyet Dr. Bérczes
Gy6rgy tanar ar mutatott be. Ez az a laboratérium, ahol a fizikatanarnak készil6k min-
den lényeges tanari bemutato-kisérletet
elvégeznek. Két olyan kisérleti eszkozt
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emlitenék, amelyet egy kolozsvari fizikushallgaté itthon nem lathatott: az Eovos-féle
torzids ingat és az E6tvos-féle forgémérleget. Ez utébbi segitségével demonstralni lehet
az BE6tvos-hatast, tehat azt, hogy a Foéldon, amely egy forgd vonatkoztatasi rendszer, a
kelet felé haladé testek latszolagos silycsckkenést, a nyugat felé haladék pedig latszola-
gos sulynovekedést szenvednek.

A Karman Kérnyezeti Aramlasok Laboratériumban Dr. Vincze Miklés és Dr.
Tél Tamas professzor mutattak nagyon izgalmas kérnyezeti aramlasokkal kapcsolatos
kisérleteket. Két olyan kisérlet lathat6 az abrakon, amelyet barki otthon is megvaldsit-
hat. Az egyik egy — a kémia-laboratériumokban hasznalatos — magneses keverével viz-
ben eléallitott ,,tornad6®, a masik az un. ujjasodas jelenségét bemutatd kisérlet. Ez az a
jelenség, ami két, egymas folott elhelyezkedd, strdségében kilénbozé folyadék sura-
ségkiegyenlitése (keveredése) soran jon létre. Konkrétan a feliil pirosra festett melegviz
hilés kézben az alatta levé hideg vizbe keril és ez a siillyedés egyiitt jar egy kis 6rvénykarika
képz6désével, amint az az abran lathatd. Akit a téma b6vebben érdekel, latogasson el a
hitp:/ | wwaw.kearman.elte.hu/ weboldalra.
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Ujjasodds. Minden lefelé iranynld (piros) ujjacska
végén egy kis Grvénykarika kialakuldsa figyelbetd meg

A napfogyatkozas megszemlélésére jokora tomeg gyllt Gssze az egyetem épilete
el6tt. Hozzajuk csatlakozva mi is részesei lehettiink a ritka jelenségnek.

Ezutan ellatogattunk a Matematikai Mu-
zeumba, amelyet Dr. Rendek Péter mutatott
be, és ahol Dr. Bérczi Szaniszlé tanar ur
szimmetriardl, geometriarél és muivészetekrdl,
Ujrahasznositott  anyagokbol —épitheté6  3d
nyomtatokrol és a Hunveyor Grszondardl me-
sélt, illetve holdkézet-mintakat mutatott meg.
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Végezetil pedig, aki még birta, visszamehetett a Demonstraciés Laboratériumba kérde-
z6skodni, illetve kisérleteket probalgatni. A tartalmas latogatasért koszonettel tartozunk a

minket fogadé intézményeknek. o
Az ELTE Matematikai Miigenma

Sarkézi Zsuzsa

ronlap-ajanil)

Aki a hossza nyari vakacioban nehezebb szidokufajtakkal szeretné edzeni elméje
élességét, probalja ki a bip:/ / killersudokunonline.com/ honlapot!

A killer (gyilkos) szidokuban az eredeti szabalyokon feliil a megjel6lt teriileteken le-
v6 szamok Gsszege is adott kell legyen, igy a honlapon az online jaték mellé nagy segit-
ség a Sum Caleulator (http:/ | killersudokunonline.com/ sumealentator.himl), amely az Gsszeg le-
hetséges felbontasait adja meg.
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-ﬁzikusok versenye

VL. osztih
1. Gondolkozz, és valaszolj! 8 pont N
. s v 1/ o _ (p/) /“T{%S
a). Milyen energiaatalakulas torténik a hinta lengése B
kézben? : o
b).  Hogyan  gydjtott  tiizet az  Gsember? ;:A i,
(magyardazd a rajzot) f 53,2
¢). Hogyan mtikédik a fémhéméré? /j_//_'A sz-‘;f/?'
d). Miért terpesztik szét labukat a birk6zok, a kardvi- ST *
vok, az 6kélvivok, a mozgd jarmiveken a kalauzok, a hajon a tengerészek?
2. A grafikon azt abrazolja, hogyan jut A
héegyensulyba két test a termikus érintkezés 701
pillanatatol kezdve. (B pont) G
a). Mennyi ideig tartott a héegyensulyba S5
valé atmenet? %
b). Mekkora az egyensulyi allapotot jel- BN
lemz6 hémérséklet? £
¢). Mikor 40 °C az A test hémérséklete? < 10 : _
d). Mennyi a B test hémérséklete ebben id6 (min)
pillanatban? 1020 R0 e s

3. Az m; = 570 g témegt és t; = 95 C-fok hémérsékletd fémgémbét az my = 200 g t6-
megl, t; = 20 C-fok hémérsékletd, vizet tartalmazé kaloriméterbe tesszitk. A héegyensuly
kialakulasa utan a k6z6s hémérséklet t = 25 C-fok. Milyen fémbdl van a gdmb? (Az edény,
héméré és kavard hékapacitasa C = 164 J/K) (2 pont)

4. Harom, kilénb6z6 anyagbdl (6lombél, rézbdl és vasbol) készilt, azonos témegl
goly6t ugyanarra a hémérsékletre melegitiink) és ratesszik egy jégtombre. Azonos jég-
mennyiséget olvaszt-e meg a hirom goly6? Magyarazd adatokkal. (5 pont)

5. A furdéviz elkészitéséhez 66 C-fok hémérsékletli meleg vizet és 11 C-fok hémér-
sékletd hideg vizet hasznalunk. Mennyi meleg és mennyi hideg vizre van sziikségiink
550 kg 36 C-fok hémérsékletl vizkeverék készitéséhez? (5 pont)

6. Alkohol égetéséb6l 238.550 kJ hé keletkezett. Benzinb6l mennyit kell elégetni
ahhoz, hogy ugyanekkora hémennyiséget nyerjink? (5 pont)

7. Egy dizelmotor hatasfoka 30%. A motor 18 kg gizolajat hasznal el, amelynek fd-
t6értéke 45960. Szamitsuk ki a felvett h6mennyiséget és a végzett munkat! (5 pont)

8. Egy fagerenda siirlisége 800 kg/m? és a teljes térfogataval vizbe meritjiik. Mekko-
ra a gerendara haté Arkhimédész-féle felhajté er6? Hat az Fe emel6 eré? A gerenda tér-
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fogata 0,4 m>. A gerendat uszni engedjik. A térfogatinak hanyad része meril viz ald és

hanyad része lesz a viz felszine felett? (5 pont)
9. Rejtvény: Nobel-djj, 2008 (6 pont)

Helyezd el az alabbi szavakat, betGcsoportokat a haléban, majd t6ltsd ki a halé alatti
racsot a megfelel6 betikkel. Ha jol dolgoztal, az idén dijazott harom Nobel-dijas fizikus
nevét kapod megfejtésil. Ki kozilik az amerikai és kik a japanok? (Konnyitésil, egy
szot elére beirtunk.)

Kétbetisok: AR, EL, ET, GA, HO, KI, RA, RT,
TO, VL;
Harombettsok: BNY, GOC, LOG, MAN, OTA,
RAD, RED, RIT, TED, VCO;
Négybetisok: ARON, DERO, ELEM, IBER,
KENO, LION, OKOR, ONOS, SLOW (lasst, an-
golul), VAKU, VAGO, WATT;
Otbetdsok:  AMARA, ELTON, HONDA,
OTARU; ;
Hatbettsok: ALAVET, KONYOK, NEMERE, ODARAK, ODATOL, TAKARO,
TAMARA, TEMETO;
Hétbettisok: AMERIKA, ATVETET, EMELETL, OREGEDO, TOLOGAT;

A rejtvényt Sz6cs Domokos, tanar készitette.

1. ||
1123|1454 3l14]6|2[7]2]|8]9]10
z 714 1014 [ 9 [10[16] 4 %612 |1]6]17
> 514|189 (109 |10]11]12 1T [(2 183 [2]13]2
10. Fantazia dolgozat. (6 pont)

Mi lenne, ha nem volna sarlédas? (csak egy fiizetlapnyit iry)

A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd, tanarné allitotta Gssze.

<

Klisérlet, Labor

Kisérletezd feladat

Ha ujjunkat kozelitjuk a bekapcsolt TV vagy szamitégép képerny6jéhez, gyenge
aramiitést érziink kis szikrakistlésekkel kisérve (régebbi tipusu, katédsugarcsdves kép-
ernyo).
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a.) Hatarozzuk meg kisérletileg a képernyé elektromos toltésének az el6jelét. Talal-
junk ki tobb eljarast is attol fliggben, hogy milyen eszkozokkel rendelkezink, pl. elekt-
roszkop, ivegrid, mlanyag vonalzo, stb.

b.) A toltésvizsgalatot végezziik el régton a képerny6 kikapcesolasat kovetben is!

A feladat megoldasa

a.) Bgy pozitivan, papirral dorzsolt ivegraddal feltoltott elektroszkép gémbjét a be-
kapcsolt képerny6hoz kozelitjitk. A lemezek még jobban szétnyilnak.

Ebbdl, az elektrosztatikus megosztas alapjan, arra kovetkeztethetiink, hogy a képer-
ny6 toltése pozitiv elbjeld.

Egy selyemcérna-szalra kis aluminium golyét kétink. Feltoltjik ismert elGjelt tol-
téssel, majd a TV képerny6jéhez kozelitjiik. Igy, ha példaul a golyé pozitiv, a képernyd
eltaszitja, ebbdl nyilvan kovetkezik, hogy a t6ltése pozitiv.

b.) Hasonldan jarhatunk el a frissen kikapcsolt képernyé t6ltésvizsgalatanal is. Ekkor
a toltése megativnak adédik.

Bir6 Tibor feladata

eﬂeladatnegoldék
ovata

Erdekes informatika feladatok
A bolhatdl a kiralyn8ig
A nagyvaradi Szent Laszl6 Romai Katolikus Liceumban megrendezett II. Nemzet-

kozi Magyar Matematikaverseny (5-8. évfolyam) egyik 6. osztalyosoknak szant feladata
a kévetkez6 volt :

»Bgy 5%X5-0s négyzetracs bal alsé négyzetében il egy bolha. Ugrania csak jobbra
vagy felfelé szabad, de az ugras hossza barmekkora lehet. Hanyféleképpen juthat el a
jobb fels6 négyzetbe?

Horvath Katalin, Komadirom”

A megoldasban a feladat szerz6je a kévetkezSket vazolta fel:

e A bal als6 sarokbdl indulva jobbra a masodik négyzetre egyféleképpen
ugorhat a bolha.

e A bal als6 sarokbdl indulva jobbra a harmadik négyzetre kétféleképpen
ugorhat a bolha: 1+1=2

e A bal alsé sarokbdl indulva jobbra a negyedik négyzetre 4 féleképpen
ugorhat a bolha, hiszen az alsé sor barmelyik téle balra levé négyzetérél
el tud ide jutni 1+1+2 = 4. Hasonlbéan az alsé sor utols6é négyzetére

O A ®
4o 2014-2015/4




1+1+2+4=8 féleképpen tud ugrani. Ugyanez érvényes az elsé oszlopra
is.

e Nézzik példaul alulrél a masodik sor negyedik négyzetét. Ide a kézvet-
lentl alatta levé négyzetrdl, vagy az adott sorban téle balra levé négyze-
tekrdl tud atugrani: 4+1+2+5=12

e Alulrdl a harmadik sor negyedik négyzetébe az alatta levé négyzetekrdl,
vagy a téle balra levs négyzetekrdl tud atugrani:4 + 12 + 2 + 5 + 14=
37.

e gy kitolthetjiik a mellékelt négyzetracsot, és eszerint a jobb felsé sa-
rokba 838 féleképpen ugorhat a bolha.

8 28 94 289 838
4 12 37 106 289
2 5 14 37 94
1 2 5 12 28
1 1 2 4 8

Ha megnézziik a feladatot, és a megoldast is, egybdl a dinamikus programozas ugrik
be. A dinamikus programozas lentrél-felfelé (egyszeriit6l a bonyolult felé) épitkezést je-
lent: kiindulva a trividlisan egyszerd részfeladatok nyilvanval6é optimalis megolddsaibol
felépitjik, 1épésrol-lépésre, az egyre bonyolultabb részfeladatok optimalis megoldasait,
ezekbdl pedig végiil az eredeti feladat megoldasat.

Az optimum-értékeket tarold tomb trivialis részfeladatokat képvisel6, eleve kitoltott
cellitol elindulva egyre tobb ,,szomszédos cellat” toltiink ki, mig végiil ki tudjuk tolteni
az eredeti feladatot képvisel6 cellat is.

Az el6bbi feladatban a trivialis részfeladatot képviseld, eleve kitdltott cella a bal alsé
sarok, ahonnan a bolha indul, s nyilvanvalé, hogy oda csak egyféleképpen juthatott el,
tehat az 1-es értéket tartalmazza. A tdblazat (négyzetracs) tobbi celldjanak (négyzetének)
értéke kezdetben 0, és ezeket kell meghatarozni.

A dinamikus programozas lényege annak az altalanos képletnek a megtalalasa, amely
matematikailag leirja az optimalis épitkezés modjat: az optimumok tdmbje valamely
wapa-cellaja”, mely kozvetlen ,,fia-cellak” értékeitSl, milyen mddon figg?

Az alabbi tablazatokban azt jeloltik, hogy az egyes cellak értékei milyen médon
figgnek az el6z6 cellak értékeitol:

1
A trividlis részgfeladat eleve kitiltort celldja
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Jobbra az, elsi cella
2 5 14
1 2 5
1 1 2

Egy kozbelsd cella

Természetesen a feladatot altalanosan is megfogalmazhatjuk egy #Xn-es négyzet-
récsra, és ha C/C++ szabviny szerint a tablazatot 0-t6l #—1-ig indexeljik, a kovetkezd
matematikai képletet tudjuk felirni a tablazat elemeire:

tn—l,() = 1

i+l =

1
Vi=n-1,0,¥j=0,n-1:t, =D t, + )1,

I=n-1 1=0

vagyis, ha a képletet leprogramozzuk C++-ban:
t[n-1]1[0] = 1;

for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++3j)
{ for (int 1l=n-1;1>1i;--1)
t[11 [§1+=t[11[31;
for (int 1=0;1<j;++1)
t[i] [J]1+=t (1] [1];

}
A teljes feladat megolddsa pedig igy nézne ki:

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main()
{
int n=0;
cout<<'"n = ";
cin>>n;
long long t[n] [n];
for (int 1=0;i<n;++1)
for (int j=0;j<n;++7j)
t[i1 [3] = 0O;

t[n-1] [0] = 1;
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for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++7j)
{ for (int 1=n-1;1>i;--1)
t[i] [J1+=t (1] [3];
for (int 1=0;1<j;++1)
€1l [J1+=t (41 [1];

for (int 1=0;i<n;++1)

for (int j=0;j<n;++3j)
cout<<setw(10) <<t [1] [F];
cout<<endl;

}

cout<<endl<<endl;
cout<<t[0] [n-1]<<endl;
return O;

}

Egy nXn-es sakktablan a rejt6zkodo fekete bastya a bal als6 sarok fekete négy-
zetérdl indul, és felfelé, valamint jobbra léphet akarhanyat, de ugy, hogy mindig csak
fekete négyzetre kertlhet. Hanyféleképp juthat igy el a rejtézk6dé bastya egy meg-
adott x, y négyzetre a sakktablan?

Ez a feladat egyértelm@ien visszavezetheté a bolhas feladatra, azonban itt mar min-
den masodik cellat kell csak figyelembe venni a négyzetracsbol.

A feladatot azért kellett atfogalmazni egy tetszéleges x, y négyzetre, mert paros 7
esetén a bastya soha nem juthat el a sakktabla jobb felsé négyzetébe.

5X5-6s sakktabla esetében a megoldast a kévetkezé tablazat alapjan lehet meghata-
rozni:

A tablazat kitSltésének gondolatmenete ugyanaz, mint a bolhas feladatnal, viszont
vigyazni kell a sakktabla bejarasaval.

Eszre kell venniink, hogy masképp néz ki a sakktabla paros #-ck esetén (a legfels6
sora fehér négyzettel kezdédik), és masképp néz ki paratlan #-ck esetén (a legfelsé sora
fekete négyzettel kezdédik), tehat a tdblazat megfelel6 cellainak (a sakktabla fekete
négyzeteinek) a bejardsa, és az Osszeg kiszamitisa a kovetkez6képpen torténik C++-
ban:
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for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++7j)
{
if (n%2==0) h=i+j+1;
else h=i+j;
if (h%2==0)
{
for (int 1l=n-1;1>1i;--1)
€11 [J1+=t[11[31;
for (int 1=0;1<j;++1)
€1l [J1+=t[4i1[1];

}

Itt a ) érték meghatarozasa jott be pluszban, ez hatirozza meg a fekete négyzetek
helyzetét a sakktablan.
A teljes program pedig:

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main()
int n=0;
cout<<"n = ";
cin>>n;

int x=0, y=0;
cout<<"x = ";
cin>>x;
cout<<"y = ";
cin>>y;

long long t[n] [n];
for (int i=0;i<n;++1)
for (int j=0;j<n;++7j)
t[i] [3]1 = 0;

t[n-11[0] = 1;
int h=0;

for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++7j)
{
if (n%2==0) h=i+j+1;
else h=i+j;
if (h%2==0)
{
for (int 1l=n-1;1>1i;--1)
€11 [J1+=t[11[31;
for (int 1=0;1<j;++1)
tli] [J]1+=t (1] [1];
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for (int 1=0;i<n;++1)

for (int j=0;j<n;++3j)
cout<<setw(4) <<t [i] [§];
cout<<endl;

}

cout<<endl<<endl;

cout<<t [y-1] [x-1]<<endl;
return O;

Ez volt a feladat egyik altalanositasi lehet6sége. Egy masik pedig az lehet, ha meg-
vizsgaljuk, mi torténik akkor, ha a bolha az atlon is tud jobbra-felfele ugrani, vagyis:

Egy nXn-es négyzetracs bal alsé négyzetében il egy bolha. Ugrania csak jobbra,
felfelé, vagy atlésan jobbra-felfelé szabad, de az ugras hossza barmekkora lehet.
Hanyféleképpen juthat el a jobb felsé négyzetbe?

Nyilvan, ebben az esetben annyi valtozik, hogy az sszeg kiszamitasanal figyelembe

kell venni az adott négyzet alatti mellékatlon 1évé értékeket is, a programrész tehat igy
modosul:

for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++3j)

for (int 1l=n-1;1>i;--1)
t[il [§1+=t[1] [3];

for (int 1=0;1<j;++1)
tlil [31+=t([i] [1];

for (int 1=j-1,k=i+1;1>=0&&k<n;--1,++k)
t[i] [J]1+=t (k] [1];

}

5X5-6s négyzetracs esetében (ahogy az eredeti feladatnal volt), a tablazat igy alakul:

8 40 158 543 1712
4 17 60 188 543
2 7 22 60 158
1 3 7 17 40
1 1 2 4 8

MegfigyelhetS, mig az eredeti feladatban csupan 838-féleképp juthatott el a bolha a

jobb alsé sarokbol a bal felsé sarokba, az atlés ugris bevezetése miatt a lehetéségek
szama itt mar 1712-re emelkedett.
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A teljes program a kévetkezé:

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main()
{
int n=0;
cout<<'"n = ";
cin>>n;
long long t[n] [n];
for (int 1=0;i<n;++1)
for (int j=0;j<n;++7j)
t[i] [J] = 0;

t[n-1] [0] = 1;

for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++7j)

for (int 1l=n-1;1>i;--1)
t[i] [J1+=t (1] [3];

for (int 1=0;1<j;++1)
tli] [J]1+=t (1] [1];

for (int 1=j-1,k=i+1;1>=0&&k<n;--1,++k)
t[i] [§1+=t (k] [1];

}

for (int 1=0;i<n;++1)
{
for (int j=0;j<n;++j)
cout<<setw(9) <<t [1] [j];
cout<<endl;

}

cout<<endl<<endl;
cout<<t[0] [n-1]<<endl;
return 0O;

}

Végiil hozzuk 6ssze a két feladatot, és fogalmazzuk at a rejt6zk6dé bastyas feladatot
rejt6zk6dé vezérre!

Egy nxn-es sakktablan a rejt6zkodé fekete vezér a bal alsé sarok fekete négyze-
térdl indul, és felfelé, jobbra, valamint atlésan jobbra-felfelé 1éphet akarhdnyat, de
ugy, hogy mindig csak fekete négyzetre keriilhet. Hanyféleképp juthat igy el a rej-
t6zk6dé vezér egy megadott x, y négyzetre a sakktablan?
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Természetesen a feladat megoldasa az atlésan is ugorhaté bolha képletének alkalma-
zésa a rejtézkodé bastyanal kigeneralt sakktablaral
Nézzitk meg, hogyan alakul ez egy 5X5-6s sakktdbla esetében:

A teljes C++ program pedig:
#include <iostreams>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main()
int n=0;
cout<<'"n = ";
cin>>n;

int x=0, y=0;
cout<<"x = "
cin>>x;
cout<<"y = ";
cin>>y;

long long t[n] [n];
for (int i=0;i<n;++1)
for (int j=0;j<n;++7j)
t[i] [J]1 = 0;

t[n-11[0] = 1;
int h=0;

for (int i=n-1;i>=0;--1)
for (int j=0;j<n;++3j)
{
if (n%2==0) h=i+j+1;
else h=i+j;
if (h%2==0)
{
for (int 1=n-1;1>1i;--1)
t[1i] [§]1+=t[1]1 [§1;
for (int 1=0;1<j;++1)
tlil [31+=t([i] [1];
for (int 1=j-1,k=1+1;1>=0&&k<n;--1, ++k)
t[i] [J]1+=t (k] [1];
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for (int 1=0;i<n;++1)
{
for (int j=0;j<n;++j)
cout<<setw(6) <<t [1] [j];
cout<<endl;

}

cout<<endl<<endl;
cout<<t [y-1] [x-1]<<endl;
return 0O;

Kovacs Lehel Istvan
Kémia

K. 814. (Hevesy Gydrgy Kémiaverseny, 8.053taly) Sokaig azt gondoltak, hogy a nemesgaz-
ok teljesen reakcioképtelenek. Ezt az elképzelést a vegyészeknek sikertilt megdontenitik
azzal, hogy elGallitottak t6bb nemesgaz fluorral, illetve oxigénnel alkotott vegyiletét. A
nemesgazok vegyértéke 2, 4, 6 vagy 8 lehet. Egy ilyen vegyiilet az egyik nemesgaz oxidja
is, amelyet tobb mint 50 éve allitottak el6. A vegytlet —35,9 °C alatt sirga szind, krista-
lyos anyag. —35,9 °C felett nagyon instabilld vélik, és elemeire bomlik. 1,172 ¢ vegyilet-
b6l 20 millimol oxigéngaz szabadul fel. Melyik nemesgaz oxidjardl van sz, és mi a kép-
lete?

K. 815. Egy szerves vegyiilet szenet, oxigént és hidrogént tartalmaz. A vegyiiletben
az oxigénatomok szama fele a szénatomok szamanak, a szénatomok szama pedig fele a
hidrogénatomok szamanak. 1mol O3 gaz a vegytlet 0,20 moéljanak tokéletes égéséhez
éppen elegendd. Mi a vegyiilet Gsszegképlete? Irj fel legalabb egy olyan molekula
szekezeti képletet, amely az adott 6sszegképletnek megfelel.

K. 816. Elkészitiink hirom NaCl-oldatot, amelyek témegszazalékban kifejezett kon-
centracioi egymastol rendre ugyanannyi témeg%-ban térnek el. A harom oldatbdl azo-
nos témegl részleteket 6sszedntink. Mennyi lesz az igy kapott oldat koncentracidja
tomegszazalékban kifejezve

K. 817. Az 1,18 g/cm’ sirliségli 20 °C hémérsékleten telitett vizes oldat 1,00 dm?e
72,0 g Ba(OH)2'8H20 oldasaval késziilt.

(a) Hany gramm vizmentes barium-hidroxidot old 20 °C-on 100 g viz?

(b) Milyen témegaranyban kell fémbariumot és vizet elegyiteni, hogy az oldat OH—-
ion koncentriciéja 107! mol/dm3 legyen? Az oldat strtisége 1,05 g/cm?.

K. 818. Egy sziitke porkeverék littum-aluminium-hidridet (LiAlH4) és elemi alumi-
niumot tartalmaz. A keverék 73,0 mg-jahoz 200,0 mg vizet adunk. Heves gazfejlédés
jatszodik le, a fejl6dott gaz térfogata 298 K-en és 101325 Pa nyomason (standard alla-
pot) 103,1 cm? lesz, és a reakcidban visszamaradé oldat és szilard anyag egyittes tome-
ge 264,5 mg. A reakci6 utan a szilard anyagot is tartalmazé oldathoz 60,0 mg szilard
NaOH-ot adnak, és ennck hatdsira még 44,9 cm?’, az el6z6vel azonos allapota gaz ke-
letkezik, a visszamarado oldat témege pedig 320,8 mg lesz. Milyen gaz fejlédik az egyes
lépésekben? Mi a lezajlé kémiai reakcidk egyenlete? Mi volt az eredeti porkeverék Gssze-
tétele?
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K. 819. A pezsgStablettak két legfontosabb komponense a citromsav és a szddabi-
karbéna. A citromsav hirombazisi (hiromérték() szerves sav (M = 192,12 g/mol),
amit az egyszerliség kedvéért jeloljink H3A-val. A szédabikarbona a szénsav savanya
s6ja, képlete: NaHCO; (M = 84,00 g/mol). Reakcidjuk soran CO; szabadul fel, ez
okozza az oldat pezsgését. Osszeontink 50 cm? 50 g/dm? koncentraciéju citromsav ol-
datot és 40 g 11,5 tdmeg% koncentraciéju szédabikarbona oldatot. Miutin a pezsgés
elmult, melyik oldatbdl dntsiink még a reakcidelegyhez és legfeljebb mennyit, ha azt
szeretnénk, hogy a pezsgés ujra meginduljon?

K. 820. Egy, az érmegyijtés szenvedélyének hodold vegyész taldl két azonos réz-
pénzt az iréasztala fidkjaban. Egy katalégusbol megtudja, hogy az érméket val6jaban
csak rézbevonattal lattak el, anyaguk nagyrészt 6n és valamilyen mas, két vegyértékd
fém, amirdl nem irnak. A vegyész jobb hijan kisérletezni kezd. A 3,93 g témegt érmék-
6l leoldja salétromsav segitségével a rézréteget, azok tomege az eljaras kézben 0,32 g-
mal csokken. A maradék 6tvozetbdl elhanyagolhaté mennyiség oldédik a salétromsav-
ban. A mar szirke szinlG pénzérmék egyikét sésavoldatba helyezi, ekkor heves pezsgés
kozben 1,446 dm3 25 °C hémérsékletd és standard nyomasa hidrogéngaz fejldését ta-
pasztalja, mik6zben Sn2+-ionok kertilnek az oldatba. Tudja, hogy az én amfoter fém,
erds bazisokban is oldodik, ezért a masik érmét natrium-hidroxid oldatba dobja, ekkor
122,5 cm? standatrd allapotd hidrogéngaz keletkezik az aldbbi reakci6 lejatszéddsa koz-
ben:

Sn + 2 NaOH + 2 H,O — Nay[Sn(OH)4] + H,

Mi volt az ismeretlen fém? Milyen a pénzérmék tomegszazalékos Osszetétele?

‘A K 816—K. 820. feladatok a XLVIL. Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny I1.
Jorduld versemyfeladatai. Készitették: Borbds Réka, Forgdcs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Molnar Akos, O;s{ Katalin, Pdilinkd Istvan, Sipos Pdl.

Fizika

F. 565. Egy ismert 1 fényerésségi, pontszerti fényforras — az f fékusztavolsaggal
rendelkez6, tokéletesen atlatszo, vékonylencse optikai fétengelyén — a lencsétdl adott d
tavolsagra helyezkedik el. A lencse tdlsé oldalara, téle x tavolsagra, merdlegesen a f6-
tengelyre, egy erny6t tesziink.

— Hatdrozzuk meg az erny6é megvilagitasat annak a f6tengelyen levé pontjaban.

— Abrizoljuk grafikusan a megvilagitas valtozasat, mikozben az erny6t a lencsétdl

—a fétengely mentén — tavolitjuk (gydjtélencsére és szérdlencsére kiilon-
kilon).

(a feladat megolddsdit lisd az 51. oldalon)
Bir6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 20714-2015/ 3.
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K. 807. Az 1,869/ o’ siriiségi, 96,0 tomegszdazalékos kénsav oldathil mekkora térfogatot kell
higitanunk desztillilt vizzel, ha 200g 10 tomeg%o-o0s oldatra van sziikségiink? Mekkora térfogati
vizzel kell higitani a tomeény kénsavoldatot, ha a mivelet idején a viz, siriisége egységnyinek tekinthetd?

Megoldas:

100g higitott oldatban...... 10gH>SO4

200g ,, » e x=20g
100g témény oldatban ... 96,0g H2SO4
m » 20g m = 20,83g

Adott tomegt oldat térfogatit a stirlisége ismeretében szamithatjuk ki, mivel o = m/V

Vismeny old. = 20,83g/1,86g"cm™> = 11,2cm?.

K. 808. Mekkora a normaltérfogata annak a gaznak, amelynek 80°C himérsékleten és 2,5atm
nyomdson a térfogata 400ml 2

Megoldas:

Normal kérilmények alatt a p = latm, t = 0°C allapothatarozé értékeket értjiik. Idealis
gazok esetén a gaz allapothatirozdira igaz, hogy a p-V/T = allandé. Ezért irhatjuk:

V-latm / 273K = 0,4L-2,5atm/353K

V = 0,771

K. 809. Mekkora a timege 2,0dns térfogatii, 25°C himérsékletii és 1,6atm nyomdsii nitrogén
gaznak?

Megoldas:

A nitrogén gazban kétatomos molekuldk vannak: N

Ismerve az allapothatarozoéinak értékét, kiszamithatjuk a gaz anyagmennyiségét az
altalanos gaztorvény segitségével: p'V = vR-T, ahol R 1 mélnyi gizra a po-Vo/To =
latm-22,41-mol!/ 273K. Behelyettesitve a feladatban kapott értékeket

v = 1,6atm-2L-273K/22,4L.-mol-298K = 0,13mol
mivel v =m/M és a gazallapotd nitrogén moliros tomege Mn2 = 28g/mol

m = v M = 0,13mol-28g'mol! = 3,64g

K. 810. Az 1L térfogati gazpalackban 12,4g gdzelegy (metin és s3én-monoxid) talilhato 27° C
homérsékleten. Tudott, hogy a metin molekulik sgdma baromszorosa a s3én-monoxid moleknldknak.
Mekkora a palackban a gagnyomds? Mekkora a szén-monoxid parcidlis nyomdsa?

Megoldas:

mcus + mco = 12,4g, mivel m = v-M és veps = 3vco,az eléz6 egyenletbdl kap-
juk: 3 V(jo'lé + V(jo'28 = 12,4 7()'\)(30 = 12,4 vCcO — 0,1 6mol, akkor VCH4 — O,48mol

Tehat a gazpalackban 0,64mol gaz van, aminek a nyomasa

p = 0,6422,4-300/273 = 15,75atm. Mivel a gazkeverék nyomdsa a komponensek
parcialis, résznyomasainak Gsszegével egyenld, és a CO anyagmennyisége az Osszes ga-
zénak egy negyede, a CO parcialis nyomasa pco = 15,75/4 = 3,93atm.

K. 811. 2M-o5 timénységi kénsav-oldathil 50cm’ térfogatiit 200 ent’ térfogatra higitottak desztil-
ldlt vizzel. Mekkora a kapott oldat pH-ja?

Megoldas:

Az oldat pH értéke a H* molaros koncentraciojat fejezi ki, vagyis az 1L térfogataban
levé H* anyagmennyiségét molokban kifejezve.
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A 2M-os kénsavoldat minden literében 2 mélnyi kénsav van. Hig vizes oldatiaban a
kénsav teljes mértékben disszocial: HoSO4 — 2H* + SO4%. Tehat 11 2M-os oldatban
4mol H* van, az 50cm? a liter huszad része, ezért ebben 4/20 = 0,2molH* van. A higi-
tas utan ez a mennyiség 200mIL-ben (0,2L) talalhat6. A hig oldatban kell kiszamitanunk
a H* molaros téménységét: 0,2L old. ... 0,2molH"*

1L old. ... v = 1mol/L
mivel pH = -log [H*] logl = 0, tehat a higitott oldat pH-ja 0

K. 812. A laboratdrinmban sésavbil csak 1-es és 3-as pH-jii oldat talilhats. Amennyiben egy
,adott kisérlethez 2-es pH-jii oldatra volna sziikség, milyen ardnyban kell elegyiteni a két oldator?
50 cnr’ tarfogatii pH = 2-es oldathog, mekkora térfogatiit kell kimérni a két oldatbdl?

Megoldas:
A sésav a HCI vizes oldata, benne a HCI gyakorlatilag teljes mértékben disszocial:
HCl — H*+ CI A vizes oldat pH-ja a hidrogénion molaris koncentracié-

janak negativ logaritmusaval egyenld. Ezért ismerve az oldat pH értékét, ki lehet szami-
tani a H* tdménységét (mol/L):
ha az oldat pH-ja 1, [H*] = 10'mol/L
2, 10-2 mol/L
3, 10-3mol/L
A keverékben levé sésav anyagmennyisége egyenlé az Osszekevert oldatokban levé
sav anyagmennyiségeinek sszegével:
Vi 101 + V5 103 = (Vy + V3) -102 ahonnan V1/V, = 1/10
Mivel a feladat dllitasabol Vi+ V2=50, a két egyenlGségbdl meghatarozhaté a Vi és V.
Tehat V1= 4,55 cm’, Vo= 45,5 cm?

K. 813. Mekkora a savéallandéja annak az egybazisi savnak, amely 0,5M-oldatdnak
pH értéke 2? Mekkora ennek a savnak a disszociacios foka?

Megoldas:
HX & H+ X~
0,5-x x x K =x2/0,5-x Mivel pH =2, [H*] =102 =x

K =10+4/0,5-102 = 2,04mol/L
A disszociacié-fok a disszocidlt molekulak szamanak és a feloldott molekulak sza-
manak arinya, amely azonos az anyagmennyiségek ardnyaval: o = x/c, az adott sav ese-
tében o = 10-2/0,5 = 0,02. Az « szazalékos értékét szokds megadni, ez 2%.

Fizika — FIRKA 2014-2015/4.

F. 565.

Ha az ffékusztavolsagu lencse elé, téle 4 tavolsagra, egy pontszerti I, fényerésségii
S, fényforrast helyeziink, a lencse réla — egy szintén pontszerti — S, képet alkot. Ez az
S, képpont (mely lehet valédi vagy latszolagos) felfoghatd, mint egy djabb, I, fény-

erbsségl fényforras, mert az erny6t tulajdonképpen az innen érkez6 sugarak érik el, (1.
abra).
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El6bb meghatirozzuk az S, ,.fényforras” helyét (x, koordinatajat), majd I, fény-
erbsségét, melyek segitségével az ernyé E megvildgitasa mar kiszamithato.
Az egyszertiség kedvéért tételezzik fel, hogy a lencse atméréje joval kisebb mint t4-

volsdga a fényforrastol. Ekkor az Q és Q, térszogek: ¢ - Y = % b Q o~ Y o
1 2
x| d x,

Az S -bdl Q térszOg alatt kiinduld, a lencsére esé @, fényfluxus, az S, -ben kon-
centralédik, mely ezt majd €, térszog alatt veszteség nélkiil (CD: =0 ) kisugarozza.

Mivel ® =1 -Q é ®,=1,-Q, , valamint ®, =D , [, -Q =1 -Q , vagyis

I, .yz =1 -%2 , ahonnan I,=1, (Xz/dz) . Alencse képalkotési térvényével az S ko-
XZ

1 1 1 X
ordinataja (xz) : —_— = = S
x, % f X

d-f

x, ==d az x,=——.
d—=f

fgyaz § ,— miésodlagos fényforris — fényerSssége (1 ) ):

][] 4]

Az erny6 merdleges a lencse tengelyére. Ennek, a tengelyen levé A pontja, az 6t

, ahonnan X , de mivel

2

megvilagité S, -t6l, 5,4 =x—x, tavolsigra van, a megvilagitasa E = E (x):

ooty 2]
(5,4)  (x-x,) d—f d—f

tehit E (x)=1 [;} .
(d=f)x—f

A megvilagitas valtozasat az erny6 tavolitasakor az E = E(x') fiiggvény grafikus

képe mutatja (2. és 3. abra).
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Természettudomanyos hirek

A hormonkutatis sijabb eredményei kildtasba belyezik korunk egyik legelterjedtebb betegségének,
a magas vérnyomas kialakuldsinak megelizhetdséget

Régi tény, hogy az elhizas magas vérnyomast eredményez. Ennek okat az orvos ku-
tatok a kézelmultig nem tudtak magyarazni.

Brit és ausztral kutatok a zsirszovet hormonjait kutatva megallapitottak, hogy a zsit-
szovet termelte leptin hormon, amely a vérkeringéssel az agyba jutva az energiahdztartas
szabalyozasban jatszik szerepet az éhségérzet kialakulasaval (Ezért nevezték el a jolla-
kottsig hormonjanak), Ez okozhatja a magas vérnyomas kialakulasat. Kovették a
leptintermelés és vérnyomas viszonyat. Kimutattak, hogy azoknal a kévér embereknél,
akiknél a leptin nem képes hatasat az agyban kifejteni, nem alakul ki magas vérnyomas.
A leptin-,,deficites” vizsgalati személyek szervezetében egy genetikai rendellenesség mi-
att a leptin nem termel6dott, vagy az agyban azok a kotShelyek voltak hibasak, ame-
lyekhez a hormonnak kapcsolédnia kellett volna ahhoz, hogy hatasat kifejtse. Olyan,
genetikailag médositott egereket hoztak létre, amelyek az emberihez hasonlé rendelle-
nességekkel rendelkeztek. Azt tapasztaltak, hogy ezeknél az allatokndl — egészséges
leptinrendszerrel rendelkezé tarsaikkal ellentétben — akkor sem emelkedett a vérnyo-
mas, ha zsirtban gazdag taplalékkal , felhizlaltak” Sket. A soron levé kutatisok targya
megallapitani, hogy a leptin pontosan milyen molekularis utakon vesz részt a vérnyomas
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emelésében. Ennek tisztazasa reményt ad arra, hogy 4j gyégymoédot talalhassanak az el-
hizassal 6sszefligg6 magas vérnyomas kezelésére, megel6zésére.

A koordindcids vegyiiletek kutatiinak eredmeényei jelenthetnek nagy elrelépést a kirnyezetvédelmi
problémdik megolddsiban.

A 1égkor szén-dioxid tartalmanak névekedése jelentés gondot okoz, mivel egyike az
tveghazhatasu gazoknak, s ezért a globalis felmelegedésnek. A héerémiivek, bels6égést
motorok fiistgazai f6 forrasai a légkdrbe kertil6 szén-dioxidnak (a héeré6mivek Gsszesi-
tett szén-dioxid-kibocsatasa évenként meghaladja a 13 giga-tonnat.) A CO; megkotésére
eddig ismert eljarasok energiaigénye a termelt energia egyharmadat teszi ki, ezért nagyon
koltségesek. A nemzetkdzi szabalyozasokat fokozatosan szigoritjak a fosszilis energia-
hordozok égése soran keletkezé szén-dioxid mennyiségének csokkentésére. Intenziv
kutatomunka folyik olcsébb moédszerek kidolgozasara. Egyik legtjabb eredményt kali-
forniai kutatok érték el, egy olyan nitrogéntartalmui fémorganikus vegyiilet el6allitasaval,
amely egy zart tér légterébdl (pl. tengeralattjarok kabinjaban), vagy a héerémuvek forréd
fistgazabdl képes a szén-dioxidot megkotni reverzibilisen. A megk6tés szobahémérsék-
leten is megval6sithatd, és viszonylag alacsony hémérsékleten (50°C) az Gsszegy(jtott
CO:;, felszabadithaté és hasznosithaté tovabbi atalakitasokra. Az 4j eljarasnak fele akko-
ra az energiaigénye mint az eddig alkalmazhaté eljarasoké.

Moddosult ag emberi szem litisi tartomdnya hatdrainak fogalma.

Rég ismert tényként konyvelték el, hogy az emberi szem nem érzékeli az elektro-
magneses sugarzasi spektrum egészét, csak a 400-750nm hullimhossza tartomanyt, a
lathat6 fénynek nevezettet. Amerikai, lengyel, norvég és svajci kutatok csoportja allati és
emberi retinan végzett kisérletekkel igazolta, hogy bizonyos kérilmények koézott az inf-
ravoros fény is lathatova valik. A kisérletekben egerek és emberek retindjabdl szarmazo
sejteket infravoros fényt kibocsatd 1ézerrel vizsgaltak. Azt tapasztaltak, hogy amikor a
lézerfény-impulzusok elég gyorsan kévették egymast, a sejtek épp ugy érzékelték az inf-
ravorés fényt, mintha a lathat6 tartomany sugarai érték volna Sket. A felfedezés jelents-
sége, olyan Uj berendezés fejlesztésére ad lehetSség, amely nemcsak a szem vizsgalatara
lesz képes, hanem arra is, hogy a retina bizonyos részeit ingerelve annak mkodésérél
kapjanak felvilagositast.

Ujdonsdgok a vegyi energidnak. elektromos energidvi vald dtalakitdsinak és tarolsinak kivitele-
gésében

Napjainkban a littum-alapa (Li* és fém-hidrid) akkumulatorok a legkorszeribbek. A
szakemberek évek 6ta a magnézium anédbdl és kén katédbdl felépitheté akkumulato-
roknak josoljak a jov6t, melyeknek szamos elénye van a litium akkukkal szemben: sok-
kal nagyobb mennyiségben el6fordulé elemek az elektrédok anyagai, 1égkéri korilmé-
nyek koz6tt nem oxidalodnak (a Li-al csak oxigénmentes kortilmények kozott lehet
dolgozni), az €16 szervezetre nem mérgezéek. Egyedili problémat a megfelels elektrolit
eléallitasa jelent. Német kutaték a Helmholz intézetben megallapitottak, hogy az alkal-
mas elektrolitot bizonyos magnéziumorganikus vegyileteknek (magnézium-bisamid)
egy Lewis-savval val6 reakcidjaval lehet el6allitani aprotikus oldészerben. Az igy nyert
elektrolit széles potencidltartomanyban stabil, kénnel is kompatibilis. A gazdasagos
technoldgia kidolgozasaval nagy elérelépés varhatd az akkumulatorok alkalmazhatdsaga
teriletén.
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Talin nem kell lemondani az; antibiotikumos kezelési lebetdségekerd]

Az antibiotikumok olyan anyagok, amelyeket mikroorganizmusok mas mikroorga-
nizmusok ellen termelnek annak érdekében, hogy sajat életesélyeiket néveljék. Az els6,
egy mikroszkopikus gomba termelte antibiotikumot, a penicillint Al. Fleming fedezte fel
1928-ban. Utana Gjabb és Gjabb antibiotikumokat fedeztek fel, és ugy tlnt, hogy a bak-
tériumok okozta fert6zések soha tébbé nem jelenthetnek gondot. A kérokozok azon-
ban egyiitt ,,fejlédtek” az antibiotikumokkal, tritkkéket alakitottak ki az antibiotikumok
hatasanak kivédésére, ezért folyamatosan né azon baktériumtbrzsek szama, amelyek
mar tébbféle antibiotikumra ,,immunisak”. 1986 6ta nem sikeriilt 4j, hatékony antibioti-
kumot eléallitani. Mar kifejlédtek olyan baktérium torzsek, amelyek a ma ismert antibio-
tikumok mindegyikével szemben rezisztenciat mutatnak. Az Egészségligyi Vildgszerve-
zet elbrejelzései szerint az emberiség hamarosan az Un. posztantibiotikus éraba 1éphet,
mert a rezisztencia miatt banalis betegségek gydgyithatatlannd valhatnak.

Szenzaciénak tiné hir (ez év januarjabdl), hogy a bostoni egyetemen K. Lewis és
munkatarsai felfedeztek egy olyan antibiotikumot, a teixobaktint, amely hatékony azok-
ra a baktériumokra is, amelyek az eddig ismert antibiotikumok mindegyikével szemben
ellenallék. Kutatasuk soran olyan baktériumokat tanulmanyoztak, amelyek laboratériu-
mi kérilmények kézott nem tenyészthetSk. Egy kis elektronikus késziiléket szerkesztet-
tek, amelyet a talajban helyeztek el. A baktériumok igy a sajat természetes kézeglikben
élhettek, a késziilékben 1év6 atereszté lapocskakkal izolaltak az antibiotikus hatdsa
anyagokat. Tizezerféle baktériumtorzs tanulmanyozasaval huszonot Gj vegyiiletet talal-
tak, melyek koziil a teixobactinnak elnevezett tinik a legigéretesebbnek.

A kutatdk szerint varhato, hogy ezzel az anyaggal szemben rezisztencia nem alakul-
hat ki, mert a teixobaktin a kérokozo sejtfalanak felépiilésében 1év6 fontos zsirokat ta-
madja meg. Emberi kisérleteket még nem végeztek, de a kévetkez6kben ezek eredmé-
nyében bizhatunk.

Forrisanyag: Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Uj Microsoft emgjik. Mar kideriilhetett mindenki szamara, hogy a Microsoft nagyon
nagy dobasra késziil a Windows 10 kiadasaval, hiszen ehhez kapcsolédik szamos eddig
nem latott dolog megjelenése is, de amirél most irunk, azt eddig mds még nem merte
bemutatni. Olvashattuk mar, hogy a legijabb Windows ingyenes lesz, megjelenik vele a
Continuum, aminek a segitségével okostelefonunkbdl PC-t varazsolhatunk, a HoloLens,
aminek kdszonhetéen megismerkedhetiink a kiterjesztett valésaggal, s6t abban is telje-
sen biztos a vallalat, hogy az 1j oprendszert t6bb mint 1 milliard eszk6éz6n fogjak majd
futtatni, azonban a legvaratlanabb, amit bemutatnak, az egy k6zépsé ujj. Errél a merész
lépésrél meggy6zédhetiink az Emojipedia friss bejegyzésébdl, amelyben beszamol a
Windows 10-be tGjonnan bekeriilé hangulat-

jelekr6l. Természetesen nem csak egyetlen, ﬂ
hanem 6 ilyen ikon lesz, amivel elkildhetink ( “J
masokat a fenébe, hiszen valaszthatunk majd <7

a kilonb6z6 bérszin opcidk kozil. Az eddi-
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giekkel ellentétben viszont nem a rézsaszin, hanem a sziirke lesz az alapértelmezett b6r-
szin. Meglep6, hogy épp a Microsoft vallalta be els6ként ezt a tragar kifejezést szimboli-
zalé emojit, hiszen eddig sem a lazabb felfogasu Apple-nek, sem a Google-nek nem
volt hozza mersze. Ezen felll persze bepakoltak egy csomé iOS-bSl mar ismert jelet is
az 4j Windowsba, hogy felzarkéztassak palettdjukat. Ezek kozt talalhatunk meghdkkent
arcot, diadalittas tekintetet, megkénnyebbiilt, kipirult, sikité vagy éppen orvosi maszkot
visel6 szmajlit, tovabba nem hagynak ki olyan mend kifejezéseket sem, mint a ,,vulkani
udvozlés”, vagy a felemelt kéz szétallé ujjakkal. Biztosan nagyon népszertek lesznek az
4j emojik a Microsoft operacios rendszerét hasznalok koérében, és mar nem is kell rajuk
sokat varni, hiszen a megjelenést idén jaliusra igérték.

Az, Internet Explorer még egy utolsdt 1ig a gonosg, reklimokba. Bar egy ideje mar kéztudott,
hogy a Microsoft hamarosan végleg leszamol az Internet Exp-
lorerrel, az utolsé pillanatban mégis beledobnak egy igen hasz-
nosnak tiné funkciét, hogy legalabb az utolsé emlékeink szé-
pek legyenek majd az IE nélkiili j6vSben. Igaz, mar a tavalyi év
végén értesiilhettiink arrél, hogy a Windows 10-ben mar nem
lathatjuk viszont az utébbi 20 év egyik legmeghatarozébb in-
ternet bongészGjét, amely mara mar csak egy szanalmas téve-
désként €l a koztudatban, a fejleszté most mégis javit rajta. A
TechNet blogjan olvashaté bejegyzés szerint a terv az, hogy
véget vetnek a félrevezeté reklamok aradatanak. Junius 1-t6l kezdve az emlitett bongé-
sz6 figyelmeztetni fog minket, amikor a felkeresett oldal olyan gyanus kédot tartalmaz,
amely a lap részeként latszatja magat, vagy megtéveszté letSltésekre iranyit minket. A
posztban a Microsoft részletesen leitja, hogy az 4j, kéretlen szoftvereket értékels algo-
ritmusa pontosan milyen kritériumokat vesz figyelembe, elmagyarazza, hogyan hataroz-
za meg, hogy a hirdetést a felhasznalék szandékos atverésére talaltak-e ki. Az utébbi
idében az Explorer nagyon szenvedett a Flash-t, Java-t vagy valamilyen PC takarit6 al-
kalmazas letoltését tartalmazé reklamok elszaporodasatol. Jelenleg az IE felhasznalok
egyetlen opcidja ennek a problémanak a megoldasara, hogy AdBlockot telepitenck a ké-
retlen reklimok megjelenésének megakadalyozasara. Az djitisnak készonhetSen a prog-
ram egy piros figyelmeztet6 oldallal hozza tudomasunkra, hogy az érintett oldalon gya-
nus hirdetés talalhato, igy segiti a felhasznalot az internet veszélyes szegleteinek elkerii-
lésében. Lehet, hogy ezzel a cég mar a bongészé utédjaba készils ,,ficsdroket” tesztel-
geti, de mégsem feledkezett meg teljesen a nagy multd, bar évek 6ta hanyatlé Internet
Explorertdl, ezért tgy gondoltak, hogy még utoljara neki is kijar egy kicsi a jobol.

Uj Lumia zdszléshajok. Nem is olyan rég jelent meg az 4j Lumia zaszléshajé allitola-
gos specifikacioja, bar a késziilék akkor még csak az RM-1085 kédnéven futott. Most
egy masik forras erdsitette meg két 4j valtozat kézelgd érkezését, amelyek kozul az egyik
erésen emlékeztet az elsé hir f6szerepléjére. Ezuttal az UnleashThePhones portal szel-
16ztette meg a hardveres és szoftveres részleteket, amelyek — amennyiben beigazolédik
a hir — végre kielégithetik az er6sebb megoldasok irant vagyé felhasznalok igényeit. Az
els6 példany egyel6re a Lumia Cityman névre hallgat, ez pedig a mar kordbban is emli-
tett 5,7 hivelykes, QHD-felbontast tamogato kijelzére épiilne, amelyet egy nyolcmagos
Qualcomm processzor, a csucskategérianak megfeleléen 3 GB RAM, egy alapesetben
32 GB-os, de microSD révén tovabb bévithets belsé tarold, egy 20 megapixeles hatol-
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dali és egy 5 megapixeles el6lapi kamera, valamint egy 3300 mAh-s akkumulator egészi-
tene ki. A Lumia Talkman egy ennél valamivel szerényebb valtozat, hiszen itt egy 5,2
huvelykes, azonos felbontast kinalé érint6képernyét, egy hatmagos Qualcomm chipet,
am ugyanigy 3 GB memoériat és 32 GB-os belsé tarolot latunk a felsorolasban, amelyet
a fenti kameraparos, valamint egy kereken 3000 mAh-s akkumulator tesz teljessé. A for-
ras szerint a Microsoft mindent elkévet majd annak érdekében, hogy a vastagsagot még
a Lumia 930-hoz képest is lefaragjak, a chipek j6 eséllyel a Snapdragon 810 és 808 tipust
képviselik, a telefonok hatoldalan pedig triple-LED flash segiti majd a kamerakat.
Mindkét példanyon mar a megjelenés pillanatdban a Windows 10 futna, a bejelentésre
pedig mar néhany héten belil sort kerithetnek.

Okosbirondit fejleszt a Samsung. A Samsung és a Samsonite koézdsen fejleszt
okosb6rondot; még a munka elején jarnak, de nem kell mar sokat varni az
okostelefonnal vezérelt, motor segitségével gurulé poggyaszokra — irja az I'TCafé. A fej-
lesztésben nem az Gtlet az Gjdonsag — masok is megjelentek mar hasonlé koncepciok-
kal, s6t termékekkel is a piacon —, hanem az, hogy két vildgcég fogott Gssze egy
okosb6rond kialakitasara. A Daily Mail riportja szerint a dél-koreai Samsung és a hong-
kongi Samsonite nem egyszeriden a legfontosabb funkciéra koncentralnak (vagyis, hogy
GPS segitségével nyomon lehessen kdvetni a csomagokat), hanem ennél sokkal bévebb
kinalatot nyujt6 szolgaltatast alakitanak ki. Ilyen funkcidk lehetnek példaul, hogy a bé-
rond azt is jelezze tulajdonosanak, ha engedély nélkil kinyitjak, illetve a hosszabb tava
tervek szerint alkalmassa kell tenni 6ket az 6nall6 életre is, vagyis hogy egy segédmotor
segitségével a poggyaszok vezérelve kovessék az utasokat. Emellett a rendszer a légitar-
sasagot is ellatna a sziikséges informacidkkal. A fejlesztésekbe nagy repulStarsasdgokat
is bevontak, de még nagyon sok problémat kell megoldani. Tébbek kozott az egységes
technikai hatteret — a kiil6nféle 1égitarsasagok szolgaltatasait igénybe vevé utazé termé-
szetesen elvarja majd, hogy okosb6réndje mindeniitt mikodjon —, biztonsagi el6irasok-
nak is eleget kell tenni (a tarsasag nyilvan nem szeretné, ha az utasok reptlés kézben is
kapcsolatba tudnanak Iépni a csomaggal).

(tech.but, wwmw.sg.bu, indexc.hu nyomdin)

etél’ked@

FIZIKUS - Fizikai témaju tarsasjaték

A 2014-2015. évi FIRKA szamokban a fizika kiilénb6z6 fejezeteihez (Mechanika,
Hétan, Flektromossagtan, Fénytan) kinalunk fel tarsasjatékot kezd6knek (A) és hala-
doknak (B) kilén-kulén. A jatékot akarhanyan jatszhatjak otthon, vagy akar ismétlé
orakon is. Az egyik jatékost jatékvezetének valasztjak, 6 nem vesz részt a jatékban, csak
vezeti a nyilvantartast, felolvassa a feladatkartyak kérdéseit, vitas kérdésekben dont. A
jatékhoz szikség van egy dobdkockara, minden jatékosnak valamilyen babura, és el kell
késziteni kartonbdl egy kor alakid jatékmez6t (lasd az abran) a hozza tartozoé hat kartya-
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csomoval. A jatékmez6 nyolc korcikkre osztott koér. A cikkekre sorban a kovetkezd
szavakat {rjuk fel: E/wélet, Kisérlet, Feladat, Duplizd, Kérdés, Kreativitis, Jelenség, Kimaradds.

Jelenség
Torvény

Kérdés Kimaradas

Kreativitas

START

Duplazo Elmélet

Feladat Kisérlet /
A jiték menete

Minden jatékos a Kimaradis kércikk melletti START mez6re helyezi a babujat. A 1é-
pés-sorrendet sorsolassal dontik el. A jatékosok rendre dobnak, annyit 1épnek, amennyit
dobtak. Ha egy feladatmezére 1éptek (Elmélet, Kisérlet, Feladat, Kérdés, Kreativitas, Je-
lenség), a jatékvezeté a megfelel6 nevii kartyacsomobol hiz egy kartyat, amit felolvas.
Ha a Duplizo mez6re 1éptek, akkor ajra dobnak, ha pedig a Kimaraddsra, akkor egy kérre
kimaradnak. Ha a jatékos a kartyan szerepl6 feladatot helyesen oldotta meg, a neve mel-
1¢é a jatékvezetd annyi pontot {r, amennyit dobott. A jatékvezeté donti el, hogy hany kér
utan ér véget a jaték. Az a gybuztes fizikus, aki a legtébb pontot szerezte.

Példak kartyakra a Fénytanilletve a Rezgések és hullimok fejezetekbdl

Mivel a Versenyfelhivisunkra nem érkeztek feladatkartyak, ismét mi mutatunk be pél-
dakat.
A kartydk két oldaldra a kbvetkez6 tipust szévegek kertilhetnének fel:

A) Kezd§ szint (altalanos iskolasok szamara) — Fénytan

1. Elmélet Megoldds (hitlap)
Mit neveziink fékuszpontnak? Azt a pontot, amelybe egy optikai eszko-
z6n, példaul egy lencsén athaladé parhu-
zamos sugarak Osszegytlnek.

2. Kisérlet Megoldds (hitlap)

Miért valik lathatéva egy csészébe he- | A pénzérmérdl a szemiinkbe érkezé fény-
lyezett pénzérme képe akkor, amikor sugarakat a viz megtori, azaz megvaltoz-
vizet t6ltiink a csészéber tatja a terjedési iranyukat.

3. Feladat Megoldds (hitlap)

e A i
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Hany dioptrids az a szemiiveglencse,
amely a nap sugarait a lencsét6l 50cm-
re gydjti 6ssze?

A lencse fékusztavolsaga f = 50cm =
0,5m; A lencse konvergencidja C = 1/f =
1/0,5 = 2D, azaz két dioptria.

4. Kérdés

Megoldds (hitlap)

Hova kell a targyat egy gydjtélencse
elé helyezni, hogy a targy képe valédi,
forditott allasa és nagyitott legyen?

Az egyszeres és a kétszeres fokusztavol-
sag kozé.

5. Kreativitas

Megoldis (hitlap)

Tervezzink hazilag tavesévet!

Helyezziink el egymastol kb. 60cm-re két
egymasba csusztathaté papirhenger végei-
re egy 2D-as szemuveglencsét és egy
10D-4s nagyitot.

6. Jelenség/Torvény

Megoldds (hitlap)

Hatérozzuk meg a fényvisszaverédés
jelenségét!

A fénysugar visszatérése két kilénb6z6
stirliségl optikai k6zeg hatarfeltletérol
ugyanabba a kézegbe.

B) Haladé szint (k6zépiskolasok szamara) - Mechanikai rezgések és hullamok

1. Elmélet

Megoldds (hitlap)

Mit neveziink harmonikus oszcilla-
tornak?

Egy olyan testet, amely rugalmas termé-
szetll er6k hatasa alatt rezgéseket végez.

2. Kisérlet

Megoldds (hitlap)

Hogyan lehet egy gitart rezonanciaval
felhangolni?

Hangyvillaval felhangolunk egy hart, majd
megpengetjilk lefogva az 6todik kézt. A
szomszédos hirnak at kell vennie a rezgé-
seket.

3. Feladat

Megoldds (hitlap)

Milyen magas a parizsi Pantheon tor-
nya, ha a kupolabél lelég6é Foucault-
inga periédusa 16 s?

T =2n(l/g)!/?, innen 1 = gT?/4n% =
63.67m

4. Kérdés

Megoldds (hitlap)

Mi a lebegés jelensége?

Két kozeli frekvenciaju hanghullam inter-
ferenciaja.

5. Kreativitas

Megoldds (hitlap)

Mérjik meg a hang sebességét egy
hangvillaval, egy mtanyag csével, mé-
réléccel és egy edény vizzell

A cs6vet bemeritjiik a vizbe, odatartjuk a
hangvillat, rezonancia esetén megjel6ljiik a
csOvon a viz szintjét, lemérjik a csé hosz-
szat. A csé nyitott végl sip, a csé hossza a
hang hullimhosszanak a negyedével
egyenlé. A hangvilla frekvencidja v =
440Hz, azaz masodpercenként ennyi teljes
rezgést végez, ennyi hullimhossznyi tavol-
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sagra jut el a hang. Ha pl. a cs6 hossza L. =
18,5cm, a hang terjedési sebessége ¢ =
4-0,185-440 = 325,6m/s.

6. Jelenség/Torvény

Megoldds (hitlap)

Hogyan fogalmazhatjuk meg a hulla-
mok terjedésére vonatkozé Huygens
elvet?

A rugalmas kbzegnek a mechanikai hullim
frontja altal elért pontjai masodlagos hul-
lamforrasokka valnak, az innen kiindulo
hullimok burkoléfelilete adja az 4j hul-
lamfrontot.

la, helység, felkészit6 tanar.

Versenyfelhivas — taborozasi kedvezménnyel!

Azon tanulok kéziil, akik a kezd6 vagy a haladé szinthez 6-szor 10 kartyat (Gsszesen 60
kartyat) készitenek el6 az eddig bemutatott mintdk szerint a kiilonb6z6 fejezetekbdl, az isko-
lai év végén kisorsolunk kettSt (egyet a kezddk, az altalanos iskolasok kéziil, egyet pedig a ha-
ladok, a kbzépiskolasok kozil). I &ét tanuld részére az EMT 2015. évi Természetkutato tabor kiltsé-
geinek a felét biztositink. A kartyak tartalmat kuldjék el a kovzoli7@yahoo.com cimte 2015. ma-
jus 31. hataridével, megadva a kévetkez6 adatokat magukrol: név, telefonszam, osztaly, isko-

Kovacs Zoltan

®
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