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ismerd meg!

Szamitogépes grafika
XXI. rész

Textarak OpenGL-ben

A fotorealisztikus képek létrehozasanak fontos eszkéze a textdrazas. A valos targyak
felilete mintazott, a mintakat pedig textarak segitségével tudjuk reprodukalni.

A texturakat képek segitségével tudjuk az OpenGL-nek atadni, altaliban bitmap
(BMP) vagy JPG képeket szoktunk hasznalni, de barmilyen formatumu kép felhasznal-
hato, s6t lehetéségink van mozgoképek (pl. AVI) atadasara is, és ebbdl texturat készi-
teni (példaul egy szobabelsé modellezésekor a tévéképernyére textiraként feltehetiink
egy filmet).

1. abra
A utahi tedskanna textiirds képe

A textira — amint a kép is — geometriailag egy téglalap alaku tertilet, amelyet tetsz6-
leges alaku poligonokra, poligonhaldkra ra tud huzni a rendszer. A rahelyezést a modell-
térben adjuk meg, igy a textirakra is hatnak a transzformdcidk (pl. perspektiva, forgatis
stb.). A rahelyezést ugy tudjuk megadni, hogy a vertex koordinatak mellett megadjuk a
textura koordinatakat is.

Textarazashoz a kovetkez6 lépéseket kell megtenni:

—  engedélyezni kell a textaraleképzést;

— létre kell hozni egy texturaobjektumot és hozza kell rendelni a textarat;

—  szdrével meg kell adni, hogy a textirat hogyan alkalmazza a rendszer;

—  meg kell rajzolni a texturdzandé6 objektumot és meg kell adni a textura koordi-
natakat.

A texturaleképzés engedélyezését a gl Enabl e() paranccsal tehetjik meg, ha a
GL_TEXTURE_1D, GL_TEXTURE_2D vagy GL_TEXTURE_3D szimbolikus konstansok-
kal hivjuk meg. Altaliban 2D texttrikat hasznalunk, az 1D textirék a vonalstilusok, a
3D texturdk pedig egymas mogé helyezett 2D texturdk, amelyek segitségével mélységet
tudunk érzékeltetni. Ezeket hasznalja a CT (Computed Tomography), MR (Magnetic
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Resonance Imaging), vagy 3D texturak segitségével jelenitjik meg a kézetrétegeket, banya-
kat, barlangokat stb.

Itt a 2D textarakat mutatjuk be, a parancsokat értelemszertien kell hasznélni 1D és
3D texturak esetében (2D helyett 1D vagy 3D irando).

A textarat egy pixeles kép alapjan készithetjik el, sziikségiink van tehat egy olyan
rutinra, amely beolvas pl. egy BMP allomanyt és feldolgozza azt (kiolvassa és a rendel-
kezéstinkre bocsatja a pixeladatokat).

Kétdimenzids texturat hoz létre a

voi d gl Texl mage2D( G_.enum target, Gint |evel,
Gint internal format, G.sizei w dth, Gsizei height,

G.int border, Genumformat, G.enumtype, const G.void *pixels);
parancs. A t ar get paraméter értéke GL_TEXTURE_2D vagy GL_PROXY_TEXTURE_2D le-
het. A | evel paramétert akkor kell hasznalni, ha a textarat tobb felbontdsban is szeretnénk
tarolni, killénben értéke 0. Az i nt er nal f or mat a textiraban hasznalatos szinkomponen-
seket hatarozza meg, Ertéke 1, 2, 3, 4 vagy a kovetkezd szimbolikus konstansok valamelyike
lehett GL_ALPHA G _ALPHM, G._ALPHAS, G _ALPHA12, GL_ALPHALS,
G_LUM NANCE, GL_LUM NANCE4, GL_LUM NANCES, G._LUM NANCE12, G._LUM
NANCE16,  GL_LUM NANCE_ALPHA  GL_LUM NANCE4_ALPHA4,  GL_LUM
NANCE6 _ALPHA2 GL_LUM NANCES8_ALPHA8, G__LUM NANCE12_ALPHA4A, GL_LUM
NANCE12 ALPHA12, G__LUM NANCEL6 ALPHAL6, GL_| NTENSI TY, G._| NTENSI TY4,
GL_I NTENSI TY8, G_I NTENSI TY12, GL_INTENSI TY16, GL_R3_G3 B2, G._RGB,
G_RGB4, GL_RGB5, G RGBS, G RGBlO, G RGB12, G_ RGB16, G._RGBA
GL_RGBA2, GL_RGBA4, GL_RGB5_Al, G._RGBAS, GL_RGB10_A2, GL_RGBAI2, vagy
GL_RGBA16. A wi dt h és a hei ght a textara szélességét és magassagat jelentik, a bor der
a textara hataranak szélességét adja meg, értéke O vagy 1 lehet. A wi dt h és a hei ght érté-
kek 27+2-bor der, 2/+2:-bor der alakdak kell hogy legyenek, ahol w és / természetes szi-
mok. A format a pixel-adatok formatuma (GL_COLOR_| NDEX, GL_RED, G._GREEN
GL_BLUEE G _ALPHA G _RGB, G _RBA G _LUMNANCE  vagy
GL_LUM NANCE_ALPHA), a t ype a pixel-adatok tiptsa (GL_UNSI GNED_BYTE, GL_BYTE,
GL_BI TMAP, GL_UNSI GNED_SHORT, GL_SHORT, GL_UNSI GNED_I NT, GL_I NT, vagy
GL_FLOAT), a pi xel s pedig a képadatokra mutatd pointer.

A képbuffer tartalmabdl is 1étrehozhato textira a
voi d gl CopyTexl mage2D( GL.enum target, GLint |evel,
GLenuminternal format, Gint x, Gint y, Gsizei wdth,
GLsi zei height, G.int border);
parancs segitségével. A paraméterek ugyanazok, mint az elébb bemutatottak, az X és az
y a kimasolandé pixeltdmb bal alsé sarkanak a koordinatai.
A textarakhoz pozitiv egész neveket rendelhetiink. A
voi d gl GenTextures(G.sizei n, Guint *textures);
paranccsal n darab hasznalaton kivili nevet generalhatunk, ezeket a t ext ur es tomb-
ben tarolja az OpenGL.
Egy tetsz6leges nevet lekérdezhetiink a
GLbool ean gl I sTexture(GLui nt nane);
paranccsal. A parancs GL_TRUE-t térit vissza, ha a nane egy létezé textdra név, kilon-
ben GL_FALSE-t.
A textaraneveket hozza kell rendelni a textarakhoz. Ezt tehejik meg a
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voi d gl Bi ndTexture(G.enum target, GLuint nane);
parancs segitségével. A target értéke GL_TEXTURE 1D, GL_TEXTURE 2D vagy
GL_TEXTURE_3D lehet, a name pedig a textura neve. Amikor elész6r hivjuk meg a pa-
rancsot, akkor lek6ti a nevet egy alapértelmezett textdraval, majd a textura létrehozasa
utan feltolti a lefoglalt részt a valés adatokkal. Ha nem el6sz6r hivjuk meg a parancsot,
akkor aktualissd teszi a name-mel hivatkozott textarat az 6sszes tobbi kézil. Ha 0-val
hivjuk meg a parancsot, az alapértelmezett textira lesz az aktualis.

Textaraneveket a
voi d gl Del et eTextures(G.sizei n, const G.uint* nanes);

paranccsal térolhetiink.

OpenGL-ben (a GLU szintjén) lehetGség van mip-map-technika megvalositasara is. Az
int gl uBuil d1DM pmaps(G.enum target, GLint conponents,
GLint wi dth, G.enum format, G.enumtype, void *data);

illetve
i nt gl uBuil d2DM pnaps(G.enum target, GLint conponents,
Gint width, Gint height, G.enumformat, G.enum type,
voi d *data);
parancsok segitségével 1D illetve 2D mip-maps textiraképek generalhatok.

A mip-map-technikdnak a lényege, hogy amikor a betdltott bitmap képbdl a textarat
generdlja a rendszer, az OpenGL t6bb valtozatot is elkészit belSle (a gl uScal el mage
segitségével), kiilonféle részletességi szinttel és ezek kézul fog valogatni a tavolsag fiigg-
vényében.

Képzeljink el, mondjuk egy focipalyat, amely meglehetésen nagy. Az egyik sarkaban
all6 jatékos nem fogja latni kiilén-kilén a palya masik végében az Gsszes fiszalat. Feles-
leges tehat nagy felbontasu, részletes textarat hasznalni ott, csak nagyjabdl latszanak a
képek és csak a renderelést lassitjak a méretik miatt. Viszont a hozza kozel 1évé része-
ken élesnek kell lenni a képnek. A mip-map-technika a tavolsag aranyaban tobbféle
részletességi szintl texturat alkalmaz.

A target paraméter az els parancs esetében GL_TEXTURE_1D, a mdsodikéban
pedig GL_TEXTURE_2D. A conponents a szinkomponensek szamat jelenti (1, 2, 3
vagy 4), a Wi dt h, illetve a hei ght a kép szélessége és magassaga, a f or mat a pixel-
adatok formatuma (GL_COLOR_| NDEX, GL_RED, GL_CGREEN, GL_BLUE, GL_ALPHA,
GL_RGB, GL_RGBA, GL_LUM NANCE, vagy GL_LUM NANCE_ALPHA), a t ype a pixel-
adatok tipusa (GL_UNSI GNED_BYTE, GL_BYTE, GL_BI TMAP, GL_UNSI GNED_SHORT,
GL_SHORT, GL_UNSI GNED_I NT, GL_| NT, vagy GL_FLOAT), a dat a pedig a képada-
tokra mutaté pointer.

A téglalap alaku textdrakat az OpenGL rafesziti a nem téglalap alaku objektumokra,
és ezeket egyiitt is transzformalja a szintér objektumaival, ezért gyakran megtorténik,
hogy egy képpixelnek nem csak egy texturapixel fog megfelelni. Ezekben az esetekben
Sfilterezni kell a textarat. A fextirafilterezés 1ényege, hogy megadhatjuk, kicsinyitésnél (tavol
van) és nagyitasnal (kozel kertilt) hogyan viselkedjenck a textirak, mennyivel kell nagyi-
tani vagy kicsinyiteni a textara pixeleket, hogy raférjenek az objektum képének a pixelei-
re. Ugyancsak ezen paraméterck segitségével adhatjuk meg, hogy a textura ismétl6djon
a feltleten (a felilletet kit6ltjiik a textaraképpel ugy, hogy egymas mellé masoljuk tobb-
szOr ugyanazt a képet), vagy csak egyszerden fesziiljon ra a feliletre. A

voi d gl TexParaneter{i f}{# v}(G.enumtarget,
GLenum pname, T paran);

e A L]
2011-2012/4 137




parancs segitségével a texturafilterezéshez sziikséges sztr6ket adhatjuk meg. A t ar get
értéke GL_TEXTURE_1D, GL_TEXTURE_2D vagy GL_TEXTURE_3D lchet, a pnamne
éstékei a GL_TEXTURE_M N_FI LTER, GL_TEXTURE_MAG FI LTER, G._TEXTURE
_WRAP_S, GL_TEXTURE_WRAP_T lehetnek.

Az elsé a kicsinyitéshez, a masodik a nagyitashoz, a harmadik és negyedik pedig a
textura s és ¢ koordinatdja szerinti ismétléshez szitkséges. Kicsinyités esetén Osszesen
hatféle textdrafilterezésre van lehet6ségiink (par am, ezek koéztl a GL_NEAREST a leg-
rosszabb mindségl, de a leggyorsabb, mig a GL_LI NEAR a legjobb mindségli. A
mipmap-technika igyekszik egyensulyt talalni a ketté kézott. Ennek négy valtozata van,
GL_xx_M PMAP_xx alakban, ahol xx vagy LI NEAR vagy NEAREST.

Nagyitas esetén a GL_NEAREST és a GL_LI NEAR koziil valaszthatunk.

A masik ketté esetében pedig a GL_CLAMP vagy a GL_REPEAT a lehetGségek.

Textarak hasznalata esetén azt is el tudjuk érni, hogy az objektum szinét keverjik a
textura szinével. Erre a

voi d gl TexEnv{i f}{# v}(G.enumtarget, GLenum pnane,
GLfl oat param;
parancsot haszndljuk. A target értéke GL_TEXTURE_ENV lchet, a pnane értéke
GL_TEXTURE_ENV_MODE vagy GL_TEXTURE_ENV_COLOR Ichet.

Ha az érték GL_TEXTURE_ENV_MODE, a param értékei GL_MODULATE,
GL_DECAL, GL_BLEND, vagy GL_REPLACE lchetnek, ezek irjak elé, hogy a rendszer a
texturat hogyan kombindlja a feldolgozandé pixel szinével.

Ha a pname értéke GL_TEXTURE_ENV_COLOR, akkor a par amaz RGBA kompo-
nenscket tartalmazé tdmb cime lesz, de ezeket csak akkor fogja hasznalni a rendszer, ha
értelmezett a G._BLEND is.

Ha egy objektumot texturazni akarunk, a vertexek mellett meg kell adnunk a csucs-
pontok texturakoordinatait is, amelyek azt mondjak meg, hogy az adott vertexhez me-
lyik textura pixel tartozik. A textdranak 1, 2, 3 vagy 4 koordindtaja lehet, ezeket az s, £ 1,
g bettkkel jeloljik. A ¢ koordindta értéke dltalaban 1 (homogén koordinata), a tobbi
alapértelmezett értéke 0. Az aktualis textarakoordinatdkat a

void gl TexCoord{1l 2 3 4}{s i f d}{# v} (T coords);
parancs segitségével adhatjuk meg.

A megadott texturakoordindtakat a rendszer megszorozza a textiramatrixszal.

A kévetkez6 példaprogram bemutatja, hogyan tudunk betélteni és hasznalni két tex-
turat.

1. #i ncl ude <stdlib. h>

2. #i ncl ude <G/ gl ut.h>

& #i ncl ude "Rgbl mage. h" // BMP é&llomany beolvasasa
4.

5. static GLuint textureNane[2]; //atextirak
6.

7. /I textdra beolvasasa és inicializalasa

8. voi d LoadText ureFronFil e(char* fil enane)
9. |

10. gldearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0);

11. gl ShadeMmbdel (G._FLAT);

12. gl Enabl e( GL_DEPTH_TEST) ;

13. Rgbl mage i mage(fil enane);

14. gl TexPar anet eri (GL_TEXTURE_2D,

15. GL_TEXTURE_VRAP_S,
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GL_REPEAT) ;
gl TexParanet eri (GL_TEXTURE_2D,
GL_TEXTURE_WRAP_T,
GL_REPEAT) ;
gl TexPar anet eri (GL_TEXTURE_2D,
GL_TEXTURE_MAG FI LTER,
GL_NEAREST) ;
gl TexPar anet eri (GL_TEXTURE_2D,
GL_TEXTURE_M N _FI LTER,
GL_NEAREST) ;
gl uBui | d2DM pmaps( GL_TEXTURE 2D, G._RGB,
i mage. Get NunCol s(),
i mage. Get NunRows( ),
GL_RGB, G._UNSI GNED_BYTE,
i mage. | mageDat a()) ;
}

/I a textarak inicializaslasa
void InitTexture(char* filenanmes[])

gl GenText ures(2, textureNane);
for(int i=0; i<2; ++i)

gl Bi ndText ure( GL_TEXTURE_2D, textureNane[i]);
LoadText ureFronFi |l e(fil enanes[i]);
}
}

voi d di spl ay()
{

gl O ear (GL_COLOR BUFFER BI T |
GL_DEPTH_BUFFER BI T) ;
gl Enabl e( GL_TEXTURE 2D ;
gl TexEnvf (GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE ENV_MODE,
GL_MODULATE) ;
gl Rotatef (31, 1, 1, 0);
/I a textarék hasznalata
gl Bi ndText ure( GL_TEXTURE 2D, textureNanme[0]);
gl Begi n(G._QUADS) ;
gl TexCoor d2f (0. 0, 0.0);
gl Vertex3f(-2.0, -2.0, -0.5);
gl TexCoor d2f (0. 0, 1.0);
gl Vertex3f(-2.0, 2.0, -0.5);
gl TexCoor d2f (1.0, 1.0);
gl Vertex3f (2.0, 2.0, -0.5);
gl TexCoor d2f (1. 0, 0.0);
gl Vertex3f (2.0, -2.0, -0.5);
gl End();
gl Bi ndText ur e( G._TEXTURE_2D, textureNane[1]);
GLUquadri cObj * sphere;
sphere = gl uNewQuadric();
gl uQuadri cOri ent ati on(sphere, G.U QOUTSI DE) ;
gl uQuadri cNor mal s(sphere, G.U_SMOOTH) ;
gl uQuadri cText ure(sphere, G._TRUE);
gl uSpher e(sphere, 0.5, 20, 20);
gl ubDel et eQuadri c(sphere);
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gl Fl ush();
gl D sabl e( GL_TEXTURE_2D) ;

voi d Resi zeWndow(int w, int h)

{
float viewwdth = 2. 2;
float viewHei ght = 2.2;
gl Viewport (0, 0, w, h);
h = (h==0) ?1: h;
w = (w==0) ?1: w;
gl Mat ri xMode( G._PRQIECTI ON) ;
gl Loadl dentity();
if(h <w viewNdth *= (float)w (fl oat)h;
el se viewHeight *= (float)h/(float)w
gl Ortho(-viewwdth, viewNdth, -viewHeight,
vi ewHei ght, -2.0, 2.0);
gl Matri xMode( G._MODELVI EW ;
gl Loadl dentity();
}

voi d keyboard (unsigned char key, int x, int y)

switch (key)
{

case 27:
exit(0);
br eak;
def aul t:
br eak;
}
}
char* fil enameArray[2] =
"fu. bmp",
"fa. bmp",
IE
int main(int argc, char** argv)
{
glutlnit(&argc, argv);
glutlnitD spl ayMde( GLUT_SI NGLE | GLUT_RGB |
GLUT_DEPTH) ;
gl ut | ni t WndowSi ze(500, 400);
gl ut | ni t WndowPosi ti on(100, 100);
gl ut Creat eWndow "2 textura");
I nit Texture(fil enameArray);
gl ut Di spl ayFunc(di spl ay) ;
gl ut ReshapeFunc( Resi zeW ndow) ;
gl ut Keyboar dFunc(keyboar d) ;
gl ut Mai nLoop() ;
return O;
}
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2 textura

2. abra
Két textiira haszndlata

Koviacs Lehel

Plisertet, Lavor

Jatsszuk el Arkhimédész kisérletét!

Ki ne ismerné az Arkhimédésznek tulajdonitott ,,Oh, Heurékal” felkialtast? Arkhi-
médész az altala ritkan latogatott kézfiirdében lelt ra egyik problémaéjanak a megoldasa-
ra, és egyenesen a kiralyhoz sietett, hogy vele is megossza az 6rémbhirt, miszerint a sz6-
ban forgd korona megsértése nélkil is el lehet donteni, hogy az szinaranybdl van, vagy
ezlstOt is tartalmaz. Az volt ugyanis a szirakdzai kirdly gyandja, hogy az 6tvos a neki
adott aranymennyiség egy részét ezisttel pétolta ugy, hogy a korona silya megegyezzen
a kapott nyersarany sdlyaval. [2] Az arany csaknem kétszer olyan siird, mint az ezist
(0An=19300 kg/m3, pa,=10500 kg/m?3), ezért két megegyezd silyu arany- és ezlst targy
esetén az ezlst targy térfogata majdnem kétszer nagyobb az arany targy térfogatanal.
Ahhoz, hogy a térfogati kiilonbségeket ranézésre eldontsiik, egyszerd és azonos alako-
kat kell felvenniiik az Gsszehasonlitandé targyainknak. Ha példaul egymas mellé tesziink
két egyenld sulyd arany- és ezlstgdmbot, a siriségek ismeretében még akkor is el tud-
nank doénteni, hogy melyik készilt aranybdl és melyik eziistbdl, ha a golyok egyszintre
lennének lefestve. Ha viszont kiulénb6z6 lenne az alakjuk, a megkilonboztetés mar
nem menne ilyen kénnyen. A korona bonyolultsagdbdl fakadt, hogy szemre nem lehe-
tett egyértelmien eldénteni, hogy a korona térfogata megegyezik-e a mellé helyezett
azonos sulyd aranytémb térfogataval, azaz a korona szinaranybdl van-e, vagy arany és
eziist 6tvozete. A korona megsértése nélkil hogyan lehet mégis eldénteni, hogy a koro-
na szinaranybol van, vagy sem? Ha a korona eziistot tartalmaz, akkor a térfogata na-
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gyobb a megegyezé sulyu szinaranyénal. A térfogatok Osszehasonlitdsat pedig a vizzel
szintltig t6lt6tt méréedénybdl kiszoritott vizmennyiségek térfogatanak Gsszehasonlita-
saval érhetjik el; a vizben elmeril$ targyak ugyanis térfogatukkal megegyez6 térfogatu
vizet szoritanak ki. A kiszoritott vizmennyiségeket felfogva, térfogatukat egy kétkard
mérleggel is Gsszehasonlithatjuk: a nagyobb sulyd vizmennyiség térfogata lesz a na-
gyobb.

Arkhimédész zsenialitisa viszont abban allt, hogy felismerte, hogy a vizbe meritett
testek kisebb er6t gyakorolnak a felfiiggesztésre mint a levegében, és ez az erdkilonb-
ség megegyezik a test altal kiszoritott viz sulyaval. Ha tehat esetiinkben a kétkara mérleg
jobb karjara az aranytdmbot, bal karjira pedig a koronat helyezziik, az egyensulyban
lesz a leveg6ben a sulyazonossaguk miatt, a mérleget viszont vizbe meritve az egyensuly
felborul abban az esetben, ha a korona eziistot is tartalmaz, mégpedig ugy, hogy a ko-
ronat mutatja a mérleg kénnyebbnek, hiszen a nagyobb térfogatd koronara nagyobb
felhajtéeré hat, mint a kisebb térfogatd aranytombre. Ez a felismerés adta a ,,heuréka-
élményt” a neves tuddsnak.

Az iskolakban fellehet6 az arkhimédészi-hengerpar, amivel a fenti térvény igazolhato.

A kisérlet kivitelezése

Mivel ilyen mennyiségi arany és eziist nem all még egy jol felszerelt fizikaszertar
rendelkezésére sem, olcsébb anyagokat kerestem a kisérlet modellezésére. A felhasznalt
anyagok: hurkapdlca, cérna, gyurma, digitalis mérleg, két vizespohar, fémgolyo, parafa
dugd.

El6szor készitsik el hurkapalcabdl és cérnabdl a kétkard mérleget! Gyurjunk bele az
el6készitett gyurmadarabba egy fémgolyot, mérjik meg digitalis mérleg segitségével az
igy kapott galacsin tomegét! Gyarjunk egy azonos tomegi szintiszta gyurmagalacsint!
Az igy elkészitett gyurmaparokat osszuk ki a tanulécsoportoknak! A tanuldkkal ismer-
tessiik Arkhimédész térvényének kulturtdrténeti vonatkozasait és magat a térvényt is! A
tanulok feladata az, hogy a gyurma megsértése nélkil dontsék el, melyik tartalmazza a
vasgolyot!

Masodik esetben parafat gyurjunk a gyurmaba, amit kézoljunk is a tanulokkal, hi-
szen fontos informdcid, hogy a gyurmandl srdbb, vagy ritkibb anyagot hasznaltunk
toltelékként.

Az ,,A” képen egy fémgolyot, a ,,B” képen egy parafa dugdt gyirtunk a gyurmdba.
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A két gyurmagalacsin egyenl$ tdmegd, amint az ,,A” és ,,B” abrak mutatjak, de va-
jon melyikben van a parafa?

A tanuldk ellenérzé mérést végeznek a kétkard mérlegen, megallapitjak, hogy azo-
nos sulyu mindkét gyurmagalacsin. Mivel a gyurma alaktalan, nem tinik fel, hogy a tér-
fogatuk kilonb6z6. A gyurma atlagos strdsége 1600 kg/m3, mig a vasgolydé 7900
kg/m?, amibdl az kovetkezik, hogy a vasgolyoval toltott gyurma térfogata kisebb. Ha
tehat vizbe meritjiik a két galacsint, a kisebb térfogatu t6ltétt gyurmara kisebb felhajto-
erG hat, az lefelé billen.

A vasgolyoval toltétt gyurmat megktlénboéztetjik a vele azonos sulyd gyurmatol.
Leveg6ben a mérleg egyensuilyban van (,,A” abra). A vizbe helyezve a gyurmadarabokat,
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a mérleg a vasgolyéval toltott gyurma felé billen, amit a ,,C” dbran lathaté médon le is
lepleziink.

Ha viszont nem vasgolyét, hanem parafat rejtink el a gyurma belsejébe, akkor ha-
sonléan a koronds feladvanyhoz, egy nagyobb strlségl anyagba van rejtve egy kisebb
srlségl anyag. A vizbe meritett galacsinok koziil arra fog lebilleni a mérleg karja, ame-
lyiknek kisebb a térfogata, azaz a ,,szintiszta” gyurma felé.

A kisérletet Uveggolyoval is elvégeztik, de kevés sikerrel, ugyanis az tiveggoly6 at-
lagstrtisége csaknem teljesen megegyezett a gyurma atlagos striségével.

z azonos térfogati Uvegeolyd (kdzépen mianyagot is tartalmaz) és rma tomege
A térfogat goolyd (kozép yagot is tartal gyu t o
megegyezi, amibdl a strdségek egyezése is kovetkezik.

Irodalom
[1] http://hu.wikipedia.org/wiki/Pitagorasz-t%C3%A9te
[2] Simonyi Karoly: A fizika kultartérténete, Gondolat Kiado, 1981

Stonawski Tamas

Elelmiszerkémiai kisérletek

1. A tej frissességének meghatarozasa

A tej egyik legfontosabb élelmiszeriink (az anyatejjel nem foglalkozunk az aldbbiak-
ban), amely a szervezet szamara sziikséges tapanyagokat (fehérjék, zsirok, tejcukor, vi-
taminok, provitaminok, asvanyi sok, nyomelemek és viz) tartalmazza. Ezeknek minésé-
ge és mennyisége nagyban fiigg a tejtermeld allat taplalasatol, tartasi korilményeitol.

A friss tej enyhén lagos kémhatasu, allas k6zben a benne levé tejcukor fokozatosan
(oxidacié eredményeként) tejsavva alakul, ezért a tej savassaganak mértéke né. A tejsa-
vanyodas mértékét Eurépaban a Soxhlet-Henkel-féle savfok (SHe)-al mérik.

a). A tef frissessége mértékének jelzése indikdtor (Alizarin)-oldat segitségével
Sziikséges anyagok és eszkozok: kilonbozé frissességli tejminta, etanolban oldott
alizarin, desztillalt viz, kémcsévek, 10cm3-es méréhenger, f6z6pohar
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Kémcsobe mérjetek ki 2cm? tejet, majd toltsetek rd 2cm? alizarin oldatot. Az alizarin
vizben rosszul, ligos kézegben jol, lila szinnel oldodik. Savas kézegben rosszul, csapa-
dék képzédés kézben oldodik.

A friss tejben, mivel az enyhén ligos kémhatasu, az alizarin lila szinnel feloldédik,
nem jelenik meg csapadék. Allis kozben a tej kémhatasa valtozik, mind savasabba valik
(pH-ja csokken), ezért valtozik az alizarin szine és oldhatdsaga is.

A tej frissességének mértéke az alizarinos oldat szinvaltozasa szerint az alabbi tabla-
zatban kévetheté:

Tej + indikdtor Megfeleld savas-
Eszlelt jelenség sdg SH*
Lilasvoros, nincs csapadék 6,5-7,5 Fogyaszthat friss tej
Halvanyvo6r6s finom foszlanyok 8 Kezd6ds savanyodas
Barnasvorés finom foszlanyok 9 Savanyodas
Vo6rosbarna barna pelyhes, csapadék 10-11 Elérehaladott savanyodis
barna, sirgasbarna csapadékképz6dés 11-12 Fézhet6ség hatara
Barnassarga-sarga, nagyon b6 csapadék kép- 14-16 Révid idén beliil,
26dés ill. azonnal koagull
o a . o O OH
Az alizarin (1,2-dihidroxi-antrakinon) sav-bazis indiké- _ | OH
torként is viselked$ fenolszarmazék, aminek a szinvaltasi tatr- \f
tomanya: sarga 5,5-6,8 és ibolya 10,1-12,1 pH értékinter-
vallumokban. N

b). A tef sav-fokdanak mennyiségi meghatdrozdsa

A tej sav-fokat a Soxhlet és Henkel altal javasolt eljaras szerint hatarozzak meg,.

Szikséges anyagok és eszk6zok: tejminta, 0,25N-os toménységd NaOH mérSoldat,
fenolftalein indikatoroldat

Meghatarozas menete: az elemzésre vett tejmintat egynemdsités (homogenizalas)
céljabol tobbszor at kell 6nteni két laboratoriumi edénybdl egymasba (par perce, elkeril-
ve a habosodast), majd pipettaval 50mIL-t kimérni titralé lombikba hozzdadva 2mL in-
dikator oldatot. Ezutan burettabdl addig kell csepegtetni a mérdoldatot, mig razogatas
kézben rézsaszinlre valt az elegy szine. A fogyott mérboldat térfogatat 2-vel szorozva
kapjuk meg a savassag értékét SHo-an. A fogyasztasra alkalmas nyers tej savassaganak
értéke 6-7,58H°. A 8-9 savfoku tejben megindult a savanyodas, a savfok 11-12 értéke a
felf6zhetéség hatarat jelzi, ennél nagyobb értékeknél megindul a tejalvadas (a tejsav ha-
tasara koagulalnak a fehérjék).

2. Uj konyhamiivészeti technika a molekularis gasztronémia alapjan:

Gyongyosités

Az eljarast Ferran Adria, katalan mesterszakacs dolgozta ki. Kilénb6z6 gyiimolcs-,
z6ldségleveket natrium-alginattal (0,7-1% mennyiségben) kevert, s az igy nyert oldatot
fecskend8bdl kalcium-klorid oldatba (2,5%) csepegtette. A kavidrhoz hasonl6é gyon-
gyoeskék  képzédtek, melyek belsejében van a gyimoleslé. A kialakulé gdmbocskéket
leszlrés utan hidegvizzel le kell 6bliteni.
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A natrium-alginat a tengeri algakbdl kivont alginsav (ez az a-L-gulopiranuronsav és
B-D-mannopiranuronsav kopolimetje) séja, amelynek a glukopiranuronsavas része a
fémionokkal térhalos komplexvegyiileteket képez, igy a kalcium-ionokkal is.

fecskendd

gyiimoleslé +
Na-alginat

— —1—2,5%-0s CaCl,

Forrasanyag

[1]  Rézsahegyi Marta, Wajand Judith: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol — Erdekességek a
kémia tanitdsdhoz, Nemzeti Tankényv Kiadé — ELTE Eé6tvés Kiadd, Bp. 1996.
[2]  Braun Tibor.: Empiriatél a tudomanyig, Magyar Kémikusok Lapja, 2011. 4prilis.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A szamitégépes grafika fogalomtara (I1.)

B felbontas (resolution, rezolutie): a képernyé altal megjelenithetd pixelek szdma egy

képerny6sorban talalhaté képpontok szamanak és a képernyGsorok szamanak

szorzata.

felhaszndldi grafikus feliiletek (graphical user interface, interfete grafice cu utilizatorul): ope-

raci6és rendszerek, alkalmazasok grafikus felilete, eseményorientilt, grafikus

kontrollok, a felhasznaloval valé magasabb szintd interakcié.

feny (light, lumind): az elektromagneses sugarzasnak az a része, amelyet a szem ér-

zékelni képes, és amelynek a hatdsara az agyban képérzet alakul ki.

[fényerdsség: 1asd — vildgossdg.

[ényforrds (light source, sursd de lnmind): minden olyan entitast (természetest és mes-

terségest egyarant), amely lathaté fény el6allitasara szolgal.

[énysugar (light ray, razd de lumind): egyenes vonalban halad6 keskeny fény.

[eénytirés (refraction, refractie): egy Gj kozeg hatarahoz érkezé fény egy része behatol

az Uj kézegbe, és ekézben megvaltozik a terjedésének iranya és sebessége.

[ényvisszaverddeés (reflection, reflexie): sima, atlatszatlan feliletrdl a fény visszaverddik.

Jferde (Rlinogondlis) vetités (clinogonal projection, proiectie oblica): az egymassal parhuza-

mos vetitésugarak nem merélegesek a képsikra.

Sferdités: lasd — torzitas.

flipping: memoriacimek cseréje.

FMV": Full Motion Video — mozgdkép.

font: betitipus.

Jforgatds (rotation, rotare): egy alakzat vagy test minden pontjanak elmozditisa egy

adott pont koril, egy adott szoggel, egy adott iranyban.

Jotopigmens (photopigment, fotopigment): a kémiai reakciokért felel6s festékanyag a

szemben.

fotorealisztikns (photorealistic, fotorealistic): a vektorgrafikus modelltérbeli jelenetrdl
olyan min6éségl képet dllitunk el6, amely teljesen valdszer(, a valos vilagrél ké-
szitett fényképtSl nem lehet megktilonboztetni.

B fraktdl (fractal, fractal): 5nhasonld, végtelenil komplex, tortdimenzis matematikai
alakzatok, amelyek viltozatos formaiban legalabb egy felismerhetS (tehat mate-
matikai eszk6zokkel leirhatd) ismétlédés tapasztalhato.

GDI: Graphic Device Interface — a Windows grafikus rendszere.

generatiy alapszinek (additive primary colors, culori primare aditive): RGB szinmodell
esetén az a harom szin (voros, z6ld, kék), amelybdl az Gsszes tbbi szin érzete
kikeverhet6.

generatiy szamitigépes grafika (interactive computer graphics, graficd interctivd pe calculator):
a képi informdci6 tartalmara vonatkozé adatok és algoritmusok alapjan modellek
felallitasa, képek megjelenitése.
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GIF: Graphic Interchange Format — a CompuServe altal kifejlesztett képformatum.
GLU: OpenGL Utility Library — magas szintd OpenGL fuggvénykonyvtar.
GLUT: OpenGL. Utility Toolkit — magas szintd OpenGL figgvénykonyvtar.

ghph: a — karakterek grafikus képe.

GPU: Graphics Processing Unit — a videokartya processzora.

grafika' yodw (grapho), youpnog (graphikds): vésni , véset.

grafika® (graphics, grafica): a képz6mivészet azon aga, amelyhez a sokszorositasi el-
jarassal készilt, de eredetinek tekinthetS alkotasok tartoznak, illetve azok az egy-
szeri alkotdsokrdl (pl. festmény) sokszorositd eljarassal készult reprodukciok,
amelyek nem tekinthetSk egyedi alkotasnak. A felilet kit6ltése tobbnyire vona-
lak segitségével torténik, szemben a festészettel, ahol foltokkal.

grafikus bemutatok (bussines graphics, pregentdri grafice): az Uzleti életben, tudomany-
ban, kozigazgatasban stb. bemutatott grafikus alapi prezentaciok elkészitése a
vizualis informacié dtadasanak céljabol.

grafikus csdvezeték (graphics pipeline, pipeline grafic): grafikus primitiveken végzett
elemi muveletek sorozata (transzformaciok, vetités, vagas stb.) a szintér objek-
tumairdl készitett pixeles kép eléallitasa céljabol. A muveleteket a grafikus hard-
ver cs6vezetékben végzi.

graftdl (graftal, graftal): egyszerd szabalyokbdl iterativ eljarassal létrehozott alakza-
tok, amelyek névényeket modelleznek.

harmadlagos szin (tertiary colors, culori terfiale): az —elemi elsddleges és a —> midsodlagos
szinek keverésével jonnek létre, ilyen szin, pl. a barna.

HDMI: High-Definition Multimedia Interface — videokartya—képerny6 kozotti atviteli
szabvany (digitalis).

holografia (bolography, holografie): a fény hullamtermészetén alapul6 olyan képrogzi-
t6 eljaras, amellyel a targy struktarajardl tokéletes térhatast kép hozhaté létre.
homogén koordindtak (homogeneous coordinates, coordonate omagene): az n dimenziés tér
egy pontjanak helyzetét #+1 koordinata segitségével irjak le, oly médon, hogy
egy tetszbleges, nullatdl eltérs értékkel az eredeti # dimenzids térben értelmezett
koordinatakat megszorozzuk, és ezt a konstansot tekintjik az #+1-dik koordina-
tanak.

IFS: Iterated Function System — iteralt figgvényrendszer.

inverz kinematika (inverse kinematics, chinematicd inversd): olyan animacios technika,
amely segitségével egy csont/izilet-rendszernek a végpontjait mozgatjuk, a tobbi
pont elmozdulasat pedig a szamitogép hatarozza meg.

izometrikus  axonometria (isometric axonomelry, axonometrie iometricd): egyméretd
—axonometria. A koordinata tengelyek egymdssal 120—120°-o0s szoget zarnak be.
A rovidilések egyenlSk: g = ¢, = ¢; = 1.

JPEG: Joint Photographic Experts Group — képformatum.

karakter' (character, caracter): az ASCII-tablazat egy eleme (lehet betd, szimjegy,
irasjel, specialis karakter stb.).

karakter (character, caracter): animacié esetén a megtervezett figura, babu stb.,
amelyet animalunk.

kavalier  axonometria  (cavalier — axonometry, — axonometrie  cavalierd):  frontélis
—axonometria. A g tengely fiiggbleges helyzetd. Az x tengely a g tengelyre mer6-
leges, és mindkét tengelyre a méreteket valddi nagysagban rajzoljuk. Az y ten-
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gelyt a vizszinteshez képest 135°-0s lejtéssel rajzoljuk, és a méreteket 1:2 aranyu

révidiléssel mérjik fel.

képelemzés (picture analysis, analizarea imaginilor): Yasd —>alakfelismerés

képernyd (monitor, monitor): a szamitoégép grafikus megjelenitd perifériaja.

képfeldolgozas (image processing, procesarea imaginilor): mindazon szamitégépes eljara-

sok és modszerek Osszessége, amelyekkel a szamitégépen tarolt képek minéségét

valamilyen szempont szerint javitani lehet.

képpont: lasd —pixel.

kiegészitd szinek (complementary colors, culori complementare): két szin, amelyeknek ke-

veréke akromatikus szinérzetet (rendszerint sziirkét): hoz létre.

koordindta (coordinate, coordonata): figgetlen méretek, amelyek megadjk egy tetsz6-

leges pont helyzetét a térben, vagy a sikban.

koordindtarendszer (coordinate system, sistem de coordonate): egy sik, vagy egy tér,
amelyben egy kezdGpontot és tengelyeket jelSliink ki, és ezektSl mérheték a
— koordindtak.

Fkatles animdcid (keyframe animation, animatie bazatd pe cadre cheie): a mozgast kulcspo-
zicibk megadasaval hatdrozzuk meg,

oo
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Fizika, kémia a konyhaban
I rész

Az embernek az allatvilaghol valé kiemelkedésében nagy szerepe volt annak is, hogy
az ¢Eletfolyamatai szamadra sziikséges tapanyagokat kiilonb6z6 étel formaban el tudta készi-
teni a kérnyezetében talalhaté névényi, allati anyagokbol. Az ételek mindsége, elkészitésé-
nek technikdja sok tényez6tdl fugedtt. Meghatdrozé volt a f6ldrajzi helyzetiik, a meteoro-
légiai viszonyok és a szervezetiik genetikai allomanya. Az élelmiszerek étellé val6 alakita-
sanak a képessége a torténelem folyaman tokéletesedett. Az atlag, szegényebb rétegekhez
tartoz6 emberek étkezése mindeniitt a vilagon elég egyhangu, egyszer(, csak a megélhe-
téshez sziikséges energia biztositasara alapozddott. A médosabbak valtozatosabb étrend-
del, élvezeti céllal is taplalkoztak. Az ételkészitési tapasztalataikat generaciérél generaciora
atorokitették. Az irasbeliség elterjedésével szakdcskonyvek, receptkényvek formajiban
Orokitették meg a gyakortlat alakitotta legeredményesebb eljarasokat.

Erdélyben a legrégibb szakicskonyv a XVI. szazadban a fejedelmi udvartartds sza-
mara frédott. A kilénboz6 kultarak egymasra hatisa, a versengés vagya a £6zési techni-
kak allandé valtozasat, fejlédését eredményezte. Erre igazolas Bornemissza Annanak az
1680-ban megjelent szakacskonyve (Keszei Janos készitette), melynek ételeirél Apor Pé-
ter haborogva {rta: ,,atyaink szokott eledeleit meg sem chetjitk hacsak német szakacsunk
nincsen”.

A XVIIL szazad természettudosait is kezdte foglalkoztatni az étkezésre hasznalt
anyagok Osszetétele, tulajdonsagai, az, hogy étellé valé feldolgozasuk soran milyen jelen-
ségek, ,,anyagi valtozasok” eredményezik a kivant termék (étel) megvaldsitasat. Sir Ben-
jamin Thomson (1753-1814) A konyhai tizhelyek felépitése, konyhai edények, megjegyzésere és
dszrevételek a kilinbizd folyamatokrdl, javaslatok a leghasgnosabb eljdrdsok felbasindldsdra cimi
nagy terjedelmd dolgozataban a kévetkezbket irta: ,,A kémiai filozofidban, a természet-
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filozofia mas agazatiban, a mechanikaban az utdbbi id6ben elért brilidns felfedezések
nagy elényére valhatnak a f6zés tokéletesitésének. FeltételezhetSen révidesen szinre fog
1épni az a felvildgosult és liberal gondolkozasa személy, aki ezt alaposan meg fogja vizs-
galni tudomdnyos szempontbdl is. Mert a f6zés tudomanyan kivil vajon milyen maés tu-
domanyag az, amely nagyobb mértékben lehetne az emberiség kényelmének és élvezeti-
nek szolgalatarar”. A. L. Lavoisier is ebben az id6ében allapitotta meg: ,,...akkor, amikor
a legismertebb targyakat, a legegyszeribb dolgokat tekintetbe vessziik, lehetetlen nem
észtevenni és nem meglepve tapasztalni, mennyire bizonytalanok és megbizhatatlanok
ismereteink. Fippen ezért fontos ezeket kisérletekkel és tényekkel megerdsiteni.” Ezen
megallapitdsa szellemében a husleves minéségének megallapitasara sirségmérést hasz-
nalt. Annak ellenére, hogy a taplalkozas igényeinek fejlédése, valtozasa serkentéleg ha-
tott a ,,konyhamtvészet” fejlédésére ezen a téren még sokaig a ,,nagymamdk recept-
konyvei” voltak a meghatarozok. A mindennapi tapasztalatok, vagy a véletlen konyhai
események befolyasoltak az étkezési szokasokat. A polgarosodas fellendiilése eredmé-
nyeként tetjedtek el a nyilvanos étkezési lehetdségek (vendéglk, cukraszdak, kavéha-
zak) melyek véllalkozéinak mar anyagi érdeke is volt, hogy minél vonz6bba, keresetteb-
beké tegyék szolgaltatdsaikat. Ezzel indult el a szakdcs-cukrasz mesterség rohamos fej-
16dése, mely fokozatosan kivivta maganak a mavészi jelz6t. Az étkezésben meghatirozo
jelleggel bird izek, illatok, aromak megismerése, tudatos kialakitasa képezte az alapjat a
mesterségen beliili versenyhelyzet megsziletésének. A XVIII. szazad végétdl, a XIX.
szazad elejétdl kilonboztethetd meg a természettudomanyokon belil az 4j tudomanyag,
a gasgtrondmia: az Etelek, italok szakértS ismerete, élvezetének mivészete, vagyis az étke-
zés kultiraja. 1825-ben Parizsban meg is jelent az elsé gasztronémiaval foglalkozé md,
Brillat Savarinnak (1755-1826, gyakorl6 jogasz, politikus, aki kémiat és gybgyaszatot is
tanult): Ag &zles fizioldgidja cim@G konyve (magyar forditdsal912-ben):

A NGIE
Q'-"w f":,_'.:-,
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Ebben a miben Brillat-Savarin az ,,asztali 6rémokeSl” ir. Szerinte a legegyszeribb
étel is kielégitd, feltéve, hogy azt mivészi szinvonalon készitették el. Véleménye szerint
»azoknak, akik gyomorrontasban szenvednek, vagy akik lerészegednek, sejtelmiik sincs
az evés ¢és ivas alapelveir6l.”

A minek egy része valosagos szakacskonyv, az ételek alkotorészeinek, kellékeinek,
elkészitésének és feltalalasi modjanak pontos leirasat tartalmazza, emellett a helyes élet-
rendre oktat, tanit. Egy masik része a nevezetesebb ételek térténetét mondja el, de fog-
lalkozik a vendégségek anyagi kérdéseivel is, killonds hangsilyt fektetve arra, hogy a
vendégség mindenkor megfelels szellemi élvezettel is jarjon. Mive az inyencség dics6i-
tését tartalmazo koltéi epildgussal zarul.

Leirasait a szOvegébe iktatott anekdotai teszik élvezetessé: ,,a sajt nélkil végz6dé
vacsora olyan, mint egy félszemi szépasszony”, ,,egy 4j fogas felfedezése tobb 6rémet
okoz az emberiségnek, mint egy csillag felfedezése”.

Konyvében leitja, hogy ,,a j6 konyhafénoknek tisztelnie kell a természet 616k térvé-
nyeit, ezen kiviil mestetien kell bannia a tzzel”. Eszrevette, hogy a tokéletes étel elké-
szitése az elkészitési hémérséklettdl is fiigg. Ezt 1ényegében mar tapasztalataik alapjan a
haziasszonyok rég tudtdk, amikor figyelmeztettek, hogy a j6 huslevest lassa tizon kell
f6zni, csak nem tudtak az okat magyarazni. Hossza idén keresztil a gyakorlati tapaszta-
latok titkositasaval szamos neves szakdcs, a hires vendéglSk ,,séfjei” blvolték el az
inyenceket mivészi kivitelezést ételktlonlegességeikkel, mig a haztartasok konyhaiban
nem tértént sok valtozas a stités-f6zés terén: az ételek sszetétele alig valtozott, az elké-
szitésiikh6z hasznalt eszk6zok is hasonléak voltak a kézépkoriakéhoz, nem érz6dott a
XIX. és XX. szazadara jellemz6 robbandsszerd fejlédése a természettudomanyoknak,
nem valt a gazdasszonyok konyhamuvészete alkalmazott fizikava, kémiava.

Meg kell dllapitanunk, hogy mar L. Pasteur kimondta, hogy nem léteznek alkalma-
zott tudomanyok, csak a tudomany alkalmazasa. Az ételkészités mivészetének a tudo-
many szintjére valé tudatos emelése egy Magyarorszagrol szarmazé, Oxfordban él6 ne-
ves fizikus, Kirti Miklos (1908-1999) nevéhez faz6dik, aki az alacsonyhémérsékletek fi-
zikajaban rekordértékd megvalésitasarol (2.10°K., amiért London-dijat kapott) valt
nemzetkozi hirG kisérleti fizikussa. Az ezerkilencszaz hatvanas években tanulmanyozni
kezdte az ételeknek a készitésuk soran hémérséklet valtozas hatisara t6rténd viselkedé-
sét. Ebbdl az id6bdl szarmazik ismertté valt megallapitasa: ,,...szomoru, hogy ma t6bbet
tudunk a csillagok belsé hémérsékletérdl, mint a rizsfelfujt belsé hémérsékletérol”.
1969-ben, amikor 170. évforduléjat tinnepelték a londoni Kiralyi Intézetnek, amelynek
alapitéja B. Thompson, (késébbi nevén Rumford gréfja) volt, Karti Miklos el6adast tar-
tott Rumfordrél ,,Fizikus a konyhaban” cimmel. Az el6adas szinessé tételére Kirti
szamos bemutat6 kisérletet végzett részben Rumford konyhai tevékenységének szemlél-
tetésére (pl. kavéfbzés a kettbsfala, szirét tartalmazé edénnyel, alacsonyhémérsékleten
stlt Grihds), részben a sajat konyhai kisérleti anyagabol, mellyel mintegy megalapozta és
elinditotta a tudomanyos gasztronémia fejlédését, ami napjainkra viligméretd gasztro-
némiai tevékenység alapjat képezi. A hetvenes, nyolcvanas években féleg ,,gasztro-
fizikai” kutatasoknak szentelte idejét. Tanulmanyozta a mikrohullimok hasznosithaté-
sagat a konyhaban, a légmentes térben (vakuum) a biologiailag biztonsagos ételek el6al-
litasa soran ugy végezve a sterilizalast, hogy az étel tapértéke, élvezhetSsége ne sériljon.
1986-ban  személyesen megismerkedett Hervé This-Benckhard francia fiziko-
kémikussal, aki a kémikus kivancsisagaval fordult mar korabban az ételkészités titkai fe-
lé. Egyuttmiikodésik eredményeként megszervezték a nemzetkozi, altaluk molekularis
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fizikai gasztronémiainak nevezett konferenciakat, melyeket kétévenként tartanak azota
is. Ezeken konyhaf6nokok és tuddsok vesznek részt és vitatkoznak a tudomanyos té-
nyek, kisérleti bizonyitékok és tapasztalati allitasokon. Kezdeti céljuk volt, hogy a tu-
domanyok segitségével vizsgaljak a f6zés folyamatait. A gyakorld szakacsok problémait
kisérletsorozatok eredményeivel probaltak megoldani. Igy példaul neves szakacsok alli-
tottak, hogy f6zéskor az ecet savtartalma csékken. Erre Kirti Oxfordban és This Pa-
rizsban egymastol figgetleniil kisérletsorozatot végeztek. Forraltak az ecetet, s mérték a
pH értékét. Egymassal kézolve eredményeiket, kistilt, hogy azok eltéréek. Akkor 6ssze-
hasonlitottak a kisérleteik menetét, s bebizonyosodott, hogy mindenben egyforman
dolgoztak, csak egy paraméteriik volt eltérs, mégpedig az ecet minésége. Egyikik fe-
hérecetet, masikuk borecetet hasznalt a hékezelésre. Ezutian kiillonb6zé ecetekkel is el-
végezték a méréseket, s bebizonyosult, hogy vannak ecetek, amelyek pH-ja f6zéskor
csokken (savassaga né), masoké né (savassag csokken). Taldltak olyan ecetet is, amely
pH-ja forralas kézben el6szor csokken, azutan né és forditva is. Ezek az észlelések is
arra utaltak, hogy a viszonylag egyszerinek képzelt fizikai valtozasok soran az anyagi
rendszerekben kilénb6z6 kémiai valtozasok torténnek. Kisétleti eredményeikrdl a
Scientific American és The Chemical Intelligencer folydiratban rendszeresen kozoltek,
ez ut6bbi lapban a ,,F626 vegyész” rovatban.

A gasztronémia egyik legtobbet hasznilt és legtobb féle problémat felvet6 nyers-
anyaga a tojas, amely a konyhai gyakorlatban a f6zés gyakorlataval is foglalkozé fiziku-
sok, kémikusok, biolégusok szakmai 6nérzetét is izgatta. A lagytojas, nyers tojasbol ké-
szilt majonézek, krémek, fagylaltok, habok viligszerte kedveltté, de ugyanakkor a fo-
gyasztok megbetegedése okava is valtak (szalmonella fert6z¢és).

Kurti a kilencvenes évek elején
egy  szakszeri  vizsgalatsorozatot
végzett a tojas titkainak felderitésére,
hogy megoldja az idealis lagytojas
készitésének a titkat. Tébbszaz éves
gyakorlat szerint a lagytojast f6vé
vizben (100°C) 3,5 percen keresztiil
kell £6zni. Kirti az alabbi abra szerint
kévette a  tojas  belsejében a
hémérséklet valtozast, s elemzésekkel
a végbement fizikai-kémiai s
torténéseket az id6 fuggvényében R T AR Ra P
(strGségmérés, fényszoras, elektro-
forézis, mikroorganizmusok kimutatasa).

A friss tojast beoltotta nagymennyiségli szalmonella baktériummal (ezekrdl tudott,
hogy 59°C hémérséklet felett elpusztulnak). A tojas koruli vizfiirdé hevitése kézben
egy, a tojas belsejében fecskend6tivel elhelyezett héérzékelével kévette a tojassargaban
a hémérséklet valtozasat. Az észlelései az dbra kiséré szévegén olvashatok. Bebizonyo-
sodott, hogy a 60 percig 60°C hémérsékleten tartott tydktojasbol lesz az idealis
lagytojas, melynek a sargdja selymesen krémes, a fehérjéje is megfelel6 mértékben

Vezetekek

I~ Fehérje (62-65 “C-nal koagulal)

ll  Sargaja (62-65 "C-ndl keagulal,
krémas marad)

- Szalmonella (kipusztul 59 *C-ndl)

koaguldlt és fert6zott nyerstojasbol készitve is fogyasztasra biztosagos, nem tartalmaz
egyetlen él6 baktériumot sem. Mar a XXI. szazad molekularis gasztronémidjanak az
eredménye, hogy részletesen indokoltak a tojasban térténé valtozasok okat. Ultrahan-
gos mérésekkel , lefényképezték™ a tojas belsé szerkezetét.

| A ®
152 2011-2012/4




A tojasfehérje, ami a tojas térfoga-
tanak korulbelil 67%-4t teszi ki, réte-
ges szerkezetl, amelynek pH-ja 7,6-7,9 Jégzsiner.
kozott van, s kevés szén-dioxidot tar-
talmaz, ez teszi opalossda. A COz meny-

Belsd fehérje

Tojashéj

Membrén (belsd, killsG)

., T , , ” Kiilsd, vék
nyisége a tojas Oregedése sorin nd feherie . Magaati csia
(dekarboxilez8dési folyamat eredmé-  rendrsargia Belsd, vastag

fehérje

nye lehet, mivel kézben a fehérje allo- T

many pH-ja is né). A tojassarga, ami a
tojasfolyadék 1/3-4t alkotja, nem tat-
talmaz szén-dioxidot, a pH értéke kb. Kutikulum
6 és id6ben nem valtozik. A tojassarga

a tojas teljes fehérjetartalmanak felét, a

teljes zsirtartalmat, riboflavint, niacinont, nyomelemeket és vitaminokat (joval tobbet
mint a tojasfehérje ) tartalmaz. Az elemz6 és érzékels technika idSbeni fejlédésének k-
szonhetSen a 2007-ben kozolt mérések eredményeként a Kurti altal megadott feltételek
mellett (belsé hémérséklet 59-60°C) 10 perces hokezelés is elégséges a j6 minbségl
lagytojas készitésére.

A tojas viselkedése meghatirozé a majonéz, a krémek, fagylaltok viligaban is, ame-
lyek a természettudomanyokkal foglalkozok szamara diszperz rendszereket jelentenek.
Ezek mind kilénb6z6 tipusa kolloidok.

M. Kiirti és H. This-Benckhard neves természettuddsok hobby szinten kezdtek fog-
lalkozni a molekularis gasztronoémiaval egyszer( kisérletek alapjan, de megbizonyosod-
tak afeldl, hogy ezekkel nagy szolgalatot tesznek a tudomanyok kozvetitésére a népto-
megek felé. A nehéznek, érthetetlennek minGsitett fizikat és kémiat e moédon probaltak
,»fogyaszthatébbd” tenni.

Erdekes kisétleteiket, s magyarazataikat tartalmazé kézleményeik vildgszerte nagyon
népszeriek lettek. Szamos el6adas tartasara hivtak Sket Franciaorszagba, Angliaba és a
vilag mas orszagaiba is. A Toursi Egyetemen és a Dijoni Nemzeti Biologiai, Taplalkoza-
si és Elelmezési Féiskolan tantargyként tanitottik a molekularis és gasztronémiai fizikat.
Tevékenységiik elinditotta a gasztronémia és az élelmiszeripar rohamos fejlédését. Uj
technolégiak jelentek meg, mint a mikrohullimd, vagy a ndvelt nyomason
(-, kuktafazékok™) valo siités-f6zés, a kilencvenes években, a csékkentett nyomason (va-
kuum) vald, ugynevezett ,,sous vide” f6zési-siitési eljarasok (ezeknek tokéletesitése Kiss
Janos, vilaghirt mesterszakacs 14 évig tarté munkdjanak eredménye), vagy a nagyon ala-
csony hémérsékleteken (szaraz jég, cseppfolyds nitrogén) valé gasztronémiai eljarasok.
Ezek elénye, hogy a vonzo, valtozatos killemd, kellemes {zd, bakteriologiai szempont-
bél steril, tehat az egészségre biztonsagos, nagyon valtozatos ételeket lehet alkalmaza-
sukkal elédllitani. Nagyipati méretd alkalmazasuk gazdasagos is. A legmodernebb eljara-
sokat a berendezéseik nagy koltségei miatt a csaladi haztartdsokban még nem lehet al-
kalmazni, s talan ez nem is baj, mert a tradiciondlisan, a nagyanyaink receptjei szerint
készitett husleves, paprikas csirke, vagy madartej talin nem maradhat le élvezet szem-
pontjabdl a ,,Silt Alaszka” vagy a ,,Fagyott Florida” nevii inyencségekkel szemben (az
elsé fagylaltra stutétt hab, kivil forrd, belil hideg étel, mig a Kirti M. 4ltal készitett ki-
l6nlegesség baracklekvarral és barackpalinkaval kevert tojashab, amire fagylalt borftast
tett, s mikro siitében révid ideig kezelte. A fagylalt nem olvadt meg, de a belsejében a
toltelék felforrésodott. A két finomsag kozott a kilonbség Kiirti humorérzékének ko-
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szonhetSen csak az, hogy fogyasztasukkor a szajégetés és fogfdjas sorrendje kulénbo-
z6). A modern konyhamuvészeti technikdk, ételreceptek Alain Ducasse mivében, a
Grand Livre de Cuisine (Kulinaris Enciklopédia)-ban talalhatok meg. Ez a kényv a hi-
vatasos mesterszakacsok felkészilésekor kotelez6 olvasmany.

Forrasanyag:
[B] Krod Gy.: Kirti Miklos koszontése, Fizikai Szemle, 1998/5.
[4]  H. This-Benckhard: Kurti Mikl6s, a molekularis gasztronémia megalapitéja, Fizikai Szemle,
1999/9.
[5] M. Karti. H.This: Chemistry and Physics in the Kitchen, Scientific American, 1994., apr.
[6]  Braun T. Empiriatél a tudomanyig, Magyar Kémikusok Lapja, 2011. apr.
[71  Boros N.: Fézztink tudomanyosan! www.deol.hu

Erdekes informatika feladatok

XXXVIIL rész

Vonalak és ellipsgisek rajzoldsa

A szamitogépes grafika alapalgoritmusai k6z¢ tartozik a vonalak és az ellipszisek ki-
rajzolasa. Azon tul, hogy ezek az algoritmusok nagyon gyorsak kell hogy legyenek (hisz
nagyon sokszor hivodnak meg), az eredményiik esztétikussiga sem elhanyagolando,
hisz a vonalak és az ellipszisek szimmetrikusan szépek. Természetesen a f6 probléma
az, hogy ha a vonal nem fiiggbleges, vagy vizszintes, hanem valamilyen szbget zar be a
koordinata tengelyekkel, a pixelek feldarabolhatatlansaga (csak egész pixelekkel tudunk
dolgozni) oda vezet, hogy meg kell t6rni a vonalakat (példdul az 1. dbra szerint.)

B2 vonalrajzolas Ll@\@
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Vonalak rajzoldsa
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Hogy a fenti két kovetelményt kielégitsék, a térténelem soran szamos moédszert dol-
goztak ki vonalak rajzolasara. Ilyen volt a Gyalog-mddszer, a rekurziv rajzolds, a szimmetrikus
DDA (Digital Differential Analyzer), az egyszersi DDA, a midpoint algoritmus stb.

Végill Bresenham kozolt egy nagyon gyors, egész aritmetikat hasznal6 algoritmust
vonalrajzolasra. Az algoritmus lényege, hogy a raszteres képen ,,0szlopiranyban” halad-
va minden egész értéki x-koordinataban a matematikai egyeneshez figgdélegesen legko-
zelebbi pontot valasszuk.

Jack Elton Bresenham (1937-) 1965-ben publikalta a hires vonalrajzol algoritmusat
(BRESENHAM, J. E.: Alfgorithm for Computer Control of a Digital Plotter, IBM Systems
Journal 4(1), p. 25-30., 1965.), és ez azbta is a szamitogépes grafika alapalgoritmusa.

A Bresenham-algoritmus pszeudokédban:

1. Eljaras Vonal (x1, yl1, x2, y2, szin: egész);
2 val t ozok:

3. du, dv, dd,

4. pl, p2,

5. u, v, uf, vf,

6 S1, S2: hosszU egész;

7

8. du := x2 - x1;

9. dv :=y2 - yl1;

10. ha abs(dv) <= abs(du) akkor
11. ha x1 <= x2 akkor

12. u = x1;

13. v = yl;

14. uf = x2;

15. kil 6nben

16. u = X2;

17. vV I=y2;

18. uf = x1;

19. du := -du;

20. dv := -dv;

21. (ha) vége

22. ha dv >= 0 akkor

23. dd := 2 * dv - du;
24. pl := 2 * (dv - du);
25. p2 := 2 * dv;

26. S1:=1;, S2 :=0;
27. kil 6nben

28. dd := 2 * dv + du;
29 pl := 2 * dv;

30 p2 := (dv + du);

31. S1 .= 0;

32. S2 = -1;

33. (ha) vége

34. Tegyél Pontot (u, v, szin);
35. ameddig u < uf végezd el
36. u:=u + 1;

37. ha dd >= 0 akkor

38. v :=vVv + S1;

39. dd := dd + pi1;

40. kil 6nben
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83.

vV =V + S2
dd := dd + p2;
(ha) vége

Tegyél Pontot (u, v, szin);
(ameddi g) vége

kil 6nben
ha yl <= y2 akkor
v =yl
u = x1;
vi 1= y2;
kil 6nben
vV i=Yy2;
u .= X2;
vi = yi1;
du := -du
dv := -dv;
(ha) vége
ha du > 0 akkor
dd := 2 * du - dv;
pl := 2 * (du - dv);
p2 := 2 * du;
S1 :=1;
S2 .= 0;
kul 6nben
dd := -2 * du - dv;
pl := -2 * (du + dv);
p2 := -2 * du;
S1 .= -1;
S2 .= 0;
(ha) vége

Tegyél Pontot (u, v, szin);
ameddig v < vf végezd e
vV =V + 1;
ha dd >= 0 akkor
u:=u + Si;
dd := dd + p1;
kil 6nben
u:=u + S2;
dd := dd + p2
(ha) vége
Tegyél Pontot (u, v, szin);
(anmeddi g) vége
(ha) vége

84. (Eljaras) vége;

Ellipszist rajzolé Da Silva algoritmus OpenGIL-ben:

1. #i ncl ude "gl ut.h"

2

3. void init()

4

5. glCearColor(1.0, 1.0, 1.0, 1.0);

6. gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;

7. gl Loadl dentity();

8. gl uOrt ho2D( - 400, 400, -400, 400);

9. }
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voi d pont (doubl e e, double f)

gl Poi nt Si ze(2.0);
gl Begi n(GL_PA NTS) ;
gl Vertex2d(e, f);
gl Vertex2d(-e, f);
gl Vertex2d(-e, -f);
gl Vertex2d(e, -f);
gl End() ;

void el lipse(double a, double b)

doubl e x, v;

doubl e d1, d2;

x=0. 0;

y=b;

dl=b*b- a*a*b+a*a/ 4;

pont (X, V);

while((a*a*(y-1/2)) > (b*b*(x+1)))

i f (d1<0)
d1=d1+b*b* (2*x+3);

+4X;

}

el se

{
d1=d1+b*b*(2*x+3) +a*a* (- 2*y+2) ;
+4X;
-y
}
pont (X, Y);

d2=b*b* (x*x+1/ 4+x) +ta*a* (y*y- 2*y+1) - a*a*b*b;
whi | e(y>0)

i f(d2<0)

d2=d2+b* b* (2*x+2) +a*a* (- 2*y+3) ;
+4X;

d2=d2+a*a* (- 2*y+3);
-y

bont (x, 3);
}
}
voi d display()

gl O ear (GL_COLOR BUFFER BI T);
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66. gl Col or3d(0.0, 0.0, 0.0);

67. el l'i pse(150, 360);

68. gl Fl ush();

69. 1}

70.

71. void keyboard(unsi gned char key, int x, int y)
72. |

73. switch (key)

74, {

75. case 27:

76. exit(0);

77. br eak;

78. }

79. }

80.

81. i nt APl ENTRY W nMai n( H NSTANCE hl nst ance,

82. HI NSTANCE hPr evl nst ance,
83. LPSTR | pCndLi ne,

84. i nt nCrrd Show)

85. {

86. gl utlnitDi spl ayMbde( GLUT_SI NGLE | GLUT_RGB);
87. gl ut | ni t WndowSi ze(200, 200);

88. gl ut | ni t WndowPosi ti on(100, 100);

89. gl ut Creat eW ndow("el | i pszis");

90. init();

91. gl ut Di spl ayFunc(di spl ay) ;

92. gl ut Keyboar dFunc( keyboard) ;

93. gl ut Mai nLoop() ;

94. return O;

95. }

Hazi feladat: Az ellipszis-rajzolé program mintajara iltessiik at OpenGL-re és C-re
a vonalrajzolé algoritmust is!
Kovacs Lehel Istvan

Katedra

Hogyan tanuljunk?
IV. rész

A Firka 2011-2012-es évfolyamaban a Katedra rovatot a tanuldsnak s3enteljiik, mivel Romd-
nidban a tanuléknak a 2011 jiliusi érettségi vigsgdjan elért nagyon gyenge eredményei (a vigsgara je-
lentkezetteknek tobb mint fele sikertelen volt) tobbek kozitt arra vegethetok vissza, hogy a tanulik
tanuldassal kapesolatos ismeretei és s3okdsai — még tisgtasdsra vird okok miatt — messze elmaradnak
a kor kavetelmeényeitil. Reméljiik, sorozatunkkal segiteni tudunk mind a tandroknak, mind a tanul-
ni sdandékooknak.
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A feladatok megoldasa

Amikor egy nyitott kérdésre a feleletet az el6zetes ismeretek egyszerd felidézésével,
vagy egy ismert algoritmus segitségével meg lehet adni, feladarrdl beszélink. Ha egy kér-
désre a feleletet az elézetes tapasztalatok alapjan nem lehet megadni, hanem sziikség
van a t6bbtényezés muveleti feldolgozds alapjan megvaldsuld 4j ismeretszerzéste, prob-
lémdrdl beszélunk. A tulajdonképpeni gondolkodas lényegében problémahelyzetben ve-
szi kezdetét. Ugyanaz a kérdés az egyik tanulé szamara feladatnak, a masik szamara
problémanak mindsiilhet. A problémahelyzet szubjektiv és objektiv tényezbk fuggvé-
nye, ezek kolesénhatasban vannak.

A problémamegoldis lépései

1. A probléma korilhatarolasa, megértése és a problémahelyzet kialakitdsa

2. A problémaban szereplS ismert és ismeretlen adatok viszonyanak a feltardsa és a
problémakérdés megfogalmazasa
A problémamegoldas tervének elkészitése (tanar, tanar-diak kézosen, tanul6)

A részproblémak megoldasa
Az elért eredmények elemzése
A probléma megvalaszoldsa (szintézis, integralas) és 4j problémakérdés felvetése

Problemamegolda51 helyzetben — a kognitiv pszicholdgia elmélete szerint — a szet-
vezet és a kornyezet kéz6tt megbomlik a kognitiv egyensily, ami csak a probléma meg-
oldasaval all helyre. A problémamegoldas ismeretvezérelt (knowledge based) folyamat.
A stratégia analdgias megolddson (ismeretatvitel, transzfer) alapul, a forrashelyzet és a
célhelyzet koz6tti azonossagon. A megolddsi folyamat (Simon, Newell) GPS-modellje
alapjan a kovetkez6 lépéseket tartalmazza: kiindulasi helyzet, célhelyzet, operatorok,
megszoritasok. A segitség (el6feszités v. priming) indithatja el a megoldasi folyamatot.
(Szamoskozi)

A mbdszer elénye abban rejlik, hogy a tanuldk egyéni eréfeszités utjan szereznek
ismereteket, igénybe veszi és fejleszti a gondolkoddképességet, az elért sikerek erésen
motivaljak a tanuldst, a targy iranti érdeklédést. Hatranya, hogy a tanulét ért kudarcok
ellentétes hatast valtanak ki. A moédszer id6- és munkaigényes, a problematizalé tan-
konyvek hianyadban megbomlik az 6ran tanultak és az otthoni munka kéz6tti 6sszhang.

AN

Kérdések és utasitasok a feladatok megoldasahoz (Pélya 1980)

1. A FELADAT MEGERTESE (Ertsd meg a feladatot!)

— A feladat a targy mely jelenségével, torvényével, elvével kapcsolatos?

—  Mit kerestink? Mi van adva? Be kell vezetni Gjabb mennyiségeket? Mit kotiink
ki?

- Kielégité-e a kikotés? Elegend6-e a kikotés az ismeretlen meghatdrozasdhoz?
Vagy nem elegendé? Vagy kevesebb is elég volna? Vagy ellentmondds van
benne?

—  Rajzolj abrat! Vezess be alkalmas jel6lést!

—  Valaszd szét a kikotés egyes részeit! Fel tudod {rni 6ket?

II. TERVKESZITES (Keress 6sszefiiggést az adatok és az ismeretlen kozott! Ha
nem talalsz kézvetlen Osszefiiggést, nézz segédfeladatok utan! Végiil készitsd el a meg-
oldas tervétl)

—  Talalkoztal-e mar a feladattal? Esetleg a mostanit6l kicsit eltéré formaban?
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Ismersz-e valamilyen rokon feladatot? Vagy olyan elvet, térvényt, Gsszeflig-
gést, képletet, aminek hasznat veheted? Nézziik csak az ismeretlent! Probalj
visszaemlékezni valamilyen ismert feladatra, amelyben ugyanaz — vagy ehhez
hasonlé — az ismeretlen!

Itt van egy megoldott rokon feladat. Nem tudnad hasznositani? Nem tudnad
felhasznalni az eredményét? Fel tudnad-e haszndlni a modszerét? Felhasznal-
hat6va tudnad-e tenni esetleg valami segédelem bevezetésével?

At tudnid-e fogalmazni a feladatot? Masképpen is at tudnid-e fogalmazni?
Idézd fel a feladat sz6vegét, kérdését, definiciojat!

Ha nem boldogulsz a kitGz6tt feladattal, probalkozzal el6szor egy rokon fel-
adattall Nem tudnal kigondolni egy kénnyebben megkézelithet6 rokon felada-
tot? Egy altalanosabb feladatot? Vagy egy specialisabbat? Vagy egy analég fel-
adatot? Nem tudnad megoldani legalabb a feladat egy részét? Tartsd meg a ki-
kotés egyik részét, a tobbit ejtsd el. Mennyire van igy meghatirozva az ismeret-
len, mennyiben valtozhat még? Nem tudnal az adatokbol valami hasznosat le-
vezetni? Nem tudnil mondani mas adatokat, amelyek alkalmasak az ismeretlen
meghatdrozasara? Meg tudnad dgy valtoztatni az ismeretlent, vagy az adatokat,
vagy ha szikséges, mind a kettSt, hogy az 4j ismeretlen és az Gj adatok koze-
lebb essenck egymashoz?

Felhasznaltal minden adatot? Szamitasba vetted az egész kikotést? Szamba vet-
ted a feladatban el6fordulé Gsszes lényeges fogalmat?

1. TERVUNK VEGREHAJTASA (Hajtsd végre a tervedet)

Ellen6rizz minden 1épést, amikor végrehajtod a tervedet! Bizonyos vagy ben-
ne, hogy a 1épés helyes? Be is tudnad bizonyitani, hogy helyes?

IV. A MEGOLDAS VIZSGALATA (Vizsgild meg a megoldast!)

Tudnad-e ellenbrizni az eredményt? Tudnad-e ellendrizni a megolddsmenetet,
a bizonyitast?

Masképpen is le tudnad-e vezetni az eredményt, megoldani a feladatot? Nem
tudnad az eredményt egyetlen pillantasra belatni? Vesd egybe az eredményt a
kezdeti becsléssel.  Ellenérizd a  mértékegységeket, probald megoldani
dimenzionalisan, grafikusan, vektoridlisan stb. a feladatot.

Tudnad-e alkalmazni az eredményt vagy a modszert valami mas feladat meg-
oldasara?

Prébald meg altalanositani a feladatot! Az altalanos megoldas eredményébdl
prébald megkapni a feladat eredményét.

A feladat adatainak, feltételeinek a megvaltoztatasaval alkoss meg egy feladat-
sort! Keress példakat a gyakorlati alkalmazasokra.”

Irodalom

Kovics Zoltan (2007) A figika és a kémia tanitisa. Kolozsvari Egyetemi Kiadd
Polya Gyorgy (1980) A gondolkodis iskoldja. Tankényvkiado. Budapest, 1980
Szamoskézi Istvan (é.n.) Kognitiv pszicholdgia. BBTE Kolozsvar. Egyetemi jegyzet (kézirat)

Koviacs Zoltan
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A bitp:/ ] libreoffice.hu honlap az openscope projekt infrastruktirajin fut, amelyet a
Hunet Kft. tizemeltet. A honlap a LibreOffice ingyenes irodai programcsomagrol tar-
talmaz informacidkat. A LibreOffice teljesen ingyenes, tetszbleges célra felhasznalhato,
legyen az maganfelhaszndlas, oktatds, kormanyzat, k6zigazgatas vagy tzleti célu felhasz-
nalas — ezenfelil szabadon tetjeszthetd, pl. csaladtagoknak, bardtoknak, diakoknak, al-
kalmazottaknak. Itt ismerkedhetiink meg a LibreOffice kilénb6z6 6sszetevéivel is: A
WRITER a LibreOffice szévegszerkesztéje: barmire hasznalhatjuk az egyoldalas leve-
lekt6l kezdve a bedgyazott abrakat, kereszthivatkozasokat, tartalomjegyzéket, targymu-
tatét és irodalomjegyzéket tartalmazé teljes konyvig bezardan. Az automatikus kiegészi-
tés, az automatikus formazds, az irds kézben mikodé helyesiras-ellendrzés a legnehe-
zebb feladatot is konnyen elvégezhetévé teszi. A Writer tuddsa elég ahhoz, hogy
kiadvanyszerkesztési feladatokat is végezziink vele, példaul t6bbhasabos hitlevél vagy
brosura készitését — csak a képzelet szab hatarokat. A CALC egy nagyszer( tablazatke-
zel6 program, ami az unalmas szamokat szembetind informaciékként képes megjeleni-
teni. Szamoljunk, elemezziink és jelenitsiink meg adatokat gyorsan és koénnyedén!
Hasznaljunk haladé tablazatkezel6é funkcidkat és dontéshozéd eszkézoket bonyolult
adatelemzések bemutatisahoz. Hasznaljunk beépitett eszkézoket két- és haromdimen-
zi6s tablazatok készitéséhez. Az IMPRESS a leggyorsabb, leghatékonyabb médszer ha-
tasos multimédia prezentaciok készitésére. Prezentacionk igazan ki fog tiinni kiilénleges
effektusai, animacioi és szinvonalas rajzos eszkozei révén. A DRAW segit elkésziteni
barmit az egyszerd diagramoktol kezdve a hairomdimenziés illusztriacidkon at a kiillonle-
ges effektusokig. A BASE komponens lehet6vé teszi adatbazisok adatainak manipulala-
sat a LibreOffice feliletén keresztil. Hozzunk létre vagy médositsunk tablakat, Grlapo-
kat, lekérdezéseket és jelentéseket akar kiils6 adatbazis, akar a Base beépitett HSQL
adatbazismototja hasznalataval.

1 LibreOffice
) e Do o
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3 programmal javitolt betlk a 3.5 RC-be
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Alfa-fizikusok versenye

VL. osztdly, IV, fordulo

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miben killénbéznek a magneses pélusok a magnes tobbi részétsl1?

b). Hogyan magyarazhaté a magnes f6lé helyezett lapra szort vasreszelék elhelyez-
kedése?

¢). A Fold foldrajzi északi sarkanak kézelében melyik magneses polusa talalhaté?
(Miért? Mekkora szog az eltérés a két polus kozott és mi a neve?)

d). A hazat fed6 fémlemezeket egymasba hajlitassal illesz- lemez 1

tik 6ssze. Miért nem forrasztjak Ossze Gket? —_—
lemez 2

2. Higanyos vagy alkoholos h6mérét vilaszt a sarkkutaté? Miért? (pontos adatokkal
bizonyitsd) (2 pont)

3. Egy vasgoly6 tomege 78g. Térfogata 108 cm?. To6mor-e a vasgolyé? Ha van ben-
ne lyuk, akkor mekkora a térfogatar (4 pont)

4. Harom rugdt felfiiggesztiink a rajzon lathaté médon. Tudva,
hogy AO=0OB, m=3 kg és hogy az AB rid témegét elhanyagoljuk,
hatarozd meg: “ pont)

a) az egyes rugdk megnyulasakor felléps rugalmas eréket

b) a ks rugdallandé nagysagat, ha tudjuk, hogy mindharom rugé

ugyanolyan mértékben nydlik meg és ki, = kx = 27 N/m.
(5= 10N/kg) 4 pons)

5. Mennyi a 12 m, 6 m, 5 m méret( tanteremben levé levegé sulya (4 pont)
(plcvcgé = 1,3 kg/m3’)

6. Az alabbi rajzon két er6 ereddje és az egyik eré szerepel. Egészitsd ki a rajzot a
masik erével, és hatarozd meg nagysagat. (4 pont)
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7. Egy testre az alabbi egyiranyd erék hatnak: F1 = 20 N, Fo = 40 N, F; = 10 N,

F4 = 50 N. Abrazoljatok ezeket az erSket az alabbi helyzetekben: (6 pont)
a). ereddjik ugyanolyan értékd és iranyu mint az F1 eré
b). ereddjik nulla
0). ereddjik a legnagyobb (maximum)

8. Egy ut harmadan egy auté vi = 5 m/s sebességgel, 2/5-én vo = 2 m/s sebesség-
gel, mig a tobbi tavolsigon v; = 144 km/h sebességgel haladt. Mekkora a gépkocsi 4t-
lagsebességer (4 pont)

9. Rejtvény (6 pont)

Toltsd ki az alabbi halét a szamoknak megfelel6 betikkel (ugyanaz az szam —
ugyanaz a betdl), majd ird at a hal6 alatti sorba a megfelel6 betiket. A szam nélkili
négyzetekbe maganhangzok kertilnek, és azok csak E betiik lehetnek. Ha j6l dolgoztil, a
hal6 alatti sorban két olyan szét kapsz megfejtéstl, melyek segitségével most mar Gssze-
allithat6 a teljes idézet. Megfejtésul kérjik az idézetet és szerzbjét.

Az idézet: i .
(6sszeolvasasnal a I11. forduléban a VII-es és VIII-os rejtvény megoldasat felcserélve
alkalmazzuk.)

A rejtvényt Sgdes Domofkos tanar készitette

10. A képen a pisai ferde torony lathaté. Irj réla réviden fizikus
szemmel!

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

Figyelem! Az eld3d szdam K.688. feladatiban ag oxisavak moldris timegeinek ardnya belyesen
6:7,1 (a megjelent 5:8,1) helyett, a K.701-es feladatban az elegy tetrabrom-etin tartalma 73,4%, (a
kizilt 89,4% helyett), de ez ag adat nem s3iikséges a feladat megolddsdahoz, kinnyen belithats)
Amennyiben idit vesztegetteteke megoldis kizben, elnézéseteket kérem, de egy bibds feladaton valo tip-
rengés, ha a hiba okdnak felderitéséhez veget, nagyobb hasgonnal jir, mint egy sablonfeladat gyors
megolddsa. Amikor kételyeitek vannak egy feladat s3ovegezésének helyességével kapesolatban, jelezzé-
tek email fiton a szerkestiségnek. A vilasglevél hasznotokra vilbat.

K. 702. A kovetkez6 részecskék koziil melyek izoelektronosak:
C, CI, Mn?*, B, Au, Ar, Zn, Fe¥*, Ge?*. Bi**

K. 703. Foldunk tengerviz készletét 1,5-102'L térfogatura becstlik. Vegyelemzéssel
kimutattak, hogy a tengerviz atlagosan milliliterenként 4-10-g aranyat tartalmaz. Sza-
mitsatok ki, mekkora témegt aranykészlet van a tengervizekben!

K. 704. Kékkot és keseriisot tartalmazé kristalyos séelegybdl egy 5S¢ témegl mintat
addig hevitették, amig elvesztette viztartalmat. Ekkor a minta témege 2,51g volt. Sza-
mitsatok ki a hevitésnek alavetett anyagminta szazalékos kékké tartalmat! A hevités so-
ran hany vizmolekula kerilt a laboratérium 1égteréber

K. 705. A litium-nitridet littumnak nitrogénatmoszféraban val6 hevitésével allitjak
el6. Milyen maximalis hozammal sikerdlt litium-nitridet el6allitani, ha a reakciétérben 6g
fémet 2,821 normalallapoton mért nitrogénnel hevitettek?

K. 706. Az aszkorbinsav anyaganak 40,92%-a szén, 4,58%-a hidrogén, a t&bbi oxi-
gén. Ird fel az atomviszonyt kifejezé képletét! Mi lehet a molekulaképlete, ha mélon-
ként ugyanakkora tomegd oxigént tartalmaz mint a sz6l6cukor azonos anyagmennyisé-
ge?

K. 707. A Br; és a ICl molekulakban ugyanannyi elektron van, a molaros témegiik is
nagyon kis mértékben kiilonb6zik, mégis az olvadaspontjukban jelentés az eltérés:
Opsr2 = -7,2°C, Opia1 = 27,2°C. Magyarazzatok az értékek eltérésének okat!

Fizika

F. 497. A 15 o gyujtétavolsaga gytjtélencsétdl 60 ez-re, az optikai fétengelyre me-
réleges erny6t helyeziink. Nagy tavolsagbol egy pontszer( fényforrast kozelitiink a len-
cséhez, az optikai tengely mentén. Az ernyén keletkezett fényes folt dtmérdje, a targy
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két helyzetére, azonos a lencse atméréjével. Milyen tavolsdgra talilhaté a lencsétdl
ezekben az esetekben a pontszerd fényforras, és melyik esetben erésebb a folt megvila-
gitasa?

F. 498. Milyen szogben kell elhajitani egy testet, hogy ugyanolyan magasra emelked-
jék, mint amilyen tavol ér vissza az elhajitas szintjére?

F. 499. Hatarozzuk meg a viz felszinét6l 20 ¢z mélységben, a vizben keletkezett, D
=10 pm atméréja levegébuborékban a nyomast! A 1égkéri nyomas 1 atm, a viz felileti
feszltségi allandoja 43 mIN/ .

F. 500. Két ismeretlen nagysagu, sorosan kotott ellenallas sarkaira 120 17 fesziltsé-
get kapcsolunk. Ekkor a rajtuk atfoly6é aram eréssége 3 4. Ha parhuzamosan kétve
kapcsoljuk az ellenallasokat a 120 ["-ra, akkor az aramerésség 16 4. Hatarozzuk meg az
ellenallasok nagysagat!

F. 501. Young-berendezés réseit 585 nm-es sarga fénnyel vildgitjuk meg. Ha az egyik
rést # = 1,5 térésmutatojy, e vastagsagl lemezzel fedjik be, a kézponti fényes sav az
6t6dik sotét sav helyére tolodik el. Hatarozzuk meg a lemez e vastagsagat!

Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2011-2012/ 3.

K. 687. Jeloljiik a feladatban adott vegytiletek molakulaképletét a kovetkez6képpen:
MOy, MCly, akkor irhatjuk:
2My + x-16 g oxidban van ... 16xg oxigén My + 35,5.x =170
100g ... 5333¢g
A két 6sszefiiggésbdl kiszamithatok az ismeretlenek: x = 4, My =28. Az az elem,
amelynek a relativ molekulatémege 28, a szilicium. MCl; = SiCly , MOy = SiO;

K. 689. Mind a két oldat tdménysége kisebb mint 10%, ezért mind a két oldat elké-
szitésénél a higabb oldathoz kristalyos sot kell adagolni.

Jeloljik my-el a 100g 10%-o0s natrium-klorid oldat elkészitéséhez szikséges 1,5%-0s
oldat tdmegét és mp-vel az 1%-o0s rézszulfat oldat tdmegét. Legyen a feloldandé krista-
lyos NaCl témege a; és apa kristalyos réz-szulfat (CuSO4-5H,0) tomege.

a) 100g old. ... 1,5gNaCl 100g tém.old. ... 10gNaCl

mj x =1,5-m;/ 100 mi+a;......... 1,5-m; +a;,ahonnan
90a; = 8,5my, de mivel my + a; = 100, m; = 91,37g és a1 = 8,63g

®
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b) a kristalyos rézszulfat olddsakor annak egy része (mélonként 6t molnyi) az oldo-
szert, a vizet gyarapitja, ezért az oldott anyag tdmege kevesebb lesz, mint a kimérendd
kristalyos s6 tomege.

MCuSO4.5H20 = 249,5 249,5g CuSO45H20 .. 90g Hzo

A2 e, x=90.2,/249,5 g viz

100g tém.old. ...10g CuSO4

my+a; ...a-90.,/249,5 + mp /100 ahonnan 62,93a; = 900m,, mivel m, + a, = 100

ay = 14,39g, my = 85,61g

K. 690. A fémek égetésekor: Ca + 1/20; = CaO, illetve Mg + 1/20, = MgO reak-
ci6egyenletek értelmében 1molnyi fémbdl 1molnyi fémoxid keletkezik.

A feladat kijelentései alapjan irhatjuk: mc, + myg = 100 és mca0 + myeo = 148

Avogadro-torvénye értelmében fiiggetlentil az anyagi minSségt6l, azonos anyag-
mennyiségd atom azonos szamu atomot tartalmaz (Imol 6.10%3 darab atomot), a két
fém anyagmennyiségének aranya egyenlé a benntk levé atomok szamanak aranyaval.
Ezért a fémkeverékben a két fém anyagmennyiségét kell kiszamitanunk:

Jeloljik x-el a Ca-atomok, y-al a Mg atomok anyagmennyiségét, akkor

X = mca/Mca, y = mMg/ MMg, mivel MCa =40 és MMg = 24, irhatjuk:

40x + 24y = 100

56x + 40y = 148

A két egyenletbél x = 1,75 és y = 1,25

Tehit a két fém atomai szimanak ardnya nc, / nve = 1,75 / 1,25 = 7/5.

A keverék témegszazalékos Osszetétele: mivel a 100g elegyben 1,25-24g = 30g Mg
van, 30% Mg és 70% Ca.

K. 691.

a) Munos = 63g/mol, p=m/V. Ha p = 12g/cm?, akkor 1L (1000cm?) oldat
tomege 1200g. Ennek 20%-a salétromsav, vagyis az 1L oldatban 1200.20/100 = 240g sa-
létromsav van, ami 240/63 = 3,81mdlnyi, tehat az oldat Cy = 3,81 mol/L t6ménység.

b) A savnak natrium-hidroxiddal valé semlegesitése soran a NaOH + HNO; = =
H>O + NaNOj egyenlet értelmében 1molnyi savat 1molnyi natrium-hidroxid semlege-
sit. Mivel 1000mL oldatban 3,81mol HNOs3 van, akkor a 10ml. oldatban annak a sza-
zadrésze, vagyis 0,0381mol, amit 0,0381mol NaOH semlegesit.

1000mIL. NaOH-old. .... 2mol NaOH

A% ..... 0,0381mol, ahonnan Vn.oHold. = 38,1/2 = 19,05mL. .

Vagyis a 10mL salétromsav oldatot 19,05mL 2M-os NaOH oldat semlegesiti.

K. 692. Jeloljik a higabb oldatot 1-es, a tdményebb oldatot 2-es és a végsé keveré-
ket 3-as indexszel. A feladat adatai alapjan irhatjuk:

m; + my =mj az adatok behelyettesitésével: m; + m;, = 250

mi.c1 + mp.co = mj3c3 m1.10 + my-96 = 250-40

A két egyenletb6l m; = 162,79g, ennyit kell kimérni a higabb oldatbdl és m, =
87,21g, ekkora témeget kell kimérni a téményebb oldatbdl.
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K. 693. Az oldat strisége ismeretében kiszamithaté az 1L térfogatd oldat tomege,
amibdl a szazalékos toménység ismeretében a feloldott anyag tomegét hatarozhatjuk
meg. Ennek az értéknek és a molaros téménység segitségével megkapjuk a feloldott
anyag molaros témegét. Tudva, hogy egy sav legkevesebb 1mélnyi hidrogén atomot tat-
talmaz molonként, megbecsiilhetd, hogy melyik savképzé (nemfémes) elem vegytlete
lehet a feloldott anyag.

me, = 1,025g.cm3-1000cm? = 1025gmy,, = 1025-5,15/100 = 52,78¢

1,45mol = 52,78¢g / Maav g.mol‘1, ahonnan Mg, = 306,5g.

A sav, amennyiben egybazisi, akkor a molekulaképlete HX, 36,6 = Mu + Mx,
ahonnan Mx = 35,5. Innen X = Cl lehet, leellenérizhets, hogy a t6bbi nemfém hidro-,
vagy oxisavjanak nem felel meg a molaros tdmeg értéke. Tehat az tivegben sésav van.

K. 694. Az oldatban levé réz-szulfattal a vas reagal, a keletkez6 hig vas-szulfat oldat
szintelen.

CuSOy4 + Fe = Cu + FeSOyq4 Mc, = 63,5 Mg = 56 Ms=32 Mop=16

A reakcidegyenlet alapjan irhatjuk:

159,5¢ CuSOy ... 560g Fe ... 152gFeSOy4 ... 63,5¢Cu  ahonnan x = 1,40g, y = 3,81g

4g ... X .. Voo z z= 1,59

Reakci6 utan az oldat tdmege: 100+ x — z = 99,81¢

99,81gold. ..... 3,81g FeSO4

100 ........... x = 3,82 Coia. = 3,82% FeSOy4

K. 695. A natrium-szulfat oldasakor a kristalyracs hidratalt ionokra bomlik, amelyek
mellet a viz disszociaci6jabol szarmazé ionok is jelen vannak:

Na,SO4 — 2 Na™ + SO4* H,O < H* + OH-

Mivel a H* kénnyebben redukalédik elemi hidrogénné alakulva mint a Na*, és a
hidroxidion kénnyebben oxidalédik elemi oxigénné alakulva mint a szulfation, ezért az
elektrolizis soran a viz fog bomlani, az oldott s6 ionjainak mennyisége nem valtozik
(8g), tehat az oldat toményedni fog.

Katédon (-): HY + e —>H Anédon (+): OH - e = OH

2H — H» 40H — O+ 2H;O

Ahhoz, hogy 1mélnyi oxigén keletkezzen 4 mdlnyi elektron cseréjére van sziikség,
ezzel egy id6ben 2mdlnyi hidrogén is keletkezik, vagyis 2 moélnyi viznek kell elbomlania:

2H,O — 2H, + O,

Tudva, hogy 1mdlnyi elektron 9,65-10*C téltésmennyiséget szallit:

4.9,65-10*C ...2-18g H,O

3,86-10°C ... mpz0 = 36g

Az elektrolizis megszakitdsakor az elektrolit témege 100-36 = 64g

64g old. .... 8g Na,SO,

100g ... x = 12,5¢ Tehat az oldat tdménysége 12,5-8 = 4,5%-al nétt.

K. 696. Az elektrolit Cu?* -ionjai redukalédnak a katédon: Cu?* + 2e-— Cu, a CI- -
ionok oxidalédnak az anédon: 2Cl-- 2e- — Cly

Amikor a katédon 1mol réz levalik (ezzel névekszik az elektréd tomege), az andédon
1molnyi klér gaz szabadul fel.
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M(ju = 63,5g/mol M(ju(jlz = 134,5g/mol

Az elektrolitban 50/134,5 = 0,372mol CuCl, volt az elektrolizis elinditisakor

A katédon 0,635/63,5 = 0,01mol téz, és az anddon ezzel azonos mennyiségd,
0,01mol klérgaz, ami 0,01mol rézklorid bomlas soran keletkezik. Tehat az oldatban ma-
rad 0,362mol oldott s6. Az elektrolit témege 0,01-134,5 = 1,345g-al csékkent:

500 — 1,345 = 498,66g old .... 0,362:134,5g CuCl,

100gold. .... x=09,76g
Az elektrolit higult az elektrolizis folyaman.

K. 697.

H, +1/20, = H,O CH4 + 20, = CO, + 2HO
Vi Vi \'2) A\ AV
vi+ 2vy =45V, ahonnan v =2,5v;

Legyen vo =1, akkor v = 2,5.

MH2 M(3H4: 16 22,5+16 = Zlg elegy SgHz

100g ... x=4)76g
tehat a gazelegy 23,8%-a Hz —t és 76,2% metant tartalmazott az égetés el6tt.

K. 698.
CHg + 7/20,=2CO, + 3H,O CO +1/20; = CO,
Vi 3,5V1 2V1 3Vi vo  1/2v, Vs

Az égés utan a termékelegyben (2v1 + v2)mol CO; és 3vi mol viz van, ami az elegy 80%-
at jelenti, mivel 20%-a a feleslegben levé oxigén, ez a szén-dioxid és viz mennyiségének Yi-e,
vagyis (5vi + V2)/4, tehit az égéstermék elegy anyagmennyisége: 6,25v; + 1,25v,,

6,25v1 + 1,25v; ... 3vy vizet tartalmaz, ami 30tf% (=mol% gazoknal)

100 mol......... 30 mol, ahonnan vy = 3.vy, vagyis az elegyben haromszor annyi
CO molekula van mint etan, ezért egyértelmd, hogy a kezdeti gazelegy 75tf%-a CO és
25tf.%-a etan. A tartalyba adagolt oxigén mennyisége a reakciegyenletekbdl és a £616s-
legben maradt mennyiségbél szamithaté ki: 3,5vi + 0,5v2 + (5vy +v2)/4 , mivel v, =
3vy, az oxigén anyagmennyisége 7vi. A vy értékét az Ossz térfogat 25%-a ismeretében
szamithatjuk ki. (4-0,25 = 1L, ami normal korulmények kozt 1/22,4 moélnyi giznak a
térfogata. Az oxigén moliros tomege 32g, ezért a gazelegyhez 7-32/22,4 = 10,01
gramm oxigént kellett adagolni).

K. 699. A feladat kijelentésébdl kovetkezik, hogy mind a harom gazpalackban azo-
nos szamua molekulanak kell lennie, vagyis azonos anyagmennyiségeknek.

Mn: = 28g/mol Mcoz = 44g/mol Mua = 36,5g/mol

Ha a nitrogénbdl 280g/28g-mol”! = 10 mol van, akkor szén-dioxidbdl és hidrogénklotidbdl
is 10 molnak kell lennie a palackokban, ezért mcoz = 440g mpc = 365g

K. 700.

CO + 1/2()2 = C()z Vco + V(j)z = 1000mL

1 mol 1/2mol 1 mol
A reakcié soran a gazelegy térfogata a reagalt oxigén térfogataval csokkent, aminek
kétszerese volt a reagalt szén-monoxid térfogata. A feladat kijelentésébdl kovetkezik,
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hogy ha 250mL oxigén fogyott, akkor 500mL CO reagalt, amibdl ugyanakkora térfoga-
ta CO; keletkezett. Tehat a reakcié elején 500 mL CO és 500 mL O; volt. (50tf% CO
és 50%0).. Mivel a reakcié utan a termékelegy térfogata 750mlL, azt jelenti, hogy
250mL felesleges oxigén van benne.

750mL elegy ... 250mL O;

100mL. oo X = 3325ml,

A reakci6 végén a gazelegyben az oxigéntartalom 33,25%, a széndioxid 66,75% .

Fizika
FIRKA 1/2010-2011

F.456. Az energiamegmaradas torvényének értelmében

2
m, g2l + m,g2l :M

v m, +3m,
\} m, +m,

A rendszer a gyorsulasat a testek sulyainak kilonbsége okozza:
(ml + mz)a: (mz - ml)g )

3l [
+ mlgE+ ngz , ahonnan

p . L m a+
melyet ismerve meghatirozhaté a tdmegek —% = a+9
m, a-g

ardnya, és igy V=4/la+2g9)=4,44m/s

F.457. A gémbtiikr6t ugy kell elhelyezni, hogy a visszavert sugarak parhuzamosan
haladjanak a k6z9s optikai tengellyel. Ennek feltétele, hogy a lencse képtéri gyujtopontja
essék egybe a gombtitkor targytéri gydjtépontjaval. Tehit a homort titkrot f +R/2,
mig a dombord tiikrét f —R/2 tavolsagra kell elhelyezni a lencsétél. A masodik eset-
ben teljesiilnie kell az f > R/2 feltételnek.

F.458. A csepp szétvalasztasakor megnéveltik a higgany hatarfeliletét, igy
megnovedett a hatirréteg helyzet energidja. Az erre forditott munka L = 6(282 —Sl),

ahol S,=4n-R’ ¢és S =4n-R?. A szétvilasztas utini cseppek Ro sugara meghatiroz-
hat6 az eredeti csepp R sugaranak ismeretében, felhasznalva, hogy a térfogat véltozatlan

maradt: 2-47R}/3=4nR%/3, ahonnan R, = R/%/E Behelyettesitve, kapjuk:
L= 4nch(i/§ —1)

F.459 A tetraéder oldalai mentén elhelyezett ellenallasok erdje R, =R/2 (Firka
1/2010-2011, F.404 megoldott feladat). A rajta felszabadulé teljesitmény

2

E

P = ( R j R, . A kilsé aramkor ellendlldsa akkor a legnagyobb, ha az R ellenélldso-
L+
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E
+r

2
kat sorba kotjik. Ekkor R, =6R, és P, :( ] R, A két teljesitményt egyenlévé

téve kifejezhetjik az dramforrds belsS ellenillisit: r=,/RR, = Ry/3=346Q . Behe-

lyettesitve a kapott értéket a teljesitmény kifejezésébe, az aramforras elektromotoros fe-
szlltségére az E =22,32V értéket kapjuk.

F.460.

a) A gyudjtésikban elhelyezett ernyén megfigyelheté kézponti fényes sav szélességét
az els6rendd elhajlasi minimumok hatarozzak meg. Ezek képz&désének feltétele a szé-
lességli rés esetében a-Sina, =*A, ahonnan Sina, =+A/a=105, igy a, =30° Is-
merve a lencse gyujtdtavolsigit, a fényes folt félszélességére irhatjuk: tga, = AX, /2f |
és AX, =2f -tga,, =11,53cm.

b) Az el6z6ekben hasznalt réshez még négy, egymastol 2 um-re elhelyezett rést
csatolva 6t réssel rendelkezé optikai racsot kapunk. A masodik maximum képz&désé-
nek feltétele: d-sinou=2), ahol a d ricsillandé 3 wm. Innen Sina=2r/d=1/3 és

tga :«/E/lo, de tgo =X, /f , ahonnan X, =4/10cm.

Mivel d=23a, minden harmadik maximum hidnyozni fog, mert diffrakciés mini-
mum helyére esik.

irado

Newmr lesz; sziikség egérfogokra

Rég ismert tény, hogy a vadallatok vizeletének legkisebb nyoma is elriasztja az ege-
reket. Nem tudtik megmagyarazni ennek az okat. Uj kutatasok soran kimutattik, hogy
egy viszonylag egyszerd Gsszetételd szerves anyag, a 2-feniletil-amin valtja ki az egerek
irtézatat. Ez az anyag az édllatok vizeletében fordul el (mivel sokkal nagyobb mennyi-
ségben a hisevéékben, mint a névényevékében, ezért az egerek elkerilik a vadallatok
latogatta helyeket). Kisérletet végeztek a megallapitasuk NH
igazolasara. Egy oroszlan vizeletébdl eltavolitottak a 2- e \ 2
feniletil-amint, s az egér ezutin mar nem is t6r6dott az H
oroszlannal, nem iramodott el eléle. Ez a felfedezés 4j o /
megoldasokat kinalhat a ragesalok elleni hatékony véde-
kezésben.

Szivacskiilonlegesség:

Erdekes felépitésd, ,,szivacsként” viselked6 anyagot allitottak el japan és szingapuri
kutatok. Az anyag szerkezeti vazat kobalt-palladium 6tvozet Gsszetételd, 3nm-nagysaga
magneskék alkotjak, melyeket alkillaincok tartanak egyben. A viszonylag ,,szell6s” szer-
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kezetben a magneskék kozti térrészekben elférhetnek kiilénb6z6 molekuldk. Ha egy
ilyen feltoltott szivacsot magneses térbe helyeznek, akkor a magnesek rendezédnek a tér
iranyaba, kozelednek egymashoz, s ennek kdvetkeztében mint a kicsavart szivacsbél, a
szerkezetbdl kiszorulnak az el6zbleg tarolt részecskék. A felfedezés lehetéséget kinal a
hatékony gyégyaszatban a gyodgyszerhatéanyagok pontos célbajuttatasara és szabalyoz-
hat6 adagolasara.

Mar régebb felvet6dott, hogy a sivatagokat éré napsugarzas energidjat kéne napele-
mekkel elektromos aramma alakitani, mivel ezzel az egész emberiség energiaigényét ki
lehetne elégiteni. Az Gtlet csak abban santit, hogy a termelt energia tarolasa és vezetékes
szallitdsa a Fold kiilonb6z6 régidiba nagyon sok problémat vet fel és nagyon koltséges
lenne. Német kutatok egy 4j Gtlettel jottek. A sivatagban nyert energiat mészkS bonta-
sara forditandk, a felszabadulé széndioxidot hidrogénnel szintén napenergia segitségével
klasszikus Gizemanyagokka alakitanak, s a keletkez6 égetett meszet jarmuvekkel Euro-
paba szallitandk, ahol egy részét fel lehetne hasznalni killénb6z6 iparagakban (épitéipar,
vegyipar, fémkohaszat stb.), a tobbit a kilénb6z6 ipari folyamatok soran felszabaduld
szén-dioxiddal specialis aramtermel6 héerSgépekben reagaltatndk, mivel az égetett
mész-széndioxid reakcié exoterm folyamat. Ezzel az energiatermelés mellett a globalis
szén-dioxid kibocsatés is csékkenthet6 lenne.

Ujdonsdg a konyhasd bioligiai hatisdrdl

Ausztral és amerikai kutatok megallapitottak, hogy a koztiagy alsé részének, a
hipotalamusz sejtjei azon génjeire, amelyekre hatassal vannak az opiatok, a kokain, a s6
is aktivalé hatassal van. Ez lehet az oka, hogy a talzottan sés ételek még evéskényszert
is kialakithatnak. Ez magyarazza, hogy az emberek dltalaban szeretik a sos ételeket.

Forrdsanyag:
Magyar Kémikusok Lapja (2011. oktober, 2012. januar), Lente G. kozlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

A napokban jelentették be, hogy Magyarorszag kormanya nem hosszabbitja meg a
Microsofttal a licenszszerzédéseket, és a magyar kézszféraban a Microsoft Office he-
lyett az OpenDocument formatumot fogja hasznalni (az egyetlen jelenleg tamogatott
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ISO szabvaformatum), valamint ezzel egyttt a LibreOffice-t timogatja és teszi kotele-
z6vé a kozszféraban. Ez a 1épés kozvetlentll érinti a romaniai magyar civil tirsadalmat
is. Par éven beltl ezt a 1épést a roman kormany is meg fogja tenni. December elején a
roman LibreOffice k6z6sség is elkezdte megszervezni 6nmagat, és ha nem csitul a len-
dilet, akkor kb. 1 éven belil sikertl teljesen leforditaniuk a programcsomagot és megir-
ni a sziikséges konyveket hozza. Ezt kbvet6en mar joggal kévetelhetik itt is az atallast,
amit a kormany tamogatni fog, f6leg mert 2012-t6l az EU intézményeiben is kotelez6vé
valik az OpenDocument formatum hasznalata.

Megjelent a Scribus ingyenes kiadvanyszerkeszté 1.4-es valtozata. A Scribus egy
nyomdai, alakht kiadvanyszerkeszt6, ami hasonlit az InDesign-ra. A Scribus 1.4 t6bb
mint 4 évi fejlesztés utan jelent meg, és Osszességében tébb mint 2000 kis fejlesztést
vagy hibajavitast tartalmaz. A Scribus 1.3.3.14 utan ez az elsé kiadasa az 4j stabil széria-
nak. A Scribus 1.3.3.x széria még Qt3-mal készilt. A Scribus 1.4 felé vezets ut egyik
legfontosabb torekvése a Qt4 eszkoztarra vald attérés volt. Ez a nagy munka 6nmaga-
ban is szamos eredményt hozott. Tul a grafikai illeszkedésen, jobb egytittmikodést biz-
tosit a Scribus szamadra a kilonféle ablakkezel6kkel. Ezen felil még némi gyorsulast is
clértek a készit6k. Nyomdai el6készités terén sok fejlesztés tortént, joval egyszeriibb
mar a nyomdai jelek elhelyezése a kész anyagon: be tudjuk allitani, hogy PDF-be expor-
talaskor mely nyomdai jelek (vagojelek, kifutojelek, passzerjelek, szinellenérzé csikok)
keriiljenek automatikusan ra, valamint mar a kifutékkal sem kell tritkk6zni, mert azokat
is automatikusan kezeli a Scribus. A Scribus 1.4-ben mar teljesen magyar nyelvi a feli-
let. A sablonok is magyar nyelven jelennek meg. Magyar timogatas kapott a Naptar és
az Automatikus idézGjelek bévitmény is. Frissitették az elvalasztasi szotart is.

Megérkezett a Firefox 10. A Mozilla bongészbjének 1j verzidja a szokasos hibajavi-
tasok, valamint az ujonnan tdmogatott HTML5- és CSS-funkciok mellett két fontos Gj-
donsagot tartalmaz. Ez az els6, ugynevezett meghosszabbitott tamogatassal érkez6 ki-
adas. Ez a valtozat kifejezetten a gyors verziévaltasokért nem rajongé vallalkozasok, in-
tézmények igényeihez szabva készilt: az ujabban szokasos hathetes frissitési ciklus he-
lyett évente csupan egyszer frisstl, és 54 hétig jar hozza terméktamogatas. A masik fon-
tos ujitds, hogy megjelent a bongészében a hattérben futd (csendes) frissitésre valo atdl-
lashoz sziikséges els6 elem, a kiegészitok kompatibilitisanak automatikus ellenSrzése. A
Morzilla fejlesztéi mar tébb mint egy éve dolgoznak enneka — rivalis bongészok egy ré-
szében régota alkalmazott — frissitési eljarasnak a kidolgozasan, de a munka lassan ha-
lad. A megoldandé problémak kéz6tt van egyebek mellett a Windowsokon a felhaszna-
16i fidkok feliigyelete (UAC) funkciéval val6 egyiittmikodés megvalositasa és a kiegé-
szit6k kompatibilitisanak felugré ablak nélkili ellenérzése. A stabil Firefox 10 ez utob-
bit mar tudja. A bongész6 a Firefox 4-en és a késébbi verzidkon mikodé kiegészitGket
kompatibilisként kezeli, illetve automatikusan kikapcsolja az inkompatibilisnek jel6lte-
ket, és mostantdl nem csupan azokat, melyeket a felhasznalok a hivatalos letSltési oldal-
16l telepitettek, hanem az egyéb forrasbdl szarmazokat is. A vallalat adatai szerint
egyébként a telepitett kiegészit6k haromnegyede ilyen. Az UAC-integracio6 a tervek sze-
rint csak a Firefox 12-be kertl majd bele.

Az asztali PC-t is megel6zik a tabldk. Erre szamitanak a szegmensben abszolut elsé
Apple vezetésében, és joggal bizakodhatnak, hiszen az év utolsé negyedében minden
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korabbinal jobb eredményt értek el, amelyben sajat tablajuk kiemelt szerepet jatszott.
Nemcsak 6k, hanem az Android tabor is kiugréan jol teljesitett, egyre tébben szereznek
be okostelefonjuk mellé egy-egy tabla PC-t, a kardcsonyi id6szakban pedig minden hor-
dozhaté eszkéz forgalma megugrott, ami jol jelzi a kévetkezs években varhat6 trend
tovabbi er6s6dését. A mendk arnyékaban azonban a legtobb gyart6 kudarcos idGszakon
van tdl, egyesek nem tudnak mit kezdeni sajat operaciés rendszertikkel, masok pedig hi-
aba probaljak ratukmalni késztlékeiket a vasarlokra.

(mth, www.sg.bu, index.hu nyomdn)

Sz

Meg akarod-e tudni,
mennyire tanulod hatékonyan a leckéidet?

Az alabbiakban Pélya Gyo6rgy kérdésai alapjan megtudhatod, hogy mennyire gyakor-
lott feladatmegold6 vagy. Minden kijelentés mellé irj 1-t6l 5-ig terjed6 skalan egy pont-
szamot aszerint, hogy a kijelentés rad milyen mértékben vonatkozik. (Sajat érdekedben
probald 6szintén mérlegelni a pontszamokat!)

1-es, ha sosem, 2-es, ha néha, 3-as, ha félig-meddig, 4-es, ha tibbnyire, 5-6s, ha mindig igy
jarsz el.

Kijelentések Pont-
szam

L. | Meg szoktad vizsglni, hogy a feladat milyen jelenséggel, térvénnyel, elvvel
kapcsolatos?

Tisztazni szoktad, hogy mi van megadva, és hogy mit kerestink?

Szoktal rajzot, abrat késziteni?

Be szoktal vezetni alkalmas jelléseket?

Meg szoktad vizsgalni, hogy be kell-e vezetni djabb mennyiségeket?

SN A Il Il B O

Meg szoktad vizsgalni, hogy elegend6-e a kik6tés az ismeretlen meghataroza-
sahoz?

~

Szoktal keresni Gsszefiiggést az adatok és az ismeretlen k6zott?

8. | Ha nem taldlsz Osszefliggést az adatok és az ismeretlen kozott, akkor segéd-
feladatok (ismert hasonld, dltalanosabb, vagy specidlisabb feladat) utan szoktal
néznir

9. | Hasznositani szoktad egy megoldott rokon feladat eredményét, médszerét?

10. | At szoktad fogalmazni masképpen a feladatot?
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11| Szoktal kigondolni egy kénnyebben megkézelithets rokon feladatot?

12. | Meg szoktad probalni megoldani legalibb a feladat egy részét, megtartva a ki-
kotések egyik részét?

13. | Meg szoktad prébalni az adatokbl valami hasznosat levezetni?

14. | Szoktal keresni mas adatokat, amelyek alkalmasabbak az ismeretlen meghata-
rozasara?

15. Meg szoktad ugy valtoztatni az ismeretlent, vagy az adatokat, vagy ha sziiksé-
ges, mind a kett6t, hogy az Uj ismeretlen és az 0j adatok kozelebb essenck
egymashoz?

16. | Fel szoktal hasznalni minden adatot, kikétést, lényeges fogalmat?

17. | Ellenétizni szoktal minden 1épést, amikor végrehajtod a tervedet?

18. | Meg szoktl bizonyosodni arrél, hogy minden 1épés helyes?

191 Szoktad ellendrizni az eredményt, a megoldasmenetet, a bizonyitist?

20. | Szoktad masképpen is levezetni az eredményt, megoldani a feladatot?

21. | Szoktad az eredményt egyetlen pillantisra belatni?

22.| Egybe szoktad vetni az eredményt a kezdeti becsléssel?

23.| Szoktad ellenétizni a mértékegységeket?

24. | Szoktad megoldani dimenzionalisan, grafikusan, vektorialisan stb. a feladatot?

25. | Szoktad alkalmazni az eredményt vagy a modszert mas feladat megoldasara?

26. | Szoktad 4ltalanositani a feladatot?

27. | Probaltad megkapni az eredményt az 4ltalinos megoldas eredményébél?

28. | Szoktél az adatok, feltételek megvéltoztatasaval feladatsort megalkotni?

29. | Szoktél keresni példakat gyakorlati alkalmazasokra?

Kiértékelés

A feladat megértése (1-6 kérdések) — 0-10 pont: gyenge, 11-20 pont kézepes, 21-30 pont: j6

A tervkészités (7-16. kérdések) — 0-16 pont: gyenge, 17-33 pont kézepes, 34-50 pont: j6

A terv végrebajtasa (17-18 kérdések) — 0-3 pont: gyenge, 4-7 pont: kbzepes, 8-10 pont: j6

A megoldds vizsgdlata (19-29 kérdések) — 0-18 pont: gyenge, 19-40 pont kozepes, 31-55
pont: j6

Koviacs Zoltan
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