ismerd meg!

Fizikai Nobel-dij

(folytatds az, eld3d lapszdnibil)

A Nobel-dij alapitasanak torténetérsl a mult szamban részletesen irtunk. Az eddig
odaitélt 180 fizikai Nobel-dij kiosztisa is Nobel nemes akaratinak megfelel6en tortént,

amit az emlékéremre vésett mondat 6rokit meg: ,Inventas vitam invat excoluisse per artes

“

(Szép dolog az életet talalékony miivészetekkel nemesiteni). Végignézve az eddigi fizikai
Nobel-dfjak listajat, megallapithatjuk, hogy a dijak nagy részét olyan, mar befejezett ku-
tatasokért és fejlesztésekért kaptak a tudésok, amelyek Gjabb, az emberiség szamara je-
lentSs kutatasok és fejlesztések alapjaul szolgalnak.

FE Dijazort Dyj indoklisa
1951 J. D. Cockcroft, a gyorsitott atomi részecskék altal létrehozott atommag atala-
E. T. S. Walton kuldsokért
1952 F. Bloch, a magnesség mérése pontos moédszereinek kidolgozasaért, az
E. M. Purcell azokkal végzett felfedezéseiért
1953 F. Zernike a fézis‘kontras%tjel,j%irésok kidolgozasaért, a faziskontraszt mik-
roszkép feltalalasaért
1954 | M. Born, W. Bothe al:apveté 'livanfummec}}afl,ikai munkdssagaért, a hullamfiige-
vény statikus értelmezéséért
1955 g/'lgislgimb’ a hidrogénszinkép hiperfinom szerkezetének felfedezéséért
W. B. Shocldey, a félvezetéssel kapcsolatos kutatasaikért, a tranzisztoreffektus
1956 | J. Bardeen, felfedezéséért
W. H. Brattain
1957 C. N. Yang, a paritas problémajaval kapcsolatos munkassagukért, a gyenge
T.D. Lee koélcsénhatasoknal a paritds meg nem maraddsa elvéért
P. A. Cherenkov,
1958 ' 1. M. Frank, a Cserenkov-effektus felfedezéséért és értelmezéséért
I. J. Tamm
1959 E. Segr, . az antiproton felfedezéséért
O. Chamberlain
1960 D. A. Glaser a s:zubatomi része,k /rr}legflgy'elése'm z}lkﬁlmas buborékkamra-
modszer felfedezéséért és kidolgozasaért
1961 R. Hofstadter, a gammasugarzas rezonanciaabszorpcidjanak vizsgalataért, a
R. M6ssbauer »,Mo0ssbauer-hatis” felfedezéséért
1962 | Lev Landau a kondenzalt allapotokra vonatkozé elméletéért
E. Wigner, Maria
1963 | Goeppert-Mayer, az atommagok és az elemi részek elméletének fejlesztéséért
J. H. D. Jensen
C. H. Townes, azért a munkdssagukért, amely a kvantumelektronikai
1964 | N. G. Basov, A. M. oszcillatorok és erésitk konstrukcidjaval a mézer- és 1ézerelv
Prokhorov alapjaihoz vezetett
S. I. Tomona,
1965 | J. Schwinger, kvantumelektrodinamikai munkassagukért
R. P. Feynman
® A i
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Fo Dijazort Dij indoklisa
az atomok clektromagneses rezonancidinak tanulmanyozasara
1966 | A. Kastler szolgalé optikai eljarasok felfedezéséért és kifejlesztéséért
1967 | H. Bethe a magreakciok elméletéhez valé hozzajaruldsaért
1968 = L W. Alvarez az elemi részek fizikajaban végzett alapvet6 felfedezéseiért
az elemi részecskék és kolesonhatisaik osztalyozasara vonat-
1969 | M. Gell Mann kozo felfedezéseiért
H. O. Alfvén az antiferromdagnesességgel és ferrimagnesességgel kapcsola-
1970 L .N'. 1 Vet tos kutatasaikért, amelyek fontos szilirdtest-fizikai alkalmaza-
- e sokhoz vezettek
, , a holografiai médszer felfedezéséért és fejlesztéséhez vald
1971 | Gabor Dénes hozzijaruldsiért
J. Bardeen,
1972 | L. N. Coopet, szupravezetési elméletikért, az un. BCS-elméletért
R. Schrieffer
. . az alagut-akadalyokon atfoly6 szuperaram tulajdonsagainak
1973 I]g ]ésak;,si. }(1}s 1(2)1relver, elméleti el6rejelzéséért, a félvezetSkben levé alagut-
- D- Josep jelenségekkel kapcsolatos kisérleti felfedezésekért
1974 = M. Ryle, A. Hewish a radioasztrofizika terén elért utt6r6 kutatasaikért
A. N. Boht,
1975 = B. R. Mottelson, atommagszerkezet-elmélet kidolgozasaért
J. Rainwater
1976 E glcchtf;l’ng egy Gjtipusi nehéz elemirészecske felfedezéséért
1977 ; vli/ ﬁgtt:lterson, a magneses és rendezetlen rendszerek elektronszerkezetének
J H .van V’leck elméleti tanulmanyozasaért
P. Kapica, az alacsonyh6mérsékletek fizikaja terén tett alapvetd talalma-
1978 = A. Penzias, nyaért, a kozmikus mikrohullamu hattérsugarzas felfedezésé-
R. W. Wilson ért
S. Glashow, az elemi részecskék kozott hatd gyenge és elektromagneses
1979 | A. Salam, kolesénhatas elméletéhez valé hozzajaruldsért, a gyenge sem-
S. Weinberg leges aramok elérejelzéséért
. . az alapvet6 szimmetriaclvek sériilésének felfedezéséért a sem-
1980 J. Cronin, V. Fitch leges K-mezon bomlasaban
N. Bloembergen, . L -
1081 | A L. Schawlow a lézerspektroszkopia és a nagyfelbontasu elektron-
I <' M Siegbahn’ spektroszkopia kidolgozasaért
1982 K. G. Wilson a fazisatalakulasokkal kapcsolatos kritikus jelenségekre vonat-
T kozé elméletéért
1983 S. Chandrasekhar, a csillagok szerkezetének és fejlédésének megismerésében
W. A. Fowler fontos fizikai folyamatok elméleti vizsgalataért
1984 C. Rubbia, a gyenge kolesénhatast kézvetité W és Z részecskék felfede-
S. van der Meer zésében val6 szerepiikért
1985 | K. von Klitzing a kvantumos Hall-effektus felfedezéséért
1986 E. Ruska, G. Binnig, | az elsé elektronmikroszkép megépitéséért, a pasztazo alaguit-
H. Rohrer mikroszkép kivitelezéséért
1987 J. G. Bednorz, a keramiakban t6rténé szupravezetéssel kapcsolatos felfede-
K. A. Miiller zéseikért
L. M. Lederman, . , . 2 .. . L
1088 | M. Schwartz a neutrinényalab médszeréért és a miionneutriné felfedezésé-
j éteinbetoe; vel a leptonok dublett szerkezetének kimutatasaért
: te)
1989 E g }g;l;;z}é’lt az ioncsapda-technika kifejlesztéséért
u A o
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Ep

1990

1991

1992
1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

20006
2007

Felhasznalt forrasanyag

Dijazort
W. Paul
J. 1. Friedman,
H. W. Kendall,
R. E. Taylor

P.Gilles de Gennes

G. Charpak

R. A. Hulse,

J. H. Taylor Jr.
B. N. Brockhouse,
C. G. Shull
Martin L. Perl,
Frederick Reines
D. M. Lee,

D. D. Osheroff,
R. C. Richardson
S. Chu,

C. Cohen-Tannoudj,
W. D. Phillips

R. B. Laughlin,
H. L. Stoérmer,
D. C. Tsui

G. 't Hooft,

M. J. G. Veltman
Z. 1. Alferov,

H. Kroemer,

J. S. Kilby

E A. Cornell,

W. Kettetle,

C. E. Wieman

R. Davis Jr.,

M. Koshiba,

R. Giacconi

A. A. Abrikosov,
V. L. Ginzburg,
A. J. Leggett
D.]. Gross,

H. D. Politzer,
F. Wilczek

R.J. Glauber,

J. L. Hall,

T. W. Hinsch

J. C. Mather,

G. F. Smoot

A. Fert, P. Grunberg

Dij indoklisa

az elektronnak protonon és kétott neutronon torténd rugal-
matlan szorasaval kapcsolatos kutatdsaikért, melyek a részecs-
kefizika kvarkmodelljének kidolgozasaban jelentSsek

az egyszer( rendszerek rendezettségi jelenségeinek tanulma-
nyozasara kifejlesztett eljarasért, mely altalanositva haszndlha-
t6 Gsszetettebb anyagi formak (folyadékkristalyok, polimerek)
tanulmanyozasara

részecskedetektorok tovabbfejlesztéséért

egy kettéscsillag-rendszerben lev pulzar felfedezéséért, mely
lehetSséggel szolgal a gravitacié tanulmanyozasara

neutron spektroszkopia és diffrakcié technikédjanak felfedezé-
séért

a kisérleti leptonfizikai eredményeikért

a hélium-3 izotép alacsonyhémérsékleten megvaldsuld szu-
perfolyékony tulajdonsagainak felfedezéséért

az atomok lézeres hiitésére és befogasara kifejlesztett mo6d-
szerért

a kvantumfizika tertletén kidolgozott 4j elméleti koncepcio-
kért

a részecskefizika elméletének matematikai megalapozasaért

az informacids és tavkozlési technika terén kifejtett munkds-
sagaért
az alkali-fém atomokbdl all6 ritkitott gizokban a Bose-

Einstein kondenzacié megvaldsitasaért

a kozmikus neutrindk kutatasaért, a kozmikus réntgensugar-
zasi kutatasokért

a szupravezetés terén végzett uttérS kutatasokért

a kvarkok vilagaban elért felfedezésekért

a fényrészecskék viselkedésének elméleti leirasaért, a precizids
lézeralapt szinképelemzés terén elért eredményekért

a vilagegyetem, a naprendszerek és a csillagok keletkezésével
kapcsolatos folyamatok kutatdsaért
az ,,6rias” magneses ellenallas felfedezéséért

1. A Nobel-dijasok kislexikona, Gondolat kiadé, Bp. 1974.
2. http://www.otigo.hu/tudomany20071010
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A szamitogépes grafika torténete

II. rész

Az OpenGL rendszer

Az OpenGL primitivei

Amint az el6z6 lapszamunkban is lattuk, az OpenGL geometriai primitiveket rajzol,
ezek a szamitégépes grafika alapelemei. Az OpenGL geometriai primitivei a pontok, s3a-
kaszok és sokszigek. A geometriai primitiveken kivil az OpenGL a rasgzerprimitiveket is
kezelni tudja. Raszterprimitivek a pixelnégyszigek és a bittérképek.

A két tipusu primitivet az OpenGL két kiillon rendszerben tarolja — mas-mds adat-
struktirak segitségével, mas tipusi miveleteket tud velitk végezni, mas koordinatarend-
szerben abrazolja Gket. A geometriai- illetve a raszterprimitives rendszereket a kvetke-
z6 abra foglalja Gssze:

| Pixelek kicsomagoldsa |—>| Pixelmiiveletek |—>| Képraszterizalas |
L

Display i
listak -

Textira- Részlet- Megjele-

| meméria [T . miiveletek "] nités

1
1
i
v v
| Vertexek kicsomagolasa H Vertexmiiveletek H Abraraszterizalas |

A geometriai primitiveket verfexe (csucspontok) definidljak. Egy vertex definidlhat
egy pontot, egy szakasz végpontjat, vagy egy sokszdg csicspontjat — minden OpenGL
geometriai primitivet meg tudunk hatarozni a vertexeivel, minden geometriai primitfvet
vertexek rendezett sorozataként tudunk specifikalni.

Adatabrazolasukat tekintve a vertexek strukturak, melyek tartalmazzak az illeté
csucspont térbeli koordindtait, szinét és egyéb adatait.

Az OpenGL koordinatarendszerei

Az OpenGL kill6nb6z6 koordinatarendszereket hasznal a geometriai objektumok
megjelenitésekor, a raszteres objektumok megjelenitésekor, valamint a szamitdsok el-
végzése alatt.

A megjelenitéskor az OpenGL a 3 dimenziés Descartes-féle koordinatarendszert
hasznalja, tehat a bazis olyan vektorokbdl all, melyek mindegyike merdleges a tobbire. A
koordinatikat a megszokott x;, y, ¥ hdrmassal jelSljik. Az OpenGL jobbsodrast koordi-
natarendszert hasznal, vagyis a (0, 0, 0) pontban van az origd, az x, y tengely pozitiv ré-
sze az origotol jobbra illetve folfelé taldlhatd, a g tengely pozitiv része a képernySbdl ki-
felé mutat.

Raszteres objektumok megjelenitésekor az OpenGL az ablak-koordinatarendszert
hasznalja, vagyis a rendszer 2 dimenzids, az origd az ablak bal-felsé sarka, az x tengely
jobbra né, az y tengely pedig lefelé né.

A szamitasok elvégzésekor az OpenGL a homogén koordindtikat hasznalja.

[ A ®
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A homogén koordinatak az » dimenzids tér egy pontjanak helyzetét #+1 koordinata
segitségével irjak le, oly médon, hogy egy tetszéleges nullatol eltéré értékkel az eredeti #
dimenziés térben értelmezett koordinatakat megszorozzuk és ezt a konstanst tekintjik
az n+1-dik koordinatanak.

Az n dimenzids tér egy pontja (x1, x2, X3, ..., X;) homogén koordinatakkal kifejezve
(b1, xchay xh3, ...y xhy, w). Az eredeti # dimenzids és a homogén koordinatak kozotti kap-
csolatot az xh; = x; X w Osszefiiggés fejezi ki, igy egy # dimenzids térben értelmezett
pontnak végtelen szamd homogén koordinatas megfelelGje 1étezik.

Homogén koordinatakat hasznalni célszerd, mert:

— A geometriai transzformdciékat a matrix muveletek segitségével hajthatjuk
végre.

— To6bb egymas utin végrehajtandd transzformacié eredéjét egy transzformacios
matrixba foglalhatjuk Gssze.

—  Hasznalatuk és az alkalmazott modszerek konnyen altalanosithatdk az 7 dimen-
zi6s térre.

—  Végtelenben levé pontokat véges koordinatakkal fejezhetiink ki, pl. melyik 2D-s
pont homogén koordinatas felirdsa a kévetkezé: (2, 7, 0)?

— Koénnyebben meg tudjuk oldani segitségiikkel a vagasi feladatokat.

Az OpenGL minden vertexet olyan 3 dimenziés vertexként tarol, melynek 4 koot-
dinataja van: (x, y, g, »). Amikor a vertexeket meg kivanjuk adni, a kévetkezé lehet&sé-
geink vannak: g/l ertex2d, glVertex2f, glVertex2i, gllertex2s, gll ertex3d, glV ertex3f,
glVertexc3i,  glV ertex3s, gl ertexdd, gl ertexcdf, gl ertexcds,  glV ertexcds, gl ertex2dy,
WV ertexc2fv, glVertex2iv, gl ertex2sv, glV ertex3dy, glV ertexc3fv, gV ertexc3iv, gl ertexc3sv,
gV ertescddy, glV ertexdfy, g/l ertex4iv, valamint g/l ertex4sv. A g/l ertex a parancs neve; a 2,
3, 4 azt jelenti, hogy 2 dimenziés, 3, dimenziés, vagy homogén koordinatakkal dbrazolt
vertexet kivanunk-e megadni (ha a 3 vagy a w hianyzik, akkor a g-t implicit O-nak, a »-t
implicit 1-nek veszi); a 4, £, 4, 5 azt jelenti, hogy a paramétereket double, float, integer vagy
short formatumban adjuk meg; a » pedig azt, hogy a paramétereket nem értékenként ki-
16n, hanem egy vektorként adjuk meg.

Az OpenGL szinmoédjai

Az OpenGL kétféle szin modot hasznal: az RGBA szin mdédot, illetve a sz index
modot.

Az RGBA szin médban minden szint négy komponens definidl, a »iris (Red), zo/d
(Gteen), kék (Blue), illetve az alpha (Alpha) komponens. Minél nagyobb a komponens
értéke, annal intenzivebben vesz részt a 1étrejové szinben. Az RGB szinmdd az additiv
szinkeveréssel jon 1étre, amely egy pszichofizikai jelenség: a szinkomponensek a szem-
ben 6sszeadddnak. Példaul zoldbdl és vorosbdl sarga lesz, vorésbél és kékbdl lila, kék-
bél és z6ldbdl tirkiz. Ha mind a harom komponens 100%-osan van jelen, akkor fehéret
kapunk. Igy ebbél a hirom alapkomponensbél eléllithaté minden szin érzete. Az
Alpha komponens az atlatszésagot hatarozza meg: minél nagyobb ez a komponens, an-
nal transzparensebb (atlatszobb) a szin.

Az OpenGL-ben, RGBA szinmédban egy vertex szinét a g/Color3b, g/Color3d,
glColor3f, glColor3i, glColor3s, glColor3ub, glColor3ui, glColor3us, glColordb, g/Colordd, giColordf,
gColordi, glColorts, glColordub, glColordui, glColordus, glColor3by, glColor3dy, glColor3fy,
2lColor3iv, glColor3sv, glColor3uby, glColor3uiv, glColor3usv, glColordby, glColorddy, glColordfy,
glColordiv, glColordsv, giColorduby, glColorduiv, glColordusy parancsokkal lehet megadni, ahol
glColor a parancs neve; 3 vagy 4 azt jelenti, hogy RGB vagy RGBA — 3 vagy 4 értéket so-
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rolunk fel, vagy témbben adjuk at ezeket (2); a b, d, f, , 5, ub, ui, us pedig a paraméterek
tipusat jelentik. Ha double vagy float a tipus, akkor egy szinkomponens intenzitisat a 0.0
— 1.0 skalan kell megadni, ha byte, akkor 0 — 255 k6z6tt, ha integer, akkor O és Maxclnt
koézétt.

Szin index médban minden szint egy lebegépontos érték ir le, és minden ilyen lebe-
gbpontos értékhez hozza van rendelve harom 8 bites érték a memériaban, rendre a ha-
rom szin intenzitasa.

Index moédban a glndexd, gllndexyf, gllndexi, gllndexs, gllndexnb, gllndexdy, gllndexfy,
Gndexiv, gllndexsv, gllndexcuby parancsokkal adhatjuk meg, hogy egy vertex milyen szint
vegyen fel az adott palettdbdl (meg kell adni a palettaclem indexét).

A kép részletességét, valésaghtiségét befolyasolja a képernyé felbontasanak finom-
saga valamint a megjelenithet$ szinek szama. A szinmélység azt jelenti, hogy a pixelek szi-
nét hany biten abrazoljuk. 8-bites szinmélység esetén 256 kiilénb6z6 szin megjelenitésé-
re van lehet6ségiink. 24-bites szinmélység esetén egy pixel szinét 24 bittel irjuk le, még-
pedig ugy, hogy mindhiarom szinkomponens intenzitisat 8 biten abrazoljuk. Egyes vi-
deokartyak rendelkeznek tovabba 32 bites, vagy #rue color szinméddal. A 32 bites szin-
moédban nem tudunk tobb szint kikeverni, mint a 24 bites szinmoédban, de teljesitmény
szempontjabdl itt gyorsabb a memoriahozzaférés (viszont van 8 elvesztegetett bit).

Az OpenGL megjelenitési transzformacioi

A koordinatikat az OpenGL transzformalja, mielStt azokat felhasznalna egy kép
megalkotasaban. A vertex transzformdciokat (forgatas, eltolas, skalazas, nyiras) 4x4-es
matrixként reprezentaljuk. Ha » egy homogén vertexet reprezental, M pedig egy 4X4-es
transzformaciomatrix, akkor M*p a v vertex képe az M transzformacio utan.

A vertex koordinatakat (amelyeket megadjuk a glVertex paranccsal és amelyek a va-
16d targy koordinatai) tdrgykoordindtiknak nevezzuk.

A targykoordinatikat a modell-nézet (ModelView) matrix transzformalja szemkoordi-
ndtikkd. A szemkoordinatakbol a vetitési matrix (Projection) altal lesznek a vdgdsi koor-
dindtak (clip). Ez a transzformacié egy litdteret (viewing volume) definial (amely parhu-
zamos vetités esetén egy téglalap, perspektivikus vetités esetén pedig egy csonkagila),
ugy, hogy az ezen kivill esé objektumokbdl vagott objektumok lesznek, igy azok a vég-
s6 képen nem fognak latszani. Ezutdn a homogén osztis (perspective division) kovetkezik,
és a clip koordinatdk normalizdlt eszkoz koordindtikkd (normalized device coordinates)
transzformalédnak. Az utolsé 1épés egy nézeti transzformacid (viewport), és 1étrejonnek az
ablak koordindtifk.

Az OpenGL megjelenitési transzformacioit a kbvetkez6 abra foglalja 6ssze:

X X, X,
y Modell - nézet ¥, Vetitési V.
z matrix z, matrix z,

_W i _w:g w,c

targy- szem- vagasi

koordinatak koordinatak koordinatak
x/w,]
Homogén e Nézeti
- |y /w N .
osztas ¢ , ¢ transzformacid
z,/w,
e/ We |

normalizalt eszkéz ablak
koordinatak koordinatak
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Az OpenGL mint allapotautomata

Az OpenGL-t allapotautomataként is fel lehet fogni, mivel rendelkezik egy un. szaze-
tel (allapot). Ezen state tartalmazza azokat az érvényes adatokat, amelyek sziikségesek a
specifikalt objektumok leképezéséhez. Tarolja, hogy pl. a vilagitas, azon beltl mely fény-
forrasok, az élsimitas, az arnyalds, stb. engedélyezve van-e, vagy le van tiltva. Ezeket az
informacidkat altalaban egyetlen bit tarolja, ha a bit 1, akkor engedélyezett, ha 0 akkor
nem. Az OpenGL-ben minden felhasznalt paraméter rendelkezik egy inicidlis vagy alap-
értelmezett (defanlt ) értékkel, pl: az alapértelmezett RGBA szin az (1.0, 1.0, 1.0, 1.0); az
alapértelmezett transzformacio és vetitési matrix pedig az egységmatrix.

Az OpenGL-parancsok szintaxisa

Egy OpenGL parancs eljaras vagy fiiggvény lehet. Minden OpenGL parancs a g/
prefixszel kezdédik. Egy parancsnak altalaban t6bb véltozata is lehet, amelyek az argu-
mentumok 4ataddsaban kilénboznek, igy egy OpenGL parancs egy névbdl all, amelyet
maximum 4 karakter kovet. Az elsé karakter az argumentumok szamat jel6li. A maso-
dik karakter vagy karakterpdr az argumentumok tipusat jelzi: 8 bites egész, 16 bites
egész, 32 bites egész, egyszeres pontossagu lebegépontos, vagy duplapontossagu lebe-
gbpontos szam. Az utols6 karakter, ha van, akkor ez », és azt jelzi, hogy az argumentum
egy vektorra mutat6 pointet.

A fentiek alapjan egy OpenGL parancs altalanos alakja:

VisszatérésiBErtékTipusa Név{# 1 2 3 4}
{# b sifdubus uil{# v}(# T argy, ..., T arg,);

A # az ures karaktert jelenti (semmi). Ha a parancs nevének utolsé karaktere », ak-
kor csak az arg van jelen, és az egy # darab, adott tipusd értéket tartalmazé vektorra
mutatd pointer.

Az OpenGL adattipusai

Az OpenGL a jobb hordozhat6sag (platformfiiggetlenség) érdekében sajat adattipu-
sokkal rendelkezik, amelyeket a kovetkez6 tablazat foglal 6ssze:

OpenGL adattipus Belsg dbrdzolds C megfeleld  Szuffix
GLbyte 8 bites egész signed char b
GLshort 16 bites egész short s
GLint, GLsize 32 bites egész long 1
GLfloat, GLclampf 32 bites lebeg6pontos float f
GLdouble, GLclampd 64 bites lebegépontos double d
GLubyte, GLboolean 8 bites el6jel nélkiili egész unsigned char  ub
GLushort 16 bites el6jel nélkiili egész  unsigned short  us

GLuint, GLenum, GLbitfield 32 bites eljel nélkiili egész  unsigned long  ui

Koviacs Lehel
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A litiumrol

Az alkali-fémek kozil a littummal az iskolai tananyag nagyon mostohin banik, ho-
lott napjainkban a legtébb djdonsagot, valtozatossagot kinalta a kémikusoknak, fiziko-
kémikusoknak, biokémikusoknak és technologusoknak.

A littumot (gorogul Zithos, jelentése ,,k6”) 1817-ben fedezte fel Johann Arfvedson az
Ut6 szigetrdl (Svédorszag) szarmazé petalit ércben 1év6 szpodumen és lepidolit nevd,
Li-A-szilikat tartalmu asvanyokban. A littum” névvel azért illette Berzelius az Gjonnan
felfedezett elemet, mivel azt kGszerd ércben talalta meg a laboratériumaban dolgozo
Arfvedson. Mar 1818-ban W.T. Brande-nak és Sir H. Davy-nek sikeriilt fémes litiumot
eléallitania litium-oxid (Li;O) olvadékot elektrolizalva. Nagy, ipari mennyiségben el6-
szOr 1923-ban dllitottak el6 Németorszagban, litium-klorid (LiCl) és kalium-klorid
(KCI) elegye olvadékanak elektrolizisével.

A természetben a litium elemi allapotban nem, csak vegylletei formajaban fordul el6,
amelyekben két stabil izotopja jelenik meg, a SLi és a 7Li. Ezek kozil a 7Li a gyakoribb
(92,5% az el6fordulasi aranya). Hat radioaktiv izotopja van, amelyek koziil viszonylag sta-
bilabb a 8L, 838 ms-os ,illetve a °Li, 178,3 ms-os felezési idGvel.

A litium, a naprendszerben leghamarabb megjelend fém, viszonylag ritka elem. A
felszini kézetek tomegére vonatkoztatott el6fordulasa 18 milliomod rész (ppm). T6bb
mint szazszor ritkdbban fordul elé, mint a natrium. Nem az alkalifémekkel egytitt, ha-
nem magnéziummal, aluminiummal, vassal egyttt fordul el6 vulkanikus kézetekben
(epidolit, szpodumen, petalit — kiilénb6z4$ litiumesillimok) és ambligonit (LIAIPO4F)
formaban, a tengervizben is megtalalhat6 (Li*).

A litium a legkisebb atomtémegl fémes elem, a legkénnyebb a fémek kozott, strd-
sége fele a vizének (ori = 0,5 gem ). Mds alkalifémekhez hasonldan egy vegyértékd
elem. A vizzel kélcsonhatasba lépve hidrogént fejleszt, de ez a reakcié kevésbé heves,
mint a t6bbi alkalifém esetében, inkabb a kalcium viselkedéséhez hasonlit. Légkori vi-
szonyok kozott nem tarolhatd, csak vizmentes, k6z6mbés folyékony szénhidrogénben
(pl. benzin).

Fajhdje a szilard elemek kozil a legnagyobb. A fémek kozil legnegativabb a stan-
dard elektrédpotencidlja (-3,045V). Ezért a littummal allithat6 el a legnagyobb poten-
cidlkiilénbség mas elektréddal galvanelemmé kapcsolva.

A fémes litiumnak nem igen tulajdonitottak gyakorlati jelentéséget a XX.sz. ma-
sodik feléig. Az atomenergia hasznositdsa, az Urkutatas fejlédése biztositottak teret a
kis molaros témegi litiumnak az el6bbiekben felsorolt értékes tulajdonsagai kihaszna-
lasara.

Olvadékat atomerémuvek hécseréléiben, nagy bazicitasa, kis fajlagos témegt hid-
roxidjat Grkabinokban, tengeralattjarékban a szén-dioxid megkotésére hasznaljak. Koz-
vetlentll galvanelemek elektrodjaként hosszas probalkozas soran sem sikertilt biztonsa-
gosan felhasznalni addig, amig nem j6ttek 1, hogy a feliletén olyan réteg alakithaté ki,
amely a litium-ionok szamara atjarhaté. Tgy a Li/Li* elektréd esetén a fém kozvetleniil
nem érintkezik az elektrolittal, az elektronok cseréje a fém-fedSréteg hatarfeliletén tor-
ténik, s csak az ionok haladnak at a védérétegen. El6szor az 1960-es években kezdtek
Li tartalma elemeket késziteni. Az elsé elemeknek Li volt az anddja és jod-poli(2-
vinilpiridin) keverék a katédja. Az elem mikodése kézben a 2Li + I, <> 2Lil reakcid
eredményeként az elektréd tomege fokozatosan nétt, ugyanakkor a vastagadé réteg an-
nak elektromos ellenallasat névelte, ami a termelt aram erésségét fokozatosan csékken-
tette.
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Ezeknek a hatrinyos tulajdonsagoknak az elkertilésére felgyorsult a Li-elemek fej-
lesztése. Kiilonb6z6 elektrodokkal és elektrolitekkel probaltak mind hatékonyabb ele-
meket eléallitani. gy anédként fém litium mellett LiAl, TiCs sszetételd Gtvézeteit, mig
katédként LiCoOs, LiMnyOy4, LiClO4-ot hasznaltak. Elektrolitként hasznalhaté sok a li-
tiumot tartalmazo elemekben az Ggy nevezett szilard polimer elektrolitok formajaban
alkalmazhaték. Ilyen a szilard poli(etilen-oxid), melyben LiClO4, NaClO4, Nal oldhaté
fel. Ezekbdl a komponensekbdl 6sszeallitott galvanelemek kis térfogataak, kis témegl-
ck és hosszan képesek elektromos energiatermelésre a kovetkez6 redoxreakcié alapjan:

toltés
LiC¢ + 2Lip5C00, — Cs + 2LiCoOy,
«—

kistilés

Az els6é tomeges litium elem gyartas Japanban indult 1990-ben. A litium-elemek
gyartasa az utdbbi években rohamosan nétt:

Gyartasi év Gyartott elemek szima
1999 12- 106

2001 605 - 106

2003 10°

A littum-elemek kilonds jelentségre tettek szert a gydgyaszatban, minden olyan
esetben, amikor kezelésre elektromos ingerre van szikség és az elektromos ingert a
szervezeten beldl kell gerjeszteni. A szivgyogyaszatban ritmus-szabalyozoként, és agy-
mukédésnél neurostimulatorként fajdalomesillapitasra, Parkinson-kor és epilepszia ke-
zelésére hasznalhat6. Ezekre a beavatkozasokra mindenekel6tt kisméretd, kis tomegt,
nagy hatékonysagu és nagy élettartalmu, biztonsagos feszultségforrasra van szitkség. Er-
re a célra a legmegfelel6bbek a litium-elemek

Amikor a beteg szivverései szabalytalanna valnak, egy vagy tobb szfvverés kimarad,
akkor a szabalyos mikoédés fenntarthaté megfelel szaporasagu elektromos ingerrel. Ez
biztosithaté a ,,pacemaker” nevt ritmusszabalyozéval. Az elsé ilyen késziilékek a b6rén
keresztil, kilsé aramforrdsbdl aramiitésekkel ingerelték a szivizmot. Az eljaras kelle-
metlen volt, fijdalmas és a beteg mozgasat korlatozé. A szivritmus-szabalyozok fejlesz-
tése meghatarozé volt az tgynevezett gombelemek torténetére. FErdemes ezt attekinte-
nink:

Az 1960-as években készitették az elsé akkumulatorral mikédo tranzisztoros sziv-
izom-serkent6t. Az aramforras a Zn + HgO <> ZnO + Hg reakcié alapjan mkoédé
gombelem volt, ezt valtottak fel a Cd-Ni elemek, de mindezeknek a fajlagos tOmege
igen nagy, kistilésiik kézben hidrogén képzédés is tortént, és a Hg- illetve Cd-ionok a
szervezetre mérgez6 hatasdak 1évén veszélyforrast jelenthettek az emberi szervezetre.
T6bb mint tiz évre volt szitkség azoknak a littum-elemeknek a kifejlesztésére, melyeket
szervezetbe valé beépitésre lehetett hasznalni.

A mai technikdval a titdin tokba elhelyezett késziléket a bér ala épitik be, az elekt-
romos vezetSket a sziv kilonb6z6 helyére vezetve (jobb kamra, jobb pitvar). Olyan
mértékd fejlédés tortént révid idén belil, hogy mar olyan ,intelligens ritmusszabalyo-
z6kat is hasznalnak, amelyek a szivmikodést kévetve, a terhelés fiiggvényében valtoz-
tatjak a szfvverés titemét.
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Nem csak a szivritmus csokkenése esetén hasznosithatok a litium-elemek, hanem a
tachicardidnak nevezett allapotban is, amikor tul szaporan ver a szfv, ami pitvarreme-
géshez vezethet, s végzetessé valhat. Ilyen esetben erésebb aramiitésekkel visszaallithatd
a normalis szivmikoédés. Erre a célra hasznélt késziléket nevezik defibrillatornak, amely
aramforrasa olyan kell legyen, hogy legalabb 40] energiaja ttéseket gerjesszen. Az elsé
defibrillitorként hasznalt készilékek galvanelemének katédja Li/V2Os volt, az Gjabb
késztlékekben Li/AgrV4On1 Gsszetételd katbdokat hasznalnak.

A neurostimuldtorokban nagyobb aramot (mA-nagysagrendd) kell getjeszteni, ezek-
ben Li/SOCI, katédot hasznalnak.

A kisméretd, nagyteljesitményd Li-elemek a gyogyaszati berendezések mellett nélki-
16zhetetlenné valtak a maroktelefonok, a hordozhaté szamitogépek szamara is.

Litium vegyiileteket (karbonat, citrat) gyogyszerként is hasznalnak, mas szarmazé-
kait szerves szintéziseknél (LiAlHy), vagy kenéanyagként (Li-sztearat) alkalmazzak.

A litium jelentSs elem a konnyd, nagykeménységl 6tvozetek gyartasanal is. A Li-Al-
Mg, vagy, a Li-Cd-Cu-Mn 6tvozeteket reptlégépgyartasnal, hadaszatban pancéllemezek
készitésére és trhajok épitésénél alkalmazzak. Kemény tvegek és keramiak alapanyaga-
ban is van litium.

A felsorolt sokrétli igény kielégitésére az évi litium termelés is allandéan né (1995-
ben 6300t, 2001-ben 15100t). A nyersanyag tartalékok fogyasa lassubb. Mivel a litium-
tartalmu galvanelemek hatéanyagai Gjra feldolgozhaték.

Forrasanyag
1] Inzelt Gy.: Az elektrokémia elmélete és modszerei, Nemzeti Tankonyvkiadé, Bp.,1999
2] Inzelt Gy.: A sziv elemei, Természet Vilaga, 2004
3] P.W. Atkins: A periédusos birodalom, Kulturtrade Kiadé, Bp., 1995

Cudod-e?

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol
A Java Biglnteger osztalya

Az osztaly nagy szamokkal valé miiveleteket valdsit meg és megoldja a nagy
szamok abrazolasat.

E  Osztilyhierarchia: java.lang.Object : java.lang.Number :
java.lang.BigInteger

E ABigInteger-tegy elbjel és egy szamérték — amely korlatlan hosszisigu
byte-ok sorozata — jellemez.

E A Biglnteger nem tud tilcsordulni.

2 Konstansok: ZERO, ONE
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public BigInteger (byte[] val):Létrehoz egy BigInteger-
t. A byte-sorozat a 2-es komplementer alakjat tartalmazza a BigInteger-
nek. A legfontosabb byte az elsé byte, ennek az elsé bitje adja az el6jelt.
public BigInteger (int signum, byte[] magnitude):
Létrehoz egy BigInteger-t egy elSjelbdl és egy szamértékbol.

public BigInteger (String val, int radix):Létrehoz egy
BigInteger-t egy nagy szamot tartalmazé karakterlancbdl, amely a meg-
adott szamrendszerben (radix) van.

public BigInteger (String val):Létrehoz egy, BigInteger-
t egy nagy szamot tartalmazé karakterlancbodl, a tizes szamrendszerben.
public BigInteger (int numBits, Random rnd): Létrehoz
egy véletlenszerden generdlt BigInteger-t 0 és (2™ _ 1) kozott. Csak
porzitiv szamokat general.

public BigInteger (int bitLength, int certainty,
Random rnd): Létrehoz egy véletlenszertien generalt prim
BigInteger-t, a megadott bitLength bithosszasdggal. Annak a valo-
szintisége hogy a szam prim legyen: (1 - 1/2°°¥5#%%) tehit a konstruktor
sebessége fiigg a certainty paramétertSl.

public static BigInteger valueOf (long val): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek az értéke egyenl6 a val paraméterrel.
public BigInteger add(BigInteger val): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this + val).

m

o

o

o

o

o

o

E public BigInteger subtract (BigInteger wval): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek értéke: (Ehis - val).

public BigInteger multiply (BigInteger wval): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek értéke: (this * val).

E public BigInteger divide (BigInteger wval): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek értéke: (this / val) egész tésze.

E public BigInteger []

divideAndRemainder (BigInteger wval): Visszatérit egy 2 elemi
Biglnteger sorozatot; az elsé értéke: (this / val) egész része a masodik
pedig a tort része.
public BigInteger remainder (BigInteger val): Visszaté-
tit egy BigInteger-t melynek értéke: (this / val) egész része.
public BigInteger pow(int exponent): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (thig®Ponens),
public BigInteger gcd(BigInteger val): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke a this ésaval abszolat értékeinek a leg-
nagyobb k6z6s osztoja.
public BigInteger abs(): Visszatérit egy BigInteger-t mely-
nek értéke a this abszolut értéke.
public BigInteger negate (): Visszatérit egy BigInteger-t
melynek értéke (-this).
public int signum(): Visszatériti a Biglnteger elGjelét.
public BigInteger mod(BigInteger m): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this mod m). A visszatéritett érték min-
dig pozitiv.

o

o

o K
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m

o

o

m

o

o

o

o

o

o

m

o

o

m

o

m

public BigInteger modPow(BigInteger exponent,
BigInteger m): Visszatérit egy BigInteger-t melynek értéke:
(this®Po"™ mod m).

public BigInteger modInverse (BigInteger m): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek értéke: (this'! mod m).

public BigInteger shiftLeft (int n): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this << n), tehat balra tolja a biteket.
public BigInteger shiftRight (int n): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this >> n), tehat jobbra tolja a biteket.
public BigInteger and(BigInteger wval): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this & val).

public BigInteger or (BigInteger val): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this | val).

public BigInteger xor (BigInteger val): Visszatérit egy
BigInteger-t melynek értéke: (this * val).

public BigInteger not (): Visszatérit egy BigInteger-t mely-
nek értéke: (~ this).

public BigInteger andNot (BigInteger val): Visszatérit
egy BigInteger-t melynek értéke: (this & ~val).

public boolean testBit (int n):Igazat térit vissza, ha az n-edik
bit be van allitva. A ((this & (1 << n)) |= 0)-t szamolja ki.

public BigInteger setBit (int n):EgyBigInteger-t térit
vissza, melynek értéke megegyezik a régi BigInteger-rel, de az n-edik bit
be lesz allitva.

public BigInteger clearBit(int n):EgyBigInteger-tté-
rit vissza, melynek értéke megegyezik a régi BigInteger-rel, de az n-edik
bit nem lesz torolve.

public BigInteger flipBit (int n):Egy BigInteger-t térit
vissza, melynek értéke megegyezik a régi BigInteger-rel, de az n-edik bit
meg lesz forditva.

public int getLowestSetBit (): Visszatériti jobbrdl a legkisebb
indexet amelyen be van a BitInteger bitje allitva.

public int bitLength (): Visszatériti a bitek szamat a
BigInteger 2 alapi szamrendszerbeli alakjabol.

public int bitCount (): Visszatériti azon bitek szamat a
BigInteger 2 alapi szamrendszerbeli alakjabdl, amelyek kilonbéznek az
el6jelt megado bittbl.

public String toString(int radix): Visszatériti a
BigInteger karakterlanc megfelel6jét a radix szamrendszerben.
public String toString(): Visszatériti a a Biglnteger karakterlanc
megfelel6jét a tizes szamrendszerben.

public byte[] toByteArray (): Visszatérit egy byte tipusokbdl al-
16 t6mboét, amely a BigInteger kettSs alapi szamrendszerbeli alakjat fog-
ja tartalmazni.

public int intvalue (): Atalakit egy BigInteger-t int-té. Haa
BigInteger tdl nagy és nem fér bele az int hatdraiba, akkor a felsé 32
bit lesz visszatéritve.

A
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o

public long longValue (): Atalakit egy BigInteger-t long-ga.
Haa BigInteger til nagy és nem fér bele a 1ong hatdraiba, akkor a fel-

s& 64 bit lesz visszatéritve.

m

public float floatValue (): Atalakit egy BigInteger-t

float-ta. Haa BigInteger tdl nagy és nem fér bele a £1oat hatdraiba,
akkor pozitiv vagy negatfv végtelen lesz az érték, attdl fiiggéen, hogy melyik-

hez van kozelebb.

o

public double doubleValue (): Atalakit egy BigInteger-t

double-1é. Ha a BigInteger tul nagy és nem fér bele az double hatarai-
ba, akkor pozitiv vagy negativ végtelen lesz az érték, attdl figgéen, hogy me-

lyikhez van kozelebb.

o

public boolean isProbablePrime (int certainty):Igazat

térit vissza ha a this t6bb mint valészind, hogy prim, hamisat ha Osszetett
szam. Annak a valészinGisége, hogy az allitas igaz: (1-1/2°FF310Y),

m

public int compareTo (BigInteger val): Osszehasonh’tja a

this-taval-lal; -1-et térit vissza ha kisebb, 1-et ha nagyobb és 0-t ha

egyenl6k.

o

this ésaval kozil a kisebbet.

o

this ésaval kozil a kisebbet.

M

this-hez.

Fizikai Nobel-dij 2007

public BigInteger min(BigInteger wval): Visszatériti a
public BigInteger max (BigInteger val): Visszatériti a

public int hashCode (): Egy hasit6 figgvénnyel kulcsot general a

K. L.

Egy érdekes fizikai jelenség felfedezéséért itélték oda 2007-ben a fizikai Nobel-dijat
Albert Fert francia és Peter Grunberg német fizikusnak. Az altaluk felfedezett jelensé-
get drids mdgneses ellendlldsnak hiviak. A magneses ellenallas jelensége mar régéta ismert a
fizikusok elStt. 150 évvel ezel6tt, 1857-ben Lord Kelvin vizsgalni kezdte egyes anyagok

elektromos ellenalldsat magneses tér jelenlétében.

Talalt olyan anyagokat, amelyeknek az elektromos ellenal-
lasa megvaltozott, megnétt, ha magneses térbe helyezték. Ezek
kozott a legjelentSsebb volt a bizmut, amelynek az elektromos
ellenallasa nagyobb magneses térben kozel 1%-o0s névekedést
mutatott. Mivel az elektromos ellendllas névekedés a magne-
ses térerGsség fliggvényében valtozott, ez az anyag alkalmas-
nak mutatkozott arra, hogy belSle magneses térerésség méré-
sére alkalmas eszkozt, ,,térerésségméré-szondat” készitsenek.
Az 1. abran lathaté egy ilyen szonda vazlatos rajza, ahol a
bizmutszal spiralis alakban van feltekerve, ezért ezt a szonddt a
szakirodalomban bizmutspiralisnak nevezték. A magneses el-
lenallasnak ez volt az elsé gyakorlati alkalmazasa. Kézel 100
éven at a fizikusok ezzel mérték a magneses térerGsséget.

1. dbra
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A bizmut és mas, magneses-ellendllasvaltozast mutaté anyagok esetében ez a jelen-
ség azzal magyarazhat6, hogy az aramvezetést biztosité elektronok a magneses térben
nagyobb mértékben szo6rédnak a kristalyracson, ami a mozgasukban nagyobb akadalyt
jelent, tehat megné az anyag elektromos ellenallasa. Az az eré amely a magneses tér ré-
szEr6l a mozgo elektronokra hat, az un. Lorenzt erd, ez eredményezi az elektronok gya-
koribb titkozését (szorddas) a kristalyraccsal.

Fert és Griinberg, egymastdl fiiggetlentl, egy egészen mas jelleghi elektron-magneses
tér kolesonhatast fedezett fel, amely egy kvantummechanikai jelenséghez kapcsolédik.
Vizsgalataikat nagyon vékony, magnesezhet6 (ferromagneses) és nem magnesezhet6 fém-
rétegekbdl kialakitott szendvics strukturan végezték. Mar a 70-es évek elején a fizikusok-
nak sikerilt epitaxialis technikaval (gézfazisbol, monokristalyos rétegnévesztés) nagyon
vékony, két-hairom atomréteg vastagsagi rétegeket, an. filmeket eléallitani. Mivel ezek
vastagsaga nanométer (10 m) nagysagrendd, a kilonb6z6 elallitasi eljarasokat gydjténé-
ven nanotechnologianak nevezték el. A fizikusok vizsgalni kezdték kilonbozé
nanorétegek tulajdonsagait és igen meglepé eredményekre jutottak. Altaliban kijelenthetd,
hogy a nanorétegek sok tekintetben a makroszkopikus anyaghoz viszonyitva eltéré mo-
don viselkednek. A makroszkopikus anyaghoz képest mechanikai, optikai, elektromos,
magneses, de sok esetben kémiai vonatkozasban is mas tulajdonsagokat mutatnak.

Franciaorszdgban A. Fert, Németorszdgban P. Griinberg iranyitasa alatt vizsgalni
kezdték szendvics szerkezetd nanorétegek magneses ellenallasat. A szendvics szerkezet
felépitését a 2. abran levé modell-képen lathatjuk. Egy szendvics elem 3 nanorétegbdl
all. A s6tétebb szind (1-es és 3-as réteg ferromagneses) vas nanoréteg, mig a vilagosabb
(2-es réteg) krom nanoréteg (nem ferromagneses fém). Tehat két ferromagneses réteg
kozé, egy nem ferromégneses réteg ¢kelédik be, ez alkotja az elemi szendvics
nanostruktdrat. Megmérték a szendvics szerkezet elektromos ellendllasat abban az eset-
ben, amikor a két vasréteget azonos iranyban magnesezték (2A abra) és abban az eset-
ben amikor a vasrétegeket ellentétes iranyban magnesezték (2B abra). A mésodik eset-
ben, amikor a két ferromagneses réteg ellentétes iranyban magnesezett, joval nagyobb
elektromos ellenallds adédott, ez a nagy ellenallas-névekedés nagysagrendekkel nagyobb
a makroszkopikus anyagnal tapasztalhat6 ellenallas-névekedésnél. Ezért a kutatok a je-
lenséget 6rids magneses ellenallasnak nevezték el. Felvet6dik a kérdés, milyen kéleson-
hatas 1ép fel ebben az esetben, amely az aramvezetést 1étesit6 elektronok mozgasaban,
ilyen kis tavolsagon és gyenge magneses térben ilyen nagyaranyu ellenallasvaltozast
okoz. Ennek a jelenségnek kvantummechanikai magyardzata van, amely az elektron sa-
jat impulzusmomentumahoz kapcsolédik, amelyet réviden spinnek neveznek. A spinnel
rendelkez6 részecskéknek sajat magneses momentumuk van, a spinmagneses momen-
tum. Ha az elektron egy kiilsé magneses térbe keriil, akkor meghatarozott helyzetbe ke-
ral (spin orientacid), a spinje vagy a tér iranyaba (paralel-bealls), vagy azzal ellentétes
iranyba (antiparalel-bedllds) all be. A magnesezett anyagban az elektronok t&bbsége
azonos spinbealldsu. Csekély azon elektronok szama amelyek ezekkel ellentétes bealla-
suak.

Vizsgaljuk meg a 2A és 2B 4bra alapjan egy nano-szendvicsben, hogyan alakul ki az
orias magneses ellenallas. Egy magnesezett rétegben az elektronok tobbsége azonos spind,
ezek a rétegben kénnyebben mozognak, kis ellenallast képviselnek (s6tét szind elektro-
nok). A kis szamu ellentétes spint elektronok (fehér szind elektronok) nehezen mozognak
,,szemben az arral”, de mivel csekély a szamuk, nem képviselnek nagy ellenallast.
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2A dbra 2B dbra

A 2A ébran lathat6 nano-szendvics mindkét vasrétegében (1-es és 3-as réteg) azonos a
magnesezettség iranya. Az elektronok a 2-es kromrétegen kénnyen athatolnak, mivel ott
nincsen magneses rendezettség. A 3-as rétegbe jutva ugyancsak konnyen haladnak tovabb,
mivel azonos spind elektronok kézétt haladnak. Ezért ebben az esetben a szendvics kis
elektromos ellenallast képvisel. A 2B dbran a két vasréteg ellentétesen magnesezett, ezért
az 1-es rétegbdl j6v6 elektronok a 3-as rétegbe jutva nehezen haladnak tovabb, akadalyoz-
za Gket az ugyanolyan szamu, de ellentétes spind elektronok jelenléte. A fehér elektronok
mind az 1-es mind a 3-as rétegben azonos spintiek, de kis szamuk miatt nem képviselnek
jelent6s aramot. Ezért idGegység alatt joval kevesebb elektron fog a szendvicsen athaladni
mint az el6z6 esetben. Emiatt a szendvics ennél a magnesezettségnél nagy ellenallast kép-
visel. T6bb szendvicsréteget egymasra helyezve, fokozni lehet a magneses ellenallast. A
francia csoport tobb, egymasra helyezett szendvicsréteg esetén 50%-os ellenallas néveke-
dést is el tudott érni. Ezt a nagy magneses ellenallast nagyon gyenge magneses térben ér-
ték el. Ha ilyen térersségben vizsgaljuk a makroszkopikus anyagok esetén elérheté mag-
neses ellendllast, akkor sok nagysagrenddel nagyobb a nanoszendvics magneses ellenallasa,
ezért kapta az 6rias magneses ellenallas elnevezést.

Az orids magneses ellendllds vagy a szakirodalmi angol réviditése a GMR (Giant
Magnetorezistance) felfedezése egy teljesen 0j tipusi magneses érzékeld kifejlesztését tette
lehet6vé. Az 1. abran lathaté magneses érzékel6 a bizmutspirdl, mérete 10 centiméter
nagysagrendd. A GMR tipusi magneses érzékel6ket a nanotechnolégia segitségével sike-
rilt el6allitani, igy méretiik nanométer nagysagrenddnek tekintheté. Ha a két magneses ér-
zékel6 geometriai méretét Osszehasonlitjuk, akkor egy szazmilliészoros méretcsokkenést
tapasztalhatunk. Tehat szaz év alatt ilyen latvanyos miniatiirizalas tapasztalhaté. A két ku-
tatocsoport a GMR felfedezése utan mindjart felfigyelt arra, hogy ennek a jelenségnek
igen fontos gyakorlati alkalmazasai lehetnek a szamitastechnika tertiletén.

A 90-es évek végén megjelentek a GMR elsé jelent6s alkalmazasai a szamitogépek te-
riletén. Az elsé ilyen alkalmazas a GMR alapjan m(koéds keménylemez olvaséfejek al-
kalmazasa a szamitogépeknél. A merevlemezeken az adatok tarolasa magneses hatas alap-
jan torténik. A digitalisan tarolt informaci6 nullai és egyesei killénbéz6en magnesezett kis
tertileteket jelentenck a merevlemezen. Az olvaséfej ezeket olvassa le a merevlemez ma-
kédése kozben. A lemez adattarolé kapacitasat ugy lehet névelni, hogy egyre csékkentik
az informaciot hordozé magnesezett teriileteket, ennek kdvetkeztében csékken az olvaso-
fejre haté magneses térerGsség. A régebbi olvasofejekben a magneses érzékelSk indukeids
tekercsek voltak, és ezek mar nem voltak alkalmasak a nagyobb informacio-strlségl le-
mezek olvasdsara. A 90-es évek elején a szamitégépek még 40 MB-os adattarolokkal dol-
goztak, a nano-technoldgiaji olvaséfejekkel mar 40 GB folotti lemezeket is le lehet olvas-
ni. Tehat 10 év alatt a GMR jelenségnek készonhetéen tobb mint harom nagysagrenddel
sikerilt nvelni az adattarolas kapacitasat. A késGbbiek sordn egymast kévették ezen a te-
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rileten a tovabbi felfedezések. Olyan megoldast is kidolgoztak, ahol a két ferromagneses
fémréteg kézé egy szigetelé nanoréteget helyeztek. Ezen a vékony szigetelS rétegen, egy
masik kvantummechanikai jelenség (alagit-effektus) folytan, a vezetési elektronok részben
at tudnak jutni a szigetelén. Ez a szendvics-struktura mind informdci6 kiolvaso, mind
elektronikus kapcsoloként is mikédhet. Ahhoz, hogy nagy kapacitasd, olesé merevleme-
zeket gyarcsanak, még egy fontos felfedezésre volt szitkség. A kéltséges epitaxidlis techno-
l6giat egy olcsébb eljarassal kellett helyettesiteni. Stuart Perkins az Egyesiilt Allamokban
kidolgozott egy olcsébb eljarast, a szorasos (sputteting) technoldgiat, amely nem allit el6
tokéletes monokristalyos rétegeket, de ezekben a nano-filmekben is létrejonnek a
monokristaly rétegekben tapasztalt jelenségek.

A vilag szamos intézetében folynak kutatiasok ezeken a teriileteken, és egyre tSbb
alkalmazasi lehet6ségre derilt fény. Ma mar azt mondhatjuk, hogy egy 4j elektronika
van kialakul6ban, amelynél a nano-filmekben létrej6vé elektronspin tulajdonsagok jatsz-
szak a f&szerepet. Ezért az elektronikanak ezt az j teriiletét spintronikanak nevezték el
a kutatok.

Fert és Griinberg munkassaganak jelent6sége nem pusztin egy 4j kvantummechani-
kai-effektus felfedezésére kotlatozodik, hanem azon tdlmendleg a XXI. szdzad egy uj
tudomanyaganak, a spintronikanak a létrejottét eredményezte, amely szamos teriileten a
nanotechnolégia alkalmazasat teszi lehetévé. 2007-ben a fizikai Nobel-dijat olyan kuta-
tok kaptak, akik felfedezéstikkel egy 4j korszakot inditottak el az elektronikaban.

Puskas Ferenc

Békésy Gyorgy Nobel-dijas fizikus
kolozsvari gyokerei

Békésy Gyorgy (1899. Budapest — 1972. Honolulu) magyar allampolgarként, Magyar-
orszagon végzett kisérleteiért lett az 1961. évi orvostudomanyi Nobel-dij kitiintetettje, ,,a
fiil csigdjaban létrejovd ingeriiletek fizikai mechanizmusinak felfedezéséért”. A
Békésy-életmi legjelentGsebb eleme a belsé filben lejatsz6dé mechanikai folyamatok
megfigyelése, lefrasa és a hallds természetére vonatkozo Gj elmélet megalkotasa. O készi-
tett elséként a belsé fiilhdz valoban hasonléan miikédé modellt. Sikerét a csiga alkoto-
elemeire vonatkozo részletes vizsgalatoknak és a nagyszamu mérésnek készonheti. Na-
gyon fontos azon megallapitasa is, hogy a fllben az idegi gatlis mechanizmusa milyen
moédon jarul hozza a ,jel”-nek a ,,zaj”-t6l valé megkilonboztetéséhez. Békésy szamara a
biofizikai szemlélet volt a meghatarozé, és Gsszekototte a harom érzékszervet (fiil, bor,
szem) egymassal. Eletmvében is 6sszekototte a fizikai, hirk6zlési és orvostudomanyi ku-
tatasait egymassal és a tudomanyos munkassagat a miavészettel. Halalaig kutatasaiban az
interdiszciplinaris szintézis irinyaba haladt és ezt hagyta az utdkorra is 6rokségul.

Békésy édesapja, Békésy Sandor kolozsvari sziletésti. Iskolait sziilévarosaban végzi,
doktori diploméjat is a kincses varos kézgazdasagi karan szerzi, majd elsé munkahelye
is szilévarosahoz kéti, a kolozsvari egyetem kézgazdasagi karan kap allast. Nem sokaig
marad Kolozsvaron, mert magas foka idegen nyelv tudasa és széleskor( jogi és kozgaz-
dasagi ismeretei, amelyet a kolozsvari egyetemen szerzett, alkalmassa tették arra, hogy
egy érdekesebb munkakért valasszon, diploméciai palyara Iépjen. Edesapjanak ez a pa-
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lyavalasztasa, az ifja Békésy szamara donté jelentSségti volt. A Békésy csalad, kovetve a
diplomata csaladf6t, éveket toltétt Eurdpa kiulénbdz6 — orszagaiban, fontos
kulturkézpontjaiban. Mar kézépiskolas koraban killénb6z6 nyelv( iskolakba jart (ma-
gyar, francia, német), mas és mas kulturkérnyezetben.

Vegyészdiploméjat svajci  egyetemen
szerezte, mig doktori diplomajat, édesapja
kérésére, a budapesti tudomanyegyetemen
védi meg kisétleti fizikabol, anndl a Tangl
professzornal, aki a kolozsvari egyetemr6l
kertilt Budapestre.

Onéletrajzi irdsaiban tSbbszér is ki-
hangsilyozza, hogy bar sikeres kutato-
X munkajanak nagy részét hires kualfoldi
ke T it U egyetemeken végezte, egész tudomanyos
palyafutasat, a Magyarorszagon szerzett
tudomanyos ismereteinek és az ott elkez-
dett kutatomunkajanak készonheti.

Békésy Gyorgy orvosi Nobel-dijas fi-
zikus, a magyar tudomanyos iskola mélté
kovetSje lett, melynek kisérleti fizikai
alapjait Eo6tvés Lorand, a bioldgiait
Szentgyorgyi  Albert alapozta meg.
Békésy Gyorgy 1912-ben sziileivel Ko-
lozsvaron jar, felkeresik az 6si Békésy-
fészket. A Békésy-kuaria ma is all, a Maja-
lis (ma Republicii) utca 43 szam alatt, a
botanikus kerttel szemben. Felemel§ ét-
zés volt szamomra, hogy felleltem a
Békésy-fészket. A bejarati kapu eltlnt, a
kertet modern blokkokkal szértak be, de
lathaté a haromszintes, cimerrel ellatott
6si karia, mely még most is — 150 év utan
— faragott oszlopaival és bejarati 1épcsé-
zetével hirdeti az erdélyi Békésy csalad
XIX. szazadi pompas izlését. A békasi
kovekbdl kirakott asztal a kortlotte talal-
haté készékkel egy kissé rendezetlentl
hever a kertben, de még ma is megidézik

A Békésy kiiria bejirati homlokzat alettint korok emlékét.
Erdemes lenne, ha a kolozsvari kézvélemény, a kolozsvari kézépiskoldk tandrai és

didkjai Osszefognanak a Békésy-fészek megmentése érdekében. Az aldbbi hirom fény-
képen a Békésy karia és a maradék kert egy része lathato.

A maradék Békeésy kert tisgtasdn lthatd ez a
ROkert”, a kdasztal, kdpad és a kdszékek.

Vincze Janos
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Miért adnak ki a fémek csengé hangot?

Ismert, hogy az érzékelhetd tulajdonsagok az atomi, illetve molekularis kélesonha-
tasok eredményei.

A fémek tités hatasara csengé hangot hallatnak. Amikor egy anyagot megiitiink, az eré
hatdsara egy kicsit deformalédik. Ha az anyag rugalmas (példaul fém), visszatér az eredeti
alakjahoz, majd az ellenkez6 iranyban deformalédik. Ha a jelenség tébbszor ismétlédik,
akkor rezgés keletkezik. Ennek a rezgésnek a frekvencidja és hossza okozhatja a csengd
hangot. A fémek egy adott er hatasara dltaldban nem deformalédnak nagymértékben
(nagy a Young-moduluszuk), ezért a rezgési frekvencidjuk viszonylag nagy. Az acélnak
nagy a Young-modulusza, ezért ha leejtiink egy acélbol készilt szerszamot, magas hangot
hallunk. A 6lomnak sokkal kisebb a rugalmassagi modulusza, ezért elejtve egy 6lom dara-
bot, az tompa puffanassal ér féldet. Az tiveg Young-modulusza hasonl6 az aluminiumé-
hoz, ezért hallunk csengé hangot, ha megkocogtatjuk a boros poharat. A csengés idStar-
tama attol az energiamennyiségtSl fiigg, amely akkor adédik le, amikor az anyag végig-
megy a deformacios cikluson. A fémek esetében ez a folyamat elég lassu, ezért a hang so-
kdig sz6l. A csengés hossza a hangmagassagtdl is fiigg. A magasabb hangok kevesebb
hangenergiat szallitanak el, ezért tovabb tartanak.

Minden homogén, kemény, merev anyag, amely révid tdvon rugalmas, Gtésre csengé
hangot adhat. A fémek tSbbsége csengd hangot ad, de példaul az 6lom és a natrium
nem. A nehezebb fémek, ha elég kemények, j6 hangot adnak. A réz (sargaréz), az eziist,
az 6n (a bronz és harangbronz) hangja sokkal gazdagabb, mint az aluminiumé. A nehéz,
rezgé atomtorzsek tobb energiat tarolnak, mint a kénnytek. A fém elektrontengerben
talalhat6 pozitiv toltésti atomtorzsek (atommagok és a belsé héjakon levé elektronok)
rendezett egyittese. A fém tehit homogénnek tekinthetS. A fémek rugalmassagi
modulusza rendszerint szazszor nagyobb, mint a faé vagy a kemény mianyagoké.

A keményfa, amelybdl a xilofont készitik példaul, tompa hangot ad; rugalmassagi
modulusza kicsi, és a hangja nem sz6l sokdig, mert az anyag nem elég rugalmas, és a
rezgési energidja gyorsan leadodik. Az Giveg homogén, kemény; kis deformaciok esetén
tokéletesen rugalmas. Csengése azért gyenge, mert rugalmassagi hatara kicsi.

Annak az anyagnak, amelyb6l hangos, hosszan tarté csengést akarunk kivaltani, az
emberi fil szamara érzékelhet6 frekvencian kell rezegnie. A rezgé témegnek lényegében
homogénnek kell lennie, nem lehetnek benne belsé fazishatirok (a zarvanyok vagy a
komponens-kristilyok atméréjének joval 1 milliméter alatt kell lennie).

A kvarc egykristalyok jol rezegnek, de természetes frekvencidjuk az emberi hallaski-
sz6bon tdl van.

M. E.

Erdekes informatika feladatok

XXI. rész

Problema bovinum

Arkhimédész (Kr.e. 2877-212), a g6rog okor egyik legnagyobb matematikusa, fizi-
kusa volt. Nemcsak a hires ,,Heurékal” felkidltisa maradt az utokora, amikor a réla el-
nevezett torvényt felfedezte (minden kézegbe mertl6 testre felhajtéerd hat, ami a test
altal kiszorftott kézeg silyaval egyezik meg), hanem t6bb mint 40 mechanikai gépet ta-

[ A ®
152 2007-2008/4




lalt fel (6t tartjak a csigasor felfedez8jének is). Ezekkel a gépekkel Arkhimédész t6bb
mint 2 évig védelmezte Szirakuza varosat a masodik pin haborua idején a romaiakat ve-
zeté Marcellus ellen.

Arkhimédész megfordult az akkori vilag legnagyobb kulturkézpontjaban, Alexandri-
aban is. Itt ismerkedett meg Eratoszthenész (i.e. 276-194), alexandriai csillagasszal, aki-
vel hazatérte utan is levelez6 kapcsolatot tartott fenn. Tudomanyos munkdssaganak is
nagy része e levelezés kovetkeztében maradt fenn.

Arkhimédész Eratoszthenésznek adta fel a sgarvasmarbik problémdja (problema
bovinum) néven elhirestlt tréfas feladatot.

A kb. 2222 éves feladat epigrammaként is megjelent, magyar forditasat Baumgartner
Alajos kozolte:

Szdmitsd ki, bardtom, a Nap tulkai sgdmat;
Buzgon keressed, hogy bolesnek hivhassalak
Szdmitsd ki, bogy mennyi legelt a mezdkin,
Trindkia s3ép szigetének gazdag legeldin.
Négy nydj vala egyiitt, mdis-mas s3ind mindenik,
Tejszinii az, egyik, mdsik s3ine fekete,

Es barna a harmadik, tarka a negyedik nydj.
Mindegyik nydjban tibb vala a bika

S dgy oszlottak meg szépen ardnyosan

Febér bika annyi volt, minta feketék fele

Es harmada s hozzd még valamennyi baray
Fekete annyi, mint a tarkdk negyede

S otide s hozzd még valamennyi barma;

Eis tarka annyi, mint a febérek hatoda

S hetede s hozzd még valamennyi barna.

A szbveges valtozata Heinrich Dértie A diadalmas matematika cim@ kényvében talal-
hato:

Volt a Napistennek egy bikdkbol és tebenekbdl dlld csorddja, amelyiknek egyik résge fehér, egy
mdsik része fekete, egy harmadik résge tarka és egy negyedik része barna marbakbol dllt. A febér bi-
kik sgdma a fekete bikdk szamdanalk felével meg egybarmaddval volt tobb, mint a barna bikaiké, a
Jeketéké a tarka bikdk sgdmdnak negyedével meg otidével, a tarkdké pedig a fehérek szimdnafk
egybatodaval meg egybetedével. A febér tehenek szdama azg dss3es fekete marbdk szdmdnak egybarmada
meg egynegyede volt, a fekete tehenek szdama ag osszes tarka marbdk szdmdnak egynegyede meg egy-
0tode, a tarka tebenek szdama ag, dss3es barna marbdk szdmdnak egyotide meg egyhatoda, a barna te-
henek szdma az, dsszes fehér marba sgamanak egyhatoda meg egybetede. Hogyan tevidott dssze a csor-
da a kiillinbozd szini dllatokbil?

A szarvasmarhdk problémdjanak van azonban egy masodik része is, amely tovabbi
feltételeket szab a szarvasmarhak szamara vonatkozoéan. Kidertl, hogy Héliosz napisten
csordaja Szicilia szigetén legelt, és itt visszautal Homérosz (Kr.e. VIIL. szazad) Odiisszeia
cfmd mavére is:

Thrinakié szigetére keriilsz most: Eeliosznak
nagy csorddja legel foldjén és nagyszerii nydja;
(XII. ének 127-128. sor, Devecseri Gabor forditasa)

Sztrabontdl (Kr.e. 63°—Kr.u. 21) megtudhatjuk, hogy Sziciliat (hiromszog alakja mi-
att) Trinakridnak (Trindkia, Thrinaki€), majd kés6bb Thrinakisnak nevezték. A gbrég mi-
tologiaban Héliosy (vagy Eelios3) Hiiperion és Theia fia, F6sz és Szeléné testvére. O a
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Nap megszemélyesitSje, minden reggel utra kel keleti aranypalotdjabdl és alkonyatkor az
Okednoszhoz érkezik meg. Hiresek voltak csordai, nyajai Trindkia szigetén, amelyeket
Lampetié és Phaetusza legeltették. A mitologia szerint a nydj hétszer 6tven marhabdl és
ugyanennyi juhbdl allt, leképezve igy a hairomszazétven nappalt és éjszakat. Vajon tényleg
ennyi szarvasmarhabil allt a csorda? — Arkhimédész feladata szerint sokkal t6bbdl...

Igy sz61 a masodik rész:

De gyere, bardtom, ismerd meg a Napisten
csorddajanak dsszes Roriilményét.

Amikor a fehér bikdk dssgekeverednek a
Jeketékkel, nagyon osszedllnak, mert egyenlik
mélységben és szélességben, és Trindkia sikjai
megnydinak minden irdnyban, s megtelnek sajit
sokasdgukkal. S amikor a barndk és tarkdk egy
csorddba gyilnek, 7igy dllnak ossze, hogy szdmuk
egytd] kexdddden lassan novekedik, mig ki nem
tolti Trindkia szigetét, egy sem hidnyzik s kog-
tiik mds szindi marba meg nem férbet.

Baritom, ha képes vagy rd, hogy értelmedbe
befogadd e dolgokat és minden kikitést megfefts,
korondd lésgen ama dicsdség és bilesesség, hogy
megtudod a Napisten marbainak sgamat!

A Napzxtm mom’aya
(Cerveterib6l szarmazé vaza abraja
Parizs, Louvre Muzeum)

Arkhimédész teljes feladvanyanak megoldasa egészen a XX. szazad kozepéig vara-
tott magara. Ekkor deriilt ugyanis ki, hogy a csorda legkisebb létszimat leiré szam
206 545 szamijegybdl all. Egy ilyen szamot szamitogép nélkil lehetetlen kiszamitani.
Példaul a Times New Roman betitipus 10-es méretével a szam 34 teljes A4-es oldalt
teszt kil
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A szarvasmarbik problémdja
(g616g epigramma — G6rég matematikai munkdk, Ivor Thomas forditasa,
Harvard University Press, Cambridge, MA, 1941.)
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Koévessiik végig a szarvasmarhak problémajanak megoldasat Chris Rorres profesz-
szor gyljteményébdl:

Legyen:
= W afehér bikik szdma
— B a fekete bikik szima
= Y a bama bikdk szima
= D a tarka bikdik szdima
= wafehér tehenek sgdma
— b afekete tehenek szdama
=y a barna tebenek szima
—  da tarka tebenek szdma

Ez alapjan a kévetkez6 egyenleteket tudjuk felirni:
M) | W=Q1/2+1/3)B+Y | A fhér bikik szdma a fekete bikik szimdnak felével meg egybar-
maddval volt tobb, mint a barna bikdkd,
(2 | B=(1/4+1/5D + Y | a feketéké a tarka bikik szamanak negyedével meg otidével,
B) | D=Q/6+1/TW+Y | atarkiképedig a fehérek szamanak egybatodival meg egyhetedével.
@ | w=A/3+1/HB+ b | Afebér tehenek szima az, dsszes fekete marhik s3dmdanak egybar-

mada meg egynegyede volt,

G) | b=A/A+1/5) D+ d) | afekete tehenek sgama az, dss3es tarka marhik szamanak egyne-
gyede meg egyitide,

©) | d=Q1/5+1/6)(Y +)) a tarka tehenek s3dma az 0sszes barna marhak sgamdnak egyotide
meg egyhatoda,

N | y=Q/6+1/TYW + ) | abarna tehenek szdma az, isszes febér marba szimdnak egyhatoda
meg egyhetede.

Az egyenletek W, B, Y, D, w, b, y, d szerint egy homogén linearis egyenletrendszerbe
szervezhetSk a kévetkez6 7x8-as egyiitthato-matrixszal:

6 5 6 0 0 0 0 0]
0 20-20 9 0 0 0 O
-13 0-42 42 0 0 0 O
0 -7 0 012 -7 0 0
0 0 0 -9 020 0 -9
0 0-11 0 0 0-11 30
-13 0 0 0-13 0 42 0|

Szamitégépes programot, vagy valamilyen szimbolikus algebrai programot hasznalva
(pl. MatLab, Mathematica stb.) kénnyen meghatarozhatjuk a megolddsokat:
- W =10366 4824

— B =7460514-4
- Y =4149 3874
— D =73580060£
- w=17206360-4
- b=4893246-,
— y=5439213-,
- d=3515820-k

ahol £ egy tetsz6leges természetes szam.
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igy tehat a feladatnak végtelen sok megoldasa van, a legkisebb megoldas, ha £ = 1.
Ekkor a Napisten csordaja 50 389 082 szarvasmarhabdl all:

— W =10366 482 a fehér bikik szima
— B =7460 514 a fekete bikik szima

— Y =4149 387 a barna bikdk szdima
— D =7358060 a tarka bikdik szdima
= w=7206 360 afehér tehenek sgdma

= b =4 893 246 a fekete tehenek s3dma
=y =5439 213 a barna tebenek s3dma
= d=3515820 a tarka tehenek szdima

Ennyi az els6 rész. Elemezziik ki a masodik részt, milyen j feltételeket timaszt?

Igazabdl két 4j feltételt ismerhetiink meg:

(1) Amikor a fehér bikdk dssgekeverednek a feketékel, nagyon dsszedllnak, mert egyenlike mély-
ségben és s3élességben, és Trindfkia sikjai megnyilnak minden iranyban, s megtelnek sajat sokasdgukkal.

(2) 8 amikor a barnik és tarkdk egy csordiba gyiilnek, 7igy dllnak dssze, hogy szdamuk egytil
kezdidden lassan nivekedik, mig ki nem tlti Trindkia s3igetét, egy sem hidnyzik s kotiik mds s3i-
nii marha meg nem férhet.

Mit jelentenck ezek a feltételek?

Az elsé legkézenfekvébb értelmezése az, hogy a fehér és a fekete bikak szama négy-
zetszam, vagyis W+ B = n? (egy négyzetszam).

Ebbél adédik, hogy 10 366 482-& + 7 460 514-k = #2, vagyis 17 826 996k = #*. Ha
egy szamitogépes programmal  térzstényezére bontjuk a  szamot, akkor:
2-2:3-11-29-4657-k& = 2. Ebbdl adddik, hogy a £ 3-11-29-4657-7 alaku kell hogy legyen,
vagyis: £ = 4 456 749-72, ahol regy tetszOleges természetes szam.

A masodik feltétel értelmezéséhez tudnunk kell, hogy Trindkia (Szicilia) szigete ha-
romszog alaku, igy a barna és a tarka bikak szama egy hdromszogszdm, vagyis Y + D = )
(egy haromszgszam).

A haromszogszamok a matematikaban az 1 + 2 + 3 + ..+ w— 1) + m =

m

3z m(m+1) alakban irhat6 szamok, ahol 7 egy tetszéleges természetes szam, vagyis

i=1 2

amelyek el6allnak az elsé 7 egymast kévetS természetes szam Osszegeként. Neviiket

onnan kaptak, hogy pl. kavicsokkal kirakva 6ket, haromszdg alakba rendezhet6k.
Kifejtve a Y+ D = /) egyenletet, kapjuk, hogy: 4 149 387-& + 7 358 060-& = m(m + 1)/2,

vagyis 11 507 447-& = n(m + 1)/2. Az (1) feltételbSl megkapott £ értéket behelyettesitve:

11 507 447-4 456 7497 = m(m + 1)/2, vagyis 102 571 605 819 606-7 = m(m + 1).

A feladat most az, hogy keresstink olyan r és » természetes szamokat, amelyek ki-
elégitik az 102 571 605 819 606-72 = m(m + 1) egyenletet. Igy meghatirozhatjuk a legki-
sebb £ értéket, amelyre fenndll az Gsszes feltétel, majd ezt visszahelyettesitve az elsé
részben megkapott egyenletekbe, kiszamithatjuk az egyes bikak és tehenek szamat, eze-
ket 6sszeadva pedig megkapjuk a csorda legkisebb teljes 1étszamat.

Részleges megoldast kézolt A. Amthor a Das Problema bovinum des Archimedes cim@
cikkében (Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. XXV. kotet) 1880-ban, de a teljes megol-
das a szamitégépek megjelenéséig varatott magara. Amthor ugyanis csak a megoldas
szamjegyeinek a szamat tudta papiron meghatarozni (ez 206 545), valamint azt, hogy a
megoldas 776-tal kezd6dik.
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Amthor szamitasait 1889. és 1893. k6z6tt a Hillsboro Mathematical Club tagjai foly-
tattak, akiknek sikeriilt meghatarozni a megoldas elsé 31 és utolsé 12 szamjegyét.

A szamitégépek megjelenése utan, 1965-ben a kanadai Waterloo Egyetem kutatoi
szamitottak ki a legkisebb teljes megoldast. Az IBM 7040-es tipusu szamitogép 7 érat és
49 percet dolgozott. Napjainkban egy Pentium V-6s szamitogép 5-6 masodperc alatt
kapja meg az eredményt, az egyedili probléma természetesen a hatalmas szamok abra-
zolasa, de ezt a Maple, MatLab, Mathematica szoftverek, vagy a Java nyelv Biglnteger
osztalya sikeresen megoldja.

1998-ban Ilan Vardi egy egyszert, explicit képletbe foglalta Gssze a feladat megolda-
sat. E szerint a Napisten csordajanak 1étszama igy irhaté fel:

25194541 [109931986732829734979866232821433543901088049 + |
184119152 | 50549485234315033074477819735540408986340~/4729494
ahol |_x—‘ (x€ R) az alegkisebb egész szim, amely nagyobb, vagy egyenlS x-el.

Egy ilyen feladat megfogalmazasa — s kevés az olyan feladat, amelyet 22 szazad mul-
va lehetett csak megoldani — mindenképp Arkhimédész zsenialitasat tiikr6zi, de sejtette-
e vajon 6, hogy mit alkotott?

Alljon itt a megoldas elsé és utolsé 500 szamjegye:

776027140648681826953023283321388666423232240592337610315061922690321
593061406953194348955323833033238580023195089004703344094211982833508953
446157558874364918967966655125464772584546510461602748276908192273273239
624708376752171812383319307106205947089778102846151371929989868111868841
692727856965734742675969833374086301327572518139903929524086753589751101
633038199595228622489897747679493477758862273723746255675090116296340679
38245205426167693237121938021260663185281326632834523325818221612627982
329224895270991698203363167193271338811728935193059808866128626705017161
220339911028328895094744955992831783511338746947077773853346675256935735
279983043872817995021779644625917412057100678374922801294665573191499129
470442534525584320060456506017499205179924220271972472512501269010986437
364562154344225714521018311887768806863029897133785663300440680999855193
917424466337493894703903752457792566996603032654356520726787288351384925
61669543896048155005994630144292500354883118973723406626719455081800.

Itjunk Java programot, amely meghatarozza azon legkisebb r és m értékeket, ame-

lyek kielégitik az 102 571 605 819 606-7 = m(m + 1) egyenletet!

Kovacs Lehel Istvan

Hasznos tudnivalok a novényi hatéanyagokrol

A novényvildg egyedei szamos olyan anyagot tartalmaznak szerveikben, melyek em-
beri vagy allati szervezetbe kertilve arra kiilénb6z6 hatast fejtenek ki, befolyasoljak élet-
tani mikodéstket. Ezeket nevezzik hatéanyagoknak. A névényi hatéanyagok, melyek a
névényi anyagesere folyamatok sordn képzédnek, az embeti szervezetre gyogyitd vagy
mérgez6 hatast is kifejthetnek. Mar tébb mint 6000 éve az emberek ismerték a névé-
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nyekben rejlé anyagok kilonb6z6 hatasait. Az ie. 3500-bol szarmazé Ebers-
papiruszok (Egyiptom) 800-nal t6bb receptet tartalmaznak ndévényekbdl készitett gyo-
gyitd, balzsamozod, mérgez6 szerekként hasznalt anyagokrol.

Egy névényben levé tobbféle hatéanyag az emberi szervezetbe jutva egymads hatd-
sat befolyasolva tgynevezett komplex hatast is eredményezhet. A gybgyndvényekbdl
ezért a hatéanyagokat elktlonitve kell kivonni, s azokat ellen6rzétt formaban haszno-
sftani.

Amennyiben egy névény nagyon kis mennyiségben is az egészséges ember vagy allat
szervezetében zavart, rendellenességet okoz, mérgezé névénynek tekintendé. A mérge-
zés mértéke az elfogyasztott névény mennyiségétdl, a névényi rész milyenségétdl, az el-
fogyasztott készitmény formajatol (szaritott, oldott) és a fogyasztd szervezet biologiai
érzékenységétdl is figg. A névényi mérgez6 hatas lehet atmeneti, tartés, okozhat mara-
dandé karosodast, akar halalt is.

A névényeket biolégiai hatasuk alapjan t6bb csoportba oszthatjuk:

—  Meérgez6 névények — csak karosité hatasuk van, nem hasznalhaték gyégyaszati
célra

—  Er6s hatasa névények — kis mennyiségben gyogyhatast fejtenek ki, névelt adag-
ban, vagy huzamos hasznalat esetén mérgezést okoznak

—  Enyhehatasi névények — hasznalatukkor kedvezétlen hatasok nem jelentkeznek,
nem veszélyesek

—  Teljesen veszélytelen névények — biztonsagosan hasznalhatok gyégynovényként

A gybgynoévények hatéanyagai egészséget fenntartd, koéros folyamatokat megel6z6,
gatl6, vagy gyogyit6 hatisu anyagok.

A mérgezé névények hatéanyagai (alkaloidok, glikozidok, mérgezé fehérjék és ami-
nosavak, szaponinok, terpenoidok stb.) kézponti idegrendszer bénitd, vagy erésen ser-
kentd, szivmikodést zavard, izombénulast stb. okozé anyagok

A novényi mérgezések szama az utébbi id6ben vilagszerte né, killéndsen a gyerme-
kek korében. Sziikséges ezért, hogy ismerjiik meg a kornyezetinkben él6 névényeket,
tudatosodjon mindenkiben, hogy hasznuk mellett silyos veszélyt is jelenthetnek, ha
nem megfelelé médon viszonyulunk hozzdjuk.

Nagyon sok disznévény, melyet lakasunkban, kertiinkben tenyésztiink, szines vira-
gaban, levelében, szaraban veszélyes méreganyagokat tartalmaz. A kis gyermekek ha
szajukba veszik, ragesaljak, sulyos mérgezésnek valhatnak aldozataul.

Felsorolunk egy parat (részletesen olvashattok réluk a mellékelt forrasmunkdkban):

— aranyesd, narcisz fajok, hortenzia fajok, szivvirag fajok, szarkalab fajok, azalea
félék, aloé, budoskék, ciklamen, diszkankalin, gyGszavirag, kerti mak, oleander
télék, lilaakac, gyongyvirdg, mikuldsvirdg, Gszi kikerics, ricinus, szarkalab, szobai
fikusz, tavaszi hérics stb.

Szamos gybgyhatasardl ismert névény egészséges szervezetre karos is lehet. Példaul
a mocsari zsurld, amit vese, holyag és hiugyutak kezelésére hasznalnak, okozhat ingerlé-
kenységet, izomrangasokat, érzékszervi zavarokat és vese, illetve majkarosodast is. A fa-
gy6ngy magas vérnyomas ¢és a érelmeszesedés kezelésére javallt, de pulzuscsékkents ha-
tasaért szivbetegeknél nem hasznalhaté. Allapotos asszonyoknak fagyongy teat inniuk
immunrendszer serkent$ hatisiért nem szabad, mivel méhosszehuzddast okoz, s veté-
lést eredményezhet.

Eirdemes a taplalékként hasznalt novényekrdl is szélnunk. Tudott, hogy a burgonyafé-
lék csalddjaba tartozo, Amerikaban Gshonos névény, a burgonya (krumpli, pityoka) a
XVIL. szazad kozepétdl ismert Eurépaban. Gumoéja nagy keményitStartalmu ,vitaminok-
ban gazdag taplalékul szolgal. Viraga, termése, s ha gumoja felszedés utan napfényen ma-
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rad, megzoldilve sok szolanin nevid mérget tartalmaz. A szolanin-mérgezés emésztési és
idegi rendellenességekkel kezd6dik. A tiinetek: émelygés, hasmenés, hanyas, gyomorgdr-
csOk, torokégés, fejfajas és szédilés. Komolyabb esetekben hallucinaciok, az érzékelés el-
vesztése és bénulas, laz, sargasag, kitagult pupilldk és kéros lehdlés jelentkeznek.

A szolanin keserd {z0, mérgez6 gliko-alkaloida, molekulaképlete: C4sH73NOys, a
szerkezete:

Egészen kis mennyiségben is mérgez6. A burgonya kereskedelmi véltozatait
szolanin szintjiik szerint vizsgaljak, és a legtobb esetben a szolanin-tartalom kevesebb,
mint 0,2 mg/kg, de ha a burgonya fény hatasara elkezd zoldulni, elérheti az 1 mg/kg
vagy magasabb koncentraciot is. Ebben az esetben a hamozatlan burgonya szolanin tat-
talma mar veszélyes. A legtobb szolanin a z51dilé héjban, vagy épp a héj alatt és a csi-
raban fordul el6. Ezért a gumokbdl a csirakat el kell tavolitani, s gy kell meghantani,
hogy ne maradjon zoldes tész rajta. Vizsgalatok szerint a 2-5 mg szolanin/testsuly kilo-
gramm mennyiség mérgezési tuneteket okozhat, és a 3-6 mg/testsuly kilogramm végze-
tes lehet.

Az étel készitése soran, ha vizben f6 a krumpli, szolanin tartalma nem valtozik, de
sttés alatt (legaldbb 170 °C hémérsékleten) jelentésen cstkken mennyisége.

Ezért kilonosen gyermekeknél kell vigyazni, hogy ne ragcsaljanak nyers krumplit,
nehogy egyenek a krumpli viragjabol, a f6ldon felil hozott termésébdl, csiraibol.

A szolanin gombadlé és névényvéds tulajdonsagokkal is rendelkezik, a névény ter-
mészetes védelmére szolgal a rovarok, betegségek és ragadozok ellen.

A paradicsomban is képzsdik szolanin. Mennyisége az éretlen, z6ld gumokban je-
lentSsebb.

Forrasanyag

1] Bordas Imre, Tompa Anna: Mérgez6 novények, névényi mérgek, Orszagos Kémiai Bizton-
sagi Intézet, Bp., 2000.

2] Lehel J6zsef: Poisonings caused by natural and ornamental plants, www.univet.hu

3] Carol Turkington: Mérgek és ellenanyagok lexikona, Corvina,1995.

4] :http://ntp-server.niehs.nih.gov/htdocs/Chem_Background
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Honlapszemle

Ha j6 olvasnivaldt szeretnénk keresni, f6leg természettudomanyok témakorben, nem art
legel6szor a Typotex Konyvkiad6 honlapjat megnézni (http://www.typotex.hu/). A Kiado
igy mutatkozik be: ,,Honlapunk folyamatos frissitéssel dokumentilja a Typotex Kft. kiaddi miiko-
dését. Elsdsorban konyveinket kindljuk a hozzdjnk kapesolodd recenzidkkal és bepillantdst nydjtd
részlettel. Kozzé tessziik a kinyvbemutatikra és szalonra s30l0 meghivikat, és itt hivjuk fel figyelmii-
ket az, esetenkénti akcidkra. Azon szerzdink sgdmdra, akik TeX-ben dolgognak, kész stilusfdjlokat
ajinlunk. Es miég sorolbatnink, de nem tessziik, mert reméljiik, hogy a Kedves Olvasd bejarja a hon-
lap dgas-bogas tartalmit és «kedvencei» kG emels.”

A honlap ,,dgas-bogas tartalma” kitér az djdonsigokra, kényvekre, hirekre, a kiadé
projektjeire, bemutatja a szerzéket, és még e-kényveket is tartalmaz szép szamban.

oy Favertes Teds bep

Typotex Kiadd
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Honlapunk folyamatos | Typotex Kiadé
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Biokémia mérngk szemmel zelit6 a polihisztor életmiivébol
Leonardo da Vinei vilogatott irdsai

SARKADI Livia

5. ki

€S A F. Laszlo (szerk.)

J6 bingészést!

K. L.

Katedra

A problémamegoldo képesség fejlesztése
az iskolaban

Az Alkalmazott didaktika szakkollégium 2008-2009. évi kutatasai

A 2007-2008-as tanévben a BBTE Lélektan- és neveléstudomanyok karanak Alkal-
mazott didaktika szakkollégiumaba — kollégiumvezets dr. Kovacs Zoltan —, hat diakot
vettek fel, de utdlag még tarsult egy hetedik tag is. Két diak, Molnar Botond és Simon
Timea, mindketten harmad éves fizikus hallgatok, akik az el6z6 évben is a szakkollégi-
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umunk tagjai voltak, folytatjak a tavalyi kutatasi témankat, az oktatasi folyamatot haté-
konnya tevé fejleszts értékelés modszerének az elésegitését szolgald szamitégépes okta-
toprogramok frasat a IX. osztalyos fizika tananyaghoz. A tébbi régi tag partold tagga 1é-
pett el8. Az idén viszont 6t Uj taggal 4j kutatasi témdba kezdtiink: a tanulék probléma-
megoldé gondolkodasanak a fejlesztése a cél. Egy 6todik osztaly tanuldival foglalko-
zunk heti egy 6raban. Természetesen, egy elézetes felmérével kezdtiik, amelyben fel-
mértik, hogy milyen szint(i tuddssal, és milyen szintd gondolkodasi képességgel rendel-
keznek. A komplex feladatok megoldasiahoz idedlisnak tekintett Osszetételd kutatdcso-
port tagjai a kovetkezOk: Adorjani 1ldikd és Homonnai Judit magyar szakos egyetemi
hallgatok, Horvath Linda pszicholégia és tanitoképzé szakokra jar, Kovacs Melinda
szintén tanitoképzos hallgato, Pal Borbala pedig informatika szakos hallgaté. Az alabbi-
akban az eddigi tevékenységet ismertetjik: a diagnosztizalé felmérést, ezen kivil a be-
avatkozasokbol mutatunk be példakat. Kovetkezd lapszamainkban az eredményekrdl is
be szeretnénk szamolni.

Tudas-és képességfelmérs tevékenységi terv
1) Fejlesztési és részletes kovetelmények
— az anyanyelvi készségfejlesztés segitése, az olvasas, a szévegértés, és a beszéd
gyakorlasa
— agondolkodis, a kérdésfeltevés, a képzelet és a szobeli érvelés fejlesztése
— a gyerekek segitése sajat gondolkodasi képességeik megbizhat6saganak megérté-
sében
— azon viselkedésformak megerésitése, amelyekben egymds megértése és az
—  egymasrol valé gondoskodas nyilvanul meg

2) Konkrét kovetelmények
—  érdeklédéssel és aktivan vegyenek részt a tevékenységen
—  értelmezzék az ismertetett kozmondasokat
—  fejtsék meg a Barkochba-térténetet
— figyeljenck a felolvasott torténetre
—  valaszoljanak irasban a feltett kérdésekre

— fogalmazzak meg gondolataikat, észrevételeiket a felolvasott torténettel kapeso-
latosan

—  legyenek képesek 6nalléan és csoportosan dolgozni
3) Modszerek, eljarasok
Elbeszélés, felolvasas, megbeszélés, vita, kutato-felfedeztetd modszerek, csoport-

munka, jaték, 6nallé munka

4) Stratégiak

—  atanul6k tevékenységére épité megkozelités

—  formalizalt logikai utat kévetd, induktiv eljaras
5) Szervezési moédok

— frontalis munka, csoportos munka, egyéni munka
6) Ertékelési formak

—  fejleszté (formativ) értékelés
A megvalositas mozzanatai

— abefogadéi allapot megteremtése (csoportjaték)
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— az el6zetes tudas feltérképezése

—  koézmondas-értelmezés frontalisan, és egyéni irasbeli feladatként

—  Barkochba-t6rténetek megbeszélése, a vélemények régzitése

—  a Buddha és a hattysi cimQ tSrténet felolvasasa

—  atorténet megbeszélése

— a torténethez kapcsolodo kérdések irasbeli megvalaszolasa (IKukucskalé feladat-
lap)

—  a hazi feladat kijel6lése, megbeszélése

—  befejezés: jatékos hangulat-levezetés

Kukucskalo (diagnosztizalo feladatlap)

1) ERTELMEZZ!

Ertelmezd a kévetkezé kézmondasokat, esetleg ird le az altalad ismert valtozatat!
—  Ne mondd soha, raér holnap (japan kézmondas)
— A szem a sziv tikre (kinai k6zmondas)
—  Egyetlen szinész nem csinal szinhazat (kinai)

2) MAGYARAZD MEG!

Mi t6rténhetett? Indokold valaszod!

Egy cowboy bemegy egy vadnyugati kocsmaba, és kér egy pohar vizet a csapostol.
A csapos ahelyett, hogy vizet adna, pisztolyt szegez a vendégre. A cowboy megk&szoni,
és tavozik. Mi tértént, és miért készonte meg a cowboy azt, hogy a csapos pisztolyt ran-
tott?

3) VALASZOLJ iRASBAN!

Vilaszolj az alabbi kérdésekre a megbeszélt torténet (Buddba és a hattyid)™ alapjan!

2) Ki volt Buddha?

b) Mit jévenddltek a bélesek Buddha életérsl? Mit jelent az, hogy ,,béles”? Mi az a
jovendolés?

¢) Mir6l nem volt szabad tudnia Buddhanak a kiraly parancsa szerint?

d) Buddhardl azt irjak, hogy egylittérz6 természete volt. Mit jelent ez?

e) Ki volt Devadatta? Meg tudjuk mondani a torténet alapjan, hogy milyen volt?

f) Miért gondolta Devadatta, hogy 6vé a hattyd?

g) Mit gondolsz, mit mondott Buddha a birénak a hattydarél?

h) Mit mondhatott Devadatta?

1) Mit hatarozott a biré? Igaza volt? Miért? Te hogyan déntéttél volnar

j) Mi volt Buddha elsé tanitasa?

4) JAVASOL]J!

Hogyan banjunk az allatokkal? Te mit javasolsz?

Ajandék Kukucsnak! Képzeld el, hogy egy szokatlan haziallatod van, pl. Kukucs,
de barmi mas. Ird le, miképpen élnél vele.

“ Robert Fisher: Tanitsuk gyermekeinket gondolkodni térténetekkel. Miszaki Konyvkiado,
Budapest
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Az eredmények

Tanulé 1. Feladat 2. Feladat 3. Feladat 4. Feladat Ossztel]'esitmény Osszteliesitmény
1,5p.) ap.) 25p) p.) (%)
1. 0,75 0 2 1 3,75 62,5
2. 0,5 0 1,75 1 3,25 54
3. 05 0 2 1 3, 50
4. 0,75 0 2 1 3,75 62,5
5. 0,5 0 1,75 0 2,25 37,5
6. 0,75 0 2,25 1 4 66
7. 0 0 2,25 1 3,25 54
8. 0 0 1 1 2 33
9. 0,75 0,5 1,5 1 3,75 62.5
Megjegyzések:

o — legnehezebbnek a 2. feladat bizonyult
9% — alegnagyobb teljesitményszint a 4.
o feladatnal figyelhet6 meg
gg: — megbeszélni a Kukucskalo-

o teljesitményeket, a j6 megoldasok
20 - felhasznalasaval
18 I NN — foglalkozni kell a kbzmondasokkal,

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 értelmezni kell Sket, kbzdsen, széban

— Barkochba-torténeteket kell egytitt
megoldani

Adorjani Ildik6, Homonnai Judit,

Horvatha Linda, Kovacs Melinda, Pal Boglarka -
szakkollégista egyetemi hallgatok

Vezet6 tanar: Kovacs Zoltan

Plisertlet, Labor

A magnézium égéshdjének meghatarozasa

Gyakotlatilag a magnézium égéshgjét nem tudjuk mérni iskolai laboratériumi ko-
rialmények kozott, de Hess torvényének ismeretében kénnyt megtalalni a kertil6utat a
probléma megoldasara. A Mg és a MgO so6savval valo reakcidja soran cserélt hémennyi-
séget konnyen meghatarozhatjuk. Ezen mérések adataibdl kiszamithaté a Mg égéshdije
(AH), felhasznalva a k6vetkez6 reakcidegyenleteket:

Mg +1/2 Oy — MgO AH
MgO + 2HCI — MgCl, + H,O AH,
Mg + 2HCI — MgCl, + H» AH,
H, + 1/202 — H,O AH;
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Sziikséges eszkizik és anyagok: két db. negyedliteres mdanyag edény, expandalt polisz-
tirolbdl készitett doboz hdészigeteldnek, hémérs, mérleg, 1M-o0s téménységl soésav,
magnézium-oxid, fémes magnézium

Mérés menete:

A muanyag edényeket helyezzétek a hészigetels dobozba, majd mérjetek mind-
egyikbe 100ml sésavat. Allitsatok az oldatokba hémérét, s addig figyeljétek, amig beall
a héegyensuly, nem valtozik a h6mérén jelzett érték. Jegyezzétek fel tablazatba az el6re
megszamozott edényekben levs oldat hémérsékletét.

El6re lemért 1g MgO-ot tegyetek az 1-es edénybe, a 2-esbe a 0,20g magnéziumot (a
tomegméréseket 0,01g-nyi pontossaggal végezzétek). Az elegyeket kavargatva addig ko-
vessétek a h6mérdk jelzését, amig értéke nem valtozik. Ezt az értéket megint jegyezzé-
tek a tablazatba. A hémérsékletvaltozasbol kiszamithaté a reakcié soran cserélt hé, ha
jo kozelitéssel 1kaloria hének tekintitek azt az energiamennyiséget, amely az illet6 oldat
1ml-nek a hémérsékletét 1° C-al emeli.

A szamitasok elvégzése utan a AH-ra kapott értéket hasonlitsatok a tablazatokban
talalhatohoz és értelmezzétek az eltérést!

Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.

VII. osztaly — 1. fordulé

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
). Miért homoru a forgé viz felsziner?

b). Miért valik ki gyorsabban a tejf6l egy sebesen forgd edényben?

c). Miért hdl ki gyorsabban a leves, ha benne hagyjuk a kanalat?

d). Miért melegit a surlodas?

2. A testre haté erék egyenlék. Melyik testre hat nagyobb erd és miért? (rajzzal és

magyarazattal igazold) (4 pont)
3. A szekérkére két erd hat. 4 pont)

a). milyen irdnyitottsigu erék? b). melyik iranyba mozdul el a szekérke és miért? c).
mekkora az az erd, amellyel elmozdul a szekérke?

AR £ b F ?
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4. Két 6sszetartd kilonbozs értékl erk Gsszegezésével hol helyezkedik el az eredé
eré az 6sszetevokhoz viszonyitvar? 4 pont)

a). k6zelebb a nagyobb eréhoz?

b). k6zelebb a kisebb er6h6z? Igazold példakkal és magyarazd!

5. Mekkora a deszkak sulya egymas- 6. Mekkora erével kell tartani a desz-
hoz viszonyitva, ha a rendszer egyensuily- kat, ha salya 1500 N és a hosszanak 20%-
ban van? (magyarazd is!) (4 pont)  a van az alatamasztasi feltlet felett?(5 ponz)

P

Y2

&

Y

G,

7. Egy rudat melynek hossza 1,5 m, kétkara emeléként hasznalunk. 9555 N er6t
147 N erével akarunk kiegyensulyozni. Hova kell tenni az alatamasztasi pontot? (Ké-
szits rajzot isl) (5 pont)

8. Mindenik esetben melyik testnek a strtsége nagyobb, ha tudjuk, hogy mindenik
esetben egyensulyi helyzet all fenn. (Magyarazd is allitasodat. A mozgdesigak sulyat elha-

nyagoljuk). (5 pont)
1 ; I 2 3 ; i 5; IG
9. Retvény. Irodalom és fizika. (6 pont)

Ird be az tires négyzetekbe a szamoknak megfeleld betiket (ugyanaz a szam ugyanaz
a betl). Segitségedre van a kolté neve és a meghatarozasokra adott valaszok. Hogy sz6l
az idézet és milyen fizikai vonatkozasa van?

[T T T T T T T T T]1
1 2 3 4 1 5 6 7 8

9 3 10 11
LI T T T T T 1T M BT T T TT]
12 13 14 7 15 13 3 16 4 17 4 18 12 4 14
LT T T TT MM [ T Bl T T T 1]
12 4 3 16 9 19 14 9 20 20 4 12 4 14 14 9 N
LI [ [ || | [ [ [ ]
4 1 2 19 10 12 13 18 21 4 18 18 3 4 19

[ATrR[ATn] v MM sTAInNToOTS
4 11 4 12 16 6 10 12 9 22
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A tdmeg méréeszkoze: A kedvenc tantargyunk:

CT T T T 177 LT T T T T1
a

15 5 11 18 13 3 7T o1 7 4
Serdulékor: Akusztika:

LT T T T T T[] LT T T T T T
20 2 8 13 11 19 10 22 21 4 12 3 19 4 12

A kérdéseket a verseny szervezdje
Balogh Deik Anikd tanarné allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldé’h
ovata

Kémia

K. 547. 1g tomegi szénhidrogént oxigén feleslegben égetve 3,03g szén-dioxidot és
1,55g vizet nyertek. Hatarozzuk meg a szénhidrogén molekulaképletét, tudva, hogy
olyan kéralmények kozott, amelyeken 1L oxigén témege 1,36g, a szénhidrogénbdl 1L
tomege 2,465g!

K. 548. Natrium-hidridbél 0,12¢g témegi darabkat 100g vizbe tettek. R6vid ideg he-
ves pezsgés ¢észlelése utin meghataroztdk a folyadék tomegszazalékos Osszetételét. Mi-
lyen eredményt kaptak?

K. 549. Langban bizonyos ideig hevitettek egy 10g tdmegt rézlemezt. Lehilése utan
ismét megmérve a lemez témegét, 10,252g-ot kaptak. Hatarozd meg a rézlemez Ossze-
tételét. A tdmegnovekedést okozé anyagbol hany molekulat kététt meg a lemez?

K. 550. Vizmentes foszfor-pentoxidbdl lemértek 10g tomegd mintat. A mérSedényt
bizonyos ideig nyitva felejtették. Ellenérizve a minta tomegét, 11,06g-ot mértek. Ezutan
a mintat betették egy poharba, amelyben 100g viz volt. Vilaszoljatok a kévetkez6 kér-
désekre:

—  Mi torténhetett, mialatt nyitva volt az edény?
—  Hany szazalékos volt a kémiai atalakulds?
— A vizben val6 oldas utin mekkora az elegy tomegszazalékos Gsszetétele?

Fizika

F.391. R sugart kérpalyan mozgd anyagi pont mozgasi energiaja az s megtett Gttol
Ec.=bs? torvény szerint fiigg, ahol b allandé. Hatdrozzuk meg, hogyan fligg az anyagi
pontra haté eré a megtett ut s hosszatol.
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F. 392. T(,=300 K hémérsékletd idealis gazt allandé nyomason felmelegitiink, majd
alland6 térfogaton kezdeti hémérsékletre hitjik. A folyamat soran a gaz altal felvett hé
Q=5000 J . Hatarozzuk meg, hanyszorosara névekedett a gaz térfogata.

F. 393. C=100 uF kapacitasi kondenzator fegyverzeteit 8 cm sugart, megszakitott
korvezeté végpontjaihoz csatlakoztatjuk. A kérvezetS egyenletesen névekvé magneses
indukciéji magneses térben taldlhatd. A magneses tér indukcidjanak valtozasi sebessége
5.102 T/s. Hatarozzuk meg a kondenzator toltését.

F. 394 f= 5 cm gydjtétavolsagu gytjtSlencse két oldalan, az optikai fétengelyen két
pontszerd fényforrds talalhaté a lencsétél A= 20 cm, illetve 5= 15 cm tdvolsagra. A
fényforrasok 2 m/s sebességgel mozognak a lencse felé. Mennyi id6 mulva taldlkozik
az els6 fényforras a masodiknak a lencse altal alkotott képével?

F. 395. Egy beteg vérébe 1 cm? radioaktiv 2*Na-ot tartalmazé oldatot juttatnak,
melynek aktivitasa Ag= 2000 bomlas/ s . 5 éra milva 1 cm? vér aktivitdsa 16 bomlas/ s.
Ismerve, hogy a Na izotop felezési ideje 15 6ra, hatarozzuk meg:

a). az 5 6ra alatt elbomlott Na atommagok szamat,

b). az beteg vérének térfogatat.

Megoldott feladatok
Kémia - Firka 2007-2008/3

K. 542. Oldaskor a kristalyviz tartalmu anyag vizmolekuldi az oldészer mennyiségét
névelik az oldatban:
Na;CO3 10H,O  — 2Na* + COs*> + 10H,O

M Naz2co3 10120 = 286 M nazco3 = 106

286g Na;CO3 - 10H,O  ...106g Na;CO5 ... 180g H2O

143¢g X y x= 53g Na,COs3
y = 90g H>O

Jeloljiik z-vel az oldashoz szikséges viz tomegét

100g oldatban van 15g Na,CO3és  85g¢ H,O

oldas utan 53¢ Na2CO:s .....(90 + z)g H2O , ahol z = 210,3¢

K. 543. A HCl vizes oldatban gyakorlatilag teljes mértékben ionizal, tehat :

[HCI] = [H] = [CI]

Az oldathoz adagolt AgNOj; oldat megkéti a Cl -ionokat:

HCl + AgNO3; — AgCl + HNO;

VHCI = VAgNO3 = VAgCl

Szamitsuk ki az 6sszekevert két savas oldatban a HCI mennyiségét:

A 100g 20%-os oldatban 20gHCI van oldva, az 50cm? 1M-os oldatban

36,5-50/1000 = 1,825¢g

vua = 21,825/36,5 = 0,6mol

A 0,6mol AgNOs3 témege 0,6:170 = 102g, ami 1020g 10%-o0s témegl oldatban ta-
lalhato.
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A HCl-oldatok témege 100 + 50- 1,1 = 155g, ezt elegyitve az AgNO; oldattal 1175¢
tomegl elegyet nyeriink, amibdl kicsapédik a nagyon gyengén oldédé AgCl (0,6mol,
ennek tdmege 86,1g)

Vagyis az 1175 — 86,1g = 1088,9g témegl oldatban 0,6mdlnyi oldott HNOj talalhato

10889gold. ... 0,6- 63g HNOs3

100g ... x=347g Tehat az oldat 3,47 t6dmeg-% HNO; —t tartalmaz.
Az AgCl oldékonysagi szorzata 1019 mol?> L2, belSle elhanyagolhaté mennyiségi ke-
rilhet oldatba.

K. 544. Az oldékonysagi tablazat alapjan 20°C hémérsékleten 5L viz 5-1,73g =
8,65g CO, —ot old.

1 mélnyi gaz térfogata ugyanilyen koriilmények kozott 24,0L (V/ T = V, / T, &ssze-
f{iggés alapjan), a tdmege a molaros tomeggel egyenlé: Mco = 44g /mol, tehat 1L CO,
tomege 44 /24 = 1,83¢

Mivel a COz a levegé 1tf.%-at alkotja, ezért:

1,83g COy ... 100L levegd

8,05g .......V =472,67L leveg6t kell atszivni a vizet tartalmazé tartalyon

A vizen valé atszivataskor a leveg6bol a kovetkezé mennyiségl gazok oldédtak fel:

8,65gCO; aminek a térfogata : 24 8,65 / 44 = 4,721

5 :0,044g = 0,22g O> aminek a térfogata 24 - 0,22/32 = 0,165L

5 :0,0194g = 0,097gN2 aminek a térfogata: 24 - 0,097/ 28 = 0,08L

Tehat az atszivott levegé térfogata (4,72 + 0,165 + 0,08) = 4,965L-el csokkent, va-
gyis egy SL-es tartalyba 472,67 — 4,965 = 467,71 gazelegyet stritettek be. A gazok visel-
kedését ismerve allithatjuk, hogy ahanyszor csékkent a gaz térfogata, annyiszor nétt a
nyomasa (V1 -.p1 = V2-.p2). Amennyiben latm nyomasu levegét aramoltattak at a vizen,
akkor 467,7 / 5 = 93,5atm nyomdsa lesz a sititett gaznak a tartalyban.

K. 545. Az égési reakciok kémiai egyenletei:

CH4 + 2()2 and C()z + 2HzO 2H2 + Oz i 2HzO

Vi 2V, Vo Vo2

Az elégetett gazelegy térfogata Vi + Vo, az égetéshez sziikséges oxigén térfogata:
2Vi + Vu/2, a feladat kijelentése alapjan irhatjuk: (Vi + V2)- 0,75 = 2V + V,/2. Innen
Vz . 5V1

Tehat 6V, térfogatnyi gazelegyben 5V térfogatnyi Hy van, akkor 100tf-ban 83,5, igy
az elegy térfogat%-os Osszetétele: 16,5% CHa, 83,5% Ha.

K. 546. A felsorolt klortartalmu polimerek a kovetkezé monomerekbdl képzédnek
CH,=CH-Cl 3 CH;=CH-Cl+ CH, = CH-OOCCH;3; CH,= CH-CH;- g =CH,
1

M = 62,5gmol! 3 62,5+ 86 = 273,5 88,5

Va= vi+3vv;=1000/62,5 + 3-1000/273,5 + 1000/ 88,5 = 38,28mol

Muc = 36,5 38,28 = 1397,22¢

100g s6sav .... 15gHCI

1397,22 + mpu0 ...1397,22g, ahonnan mio = 7917,6g

Tehat 3kg mlanyaghulladék bomlasakor a keletkezé gazat 7,92kg vizben kell felfog-
ni.
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Fizika — Firka 4/2005-2006

F. 341. Az elengedés utani # id6pillanatban a lanc fiiggbleges részének sebessége
v=12gx, ha a leesett rész hosszat x-el jeloljik. Kis 471d6 mulva dx hosszusaga lancrész

esik még az asztalta. Ha a homogén lanc linearis strtsége m/l, a lanc dt id6 alatt im-
. m
pulzusviltozasa dp =vdm = Vde .

Az asztalra hat6 er6 igy:

dp _mv dx_mv e

_ dp LY
F—G(x)+ i , ahol G(x)— 7 gx és A ; ;

Tehat F = 3mg§ =3G(x)

F. 342. Kezdetben a dugattydra lentrdl felfelé P.S, mig fentrdl lefelé P1S er6 hat. A
dugattyu egyensulyi helyzetében:

Mg = (P »— R )S

Az elengedés pillanatiaban a dugattyd még mozdulatlan. Az edényre lefelé az myg sa-
lya mellett a PoS nyoméerd, mig felfelé a PiS erd hat. Ezek ereddje okozza az edény
gyorsulasat.

M+m

m

ma =mg+(Pl —PZ)S, ahonnan a =
, . 20 . . ,
F. 343. A folyadékesepp felileti rétege P, z? nyomast hoz létre. Ezzel ellenté-

tes az egységnyi fellletre haté P, =17 E elektrosztatikus taszitéerd, ahol 1 a feltleti tol-

tésstrlség ¢és B a feltleten az elektrosztatikus tér erGssége. De:

n= 0 3 és E = 0 3
47R 4reyR

. 0’

Igy: P =—7—

& (472)250R4

Egyensulyi allapotban P, = Py, ahonnan Q = 320'72'280R3

F. 344. Az erny6t az abra szerint helyezziik el Ggy, hogy egyetlen Si-bdl kiindulé
fénysugar se jusson el a lencsére.

I 1 1

St helyzetétaz ———=—

oo ox f
ké L. 1 oYX
épalkotasi egyenletbdl és a transzverzalis linearis nagyitds —==—=
YoM

képletébdl hatarozzuk meg, ahol x, =8cm, y, =—2cm
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40 0
Behelyettesitve, kapjuk x; = —?cm és y Z?cm

Az S{A1D és DOM hasonl6 haromszogek megfelel6 oldalai aranyanak egyenléségé-

bél kapjuk: 32 2 , ahonnan d =8 cm.

17

SRR ENNNNEYY

1 1 1
F. 345. A legnagyobb hullimhosszt az —=R| —~— 5| altalanositott
A n (n + 1)
. PP . . 1 R
Balmer-képletbdl szamithatjuk, a legkisebbet pedig az T =—
m n

Osszefiiggésbdl.

R

2

Ezelkbél kovetkezik & = n - %

- R(nlz_(n-il)zJ

Ennek megolddsan = 2
Tehat a Balmer-sorozat legnagyobb és legkisebb hullimhosszu szinképvonalainak
hullimhossza teljesiti az el&irt feltételt.

V4

irado

Megkétszerezett hatdsfokd, 1ij tipusii napelemer

Az AE.A. védelmi minisztériuma megbizdsira és anyagi timogatasival Delaware
Egyetemen olyan napelem tipust kisérleteztek ki, amelynek a hatasfoka 42% az addigi
20%-al szemben. A hadszintéren hasznalhaté.

A napelemekben félvezeté anyagok alakitjak at elektromos energiava a beesé fényt
energiat. A napsugarzas kilénb6z6 energidja (hullimhossza) sugarzasok elegye. Ezért a
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killénb6z6 hullimhosszusagu beesé fényt mas-mas félvezeté anyagok alakitjak leghaté-
konyabban elektromossagga. Ennek érdekében szendvicsszerkezetd, tobbrétegli nap-
elemeket épitettek, de az eltérd kristalyszerkezetd anyagok pontos egymasra illesztése
neheziti az optimalis szerkezet kialakitasat. A Delaware Egyetemen nem egymasra, ha-
nem két csoportra osztva egymas mellé helyezték a hosszabb, illetve a révidebb hul-
lamhosszak, vagyis a kisebb, illetve a nagyobb energiaju sugarak tartomanyara optimalis
félvezetd elemeket. A beesé fényt két nyalabra vélasztottik, majd ezeket a nyalabokat
iranyitottak a megfelel6 félvezet6 elemcsoporthoz. A NASA uriigynékség mar az 1970-
es években épitett ,,szivarvany napelemet”, amiben prizma bontotta szineire a fényt, de
ez nagy intenzitisveszteséggel jart. A mostani kisérletek a dikroizmus jelenségét hasz-
naljak fel a fény felbontasara. (Dikroizmus az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy a fény-
abszorpcidja fugg a fényhullim elektromos vektoranak az iranyatol). A kisérletek rész-
letei még nem nyilvanosak. A révidebb hullimhosszaknal indium-gallium-foszfid és gal-
lium-arzenid, a hosszabb hullimhosszaknal szilicilumot és két indium-gallium-arzenid
réteget haszndltak. Az Gj megoldasra épilé napelemek sorozatgyartasi koltségeit még
nem lehet megbecsiilni. A napelemkutatasok nagy része egyébként nem a hatasfok no-
velésére, hanem olesébb gyartastechnolégiak kidolgozasara iranyul.

Uj egzotikus atommag
A Michigan State University kutat6i olyan atommagot hoztak 1étre, amely két, eddig
bevalt, elfogadott elméleti modell szerint nem is 1étezhetne. Az 4j izotép az aluminium-
42, amely a 13 proton mellett 29 neutront tartalmaz. Az egyetlen stabil aluminiumizo-
topban tizenoéttel kevesebb, mindéssze 14 neutron van a 13 proton mellett. A rendkiviil
gyorsan boml6 magbdl 6sszesen 27 darabot hoztak létre a ciklotron laboratériumaban.
Kalcium-48 magokat 16ttek volfram céltargyra, az UtkSzés sordn nagy ritkan a kalcium
hét protont vesztett és egy neutront nyert, igy sziiletett meg az aluminium-42. Ha az
aluminium-42 létezik, akkor az aluminium-43, -44 és -45 létezése is feltételezhets, a mag
héjszerkezetébdl lehet erre kévetkeztetni. A kisérletekben egy lehetséges aluminium-43
atommagot is észleltek. Az aluminium-44 és -45 kisérleti vizsgalatara egyelére nincsenek

gyakorlati lehet6ségek.
a Magyar Tudomany és Termésget Vildga alapjan

Szamitastechnikai hirek

A BitDefender listdja. Osszeillitotta a 2007-es év legveszélyesebb virusainak és kém-
programjainak topjat a BitDefender. A tizes listan legveszélyesebb kémprogramként az
ugynevezett Peed, vagy ,,Storm Worm”, vagy masként ,,Nuwar” nevi virus szerepel. A
virusstatisztikak alapjan ez a tipusi kémprogram az 6sszes mas, letltésekbdl szarmazd
kémprogramnal 10%-al elterjedtebb az internet-felhasznalok korében. A lefrasok alap-
jan, a gép Peedel torténé megfertézésekor, a szamitogép jocskan lelassul, majd rejtett al-
lomanyok jelennek meg a merevlemezen. A Peed mas gépekre ugyancsak kénnyen ter-
jed, virusos leveleken és mas tipusu allomanyokon keresztil. A legelterjedtebb spam le-
velek ebben az évben — legalabbis az Amerikai Egyestlt Allamokban — a politikai spam,
illetve nem kivant levél volt. Elemz3k szerint a politikai spam tendencia 2208-ban az
AEA-ban még inkabb feler6sodik, annal is inkabb, hogy kozeledik az amerikai elndkva-
lasztas.

A BitDefender legveszélyesebb virusok és kémprogramok topja 2007-ben:

1. Trojan.Peed.Gen

2. BehavesLike:Trojan.Downloader

3. Win32 Netsky. P@mm
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4. Trojan.Peed. A

5. Win32 Nyxem. E@mm

6. Win32.Sality.M

7. Win32.NetSky.D@mm

8. Win32.Virtob.2.Gen

9. Win32 Netsky. AA@mm

10. Trojan.Peed.P (chip/realitatea)

Wikia Search

Januarban indulhat el élesben a Wikipedia alapitdjanak keresGje, a Wikia Search, amely
az enciklopédiahoz hasonléan a kbzosségre tamaszkodik. A cél nem kisebb, mint a kere-
sési piacot ural6 6ridsok (Google, Yahoo, Microsoft) hegemoénidjanak megtorése. A Wikia
Search alapjai mar elkésziiltek, mikodik a keres6alkalmazas, és a webet indexel6 mecha-
nizmus, a fejlesztés mar régdta tart, és egy ideje a zart tesztelés is. A tervek szerint a ko-
z0sségi keresé 2008. janudr 7-én indul. Jimmy Wales, a Wikipedia és a Wikia Search szel-
lemi atyja abbdl indult ki, hogy a jelenleg népszer webkeresék a hasznos oldalak mellett
szamos irrelevans talalatot szolgaltatnak, ugyanakkor nem adnak lehetéséget a felhaszna-
16k szamara, hogy ezt jelezzék. Ezért a Wikia Searchben a taldlatokat a felhasznalok ma-
guk rendezhetik sorba aszerint, hogy mennyire talaljak azokat hasznosnak. Ezeket a szer-
veren taroljak és Osszevetik mas felhasznalok listaival, és ezek alapjan allitjak el a késéb-
biekben a tallati listakat. Wales szerint a gépi algoritmus és az emberi intelligencia kombi-
naciéja adja a nyer$ parost a piacon. A keresé kezdetben még nem veheti fel a versenyt a
vezetS keresSkkel, az id6 el6rehaladtaval lesz egyre ,,okosabb”. Wales varakozasai szerint
azonban a ko6zosség segitségével elébb-utébb elérheté a kivant cél, mint ahogy a
Wikipedia is az évek soran az internet egyik legnagyobb tudasbazisava nétte ki magat. Wa-
les gy véli, ahhoz, hogy a Wikia Search versenyezni tudjon a Google-lal és mas vezet6
keres6kkel, legalabb harom évnek kell eltelnie. A k6z8sségi keresé masik fontos jdonsa-
ga, hogy teljesen nyilt forrasu, igy barki fejlesztheti, mastészt pedig hozzaférhetévé valik
majd az az informacid, hogy egy adott kereskifejezésre miért pont azokat a talalatokat
adta a Wikia Search, amiket. A Wikia Search segitségével lényegében barki létrehozhat egy
sajat keres6t. A tervek szerint a Wikia Search bevételébdl részben a Wikipedia bévitését,
karbantartasat finanszirozna Wales.

A biztonsdgos internet napja eldszor Romdnidban

Az idén el6szor hirdet palyazatot a Tavkozlési és Informatikai Minisztérium (MCTT) a
biztonsagos internet napja alkalmabol. A ,,Safer Internet Day 2008 mottdja ebben az év-
ben: ,,on-line életedért te magad vagy a felelds”. A nap meginneplését az Burdpai
Internetbiztonsagi Halozat INSAFE) kezdeményezte. A 2008. januar 14-e és februar 12-¢
kozott zajlé rendezvénysorozat szeretné felhfvni a figyelmet a netvildg veszélyeire, vala-
mint az internet hatékony és tudatos hasznalatira buzditja a fiatalokat. Romaniaban a
»oafer Internet Day 2008 rendezvényeit timogatja az oktatasi szaktarca és a civil szerve-
zeteket tOmoritd Sigur.info is. A ,,Safer Internet Day 2008 keretében meghirdetett palya-
zaton 5 és 19 év k6zotti tanulok vehetnek részt, akik olyan sajat multimédias projekttel je-
lentkezhetnek, amelyek az internetes vildgra reflektdlnak. A palyazat két szakaszban torté-
nik, elsé koérben orszagos szinten zajlik a verseny. 2008. januar 24-én hirdetik ki a hazai
nyerteseket, akik részt vesznek a 2008. februar 1-12-e kozott zajlé eurdpai szakaszon. A
palyazat részletes leirasa megtaldlhatd, a btp:/ [ wwmw.saferinternet.org/ ww/ en/ pub/ insafe/ sid.hin
weboldalon. A romaniai rendezvényektdl a mueti.ro, edu.ro oldalakon és a Sigur.infon lehet
részletes leirast talalni.
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(A hwsw.bu, mti, transindex nyomdin)

etélked@

Triikkok — bilivészmutatvanyok — fejtorok

4. rész
A 2007-2008-as tanévben szdrakoztatd feladatokat, triikkiket, bifvészmutatvanyokat, fejtordket mutatunk be
lapunkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathatiok. Kérjiik, gyijisetek 1i is ilyeneket, és kiildjétek be a szerkesztd-
ségiink cimére elektronikus formaban. Egekbil a legitletesebbeket kizoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig ag egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: kovzoliT@yahoo.com

1. A capaleves (Barkochba-torténet)

Egy ifju a jegyesével a tengerparti vendéglében capalevest redel. A pincér kihozza a levest, a
fia belekéstol, majd egy pisztolyt rant elb, és végez magaval. Mi lehet a térténet el6zménye?

2. Gyufapalcikakbol 22/7

Rakjuk ki gyufapalcikiakbél a XXII/VII = III alakzatot. Egy palcika dthelyezésével két tize-
desnyi pontossaggal az egyenléség helyreall.

3. Nedvességméré karacsonyfaagbol

Karicsony utan vagjuk le a karacsonyfa felsé részét, hogy csak egyetlen dga alljon ki a t6rzsé-
bél. Rogzitsiik a torzset az ajtofélfahoz. Az ag a nedvesség fliggvényében fog meggdrbiilni. Ned-
vességmérSként mikodik. Miben all a jelenség magyarazatar?

4. Hangszer — poharakbol

Allitsunk sorba tizenkét konyakospoharat. Tisztira mosott ujjunkkal kérozziink a poharak
peremén. Ha a poharakba megfelelé mennyiségli vizet téltink, a hangskdlanak megfelel6en han-
golhatjuk fel a poharakat, és dallamokat is eljatszhatunk rajta. Hogyan keletkezik a hang?

5. Hol torik a kréta?

Egy egész krétat fogjunk meg két ujjunkkal a talpahoz kézel, majd a talpaval hirtelen hizzuk
végig a tablan. A kréta mindig ugyanott torik kettébe. Mi a jelenség magyarazatar?

6. Hiivelykujjakhoz fogott gyufaszalak

Fogjunk mindkét keziink hivelyk- és mutatéujja k6z¢é egy-egy gyufaszalat, majd prébaljuk a
masik keztink hiivelyk- és mutatéujjaval egyszerre kiemelni Sket. Azt tapasztaljuk, hogy a két gyu-
faszal keresztben Gsszeakad. Hogyan lehet 6sszeakadas nélkil kivenni a gyufaszalakat?

7. Kémcsdben felfelé emelkedé masik kémcsé

Toltstink meg vizzel egy kémesévet tal £616tt, majd éllitsunk bele egy masik, valamivel keske-
nyebb kémcsévet. Siillyessziik picit jobban ez utdbbit a szélesebbikbe. Ha ezutan a kémcséveket
szajukkal lefelé forditjuk, azt vesszik észre, hogy a keskenyebb kémcsé felfelé emelkedik a széle-
sebbikben, mikdzben a viz kifolyik. Mi a jelenség magyarazata?

8. Kerepel§ - vonalz6bél

Kosstink madzagot egy nagyobb vonalzé végén talalhaté lyukba. Ha a vonalzét a madzagtdl
fogva erésen megforgatjuk, porégni kezd, és kerepl6 hangot hallat. Miért?

9. Négy ponton atmend, harom agu folytonos zart t6rtvonal

Rajzoljunk négy pontot egy papitlapra négyzet sarkainak megfeleléen. Hazzunk meg egy foly-
tonos, harom szakaszbdl allé tértvonalat Ggy, hogy az mindegyik ponton atmenjen, és 6nmaga-
ban zarédjék!

10. K6nnyti labda, nehéz labda pattanasa (labdapiramis)

Ejtstink asztalra két, kiilénb6z6 tdmegt, kozel azonos méretd labdat ugy, hogy egymas f6lé
helyezkedve essenck. Egyszer a nehéz labda legyen folul, majd a kénnyd a nehéz labdan. Mit ta-
pasztaltok? Hogyan magyarazhat6 a meghokkent6 fejlemény?

A megoldasok a kovetkezé oldalon taldalhatok.
Csak akkor lapozzunk at, ha semmiképpen sem boldogulunk a megoldasokkal! Jo szorakozast!
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1. A capaleves (Barkochba-torténet)

Az ifja gyermekkoraban csaladostol hajétorést szenvedett, és hosszu ideig egy lakat-
lan szigeten €lt. A papa nem ¢élte tul a hajotorést, tetemét a viz a partra vetette. Az anya,
hogy gyermekei életét mentse, a papa husabdl £6z6tt ,,capalevest”. Az ifji, miutdn meg-
kostolta az igazi capalevest, jott ra a valésagra, amit mar nem volt képes feldolgozni.

2. Gyufapalcikakbol 22/7

A TII-b6l egyet a maradék kettS £0lé téve kapjuk a XXII/VII = IT alakzatot, vagyis
a m szamot. Ugyanis, két tizedesnyi pontossaggal 22:7 = 3,14. Ezt mar az arabok is tud-
tak a kézépkorban.

3. Nedvességmér6 karacsonyfaaghbol
Nedves levegén a vizgézok bekeriilnek a rostok iiregeibe, megtdltve azokat, mikéz-
ben egy belsé fesziiltség fog fellépni. Ennek eredményeképpen az 4g ,.kiegyenesedik”.

4. Hangszer — poharakbol

Tisztara mosott ujjunk nem zsiros, ezért a pohar szajan rezegve halad. Hangok ke-
letkeznek, amit a poharban maradt levegéréteg felerdsit (rezonancia). A viz mennyisé-
gének megfeleléen kisebb, vagy nagyobb lesz a rezonalé doboz mérete, igy véltozik a
hang magassaga is.

5. Hol to6rik a kréta?

A krétdban a surlédaskor keletkez6 rezgések alléhullimokat keltenek, amelyeknek
egyik orsépontja helyén eltorik a kréta.

6. Hivelykujjakhoz fogott gyufaszalak
Forgassuk el a keziinket egymashoz viszonyitva kb. kilencven fokkal, és igy, kissé
megcsavart kézzel fogjuk meg a gyufaszalakat. Most mar nem akadnak Gssze.

7. Kémcsében felfelé emelkedd masik kémcsd

A félig vizzel telt kémesébe allitott keskenyebb kémesé uszni fog a viz felszinén,
mert a kiszoritott viz sulyanak megfelelS felhajt6 er6 egyenlé a kémesé sulyaval. Ha kis-
sé jobban benyomjuk, akkor a kémcsé aljara a sulyanal nagyobb arkhimédeszi eré fog
hatni. Atforditva éket, most ugyanez az eré felfelé emeli a kémcsovet, mivel nagyobb a
kémcsé sulyanal.

8. KerepelS — vonalzdébdl

Er6sen megforgatva a vonalzot, 6rvények keletkeznek, amelyek a vonalzot rezgésbe

hozzak. Ebbdl adédik a kerepelé hang.

9. Négy ponton atmend, harom agu folytonos zart tértvonal

A feladatot els6 latasra lehetetlen megoldani. Hiazzunk egy folytonos vonalat két
ponton keresztil, de ne alljunk meg, hanem folytassuk még egy akkora szakaszon. Ez-
utan haladjunk 4t a kézelebbin, de ennél se alljunk meg. Végil a megmaradt szabad
ponton at visszajuthatunk a kiindulasi ponthoz harom szakasszal. Meg lehet probalni a
feladatot kilenc ponttal is. Ebben az esetben négy folytonos, de nem zart vonalszakasz
fedi le a pontokat.

10. Konnyti labda, nehéz labda pattanasa (labdapiramis)

Ha a nehéz labda van flil, és sikertl fiiggblegesen ejtentink a labdakat, akkor a ne-
hezebb labda valamennyit vissza fog pattanni. Viszont, ha a kénnyd labda van felil, ak-
kor nem vart magassagra pattan. A magyarazat az impulzusmegmaradds-, illetve az
energiamegmaradas elvével adhaté meg.

Koviacs Zoltan

[ ®
74 2007-2008/4



Tartalomjegyzék

Fizika
Fizikai Nobel-dij — II............
Fizikai Nobel-dij 2007
Békésy Gyorgy Nobel-dijas fizikus kolozsvari gyOKerel ... 150
Katedra: A problémamegoldé képesség fejlesztése az iskolaban .........ccviiecnnee. 160
Alfa-fizikusOk VErSENYe ....covviuivicieiiiriieieiisicie e ... 164
Kittz6tt fizika feladatok ... 166
Megoldott fizika feladatok ... e 169
Tritkkék — bvészmutatvanyok — feJtOr6K. ... 173
Kémia
A BHMIOLceieiiiiicc e . 142
Miért adnak ki a fémek csengé hangot? .......... ... 152
Hasznos tudnivalok a névényi hat6anyagoKrol........iiiciininicicicieinne 157
A magnézium égéshéjének meghatiroZasa......covviciciiiiievinicicinicecies 163
Kittz6tt kémia feladatok
Megoldott kémia feladatok ......ccoiuviuriiciciiiiiiiiicicii s 167
HIFAAG ettt 170
Informatika
A szamitégépes grafika torténete — Il ..o, 138
Tények, érdekességek az informatika vildgabol.. . 144
Erdekes informatika feladatok — XXI ...
Honlapszemle .......cccoovvveinininnicincieinninnnns

Szamitastechnikai hirek

ISSN 1224-371X

Hibaigazitas
A FIRKA 3/2007-2008 szamiban koz6lt megemlékezés cime helyesen:
Tisztelgés Dr. Vargha Jen6 emléke el6tt





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


