ismerd reg!

A ciklodextrinek

II. rész

Az el6z6 szamban targyaltunk arrél, hogy milyen alkalmazhatésaga van a ciklodext-

rineknek a gyogyszeriparban és a vegyiparban. Ezek mellett az utobbi évtizedekben jelentds
szerepet kaptak az élelmiszeriparban, a kozmetikai iparban és a kérnyezetvédelemben is.

A ciklodextrinek zarvanykomplex képz6 hajlamat a kilonb6zé kozmetikumokban
szamos tulajdonsag jelents javitdsira haszndljak. Mivel vizoldékonysdg nével6, viszko-
zitds csokkent6 hatdst eredményeznek, az emulziok, szuszpenziok stabilizalasat névelik,
bizonyos anyagok illékonysagat csékkentve, szagcsOkkentést biztositanak, ezért a
ciklodextrinek jelent6s kozmetikai segédanyagokként alkalmazhatok. Ezeknek a hata-
soknak igazolasara felsorolunk egy par konkrét példat:

A hidrokinon bérfehéritésre hasznalhaté vizes oldatban, de ilyen kérilmények
ko6z6tt instabil. Amennyiben ciklodextrint tesznek az oldatba, nem bomlik a ha-
téanyag, s a fehérit6 hatdsa is fokozodik.

Az A-vitamin és E-vitamin konnyen oxidalédnak, oxidaciés termékeik rakkelté
hatastak. Ranctalanité krémben stabilizal6 anyag hidnydban 10 nap alatt kb. 75%-a
elbomlik ezeknek a vitaminoknak, mig ciklodextrinek jelenlétében ugyanannyi idé
alatt csak kevesebb, mint 25%-a alakul at. Ezért krémekben, ajakapol6 és festd
szerekben komplexald, stabilizalé adalékként ciklodextrineket hasznalnak.

Az illéolajok altalaban fény, oxigén hatasara kénnyen atalakulnak, s reakcioter-
mékeik nem egészségesek. Pl a teafaolaj mikrobadls- és gyulladasgatlé hatisa,
amiért bizonyos krémekben haszndljak, idében nagyon csokken, mikézben a
bérre irritaléva valik. Viszont ha ciklodextrinnel komplexdljak, hossza id6 alatt
sem szenved véltozast, s megtartja jellegzetes hatasait.

Az alkoholmentes arclemosdkban, balzsamokban, parfimékben a hatéanyag
vizoldékonysagat névelik ciklodextrinekkel. Tgy a zsiros haj mosasara kifejlesztett
samponokat, a pattandsos bérre ajanlott lemosé oldatokat ciclodextrin tartalmu vi-
zes, esetleg alkoholos elegyekkel készitik.

A zsirtalanité krémek és bérradirok is tartalmaznak ciklodextrineket, mivel ezek
a zsirtermészet anyagokat képesek megkotni.

Tobb jellegzetes szagu, illékony anyaggal képesek a ciklodextrinek zarvany—
komplexet alkotni, aminek eredményeként jelentGsen lecsOkken azok szaga.
Ezért a ciklodextrinek dezodorokként is alkalmazhaték folyékony testdezodo-
rokban, pelenkak, egészségligyi betétek, papirtérolkézok szaganak csokkentésé-
re, vagy szajoblitékben a kellemetlen (fokhagyma, halas ételek, alkohol okozta)
szajszag csOkkentésére.

A szagesOkkentS hatdsnak egy djabb alkalmazhatésagat is kidolgoztak. Textiliakhoz
olyan ciklodextrin molekulakat rogzitnek, amelyekkel el6zéleg illatanyagot
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komplexaltak. Ezek nem tdl stabil képzédmények, beldlik az illatanyag molekuldja
lassan felszabadul. Exzt a folyamatot meggyorsitja az izzadsag soran képz6dé nedves-
ség. Ugyanakkor az izzadas soran keletkez6 zsirsavmolekulak képesek megkotédni a
kitrult ciklodextrinekben, amint azt az abra vazlatosan szemlélteti.

illatanyag
Ve
Textilidhoz, kotitt illatanyagot Textilidhoz, kotitt ciklodextrin
komplexdl a ciklodextrin meghiti az i3zadsdagot

Ez az elgondolas szamos Gtletre adott lehetéséget. Pl gyogyhatasa anyagoknak (laz-
csillapitd, gyulladasgatls, fajdalomesillapito) folyamatos felvitelét bérre. Japanban mar
forgalmaznak olyan fehérnemdt, amely ciklodextrinhez kotétt y-lanolinsavat tartalmaz
gyulladasgatloként, s az izzadas mértéke szabalyozza a hatéanyag felszabadulasat.

— A ciklodextrinnel kezelt ruhazat megvédheti a szervezetet a testre kertil6 mérge-
26 anyagoktol.

Bizonyos szereknek a célfelhasznalds mellett jelentés kellemetlen mellékhatasa is lehet.
Pl az arbutin(hidrokinon-8-D-gliikopiranozid) bérfehérité, UV-szliré és antibakterialis
hatasa mellett ismerten citotoxikus anyag. Fz utébbi tulajdonsaga jelentésen csokken, ha
ciklodextrinnel komplexalt formaban alkalmazzak.

A ciklodextrineknek jelentGs szerepe van a szennyvizek méregtelenitésében is a bio-
légiai szennyviztisztitasi eljarasok soran.

Tudott, hogy a természetes vizek élSiszapjaban mikroorganizmusok (baktériumok,
élesztégombidk) talalhatok, melyek bizonyos mérgezé anyagokat képesek metabolikus
folyamataik sordn nem toxikus anyagokka bontani. Eletmikodésitknek jelentds feltéte-
le, hogy ezeknek a toxikus anyagoknak a mennyisége ne haladjon meg egy bizonyos
szintet, ellenkezé esetben a mikroorganizmusok elpusztulnak, s igy az él6iszap méregte-
lenité hatasat elveszti.

A kérnyezetvédelem szamara jelentés probléma az él6iszap méregtelenité kapacita-
sanak megbrzése. Elméletileg ennek a médja a szennyvizek toxikus anyagoktol mentes
vizzel val6 higitasa lenne. Mivel a szerves vegyipar, gyogyszeripar nagymennyiség mér-
gez6 anyagot urit a szennyvizekbe, ezért gyakorlatilag megoldhatatlan a megfelel6 mér-
tékd higitas. Azonban ha ciklodextrineket hasznalnak, ezek a toxikus anyagok egy részét
megkotik, igy a mérgez6 anyagok koncentracidja lecsdkkentheté a kritikus szint ald. A
rendszerben fenntarthatéva valik a méregtelenité folyamat, mivel a komplexalt toxinok
nem képesek athatolni a mikroorganizmusok sejthartyain, igy nem karositjdk azokat.
Ugyanakkor id6ben a komplex molekuldk bomlanak, és a:
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ciklodexctrin + toxikusanyag <> ciklodexctrin-komplex:
egyensulynak megfeleléen fokozatosan felszabadulnak a toxikus anyag molekulai, a mé-
regtelenité folyamat folytonossa tehetS. Az eljaras nem koltséges, mert a legolcsébb,
gyenge mindségl ciklodextrin is megfelel a célnak. Ezzel a médszerrel az alifas- és aro-
mas-hidroxi-, nitro-, halogeno-, amino- szarmazékoktdl viszonylag gazdasigosan meg-
tisztithatok a szennyvizek.

Irodalom
1] Szejtli J.: Magyar Kémikusok Lapja, 45, 3-4 szam (1990)
2]  www.kfki.hu/chemonet/

Imperativ programozasi nyelvek
elemzési szempontjai

II. rész

11. Utasitasok, vezérlési szerkezetek
Az utasitisok a program legalapvetGbb, algoritmikus részei. Az eredmény eléréséhez
sziikséges muveleteket — algoritmusokat — {rjak le. Az utasitasokat altalaban kulcsszavak
alkotjak.
— Ir4sra vonatkozé konvencidk
— Egyszer( utasitasok
Az értékadds egyszerd utasitds, vagy kifejezés utasitas?
Van-e tobbszoros értékadas?
Ki kell-e irni az ures utasitast?
Hogyan val6sul meg az eljarashivas?
Van-e ugréutasitas?

O O O O O

—  Osszetett utasitisok, vezérlési szerkezetek
o Van-e eseményvezérelt programozas?
o  Szekvencia
. Terminator vagy utasitaselvalaszto-e a ,,;Ovagy mas karakter?
o Lehet-e blokkutasitast létrehozni és hogyan?
. Lehet-e a blokk tres?
= Elhelyezhet6-e a blokkutasitasban deklaracié?
. Mi t6rténik a blokkbol valé kilépéskor?
o Van-e makré-szubsztiticio, kédblokkok értelmezésére lehet6ségr
o Elagazas

=  Van-e kétiranyu elagazas?

. Hovi tartozik az ,else(d

. Van-e aritmetikai elagazas?
=  Van-e tobbiranyu elagazas?

= Tobbirdnya elagazas
. Mi lehet a szelektor tipusa?
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O

Ciklus

. Fel kell-e sorolni a szelektortipus minden lehetséges érté-

két?
. Mi torténik, ha fel nem sorolt értéket vesz fel a szelektor?
. Racsorog-e a vezérlés a kdvetkez6 kivalasztasi agakra is?
. Diszjunktnak kell-e lennie a kivalasztasi értékeknek?
. Meg lehet-e adni intervallumot a szelektorértéknek?
. Mi allhat a kivélasztasi feltételben a kovetkezSk kozul?
o egy érték
o) értékek felsorolasa
o intervallum
o) mas is
Vannak-e valtozé 1épésszamu ciklusok?
. Van-e eldl tesztel6s ciklus?
. Van-e hatul tesztelGs ciklus?
. A feltétel ciklusanak logikai értéknek kell lennie, vagy mas
tipusu is lehet?
. Kell-e blokkot kijel6lni a ciklusutasitasnak?
Van-e fix 1épésszamu ciklus?
. A ciklusvaltozé mely jellemz6je allithaté be a kdvetkezdk
kozil?
o) also érték
o fels6 érték
o 1épésszam
. Mi lehet a ciklusvaltozé tipusa?
. Biztositott-e a ciklusmagon belil a ciklusvaltozé valtoz-
tathatatlansaga?
. A ciklushatirokat lehet-e dinamikusan valtoztatni?
. Mi a ciklusvéltozo6 hataskore, definialt-e az értéke kilépéskor?
. Lehet-e a ciklus utasitasban ciklusvaltozot deklaralni?

Van-e iterator ciklus?

Van-e ciklusvaltozé-iterator?

Van-e altalanos ciklus, és hogy néz ki?
Léteznek-e a kovetkezd vezérlésitadd utasitisok?

. break
. continue
. kivételek

Van-e hivatkozas utasitis?

Vannak-e mas, specialis utasitasok?

Az utasitasok szintaxisa

Az Ures utasitds jelolésére COBOLban a NEXT SENTENCE-t, Pascaban a ,,; "~
t, Pytonban a pass kulcsszot hasznaljuk akkor, ha szintaktikailag sziikség van egy uta-
sitdsra, de a programban nem kell semmit sem csinalni.

C++-ban a blokk fogalma sokkal tdbbet fed, mint Pascalban. A Pascal blokkdefi-

niciéjan kivil a kévetkez6 elemeket tartalmazza: egy blokkon beltl deklaralt valtozé lo-
kalis az illet6 blokkra nézve; egy blokkbdl valo kilépés alkalmaval automatikusan meg-
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hivédik az 6sszes blokkon belil hasznalt objektum destruktora. 4daban minden blokk
elején Gjabb valtozoékat deklaralhatunk, ezeknek kilén cikkely van fenntartva, amit a
declare kulcsszo vezet be.

Az elagazasi utasitasok valositottak meg el6szor a futds pillanatdban t6rténd
dontést bizonyos feltételek fiiggvényében. Ennek a megvaldsitdsnak kdszénhetd, hogy
ugyanaz az algoritmus killénb6z6 bemeneti értékek illetve részeredmények alapjan 6n-
magabol mas-mds linedris utasitassorozatot hajt végre. Ett6l az Gjitdstol valt a linearisan
programozhat6 algoritmust végrehajté gép szamitégéppé. Ez a megvalositas Neumann
Janosnak tulajdonithaté. Az els6 magas szinti nyelvben megjelent elagazas a
FORTRAN-beli aritmetikai IFt IF (AritmetikaiKifejezés) E1, E2, E3.
Az clagazas az AritmetikaiKifejezés értékétdl (negativ, nulla, pozitiv) figg, és
ennck alapjan a programban az E1, EZ2 vagy E3-as cimkékre ugrik.

COBOL-ban a ciklusmag szamara kiilon blokkot, alprogramot (paragrafust) kel-
lett irni, és ezt a PERFORM utasitassal lehetett meghivni. A C# bevezeti az iterdtor ciklust
is. Ezaltal lehet6ség van olyan szamlalasos, ciklusvaltozéval ellatott ciklus megszervezé-
sére, ahol a ciklusvaltozé rendre felveszi egy elére megadott, felsorolhat6 halmaz eleme-
inek értékeit (Foreach). A Pyton érdekessége még, hogy a ciklus utasitasoknak lehet egy
else aguk is. Ez az ag akkor fut le, ha a ciklus végighaladt a listin (for esetén), illetve
ha a feltétel hamissa valt (when esetén), de nem fut le, ha a ciklust a break utasitassal
szakitottuk meg.

12. Kivételkezelés
A kivételek (exception) olyan hibas események, amelyek megszakitjak az alkalma-
zas szabalyszerd futdsat. Ilyenkor a vezérlés a kivételkezel6nek adédik at. A kivételkeze-
lés nem egyszer( feladat, hiszen alkalmazdsunk minden egyes forrassora potencialis hi-
baforras is egyben. Ha mar egy hibaval szembekeriltiink, célszer( azt kezelniink, vagyis
olyan tevékenységeket végezniink, amelyekkel a hibak hatasat eltintethetjik vagy leg-
alabb ,,enyhithetjiikO Ha egy hibat nem sikertil kezelniink, szeretnénk annak helyérél,
koéralményeirél mindent tudni.
— Hiba- vagy kivételkezelést ad-e a nyelv?
— Milyen beépitett kivételek vannak?
Definidlhatunk-e sajat kivételt?
— Milyen kivételkezel6k vannak?
o Ha kivétel 1ép fel, akkor...
o Mindenképpen el kell végezni...

—  KivételkezelSk szintaxisa

— Milyen programelemekhez kothet6 a kivételkezel6?

— Milyen hataskoérrel, élettartammal rendelkezik a kivételkezel5?
— TObbszoros kivételek

— Hogyan folytatédik a program kivételkezelés utan?

— Vannak-e beagyazott kivételkezel6k?

— Van-e altalanos kivételkezel6?

— Van-e automatikus kivételkezel 62

— Péarhuzamos kérnyezetben vannak-e specidlis kivételek?
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13. Programegységek

A programozasi nyelvek lehetéséget biztositanak a programok bizonyos egysé-
gekre (forditdsi egységek) vald felosztasara, klasszifikalasara. Az utasitisokat, miveleteket
és adatokat tehat nem Omlesztve tartalmazza egy-egy forrasszéveg-allomany, hanem
ezek valamilyen logikai vagy a programozé altal meghatarozott sorrendet kdvetve ren-
dezhetSk a nyelv szintaxisainak megfelel6 dllomanyokba. Ezek az allomanyok lehetnek
modularis egységek, vagyis kiilon-kilon is van értelme mindegyikitknek, egymadstdl fig-
getlen egységek, vagy lehetnek olyan egységek, amelyek egymagukban semmit sem je-
lentenek, csak k6z6s forditas és lancolas utan lesz meg az igazi értelmiik.

— A program felépitése, hogy néz ki a f6program?

— Minimalis féprogram

— Milyen modularis egységek léteznek, és ezek hogy néznek ki?

— Minimalis egységek

— Az egységek szintaxisa

— Irasra vonatkozé konvencidk

— Létezik-e atlapol6 egység (Overlay)?

— A vizualis elemek hogyan kétédnek az egységekhez?

— Lehet-e forrasszéveget inkludolni?

— Létrehozhaték-e DLL-ek, és hogyan?

— Lehet-e eréforrasokat (Resource) hasznalni?

— Lehet-e kiillsé OBJ allomanyt a programhoz szerkeszteni?

— Lehet-e més programozasi nyelvben megirt alprogramokat hasznalni?

— Vannak-e specidlis egységek?

Az dtlapold egységek egymastdl fuggetleniil végrehajthaté programrészeket tartal-
maznak. A memoriaba egyszerre csak egy atlapold rész toltédik be, és végrehajtas utin
felszabadul. A magasabb szint(i programozasi nyelvek megengedik az atlapolé egységek
megirasat. Lassuk, hogy valésul ez meg Borlad Pascaban: Az atlapolé egységek irdsa az
overlay unit (OVERLAY.TPU) hasznalataval torténik. Ez az egység tartalmazza az
atlapolast kezel6 fuggvényeket, eljardsokat, szimbdélumokat. A {$0} direktiva engedé-
lyezi vagy letiltja az atlapolasos kod generalasat. A {$O EgységNév} direktiva pedig
egy egységet egy overlay agba iranyit. Az OVR dllomanyt az EXE dllomanyhoz lehet
masolni a cgpy DOS parancesal  (copy /b nevexetnev.ovr nevexe), ha az
Options / Debugger mentipontbdl a Standalone Off allapotban van és az OvrInit pa-
ramétere a ParamStr (0), vagyis az EXE allomany teljes elérési utvonala. Overlayt
hasznal6 programot csak lemezre lehet forditani.

14. Absztrakcios szintek

Az absztrakcids szintek a nyelv modularitasat, strukturalhatésagat, a proceduralis
absztrahalas megvaldsithatésdgat célozzak meg. A proceduralis absztrahalas egyike a
legrégibb programozasi eszk6zoknek. Charles Babbage mar 1840-ben azt tervezte, hogy
lyukkartyak egy csoportjat fogja hasznalni nagyobb szamitasok gyakrabban hasznalt ré-
szeinél.

— Vannak-e alprogramok (eljarasok, fiiggvények)?

— Vannak-e fiiggvények?

— Van-e kilénbség eljaras és fiiggvény kozott?

— TIrasra vonatkoz6 konvencidk
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—  Ki kell-e irni az tres pareméterlistat hatarol6 jeleket?
— Hivasi konvenciok
— Verem felépitése
— Paraméteratadas sorrendje
— Lehet-e alprogramokat egymasba agyazni?
— Mik a lathatésagi és a bedgyazasi tertletek?
— Hany belépési pontja lehet egy alprogramnak?
— Vannak-e korutinok?
— Engedélyezettek-e a mellékhatds eljarasok, figgvények esetén?
— Rekurziv hivasok
—  Megadhatok-e el6- és utofeltételek?
— A figgvényeknek milyen visszatérési értékeik lehetnek, és hogyan jeldljik a
visszatérést?
— Milyen paraméteratadasi médokkal rendelkezik a nyelv?
— Vannak-e alapértelmezett értékek?
— A paraméterlista mérete lehet-e valtozo6?
— J6-e és meghatarozhat6-e a formalis-aktualis paraméterek kozotti informa-
ci6aramlas?
— Az alprogram neve vagy szignaturaja azonositja ezt?
— Definialhaték-e operatorok, ezek atlapolhatok-e?
— Léteznek-e sablonok?
— Lehet-e alprogrammal paraméterezni?
— Hasznalhaték-e az alprogramok valtozokként?
— Lehet-e tipussal paraméterezni?
—  Van-e lehet6ség generikus programozasra?
— Hogyan néznek ki a ki/bemeneti (I/O) miiveletek?
— Van-e beagyazott assembly?
— Van-e beagyazott gépi kod értelmezé?
— Kapcsolat az API-val
— Vannak-e mas beagyazott lehet6ségek?
— A kéd djrafelhasznalhatosaga
— Ha hibrid nyelv, hogyan keverhet6k a kilonb6z6 paradigmak?
Imperativ
Objektumorientalt
Funkcionalis
Logikai
Parhuzamos és osztott
Vizualis
o Otoédik generacios
Szamos programozasi nyelv nem tesz kildnbséget eljards és fiiggvény kozott,
példaul C, C++, Java, CH#. Ezekben a nyelvekben minden alprogram fiiggvény. Ha a
visszatérési érték tipusa tres (void), ezek eljarasoknak tekinthetSk, de a nem tres tipusy,
visszetérési értékt figgvények is hivhatok egyszerG eljarasként. Mas nyelvekben (pl.

O O O O O O

Ada, Pascal) éles a kilénbség az eljaras és a fuggvény kozott, olyanannyira, hogy kilén
kulcsszoval kell deklaralni Sket.
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Egyes programozasi nyelvek esetében (pl. C, C++, Java stb.) az lires paraméter-
listat hatarol6 zarojeleket is ki kell tenni az alprogram neve utan, mas nyelvekben (Pas-
cal, Ada) ezt nem szabad, vagy nem feltétlenil kell (PL/1) kitenni.

A koritunok olyan specialis alprogramok, amelyek szakaszosan adhatjak at egy-
masnak a vezérlést. Egy korutin meghivhat egy masik korutint sajit maga befejezése
el6tt, ekkor mindkettS szakaszosan fog futni. Masodszori meghivasnal ott fogja folytat-
ni tevékenységét, ahol elészor abbahagyta — igy a parhuzamossag latszatat kelti. A
korutinok tehat tetszés szerint adogathatjak at egymasnak a vezérlést, nincs kilén hivasi
vermilk, ezért a korutinok hivasat inkabb folytatisnak (resume) szokas nevezni. Kevés
nyelv tamogatja a korutinokat, pl. SIMULA, Modula-2. Korutinokat altalaban a
coroutine kulcsszoval lehet deklardlni, és életciklusukban létezik két fontos pillanat:
az elsé a detach, mikor az Gj korutint levalasztjuk a régirél (detach), a masodik a transfer,
amikor atadjuk vagy visszaadjuk a vezérlést (transfer).

15. Végkovetkeztetések
Az elemzés utolsé szakaszaban a megismert programozasi nyelvrél keltett be-
nyomdsainkat Osszegezziik:
— Megoldatlan problémak
— Vélemények a nyelvrol
— FEr6ssége
— Gyengesége
— TovabbfejleszthetSség
—  Megbizhat6sag
—  Altalanossag
Kovacs Lehel

ﬂudod-e?

Mit mondhatunk a vilag legszebb
tiz fizika kisérletérol?

L. rész

Ha az érdekl6dé elolvassa a fenti cimet, bizonyara fel6tlik benne a kérdés, hogy mi
is lehet szép egy fizika kisérletben, mas széval mit6l lehet szép egy fizika kisérlet. Egy
masik gondolat a fenti cimmel kapcsolatban talan az lehet, hogy a téménytelen sok fizi-
ka kisérlet koziil ki mondhatja meg, hogy melyik a tiz legszebb. Ha egy nagy gyakorlattal
rendelkezé kisérleti fizikust megkérdeziink, akkor az els6 kérdésre igy valaszolna: egy
kisérlet akkor szép, ha egy j6 Otlettel felépitett eszkdzzel, 1ényeges eredményt tudok el-
érni. A szépség fokat nagy mértékben meghatirozza az eredmény jelentSsége, az alkal-
mazott eszk6zOk egyszertisége, attekinthet6sége, a kisérlet kivitelezésének belsé logika-
ja, vagyis a kisérlet lefolyasanak az érthetGsége, a kisérletbdl levont kévetkeztetés beil-
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leszkedése a fizikai vilagképiinkbe, végil sok esetben vonzéva teszi a kisérletet annak
latvanyossaga és érdekessé teheti a kapott eredmény djszeriisége.

Nyilvanval6, hogy az eddig ismert jelent6s fizika kisérletek koziil nem kénnyd kiva-
lasztani a 10 ,,legszebber”. Ez a valasztas sok szempontbdl nagyon szubjektiv, mondhatni
kinek melyik tetszik jobban! Ha kiilonb6z6 fizikusoktdl megkérdezzik, hogy melyik 10
kisérletet tartja a legszebbnek, a fenti elvek figyelembevétele alapjan, akkor igen kilén-
b6z6 valaszokra szamithatunk. Mégis, ha nagyszamu megkérdezett alapjan allitjuk Gssze
a 10 legszebb fizika kisérlet listajat, az mégis bizonyos szempontbdl mérvadé lehet sza-
munkra. R. P. Crease tudomanytorténész nagyszamud amerikai fizikus megkérdezése
alapjan Osszedllitott egy listat, ahol természetesen a sorrendnek is jelent6sége van. Az
alabbiakban kozoljiik a 10 legszebb fizika kisérlet rovid leirasat, a megfelelé ,, szépségi O
sorrendben.

1. Az els6 helyre az elektron hullinmtermészetének igazolisa kerilt.

1924-ben vet6dott fel de Broglie francia fizikusban az a gondolat, hogy a nyugalmi
tomeggel rendelkezé mikrorészecskék, igy példaul az elektronok hullamtulajdonsaggal is
rendelkeznek. Ezt a lehetSséget a fény kett6s tulajdonsaganak (hullamként és részecs-
keként is viselkedhet) az analégiaja sugallta. Ha a fény bizonyos kélesénhatisokban
(fényelektromos-hatas, Compton-hatds) tomeggel rendelkez6 részecskeként viselkedik,
akkor a mikrorészecskék pl. az elektronok bizonyos kélesénhatasokban hullimként kell
viselkedjenek. Igy az m témegl és v sebességt elektron egy A hullimhosszd hullimot
képvisel, melynek értéke a de Broglie-egyenlet alapjan kiszamithato :

A=— ©)

ahol h a Planck allandé. De Broglienak ezt a feltevését, amely a hullimmechanika meg-
alapozasat jelentette, a korabeli nagy fizikusok koézil is sokan kétkedve fogadtak, pl.
H.A. Lorentz, és J. Perrin. Einstein sem lelkesedett kezdetben a de Broglie 4ltal felvetett
gondolatokért, amikor Langevin eljuttatja hozza de Broglie doktori dolgozatat, amely-
ben ezt az elméletét részletesen kifejti, azt tovabb kildi Max Bornnak, hadd mondjon &
err6l véleményt. Born viszont mar kezdettdl fogva lelkes tdimogatdja volt de Broglie el-
méletének. A fizika tovabbi fejlédése szempontjabodl is égetden sziikséges volt annak el-
dontése, hogy a mikrorészecskék viselkedhetnek-e hullimként. A kisérletet, amely ezt a
kérdést eldontdtte, C. Davison és L.H. Germer végezte el 1927-ben. Davison abbdl a
meggondolasbol indult ki, hogy a rontgensugarak egy kristdlyon athaladva, amint azt M.
Laue kisérletileg is igazolta, jellegzetes diffrakcios képet mutatnak, a kristaly mogott el-
helyezett fényképez6 lemezen. Mig M. Laue a kristdlyok rontgensugaras transzmisszios
diffrakcios képét allitotta el6, addig a Bragg csalad, apa és fia (W.H. Bragg és W.L.
Bragg) a kristaly lapsikokrol visszaver6dé rontgensugarak diffrakcios jelenségét vizsgal-
ta. Megtudtik hatirozni a rontgensugarak hullimhosszat, a kristdlyok racsallandéjanak
az ismeretében. Mindharom fizikus (M. Laue., W.H. Bragg és W.L. Bragg) ezen mun-
kassagaért Nobel-dijat kapott.

Az la. abran lathatd, egy vékony fém folian athaladé elektronsugarak diffrakcids
képe és az 1b. abran a kisérleti berendezés elvi vazlata.
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Fénvképezo lemez

"
Kristaly réteg =
Elektron sugar forris —
T——
a) b)
M

nikkel kristaly Vﬁ{

¢

1. dbra

Az 1c. abran lathat6 a kristaly lapsikjairdl visszaver6dé elektronsugarak diffrakciojat
vizsgalé berendezés elvi vazlata. Az abran Eq az elektronsugarakat el6allité I izzoszal
aramforrasa, mig E» a gyorsité fesziltséget el6allité aramforras. A az elektronsugarakat
gyorsité anédlemez, F a kristalylaprol visszaver6dé elektronsugarakat 6sszegyijté Fara-
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day-henger és G a visszaver6do elektronsugarak altal keltett elektromos aram erésségét
mérd galvanométer.

A de Broglie-egyenletbdl (1) levezethetd az elektronsugar A hullimhossza és az U
gyorsité fesziltség kozotti 6sszefliggés :

h
v 2emU (2)

Az 1d. dbran lathaté a galvanométeren mért aramerSsség valtozasa az U gyorsito fe-
sziltség fuggvényében. Az aramerésség maximumok az elektron-hullim interferencia
maximumaindl adédnak. Az le. dbran lathaté a kristaly lapsikjardl és az elsé atomsikrol
visszaver6d6 elektronsugarak palydja. Ha a sugarak kozotti & utkiilonbség a hulldm-
hossz egészszamu t6bbszordse, akkor interferencia maximumot kapunk. Az interferen-
cia maximumra felirhat6 a (3)-as Osszefiiggés, az Gn. Bragg-egyenlet

A=

8=28
8=2dsin6=nh 3)
n=123,.

ahol n jelenti az interferencia maximum rendjét, d a racsalland6 és 0 az elektronsugar és
a kristaly lapsikja dltal bezart sz6g. A d racsallandé és a 0 szOg ismeretében kiszamithato
az els6rendt maximumhoz tartozé hullimhossz.

Ugyanakkor az 1d. abrarél meghatarozhaté az els6é aramerésség maximumhoz tar-
toz6 gyorsito fesziltség értéke, ennek ismeretében a (2)-es Osszefliggés segitségével
ugyancsak kiszamithat6 az elektronsugarak hullimhossza. Davison és Germer mindkét
modszerrel elvégezve a méréseket, az elektronsugar hullimhosszara ugyanazt az értéket
kapta, ami azt igazolta, hogy a rontgensugarakhoz hasonléan az elektronsugarak is hul-
lamként viselkednek a kristalyraccsal val6 kolesonhatds soran. Ezzel a kisérlettel sikertilt
igazolni az elektron hullimtulajdonsagat, ezaltal a mikrokozmosz vizsgalatanak 4j lehe-
tségeit tarja fel.

2. A masodik helyre a pisai ferde toronybdl végzett hi-
res Galilei szabadesési kisérlet kertlt. A XVI. szazad elején az
arisztotelészi szemlélet uralta a mechanikat. A szabadon
es6 testekrdl azt tartottdk, hogy a sdlyosabb testek na-
gyobb gyorsuldssal esnek. 1590-ben Galileo Galilei (1564-
1642), a pisai egyetem tandra, elvégzi a varos ferde tor-
nyarol hiressé valt kisérletét.

A toronybdl két kulénb6zé nagysagu kévet egyszerre
leejt és azt tapasztalja, hogy azok minden esetben egyszerre
érnek foldet. Ezzel megcafolta az arisztotelészi elméletet,
bebizonyitotta, hogy a testek tomegiiktd] fiiggetlentl, azo-
nos gyorsulassal esnek szabadon. Egyuttal ez az eljardsa
példamutatéva valt a természettudomanyos kutatis szima-
ra, ramutatva arra, hogy egy elmélet helyességét nem a tu-
désok tekintélye kell, hogy eldontse, hanem a kisérlet, a

gyakorlat kell azt igazolja.
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3. A harmadik helyre az elektron tSltésének a meghatarozasira vonatkoz6 Millikan-
kisérlet kerillt. R. A. Millikannek 1911-ben végzett, hiressé valt olajeseppes kisérlete soran si-
kertlt nagy pontossaggal meghataroznia az elektron elektromos t6ltését. Millikan mérései
el6tt is mar ismert volt az elektron toltésének a nagysagrendije, de az olajcseppes kisérlet-
sorozatbdl az is nyilvanvalova valt, hogy az elektron az elemi elektromos t6ltés hordozdja,
az ,,elektromossag atomjaQ szabad allapotban nem létezik ennél kisebb elektromos tSltés
(a kvarkok csak kotott allapotban egy részecskén belill létezhetnek). Ez a megallapitas a
részecskefizika szempontjabdl fontos jelent6séggel birt a késébbiek soran. A 3a. abran
lathat6 a Millikan-kisérlet vazlata. A P porlasztébdl a sik kondenzator belsejébe a felsé
nyflason keresztil olajcseppeket juttatnak a kondenzator belsejébe. A kisérletezé kivalaszt
egy olajcseppet, és az M méré-mikroszkop segitségével figyeli annak mozgasat. Az olaj-
csepp eleinte gyorsulva esik lefelé, de ez a mozgas a névekvé kozegellenallasi erd folytan
egy id6 mulva atmegy egyenletes mozgasba. Ekkor a két hat6 eré a nehézségi és a kézeg-
ellenallasi eré egyensulyba keriil, erre az esetre felirhaté a (4)-es 6sszefiiggés:

G=mg=CV )

Ezutan a kondenzator légterét révid ideig rontgensugarakkal besugarozzak. A su-
garzas ionizal6 hatasa folytan az olajcseppek negativ elektromos toltéssel toltédnek fel.
A kondenzatorban haté elektromos erék hatasara elérhetd, hogy egy adott Uy fesziilt-
ségnél az olajcsepp egyenletes mozgassal, Vi sebességgel felfelé mozogjon. A csepp se-
bességét a leolvasé mikroszkoép skalajahoz viszonyitva mérik (3b. dbra). Meghatarozzak,
hogy adott skalafok tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg. Egyenletes mozgas esetére
felirhat6 a kovetkez6 Gsszefiiggés:

qTUl=G+CV1 ©)

A vizsgalt olajcsepp tovabbi mozgasat figyelve a mikroszkép latéterében, egy Us fe-
sziltségnél is elérhet6 az olajcsepp felfelé valod egyenletes mozgasa egy Vo sebesség ér-
téknél. Ebben az esetben felirhaté a (6)-os Osszefuggés:

—qu =G+Cl, ©)

ahol d a kondenzator lemeze k6z6tti tavolsag

A (4), (5) és (6) Osszefiiggésekbdl meghatirozhat6 az olajesepp q toltése. Millikan
és munkatarsai igen nagy szamu mérést végeztek. T6bb éven at tarté kisérletek soran,
tobb ezer mérés alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az olajcseppek elektromos
toltései egy jol meghatarozhatd legkisebb toltésmennyiségnek az egész szamu tébbszo-
résel. Bz a toltésérték az elektron toltése, és nagysaga e = - 1,602 . 101 C.
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4. A negyedik helyre Newton hiressé valt prizmis-kisérlete keriilt. Erdekes, hogy New-
tonnal kapcsolatban nem a szabadesésnek a Fold témegvonzasaval kapcsolatos magya-
razatat tartottak a legjelentGsebb kisérletnek. Ez taldn annak tulajdonithaté, hogy a new-
toni magyardzat nem egy hiressé valt kisérlethez, hanem egy évezredes tapasztalathoz,
megfigyeléshez kapcsolodik, gondoljunk csak a fardl lees6 alma torténetére.

Arisztotelész 6ta az volt a kdztudatban,
hogy a fehér fény a legtisztdbb fény a ter-
mészetben, tehat ez a legegyszeribb, a leg-
elemibb fény. A szines fény a fehér fénynek
valamilyen megvaltoztatott, ,,bepiszkitotto
valtozata. Newton egy prizmat helyezett a
napsugarak utjaba és a prizman atmen6 su-
garakat a falra kivetitve a szivarvanybol mar
ismert szinsorozatot, a fehér fény szinképét
allitotta el6, ahol a vorés, a sarga, a zold, a
kék és az ibolya szinek folytonosan mentek
at egymasba (lasd a 4. abrat). 4. dbra

A szinkép szineit 6sszegyljtve visszanyerte a fehér fényt. Ezzel bizonyitotta, hogy a fe-
hér fény nem egy egyszer fény, nem egy alapszin, amely tovabb nem bonthat6, hanem
minden esetben t&bb szin keveréke, amely az alapszinekbdl Gsszerakhato, illetve alapszinek-
re bonthaté. Ez a kisérlet megalapozta a fény korpuszkularis elméletét, mivel Newton azt
feltételezte, hogy a fény apré szines rugalmas golyokbol all, a fehér fény minden szint tartal-
maz6 golyok keveréke. Newton fényelméletét, a foton-elmélet elédjének tekinthetjik.

5. Az 6todik helyre Young fényinterferencia-kisérlete kerilt. Newton prizmas kisérletével
bebizonyitotta, hogy a fehér fény egy Gsszetett sugarzas, amely alapszineire bonthat6. A
kisérlet értelmezésére kidolgozta a korpuszkularis fényelméletet (1704), amely szerint a
fény aproé kis szines, rugalmas golyécskakbdl dll, amelyeknek a megfelel6 keveréke adja
ki az Osszetett fehér fényt. Ezzel az elmélettel Newton megtudta magyarazni a geomet-
riai optika alapjelenségeit (fénytorés, fényvisszaverédés), de mar a Newton-féle gyirik
magyarazatara, amely egy tipikus interferencia jelenség, csak egy nagyon bonyolult, ne-
hézkes magyarazattal szolgalt. 1801-ben Thomas Young (1773-1829) els6ként magya-
razta meg a fényinterferencia jelenségét a fény hullamelmélete alapjan, és az interferen-
cia jelenség elnevezése is Youngtdl szarmazik. A fény hullimelmélet gondolata
Huygenst6l szarmazik (1668), de & csak a geometriai optika jelenségeit magyarazta a
fény hullimelmélete alapjan.

Young elsé kisérleti berendezése hihetetlentl egyszeri volt. Az ablakot lefedte egy pa-
pitlappal, amelyre egy kis lyukat fart. A lyukon athaladé kis keresztmetszet( fény-nyalabot
egy keskeny kartyalappal ketté osztotta és a fény-nyaldbok a szemben levé falon sotét és
vilagos csikokat hoztak létre. 1803-ban mar a jol ismert Young-féle interferencia berende-
zéssel végzett kisérleteket (lasd 5a, 5b. dbrat), enncek segitségével mar meg tudta hatarozni
a kilonbo6z6 szind fénysugarak hullimhosszat. Amint az 5a. abran lathat6 az interferencia
kisérlethez két pontszertinek feltételezhet6 fényforrast alkalmazott, amelyet azaltal ért el,
hogy az S fényforras sugarait az R lemez, egymashoz nagyon kozel levs, keskeny résein
(S1, S2) engedte at. A fénysugarak utjaba helyezett lemezen az S1 és S2 keskeny rések
mint egymashoz kézellévé koherens, pontszerd fényforrasok vilagitottdk meg az E erny6t,
amelyen az interferenciara jellemz4 vilagos és s6tét savok jelentek meg. Ha a fényfelfogd
erny6 egy adott P pontja kortl viligos fénysav alakul ki, akkor ott interferencia maximum
keletkezett, amelyre felirhatd a kovetkez8 Osszefiiggés (lasd 5b. abrat):
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5. dbra

ahol k = 1,23... jelenti az interferencia rendszamat, azt, hogy a kozépsé fényes savtdl sza-
mitva, hanyadik maximumhoz, azaz fényes savhoz tartozé hullimhosszrdl van szo. L jelenti
a fény hullimhosszat, d a két rés kozotti tavolsagot, D a kettSsrést tartalmazé R lemez és az
E erny6 kozotti tavolsagot, I az Gn. savkoz, két fényes sav kézépvonala kozotti tavolsag. A
kisérleti berendezés adatainak ismeretében kiszamithaté a fény hullimhossza.

Young ezzel a kisérletével igazolta a fény hullimtermészetét és mas interferencia je-
lenséget is megmagyarazott (Newton-gylrd, fény-diffrakcié). Young munkdssiga nyo-
man a tovabbiakban a fényjelenségeket kizardlag hullimjelenségként vizsgaltak a fiziku-
sok, egészen Einsteinig, aki a fényelektromos jelenségek esetében bebizonyitotta, hogy
ez a jelenség csak a fény korpuszkularis tulajdonsaga alapjan értelmezhets. A X.X. sza-
zad elejétdl kezdve nyilvanvaléva valt a fény dualis tulajdonsaga, ami abban nyilvanul
meg, hogy vannak jelenségek (kélesonhatasok) ahol a fény hulldimként, mds kolesonha-
tasokban részecske (korpuszkula) ként viselkedik.

6. A hatodik helyre kerilt H. Cavendish kisérlete, a G tomegvonzisi dllands meghatirozdsa. A
Newton-féle témegvonzasi er6 térvényében szereplé G egyetemes allandé értékét kisérleti
uton elsé izben Cavendish hatirozta meg 1798-ban az altala kifejlesztett torziés mérleggel
(torziés inga). Els6ként végzett laboratériumi méréseket Newton tomegvonzasi torvényé-
nek az igazolasara és meghatirozta a G gravitacios allando értékét, egyuttal azt is igazolta,
hogy az egy univerzalis alland6, melynek értéke nem fiigg a gravitald testek anyagi miné-
ségétdl. Cavendish, az altala kifejlesztett torzios mérleggel, egy pontos és nagy érzékenysé-
gl mérbeszkozt vezetett be a fizikaba, amelyet évszazadok mulva is sikerrel alkalmaztak a
fizikusok. Ennek a mérdeszkoznek a legjelentGsebb tovabb fejlesztéje E6tvos Lorand
volt, aki a nevét visel6 E6tvos-féle ingaval ( gravitacids variométer, lefrasa megtalalhat6 a
FIRKA 1998-99/3-as szaméaban), 10~ nagysigrendd tomegvaltozast is ki tudott mutatni.
Eotvos ezzel az ingaval vizsgalta a stlyos és a tehetetlen témeg viszonyat és a fenti hibaha-
taron belil a kett6t megegyezének talalta, amely nagymértékben alitimasztotta az altala-
nos relativitds elmélet alapgondolatat.

Cavendish torzidés mérlegének az elvi vazlata a 6. abran lathato.
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Az egyik végén rogzitett vékony kvarc szdlon,
fel van figgesztve egy vizszintes helyzetben le-
v6 koénnyl rudacska, melynek végein taldlhato
két egyenl6 nagysagh m=50 g témegl goém-
bocske. Két M= 50 kg témegi 6lom gémb, a
vizszintes radon levé gémbokre, a graviticié
kovetkeztében vonzé erét gyakorol, melynek

hatisira a vizszintes rad A szOggel elfordul, a

vizszintes sikban. A szalra régzitett T tiikor
nagy érzékenységt fénysugaras leolvasast bizto-
sit. Az elfordul6 rad megcsavarja a torzids sza-

lat, amelyben egy F= k.0 nagysagu torzids erd

keletkezik, amely egyensulyt tart a gémbdcskék-
re hat6 gravitdcios erével. k a szal torzids al-
landéja. Az elfordulds utdn beallt egyensily ese-
tén, felirhat6 a kévetkezs Gsszeftiggés :

6. dbra

m.M

=G5

=k-a ®)

Ebbél az Gsszefiiggésbdl a G értéke kiszamithat6, mivel a tobbi mennyiség ismert
(k), vagy a kisérlet soran kozvetlentil mérhetS. Cavendish a gravitdcios alland6 ismere-
tében ki tudta szamitani a Fold tomegét és annak kozepes stirtiségét, mivel a Fold suga-
ra mar Eratoszthenész 6ta ismert volt. Ez utébbi két adat meghatarozasa, jelentett na-
gyobb tarsadalmi elismerést Cavendish szdmara, mivel ez kézelebb vitte az emberiséget
Foldink megismeréséhez

Irodalom
1] http://origo.hu/tudomany/ technika/20060124atiz.html
2] Simonyi Karoly: A FIZIKA KULTURTORTENETE, Gondolat Kiadé, Bp.
3] ifj.Gazda Istvan — Sain Marton: Fizikatorténeti ABC, Tankényvkiadd, Bp.

Puskas Ferenc

Az ,oldatok kiralya”

Mar az altalanos iskolai tanulmanyok soran a kisiskolasban tudatosul, hogy az élettel
kapcsolatos nélkiilézhetetlen anyagok nagy része oldat: az ivoviz, a természetes vizek,
az udit6k és élvezeti italok, az ételeink nagy része, szamos gyogyszerkészitmény, tiszti-
toszerek stb. Mindezen anyagok kézott kiemelkedd helyet foglalnak el az ember életé-
ben nem ok nélkul az ,,oldatok kirélyénak@nevezett borok.

Régészeti kutatasok eredményei alapjan allithatd, hogy az ember té6bb mint 6000 éve
ismeri és késziti a bort. Azonban nem allithat6, hogy csak azokon a helyeken, ahol talal-
tak targyi bizonyitékokat, ott ismerték a sz6lGtermesztést és a bort.

Mar a Biblia szamos részében is talilunk a sz8lémivelésre és borra utalé sorokat.
igy az Oszévetség elején, Mozes elsé konyvében: ,,Noé pedig f6ldmivels kezde lenni,
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és sz616t iiltetel .. Bs ivék a borbol, és megrészegedék, és meztelen vala sitra kozepén
(Mézes 1.9,20-21)O) Az aldozati lakomakon is fogyasztottak bort. Az Ujszévetségben
megnd a bor szerepe. Jézus Krisztus elsé csoddja borral kapesolatos: a kanai menyeg-
z6n a viznek borra valtoztatasa. Az utolsé vacsoran a bort maga vérévé viltoztatta. A
misebor, az Grvacsorai bor a keresztények szamara minden italndl magasztosabb, Isten
dicsGségét, a lelkek idvosségét szolgalja.

FeltételezhetGen a sz616 és a botral kapcsolatos ismeretek Azsiabol, Perzsiabol erednek. Egy
perzsa legenda szerint Dzsemzsid kirdly tekinthet a bor felfedez6jének. Egyiptomi és bronzkori
eurdpai leletekbdl kévetkeztethet6, hogy sz6l6bél mar mustot és bort is termeltek. (Részletesebb
torténett lefrdst lisd a: http://www.ektfhu/uset/csilla/wwwroot/tan/kurzus/ea2htm és a
http:/ /www.ektf.hu/uset/csilla/wwwroot/tan/kurzus/ea4..htm cimeken)

A nagy gondolkoddk a térténelem soran foglalkoztak a bor és az ember viszonyaval.
Az Skor végének nagy filozéfusa, Szent Agoston (Kr.u. 354-430) pl. emigy vélekedett:
o0k esetben azonban szikséges az embernek a bor. A gyenge gyomrot erdsiti, az elfo-
gyott erSt Gjjateremti, a hideglel6snek meleget ad, ha sebre cseppented, begyogyitja, el-
Gzi a buskomorsagot, messze kerget a 1élekbél minden faradtsagot, vigsagot hoz, és az
Gtitarsnak kedve is megjon a tarsalgasba.O

Mi is a bor? Bornak nevezik az érett s3010 erjesztett levét (mas gyimoles levének erjeszté-
sével kapott ital a magyar torvények szerint nem nevezheté bornak).

A 520616 tartalmazza a legtobb cukrot valamennyi gyiiméles kozil. A sz6lonévény a
napenergia segitségével monoszacharidokat termel érése soran, s azt a sz6l6szemekben
tarolja. Sziretre a sz6l6ben nagyjabdl egyforma mennyiségi sz6l6cukor (glikoz) és
gyumolescukor (fruktéz) képzédik. Diszacharidok nincsenek az érett szdl6lében.
Amennyiben kémiai elemzéssel szachar6zt talalnak a mustban, az hamisitasra utal.

A 52616 kisajtolt leve, a must szamos anyagot tartalmaz, melyek kozil legjelents-
sebbek a 10-24%-ot alkot6 egyszerd cukrok (monoszacharidok: glikoéz és fruktéz), 0,4-
1,2%-ot kitev6 savak (almasav, borkésav, citromsav, ezek mennyisége a cukortartalom
fuggvénye), melyek részben szabad, részben savanyu sé forméjaban vannak jelen, vala-
mint az asvanyi sok, az aroma- , szin- és iz anyagok.

Minél érettebb a sz616, anndl nagyobb a cukortartalma, amit a mustban jelenlevé
mikroorganizmusok (élesztégombak: szaccharomyces — cukorgombék csaladjba tarto-
z6k) alkoholla alakithatnak alkoholos erjesztési folyamatok eredményeként:

CsH12,05 — 2C,H50H + 2CO»,

Maradék cukornak nevezik azt a cukormennyiséget, ami az erjedés utin megmarad
a borban.

Az erjedés exoterm folyamat, s a mikroorganizmusok tudottan héérzékenyek. 40Ce
hémérséklet felett elhalnak (ezért nem erjesztheté a must meleg helyiségben), ugyanak-
kor nagyobb alkohol koncentraciét sem birnak, mivel fehérjeanyaguk koaguldl, s a szer-
vezet elhal. Ezért a must alkoholos erjedése soran 10-13tf.%-o0s etanol oldat nyerhetd.
Amikor az elegy eléri ezt az alkohol tartalmat, az erjeszté mikroorganizmusok muiko-
désképtelenné valnak, leall az alkoholos erjedés, nem képzédik t6bb alkohol.

A must alkoholos erjedése 6sszetett folyamat. Tébbféle mikroorganizmus jelenlété-
ben szamos kémiai valtozas torténik. Igy a mustban levé szerves savak (almasav, cit-
romsav, fumarsav, borostyankdsav, glitkonsav) egy része is lebomlik alkoholokka. Ezért
a kiforrt mustban az etanol mellett hexanol, 3-hexlén-1-ol, kevés metanol, B-feniletil-
alkohol, glicerin (ez utébbinak mennyisége a borban 6- Og/L, mig az aszu botban 10-
24g/L is lehet, a borok striségét néveli), a terpénalkoholok is megjelennek. Ezek az al-
koholok tovabb észterez6dnek az etanollal. Ennek a folyamatnak tulajdonithaté a bor
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gyimoles jellegetét ad6 észtereknek (etil-dekanat, etil-dodekanat, dietil-szukcinat, etil-
laktat, stb) a képzdédése.

Ezen folyamatok eredményeként az erjedés soran a must Gssz savtartalma csékken,
amit az elegy pH értékének valtozasin (névekedés) lehet észlelni. Az erjedés soran a
savféleségek szama nd, Uj savak jelennek meg a borban, mint a szénsav, propionsav, tej-
sav, borostyinkdsav, ecetsav (ennek mennyisége legtébb 0,5-0,8¢/L, ha ennél nagyobb,
a bor mindsége romlik). A kiforrt borban a borkésav mennyisége 1-5g/L, az almasav
mennyisége 0-8g/L lehet.

A szabad és a félig kotott savak a bornak savanyu izt kélesondznek. A savtartalmat
vegyelemzés soran bazissal valé titralassal allapitjak meg. Altaliban elmondhaté, hogy a
hivos vidékekrdl szarmazé borok savasabbak, gy az fziik is csip6sebb és frissebb, mint
a forr6 vidékekrol szarmazé boroké. Ennek az az oka, hogy minél érettebb a sz616, an-
nal kisebb a savtartalma.

A frissen préselt szGl6lé szine akar fehér, akar kék sz6l6bél készilt, sziirkészold. A
bor mindsége szempontjabol mérvadd anyagok, a cukor kivételével, a fajtatol figgden
kilénb6z6  vastagsagu  szOl6héjban  talalhatok. Ezek a  cserzéanyagok (fenolok,
polifenolok, a rezveratrol, ami ma mar gyogyhatdsardl ismert, a tanninok, a katechin,
epikatechin, kvercitin- amelyek antioxidans hatisd anyagok, a csersav, ami nem befo-
lyasolja a bor savassagat, a fanyarsig meghatarozéja), az izanyagok és a szinez6anyagok
(antocianinok, ezek ibolya, kék és vOros szintek lehetnek.). Ha a sz6l6héjat préseléssel
vagy daralassal felszakitjak és az a musttal érintkezik, kioldédnak a szinezé anyagok. Az
utébbiak elsésorban alkoholban oldédnak, ezért az erjedés soran fokozddik az oldédas.
Minél érettebb a sz616, annal nagyobb a szinez6 anyagok koncentraciéja. Ez a magyara-
zata, hogy a déli vidékekrdl szarmaz6 vorésborok szine sokkal erételjesebb, mint az
északi vidékekrdl szarmazoké. Rozéborok esetében mar néhany 6ra is elég, hogy a sz6-
161¢ szép rézsaszin arnyalatot kapjon. Ha azonban a kéksz6l6szemeket gyorsan kiprése-
lik, nem hagyjak a cefrén allni, alig jut szinez6 anyag a 1ébe, és a must fehér marad.

A hordéban val6 érleléssel a bor a fa aromaanyagaibdl is atvesz.

A bor, amely kiilonleges iz és illathatasa folyadék, méltan nevezhets az oldatok kira-
lyanak. Elkésziilése soran, amint ismertettiik, a szamtalan fizikai-kémiai, biokémiai fo-
lyamat eredményeként olyan eleggyé alakul, melyben a mai modern analitikai elemzé
modszerekkel t6bb mint ezer komponenst tudnak azonositani.

A borok 6sszetételében a kémiai elemek to6bb mint 75%-a megtaldlhat6 valamilyen
vegyiilet formajaban. Legnagyobb mennyiségben viz alkotja, ami mellett az etanol, gli-
koz és fruktoz tekinthetS alapOsszetevének, amelyekben csak hidrogén, oxigén és szén
atomok talalhaték. Az egyszerti cukortartalom alapjan osztalyozzak is a borokat:

—  szaraz borok: 4g/L-nél kevesebb a cukortartalom
—  félszaraz borok: 4-12g/L cukortartalom

—  félédes borok: 15-50g/L cukortartalom

—  édes borok a cukor tartalom nagyobb, mint 50g/L

Az alapanyagok mellett a par szazalékot kitevé nagyszamu Gsszetevé adja az egyes
borok jellegzetességeit. Ezek milyensége és mennyisége nagymértékben fugg a sz616 faj-
tajatol, termdShelyétdl, a talaj Gsszetételétdl, a meteorologiai viszonyoktol és a borkészi-
tés modjatol.

A borokban talalhaték nitrogéntartalmu vegytletek is, ezek koziil jelent6sek az ugyne-
vezett biogén aminok, mint a kadaverin, etil-amin, hisztamin, metilamin, 3-fenil-etilamin,
putreszcin, szerotonin, tiramin, triptamin, ezek aminosavakbdl dekarboxilezéssel képzsd-
nek. Egy résziik kellemetlen komponens, allergén hatasd. Ezek fejfajast, emésztési pana-
szokat okozhatnak, mivel az 6ket lebonté enzimek mikédését az alkohol gatolja. Jelent6-
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sebbek a hisztamin és tiramin. A szerotoninrdl bebizonyosodott, hogy antidepresszans,
ezért talan ennek tulajdonithaté a bor fesziltségoldd hatasa.

A borok értékét emeli vitamintartalmuk is. C-vitamin mellett a B-vitaminok legna-
gyobb része megtalalhaté benniik kis mennyiségben.

A borkészités soran a kezelési eljarasokkor is keriilnek vegyi anyagok a borba. Tgy
kéndioxid a hord6 ferttlenitéskor égetett kénbdl, kalium-metabiszulfit, kalium-
piroszulfit, a kéntartalmd aminosavak redukciéja soran kénhidrogén is keletkezhet.

A sz616b6l szarmazo6 asvanyi anyagok a szervezet szamara jelentSs fémionokat biz-
tositanak. Ezeknek egy része makroelemként fordul el (mennyiségiik 10-100mg/L).
Ilyenek a kalium, kalcium, magnézium, natrium. A vas, mangan, réz, cink nyomelemek-
nek szamithatok, mennyiségik kisebb mint 10mg/L. Ugyanakkor 1ug/L, vagy ennél ki-
sebb koncentracioban eziist, arany, platina és ritkaféldfémek is talalhatok

A régi korok hiedelmei a borral kapcsolatban beigazolédtak. Az orvostudomany
igazolta, hogy taplalkozas-¢lettani szempontbol kedvezé a bor. Fontos szerepet jatszhat
az emésztésben. Szerves sav tartalmanak megfelel6 pH érték (2,8-3,8) kozel van a gyo-
mornedv pH értékéhez (2-2,5). Ennck az értéknek allandésagot biztositanak a gyenge
szerves savak, pufferkapacitasuknak készonhetéen. A szerves savak oxidativ lebontasa
soran felszabadulnak olyan fémionok (K*, Ca?", Mg?") amelyek a véraramba jutva segf-
tik a vér lugossaganak fenntartdsat. A K*- ionok biztositjak a bor vizelethajt6é hatasat,
ugyanakkor a Ca?*-ionokkal az izommiikodés szabalyozasaban is szerepe van. Kisérleti-
leg bizonyitottak, hogy a bornak antiszeptikus hatdsa van, ami a polifenoloknak tulajdo-
nithat6 (a fehér borban a flavonoidok, a vérésborokban az antocianinok). A tanninokra
jellemz6 a fehérjékhez val affinitasuk. Ennek tulajdonithaté a borok antivirusos haté-
sa. A virusfehérje komplex vegyiiletet képez a tanninokkal, s ezéltal inaktivalodik.

Mathé Enik§

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Mab]ong jiték

A MahJong egy 6si kinai jaték, amely killonb6z6 neveken — Majong, Ma Jong,
Mab Jong, Mab Jongg, Ma Diao, Ma Cheuk, Mah Chenck, Baak Ling, vagy Pung
Chow — ismert.

Az eredeti jaték egy négy f6 dltal jatszott, jellegében a romi kartyajatékra em-
lékeztetS szerencsejaték volt.

[

A Mabjong Solitaire Tablajaték egy pasziansz szert parosité logikai jaték, amely
igen népszerd az egész vilagon.

o

Ezt a tablajatékot tévesen hivjuk MabhJong-nak. Bz a parositésdi mar korunk
szamitogépes jatéka, amely az 6si jaték rekvizitjeit hasznalja.

o

Az els6 szamitogépes Solitaire MahJong jatékot Brodie Lockard készitette 1981-
ben a PLATO tipusu szamitégépre, amely Mah-Jongg néven lett kézismert.

Az eredeti tablaelrendezés neve Tekndshéka volt.

[
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[

o

[

o

Azt nehéz elképzelni, hogy a szamitogép nélkili si Kinaban valaki valakinek
lerakosgatott volna 144 db kovet, hogy az kezdje el parositgatni.

A MabJong Solitaire Tablajatékot egy jatékos jatssza, az elGkészitett MahJong
dominokbdl felallitott torony altal képzett jatéktéren.

A jaték folyaman a jatékosnak mindaddig el kell tavolitani két dominét — a
Mab[ong Solitaire Tiblajiték szabélyai szerint part képzé (vagy azonosak, vagy
logikailag 6sszefiiggnek) — , amig a lehetséges parok el nem fogynak.

Csak olyan dominé képezhet part, amelynek vagy a bal vagy a jobb oldala
szabad, és nem takarja masik dominé (szabad k&).

A jatékos konnyen a jaték feladasara kényszeril, ha nem talal t6bb part, mert
nem veszi azt észre, vagy a tobbi — nem parosithaté — dominé blokkolja a
lehetséges parokat. A jaték soran 6vatosan kell eljarni, miel6tt barmely part
eltavolitunk a jatékmez6r6l. Nem csak a megtaldlt part kell figyelembe venni,
hanem az egész jatékmezbt, ahol az adott dominénak mas parjai is lehetnek.
Ha nem vesszik ezeket is figyelembe, akkor a visszamaradé6 part blokkolhat-
juk. Kilonosen oda kell figyelni azokra a parokra, amelyek a dominok 6ssze-
keverése soran egymas mellé keriilnek.
A Mab]ong Solitaire Tablajaték mar nem szerencsejaték, hanem stratégiai jaték,
amely a szamitogépek hasznalatdval igen nagy teret héditott.
Fontosabb csillagaszati események
Janudr
Az id6pontokat romaniai, téli id6szami- A bolygik lithatisdga
tas (UT+2 6ra) szerint adtuk meg. a hénap folyamdin
nap o6ra Merkur: 7-én van felsé egyiittallasban a
;- ;g Eﬁho}ldd (151*;"57“33 Nappal. A hénap utolsé hetében azon-
. ola napkozelben 7 ” -1z
TN R Cooki e
fedés (hazankbdl nem lathato). . ’ 8
7. 08 A Merkir felsé egyiittllisban. nyugszik a Nap utan.
1115 Utolsd negyed. (140 457) Vénusz: Napnyugta utin felt@inéen latszik
15. 19 A Jupiter 6,2 fokka}l északra a Hold,tél. a nyugati latohatar folott. A hé elején mas-
17. 05 A szlrS 5,0 fokkal esza}n‘a a Holdtol. . fél brival, végén két Graval nyugszik a Nap
18. 20 A Vénusz 1,4 fokkal délre a Neptunusztol B} o ; . E " e
19 06 Uj/yo /d. (06 01m) utan. Fényessége —3,7m, atméréje 10", fazi-
19. 22 A Merkur 1,2 fokkal északra a Holdtél sa 0,96-r6l 0,93-ra csokken.
20. 17 A Neptunusz 2,2 fokkal északra a Holdtdl. Mars: A hajnali sziirkiiletben kereshet
20, 20 A\ Veénusz 1,2 fokkal északraa Holdtol, fe- ) qajeledi latdhatar f6l6tt a Kigyotarto,
dés (hazinkb6l nem lithat6) . majd a Nyilas csillagképben. Masfél 6ra-
g Az Urinusz 0,5 fokkal délre a Holdrol, fe- ) tagkepben. Lor
dés (hazdnkbol nem lathato). val kel a Nap el6tt. Fényessége 1,5™, at-
26. 01 E/sd negyed. (017 01m) mérdje 3,9"-161 4,2"-re nd.
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Meteorrajok

Raj neve Kod Aktivitas Max.
Quadrantidak QUA 01.01 - 01.05 01.03
Delta
Caneridik DCA 01.01 - 01.24 01.17
Gamma GCO 01.08 — 01.29 01.22
Corvidik
Alfa Hydridak AHY 01.05 - 02.14 01.24
Alfa Leonidak ALE 12.28 - 02.13 01.29

Jupiter: Hajnalban kel. A hajnali égen lat-
haté a Kigyétartd csillagképben. Fényes-
sége —1,8, atmérdje 33".

Szaturnusz: Az esti 6rakban kel. Az ¢&j-
szaka nagy részében lathat6 az Oroszlan
csillagképben. Fényessége 0,1™, atmérdje
20"

Uranusz: Sotétedés utin még megfi-
gyelhetS a Vizont6 csillagképben. Az es-
ti 6rakban nyugszik.

Neptunusz: A honap elején még megkereshet6 sététedés utan a Bak csillagképben.
Kora este nyugszik.

Az id6pontokat romaniai, téli id6szami-
tas (UT+2 6ra) szerint adtuk meg.

nap Oora

10.
10.
12.
15.
17.
17.
18.
18.
19.
23.
24.

08 Telehold. (07" 45m)

A Szaturnusz 0,4 fokkal délre a Holdtdl,
fedés (hazankbol nem lathato)

A Merkur legnagyobb keleti kitérésben

01

19

(18 fok).
18 A Neptunusz egyiittallisban a Nappal
12 Utolsd negyed. (110 51m)

21 A Szaturnusz szembenallasban.

Februar

12 A Jupiter 6,7 fokkal északra a Holdtol.
05 A Mars 4,2 fokkal északra a Holdtol.

04 A Neptunusz 2,1 fokkal északra a Holdtol.
18 Ujhold. (18" 14m)

11 A Merkur 3,9 fokkal északra a Holdtol.
19 Az Uranusz 0,5 fokkal délre a Holdtol.
21 A Vénusz 2,2 fokkal délre a Holdtol.
07 A Merkur alsé egyiittallasban
10 Elsd negyed. (09h 56m)

Meteorrajok
Raj neve Kod Aktivitas Max.
Alfa Aurigidik | AU 01.15 - 02.20 02.08
Dela DLE 02.15 - 03.10 02.25
Leonidak

Uranusz: A hénap elsé felében még meg-
kereshet6 so6tétedés utin a Vizonts csillag-

képben. Kora este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 8-dan van egyittillisban a

Nappal.

A bolygik lithatisdga
a hinap folyamdin

Merkur: A hénap elsé fele nagyon ked-
vez6 id6szak a bolygd esti megfigyelésé-
hez. 7-én van legnagyobb keleti kitérés-
ben, 18 fokra a Naptol. Ekkor masfél
oraval nyugszik a Nap utin. A hoénap
kozepétSl lathatésaga gyorsan romlik.
23-an mar alsé egyuttallisban van a

Nappal.

Vénusz: Este a nyugati égbolt felting
égitestje. A ho elején két oraval, végén
két és fél oraval nyugszik a Nap utan.
Fényessége —3,8™, atmérbje 11", fazisa
0,93-r61 0,87-ra csokken.

Mars: A hajnali szirkiletben kereshet6
a délkeleti latohatar f6l6tt a Nyilas, majd
a Bak csillagképben. Masfél 6raval kel a
Nap el6tt. Fényessége 1,4m, atmérdje
4.2"-141 4,5"-re nd.

Jupiter: Kora hajnalban kel. A hajnali
égen lathat6 a Kigyoétartd csillagképben.
Fényessége —2,0m, atmérSje 35".

Szaturnusz: Egész éjszaka lathaté az
Oroszlan  csillagképben.  10-én  van
szembenallasban. Fényessége 0,0m, at-
mérdje 20"
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Janudri csillagos égbolt az; esti drikban Februdri csillagos égbolt az; esti érakban

oOsszeallitotta
Csukas Matyas

Pliséerlet, Llabor

Kisérletek

Jatsszunk folyadékokkal!

Folyadékok siiriiségének tanulmdinyozdsa

Sziikséges anyagok és eszkézok: kémesovek (vagy szintelen, atlatszé gyogyszeres
uvegecskék), egyszerhasznalatos fecskend6k, viz, egészségiigyi szesz (70 tf%-os), étolaj

Kisérlet menete:

Szamozd meg a kémceséveket. Az elsébe cseppents étolajbol az egyik fecskendével.
Tolts f6lé 3cm? egészségligyi szeszt. Figyeld meg az olajesepp helyzetét! Magyarazd a
megallapitisodat! Ezutin hizd tele a fecskend6t vizzel, majd lassanként csepegtess be-
16le a kémesébe. Kozben razogasd a kémes6t. Figyeld az olajeseppet. Olvasd le a fecs-
kend6rdl az adagolt viz térfogatat, amikor az olajcseppek lebegtek, s amikor a felszinre
keriiltek.

—  Szamitsd ki ezekben az esetekben a szeszes-oldat tf%-os Osszetételét!

—  Hogyan valtozott az oldat stir(isége a kisérlet soran?

—  Mekkora tdménységl alkohol-viz elegy strtiségével egyenld az étolaj stirtsége?

— Az iskolai laboratériumban mérjétek meg a kisérlet soran tanulmanyozott folya-
dékok striségét (tomeg és térfogatmérést alkalmazva), s keressetek kémiai tab-
lazatokban, vagy az elektronikus vilaghdlon megfelel6 adatokat, amelyekkel sajat
eredményeiteket Gsszevethetitek!

[
2006-2007/4 155



Biivésgmutatvinyt is végezhettek a jelenség alapjan: Egy f6z6pohar aljara helyezzetek egy
kis edénykét (pl. szirupos gyogyszerek mellé csomagolt kis mérépoharat), amibe tSltsetek
étolajat. Az olaj felé rétegezzetek alkoholt, amig annak a szintje legalabb 1cm-el nem ma-
gasabb, mint a kis edény magassiga. Figyeltessétek meg, hogy az olaj véltozatlanul az
edénykében maradt. Igérjétek meg, hogy az olaj kimaszik az edénykébdl anélkiil, hogy azt
megfognatok, vagy pipettat hasznalnatok. Ezutin kezdjetek 6vatosan vizet tolteni az al-
koholhoz, mikézben egy tivegbotocskaval kavargassatok Ossze az elegyet. A vizet addig
adagoljatok, mig az olaj fel nem emelkedik a vizes alkohol elegy felszinére.

2. Folyadékok feliileti fesziiltségének tannlmanyozdsa
Sziikséges anyagok és eszRozok: 2 lapostanyér, vagy fényképészeti el6hivé tal, alufdlia,
cseppentd, oll6, viz, alkohol (egészségiigyi szesz), mosogatoszer
Kisérlet menete:

Az egyik talba vizet, a masikba alkoholt t6lt- /
cseppentd
— mosogatdzzerrel

setek. Az aluféliabol vagjatok ki két kis delfin
alakot a rajz szerint, s helyezzétek évatosan a fo-

lyadékok felszinére. Figyeljétek meg helyzetiiket. 1 Z
Ezutan a cseppentével cseppentsetek egyet a %é‘ %&

mosogatdszerbdl a delfin ,,szeméreQO Kovessétek
a torténteket. Magyardzzatok az észlelteket!

. alufélia-delfin

3. Levegiben lebegd vizgolyd
Sziikséges anyagok és  esgkizok: rézlapocska vizesepp

(min. 5x6cm), dorzspapir, gazégd, cseppentd, ~— esiszolt
viz Q rézlemez

Kisérlet menete: a rézlemez koézepét —enyhén

mélyitsétek be, majd a dorzspapirral j6l d6rzsol- U
jétek meg a feliletét. Ezutan hevitsétek fel a le- :
mezt izzasig a gazlangban. A mélyedés kozepére
cseppentsetek egy csepp vizet. Figyeljétek a tor-
ténteket! A jelenséget Leydenfrost-tiineménynek
nevezik. A jelenségek értelmezéséhez kozépisko-
lai fizikai ismeretekre van szikségetek. Gondolja-
tok meg, hogy melyek ezek, s adjatok meg az
észlelt tinemények fizikai magyarazatat!

Mathé Eniké
Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar
IV. tész

Rovatunkban hat részbdl all6 sorozatot inditottunk dltalinos pedagogia és
neveléslélektani fogalmak tomor meghatirozasara. A fogalmak ismerete mind a didkok-
nak, mind a tanaroknak hasznara valhat, de mindazoknak is, akik csupan az altalinos ma-
veltségiiket Ohajtjak gyarapitani. Az aktiv oktatasi folyamatban részt vevé didkoknak a
metakognitlv tanulashoz nyujt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk el6-
készitéséhez, ugyanis a kisszotar a véglegesits és a II. fokozati vizsga programjanak alap-
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fogalmait is nagy mértékben feldleli. Az egyes cimeket nem kimerité médon targyaljuk, és

mas megkozelitések is létezhetnek, a vizsgakhoz csak kiinduld alapot nyujthatnak. (Az ok-
tatassal kapcsolatos szocikkek jorészt Falus Ivan, Szivadk Judit Didaktika. Comenius Bt.,
Pécs, 2004. ciml konyve alapjan késziltek.)

10.

11.

12.

oktatas — mas néven didaktika, vagy az oktatas altalinos elmélete a neveléstudo-
many egyik résztertlete. A didaktika elnevezés a gérdg didaszko, didaszkein szobol
szarmazik, ami annyit tesz: tanftok, tanitani. A koztudatba Jan Amos Comenius
(Komenszki) alapmiive, a Didactica Magna megjelenése utan (1632) kertlt be.
oktatas — ,,A nevelésnek azt a részét, amely féként az ismeretek elsajatitdsa, a mi-
veltség megszerzése, intellektualis képességek kialakitasa révén jarul hozza a szemé-
lyiség fejlesztéséhez, oktatisnak nevezzitk.O

oktatas — modszerek — A tanar és a tanulé tevékenységformai, ,,az oktatasi folyamat
didaktikai feladatainak megoldasara alkalmazott eljaris.O(Pedaggiai lexikon 158.)
oktatas — tartalma — Informaciok Gsszessége.

oktatasi eszk6zok — funkcioi — Az oktatasi eszkozokkel kiterjesztheték a tanulas
hatarai, elérhetetlen vagy megfigyelhetetlen jelenségek valnak tanulmanyozhatéva a
gépek segitségével. Nagyitanak, kicsinyitenek, folyamatot lassitanak vagy gyorsitanak.
A szamitégép mint oktatasi eszk6z magat a tanulasi folyamatot forradalmasithatja.
oktatasi eszkoz — minden olyan kellék, amely a tanuldk érzékszerveire meghataro-
zott Osztonzéssel hat, megkonnyitve a valosag kozvetlen és kézvetett megismeré-
sét. Nemzedékei: els6 (vizualis vagy taktilis eszk6z0k - kép, térkép, kisérleti targy,
modell, tabla), masodik (nyomtatott eszkézok - tankdnyv, ismeretterjeszté konyv,
teszt), harmadik (auditiv vagy audiovizualis eszk6z6k — fénykép, dia, hangfelvétel,
TV-radio, vide6, DVD, Internet), negyedik (komplex, tobb érzékszervre hat6 esz-
kézok - programozott oktatds, szamitogép, nyelvi labor).

oktatasi eszmény (1. Nevelési eszmény)

oktatasi folyamat — Az oktatasi folyamat a tanitasi-tanulasi tevékenység egysége,
amelyben a tanulékkal megvaldsithatéva valik a tanulas célja, az, hogy a tanulok el-
sajatitjak a tanulas tartalmat. Az oktatasi folyamat mind a tanulasi 6rakon, mind az
azon kiviili tevékenységeket jelenti, amelynek soran az oktatas célja megvalésithato.
Az oktatasi folyamat sajatossagainak a behatarolasa a filozofiai ismeretelmélet, a lo-
gika és a pszichologia segitségével torténhet.

oktatasi folyamat — altalanos jellemzése — Az oktaté-nevel6 folyamatnak a ko-
vetkez6 négy alapveté kérdését kilonboztetjik meg: ag okfatis végeéljai (oktatasi
eszmény, célok, oktatasi feladatok), ag oktatis tartalma, ag oktatdsi folyamat szerepldi
(nevel6 és nevel6dd), valamint az okfatdsi eszRigok és stratégiak, amelyeket az oktata-
si célok elérése érdekében vetnek be.

oktatasi folyamat — elemei — Az oktaté-nevel6 folyamat négy alapvetd eleme ki-
l6nboztetheté meg: az oktatis végeéfjai (oktatasi eszmény, célok, oktatasi feladatok),
azg oktalds tartalma (az informacidk Osszessége), az oktatdsi folyamat sgerepldi (neveld és
nevel8dd), valamint az okfatdsi es3kiZok és stratégidk, amelyeket az oktatasi célok el-
érése érdekében vetnek be.

oktatasi folyamat szereplSi — alapvetéen a nevel$ és nevel6dd, tigabb értelem-
ben tanar, diak, szil6, kozeli és tavoli kérnyezet.

oktatasi folyamat — mozzanatai — A valtozatos tanitasi-tanulasi folyamat k6z6s
mozzanatai: motivalas (a tanulas pszichikus feltételeinek a biztositasa); tények, in-
formaciok gyijtése, bemutatasa, kozlése; az informaciok feldolgozasa; rendszere-
zés, rogzités; alkalmazas, gyakorlas; ellendrzés, iranyitas.
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13. oktatasi kinalat — Az oktatas tartalma, modszerei, forrsai.

14. oktatasi modszerek rendszere (taxonoémiaja) — A fogalmat elész6r Comenius
hasznalta mint az oktatas dltalinos maédja, elvei, szervezeti formai stb. Késébb két-
féle felfogas alakult ki, amely mas-mas tartalmat emeli ki a médszereknek. Az egyik
a Pestalozzi altal képviselt iranyzat, aki a gyermeki megismerésnek megfelelé okta-
tasi eljarasokat dolgozta ki, és amelyeket késébb a reformpedagdgiai iranyzatok is
felkaroltak: a gyermek érdekl6dését és aktivitasat kivalt6 modszerek. A masik
iranyzatot Herbart képviseli, akinek az oktatdsi rendszerében a tanitasi modok a
fontosabbak, bar kidolgozta az alkalmazhaté munkaformdkat is (beszélgetés, el6-
adds sb.). Kovetbinek elgondolasaiban is a tanitdsi maveletek allnak a kézéppont-
ban, és aldrendelt szerepet jatszanak az ismeretk6z16 eljarasok.

15. oktatasi moédszerek — szisztemikus (rendszer)jellege — Szamos osztalyozasi
rendszer 1étezik. A moédszerek egyik osztilyozasi formdja az oktatsi folyamatban
résztvevé személyek tevékenysége szerint torténik. Beszélink zandri munkdn alapuld
(magyarazat, el6adds, bemutatas, szemléltetés), zandr-tanuld kizis munkdjin alapuld
(megbeszélés, vagy kérdve-kifejtés, vita), valamint @ fanuldk munkdjin alapuld (munka
tankonyvvel, feladatrendszerrel, hazi feladat, megfigyelés, kutato-felfedez6 munka,
gyakorlati munka, csoportmunka, jaték, programozott oktatds stb.) médszerekrél.

16. oktatasi modszerek — vizsgalata — Az oktatasi modszereknek a pedagdgiai kuta-
tas targyat képez6, az oktatasi hatékonysag és a tanulé személyiségének a fejlesztése
szempontjabol torténd vizsgalata.

17. oktatasi rendszer — Az oktatasi rendszer adott céloknak megfelelSen megszerve-
zett, kivalogatott oktatasi tartalmat, az oktatdsi modszereket és technologiat foglalja
magaba.

18. oktatasi stratégia — A stratégia altaldban a cél elérésének atfogd koncepcidja,
olyan tevékenységi rendszerek megvalasztasa, amely a feladat optimalis megoldasat
eredményez. A stratégia az oktatasi folyamat rendszer jellegli szemléletét jelenti, a
cselekvés el6tt eldonti, hogy hogyan lehetséges a cselekvés.

19. oktatasi folyamat tervezése — szakaszai (lasd: célok — meghatdrozdsa és miiveletesitése,
operacionalizdldsa, oktaldsi forrasok elemzése, oktatdsi stratégia kidolgozdsa, értékelési rendsger
kidolgozdsa)

Kovacs Zoltan

}}iﬁomap-szenl@

Az utdbbi évek egyik slagerterméke a digitalis fényképez6gép. Mar majdnem min-
denkinek van vagy fényképezbégépbe épitett, vagy szappan-tartd tipusud, vagy félprofi
stb. digitalis fényképezGgépe. Apré gyerekek kattintgatnak az dllatkertben osztalykiran-
duldsaik soran. Turistdk ezrei hasznaljdk repilégépen, varosokban, megdrokitve minden
latvanyossagot, nevezetességet. Apukak, anyukak fényképezik nemrég sziiletett gyereke-
iket a csaladi fotéalbum szamara, amely egyre inkabb digitilis format oltve atkerdl a
kényvespolcokrdl és vitrinekbdl a szamitégépbe, vagy CD-kre, DVD-kre. Az idések
sem zarkéznak el a digitdlis fényképez6géptdl, 6reg bacsikak fényképezik a galambokat
etetés kézben a parkban, vagy virdgjaikat a tavaszi kertben. Széval a digitalis fényképe-
z6gép divat lett, fénykorat €li.
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Ha digitalis fényképezSgépet szeretnénk vasarolni, nem art ha el6sz6r komolyan ta-
jékozoédunk, hisz ki kell valasztani azt a gépet, amely céljainknak leginkabb megfelel és a
pénztarcank tartalmaval is ardnyos.

Ebben segithet nekiink a http://www.dpreview.com/ honlap.
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A honlapon végigkovetjik a legujabban megjelent termékeket, az Gsszes digitalis
fényképez6gép (gyartok, tipusok szerint rendezve) technikai lefrasat elolvashatjuk. Nagy
elényére szolgal a honlapnak, hogy fényképekkel példazva is bemutatja a gépek teljesit-
ményét, s6t Ossze is tudjuk hasonlitani az egyes gépek altal készitett fényképeket, igy
megvasarlas nélkiil is kiprébalhatjuk a gépeket.

A honlapon ezeken kivil cikkgyGjtemény is taldlhat6 és a férumban is megirhatjuk
véleménytinket az egyes gépekrdl, elbeszélgethetiink, tanacsokat kérhetiink.

J6 bongészést!
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Alfa-fizikusok versenye

2003-2004.

VII. osztaly — 1I. fordul6

1. Gondolkozz és valaszolj! (forrasanyag: Fizikaland V1.) (8 pont)
a). A szinpadon djra kell hangolni a gitart, hegeddt! Miért?

b). A Hold hémérséklete napkézelben és arnyékos oldalan mekkora és miért?

). Ha fazol, libab6t6s leszell Miért? (miért nevezik ezt libab6rosédésnek?)

d). Ki készitette az elsé gazh6mérét, mikor és mit hasznalt fel?

2. Kisérletezz! (6 ponz)

a). Hogyan ,,szakithatnad” el a csavart tarté cérnaszalat anélkil,
hogy az tvegpalackot felnyitndd?

b). Farj lyukat aluminium lemezen! Cseppents vizet a lyukral A viz-
bél készilt lencse igen erésen nagyit. Miért?

). Er6sen domboru szemiiveglencsét tarts négyzetmilliméter-halds
papir f6lé! Bal szemeddel nézd az eredeti beosztast, jobb sze-
meddel a lencsén at a nagyitottat! Hany eredeti beosztas felel meg
egy nagyitottnak? (Vagyis: hanyszoros a nagyitasr)

3. Kirdl késziilt ez a fénykép, mikor és milyen médszerrel? (ér-
deklSdj a magyar szakos tanarodnal is) (3 pont)

4. Egészitsd kil (5 pont)
A gytjtélencse:

gydjtétavolsaga 1m 1/2m 1/3m 1/4m 1/5m

dioptriaja

5. Kozelitsd fejed a konyvhoz és mérd meg, milyen messze van a szemed a koényv-
laptdl, amikor még tisztan latod a betliket! Egészséges szemmel sem latjuk tisztan a na-
gyon kozeli targyakat, ezért a konyvet, a flizetet szemtnktdl kb ... cm-re kell tartanunk.
Szemiinkre drtalmas, ha félhomdlyban vagy vakit6 fényben olvasunk, dolgozunk. Miért?
A beteg szemnek az is art, ha nem megfelel6 dioptriaju szemiiveget hasznilunk vagy
anélkiil dolgozunk. Miért? VIGYAZZ A SZEMEDRE!

(4 pont)

B e
160 2006-2007/4



6. Egy edényben 4 dm? térfogatd, 0,8 cm? siriiségl alkohol, egy masik edényben
4 dm? térfogatd, 1em? stirdségl viz van. (6 pont)

a). El6szor attoltink 1 dm3 vizet az alkoholba.

b). Masodszor visszatoltiink a vizes alkoholbdl 3 dm3-t a vizhez. A kétszeri toltdge-
tés utin melyik edényben lesz nagyobb strdségti folyadékr? Mennyi a strdségek
kozotti kilonbsége (a megoldasnal ne vedd figyelembe, hogy az alkohol és viz Gsz-
szedntésekor az egyittes térfogat nem a kilon-kilén mért térfogatok Osszege,
hanem annal kisebb!)

7. Vizbe 1 kg vasat vagy 1 kg aluminiumot helyeziink. Melyik esetben emelkedik
ugyanazon edényben jobban a viz szintje és miért? (Szamitassal igazold allitasodat!)

(6 pont)

8. (3 pont)
a). Egyenl6 hémérséklet-névekedés esetén az azonos térfogatd anyagok mely hal-
mazallapotban tagulnak ki:
A) a legnagyobb mértékben? B) a legkisebb mértékben?
1. szilard, 2. folyékony, 3. légnemd, 4. mindharom halmazallapotban azonos
mértékd a tagulas
b). Erzsi egy lekvarral telt tiveg csavaros fémfedelét szeretné levenni, de nem tudja
elforditani. Hogyan vegye le anélkiil, hogy eltérné az iveget?
1. Csavarhuzoé segitségével, 2. forrd vizet enged az tUvegre, 3. hideg vizet enged a
fémtetSre, 4. lekalapalja a tetSt, 5. forrd vizet enged a fémtetére

9. Rejtvény. . (6 pont)
Vizszintes:

1) A testeket a Foldh6z vonzo eré

2) Természetes fényforras

3) Héallapot

4)  Alapmértékegysége Kelvin

5) Platina iridium 6tvézetbdl készitik

6) Fizikai jelenség

7)  Jeleem

8) Elektromos toltések rendezett mozgisa zart Gtvonalon

9) Delta fizikai jelentése

10) A petc 1/60-ad része

11) Teljes arnyék és

12) Igy nevezik azt a folyamatot, amikor a tenger szintje csékken

13) Es igy amikor né

Fiiggdleges:
14) A Foldnek is van egy ..... -ja
15) Bolygonk
16) ,,1d6* romanul
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12 IIIJ;

A rejtvényt Miklds Kdroh, VIL. osztalyos tanul6 készitette

10. Kutass néhany jellegzetes sebességérték utin a névény-, allatvilagban, a minden-
napi életben és a technikaban. (legalabb10 értéket itj, de ne legyen egyforma az osztaly-
vagy iskolatarsadéval) (4 pont)

VIIIL. osztaly — II. fordul

1. Gondolkozz, kutass! (forrdsanyag: Fizikaland 1711.) (8 pont)

a). Piros a gépkocsik stoplampdja és minden vészjelz8. Miért?

b). Forré nyari napokon tgy latszik, mintha a legszarazabb siksagot is viz boritana.
Miért? (mi a jelenség neve és magyarazatar)

¢). Nyari este a mez6n sétalva a fiben smaragdzold pottyoket latunk. Szentjanosbo-
garkak vilagitanak. Milyen fényiik van és mi a magyarazatar

d). Télen messzebbre hallatszik a hang mint nyaron. Miért?

2. Testnevelés 6ran a két egyenld salyu fia koziil az egyik 8 masodperc alatt, a masik
10 masodperc alatt mészik fel a mdszokotél felsé végéig. (4 ponz)

a). Hasonlitsd 6ssze a két fia altal végzett munkat. b). Hasonlitsd Gssze a két fiu tel-
jesitményét.

3. Az autébusz 90 km/h  sebességgel halad az autdpalyan. A motor 6800 N hazo-
erét fejt ki. Mekkora a motor teljesitménye? (4 pont)

4. A mérleghinta egyik oldalan egy 300 N sulyu kislany ul, a forgastengelyt6l 2,4 mé-
terre. A hinta masik oldaldn egy 360 N sualyu kislany 6l. A hinta egyensulyban van. Mi-
lyen messze il ez a kislany a forgastengelytél? (5 pont)

5. A feny6fagerenda mérete: 3m x 20 cm x 20 cm. A fenyé6fa strtsége 500 kg/m3 .
Mekkora nyomast gyakorol a foldre (5 pont)
a). ha a f6ldon fekszike b). ha fiiggblegesen helyzetben all?
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6. Mosogatas kézben a viz szintje alatt a keziinkben tartjuk a 170 cm? térfogatd, 4 N
sulyu porcelantanyért. (5 pont)

a). Mekkora felhajtéer6 hat a tanyérra?

b). Mekkora erével lehet a tanyért a vizben tartani?

7. A mertl6forraléval 10 perc alatt tudjuk felforralni a 0,5 kg tomegd, 20 °C-os vi-

zet. A viz fajhGje 4,2 . Mennyi a mertléforralo teljesitményer (5 pont)
8. (6 pont)
a). Az A)edényben higany, a B) edényben viz van. Egészitsd kil Az 1) edényben az
edény aljara haté hidrosztatikai nyomds ...... mint a B) edényben, mert ......
b). Az A)és B) edényben viz van. Egészitsd kil Az A4) edényben az edény aljira ha-
t6 hidrosztatikai nyomas ...... mint a B) edényben, mert ......
). Az A)és B) edényben viz van. Egészitsd kil Az A4) edényben az edény aljira ha-
t6 hidrosztatikai nyomas ...... mint a B) edényben, mert ......

d). Kisérlettel hogyan igazolhatod, hogy a folyadékban a hidrosztatikai nyomas A).
lefelé is hat? B). felfelé is hat? C). oldalirinyba is hat?

9. Rejtvény: (4 pont)

Fiiggoleges: 5
1) Er6 romanul 2 3 7 10 11

2) Egyik jelenség 8 9

3) ... csapas, elektromos kistilés 1 4 6

4) Vizen jar

5) Eré tipus

6) A munka mértékegysége

7) Mano ...

8) Rugalmas lemez is lehet hang ...

9) Ha G=Fj akkor a test ... a viz-
ben

10) Tengeralatt ...

11) A kolesonhatas nagysiga

Vizszintes:

1) Archimedesz tanulmanyozta: ...

10. E6tvos Lorand magyar fizikus nevét milyen dltalunk tanult jelenség tanulmanyozasa
tette vilaghfrtivé? (Milyen eszkozt készitett, ki volt 6 és mi 6rzi a nevét ma Budapesten?)

(4 pont)

A kérdéscket a verseny szervezGije: Balogh Dedk Anikd tanarnd éllitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 515. Szamitsatok ki a tomegszazalékos toménységét annak a natrium-hidroxid ol-
datnak, amelynek 25g-jat 25cm? térfogata 0,25M-os kénsav-oldattal lehetett semlegesiteni!

K. 516. Feloldottak 10mol vizben 4,5mol natrium-hidroxidot. Az igy kapott elegy-
bél hogyan tudnal 1kg témegl 10 tdmeg %-os oldatot késziteni ?

K. 517. Natrium-karbonatot vizes oldatbdl kristlyositottak. Az igy nyert kristaly-
szoda kristalyviz tartalmanak meghatarozasara lemértek 0,25¢ kristalyt, amit kénsavol-
dattal kezeltek. A keletkezett gaz térfogata 25C° hémérsékleten, 0,95atm nyomadson
22,5cm?volt. Szamitsatok ki hany mol kristalyvizet tartalmaz molonként a kristalyszodal

K. 518. Mangan-dioxidot és kalium-jodatot tartalmaz6 oxidalészer témegszazalé-
kos Osszetételének megallapitisara a kovetkez6 médon jartak el: 50mg témegh mintd-
hoz kéalium-jodidot adtak feleslegben, majd az oldatot megsavanyitottak. A kivalé jodot
0,05M-os natrium-tioszulfit mérboldattal titraltak, amibdél 25cm? fogyott. Szamitsatok
ki az elemzett minta tdmeg %-os 6sszetételét!

K. 519. Egy kézvédsszer glicerin tartalmanak meghatarozasara a glicerinnek azt a
tulajdonsagat hasznaltdk, hogy savanyu koézegben kalium-dikromdttal minden szén
atomja szén-dioxidda oxidalédik. Az elemzés elvégzésére 2,0g tomegli mintdhoz 25cm?
0,5M-os kélium-dikromat oldatot tettek. A f6l6s oxidaloszert kalium-jodiddal reagaltat-
tak és az {gy keletkezett jédot 10cm? 0,1M-os tioszulfat oldattal titraltak. Az adatok alap-
jan szamitsatok ki a minta témegszazalékos glicerin tartalmat!

Fizika

F. 365. A Corporal tipusa rakéta mototjinak a mikodési ideje 50 s, mialatt a fiiggs-
leges mentén 2g gyorsulassal emelkedik. Elhanyagolva a levegé ellendllasat, valamint a
gravitacios gyorsulas fiiggését a magassagtol, hatarozzuk meg:

a) az emelkedéskor elért maximalis sebességet;
b) az elért maximalis magassagot;
) a mozgas id6tartamat.

F. 366. Meckkora kellene, hogy legyen annak a vasmeteornak egy Grhajohoz viszo-
nyitott sebessége, ahhoz, hogy 6sszetitkdzve a nalandl sokkal nagyobb témegi trhajo-
val, a) elolvadjon; b) szublimaljon. A meteor kezdeti hémérséklete t=-100 °C és az it-
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kozéskor keletkezett h6é 50%-at nyeli el. Adatok: a vas olvadaspontja t,=1539 °C, for-
raspontja t=2900 °C, fajlagos olvadashdje A,=270 kJ/kg, fajlagos parolgashdje =58
kJ /kg, fajhdje c1=640 J/kg °C(t és t, kozott) és 2=830 J/kg ©C (t, és tr kozott).

F. 367. Wigner Jend, magyar szarmaziasu Nobel-dijas fizikus kvantummechanikai
szamitasok utjan megallapitotta, hogy 250 ezer atm f6l6tt a cseppfolyds hidrogén szilard
fazisba megy at, amely fémes tulajdonsagu.

Szamitasaiban olyan kristalyszerkezetll szilird hidrogént tételezett fel, amely
tércentralt kobos és racsallanddja 1,7 A.

Mennyi lenne ennek a fémes hidrogénnek a strtsége?

F. 368. Maximalisan hanyszor ver6dhet vissza centiméterenként egy fénysugar az
50 pm atmérdji levegSben talalhat6 tivegszalban? (n=1,6).

F. 369. Egy csillagkozi trhajé 0,3 ¢ sebességgel tivolodik a FoldtSl, mig egy masik
0,7 «c-vel. Milyen sebességgel latja tavolodni az egyik (rhajét a masikban levé megfigye-
16, ha a két sebesség 180°-0s szdget alkot.

Ferenczi Janos

Megoldott feladatok

Kémia
K. 509. Legyen a gaz molekulaképlete: S,Oy
1 mol normalallapoti gaz térfogata: 22,41, akkor: M scoy gF ..22,4L
1,60g E E .0,56L

ahonnan : M scoy = 64

64 = 32x + 16y, az x és y egész szamok kell legyenek. Az x nem lehet 1-nél na-
gyobb, mert akkor y = 0

Tehat x = 1, akkor az egyenletbdl y=2, a kért vegyiilet molekulaképlete: SO»,.

K. 510. Jel6ljiik vi-el a hidrogén anyagmennyiségét, vo-vel a szén-dioxid anyagmeny-
nyiségét, akkor irhat6:

2vi +44 v, =13és 36 = 2vi +44v)/(vi + W)

A két kifejezésbdl kiszamithaté vi = 0,068mol

v2 = 0,29mol

2 v =0,358mol

Mivel egy zart giztérben a gaznyomas, p = (v-R-T): V, akkor az adatok behelyettesi-
tésével p = 4,38atm értéket kapunk.

Amennyiben melegitjiik az edényt, a gdz nyomasa né, azt a hémérsékletet, amelyen
elérné a gaz nyomasa a 10atm értéket, jeloljiik Tmay. Ertékét megkapjuk, ha az adatokat
behelyettesitjik a gaztorvény egyenletébe: Tmax =10-2:273/0,358:22,4 = 680,8K

Tehat a tartalyt 680,8K hémérsékletre (407,8C) lehet felmelegiteni.
K. 511. Mivel p = (v-R-'T)/V és v=m/M, az adatok behelyettesitésével p = 6,56atm
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K. 512. A feladat kezd6mondatanak elejérdl kimaradt, hogy a két tartaly azonos tér-
fogati és az utolsé mondatabdl is egy sz6. Ezért a helyes sz6veg:

Két azonos térfogatii Zdrt tartily egyikében 2g hidrogén taldlhatd 57C7 homérsékleten, a mdsikban
22g szén-dioxid 77C homérsékleten. Melyik tartalyban nagyobb a gaznyomas és mennyivel? Ameny-
nyiben exekbil a tartalyokbol kiengedtek bizonyos mennyiségii gazt, gy, hogy a beliliik kapott gazke-
verék dtlagos molekulatimege 25, mekkora a kapott elegy térfogat- %o-os dsszetétele?

Az értelemzavard szokihagyasok a szerkeszté mulasztasa. Megértéseteket kérjik.

K. 513. o= rn/V Mygizelegy — 5,410g
2vi + 44 vy =541  mivel p-V = v-R-T, az adatok behelyettesitésével
v=0,2= vi + vo , ahonnan kiszamithaté vi és vz: vi= 0,08 és vo = 0,12
mcoz = 0,12:44 = 529g  100g elegy £ xg CO»

541gE B 529¢ x = 97,78g
Az elegy 97,78% szén-dioxidot és 2,22% hidrogént tartalmaz.

K. 514. Zart térben a giz nyomdsa aranyos a molekulak szdmaval. Amennyiben
25%-o0s nyomascsokkenés tortént a reaktorban, az a molekuldk szimanak 25%-6s cs6k-
kenésének tulajdonithato.

A reakci6 elStt a reaktorba vezetett etén anyagmennyiségét jeloljik v —vel, akkor a
feladat kikotése szerint a hidrogén anyagmennyisége is v. Tehat a reaktorban 2 v gz
volt. Ennek 25%-a 0,5 v. Ezért a reakcid ledllasakor a reaktorban 1,5 v molekula talalha-
t6. Jeloljuk x-el az atalakult molekulak mennyiségét:

CHy + Ha — CoHe

V-X VX X 1,5v=vx+v-x+x ahonnanx =05v

Az elegyben a gazkomponensek szima azonos, ezért 33,33mol% etént, 33,33mol%
etant és 33,33mol% hidrogént tartalmaz.

A reakci6 leallitasakor 15mol gaz volt a reaktorban, akkor a gaztérvény értelmében a
reaktorban a gdznyomas mértéke: p = 15-R-370/50 = 9,latm

A termékelegy témege m = 5-28 + 5-2 + 5-30 = 300g

Informatika

1.7.  Feladat

Irjunk programot, amely megjelenteti egy beolvasott 7 természetes szam Gsszes
egymds utdni természetes szamok 6sszegébdl all6 felirasat.

Példdul: .
n =66
66=1+2+3+4+54+6+7+8+9+10+ 11
66=15+16+17 + 18
66=21+22+23

Megoldds
var
i, j, m, n, k, osszeg: integer;

begin
write('n = ");
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readln (n) ;
for i := 1 to (n div 2)+1 do
begin
osszeg := 1i;
J =1+ 1;
while osszeg < n do
begin
osszeg := osszeg + J;
inc(j);
end;
if osszeg = n then
begin
write(n, ' = ');
for k := i to j-2 do
write(k, ' + ");
writeln(j-1);
end;
end;
readln;
end.

1.8.  Feladat

irjunk programot, amely megallapitja, hogy egy természetes szamokbdl all6 vektor-
ban hany Fibonacci-szam van.

Példinl:
A kévetkez6 vektorban (1, 5, 6, 8, 12, 14, 23, 28, 89, 95) 3 Fibonacci-szam van.

Megoldds
type
TVektor = array[l..100] of longint;

function Eloallit (b: integer): integer;
var
i: integer;
a: TVektor;
begin
all] := 0;
al2] := 1;
i := 3;
while a[i] <= b do
begin
ali] := ali-2] + al[i-171;
inc (i) ;
end;
Eloallit := a[i-17];
end;

var
a: TVektor;
i, n, h: byte;
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begin
write ('Hany eleme legyen a vektornak? ');
readln(n) ;
for i := 1 to n do
begin
write('al[', i, 'Il= ");
readln(a[i]);
end;
h := 0;
for i := 1 to n do
if a[i] = Elocallit(a[i]) then inc(h);
write (h);
readln
end.

1.9.  Feladat
irjunk egy rekurziv programot, amely két beolvasott karakterlancrdl eldonti, hogy
ezek anagrammak-e vagy sem.

Példinl:
Az anagrammidk olyan kifejezések, amelyeket mas sz6 vagy szavak betdinek felcseré-
lésével kapunk. Pl. matektanar = mértanatka, roma = mard.

Megoldas
function Benne (r: string; ch: char): boolean;
var j: byte;

begin
Benne := false;
for j := 1 to length(r) do
if ch = r[j] then
begin
Benne := true;
exit;
end;
end;

procedure Anagramma (s, r: string; var b: boolean; 1i:

byte);
begin
if 1 < length(s) then
begin
b := Benne(r, s[i]);

if b then Anagramma (s, r, b, i+l)
else exit;
end;
end;
var
s, r :string;
b: boolean;
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begin
write('s = ");
readln(s) ;
write('r = ");
readln(r) ;
b := true;
if length(s) = length(r) then
Anagramma (s, r, b, 1)
else b := false;
if b then writeln('Anagramma.') else writeln('Nem anag-
ramma.');
readln
end.

Fizika
Firka 1,/2005-2006

F. 331. Fuggoleges hajitas esetén a 10 m/s kezdGsebességgel elhajitott ké 0,5 s eltel-
tével 0,5 m/s sebességgel rendelkezne. Mivel a kS sebessége 7 m/s, kovetkezik, hogy
ferdén hajitottuk el. Koordinata rendszertink Ox tengelyét vizszintes iranyban, Oy ten-
gelyét fiiggblegesen felfelé iranyitva valasztjuk.

Ekkor v, =vjcosa =dlland6, v, = v sina — gt

A sebesség nagysaganak négyzete pedig

v2 =v§ —2v,gtsina +(gt)2

ahonnan,
2_ 2 2
vo—vi +(gt)
2v,gt
A kezdésebesség Oy iranya Osszetevije igy
Vo, = Vosina =7,6m/s

sina = =0,76

és a legnagyobb magassag
2

VO
ho =—2=288m
2g

max

F. 332. Mivel felhasznaliskor az oxigén nyomésa p1 = 1,2:10° N/m?, térfogata a
Boyle-Mariotte térvény szerint:

V= LA 100/
P
Ebbdl a térfogatbdl a beteg a palack térfogatainak megfelel6 mennyiséget nem hasz-
nalhatja fel. Az éltala belélegzett térfogat igy V2 = 96 1, mely Dy = 0,1 1/perc térfogati
hozammal

Vv
t =—2 =960 perc
A\
idore, azaz 16 6rara biztositja az oxigénnel val6 ellatast.
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F. 333. Ohm t6rvényét a teljes aramkorre alkalmazva mindkét esetben, irhatjuk:
E-U=1r

E-12U="Dr

Ugyanakkor

U=1R

1,2U =TI3R

ahonnan az dramerGsségek aranyara

1 U

I' 120
értéket kapjuk.

>

I E-U
Az els6 két egyenletbdl — = ————==25 é E =2U =6V adddik.
I' E-12U'

F. 334. Mindkét esetben a fényképezGgép targya a levegs-viz sik toréfelilet altal al-
kotott kép. Alkalmazva az

m_n

X X4

képalkotasi egyenletet, frhatjuk:

a) ha a csénakban 116 késziti a képet:

4

n=—,x=-1m, ny=1és x, =——m
3 4

tehdt a tivolsig d = 1,75 m
b) ha a buvar késziti a képet:

4
n =1, x;,=-1m, n, =§ és x, =—133m
tehat a tavolsagra d = 2,33 m adé6dik

F. 335. Mivel a Balmer-sorozat vonalai a szinkép lathat6é részében talalhatéak, a
d-sina. = kA feltételbd] kovetkezik, hogy a megfigyelt maximum mésodrendd, tehat
dsina

A=
Az

1 1 1
—=R| — ——
A (22 nzj

Balmer-képletet alkalmazva azt kapjuk, hogy n = 4.

=486mm
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4

irado

A nanotechnoligia nem a XX. szazad sziilotte, okori és kozépkori alkalmazdsaira deriilt fény

A hires, rendkiviilien kemény és mégis hajlékony damaszkuszi acél készitésének
modjat féltve 6rzott receptek tobb szaz éve elvesztek. Feltételezik, hogy az eljaras Indi-
abdl ered, Eurépdban a rémai csaszarok koraban valt nevezetessé, Kinaban, Japanban
szamuraj kardokat készitettek bel6le. A leghiresebb acélkészitési hely Damaszkusz volt,
innen kapta a bel6le készitett fegyver a damaszkuszi penge nevet. Annyit tudunk rola,
hogy kemény és lagy acélrétegeket kovacsoltak 6ssze. Drezdai kutatok elektronmikro-
szkopos vizsgalattal a damaszkuszi acélban kimutattak nanoméretd csovecskéket (ezek
jobban észlelhet6vé valtak, miutin az acélt sésavval kezelték, ami sorin a
nanocsovecskékben levé cementit (vas —karbid) kioldédott).

A damazskuszi acél sajatos szerkezetét azzal magyardzzak, hogy a készitésére fel-
hasznalt indiai eredeti vasércben jelenlevs atmenetifém szennyezédések katalizaljak a
szén nanocsovek kialakuldsat, amihez a szén a faval valé hevités soran jut a fémbe.
Ezekben a csévekben képzédnek aztan a cementit szalak, amelyeknek a nagy rugalmas-
sagot tulajdonitjak.

A n6i szépségapolasi eljarasok is nanotechnolégia fejleszté modszereket sugallhatnak.
T6bb ezer éve a haj szinének sotétitésére dlomvegyutleteket hasznaltak (csak nem rég til-
nulmdnyoztak. Széke hajszalakat viz, oltott mész és lom-oxid elegyében dztattak tobb
napon keresztil. Az id6kozonként kivett mintakat megvizsgaltik. Megallapitast nyert,
hogy a hajszal szinének sotétedése aranyos a bennelevé 6lom koncentracidjanak ndveke-
désével. A sotét szin a keletkez$ Slom-szulfidnak készonhetd. Liagos kbzegben a hajszal
fehérjéi hidrolizalnak, s a kéntartalmt aminosavakbol felszabadulé szulfidion kéti meg az
6lom-ionokat. Elektronmikroszkopos vizsgalattal kimutattdk, hogy az élomszulfid a haj-
szl kérgén apré kristalyok formajiban rakédik le, méretiik 5nm. Tlyen ,,nanopottycketO
az anyagtudomanyokkal foglalkozok csak nagyon kérilményes moédon tudnak elSallitani.
Ezért reménykednek a kutatok abban, hogy a hajszalakat ,,nanoreaktorokként()dolgoztat—

hatjik az elkévetkez6 kutatasoknal.
*

A hidrogén gaz, taroldsinak rjabb lebetdségei molekuliris klaszterekkel

Mir rég ismert, hogy a fémotvozetek képesek hidrogén elnyelésére, mikozben
fémhidridek képzédhetnek. A rédium hidrogén atomokkal olyan klaszter vegytiletet ké-
pezhet, amelyben 6 rédium atom 12 hidrogénatomot két meg. Az gy keletkezett vegyt-
let két molekula hidrogént képes megkotni. A molekularis hidrogén elnyelése latm
nyomason 10 perc alatt torténik, s a keletkez6 ,,veg}diletéhetekjg allando, beldle a hid-
rogén felszabaduldsa energiat igénylé folyamat, standard korilmények kozott nagyon
lasst folyamat, tobb hétig torténhet. Gyorsitani erélyes melegitéssel lehet (kb. 300C°),
ami gyakorlatilag alkalmazhatatlan (pl. gépkocsiban aramtermelés szamara szitkséges Ha
elGallitasara). Az utobbi idében egy Otletes megoldassal japan kutatéknak (Takimoto,
Masouri kozolték a Nature-ben 2006 szeptemberében) sikeriilt ezt a folyamatot meg-
gyorsitani a klaszter fématomjai oxidaciés allapotanak valtoztatasaval. Redukdlé szer ha-
tasara a 16 atomos molekula elenged egy hidrogén molekulat, az igy kialakult 14 hidro-
génatomos komplex pedig oxidal6szer hatdsira elengedi a masik, korabban elnyelt hid-
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rogén molekulat. A redukdlds és oxidaci6 kézvetlenil is végrehajthatéd elektrédoktdl at-
vett elektronokkal. gy a H, kilépése milliszekundumok alatt végbemegy. A rédium-
rendszerre alapozott tarol6d egyelére annak sajat sulya 0,1%-nyi hidrogént képes meg-
kétni, de a fejlesztés lehetségeiben bizva az AEA Energiatigyi Minisztériuma 2010-re
mar 6% sulyaranyra szamit.

*

A nikotin sijabb kdiros hatdsdt tistaztik

Amerikai kutatok bebizonyitottak, hogy a vesében is vannak nikotinmegké6té mole-
kulak. Ezért artalmasabb a vesebeteg dohanyzoknak a nikotin, mint a nemdohanyzé ha-
sonld betegségben szenvedéknek.

A vesetestecskék  sejtjeiben, a  sziré egységekben taldltdk meg a nikotin-
receptorokat. Ezek a sejtek termelik a vesekarosité anyagokat (kollagén, fibronektin).
Amennyiben a beteg vesesejtjeihez annyi nikotint adagoltak, ami megfelel egy atlagos
dohanyos vérében keringd mennyiségnek, a sejtosztédas 30%-al, a kirosanyag termelés
50%-al emelkedett. Ha blokkoltak a nikotinkéts helyeket, a hatdsok mérséklddtek. Ezek
alapjan nyilvanvaléva vélt, hogy a vesebetegeknek érdemes felhagyni a dohanyzassal!

Szamitastechnikai hirek

A Cisco Systems beperelte az Apple-t az iPhone markanév hasznalata miatt, egy
nappal azutin, hogy az Apple bejelentette, zenelejatszés mobiltelefon forgalmazasat. Az
Apple vezérigazgatdja, Steve Jobs az évi rendes Macworld konferencidn mutatta be az
iPhone-t; az elnevezésrdl pedig mindkét cég ugy nyilatkozott, hogy mar kozel alltak a
megegyezéshez. Az Apple 2000 6ta a védjegy birtokaban van — ekkor vasarolta fel az
eredeti tulajdonost, a Infogeart, amely éveken keresztil értékesitett késziiléket e néven.
Linksys, a Cisco egyik egysége, tavaly 6ta arul vezeték nélkili telefonokat iPhone néven;
a termékcsoport decemberben béviilt.

*

Januar elején mintegy 30%-kal esett vissza vilagszerte a spam mennyisége a Softscan
jelentése szerint. Habdr az elemz6 cég megerGsiteni nem tudta, de valdszintleg egy nagy
botnet (ideiglenesen) széthullott. A botneteket vagy zombihdlézatokat olyan, az egyes
felhasznalok tudta nélkiil halozatba szervezett gépek alkotjak, melyeket online binézék
iranyitanak. Decemberben a spamek a teljes tizenetforgalom 85 szazalékat tették ki. Az
egyre nyomasztobb helyzet a Softscan szerint oda vezethet, hogy 2007-re a kormanyza-
toknak Ossze kell fogniuk és létre kell hozniuk egy egységes, nemzetkdzi antispam to1-
vénycsomagot. A spammel a legnagyobb mértékben adathalasz-levelek terjednek (69%),
illetve virusok: a Tibs (12%), a Netsky variansai (4%), a Stration (3,05%), illetve a Bagle
féreg valtozatai (2,5%).

*

Néhany hete jelent meg az Adobe Photoshop Elements 5.0. Az Elements valtozatot
kimondottan az amatér felhasznaloknak taldltdk ki, hasonld kezelSfelilettel és funkci-
okkal, mint a Photoshop, de joval kevesebb pénzért. Aki profi fotdszerkesztére vagyik,
akar ezzel is beérheti, aki ugrédeszkara, oktatoprogramra vagyik a Photoshophoz, an-
nak ez is megteszi.

Az Adobe Photoshop Elements nem csak képeink szerkesztésére, de rendszerezésé-

re és visszanézésére is alkalmas.
*
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Jol szerepelt a PS3, a Wii és az Xbox 360 is decemberben, de a legsikeresebb asztali
jatékgép a PlayStation 2 lett. A Nintendo DS viszont legy6zte az Gsszes versenyzot.

Decemberben a harom nagybdl az Xbox 360 nyert, méghozza félényesen. A Micro-
soft 1,1 milliét értékesitett a konzolbdl az utolsé hénapban, igy mar 4,5 milliés hazai pi-
acot mondhat magaénak a cég,.

A Nintendo Wii robbantott, novembetrben félmillid, decemberben mar 604 ezer
ment el a hadondszés jatékgépbdl, igy masfél honap alatt milliés bazist épitett ki maga-
nak a japan cég az Egyesilt Allamokban.

A Sony meg ahhoz képest szerepelt j6l, hogy nem is nagyon lehet a PlayStaion 3-
hoz hozzajutni: 490 ezer brutalis jatékgép kelt el decemberben az amerikai boltokban,
ez egyébként valoszintleg a teljes leszllitott mennyiség. Az NPD szerint a PS3 eddig
687 ezer eladott darabnal tart az Egyesiilt Allamokban.

A legsikeresebb asztali konzol az 6regecske PS2 lett, 1,4 milliés példanyszammal.
Koénnyen lehet, hogy a lassan hét éves konzolnak 6sszejon a 120 milliés eredmény is
még az idén.

A legkeresettebb jatékgép az egész iparagat tekintve viszont a Nintendo hordozhaté
kitytje lett. A két képerny6s (ebbdl az egyik érintés) DS-b6l 1,6 millié fogyott decem-
berben a vilag egyik legerésebb piacan. Széval mindenki 6riilhet.

etélhed@

Talalos kérdések
IV. rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos talalés kérdések szere-
pelnek. Az a feladat, hogy a Firka-szam kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak
kozil egyikkel kapcsolatban ti is szerkesszetek egy talalos kérdést, majd minden sorat
lassatok el tudomanyos magyarazattal is. Minden szamban mintaképpen mi is bemuta-
tunk egy-egy taldlos kérdést. Az altalatok szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezé-
seitekkel egyutt kildjétek be a szetkesztséglink cimére (emt@emt.ro) legkésGbb a ko-
vetkezé Firka szam megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését junius 10-ig kell bekiilde-
ni. Leveletek targyaként irjatok fel sorszammal a Vetelkedo sz6t. Minden bekildétt meg-
oldashoz kotelez6en mellékeljétek az adataitokat is: név, lakceim, telefon, iskola teljes
neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megoldasokat pontozzuk. A legtébb pontot
szerzett tanul6 egyhetes nyari tiborozast nyer az EMT 2007. junius-végi természetkuta-
t6 taboraba, az utanuk kévetkez8k pedig jutalmat kapnak.
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Példa:

Taldlds kérdés Ertelmezések

. . Az aramot képez6 haladé toltéshordozok a vezetd-
Nem labon jar, de cammog,

ben nagyon lassan mozognak.

vagya viszont fénysebességgel A t6ltéshordozok mozgasba hozé elektromos
repil. tér ellenben a kézegben 6ridsi sebességgel terjed.
Neélkiile nem tudunk élni, Ma miar villany nélkiil nehezen képzelhetd el az élet.
és még 6romot is szerez. Szamos szérakoztatd eszkéz arammal mikédik.
Vigyaz az egészségiinkre, A villamos meghajtasa jarmivek kornyezetkimélSk,
de gyilkol is. de az aramiités végzetes lehet.
Talald ki, mi az? (villany, elektromossag)

Fizikabol javasolt témak

6. oszt. A hémérd

7. oszt. A sulypont
8. oszt. Az atom

9. oszt. Az impulzus
10. oszt. Kondenzator
11. oszt. Rezg6kor

12. oszt. Az izotop

Kovacs Zoltan

VI. Regionalis Kérnyezetvédelmi Diakkonferencia

A Kolozs megyei Tanfeliigyel6ség és a Kolozsvari Reformatus Kollégium kéz0s szervezésé-
ben negyedik alkalommal kertl sor a Regionalis Kérnyezetvédelmi Diakkonferenciara 2007. apri-
lis 21-én, Kolozsvaron, melyre k6zépiskolas didkok jelentkezését varjak a szervezok.

A konferencia tematikai: 1. Hulladékgazdilkodds, 2. 1 édett teriileteink. A palyamunkak a fenti két
tematika egyikét kell kifejtsék barmilyen eszk6z modszer hasznalataval.

Jelentkezési hatdridd: 2007. marcius 16.

Tovabbi informacidk: honlap: www.konferencia.iweb.hu, és www.kollegium.ro, e-mail:
djszabolcs99@yahoo.com, postacim: Kolozsvari Reformitus Kollégium, Demeter J6zsef-
Szabolcs, Str. M. Kogalniceanu 16., Cluj, 400084, tel: 0745-582124 (18 6ra utan és hétvégén),
fax: 0264-430653 (hétk6znap délelétt).
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