ismerd meg!

Részleges napfogyatkozas marcius 29-én

Marciusban ismét részleges napfogyatkozast figyelhetiink meg — derilt id6 esetén.

Hogyan is alakul ki ez az égi latvanyossag?

A Fold az ekljptikdnak nevezett sikban végzi Nap korili keringését, enyhén lapult el-
lipszis palyan. A Hold szintén ellipszis alaka palyan kering a Fold koril, am ennek a
palyanak a sikja kb. 5 fokos szoget zar be az ekliptikaval. Vagyis a Hold egy keringés
soran (kb. 29 nap) vagy az ekliptika ,,felettOvagy az ekliptika ,,alattOtartézkodik, illetve
csak kétszer talalhato pont az ekliptika sikjaban.

Amint a Hold korbejarja a Féldet, el6szor egyre t6bb, majd egyre kevesebb ralata-
sunk van a Hold Nap altal megyvilagitott felére. Ezt a folyamatot hivjuk a Hold fizisval-
togdsanak. Ha a Holdat a teljesen arnyékos oldala feldl latjuk, azt mondjuk, hogy #jhold
van. Nagyjabol egy hét elteltével mar félig megvilagitva nézhetjitk a Holdat (a ,,jobbO
oldala fényes), ez az elsé negyed. Ujabb egy hét elteltével mar teleholdat figyelhetink meg,.
Masik hét nap mulva kertl sor az ufolsd negyedre, ekkor szintén a félig megvilagitott Hol-
dat latjuk, de ez alkalommal a ,,balOoldala van megvilagitva. Ujholdtél teleholdig a
Hold fazisa névekvé és napnyugta utan lathat6 az égitest a horizont folétt. Teleholdtol
yjholdig csékkend fazisrél beszéliink, az égitest az éjszaka masodik felében tartézkodik
a latohatar folott.

Minden ujhold alkalmaval a Hold latszélag elhalad a Nap folott vagy alatt, aszerint
hogy a Hold ekkor az ekliptika ,,felettOvagy ,alattOtartézkodik palydjan. Mas szavakkal
a Hold drnyéka a Fold felett vagy alatt suhan el.

Ha pont ez ekliptika sikjaban van, akkor az arnyék a Féldre esik. Mivel a Hold fo-
lyamatos mozgasban van, ezért az arnyéka sem mozdulatlan, végigpasztdzza bolygonk
felszinét. Ebben a savban a Hold teljesen eltakarja a Napot. Itt figyelheté meg fefes
napfogyatkozas. Bz a sav keskeny, kevesebb mint 100 km szélességt. Ennél jéval széle-
sebb savban figyelhet6 meg részleges napfogyatkozds. Ez utébbi sav tulajdonképpen a Hold
félarnyéka. A teljes fogyatkozas savjatol tavolodva mind kevesebb részét fedi le a Hold
a Napnak.

A mar emlitett ellipszis palyaknak készonhet6en a Hold nem mindig takatja el telje-
sen a Napot: ha a Hold féldtavolban van, akkor a Hold latszélagos atmérdije kisebb a
Nap litszolagos atmérsjénél. Tgy alakul ki a gyinis napfogyatkozis. Természetesen ebben
az esetben is kialakul a részleges napfogyatkozas, mint ,,melléktermékO

Marcius 29-én, szerdan teljes napfogyatkozas kdvetkezik be. A totalitas savja az At-
lanti 6ceanon, Afrikan, a Foldkézi-tengeren és Azsian (Torokorszag, Oroszorszag) és a
Fekete tengeren halad keresztil.

Térségtinkbdl csak részleges fogyatkozast lathatunk. A mellékelt tablazat tartalmazza
a megyeszékhelyekre vonatkozé adatokat. Az idSpontok UT-ben vannak megadva,
ezért minden id6ponthoz adjunk hozza 3 6rat, hogy megkapjuk a helyi id6t.

A jelenség szabadszemmel is megfigyelhets, erre a célra hasznalhatjuk az 1999-es
napfogyatkozasra beszerzett szir6-szemiivegeket.
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hosszisag  szélesség  tfm* 1d6 (UT) PA

fok perc fok perc m 6ra perc mperc PA D
Temesvar 21 14 45 46 91 belépes 9 42 28 209
max. fazis 10 52 17 0.662
kilépés 12 1 54 70
Arad 21 19 46 11 108 belépes 9 43 20 208
max. fazis 10 52 47 0.656
kilépés 12 2 3 71
Resicabanya 21 54 45 18 246 belépes 9 42 9 210
max. fazis 10 52 41 0.682
kilépés 12 2 57 69
Nagyvarad 21 56 47 4 132 belépes 9 45 28 208
max. fazis 10 54 22 0.647
kilépés 12 2 59 72
Szatmarnémeti 22 53 47 48 98 belépes 9 47 32 208
max. fazis 10 56 11 0.647
kilépés 12 4 23 72
Déva 22 54 45 53 192 belépes 9 44 5 210
max. fazis 10 54 31 0.685
kilépés 12 4 32 69
Zilah 23 3 47 12 250 belépes 9 46 36 209
max. fazis 10 55 53 0.661
kilépés 12 4 42 71
Gyulafehérvar 23 35 46 4 187 belépes 9 45 0 210
max. fazis 10 55 33 0.692
kilépés 12 5 35 69
Nagybanya 23 35 47 40 320 belépes 9 47 52 209
max. fazis 10 56 56 0.659
kilépés 12 5 27 71
Kolozsvar 23 36 46 46 354 belépes 9 46 17 210
max. fazis 10 56 11 0.678
kilépés 12 5 34 70
Nagyszeben 24 9 45 48 416 belépes 9 45 2 211
max. fazis 10 56 2 0.706
kilépés 12 6 26 68
Beszterce 24 29 47 8 337 belépes 9 47 40 210
max. fazis 10 57 36 0.683
kilépés 12 6 51 70
Marosvasarhely 24 34 46 33 368 belépes 9 46 43 211
max. fazis 10 57 13 0.696
kilépés 12 7 2 69
Székelyudvarhely 25 18 46 18 512 belépes 9 46 56 212
max. fazis 10 57 55 0.712
kilépés 12 8 7 68
Brasso 25 35 45 38 836 belépes 9 46 3 213
max. fazis 10 57 43 0.731
kilépés 12 8 34 67
Sepsiszentgyorgy 25 47 45 52 520 belépes 9 46 38 213
max. fazis 10 58 10 0.729
kilépés 12 8 51 67
Csikszereda 25 48 46 21 638 belépes 9 47 29 212
max. fazis 10 58 35 0.719
kilépés 12 8 51 68

* - tengerszint folotti magassag
D - a fogyatkozas nagysaga napatmérdben kifejezve
PA - poziciészdg
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NE NEZZUNK A NAPBA MEGFELELO SZUROK ALKALMAZASA NEL-
KUL! Legegyszertibb eszkéz: egy kartonlapba gombostiivel szurt lyuk. Ezen keresztiil
egy arnyékos feliletre kivetitve a Nap képe biztonsagosan nézheto.

Sok sikert a megfigyeléshez!

Csukas Matyas
nagyszalontai amatér csillagasz

Szimmetria — aszimmetria a tudomanyban

WA szimmetria gyonyirkidseti ax, emberi elpiét; mindenki szereti az olyan mintds tirgyakat, ame-
lyek valamilyen mddon szimmetrikusak E de ami minket a szimmetridban leginkabb érdekel, az az,
hogy magukban az, alapvetd tirvényekben is létezik.” (R. P. Feynman)

A tovabbiakban harom kiillonb6z6 szemszogbdl vizsgaljuk, hogy mit értiink szim-
metrian:
—  Hétkoznapi értelemben: harmonia, aranyossag
—  Muvészeti megkozelitésben: elrendezés, hasonldsag, hierarchia, minta, perspekti-
va, rend, rendszer, struktira és szimmetria egyenrangl, vagy egymashoz
kapcsolodé kulcsfogalmak
—  Tizikai értelemben: az egyenletekkel leirhat6é valésagos folyamatok bizonyos
transzformaciok végrehajtisa utan valtozatlanok maradnak.
Az él6vilag szimmetridja mar az 6kori gondolkoddkat is rabul ejtette, megfigyeléseik
eredményeként két kilénb6z6: kétoldalas, illetve sugaras szimmetria alapjan probaltak
egy strukturat értelmezni a természetben (1. abra).

1. dbra

A kétoldalas illetve tikorszimmetriat levél szimmetrianak is nevezték, mig a sugaras
szimmetriat értheté okokbdl kamilla-gomba szimmetriaként is emlegették. Ez a szemlé-
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letméd nyilvan beépiilhetett a kollektiv tudatba, hiszen a szimmetrian elsé kézelitésben
ma is a bal illetve a jobb oldal felcserélhetéségét értjiik.

Mit értiink szimmetrian a matematikaban?

A kozépiskolak illetve gimnaziumok geometridja a szimmetriamuveletekre épitkezik.
Igy példaul az egyenesre vonatkozé tiikrozés és tulajdonsigainak tanulméanyozasa elve-
zet a tengelyesen szimmetrikus stkidomokhoz, majd pedig azok dltalinositisahoz. Ha-
sonlé médon épiil be a geometria logikai felépitésébe a kézéppontos titkrézés, az elto-
las vagy a pont korili elforgatas, amely egyuttal a forgasszogek és a kapcsolédd fogal-
mak (koriv, korcikk stb.) tgymond el6futaranak is tekinthetd.

Mit értiink szimmetrian a fizikaban?

A tanuldk szimmetriara vonatkozé matematikai ismereteit fizikadran tovabb bévit-
hetjik az olyan szimmetriamiveletekkel, mint a Lorentz-transzformacio, vagy az azo-
nos részecskék felcserélhetSsége, kvantummechanikai fazis-valtozas, vagy az anyag-
antianyag felcserélése, amit még toltéstiikrézésnek is neveziink.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a Lorentz-transzformacié lényegének megértése
okozza majd a legkisebb problémat a felsoroltak kézil. A specidlis relativitiselmélet
tanitasa soran talin megengedhetnénk magunknak egy kis torténeti kitérét, amelyben
végigkovetjiik a relativitds tjat a kezdetekt6l a beteljestilésig, vagyis Einsteinig.

A relativitas elvét a mechanikaban t6bbek kézt Huygens a bilidrdgolyok titk6zésé-
nek tanulmdnyozasara alkalmazta, és az ttk6zésre vonatkozo szabalyokat a relativitas
elvének segitségével kapta meg.”

A kérdés iranti érdeklédés a 19. szazadban az elektromos-

sag, a magnesesség, és a fény tanulmanyozasa kapcsin erésen ¥ =7 utz
megndétt, majd a Maxwell-egyenletekben csucsosodott ki, A 1_1%
problémat az jelentette, hogy a Maxwell-egyenletek a Galilei- ¢
transzformacié alkalmazasa utan nem tettek eleget a relativitds y =y
elvének. A felmertlt nehézségeket H.A. Lorentz a transzfor- =
maci6val oldotta meg, vagyis olyan helyettesitéseket javasolt a s
Maxwell-egyenletekben, amelyek alkalmazasa soran az egyenle- _t-wlc
tek alakja valtozatlan marad. Az altala felirt egyenletek neve l—ﬁ
Lorentz-transzformacio: c

ahol # a mozgo targy sebessége, ¢ pedig a fénysebesség.

A targyalt transzformacio fizikai térvényekre vonatkozé hatasat Einstein fejtette ki.
Ennek értelmében a fizikai térvényeinek a Lorentz-transzformaciéval szemben invari-
ansnak kell lenniiik.

Osszefoglalva, az alabbi szimmetriamuveleteket alkalmazzuk a fizikiban:

—  térbeli eltolas

—  idGbeli eltolas

—  adott szbggel val6 elforgatas

- tértukrozés

—  id6tikrozés

—  egyenes vonala egyenletes sebesség (Lorentz-transzformacio)

—  azonos részecskék felcserélése

—  kvantummechanikai fazis-valtozas

—  anyag-antianyag felcserélése (t6ltéstiikr6zés)

“ Richard P. Feynman, Hat majdnem kénnyt el6adas, trans. Nagy Elemér (Akkord Kiadé, 2004), 50-75
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Szimmetriaelvek és megmaradasi térvények

A szimmetriaelvek és megmaradasi térvények kapcsolata szorosan 6sszekapcsolodik
Wigner Jené nevével és munkassagaval. Ravilagitott arra, hogy a klasszikus mechanika
megmaradasi torvényei levezethetSk a tér szerkezetére vonatkozé egyszerd feltevések-
bél. Tgy példaul az impulzusmegmaradis a tér homogenitasanak a kovetkezménye, amit
egyszerlen ugy fejezhetlink ki, hogy a térnek nincs kitiintetett pontja, ezért a jelenségek
az egyik helyen ugyantgy folynak le, mint a masik helyen. Matematikailag megfogal-
mazva: a klasszikus mechanika egyenletei invariansak a koordinatarendszer parhuzamos
eltolasaval szemben.

Az impulzusnyomaték (perdiilet) megmaraddsa a tér izotrépijaval van kapcesolatban. Mi-
vel a térben nincs egy kitintetett irany, amelyhez a jelenségek lefolyasat valamilyen
modon viszonyitani kellene, ezért a természettorvényeknek invaridnsnak kell lenniiik a
koordinatarendszer elforgatisaval szemben.

Az energia megmaraddsa az id6 homogenitasabél kbvetkezik, vagyis ha a ma kapott he-
lyes eredményt holnap barki ellenérzi, ugyanazt a helyes eredményt kell kapnia.

Az elemi részek vildgaban ismert megmaradasi térvények hasonlé médon szimmet-
riatulajdonsagokra vezethet6k vissza, de a szemléltetés mar nem annyira egyszerd. Pl a
paritas megmaradasa azzal magyarazhat6, hogy lehetetlen definialni az abszolut jobb
vagy bal fogalmat, ezért a tikorszimmetria ebben az értelemben altaldnos érvénytnek
tekinthetd.

Sértett szimmetriak szerepe a részecskefizikaban
Ahhoz, hogy a szimmetriasértés és a kilonb6z6 szimmetridk kapcesolatat kénnyen
lehessen targyalni, érdemes bevezetni az aldbbi jel6léseket.

= Cszimmetria: a tdrvények azonosak a részecskére és az antirészecskére
— P szimmetria: a jelenség és a tiikérképe is egyenrangian viselkedik, a jobb és bal
irany egyenranga

— T sgimmetria: a torvények az idGtikrézés szempontjabol egyenranguak

A részecskefizika fejlédésének attekintését a kilonb6z6 szimmetriasértések szem-
s26gébél is megtehetjiik. Igy példaul a théta-tau bomlasok rejtélyének megfejtése kap-
csan alljunk meg 1956-ban Lee és Yang oOtleténél, akik feltételezték, hogy nem két,
hanem igazabdl egy részecske bomlasarél van szo, de a bomlas soran nem teljesil a
paritasmegmaradas tétele, vagyis sériil a gyenge kdlcsénhatasok tikorszimmetriaja.

S>>zt +x°

o +r’+x1°

A felel6st is hamarosan megtalaltak, — ami tonkretette az 50-es évekig uralkodé
gyonyord elképzelést, miszerint a természet alapvetéen szimmetrikus. Ugyanis a neutri-
n6 balcsavaros, anti-patja, az antineutriné pedig jobbcsavaros.

A feltételezés bizonyitasa utan a tiikrézési szimmetria helyreallitasara utal6 torekvé-
sek, ha révid id6re is, de sikeresnek bizonyultak. Arra a kévetkeztetésre jutottak ugyan-
is, hogy ha a bal-jobb oldalt felcseréljik, akkor a részecskét az antirészecskéjével kell
helyettesiteni. Kovetkezésképpen a természettdrvények invariansnak mutatkoznak a
kombinalt CP szimmetriaval szemben.Azonban CP sért6 atalakulasok is felbukkantak a
szinen, igy végsésoron a CP szimmetriarol is csak az allithat6, hogy kozelitéleg érvényes
csupan, vagyis létezik j6l meghatarozhat6 érvényességi tartomanya. A jelenséget elsG-
ként 1964-ben J.W. Cronin és V. Fitch figyelte meg a K-mezon bomlasanal.
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Esszertinek tiint az a kovetkeztetés, hogy a sériilt szimmetridkhoz ha még az id6t is
hozzavessziik, akkor a CPT szimmetria szigordan érvényesilni fog minden realis 4tala-
kulasnal.

Ma mar tudjuk, hogy a fekete lyukak fizikaja megkéveteli az id6 szimmetridjanak sé-
rilését, ezaltal a CPT is sérul.

A j6v6 kihivasa a ,,Nagy Egyesitett ElméletOmegalkotasa, amelynek egyik elméleti
alappillérét a szuperszimmetria képezi. Ez a szimmetria feltételezi a bozonok és
fermionok felcserélhetéségét, és egyben azt is remélik, hogy ez az univerzum egyetlen
abszolut érvényld szimmetridja lesz. Dont6 eredményt hozhat az elektromagneses és
gyenge kélesonhatasok egyesitett elméletének tgyében is a Higgs-bozon, ha megtalaljak
a kozeljovében a CERN-ben.

Aszimmetria az €16 szervezetekben

A szimmetriasértések vizsgalata soran a biologusok arra a kdvetkeztetésre jutottak,
hogy a kiilénb6z6 szimmetridk az evolticios fejlédés mas-mas szakaszaiban sériiltek. Igy
példaul talaltak 3-4 millidrd ével ezelStt megjelent baktériumok esetében is példat arra,
hogy a fehérjék felépitéséhez az enzimek csak a balra forgaté aminosavakat hasznaljak
fel, vagyis ebben az estben is sérill a tikérszimmetria (2. abra).

tukor
2. dbra

Az evolicios fejlédés legmagasabb fokdn, amikor mar az idegrendszerrdl is beszél-
hetiink, bekévetkezett az agy lateralizdcidja, vagyis elvesztette szimmetridjat. Fzzel
magyarazhaté példaul a jobb- és balkezesség, a motoros- és a beszédkozpont differen-
cialédasa az agyban, emocionalis és racionalis funkcidk szétvalasa stb. Az emberek 80-
90%-a az egy kézzel elvégezhets, tigyességet igényls feladatokban a jobb kezét hasznal-
ja; ezt funkcionalis aszimmetrianak nevezik.
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Az ember legfontosabb energiaforrasa-
ra a cukorra is ugyanez érvényes, csak
forditva, hiszen az él6 szervezet csak
sjobbra forgatéO cukrokat gyart és képes
felhasznalni, mig a balra forgatok az ¢él6
szervezetben nem hasznosulnak. Val6szind
ezzel magyarazhaté, hogy a DNS moleku-
lak csak egyféle, jobbcsavaros hélixet ké-
peznek (3. dbra).

Létezik-e mélyebb kapcsolat az €16
szervezetek és a részecskék szimmetriatu-
lajdonsaga  kozt, vagyis a neutrind-
aminosav, antineutrind-cukor parok visel-
kedése mogott nem huzddik-e meg egy
altalanos érvényld torvényszerség? Talan
érdekes kérdésfeltevés lehet a szaktuddsok
szamara, de az is lehet, hogy puszta véletlen

Adenin

Timin
GSuanin
Citozin

Cukor-
foszfat
gering

~ Bazis-

par

a hasonl6 viselkedés.

Talan 6nkéntelentl is megfogalmazédik benniink a kérdés, hogy miért csak kozeli-
téleg szimmetrikus a természet? A vélasz ma még nem ismeretes, de mivel bevezetének
Feynman nyilatkozatat valasztottam, ezért zarszoként is 6t idézem:

»A természeti torvények csak kozelitéen szimmetrikusak, nehogy féltékenyek le-
gytink a természet tokéletességére! O(Feynman: Mai fizika)

Borbély Eva

Algoritmusok tervezése

II. rész

Algoritmusok, programok leirasara, tervezésére a kévetkezé grafikus vagy szoveges
abrazolasi médokat szokas hasznalni:

folyamatabrak

struktogramok (box diagram, Chapin chart, Nassi-Shneiderman chart, prog-
ram struktdra diagram)

pszeudokod

Warnier-Orr-diagram

Jackson-diagram

A cikk masodik részében a Warnier-Orr, valamint a Jackson-diagramokat mutatjuk

be.

Warnier-Orr-diagram

A Warnier-Orr-diagramok elegansan és egyszerden abrazoljak a komplex szamitasi
folyamatokat, algoritmusokat.

A diagramok nyolc egymashoz hasonlé elembdl, blokkbdl épiilnek fel, ezek a ko-
vetkezbk:

Hierarchia, struktara

A
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—  Begin-End blokkok

—  Szekvencia

—  Ismétlés, jeldlése: (5zdm), vagy (k, v), szdm-szor, vagy k-tol, v-ig ismétli
- Rekurzio

—  Parhuzamossag, logikai és, jel6lése: +, vagy AND

—  EBlagazas, valasztas, logikai vagy, jelolése: @D, vagy OR

- Komplementer-képzés, logikai tagadas, jelolése: entitas

| -
W Rész m Begin
|

W Egész m Rész2 W Feladat | ]

.
W Rész3 m End -
Hierarchia (ag egésg; hirom részbol dll) Begin-End blokk
W A részfeladat W A részieladat
(5
W Feladat B B részfeladat W Feladat W B részfeladat
{50,100}
B C részfeladat W C részfeladat
{0

Szekvencia (eldszor az A,

azntin a B, majd a C) Lsmiétlés (5-s30r végrebajtja az A részfeladatot,

azutdan 50-161 100-1g a B részfeladatot, azutin
pedig 1] j-ig a C részfeladator)

LIELELE W A részieladat
W Kihagyas +
W Struktira-vég W Feladat W B részfeladat
W Feladat —
b +
B Feladat B C részfeladat
W Struktira-wég
B Parhugamossag (az A, B és C részfeladatok
Rekurzio pdrbuzamosan hajtidnak végre)

B o
142 2005-2006/4



W A részeladat

W Ervényes
@ RTINS
W Feladat B Brészfeladat W Allths s
S -
B C részfeladat B Ervényes
Eldgazds Tagadis

(valasztani lebet A, B és C kiziil)

(ag, dllitds lebet érvényes vagy nem érvényes)

Példa: A alabbi Warnier-Orr-diagram egy vendég fogadasat abrazolja otthonunk-
ban.

* It's morning - ® Say, "Good morning"”
* Greet the guest -| " It's afternoon - * Say, "Good afternoon”
.
Welcome a guest
Eyeu)urhume AN " it's evening - * Say, "Good evening"

* Help the guest remove their coat
" Take the guest's coat
* Hang the coat

* Show guest in

Jackson-diagram

A Jackson-diagram a proceduralis absztrahalas logikai szerkezetének abrazolasara,

koénnyd attekintésére, elemzésére kialakult technika.

A programozasi feladatok nagy része részfeladatokra bonthaté. A részfeladatoktdl

fiiggben a felosztas lehet:

—  minden részfeladat fiiggetlen a t6bbitél és 6nmagaban is egy feladatot képez
(pl: irjunk egy olyan programot, amely 10 adott fraktalfiigevény esetén meg-
rajzolja a fraktal képét a képerny6n)

—  arészfeladatok fuggetlenek, de a megoldasuk kombinaciéjabdl alakul ki a feladat
megoldasa (pl.: {rfjunk egy olyan rajzoléprogramot, amely rendelkezik a kévetke-
z6 rajzol6 funkcidkkal: vonalrajzolas, téglalaprajzolas, ellipszisrajzolas, satirozott
téglalap, satirozott ellipszis rajzolasa, adott kertileti sokszog kitoltése stb.)

—  létezik néhany alaprészfeladat, ezekre épil egy néhany komplexebb részfeladat
és igy tovabb (pl.: objektumbhierarchia tervezése)

Absztrahalas esetén kilonb6z6 részfeladatokra egy kéz6s megoldast probalunk ke-
resni.
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‘ Feladiat ‘

|Reszfoladaty| | Reszlsladat, | | Reszfeladaty |

1 | Alres 2faladzt 5 | | 5 | E

Procedurdlis absztrahdlds

A Jackson-diagram (Michael Jackson — nem az énekes) dltal megalkotott egyszerd
abrazolasméd, nyilakat, téglalapokat és a téglalapokban bizonyos szimbélumokat hasz-
nal az algoritmus leirasara.

A szimbdlumok a kévetkezSk (ezeket a téglalapok jobb-felsé sarkaba kell rajzolni):

*  *ijteracid, ciklus
* o elagazas, valasztasi lehetSség (o — gption)
* - null-komponens (pl. egy if-then-else tipusu elagazasnal, ha nincs e/se-ag)

A téglalapokba keriilnek az akcidk és az entitisok. Az entitdsokat a rendszer mikdodteti,
az akcidkat pedig az entitisok és ezek mas entitasokat érinthetnek. Az akcidk és az enti-
tasok hierarchidba szervezhetdk, igy alakulnak ki a struktarak vagy szekvenciak.

Akcid és Entitds | | ..........
| Abaid | | ABaid | ‘ ‘

Entitds és akcid hierarchia: szekvencia, struktira

" Entitas”

Entitas

ks Nodl-komponens

Eldgazas, vilasztis
“ ¢ Ciklus, iterdcid

Példa: Rajzoljuk fel egy karaktersorozat nagybetiissé alakitasanak fliggvényét
Jackson-diagram segitségével. A karaktersorozat C-tipust null-terminal karaktersorozat.
Egy ciklussal bejarjuk a karaktersorozatot (a 0 indextdl *null’-ig). Ha a karaktersorozat
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aktualis karaktere kisbetd (a..z), akkor nagybetdssé alakitjuk (kivonjuk a kis ’a’ betd
koédjat és hozzaadjuk a nagy A’ betd kddjat), ha nem kisbetd, akkor tovabbléptink.

string_to_upper
(= pairter to Sring)
frished — fls= untl finished
*
=]
o) O 2
il a.z else

finished = true il = ?IEI]:E]&I A incd)

Szamos olyan automatikus segédeszkdz, alkalmazas létezik, amelyek megkonnyitik a
cikkiinkben bemutatott diagramok rajzolasat. Némelyek képesek arra is, hogy a megraj-
zolt diagram alapjan az algoritmust programma alakitsak, automatikusan kédot general-

janak pl. Pascal vagy C nyelyre.
Egy ilyen alkalmazas pl. a B-/iner 2002, amely elérhet6 a www.varatek.com honlapon.

Kovacs Lehel
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Cudod-e?

Aramlasok, orvények
és egyéb érdekes jelenségek

X. rész

A légkor

Foldunket egy tébb ezer kilométer vastagsaga gazburok veszi koriil, amelyet 1égkor-
nek nevezink. Ez a hatalmas, 5.10'> tonna témegl gazburok, amely a Fold témegének
mintegy milliomod részét teszi ki, lényeges szerepet jatszott a f6ldi élet kialakulasaban,
és a jOvéje szempontjabdl is meghatarozo tényezs. A 1égkérben végbemend természeti
jelenségek nagy részét a Nap-sugarzas energidja hozza létre. A légkor vastagsaga ponto-
san nem hatarozhat6 meg. A foldfelilettdl felfelé haladva a strdsége fokozatosan csok-
ken és mintegy 3000 kilométerre a felszintSl gyakorlatilag atmegy a vildgtérbe. A Foldet
ovez6 gazburok 99%-a 30 kilométer alatti rétegben helyezkedik el. Az id6jaras szem-
pontjabdl fontos 1égkori jelenségek a #roposgféra rétegben jatszédnak le, melynek mérete,
hémérsékleti 6vezetenként valtozik. A sarkvidéki 6vezetben 8-10 km, a mérsékelt hé-
mérsékleti 6vezetben 10-12 km, mig a trépusi Gvezetben eléri a 16-18 km magassagot.
A troposzférat alkot6 levegbréteget kilonb6z6, termodinamikai egyensulyban levd,
nagyobb kiterjedést Gvezetek, an. Kgtomegek alkotjak. A légtdmegek tehat olyan nagykiter-
jedési_légtestek, amelyek koézel azonos fizikai paraméterekkel rendelkeznek, mozgasuk
soran kilonbo6z6 foldrajzi tajakkal keriilnek kélesdnhatasba, és emiatt fizikai paraméte-
reik fokozatosan megvaltoznak, de a szomszédos légtomegekkel valé kdlesénhatasok is
befolyasoljak fizikai allapotukat. Ugyancsak befolyasolja a 1égtomegek fizikai allapotat a
napsugarzasbol kozvetlenil elnyelt energia. A légkor allandé mozgasban van, ritka eset
amikor nincsenck vizszintes vagy fiiggbleges 1égaramlasok. A vizsgintes lgaramldst szélnek
nevexziik. A sz€l létrejotte a foldfelszin egyenlétlen felmelegedése folytan kialakult 1ég-
nyomaskiilénbség kovetkezménye.

Emiatt a légtémegek a nagyobb nyo-
masu hely felél a legkisebb nyomasu hely
felé aramolnanak, ha csak a nyomaski-
16nbség lenne a ,,szélkelté er6”. Azonban
a Fold forgasa folytan, az aramlé 1égtéme-
gekre hat a Coriolis-féle tehetetlenségi erd.
Az észak-dél iranyd hideg és a dél-észak
iranyd meleg légaramlatokat ez az er a ra
merSleges iranyba kitériti. BEzenkiviil a \\ \ \mmfn Pesgeir \\\
felszin domborzati viszonyai (hegyek, A
dombok, erddségek) kisebb nagyobb e
surlodasi és kitérii’i )erével hatnak,g;me— \S—‘—X-Wf—!--sm‘“\\-
lyek lényegesen befolyasoljak a légaram- S
lasok iranyat.

- S

[y .EEYEM‘.H'W WSNYWS

76. dbra
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E hatasok eredGjeként igen bonyolult turbulens aramlasok alakulnak ki. A szélkelté er6
hatasara, a foldfelszin kozelében, az egyes hémérsékleti zonakban meghatarozott szélrendsze-
rek alakulnak ki. A 76. dbran lathat6 a Fold fontosabb légnyomas és szélovezeteinek az elosz-
lasa. A tropusi Gvezetben az északi félgbmbon az északkeleti, a déli félgémbon a délkeleti
passzatszelek képezik az uralkodd szélrendszert. A két mérsékelt szélességi Gvben a nyugati
szelek, a két sarkvidéki Gvben pedig a polaris keleti szelek dominalnak. A troposzféra kézépsé
és fels6 Gvezetében mar mas az aramlasi kép, a passzat Gvezetben 5 km felett tisztan keleti,
mig a sztratoszféraban (a troposzféra feletti réteg) a nyugati szelek dominalnak.

Egy adott helyen a széliriny a dominans szélrendszer
iranyatol kisebb nagyobb mértékben eltérhet a szélkeltS erék
okozta turbulenciak kévetkeztében. A pillanatnyi szélirany g,
kozelité helyzetét a 77. abran lathatd szélzaszloval szoktak
meghatarozni. A szélsebesség mérésére szolgald késziiléke-
ket anemométernek nevezik. Ezeknek kulénb6z6 tipusait
fejlesztették ki, amelyek kozil leginkabb a forgdkerekes, az
acrodinamikus és az elektromos anemométert alkalmazzak.
A szélerGsség jellemzésére szolgal a 12 fokos Beaufort féle
sebesség skala (lasd az alabbi tablazatot).

77. dbra
Beaufort A 53¢l elnevezése A 53¢l hatdsai Szél
skala sebesség
m/s
szélcsend A fiist egyenesen szall fel 0-0,5
1 Alig érezhets A fust gyengén ingadozik 0,6-1,7
szellé
2 Kénnyd szell A fik leveleit mozgatja 1,8-3,3
3 Gyenge szél A fik leveleit erGsen razza, allévizek tikrét 3,4-5,2
felborzolja, zaszl6t lobogtatja
4 Mérsékelt szél A fak kénnyd gallyai mozognak 53-7,4
5 Elénk szél A fak kisebb agait mozgatja, allévizeket 7,5-9,8
hullimzisba hoz
6 Erés szél Nagyobb agakat mozgat, zug 9,9-12,4
7 Viharos szél Gyengébb fatorzseket meghajlit, kisebb 12,5-15,2
gallyakat letér
8 Vihar Erésebb fakat hajlit, nagyobb gallyakat letér | 15,3-18,2
9 ErtGs vihar Gyengébb fakat kitor, a tetGeserepet leso- 18,3-21,5
dorja
10 Szélvész Nagyobb fakat derékba tor, épiiletek tets- 21,6-25,1
szerkezetében nagy karokat okoz
11 Pusztit6 szélvész | Tet6t letép, kéményt ledont 25,2-29,0
12 Orkan Epiileteket rombol, erdSket letarol, ember- | 29,1—
életben kart okoz

IdéGjarasi frontok (1égkéri frontok)

A troposzféra légkore fizikai és meteorolégiai szempontbdél nem egységes allapotu,
hanem mozaikszerden tevédik 6ssze néhany szaz, egymastol jol megkilonboztethetd
légtdmegbdl, melyeknek térfogata 100-108 km?3 nagysagrendd. A légtomegek helyzetiiket
és alakjukat folyamatosan valtoztatjak és néhany nap vagy néhany hét alatt atalakulnak,
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fizikai allapotuk az id&jaras alakulasinak meghatirozé tényezdje. Egy légtesten beliil
ugyanaz a meteoroldgiai dllapotd  (azonos eredetl) levegfajta talalhatd, pl. Atlanti-
Oceani, vagy nagy paratartalmu szubtrépusi, kis paratartalmu sarkvidéki stb. leveg6fajta.
Két kulonb6z6 légtomeget, a levego fizikai tulajdonsagaiban ugrasszer( valtozast muta-
té zéna, az idgjdrdsi frontfeliilet valasztja el egymastol. Két fontosabb frontfelilet tipus
alakulhat ki: a meleg- és a hidegfront.

Melegfront

Ha a meleg légtémeg mozgasi sebessége nagyobb mint a hidegebb légtomegé, akkor
taldlkozasukkor a meleg légtémeg mintegy felsiklik az alacsonyabban fekvé (nagyobb
strdségl) levegdék hatara. A kialakuld elvalaszté frontfelilletet melegfrontnak nevezik. A
front feliilete f6l6tt nagy tavolsagra kiterjed$ élénk légmozgas figyelheté meg, melynek
soran egyenletes sebességgel nagy légtomegek emelkednek fel a kis hajlassz6gl frontfe-
lalettel parhuzamosan. A meleg 1égtodmegeknek ezt a mozgasat, melynek soran gyors
felh6képzbédés keletkezik, melegfronti felvonulasnak nevezik. A felh8képzédés soran
négy kiilonbo6z6 felhStipus keletkezése figyelheté meg. Ezek kozil a legjelentsebb a
legalacsonyabban fekvé és a legnagyobb témeget képvisel6 esérétegfelhé (Ns), amely
egyenletes intenzitasd esézést vagy télen havazast okoz.

Amint a 78. abran lithaté, a meleg-
front csapadékzonaja széles 6vezetd (200-
300 km) és mindig a frontvonal aljan
helyezkedik el. A csapadékfelhd alja nya-
ron eléri az 1000-1500, télen 600-800 m
magassagot, mig a teteje 6-8 km magassa-
gig is felnydlhat. A front hossza valtozo,
némelykor az ezer kilométeres nagysag-
rendet is elérheti. A melegfronti vonulds + e o
altalaban lasst, nem éri el a kornyezeti ih,e,._,_m,;:,;',l - e
szélsebességnek a 60%-at. A front el6tt 78 ibra
légnyomas stllyedés keletkezik, amely a
front athaladasa soran folytatédik.

Hidegfront

A 79. abran lathat6 id6jarasi frontszer-
kezet akkor alakul ki, amikor a hideg légt6-
meg nagyobb sebességgel mozog a meleg
légtomegnél, és a két légtdmeg talalkozasa
soran a hideg légtdmeg ékszerden benyomul
a meleg légtémeg ala, és azt mintegy fell6ki a
magasba. A hideg levegéék orranal, ahol a
legerGteljesebb a felszallo 1égmozgas, na-
gyobb magassagokig esérétegfelns  (Ns)
képz6dés jon létre, amely zaporos csapadék-
képz6déshez vezet. A hidegfrontok gyor-

sabb mozgasuak mint a melegfrontok, hala- 400 200 g e 200
dasi sebességiik elérheti a kornyezeti szélse- Hidegfront E
besség 80-90%-at. A hidegfronti atvonulas- .

79. dbra

nak a jellemz§ kisérGjelensége a légnyomas
hirtelen, ugrasszerd megnévekedése, a hoé-
mérséklet csokkenése, élénk, gyakran viha-

rossa fokozodé szél kialakulasa. Puskas Ferenc
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nap 6ra

1
1
6
6
10
12
13
15

17
19
20
21

22
25

26
26
26
27

27
28
29

Camelo-

06
13
08
22
22
05
03
02

14
14
21
06

21
12

06
06
10
19

22
09
13

Raj neve
Virginidak

Z.éta Bootidak

Fontosabb csillagaszati események

Marcius

a Merkur 3,3 fokkal északra a Holdtél

az Uranusz egyittallisban a Nappal

a Mars 2.9 fokkal délre a2 Holdtol

Elsd negyed (220 16m).

a Szaturnusz 3,8 fokkal délre a Holdtol

a Merkur alsé egytittallasban

a Hold féldtavolban

Telehold (01h 35m),

részleges holdfogyatkozas

a Spica 0,3 fokkal délre a Holdtdl, fedés

a Jupiter 4,9 fokkal északra a Holdtol
NapéjegyenlGség

az Antares 0,2 fokkal északra a Holdtol,
fedés

Utolsd negyed (210 10m).

a Vénusz legnagyobb nyugati kitérésben
7

a Neptunusz 3,5 fokkal északra a Holdtdl
a Vénusz 5,4 fokkal északra a Holdtdl

a Vénusz 1,8 fokkal északra Neptunusztol
az Uranusz 1,2 fokkal északra a Holdtdl,
fedés

a Merkur 2,0 fokkal északra a Holdtél

a Hold foldkozelben

Ujhold (130 15m), teljes napfogyatkozds, a
Karpat-medencébdl részleges fogyatkozas-
ként lathato.

Meteorrajok
Kod
VIR
DBO
CAM

Max.
03.10
03.12
03.19

Aktivitas
02.03-04.15
03.05-03.15
03.14-04.07

pardidak

A

A bobygik lithatdsdga a hinap folyamdin
Merkar: A hénap elsé napjaiban még
megfigyelhetd az esti égbolton, a nyugati
latéhatar kozelében. Ezutdn lathatésdga
gyorsan romlik. 12-én kertl alsé egyiitt-
allasba a Nappal.

Vénusz: A hajnali égbolt legfeltinébb
égitestje. A ho elején két oraval, végén
masfél 6raval kel a Nap el6tt. Fényessé-
ge —4,6m-16l —4,3m-ra csokken; fazisa
0,35-r6l 0,52-ra novekszik. 25-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 47 fokra
a Naptol

Mars: Ejfél utin nyugszik, és az éjsza-
ka nagy részében lathaté a Bika csillag-
képben. A hoénap koézepén fényessége
+1,0m, atmérdje 6", mindkettS csokken.

Jupiter: Ejfél el6tt kel. Az éjszaka ma-
sodik felében lathaté a Mérleg csillag-
képben. Fényessége —2,2™, atmérSje 41",

Szaturnusz: Egész éjszaka lathat6 a
Rak  csillagképben. Fényessége 0,0,
atméréje 20"

Uranusz, Neptunusz: A Nap kozelsé-
ge miatt nem figyelhet6k meg. Az Uranusz
1-én keriil egytittallasba a Nappal.

e
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Aprilis

nap 6ra L T e s P ,
3. 23 A Mars 3,5 fokkal délre a Holdtol. A Wl?”k ["fb atisiga a hinap folyamdn
5. 15 Eid negyed. (15h 01m) Merkur: 8-an van legnagyobb nyuga-

7. 02 A Szaturnusz 3,8 fokkal délre a Holdtol.  ti kitérésben, 28 fokra a Naptol. Helyzete
A Merkar legnagyobb nyugati kitéréshen ~ azonban megfigyelésre nem alkalmas,

8. 22 e s ”
(28 fok). mind&ssze fél 6raval kel a Nap el6tt.
13. 20 Telebold. 19 (19h 40m)
15. 18 A Jupiter 4,8 fokkal északra a Holdtol. Vénusz: Hajnalban latszik a keleti
18. 15 A Vénusz 0,3 fokkal északra az Urdnusztol. égen. Masfél o6raval kel a Nap el6tt.
21. 06 Utolsd negyed. (06h 28m) Fényessége —4,2m-r6l —4,0m-ra csokken;

22. 12 A Neptunusz 3,4 fokkal északra a Holdtol.
24 05 Az Uranusz 1,0 fokkal északra a Holdtol,
fedés (hazankbodl nem lathato).

A Vénusz 0,3 fokkal északra a Holdtdl,

fazisa 0,5-r61 0,7-re novekszik.

Mars: Az éjszaka elsé felében lat-

2417 s (hazinkbl nem lithato) hat6 a Bika, majd az Ikrek csillagképben.
26. 11 AMerkir 35 fokkal délrea Holdol, ~ 1tel kortil nyugszik. Fényessége 1,37,
27. 23 Ujhold. (22h 44m) atméréje 5,3", mindketté csokken.

Jupiter: Késé este kel. Az éjszaka
nagy részében megfigyelheté a Métleg

Meteorrajok csillagképben. Fényessége —2,5m,
Raj neve Kad Aktivitas Max. étméréje 44",

Delta DDR  03.11-0425  04.03 B o
Drakonidék Szaturnusz: Az éjszaka els6 felében
Kappa KSE  04.01-04.07  04.05 lathaté a Rak csillagképben. Ejfél utan
Serpentidik nyugszik. Fényessége 0,2, atmérdje 19".
Szigma SLE 03.21-05.13  04.17
Leonidak .
Aprilisi LYR  04.16-0425 0422 Uranusz, Neptunusz: A Neptu-
Tyridak nusz egész honapban, az Urdnusz a ho
Mi Vit- MVI 04010512  04.25 masodik felében mar megkeresheté a
ginidik hajnali sziirkiilet kezdete el6tt. Az Ura-
Alfa ABO 04.14-05.12  04.28 fe o n

L nusz a Vizont6, a Neptunusz a Bak
Bootidik

csillagképben jar.

Csukas Matyas, Nagyszalonta

Szaglas, illatok és kémia kapcsolata

A szaglas alapvet6 élettani mikodés — kémiai érzékelésen alapul. A legtébb egysejtt
szervezet is képes a kémiai érzékelésre, ezek a kémiai anyagok koncentracidja alapjan
tajékozodnak a sejthartyajukban levé receptorokkal. A szaglas és izlelés az 6si kémiai
érzékelésnek a leszarmazottja.

A szagérzet egy Osszetett folyamat eredménye. Az orrunkban levé receptorokat bi-
zonyos anyagok ingerelnek, ezek az ingerek az agyba jutva szagérzetet eredményeznek.
Ennek a mechanizmusnak a tisztazasahoz jarult hozza Richard Axel én Linda B. Buck,
akik ezért 2004-ben élettani Nobel-dijat kapta.

Az él6lények érzékszerveik révén kornyezetitkrdl kapnak informaciokat. Az életko-
rilmények nagyban meghatarozzak ezek érzékenységét, nagy kiilonbséget mutatva
allatfajonként. Maganal az embernél is a fejlédés soran sokat valtoztak. A halaknak
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példaul kevés receptoruk van, az egereknek t6bb, mint az embernek, a kutydk szaglasa
kortlbeliil millidszor jobb az emberénél (az ember szaglohdmja 3-4 cm?, mig a kutyaé
130 cm?). Fajon belil is van kiloénbség a szagléképességben, példaul a nék szaglasa
jobb mint a férfiaké, tobb illatot tudnak egymastél megkilonboztetni. A szaglas mecha-
nizmusanak bonyolultsagat bizonyitja az is, hogy a szaglas tanulhato is, pl. szakdcsok,
borszakérték esetében.

A szagokat az anyagok molekulai valtjak ki. Maguknak a molekuldknak nincs szaguk.
Az él6lények szaglosejtjei csak bizonyos molekulaféleségekre érzékenyek, csak azok
képesek ingert kivaltani. Igy a levegd f6 komponenseit (oxigén, nitrogén, nemes gazok,
szén-dioxid, viz) szagtalannak tekintjik, mert ezekre az ember 50 millié szaglosejtje
kozil egy sem érzékeny. Ez 1étiink szempontjabdl j6, de sokszor karos, veszélyes, hogy
nem tudunk érzékelni szaglassal a szervezet szamara karos anyagokat (pl. a szén-
monoxid is szimunkra szagtalan). Az, hogy egy molekula kellemes, vagy kellemetlen
szagérzetet valt-e ki, tobb tényez6tél fiigg: az illatot kivalté anyag tdménységétdl, az
anyag molekulaszerkezetétSl, egyéni sajatossagoktol tudati tényez6ktdl (pl. ha tudjuk,
hogy mérgez6 az anyag, akkor irtézunk a szagatol, nem tartjuk vonzonak), a divattol.

A természetes anyagok kozul soknak van erds, boditd illata. Ilyenek a balzsamok, a
gyantak. A balzsamkivalasztds bizonyos ndvényekre jellemz8, ezek mirigysejtjeiben, a
n6évény sérilésekor megindul a balzsamkivalasztas. Ezt a folyamatot kereskedelmi célra
is kihaszndlja az ember. A sériilt névénybdl kifolyt balzsam a levegén megszilardul, s a
keletkezési helyét befedve, azt elzarja a kilvilagtdl, s igy megszinik a képzSédése. A
termel6 névény szerint tébb féle balzsamot ismertink: tdmjén, mirha, tagakant stb.

T6bb mint 3500 éve mar élénk kereskedelem folyt ezekkel az illatanyagokkal, amit a
Biblia is igazol. Mézes 1I. kényve, 23-37. versében olvashatjuk:

,»Te pedig végy draga flszereket, hig mirhdt 6tszaz siklusért, joillatd fahéjat £él eny-
nyit, kétszaz Stvenért és illatos kalmust is kétszazotvenért. Kasiat pedig 6tszazért, a
szent siklus szerint és egy hin faolajt. Fs csinalj abbdl szent kenetnek olajat, elegyitett
kenetet, a kenetkészités mestersége szerint. Legyen az szent kend olajE. EE Monda ismét
az Ur Mézesnek: Végy fliszercket, csepegd gyantit, onyxot, galbant, e fliszereket és
tiszta tomjént, egyenlé mértékkel. Es csinalj beldliik fiistols szert, a fiszercsinalé elegyi-
tése szerint, tiszta és szent legyen az.. .O

Nem olyan rég vizsgaltdk meg a francia kutatok II. Ramszesz farad (i.e. 1302-1238)
mumiajat, s megallapitottak, hogy annak készités¢hez tomjént, mirhat és tragakant gyan-
tat hasznaltak.

Az i.e. 1250-es évekbdl fennmaradt ékirasos tablan egy Tapputi nevi illatszerkészité
n6 kozli az olajkészités eljarasat mirha-, ciprus-, anizstermékeibol.

A kereszténység kezdetén (Kr. u. 23-79) Ganius Plinius Secundus a ,,Historia
naturalisOcimi 37 kotetes mivében részletesen leftja a tdmjén gyljtését, szallitasat, ami
faradsagos, de jol jovedelmezé munka volt. Dél-Arabiaban 3000 csaladnak volt témjén-
fa megcsapolasara joga. A begytjtott tomjént tevehaton Sebotaba szallitottak, ahol a
papok isten részére az 1/10-ét lefoglaltik. A nyers tomjénnek a kilénkénti 4ra a Foldko-
zi-tenger térségében 4-5 dénar volt, amely egy szir, vagy palesztin dolgoz6 heti jovedel-
ménck felelt meg.

A korai keresztények nem kovették az ékori gorogok és romaiak ritusaiban hasznalt
fustolést. Nem akartak tdmjénnel és aromas italokkal aldozni a rémai isteneknek. 313-
tol, Nagy Konsztantin tolerancia-rendelete utan a kereszténység is atvette szertartasai-
ban a fiistdl6 szerek hasznalatat (a tomjén Krisztust képviseli, aki az Atyaistennek tetszé
moédon felaldozza magat az oltaron, a mirha illata az ige testévalasat jelképezi.).
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A fennmaradt anyagok és kegytargyak (oltar, olajtartok, talcak), a kilénb6z6 irasos
hagyatékok igazoljak, hogy tobbezer éves maltra tekint vissza a kémiai ismeretek gytjté-
se, anyagismeret bévilése, technolégiai miveletek kialakitdsa (pl. desztillaci6, vizgdz
desztillacié), az ismert tulajdonsdgu anyagok hasznositisa kilonb6z6 (gydgyaszati,
kozmetikai, konzervalasi) célokra, sajatos nevezéktan kialakulasa (pl. a parfim elnevezés
a per fumum- fistdn keresztili istenekkel valé kapcsolatteremtésbdl szarmaztathato).
Az illatszerek értékes, draga anyagok voltak (F a napkeleti bélesek arany mellett t6m-
jént és mirhat vittek ajandékba), minden kor tudésai foglalkoztak eléallitasukkal, tanul-
manyozasukkal. Az egyik legnevesebb arab tudés, Juszuf al-Kindi (801-873) is ,,A par-
fiimok kémisja konyveOcimmel Gsszefoglalé mivet frt.

A koézépkor soran az illatanyagok nagy részét az egyhazi ritualék mellett gybgyaszati
célokra is hasznaltak. Mar Hippokratész (i.e. 460-377), majd Avicenna (986-1037) a
lehelet, vizelet, a test szaga alapjan kévetkeztettek betegségekre, s kihasznaltak a fusto-
16kben ¢és illatszerekben levé illéanyagok fertétlenit, gyogyhatasat. A kinai gyogyaszat-
ban is jelent6s szerepe volt a szagok vizsgalatanak, s a kilénb6zé aromds anyagok
gyogyszerként vald alkalmazasanak.

Euré6paban, ahol a testi tisztalkoddsnak a XVIII. szazadig nem volt nagy divatja, f6-
leg az allati eredetd illatanyagoknak (pézsma, ambra, cibet) volt divatja, amelyek inkabb
felerésitették, mintsem elnyomtak volna a testszagokat. Az olaszok készitettek el6szor
kellemes szagu illatszereket. Ezek készitése nagyon jovedelmezének bizonyult. 1709-
ben Johann M. Farina Gzemet alapitott Kélnben, termékét kolniviznek nevezte (a fran-
ciak szerint eau de Cologne), 4711-es markanévvel jelSlte. A ma is gyartott és kedvelt
kolniviz (alkoholban oldott illéolajok neve) nevét az elsé kélniviz tizem hazszama sze-
rint kapta. A hdz ma is all, amelyben illatszermtuzeum mukdédik.

Az illatszeripar a XIX. sz végén, a XX. sz. elején nagy fejlédésen ment at. Ekkor
mar nem csak az aromaanyagok minél t6kéletesebb kivonasa és tisztitdsa hatirozta meg
a fejlédés menetét, hanem az illatanyagok kémiai Uton, szintézissel valo eléallitasa is.
Az illatanyagok legnépesebb csaladjat a névényvildgban valtozatos formaban el6forduld
terpének képezik. Ezek vizsgalataért 1910-ben O.Wallach, német kutaté kémiai Nobel-
dijat kapott. Az 6 munkassaga adta az alapjat a szintetikus aromaanyagok gyartasanak.

A kévetkez6kben tekintsiik at a természetes illatanyagokat, melyek a természetben, s
az emberi kultaraban kilénb6z6 szerepeket toltenek be.

A témjénfa megsértett kérgébol (az agak papirszerd kérge alatt levé gyantajaratokbol,
a hajtasok izzadékabol) kival6 gyantas valadékot nevezik tomjéngyantanak. A témjéngyan-
ta kellemes balzsamos illatd, fenyéillatra is emlékeztetd, 3,5-8% illolajat tartalmazo anyag,
melybél vizgéz desztilliciéval nyerhetd illéolaj-keveréket nevezik témjénnek. Osszetétele
szerint ez kilonb6z6 lehet. Az egyik fajtdja sok pinént (43% a-pinén), 7% p-cimolt , 6,5%
limonent, 6,5% verbenont és mads, 2%-ndl kisebb tartalmu komponenst tartalmaz. A
masik fajtaban f6 Gsszetevé az oktilacetat (52%), 8% oktanol, 5,8% limonen, 4,6% o-
pinén stb.

Afrikdban és Arabiaban honos nagyszamu (60) ndvényfajtabol nyerhet6 gyanta a
mirha. Szomidlia a legnagyobb mirhatermel6. A mirha illdolajainak Gsszetevéi: pinén,
dipentén, limonen, kumin-aldehid, fahéj-aldehid, heerabolén (ett6l szarmazik a mirha
jellegzetes illata), kadinén. A mirhaolaj a keleti tipust parfimok legértékesebb Osszete-
véje. Osidék 6ta fiistélészerként is hasznaljdk, ugyanakkor terapids célokra is hasznosit-
jak antimikrobialis tulajdonsagait (ma is szajapold termékek hatéanyagaként hasznaljak)

A mirhaval rokonsagban all6 opopanox gyantat (nevezik még bizabolo mirhanak is)
a Szomaliaban él6 magas faféleségbdl nyerik. Ez kizarélag néi parfimék alapillataként
hasznaljak.
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Dél-afrikai htvelyesek csaladjaba tartozé ndvényfajaibol nyerik a peru- és tolu-
balzsamokat.

CHy OH

|

A
i “‘-Q] :,, R \‘CH,
| A | 108
N

Hyls CHy a]

p-cimol vanillin

A peru-balzsam (nevének nincs kéze szarmazasihoz, onnan ered, hogy amikor
Szalvador a perui alkirdly fennhatésdga ala keriilt, csak az 6 pecsétjével ellatott terméket
lehetet exportalni. Eurépaba pedig altalaban hajon, sok perui aru mellett kertlt) legna-
gyobb mennyiségli Gsszetevéje a benzil-benzoat, benzil-cianamat, nerolidol, farnezol,
vanillin, cinnamil-alkohol, cinnamil-cinnamat, stilben. Parfiiméridban ma mair nem
hasznaljak, csak izesité anyagként csokoladé és praliné készitésekor.
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metil-benzoat benzil-benzoat farnezol
CHO H
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A tolu-balzsamot Kolumbia Gserdeiben honos balzsamfabol
nyerik. Fdeskés, vanilidra emlélezteté az illata. Vizgéz desztillacié-
val 1,5-7% illbolaj nyerhet6 beléle, melynek {6 komponensei:
benzil-benzoit, feladrén, cinnamat, farnezol, 1-kadinol, d-kadinén,
benzil-alkohol, sztiracin. Mivel nincs ingerl6 hatasa, kohoégés elleni
szitupokban, udit6 italokban, ragégumi izesitésre is hasznaljak.
Mivel jacintra emlékeztets, édeskés illata van, viragos illatjellegt -
parfumok készitésénél alkalmazzak.

A storax-gyanta Kindban, Tajvanon, Japanban, Eszak- és Ko- My
zép-Amerikaban honos fak valadéka. A XVIIL. szazadtdl a medi- ©
terran térségben is termesztik. Mar az Okori gbrégok és zsidok
hasznaltak fistélészerként és gydgyszeként. Ill6olajat a gyantabol
vizgbzdesztillicioval kilénitik el, amiben legnagyobb mennyiség- He” SoH,
ben fahéjsav (25-30%), ugyanannyi fahéjsav-észter (amil-, etil-, carvon
fenil-, benzilészter), kevés wvanillin, etilvanillin, benzoesav,
abietinsav van.

Kelet-Azsidban, Amerikaban, Kindban honos novényfaj valadéka a styrax gyanta.
Két tipusa van, a szumatrai és a szidmi styrax gyanta. A sziami gyanta f6 Gsszetevéi:
benzoesav (38%), részben szabadon, részben észterezve, vanillin, mig a szumatrai gyan-
taban kevesebb benzoesav, sok fahéjsav (20%), vanillin, sztirol, sztiracil, benzaldehid
van. Antiszeptikus hatasa miatt gybgyaszatban is hasznaljak pl. a léguti betegségek,
asztmas kohogés esetén inhalalo szerekben. Hasznaljak tditSitalok, sitemények, rago-
gumik izesitésére. Illatszeriparban illatrégzité szerként.

A Foldkozi-tenger mellékén honos egy bokros névényfajta, mely leveleinek hatrésze
sz616s. Ha ez a felilet séril, labdarum nevid magas illéolajtartalmi anyagot valaszt ki
védekezésul. Ma oldészeres extrakciéval vonjak ki az illéolaj tartalmat, amiben
acetofenon, 1,5,5-trimetil ciklohexanon, landaninol nevl, Ci7H30O képletd alkohol,
észterek, fenolok, szeszkviterpének talalhatok. A legtobb francia parfim alapillata a
labdanum ill6olajtdl szarmazik. Illatfixalé hatisa van, ezért szappangyartasban, parfi-
mok készitésére hasznaljak, exotikus illatélményt nydjt.

Az allati eredetd illatanyagok a feromonok. Ezek sajatos allati valadékanyagok, me-
lyeknek kornyezetbe kiengedett igen kis mennyisége elegend6 ahhoz, hogy az ugyanab-
ba a fajba tartoz6 masik egyed érzékelje és benne sajatos hatast véltson ki. Ezért a
feromonokat tekinthetjik a populacié egyedei kézotti hirkozlés kémiai eszkdzének.
Szerepik van a szaporoddsban, nyomjelzésben, védekezésben. Az allati feromonok
kozil egyesek érzékelhetSk az ember szamara is, mint a muszkon, cibeton, stb.  Ezek
altalaban allatok (pl. pézsma) boérmirigyeinek valadékai. Kémiai felépitésiik szerint
makrociklikus ketonok. A kozmetikaiparban széleskérben alkalmazzak ma is ezeket az
anyagokat.

HyC CH,

H,C——C=—=0
| HC——(CHa)y
| /
(HC)y—CH,  HE——(CH
muson cibeton
[ A
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Az rovarok feromonjai a terpenoidok (izoprén egységeket tartalmazo) kozé tartoz-
nak. Ilyen példaul a méhek feromonja,, az izopentil-acetat, melyet a méh szuraskor tesz
szabadda, s a kérnyéken tartézkodé méheket tamadasra ingerli. A selyemlepke mirigyei
bombikol nevii nemi csalogaté anyagot termelnek, mely 10-12 km tavolsagrél is ingerli
a him lepkét. A feromonok, a kis mennyiségben is igen hatékony anyagok alkalmasak a
rovarok elleni védekezésre.

@ :
i /
I[|3HS !CI) 3 1 f o
CH, Cc
GRL . o i e iij
™~ v -, -
Hy c’/ CH, 0 CH,
izopentil-acetit sgterdnvazas vegyiileter

Az allati feromonok egy része a szteroidok csaladjaba tartozik (ilyen vegyiletek a
nemi hormonok, a mellékvese hormonjai, epesavak, alkaloidok, koleszterin, a dopping-
szerek nagy része). Az eml6sok kozil a majmok, sertések érzékelik a nemi hormonokat,
az emberrdl ez nem allapithaté meg. Ezt a tényt egyesek azzal magyarazzak, hogy amio-
ta ldbra allt az ember, s orra eltavolodott a talajtol, a szaglasa visszafejlodott, a latdsa
viszont nagyobb szerephez jutott. Ha a feromonok nem is miikédnek az ember eseté-
ben, a kellemes, j6 minéségi illatszerek hasznalata hatasos lehet a nemek kézti vonza-
lom kialakulasaban.

Irodalom

11 Inzelt Gyorgy: llatos utakon egy kémikus orra utin, Természet Vilaga 136 évf. 12 sz.
2]  Domokos J., Kiss B.: Balgsamok, gyantik a parfiiméridban, Olaj, szappan, kozmetika, XLVII

(1998), 4 sz.
Mathé Eniké
Tények, érdekességek
az informatika vilagabol
B A szamitégépes egér eredetileg harom gombbal sziiletett meg a kaliforniai Palo

Alto Research Centerben, még a 80-as évek legelején. Jef Raskin, az Apple Mac
nemrég elhunyt atyja volt az, aki ugy dontétt, hogy egy gomb elég lesz az egérre.
Ervelése szetint a felhasznaloknak igy nem kell tudniuk, melyik gomb mire vald,
a szoftverek kezelése egyszerd, magatdl értet6ds. 2005 marciusaban vezette be
az Apple a kétgombos egeret. Mas grafikus operacids rendszerek mar rég 6ta
dolgoznak harom, s6t tébb gombos, gorgetds egerekkel.

Senki nem tudja pontosan, hogy az Apple-t miért is hivjak Apple-nek. Senki nor-
malis emberfia nem asszocial a szamitogépekkel kapcsolatban az almara. Steve
Jobs mesélte, hogy 1975 és 76 nyaran egy almafarmon dolgozott, és csodalta a The
Beatles lemezén az ,,Apple RecordsOcimkét. Mikor Steve Jobs és Steve Wozniak
nem taldltak nevet az alapitand6 cégliknek, elhataroztik, hogy legyen a neve Apple.
1976. aprilis 1-jén létre is j6tt az Apple Computer, Inc.
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Sun Microsystems, Inc. 1990-ben egy Gj programozasi nyelv kifejlesztésébe kezdett.
A Green (£61d) project célja egy olyan magasfoku, objektumorientalt programozasi
nyelv megteremtése volt, amelynek segitségével konnyen lehet hordozhat6 halo-
zati alkalmazasokat késziteni. Az 4j nyelv gyokereit a C és C++ nyelvek képez-
ték, de objektumorientaltsiga messzemendleg meghaladja e két nyelv képessége-
it. Az 0j nyelv tervezéséhez kikristalyosodott szabvanyokat, eszkzoket, j61 ma-
k6dé komponenseket, komplex kényvtarakat hasznaltak fel. Talan a nyelvnek e
szivossaga, valamint a Sun laboratériumok el6tt zoldellé tolgyfa-park tisztelete
ihlette az Oak (t5lgy) nevet. Az egyediili baj csak az volt, hogy ezzel a névvel
mér jegyeztek be, a programozasi nyelvek oly ,,zsengeOtérténete folyaman egy
masik nyelvet. A Sun (Nap) cég tervez6i igy a napsitotte tengerpartra, valamint a
fejlesztés kozben elfogyasztott aromas kivé szarmazasi helyére gondolva Java-
nak keresztelték at ajszuléttjiket.

1975-ben az Amerikai Védelmi Minisztérium finanszirozasaval megindult egy
olyan komplex programozasi nyelv elméletének kidolgozasa, amely a kor leg-
Ujabb kihivasait megoldotta. Az 4j kivinalmaknak megfelelé nyelv vazlatat
STRAWMAN:-nak (szalmabab) nevezték el. Ezt felilvizsgilva az 4j véltozat a
WOODENMAN (fabab) nevet kapta. Tovabbi vizsgalatok eredménye lett a
TINMAN (6nbab), majd az IRONMAN (vasbab) jelentés. Ekkor versenyfelhi-
vast tettek kozz¢, hogy ki tud egy olya nyelvet tervezni, ami a legkdzelebb all az
IRONMAN:-ben szereplé leirashoz. A négy induld kézil a gyéztes a GREEN
(z61d) csapat lett, ami a francia Cii-Honeywell Bull csoportja volt, amit Jean
Ichbiah vezetett. A leghjabb kévetelményeket STEELMAN-nak (acélbab) ne-
vezték el, és az ebbdl szarmazo6 nyelvet Ada névre keresztelték Ada Augusta By-
ron (1815-1852) tiszteletére. Az Ada potencialisan a legfejlettebb nyelv lett a 80-
as évek kozepére, de szerepe ma messze nem akkora, mint vartak volna.

iserlet, lador

Kisérletek

Hulladékbdl is készithetiink energiatermel6t

Siikséges anyagok és észkizok: viz, konyhasé, szénriad, aluminium-sérésdoboz, aram-

vezeté huzal, aramméré muszer, kisteljesitményt villanymotor (jatékaut6bol), allvany
fogdval, tivegbot.

Kisérlet menete: Rogzitsétek az allvanyhoz a szénrudat, melyhez késsetek egy vezet6t.

A szénrudat helyezzétek az aluminiumdobozba ugy, hogy ne érjen annak az oldalahoz,
sem az aljahoz. A doboz széléhez kdssetek egy masik vezet6t. A vezetSket csatlakoztas-
satok a mérémiszerhez. Féz6poharban forraljatok vizet, s adagoljatok hozza annyi
konyhasét, amig telitett oldatot nem kaptok (marad fel nem oldédott s6 az edény aljan).
A meleg telitett oldatot toltsétek a dobozba. Figyeljétek meg a muszer jelzését. Megsza-
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kitva az aramkort, késsétek be a motort. Amennyiben muikodés kézben gyengiil az
aramforras teljesitménye, ivegbottal (Iehet fapalca is) keverjétek fel erételjesen a sdolda-
tot, tgyelve, hogy ne szakadjanak meg az elektromos kapcsolatok.

A galvanelem miikidési elve: az aluminium lemez feliletén elGallitasakor kialakul egy
nagyon témér szerkezetd, vékony, oxidréteg (Al,O3), amely megvédi az aktiv fémet a
kornyezeti hatasoktol. Ezért tarolhat6 benne a sor is. A témény séoldatban levé klorid-
ionok megtamadjak az oxidréteget, komplex-ion formajaban oldatba viszik az alumini-
um-ionokat: AP+ + 4ClI — [AICL]

Igy védéréteg nélkill marad az oldattal érint-
kez6 aluminium feltlet, amely galvanelemet képez
a szénriadban fizikailag k6t6tt levegd oxigénjével.

Az elem két elektrédjan a kovetkezd reakcidk ey M%w\
mennek végbe: . P,
Katédon: Al — AP+ + 3e- J“‘*@“ -

Anédon: Oz + 2HO + 4e — 40H-

Az iramtermel$ kémiai reakcid:  4Al, + elltets I a1 ol
302y + 6 HO — 4AP* + 40H-

Gondolkozz ell Hogyan tudnad bizonyitani, hogy
a fenti elektrodreakciok mennek végbe? —

A kisérlethez felhasznalt anyagokkal hogyan ) ’ ;
tudnal nagyobb fesziiltségli dramot nyerni?

aluminnm dobez

Egyszerii kémiai kisérletek, mellyekkel a magasabb szervezettségil nivények légzése igazolhatd

1. A légzés soran termelt szén-dioxid kimutatasaval

a) Sziikséges eszkoz0k 65 anyagok: épszaja kémesovek, feds tveglemezkék, fapalcika,
gyufa, friss gomba, murok, csirazé borso6, burgonya

Kisérlet menete: daraboljatok aprora a friss zoldséget, s toltsétek a kémesévekbe, me-
lyeknek a szajat kenjétek korbe be zsiradékkal, s fedjétek le tiveglemezzel. Mindegyik
n6événybdl készitsetek ilyen moédon hdrom mintat, melyeket jeléljetek 1,2,3 szamokkal.
A kémcesoveket (az allvannyal) helyezzétek meleg helyre. Ne haladja meg a hdmérséklet
a 35Ce-ot (lehet fatStest kozelébe, vagy egy vizfirdSbe, melynek ellenérzitek hémérsék-
letét hémérével). Egy 6ra eltelte utan az 1-es kémes6rél vatosan oldalra toljatok le a
védblemezt (hirtelen mozdulattal levegé aramolna a kémcesébe, melynek oxigén tartalma
negatfv kisérleti adatot eredményezne), s mélyitsétek a parazslo fapalcikat a kémcsé
gazterébe. Jel6ljétek meg a kémcesé falan, hogy milyen mélységben észleltétek a parazs
kialvasat. A 2-es kémes6vel még varjatok egy orat, a 3-sal még kett6t, s azutdn végezzé-
tek el a méréseket az el6bb leirtak alapjan. A kilonb6z6 novényi részekkel elvégzett
mérésekbdl kovetkeztethettek a névényi légzés intenzitasira a névény fajanak fliggvé-
nyeként.

Méréseredményeiteket jegyezzétek fel munkanaplétokba, s végezzétek el azok kiér-
tékelését grafikusan is abrazolva a keletkezett szén-dioxid térfogatat (ez aranyos a gaz-
oszlop magassagaval) az id6 fiiggvényében. Ugyanazon a grafikonon mas szinnel jeldlve
a kilonboz6 noévények esetében mért értékeket, tovabbi kévetkeztetéseket tudtok
szemléletessé tenni.

b) Sziikséges eszkiz0k és anyagok: Kistérfogata pohdrkdk, szemcseppentd, szdrGpapir,
oll6, burgonya, sargarépa, éretlen alma, fenolftalein cseppel rozsaszinire szinezett
baritviz -Ba(OH); oldat.
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Vizsgdlat menete: szGrSpapirbdl vagjatok kis csi-
kot, hajlitsatok V alakba, s cseppentsetek 1a 1 csepp
rézsaszinl baritvizet, allitsitok a poharkaba (1). A
poharkat boritsatok egy zsiradékkal megkent tiveg-
lapra, hogy ne érintkezzék a papircsik levegével (2).
Ezutan a névénymintat készitsétek el6, pl. ketté-
vagva egy almat, s a poharkdkat boritsatok az alma-
szelet kilénb6z6 helyeire (maghazra, attél tavolab-
bi szévetrészre (3)).

Meérijétek a papircsik elszintelenedéséig eltelt id6t, s jegyezzétek fel a munkanaploba. A
szén-dioxid termelésének sebessége aranyos a 1égzés intenzitasaval. A mérésetek soran az
elszintelenedésig eltelt id6 forditva ardnyos a gaztermelés sebességével, ezért kévetkezteté-
seket vonhattok le a kiilénb6z6 névényi szévettipusok 1égzési intenzitasarol.

2. A légzés soran elfogyott oxigén mennyiségének kovetésével

a) Sziikséges eszkiziok, anyagok: két kémces6, egyfuratos dugd, tivegesd, fecskendd,
szirépapircsik, csirdzé borsémagok, 2%-os NaOH-oldat

A vigsgdlat menete: Az dbra szerint az egyik
kémcs6be nedves szlrépapir csikra tegyetek
sorba 15-20 db. borsémagot, a kémcsébe he-
lyezzétek el az tvegesével atfurt dugét. A

masik kémcsovet tresen, mag nélkil dugjatok
be, ez a kontrollkémcsé.

A kémcsoveket helyezzétek vizszintesen egy allvanyra (kénnyen elkészitheté egy
kartondobozbdl is, akinek van vékony deszkaja, abbdl is, maskor is hasznat vehetitek
kisérleti munkakban). A dugdbdl kiallé tvegesd végén a fecskend§ segitségével juttassa-
tok a natrium-hidroxid oldatbdl kb. 2cm hosszusagu folyadékoszlopot a belsd, keskeny
csébe mind a két kémesé esetén. Amikor a kontrollkémesében a folyadékoszlop moz-
gasa megszint (ez a hémérsékletvaltozas kovetkezménye lehet), akkor kezdjétek figyelni
a magokat tartalmazé kémesSben a folyadékoszlop vandorlasat. Amennyiben megjel6l-
tétek a folyadékoszlop kezdeti allapotat, s méritek az eltelt id6t, a folyadékszint valtoza-
sabol kiszamithatjatok az id6egység alatt 1 mag altal fogyasztott oxigén mennyiségét. Ha
kilonb6z6 novényekre végeztetek méréseket, kildjétek el eredményeiteket masok tajé-
koztatasara is!

b) A mérés elvi lényege megegyezik az el6bbi kisérletével. Hosszabb idén at, na-
gyobb anyagmennyiségekkel, pontosabb meghatarozast eredményezhet a kévetkezd
gyakorlat:

Sziikeséges eszfeizik, anyagok: Kisebb méretd (1/4, vagy 1/2L térfogatl) termosz, hi-
romfuratd gumidugo, osztott pipetta, taramérleg, hémér6, gumicsovek, tvegesovek,
szorit6, tvegpohar jelz6folyadéknak, szivacsdarabkik, muanyaghald, csirazé magok,
lagoldat
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A vizsgalat menete:  Aproéra vagott szivacsot i

lugoldattal itassatok at, majd nyomjatok ki . 'ﬂ_ .
belble a felesleges folyadékot (a lugoldat 7 Rid f
szolgal a légzés soran keletkezett szén-

dioxid megkétésére), kossétek tobb  kis :
mdanyaghaloba. Egy részét a haléknak
helyezzétek a termosz aljara, majd a csira-
z6 magokbdl (szamoljatok meg a méréshez
hasznalt magokat, mérjétek meg témegi-
ket is) készitsetek kis csomagokat haléba
kotve, s rétegezzétek a szivacsok folé.

.- szivacs
- csirazé mag

-~ SZivacs

szines folyadsk _

Ezutan a magokra ismét tegyetek laggal atitatott szivacsos csomagokat az abra sze-
rint. A termosz szajat zarjatok a dugéval, amelynek egyik furatiba hé6mérét, a masik két
furataba egy-egy tivegcsovet dugjatok. Az egyik tiveges6re hizott gumicsére tegyétek a
szoritét, a mdsikhoz késsétek az osztott pipettat, amelyrdl elvezet§ cs6 meriljon a
jelz6folyadékba. A szorité nyitott allasdban szivjatok egy kis leveg6t a reakciotérbdl,
amig a jelz6folyadék megjelenik a pipetta leolvashat6 skéldja elején. Ekkor zarjatok a
szoritot. Ezutan koévessétek a pipettaban a folyadékszint vandorlasat, feljegyezve a
megfigyelés alatt eltelt id6t is. Az adatokat foglaljatok tablazatba, majd szamitsatok ki az
egységnyi tomegt névény altal egységnyi id6 alatt fogyasztott oxigén mennyiségét!

Az alkobolos erjedés végtermékének (ag alkohol képzidésének) kimutatisa

Anyag és esgkizsziikséglet: 15%-0s cukoroldat, pékéleszts, kristalyos jod, 30%-os
NaOH-oldat, tivegedény, hémér6, méréhenger, taramérleg, télesér, szirépapir

Uvegedénybe mérjetek ki 200mL 15%-o0s cukoroldatot. 20g pékélesztét szuszpen-
daljatok el benne (morzsoljatok fel finoman, majd kevergessétek, mig egyenletesen
eloszlik). Az elegyet tartsatok egy ora hosszat 35C° hémérsékleten. Ezutan az elegyet
szirjétek at, s a szlrlet 10ml.-éhez adjatok 0,1g kristalyos jodot és ezutan 60Co—ra valod
melegités kdzben (vizfirdén) csepegtessetek hozza a ligoldatbdl, mig a jéd feloldodik,
és az oldat elszintelenedik. Az oldat lehtlése utan szagoljatok meg az elegyet, s figyeljé-
tek meg a kival6 anyagot! A sarga, jellegzetes szagu anyag a jodoform.

Felhasznalt irodalom
3] Szalai L, Freny6 V.: Novényélettani kisérletek, Tankényvkiadd, Bp. 1962.

Mathé Enikg

Katedra
Erdekes fizika kisérletek

1V. rész
Motto:
WA legszebb, amit megérthetiink azg élet titkdnak keresése. Ez ag alapériés, amely ag igazi mivészet
és tudomany bolesgjénél jelen van. Aki et nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, eldmulni ag — hogy
1gy mondjam — halott, és szeme kialndt.” (Albert Einstein)
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Egymashoz vonz6dé6 kémcsovek

Vegytnk két kémcesovet, amelyeknek atmérdi csak kevéssé kilonbézenek egymastol.
A keskenyebbet a szélesebbe helyezve, ha abba el6z6leg vizet toltottiink, és ha atfordit-

juk Gket, kiesik-e a kisebb a nagyobbol?
p : a viz strsége
A : a belsé kémcsé alapteriilete
p : 2 leveg6 nyomasa C
h: a bels6 kémcesé bemeriilési mélysége
I: a kiils6 kémcsé hossza
Gi: a belsé kémcsére hatd gravitacios erd

G2: a C folétti vizoszlop slya h

F1: a belsé kémcsére lefelé hatd erd

F,: a belsé kémcesére felfelé hatd ers

B

Go=(1- h)Apg F, = pA F= G1+/G2

A belsé cs6 emelkedésének (;,uszasanak(Q) feltétele:

>F =F-FK :pA— (l—h)AQg—G1 >0

h > (Gi-pA)/Apg +1

A szivornya ’
@;g
e
i
SRR

0
Szifon (szivornya) HERON
(Alexandria, Kr.u. I. szizad)
Mikédési elv: HORROR VACUI (A természet irtdzik az Grtdl)

!
D
-

§

Vv Mot e e '

Automatikus szivattyu

Az elsé esetben a miikédéséhez meg kell szivnunk a csé szabad végét ahhoz, hogy a
folyadék kifolyjon. A masodik esetben (S-alakban meghajlitott cs6) nem kell megszivni,

csupan hirtelen (odacsapva) kell beleallitanunk a csévet a folyadékba.

Egyszer elmeriil, egyszer felemelkedik

A szénsavas viz és a mazsolaszemek esete.

A jelenséget az ozmozis idézi el6. A mazsolaszemekhez a henger
aljan egyre tobb széndioxid buborék tapad, ami felemeli a szemet a
felszinre, ahol viszont a buborékok elvalnak a szemtdl, igy a mazso-
la ismét lemertl. A folyamat sokaig megismétlodik.

-------
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Egy kiilonés anyag, az ugro-gitt

A képen lathaté gitt lassi mechanikai hatas
esetén képlékeny, plasztikus tulajdonsaga (pl.
hosszua id6 alatt kifolyik az edény aljan talalhato
lyukon, nyujthatd), gyors rahatas esetén viszont
rugalmas (szilird) tulajdonsag (visszapattan a
padlérdl, mereven torik).

=y 5

-_,/—_‘/-_',_»-—_,——-_/-_

NPy SR B 1.4 B P - L

Dr. Molnar Miklés,
egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem,
Kisérleti Fizikai Tanszék
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Ha magyarul is tud6 alkalmazasokat, programokat szeretnénk hasznalni, érdemes el-
latogatnunk a www.honositomubely.hu honlapra. A Herczeg Jozsef Tamas altal alapitott
gylGjtemény nemcsak sokféleképpen osztalyozott alkalmazasokat (fejlesztés, grafika,
internet, jatékok, multimédia, otthon & oktatas, segédprogramok, tigyvitel — és ezeken
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belil djabb kategoriak) tartalmaz, hanem gyakorlati tanacsokat is alkalmazasok honosi-
tasara, magyarra forditdsara, valamint hasznos cikkeket is.

A honlap elénye az is, hogy az itt fellelhetS alkalmazasok sharewarek, freewarek,
vagy nyilt forraskbédaak.

A Honositd Miihelyben kizreadott forditdsok onkéntes forditok dltal készitett, a szoftverkiadik
dltal is valamilyen formdaban kigreadott honositisok” — all az impresszumban.

Ilyen értelemben ez a honlap j6 férumot is teremt mindazon 6nkéntesek szamara,
akik szivesen forditanak, szivesen honositanak alkalmazasokat.

J6 bongészést!

<jirkHesk)

Erdekes informatika feladatok

XII. rész

Barati- és tokéletes szamok

Okori matematika feladat a bariti szimok keresése. FEzzel a fogalommal legelészor a
piithagorensokndl talalkozunk Krisztus elStt az V. szazadban.

Pithagorasz vagy masként Piithagorasz, életérél nem sok pontos adat ismert. Szamosg szi-
getén sziletett i.e. 580 tajan és talan Polikratész tirannosz el6l menekilt Dél-Italiaba,
Kroton varosaba, ahol tanitvanyok témoriltek melléje. Miutin nehéz elvalasztani a
Pithagorasz mivét tanitvanyaiétdl, altalaban a prithagoreusok eredményeirdl beszélink.

A bardti szdmok definicidja a kévetkezé: az egyik szam 6nmaganal kisebb osztéinak
Osszege, beleértve az 1-et is, egyenlé a masik szammal, és viszont.

A puthagoreusok a 220 és 284 baratsigos szampart ismerték. KésGbbi az 1184 ¢és
1210 szampatr.

Szabit ibn Kurra (836-901, teljes neve Ibrahim ibn Sinan ibn Thabit ibn Qurra),
arab matematikus ismertette legel6szOr a barati szamok megkeresésének moédjat. A IX.
szazadban ¢l6 bagdadi matematikus altal felvazolt algoritmus igen érdekes:

* irjunk négy sor szamot a kévetkez&keppen:

o az elsé sorba irjuk fel kettS hatvanyait 1-tS] kezd6déen (27,1 > 0)

o a masodik sorba irjuk az elsé sorbeli szamok haromszorosat

o a harmadik sorba irjunk a masodik sorbeli szamoknal eggyel kisebb szamot

o a masodik oszloppal kezd6édben irjuk be a negyedik sorba a masodik sorban
1évé szamot megszorozva a baloldali szomszédjaval minusz 1-et.

* ha a mésodik oszloptdl kezd6dSen a harmadik sorban két szomszédos szam, va-
lamint a nagyobbikénak az oszlopaban 1év6 negyedik sorbeli szam prim, (a, b)
barati szamokat talaltunk a kévetkez6képpen:

o legyen az elsé sorbeli szam x

o legyen a harmadik sorbeli két szomszédos szam y és g
o legyen a negyedik sorbeli szam #

o ckkor a = x**z, valamint & = x*7a két barati szam
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Pl: »=0...7 estén:

1 2 4 8 16 32 64 128
3 6 12 24 48 96 192 384
2 5 11 23 47 95 191 383
- 17 71 287 1151 4607 18431 73727

A tablazat alapjan a legkisebb barati szamok: 220 = 4*5*11, és 284 = 4*71.

Fermat (1601-1665), valamint téle fiiggetlentl a lengyel Brozsek (1585-1652) meg-
kapta a 17 296 és 18 416 szampart.

Brozsek azt is bebizonyitotta tovabba, hogy 1 és 10 000 000 k6z6tt csak 4 tokéletes
Szam van.

Descartes-t6l (1596—1650) szarmazik a 9 363 584 és 9 437 056. Euler (1707-1783)
pedig tovabbi 61 barati szampart adott meg.

A szamitoégépek elterjedése utan, az 1960-as években az amerikai Yale Egyetemen
szamitogéppel keresték meg az 1 000 000-nal kisebb barati szamparokat, 42 ilyen szam-
part talaltak.

Eirdekes sejtések, nyitott kérdések:

* A barati szamparok mindkét szimanak paritisa azonos (mindkett$ egyszerre pa-

ros vagy paratlan).

* A szamparok névekedésével az egymashoz tartozé két szam hanyadosa az 1-hez

kozeledik.

* Szamuk véges-c vagy végtelen?

A XX. szazadban a matematikusok altalanositottdk a bardtsigos szamok fogalmat
harom vagy t6bb szamra és az ebben az értelemben zart krbe tartozé szamokat fdrsas
szamoknak nevezték el. Példaul a kévetkezs szamok: (12496; 14288; 15472; 146306;
14264) Itt a sorrend fontos. Az elsé szam 6nmaganal kisebb osztéinak Gsszege a maso-
dik szammal egyenld, és igy tovabb.

Tikéletes szanmak nevezzik az olyan szamokat, amelyek egyenlék a szamnal kisebb

osztoknak az Gsszegével (az 1-ct is az osztok k6z¢ szamitjuk).

A tokéletes szam fogalma is a piithagoreusoktdl szarmazik. Ok négy tokéletes sza-

mot ismertek a 6-ot, a 28-at, a 496-ot és a 8128-at.

A puthagoreusok igy osztalyoztak a szamokat:

* Ha a szam osztdinak (kivéve magat a szamot) 6sszege kisebb mint a szam, akkor
hianyos szamrél beszélink. Példaul: 15 osztéi: 1, 3, 5. Ezek 6sszege: 1 + 3 + 5
= 9. Tehat a 15 hianyos szam.

* Kissé hidnyosnak mondunk egy szdmot, ha ndlanal kisebb osztéinak Gsszege
éppen 1-gyel kevesebb a szamnal. Ilyen példaul a 8, mert osztéi: 1, 2, 4. Ezek
Osszege 1 + 2 + 4 = 7. Az Ssszes kett6 hatvany ilyen. Tehdt végtelen sok kissé
hianyos szam van.

* Ha a szam osztéinak 6sszege (kivéve magat a szamot) nagyobb a szamnal, akkor
azt a szamot bévelkedS szamnak nevezzik. Példaul 18 osztéi = 1, 2, 3, 6, 9.
Ezek 6sszege 1 + 2+ 3+ 6 + 9 = 21. Tehat a 18 bévelked6 szam.

* Kissé bévelkeds egy szam, ha a nalanal kisebb osztdinak Gsszege éppen 1-gyel
nagyobb, mint maga a szam. Nyitott kérdés, hogy létezik-¢ ilyen szam.
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* Ha a szam osztéinak (kivéve magat a szamot) Osszege éppen a szammal egyenld,

akkor ezeket a szamokat tokéletes szamoknak nevezzik.

Mar Eunkleidész (i.e. 300 koral) tudta, hogy ha 2#471-1 t6rzsszam, (ahol £ természetes
szam), akkor 24(2471-1) tokéletes szam. Euler (1707-1783) ennek a forditottjat is kimu-
tatta: az Osszes paros tokéletes szam 24(24+1-1) alaku.

Az 6todik tokéletes szamot Regiomontanus (1436—1476) talalta meg. Ez a £ = 12-hoz
tartozd, 212(213-1) = 33550336. A XVI. szazadban Jobann Seheybl (1494—1580)
tiibingeni matematikus a hatodik és a hetedik t6kéletes szamot fedezte fel, a £ = 16 és a
k& = 18 kitevok esetén. Eulera £ = 30-ra mutatta ki, hogy 230(23!-1) is tokéletes szam.

A XIX. szazadban négy Uj tokéletes szamot fedeztek fel: 260(2601-1), 288(289-1),
2106(2107_1) és 2126(2127-1),

A XX. szazadban mér a szamitogépek segitségét is igénybe vették. Ujabb szamok:
25208211y, D616(26171),  21278(212791),  D21T0(Q271])  D2202(22203.1)  D2280(222811),
23216(23217_1), 244 496(244 497_1).

Eirdekes sejtések, nyitott kérdések:

*  Csak paros tokéletes szamok vannak. 100200-ig nincs paratlan tokéletes
szam, ezen felil még nem tudhato.

*  Szamuk véges-e vagy végtelen?

Kiss Elemér, Bolyai-kutat6 az egyik Bolyai Janos apjahoz irt levelében is talalt utala-
sokat a tOkéletes szamokra (numerus perfectus).
Irjunk bardti, tdrsas és tokéletes szdamokat Reresd szamitigépes programokat.

Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye
2002-2003.

VII. osztaly — IV. fordul6

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért mozog jaras kézben nemcsak a labunk, hanem a karunk is?
b). Miért raz kevésbé gérongyds uton a gumikerekeken gordiilé kocsi?
c). Miért épitik a csillagvizsgalokat hegytetSre?
d). Miért van koromfeketére festve a mikroszkdp, a messzelato, a fényképezo-
gép belseje?

2. Mekkora erét jelez az er6méré? (4 pont)
(dbra a kivetkezd oldalon)
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3. Ha az els6 két esetben a mérlegek egyensulyban vannak, akkor a harmadik eset-
ben hany golyéval egyensulyozhatjuk ki a mérleget? (matematikailag vezesd lel) (3 pont)

B & A A

4. Tudod:

h;>h,
G|:G2

Mit allithatsz (6sszehasonlitva a két

“’w
0 Q9009

rugot)? i”z
(6 pont) %
G,
5. A kocka O cstcsaban harom egyen- o

16 nagysagt eré hat, melynek értéke 100
N. Rajzoljatok be és szamitsatok ki a
harom erd ereddjét. (4 pont)

.,
",
",

6. Milyen erével nyomja a Fold felszi-
nét a B test, ha m; = 40 kg, m, = 100 kg? “
(4 pont)

e
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7. Hatarozzuk meg az F illetve F>
erbket, ha a rud témege 100 kg! (6 pont)

AN

8. Egy kétkart emelS hossza 1,5 m. 955 N sulyt 147 N nagysaga erével akarunk ki-
egyensulyozni. Hova kell tenni az alatimasztasi pontot? (levezetés és rajz is) (5 pont)

9. Rejtvény. Ugye, nem idegen tiled a fénytan? (6 pont)

Ird be a haléba a magyar kifejezéseknek megfelelé (a fizikaban gyakran hasznalt)
idegen szavakat! A jelzett oszlopban egy ujabb idegen kifejezést talalsz. Mi a magyar
jelentése? Melyik idegen sz alakithaté ki a megjel6lt bettkbol?

1. Kézinagyitd
Szinkép !
Szemlencse 1.
Fényelnyelés 2 O | ]
Szivarvany 3.0
Gyujtépont I
Latszolagos 4. |O| | O | I
Széttartd 5 O
(pl. fénynyalab) 6. |

NN

Idegen kifejezés: ....
Magyar jelentése: ....
Kijelolt betdkbdl: .....

10. i1j le olyan esetet amellyel a mindennapi életben talalkoztal és a tehetetlenséggel
lehet magyarazni. 4 pont)

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
A kérdéseket Gsszeallitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 487. A laboratérium vegyszeres filkéje alatt a 150g 20%-os ammoénium-
hidroxidot tartalmazé vegyszeres tiveg dugd nélkiil maradt egy bizonyos ideig, mikoz-
ben beldle az oldott anyag bomlasa kovetkeztében elillant 7,35L standard allapotd am-
monia gaz. Hogyan valtozott az oldat tdmegszazalékos Gsszetétele?
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K. 488. Fuatésre hasznalt k6szénbdl 60kg-ot elégetve 200dm? 25C° hémérsékletd,
latm nyomasu kén-dioxid keletkezett. Hatarozd meg a készén tomegszazalékos kéntar-
talmat! Szamitsd ki, milyen tdmegti 20%-o0s kalcium-hidroxid oldattal lehetne a flistgazt
kénteleniteni, hogy ne szennyezze a kérnyezetet!

K. 489. Egy kétértéka l?ézis anhidridjének 2,8 grammjaval 100mL 1M—os sdsavol-
dat képes teljes reakciéra. Allapitsd meg az anhidrid molekulatomegét! Ird fel a bazis
molekulaképletét, és nevezd meg!

K. 490. Egy 20g tomegt 6lomlemezt 250g 10%-0s AgNOj3 oldatba meritettek. Egy
id6 utan ismét lemérték a lemez témegét, ekkor azt 20,45g-nak talaltak. Mi az oka a
lemez témegvaltozasanak? Olomra viszonyitva hany %-os volt az atalakulas? Hogyan
valtozott az elektrolit tménysége a reakcid soran?

K. 491. A hidrogén-fluorid savallandéja K; =7,2-10*mol-dm=. Adott téménységi
oldataban a fluorid-ionok koncentricidja hairomszorosa a nem ionizalt molekuldk kon-
centracidjanak. Mekkora mennyiségl hidrogén-fluoridot kellett feloldani 1L ilyen tulaj-
donsagu oldat készitésére? Mekkora az oldatban a hidrogén-fluorid ionizaciés foka?
Mekkora az oldat pH-jar?

K. 492. Egyszeresen telitetlen szénhidrogének homolég soranak két egymast kove-
t6 tagjanak keverékébdl lemértek 56g tomegl mintat. Standard korilmények kozt meg-
mérve a minta térfogatat, 30,625dm? értéket kaptak. Hatdrozd meg az elegyet alkotd
szénhidrogének molekulaképletét, az elegy térfogatszazalékos Osszetételét! Mekkora
térfogatd hidrogénnel lehetne teliteni a mintat?

Informatika

Kedpes didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szamaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikaciojat kzoljuk. A sugokkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual
Basic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekiildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Ev végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bekiildend6 a forraskod).

4. Feladat

Itjunk fényképalbumot megvaldsit6 alkalmazast. A fényképek kiilonbéz6 kategoriak
szerint legyenek osztalyozva, minden fényképhez rendelhessiink hozza kulcsszavakat,
amelyek alapjan vissza tudjuk Sket keresni.

Fizika
F. 341 Egy m tomegl, 1 hosszisigd homogén lancot tgy tartunk fuggdlegesen,

hogy als6 vége egy vizszintes asztallapot érint. Elengedjiik a lanc felsé végét. Igazoljuk,
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hogy a lanc teljes leeséséig, minden pillanatban az asztallapra haté nyomoerd haromszor
akkora, mint az asztalra mar leesett rész silya.

F. 342 m tomegl, gazzal telt edényt M témegl vizszintes dugattyl oszt két részre.
Kezdetben az edényt nyugalomban tartjuk. Hatarozzuk meg az edény gyorsulasat abban
a pillanatban, amikor elengedjik. Elhanyagoljuk a dugattyd és az edény fala kozotti
strlodast.

F. 343 Mekkora legnagyobb Q t6ltést vihetiink fel egy R sugara, o felileti feszilt-
séggel rendelkez6 folyadékeseppre?

F. 344 f{=5 cm gydjtétavolsagy, r= 5 cm sugaru kertilettel rendelkez6 gydjtélencse
egy pontszeri targyrol a lencsétSl 8 cm-re alkot képet az optikai f6tengely alatt 2 cm-re.
A lencse és a targypont k6zé egy eléggé magas ernyGt helyeziink Ugy, hogy alsé vége a
lencse optikai fétengelyét érintse. Mekkora tavolsagra kell a lencsétdl elhelyezni az er-
nyét, hogy egyetlen fénysugar se érkezzék a képpontbar

F. 345 A H atom melyik sorozata legnagyobb és legkisebb hullimhosszasaga szin-
képvonalai hullimhosszanak aranya 9/5 ?

Megoldott feladatok

Kémia

K. 481. A NaCl oldékonysaga a hémérséklet valtozassal kismértékben, mig a KNO;
oldékonysaga nagymértékben valtozik. Ezért a két telitett oldat hitésekor a KINOj
oldatbdl sokkal t6bb szilard s6 fog kivalni, mint a NaCl-oldatbol.

K. 482. Az (NH4)>CO; molatis tomege 96g, ennek 1/4-¢ a24g, tehit 1/4molnyi
ammonium-karbonatban levé ionok szamat kell meghatarozni:

(NHy),CO3; — 2NH4* + COs*

Egy molnyi séban 3 mdlnyi ion van, ezért 1/4 mélnyiban 3/4 mdlayi ion. Minden mdl-
nyi anyagban 6-10% részecske van, ezért a 24g ammonium-karbonatban 4,5-10% ion van.

K. 483. A répacukor, tudomanyos nevén szacharéz égésének reakciéegyenlete:

CioH2»O11 + 120, — 12CO,; + 11H,O + Q

1mol szacharéz tomege 342g (12Mc + 22My + 11Mo), ezért a reakciohd (Q) érté-
ke az aldbbi aranyparbol kiszamithato: 5/342 = 82,69/Q  ahonnan Q = 5656k], mivel
a reakci6 exoterm, AH = -Q, tudott, hogy, AH = Hy — Hg akkor a szaharéz égési reak-
cidjanak energiamérlege a kovetkez6képpen irhato:

AH = 12Hco2 + 11Hio — ( Heznzzo11 + 12Hoo)

A feladat adatai alapjan a szacharéz képz6édéshéije

Hciznzon = 12(=394,0) + 11(-572,0/2) — (-=5656,0) — 12-0 = 1218,0 k] /mol

K. 484. Jeloljik a vizsgalandé vegylletet a kijelentések alapjan a kévetkezd vegyi
képlettel: MSO4.xH>0O, amibél ismeretlen a kétvegyértékl fém atomtémege (ezt is jelol-
juk az egyszerlség kedvéért M-el), amellyel azonosithatjuk a fémet az atomtomeg tabla-
zatbol és a kristalyviz molekulak szama(x)

A hevités soran térténé valtozas: MSO4.xHO — MSO,; + xH>O

Az adatok alapjan irhatjuk:

M+9EEEM

100 EEE .. 40,5 ahonnan M = 65,3 az atomtomeg tablazat alapjan M = Zn

A ZnSO4 molaros témege 161,3g, akkor irhaté
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161,3 +x.18 E E x.18
100EEEE 439 ahonnanx =7 Tehat a vegyiilet képlete: ZnSO47H0O

K. 485. A két vegytilet égési reakcidjanak egyenlete:

CH3CH,OH + 30; — 2CO; + 3H,O  CH;COCH; + 40, — 3CO; + 3H;O

Jeloljuk az etanol mennyiségeit 1-es indexel, az acetonét 2-vel, akkor M; = 46, M, =
58, anyagmennyiségeik: vy vz . A feladat szamadatai alapjan frhatok:

442 vy + 3 vp) + 183 vy + 3 vy) = 31,22

201+ 30/ 301 +uv) =3/4

A kétismeretlenes elséfoku egyenletrendszer megoldasabol vy = 0,15mol és v, = 0,05mol,
akkor my = 0,15mol-46g/mol = 6,9¢, m,= 0,05-58 = 2,9g.

Mivel a 9,8¢g elegyben 6,9g etanol van, akkor 100g-ban 70,4g.

Tehat a folyadékminta toémegszazalékos Osszetétele: 70,4% etanol és 100-70,4=
29,6% aceton

K. 486. A két vegytiletet az adatok alapjan jelSlhetjiik a kévetkezé képletekkel:

CXH'\VOZ és C2XH2'\VOZZ

H% = 100 — (C% + O%) = 6,7

Minden gaz standardallapotban mért molaros térfogata 24,51

az els6 vegyiiletre irhaté: 1g E E 0,817L

M E. 245 ahonnan M = 30g

30g E 12x E 162

100 E 40 E E 533 ahonnanx =1¢ész =1, mivel 12+ 16 +y =30,y = 2.
Tehat az els6 vegyulet CH2O molekulaképletd, neve formaldehid, konstitaciéja, az
atomok egymashoz val6 kapcsolddasi sorrendje a kovetkezé médon irhatd fel:

H"'\-\.
/C=O
H
A masik vegyiilet képlete CoH4O5, molaris témege 60g, neve ecetsav, konstitdcioja:
H_  OH
H—/ C—C\\
H 0]

Fizika
F. 301. Tekintettel arra, hogy fiigg6leges hajitas esetén az emelkedési és esési id6k
egyenléek, a levegében tartézkodas ideje kétszerese az esési idének, igy:
t gt2

tem :tes ==& hzgtezv =—=1Im
2 27 8

F. 302. A kritikus pillanat akkor kévetkezik be, amikor a ballonban talalhaté gaz py
nyomasanak és az edényben talalhat6 giz p, nyomasanak kialénbsége pp-vel lesz egyen-
16. Tehat:

Di=Dy =Dy
de pV, =v,RT és pz(vz _Vl) =V,RT
pi-et és p2-6t kifejezve és az elsé Gsszefliggésbe behelyettesitve, kapjuk:
A (Vz - Vl)
R, (Vz - Vl)_ v,V
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F. 303. Az cllendllisok parhuzamos kapcsolasakor mindkét ellenallds sarkain a fe-
sziltség U, igy:

U
R, +aU

=Y
R,

»
Az ellendllasok soros kapcsolasakor
U=U+U,=IR + IR,
de R, =R, +a(U-1I,R) , ésigy
U=I,R, +]S[R0 +a(U—ISR1) ahonnan
aRI:-I(R +R,+aU)+U =0

és

, _RHE, +aU +4/(R, + R, +aUY —4aUR,
s 2aR,

F. 304. Az abra szerint meghuzzuk a lencse O optikai kézéppontjan atmend, az AB
sugarral parhuzamos GO szerkesztési sugarat. A két sugar képtérbeli konjugaltjai a
megfelel6 mellékfokuszban metszik egymadst, meghatirozva igy az optikai tengelyre
mer6leges D, gydjtosikot. A targytérben most meghiuzva az optikai kézépponton atme-
n6, a DE sugarral parhuzamos HO szerkesztési sugarat, megkapjuk azt az I mellékfo-
kuszt, amelyben a képtéri konjugalt sugaraknak talalkozniuk kell.

H—?”’ﬂ}/

F. 305. Az € energiaju foton elnyelése utan a H atom energiaja

EH:EZI, ahol £, = F +¢&
n

innen , = E, - —13,6 =3
E +¢ —-13,6 +12,09

— 2 ; . . .. .
de r, = n’r,, igy az elektronpalya sugara 9-szeresére névekszik.
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V4

irado

Kornyegetiink, életmidunk az orokletes tulajdonsigokndl nagyobb miértékben meghatirozzik
Cletmindségiinket, mint agt eddig hangoztatiak a hogzdértik

A gének meghatarozta tulajdonsagok vizsgalataval foglalkozé kutatok egypetéja ik-
reken végezték vizsgalataikat. Megallapitottak, hogy 6r6kl6dé tulajdonsagaikban (pl.
bizonyos betegségekre val6 hajlam) sok az eltérés. A felmérést 3 és 74 év kozti korosz-
talyokhoz tartozé ikerparokon végezték. Megallapitottak, hogy minél id6sebb az iker-
par, génjeiknek mintazata annal inkabb eltér. Az eltérés anndl nagyobb, minél t&bb idét
toltottek egymastdl tavol. A kornyezet és életmod (taplalkozas, dohanyzas, rendszeres
testmozgas, vagy annak hidnya) befolydsolja a biokémiai mechanizmusokat, azokat a
tényezGket, amelyek szerepet jatszanak abban, hogy egy gén mtikodjén-e, vagy sem.

A robotkik versenylarsaivi vilbatnak-e a sebészeknek?

Par éve mar az orvosok hasznalnak lenyelheté endoszkopos kapszulakat a gyomor-
terapiaban. 2005 nyaran olasz és koreai kutatok csoportja kifejlesztett egy olyan pici
robotot (Imm x 10mm nagysagrendd), ami végigsétalva a gyomron, a bélrendszeren
felvételeket készit és kisebb sebészeti beavatkozasokat is képes megoldani. A robotnak
kis labacskai vannak, amelyekkel helyet valtva 1épkedés kézben nem karositja a nyalka-
hartyat. A labak ,,emlékez6 anyagObol késziiltek, amelyek minden 1épés utan visszanye-
rik eredeti alakjukat. A kutatast eddig gyomorszéveten végezték, most kévetkeznek az
allatkisérletek.

Az drulkods ujjlenyomatok nem csak a biiniildizok, hanem az orvosok sgdnidra is nagyon hasz-
nossd vdlnak

Nagyszamu ujjlenyomatot vizsgiltak a kutatok, s arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az ujjak, a bérlécek szamanak viszonyabdl kévetkeztetni lehet bizonyos betegsé-
gekre. A magzat fejlédésének ugyanabban a szakaszaban alakulnak ki a bérlécek, amikor
a belsé szervek tobbsége is kifejlédik (a terhesség 19. hetében). Eddigi kutatasok soran
tobb szaz 6nkéntes ujjlenyomatat vizsgaltak 6sszehasonlitva a hiivelykujj és kisujj bérlé-
ceinek szamat. Ugyanezeknek a személyeknek a sz6l6cukorra vald érzékenységét is
kovették. Megallapitottak, hogy a cukorbetegeknél nagyobb az eltérés a két ujj bérléc
szamai k6zott, mint az egészségesek esetében.

Elj6n az id6 vajon, amikor a kellemetlen, koltséges klinikai vizsgalatok helyett csak
ujjlenyomatot készitenek majd a keziinkr6l, hogy elkezdhessék a megfelel§ gyogykeze-
lést az egészséglink helyredllitdsarar?

(A Természet vildga, Elet és Tudomany alapjin)

Szamitastechnikai hirek

A Mindstorms, a Lego robotikai részlegének igazgatdja, Soren Lund mutatta be a
Las Vegas-i CES-en a dan cég 4j robotkollekciéjat, az NXT-t. Az 4j robotok latnak,
hallanak, tapintanak, és akar egy bluetooth-os mobiltelefonnal is lehet iranyitani Oket.
Révid pe-s vagy macintoshos programozassal akar fél ora alatt mikédéképes 1ény allit-
hat6 el6 a készletb6l, amely augusztusban keril a boltokba 250 dollarért.
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Uttord zsebradié egy giga tarral — maga a készulék 400, a havi eléfizetés 13 dollarba
kertil; ezért a pénzért 67 zenei, 39 hir- és sportcsatorna, illetve 21 regionalis utinforma-
ci6s adas foghat6 kivalé minéségben. A tovabbi késziilékek havi 7 dollarért regisztralha-
tok, igy néhdny ezer forintbdl digitalis radi6 szol a lakdsban, a kocsiban és a zsebben. A
Pioneer a CES-en mutatta be az Inno-t, a vilag els6 1 gigas tarhellyel felszerelt zsebradi-
ojat. A digitalis radié élében zenél, élében vesz fel, és mp3-as vagy windowsos WMA
formatumban tarolja a felvételeket. Marciusban keriil a boltokba; akkor dertl ki, meny-
nyire prohibitiv a 400 dollaros (kb. 80 000 forintos) iranyar.

A biztonsagi cégek és a felhasznalok nyomadsara a Microsoft a tervezettnél el6bb le-
tolthet6vé tette a Windows sulyos WMFE-képkezelS hibajat javité csomagjat. A bizton-
sagi rés veszélyességét fokozta, hogy a weboldalakon elhelyezett, specialisan szerkesztett
WMF allomanyok révén is tamadhatéva valtak a Windowst futtaté rendszerek. A mos-
tani hivatalos javitas a Windows 2000, a Windows XP és a Windows Server 2003 rend-
szerekhez hasznalhat6. A Microsoft kzleményébdl kideril, hogy annak ellenére, hogy a
Windows 98 és a Windows Millennium Edition is tartalmazza a problémat okozé kom-
ponenst, ezek az opericids rendszerek az eddigi vizsgalatok szerint ilyen médon nem
sebezhetdk.

etélked@

Vetélkedo

Magyar tudésok
II1. rész

A Firka 2005-2000. évfolyamanak minden szamaban hat-hat magyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvaldsitasokat helyesen tarsitsatok a tudésok ne-
véhez. Ezen kivil a hat tudés valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, irjatok egy
oldalnyi érdekes ismertetét, faligjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az
ismertetével egyutt, kérjik, kildjétek be a szerkesztéséglink e-mail cimére: emt@emt.ro
mindig a kévetkezé Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 20006. junius 10-ig)  1esélkedd
cimmel. Csatolva kiildjétek be még az adataitokat is: név, osztaly, lakcim (postai iranyi-
tészammal), telefon, vezetS tanarotok neve, iskolitok megnevezése és cime, az iskola
telefonszama. A valaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanulékat dijaz-
zuk (a f6dij egy egyhetes nyari taborozas), és neviket a kévetkez6 évfolyam els6 Firka
szamaban kozoljuk! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Rawvid életrajz
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Oweges Jozsef
1895 — 1979

[fizikaus, pedagdgus

Bay Zoltin
1900-1992
fizikus

Békésy Gyorgy
1899-1972
akustikus,
biofizikus,

orvosi Nobel-dijas
(1961)

Koch Antal
1843 —-1927
geoldgus,
egyetemi tandr

Fizikus, szakir6, Kossuth-dijas (1948). Matematika-fizika
szakos diplomat szerzett. Tanitott a piarista rend gimnaziu-
maiban, a Kozgazdasagi Egyetem Tanarképz6 Intézetében,
a budapesti Pedagdgiai Féiskolan. Konyveket, cikkeket irt,
radio- és televizids sorozatokat szerkesztett.

Tanulmanyait a debreceni Reformatus Kollégiumban,
majd a Kirdlyi Magyar Pazmany Péter Tudomanyegyetem
fizika-matematika szakan végezte. EI6bb kézépiskolai tanar,
majd a budapesti Elméleti Fizikai tanszéken, végtl a szegedi
Tudoményegyetemen tandr. Szdmos tudomanyos eredmé-
nye sziletik, pl. részecskeszamlalas és koincidencia mérés.
Az Egyesilt Izz6 kutatolaboratériumanak vezet6je. Az
MTA tagja. A Budapesti Muszaki Fgyetemen Iétesitett
Atomfizikai Tanszék vezetSje. A Washingtoni Egyetem
tanara. 19406. februar 6-an végzi hires F6ld —Hold radarkisér-
letét. A tokidi egyetemen bemutatja 4j mértékrendszerét. Az
Edinburghi Egyetem a tudomanyok tiszteletbeli doktora
cimmel tinteti ki. Szamos akadémia és tarsulat tiszteletbeli
tagjava valasztotta.

A berni egyetemen fizikat és kémiat tanult. A budapesti
tudomanyegyetemen tanari képesitést nyert, majd a Gyakor-
lati Fizikai Intézet vezetSje lett. Doktoratusat fizikabol Bu-
dapesten szerezte. A stockholmi Kiralyi Karolina Intézetben
végzett kutatbmunkat, majd attelepiilt az USA-ba, a Harvard
Egyetemen dolgozott. Munkdssagat az akusztika teriiletén
fejtette ki. Stockholmban szerkesztette meg a réla elnevezett
audiométert. A kozép-amerikai indian kultarak nemzetkézi-
leg elismert szakértSje volt. Szamos kitlintetés tulajdonosa.
T6bb egyetem diszdoktora, az MTA tagja volt.

Epetjesen tanar, a budapesti miegyetem, majd a geolé-
glai tanszék asszisztense. A Foldtani Intézetben geolégus.
1872-t8l a kolozsvari egyetemen az asvany-, fold- és &slény-
tan tanara, majd a geoldgia és Gslénytan budapesti tanszé-
kének tanara. A Foldtani Tarsulatnak 1904-t61 1909-ig elno-
ke, Tudomanyos munkassaganak f6 terilete az Erdélyi-
medence harmadkori képzédményeinek tanulmanyozasa.
Tudomanyos tevékenységét szamos asvanytani, kézettani,
geologiai, Gslénytani cikk és kozlemény jelzi. — Az MTA
tagja.
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Irinyi Janos
1817 1895
vegyész, feltaldld

Szokefalvi-Nagy Béla
1913-1998
matematifns

Eredmények

Kémiai tanulmanyokat folytatott a bécsi miegyetemen,
majd elvégezte a hohenheimi gazdasigi féiskolat. Hires
talalmanyat 60 forintért vasaroltak meg. Része volt a re-
formkor ipatfejlesztési mozgalmaban. 1849-ben a nagyvaradi
16porgyarnal és agyaontésnél dolgozott. A mez6gazdasagi
gép- és vegytan terilletein is emlitésre mélt6 tevékenységet
fejtett ki, el6szor alkalmazta a vetést, szantast és boronalast
egylittesen végz6 gépszerelvényt, és eredményesen kisérlete-
zett talajjavitasi modszerekkel. Kémiai targyd cikkeket frt.

A szegedi tudomanyegyetem tandra. Frdekl6dési teriilete
az elméleti fizikatol a matematikara tevédott at, a funkcio-
nalanalizisre és f6ként a linearis operatorok elméletére. Az
approxiacid-elméletet emlitjik meg az analizisen belil, azon
kiviil pedig a geometriat (sz6 volt mar arrél, hogy tudoma-
nyos kézleményei az elméleti fizika teriiletérdl indultak el). A
Magyar Tudomdnyos Akadémia tagja, valamint kulfoldi
akadémidk tiszteleti tagja.

a)  asvanytani, kézettani, geoldgiai, &slénytani cikk és kézlemény

b)  az4j magyar természettudomanyos ismeretterjesztés megalapozoja

¢)  funkcionalanalizis és a linedris operatorok elmélete

d)  foto-elektronsokszorozé megépitése

e)  azajtalanul gydl6 gyufa feltalaléja

f ful csigdjaban létrejové ingeriiletek fizikai mechanizmusanak felfedezése

Koviacs Zoltan
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