Tisztelgés a vilaghiru fizikus, Bay Zoltan emléke elott
sziuletésenek 100-ik évfordulgja alkalméaval

Bay Zoltan a 20. szdzad hajnalan, 1900. jalius 24-én szile-
1 tett a Magyarorszag keleti felén levo Gyulavaron. Reformatus
rd!'t lelkészi csaladbol szarmazik. A Debreceni Reformatus Kollégi-
‘.ﬁr umban tanult. Ifjakori példaképe E6tvds Lorand volt, a klasz-
1 szikus fizika nagy egyénisége, akinek mély elméleti tudasa,
kivalo gyakorlati, kisérletezo kézséggel parosult. Bay Zoltan
egész munkassagara ez az edtvosi parhuzam a jellemzo, a ko-
. moly elméleti tudas és a bamulatos kisérletezo talalékonysag.
.m Bay Zoltan a Budapesti Tudomanyegyetemre iratkozott be
. matematika-fizika szakos tanérjeldltnek. Eo&tvossel, annak
1919-ben bekdvetkezett haldla miatt nem taldlkozhatott, de
mint az E6tvos Kollégium tagja, egyik megvalésitoja lett annak az alomnak, amely a
nagy alapitdt vezette. Tanarjel6ltként Bay Zoltdn az egyetemi mintagimnaziumban
tanitott, majd a budapesti EIméleti Fizikai Intézetben lett tanarsagéd.

Doktori értekezését 1926-ban védte meg Budapesten. Az értekezés cime:
Magnetoptikai jelenségek molekuléris elmélete diszpergald kozegben. A fiatal doktor, Collegium
Hungaricum &sztdndijjal négy évig dolgozott Berlinben. A fizika nagy esztendeinek volt
szemtanuja. A kollokviumikon, ahol Bay is bemutatta eredményeit Planck, Einstein,
Schrodinger, Wiegner, Szilard és Neumann vilaghiru tuddsok voltak az allandé résztve-
vok.

1930-ban a szegedi egyetemen lett az elméleti fizika professzora. 1936-ban az Egye-
sllt 1zzélampagyar, a Tungsram kutat6 laboratériumanak vezetését biztak ra és késobb
a gyar vezérigazgatoja lett. Parhuzamosan a Muegyetem Atomfizikai tanszékének vezeto
professzora volt.

Fél évszazaddal ezelott, 1946. februar 7-én jelentette be Ujpesten Bay Zoltan pro-
fesszor, hogy sikerilt hold-visszhangot észlelnie az &ltala kidolgozott jel6sszegezés
modszerével. A holdra kildétt és onnan visszavert radar impulzusok gyengék voltak,
kdzel a méroeszkOz zajszintjéhez. Bay ezer jel 6sszegzése altal oldotta meg a problémat.
Jeldsszegezésre az elektrolitikus vizbontast hasznalta fel. A fejlodo hidrogén térfogata-
nak mérése altal megvaldsult az ezer holdvisszhang jelének 6sszegezése. Ma mar ezt a
feladatot elektronikus berendezésekkel oldjak meg.

1946-ban munkassaganak elismeréseként a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagjava valasztotta. Akadémiai székfoglal6 értekezletében a Hold-visszhang kisérletekrol
szdmolt be.

A vilagsiker felé vezeto Gton jelentos |épés volt a fotoelektronsokszorozd megval6-
sitdsa 1930-ban (Dallos Gydrggyel), mely ezerszeresen megjavitotta a mikrorészecskék
kimutatasanak idofelbontasat.

A harmadik nagy megvaldsitasa a vilaghir felé vezeto Uton, azok a bonyolult tanulm &
nyok voltak, amelyek bebizonyitottak, hogy a fénysebesség vakuumban fliggetlen a frekven-
ciatol (1973). E kutatasok hozzajarultak a modern méterszabvany megallapitasahoz.

Az ezzel kapcsolatos torténelmi dontést a Nemzeti Mértékiigyi Konferencia 1983 oktd-
berében hozta, a megelozo 18 év alatt végzett, foleg Bay-kutatasok alapjan. Eszerint 1 méter
az a tavolsag, melyet a fény egy masodperc 229792458-ad része alatt megtesz.

Bay Zoltan kivalo pedagdgus és vilaghiru tudds volt. Eloadasaiban a modern kisér-
leteket, az elméleti elemzést és a gyakorlati felhasznalas lehetoségét is felvazolta a hall-
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gatoknak, ami a mai napig is ritka jelenség egyetemeinken. Kulfoldi egyetemeken tartott
eloadésaival megbecsilést szerzett a magyar tudomanynak.

Bay Zoltan szamos fontos nemzetkdzi elismerésben részesilt. Tébb tudomanyos
tarsasag, akadémia és egyetem valasztotta tiszteletbeli tagjava és avatta diszdoktorava.

Emberségét a Tungsram gyarban végzett igazgatdi tevékenysége alatt ismerhettiik
meg. A fasizmus idején szabadséagat és életét kockaztatva kiallt az tildozottek mellett.
Harcolt a fasiszta hatossagokkal, a nyilasokkal. A Tungsram gyarban dolgozék koziil
sokan koszdnhetik életben maradéasukat. E sorok irja is életmentojét latja Bay profesz-
szorban. Sirgosségi behivdval Utban voltam a front felé. Az én alakulatom késobb a
D6ni kanyarban nagyrészt megsemmisilt. Bay professzor amikor megtudta, hogy dok-
tori értekezésem kapcsan bedolgoztam magam a fluoreszcens jelenségek vizsgalataba,
vegyészmérnokként alkalmazott a gyarban, és a haditizem fénycso gyart6 osztaly vezet é-
sét bizta ram. Igy felmentettek a fronszolgélat és a gyakori mozg6sité parancsok alél. A
haboru utan segitséget nydjtott a hazatelepiiléshez, illetve a Bolyai Tudomanyegyetem
alapitasaban val6 bekapcsol6dasomhoz.

Bay professzor tudomanyos munkassaga, melyet t6bb, mint 100 kdnyv és tudoma-
nyos kozlemény fémjelzett, azt bizonyitja, hogy szerzojiuk olyan szinkronban volt a
modern fizikdval és a modern technikéaval, melyre nagyon kevés példat talalunk a tudo-
manyok térténetében.

A Tungsram gyar allamositasanak kiiszobén politikai 6sszetuzésbe keriilt a hata-
lommal és 1948-ban menekilni kényszerllt. Amerikaban telepedett le, ahol igen fontos
munkakoroket toltott be: a George Washington Egyetem professzora (1948-1955), a
Nemzeti Méréstani Intézet osztalyvezetoje (1955-1972), az American University kutatd
professzora 1972-nyugdijazasaig.

Bay Zoltan a XX. szazad tanuja és alkot6 mestere volt. Magat mindvégig az idegen-
ben is magyar fizikusnak tekintette.

1993-ban halt meg, hamvait 1993. aprilis 10-én helyezték végso nyugalomra Gyulavaron.

A nagy tud6s munkaja nyoman a radaros hold-visszhang kisérlet kiterjesztéseképpen
0j tudomanyag alakult ki, a radarcsillagaszat, mely a bolygok és mas égitestek radaros
kutatasaval foglalkozik, s a Bay-féle jel6sszegezo modszert is alkalmazza.

A nagy tudos emlékét orokiti meg a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany
[étesitése, amelyet 1992-ben hoztak létre a Magyarorszagi Orszagos Muszaki Fejlesztési
Bizottsag kezdeményezésére. Az alapitvany azzal a céllal alakult, hogy egyrészt létrejoj-
jon Magyarorszagon is az Eurdpai Unidban altalanosan alkalmazott kutatési-fejlesztési
intézménystruktira, masrészt létrejjjon egy szerves kapcsolat az egyetemi oktatas, az
alkalmazott kutatas-fejlesztés és az eredmények gyakorlati alkalmazéasa k6zott. Az ala-
pitvany nonprofit szervezetként mukodik és kutatés-fejlesztési tevékenysége az altala
létrehozott és tulajdonat képezo intézetekben valdsul meg. A megalakul6 intézetek
rendszere alkalmazott kutatassal foglalkozik. Az intézetek mindegyike a szakmailag
érdekelt egyetem kozelében mukddik és vele szoros szervezeti kapcsolatban van.

Az alapitvany elso intézetei a kdvetkezok voltak: A Biotechnoldgiai Intézet
(BAYBIO), mely a szegedi Jozsef Attila Egyetem és a MTA szegedi Bioldgiai Koz-
pontja mellett létesilt. A masodik a Bay Zoltan Logisztikai és Gyartastechnoldgiai Inté-
zet (BAYLOGY), mely a Miskolci Egyetem mellett létstilt 1993-ban. A harmadik Inté-
zet a Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Technolégiai Intézet (BAYATI), mely a Budapesti
Muszaki Egyetem mellett Iétesiilt. A nyugat-eurdpai szinvonalon szervezett intézmény-
rendszer foigazgatoja Pungor Erno akadémikus professzor, aki biztositja az intézmény-
rendszernek Bay Zoltan szellemében valé tevékenységét.

Prof. Dr. Szab6 Arpad
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Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitogép

IX. rész

1.2. Dinamikus RAM memoridk (DRAM — Dinamic RAM)

A dinamikus memériak jellegzetessége a nagy taroldkapacitas és ehhez viszonyitot-
tan alacsony ar. Az informaciét egy integralt aramkori kondenzator tarolja. A régebbi
tipust dinamikus memoridk taroldcellaiban a kondenzator mellett még harom tran-
zisztor is talalhatd. A jelenlegi celldk a tarol6kondenzatoron kivil csak egy tranzisztort
tartalmaznak. Igy egy adott feliiletu chip-en, cellanként kevesebb aramkori alkatrésszel
nagyobb kapacitasi mem@ria valosithaté meg.

" ¥ cimvanal Az egytranzisztoros dinamikus
l - tarolocella kapcsolasat az 1. 4bran

lathatjuk. A C kondenzator feltoltott
allapotban 1-et térol, mig Kkisutott

oo ’_I__Lc allapotban 0-at. Az X cimvonallal
¥ T & vezérelt T tranzisztor a tarolo-
.

kondenzatort a megfelelo oszlop Y

0, adatvonalara  kapcsolja.  Adatkiol-
2d5f vasaskor szamolni kell az Y adatvonal
vonal és a foldpotencidlon levo substrat
) kozotti parazita kapacitassal. Ez a

1. abra kapacités, amelyet C, -el jelolink

Egytranzisztoros dinamikus RAM taroldcella . o ,
v leterhelia C tarolokondenzatort.

Legyen a felt6ltott tarolokondenzator fesziiltsége V,, akkor az oszlop végén ez a
feszlltség V,(C,/C ) értékure csokken. Minél nagyobb taroldkapacitasi egy memo-

ria, annal nagyobb fellletu a memoriamatrixa és annal nagyobb az adatvonal
C, kapacitasa a tarolokondenzator C kapacitasahoz képest. Ezért az oszlop végén

logikai 1 jelszinthez képest igen kis jelet kapunk (10...100 mV), amelyet az Un. olvasé-
erosito erosit fel.

Feltltott allapotban  levo tarolékondenzator mind a sajat, mind a lezart tranzisztor

veszteségi ellenallasan keresztll folyamatosan sul ki. A toltés teljes elveszitését a kon-
denzator idonkénti ujratdltésével, vagyis az un. felfrissitésével (refresh) kerllik el. A
frissitési muvelet tulajdonképpen a tarolt informacid kiolvasasa és az azonos cellaba
valo Ujrairasa, amelyet a memoria frissito erositoi végeznek el. A memdriamatrix min-
den egyes oszlopa egy-egy frissito erositovel van ellatva. Amikor memoriamatrix egyik
sordt megcimezzilk, akkor az egész sor celldi automatikusan felfrissiilnek. Az egész
memoria felfrissitése a memoria 6sszes soranak a felfrissitésébol all. Minél nagyobb
kapacitasU a tarolékondenzator és minél jobb minoségu a dielektrikuma, annal gyéreb-
ben kell frissitest végrehajtani. A dinamikus memoriak tarolokondenzatoranak szokasos
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kapacitasa C;=25-30 fF (1 femto Farad= 10" Farad). Nagyobb kapacitasu tarol6-
kondenzatort ujabban Ta,O, alapu szigetelovel sikertilt elérni.
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2. abra Dinamikus RAM (DRAM) belso vazlatos felépitése

Az 2. abra egy 65536 1 bites DRAM egyszerusitett tdmbvazlatat szemlélteti. A
tarolocellak egy 256 256 négyzetes matrixban vannak elhelyezve. A dinamikus memé-
ridk multiplexelt cimzési mddszert igényelnek. A cimet a memoria idoben nem veheti at
egyszerre mint a statikus memariaknal, hanem két részletben. A bemutatott dinamikus
memdridban levo 65536 cella megcimzésére egy 16 bites cimsz0 sziikséges
(2'° =65536), amelyet az A, L A, A, cimbemeneteken keresztiil két egyenlo 8
bites részletben kell megadni. Az elso rész a sorcim (Row Address), a masodik rész
pedig az oszlopcim (Column Address). A teljes 16 bites cimet két 8 bites puffer tarolja,
az egyik a sorpuffer a masik pedig az oszloppuffer. A puffer (buffer, latch) egy olyan
egyszeru statikus memoria, amely egy szét képes tarolni. A tarolast a sz6 hossza altal
meghatérozott szdmua D flip-flop végzi. Az adatbeirast a flip-flopok kdzos drajele ve-
zérli. Ennek hatasara mindegyik flip-flop a D adatbemenetén levo bit értékét atveszi és
a kdvetkezo Grajelig megtartja. A pufferek drajeleit a dinamikus memoria vezérlo aram-
kore allitja elo RAS (Row Address Strobe) sorcim-beird jelbol, CAS (Column
Address Strobe) oszlopcim-beiré jelbol és WE (Write Enable) adatbeiras-engedélyezo
jelbol. RAS jel hatasara a vezérlo dramkor beirja a sorcimet (a cim kisebb helyiértéku 8

bitjét) a sorpufferbe és vezérli a sordekddolét a megfelelo sor kijeldlése végett. CAS jel
hatasara az oszlopcimet (a cim nagyobb helyiértéku 8 bitjét) irja be az oszloppufferbe és
vezérli az oszlopdekddol6t a megfelelo oszlop kijeldlése végett. A kijel6lt sor és oszlop
talalkozasanal levo cella hozzéaférhetové valik adatbeirds, adatkiolvasas és felfrissités

szamara is. Az adatbefrast WE =0, mig a kiolvasast WE =1 hatarozza meg. A kimenet

csak akkor valik aktivva, ha OE (Output Enable) adatkimenet-engedélyezo vezeérlojel
logikai 0 szinten van, egyébként a harmadik, nagyimpedancias allapotban talalhat6. A

RAS és CAS orajelek megfeleloen kombinéacidja egy megcimzett sor felfrissitését
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teszi lehetové. Az egész memoriamatrix felfrissitése az 6sszes 256 sor felfrissitésébol all.
A dinamikus RAM vezérlojelei kdzott fenallé bonyolult idobeni dsszefiiggést, amelynek
a betartdsa hardver tervezésnél elengedethetetlen, az adatlapok részletes tanul-
manyozasaval ismerhetjiik meg.

Frissitési muvelet alatt a memoria tartalma nem hozzaférheto. A frissités
interferdlhat a mikroprocesszor ir6 és olvasé ciklusaival és ekkor a mikroprocesszornak
varnia kell. Ezt a nemkivanatos idokiesést gy kerlik el, hogy a frissitést csak azokban
az idointervallumokban hajtjak végre, amelyekben a memdria nincs sem kiolvasas, sem
beirds alatt. Ez természetesen bonyolultabb frissitésvezérlo dramkort igényel, mint a
szabalyos idokdzonként végrehajtott felfrissités esetében.

A régebbi tipust DRAM memoriak ird-, olvaso- és frissitési ciklusait el lehetett \&-
gezni flggetlenil a szamitdgép orajelétol. Ezek az Gn. aszinkron dinamikus memdriak
(FPM DRAM - Fast Page Mode DRAM, EDO DRAM - Extended Data Output
DRAM), amelyek a kisebb oOrajelfrekvenciaji szamitdgépnél megfeleloen mukddtek. A
korszeru, nagyobb orajelfrekvenciaji szamitogépnél szinkron dinamikus memoridkat
(SDRAM - Synchronous DRAM) hasznélnak. Ezeknél az ir6-, olvaso- s frissitési
ciklusokat csakis a szamitogép Orajelével szinkronban lehet végrehajtani. A hozzaférési
ido elvesziti a jelentoségét és csak a buszrendszer legnagyobb frekvenciajat szoktak
megadni. A legljabb tipust dinamikus meméria (DDR SDRAM - Double Data Rate
SDRAM) kétszeres sebességre képes, mivel az drajel nemcsak felfutd-, hanem lefutd
élénél is hozzéférheto.

2. Csak olvashaté memoériak (ROM)

A csak olvashaté memoridkat (ROM — Read Only Memory) fix memaridknak is ne-
vezik. A bennlk rogzitett informaciot csak kiolvasni lehet. A ROM memdéridk véletlen-
szeru hozzaférésuek. Az informacié rogzitése egyes ROM tipusoknal térténhet a gyart &-
si folyamat alatt, mig masoknal felhasznalasuk elott. A tapfesziiltség kikapcsolasaval a
ROM-ban rogzitett informécié megmarad.

Egy ROM memoéridban taldlhatjuk a szamitogép egyik legfontosabb
programrészkészletét, a BIOS-t (Basic Input/Qutput System) — az alapveto be- és k-
meneti rendszert. Amikor a szamitdgépet meginditjuk, akkor a mikroprocesszor elso
sorban is a BIOS-t hajtja végre. Elnevezése csak részben tlikrozi a szerepét. A BIOS két
részbol all. Elso része azonnal fut miutan bekapcsoltuk a gépet és csak egyszer kerdl
végrehajtasra. Ez a programrész beallitja a gép 0sszes egységének a mukddéséhez sziik-
séges kezdeti feltételeket (inicializalas) valamint megvizsgélja a mukddoképességiiket
(letesztelés). A BIOS maésodik része olyan rutinokat tartalmaz, amelyek kozvetlenil
vezérlik a gép kuldnbdzo egységeit, foleg a be- ill. kimeneti egységeket. Ezaltal biztositja
ezeknek belso mukédését. A BIOS utoljara az operacios rendszert tolti be, amely a
tovabbiakban a BIOS rutinjaival vezérli a gépet. Tulajdonképpen a BIOS egy olyan
programkeészlet, amely a kilénbdzo szamitogépek hardverjét egy azonos operacids
rendszerhez illeszti. Vagyis a BIOS-nak kdszonheto, hogy kiilonb6zo &ramkori
alaktrészekbol felépilo szamitdgépekre ugyanazt az operacids rendszert tolthetjik fel.

A ROM éaramkorok tdmbvézlata majdnem minden szempontbdl hasonlit a RAM
aramkorok témbvazlatdhoz. A ROM esetében is az aramkor alapveto részét a memo-
riamétrix képezi. A ROM téroldcella integralt &ramkori felliletigénye hasonldan a dina-
mikus RAM memodriacellahoz ugyancsak kicsi.

A ROM memoériak tipusai, amelyeket az alabbiakban mutatunk be részletesebben,
az informacio rogzitési modjara utalnak.
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2.1. Maszkprogramozott ROM memdriak

A maszkprogramozott ROM memoriaba az informéaciot a gyartasi folyamat soran
programozzak be és utdlag mar nem lehet megvaltoztatni. EInevezése onnan szarmazik,
hogy a beprogramozast a memoria gyartastechnoldgiai folyamataban felhasznalt masz-
kok egyikével val6sitjdk meg. Nagy felhasznalasi sorozatok esetén a maszkprogramozott
ROM alkalmazasa a leggazdasagosabb.

¥, W, ¥, ¥, . A 3. dbra egy tipikus MOS
| | | S maszkprogramozott ROM matrix-

\:"J l \jJ | ]:hj ‘ I:"_] e iETe részletet szemléltet. Az azonos

x rEBsEETt - osz]lopban levo tranzisztorok kozos

drain-je az Y cimvonalat képezi. Az

" ;"J ;”'I X cimvonal tulajdonképpen egy

N sorban levo tranzisztorok kozos
}J |_| ;HJ gate elektrodaja. Ha egy cella cs a-

® .l.J .l.J tornafellilete felett levo oxidréteg
: - vastag, akkor ennek a tranzisztor-
;“J ;"J ;“J nak V. kiszobfeszilltsege na-

% gyobb a kijelolt X cimvonal fe-
| | | szlltségénel. Ezért itt vezeto-
! ! ! ! csatorna nem johet létre és ez a

3. abra tranzisztor még akkor sem fog
Maszkprogramozott ROM — (PROM) vezetni ha ki van jelélve. igy ez a
memdriamatrix-reszlet hely tranzisztorhianynak felel meg.

Ahol a csatornafeliilet felett vékony oxidréteg talalhato, ott a tranzisztor V.

kiszbofesziltsége a kijeldlt X cimvonal fesziltségénél kisebb. Ezért a kijeldlt X cimvo-
nalra kapcsolt vékony oxidrétegu tranzisztorok vezetni fognak. A vezetésben levo tran-
zisztorok drain-jei kdzel foldpotencialon vannak, tehat az ezeknek megfelelo Y cimvo-
nalak is. A tobbi Y cimvonalat a terhelotranzisztorok megkézelitoleg +V_, szinten

tartjék.

2.2. Programozhato és Ujraprogramozhaté ROM memoridk

A programozhat6- és az Ujraprogramozhat6 ROM memdriékat ott alkalmazzék,
ahol a programot néha meg kell valtoztatni. A programozhat6é ROM (PROM -
Programmable ROM) felhasznalas elott egyszer programozhat6. Ez a tipusd meméria
csak kis felhasznalasi sorozatok esetén, mint példaul prototipusokban alkalmazhatd
elonydsen. Mivel a szamitdégépekben nem hasznéljak, igy a tovabbiakban nem is részle-
tezzlik. Az Gjraprogramozhaté ROM (EPROM - Erasable and Programmable ROM),
amint elnevezése is mutatja, tobbszér programozhat6 Ujra. Az Ujraprogramozas elott a
mem©ria régi tartalmat ki kell t6rolni. Kétféle tipusi EPROM terjedt el, az egyik ultra-
ibolya sugérral torolheto, a masik pedig elektromosan.
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4. dbra Ultraibolya sugarral torélheto EPROM (UV-EPROM)
a). FAMOS tranzisztoros taroldcellaja
b). keresztemetszete
¢). jelleggorbéje

A 4. dbran egy ultraibolya sugarral térélheto EPROM (UV-EPROM) téaroldcellajat
lathatjuk. A cella egy kulénleges MOS tranzisztort — lebego vezérloelektrddaju, lavina-
injektalassal mukédo MOS tranzisztort (FAMOS - Floating-gate Avalance-injection
MOS) tartalmaz. Ez a tranzisztor tulajdonképpen két polikristalyos szilicium alapu
vezérloelektradaval rendelkezik. Az egyik a lebego elektroda, amely a jol szigetelo oxid-
rétegben, minden oldalrél korilvéve, elektromos szemponthdl ,,lebeg”, vagyis nincs az
aramkor tobbi részéhez hozzakapcsolva. A masik a vezérloelektroda, amely a lebego
elektroda felett helyezkedik el és az X cimvonalra van koétve. A cella programozasa a
lebego elektroda lavinainjektalasaval torténik. Ha a felso elektrédara megfeleloen elég
nagy fesziltséget kapcsolunk, akkor a nagy térerosség hatéséra a csatorndban mozgo
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elektronok lavinaszeruen atlépik a szilicium-szubsztrat és az oxidréteg kozotti dtmenet
energiakiiszobét és eljutnak a lebego elektrédahoz. A kivald szigetelés miatt a lebego
elektrodara kertlt toltés nagyon hosszl ideig megmarad (70 9C-on 100 év alatt kb. 5%-
0s a toltésveszteség). Az itt felhalmozott t6ltés hatasara a tranzisztor kiiszobfesziiltsége
megno. Igy a programozott cella tranzisztoranak V., kiiszébfesziiltsége meghaladja a

kijelolt X cimvonalra kapcsolt feszlltséget. Ezért ez a tranzisztor akkor sem vezet, ha az
X cimvonalra kapcsolt fesziiltség kijeloli ezt. A nem programozott cella tranzisztoranak
V., kiiszbofesziiltsége a kijelolt X cimvonal fesziiltsegénél kisebb, de a nem kijel6lt X

cimvonal fesziiltségénél nagyobb. Igy a kijel6lt X cimvonalra kapcsolt cellék kdzil csak
a nem programozott celldk tranzisztorai vezetnek, és ezéltal drain fesziltségik kozel
féldpotenciald (logikai 0). A kijeldlt X cimvonalra kapcsolt nemprogramozott tranzisz-
torok nem nyitnak ki, és ezért drain feszilltséguk kozel a tapfesziiltséggel egyenlo (logi-
kai 1).

A cella torlése a lebego elektrddan tarolt toltés eltavolitasabdl all, amelyet
fotoelektromos hatas segitségével oldanak meg. Az aramkort kozvetlen ultraibolya
(1=0,2537 nm hulldmhossz() sugarzasnak teszik ki, amely a chiphez a tok tetején levo
kvarcablakon keresztil jut el. A sugarzés hatasara a lebego elektrodan tarolt elektronok
energiaja annyira megndvekszik, hogy elhagyjak az elektrodat. Torlés utan a memoria
celldinak tartalma 1-e valik. A programozassal a kivant cella tartalma 0-ra valtozik.

Minden szempontbdl elonydsebb az elektromosan térélheto és Ujraprogramozhatd
EPROM (EEPROM - Electrically Erasable and Programmable ROM). Ennek
tarolocelldja ugyancsak egy kilonleges MOS tranzisztor — FLOTOX (Floating-gate
Tunnel-Oxide), és nagyon hasonlit az ultraibolya sugarral térélheto EPROM
tarolécellajghoz. A FLOTOX cella programozésa, a FAMOS cella programozasahoz
hasonl6an, a lebego elektroda lavinainjektalasaval torténik. A cella torlése az an.
Fowler-Nordheim féle tunneleffektus segitségével torténik. Ha két elektroda kozott
levo szigeteloben (ebben az esetben sziliciumdioxid) az elektromos térerosség meghalad
egy kritikus szintet (kb. 107 VV/cm), akkor az alagUthatas kdvetkeztében a negativ elekt-
rédan levo elektronok a szigetelon keresztiil eljutnak a pozitiv elektrodaig. Torléskor az
X cimvonalra kapcsolt vezérloelektroda foldpotencialt kap, a drain egy nagy pozitiv
potencialt (kb. 20 V-ot), és ekkor az elektronok a negativ toltésu lebego elektrédarél a
vékony oxidrétegen keresztlil a Fowler-Nordheim féle tunneleffektus alapjan eljutnak a
drain-ig. igy a lebego elektroda elvesziti a negativ toltését — a cella kitdrlodik.

A régebbi tipust szamitdgépek BIOS-a egy maszkprogramozott ROM éaramkdrben
talalhat6, mig az djabbaknal egy EEPROM aramkorben. Az utébbi lehetové teszi, hogy
a gépink BIOS-at egy Ujabbal, frissitsiik fel, anélkil, hogy a ROM-BIOS memdriat ki
kellene cserélni.

Irodalom

1]  Puskas Ferenc : Térvezérlésu tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14.
2]  Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analdg és digitalis aramkorok, Muszaki Kényvkiad6, Budapest

Kaucsar Marton
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Objektumorientalt paradigma

V. rész

AVMT ésa DMT

A futés alatti kdtés konnyu megértése végett nélkilozhetetlen, hogy ezen a ponton
beletekintsiink a probléma technikai megvalésitasaba:

Mi a kilénbség a virtudlis és a dinamikus metddusok kdzott, mi a megvalositasi
modszeriik, hogyan mukodnek? Ezekre a kérdésekre igyeksziink valaszolni a tovabbi-
akban.

Lattuk, mi a killénbség a statikus és a virtudlis, illetve dinamikus metddusok kdzott.
Most mar azt is megérthetjik, mi a kiilénbség az elfedés és a felildefinialas kdzott. Az
osztalymetodusok mindig statikusak, igy oket nem lehet feluldefinialni, csak elfedni.

A virtualis vagy dinamikus metédusok hasznalataval val6sul meg tulajdonképpen a
futas alatti kotés vagyis a teljes polimorfizmus. A statikus metddusok tovabbra is lehe-
toséget biztositanak az elfedésre, sot statikus metddusok hasznélataval meggatolhatjuk
azt is, hogy adott esetben az objektum sajat metddusa fusson, vagyis az objektum elve-
szitheti dnmagat, de a statikus met6édus egyfajta védelmet is jelenthet. Példaul azokban a
nyelvekben, ahol nincs protected adatrejtés, igy védekezhetiink bizonyos met6dusok
felildefinialasa ellen.

A futés alatti kdtést azonban meg is kell valésitani. Vagyis biztositani kell a fordité-
programnak egy olyan mechanizmust, amely megengedi a futas kézbeni cim-szamitast,
és ugyanakkor helyes cimeket is szolgaltat. Erre a megvaldsitasra alapvetoen két kiilon-
b6zo megoldas sziletett: a virtualis metodusok és a dinamikus metodusok. Nézziik meg k-
[6n-kilon mit is jelentenek ezek.

Minden egyes virtualis metodussal rendelkezo osztalyhoz tartozik pontosan egy
olyan tablazat, amely a virtudlis metédusok cimét tartalmazza. Ezt a tablazatot VMT-
nek (Virtual Method Table, Virtualis Metédus Téabla) nevezziik és a fordit6 épiti fel, a prog-
ramoz6 direkt médon nem fér hozza. Fontos kihangsulyozni, hogy a VMT az osztaly-
hoz tartozik és nem a példanyokhoz, az objektumokhoz! Az objektumok viszont hozza
vannak kétve az osztdly VMT-jéhez. Ezt a kotést valdsitja meg a konstruktor, és ezt a
kotést bontja le tulajdonképpen a destruktor gy, hogy minden objektum tartalmaz egy
VMT-mezot, s ez a mezo mutat az osztaly VMT-jére. A VMT-mezoh6z sem lehet
hozzaférni direkt modon.

A virtudlis metddusok tablazata lényegében a megfelelo osztalyhoz tartozd virtualis
metddusok cimeit tartalmazza, deklaralasi sorrendben. A statikus metédusok cimeit, ha
vannak egyaltalan ilyenek, nem kell beleirni a tablaba, hisz ezek mar a forditas pillanataban
ismertek és bekeriilnek a kédba. Fontos megjegyezni azt is, hogy egy éroklodési agon az
egyes osztalyokbdl szdrmaztatott osztalyokban az ugyanolyan nevu virtualis metédusok
cimei a VMT ugyanazon relativ cimén helyezkednek el, és az djonnan deklaralt metodu-
sok a deklaralas sorrendjében keriilnek bele a tablaba. Tulajdonképpen ez a futés alatti
kétés mukodési elve. gy minden pillanatban biztositott a forditdprogram szamara a cim-
szamitas lehetosége és mechanizmusa. A VMT felépitése tehat a kdvetkezo:
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Az osztaly adatainak mérete (az os adatokkal egyitt) + a VMT mezo mérete.
Az osztély adatainak mérete negativ (-) elojellel. Ellenorzo mezo.

Virtualis metodusok cimei, a deklaralés sorrendjében gy, hogy 6roklodés esetén a hasonld nevu
virtualis metddusok cimei a VMT ugyanazon relativ cimén helyezkednek el.

1. abra A VMT szerkezete

A virtualis metédusok cimei mellett a VMT tartalmazza az osztaly adatainak
Osszméretét és ugyanezt a méretet negativ elojellel is. Ennek ellenorzo szerepe van. Az
objektum VMT-mezojét a konstruktor koti az osztaly VMT-jéhez. Ha tehat nem hivtuk
meg a konstruktort, azt jelenti, hogy a VMT-mezo egy véletlen memoriahelyre mutat, és
ez a hely nagyon-nagyon ritkan rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy a két egymas
utdn kdvetkezo zdna értékének dsszege zéro legyen, ugyanakkor egyiknek az értéke sem
zér6. A program igy megnézi, valéban egy igazi VMT-re mutat-e a VMT-mezo, vagyis a
konstruktor meg volt-e hivva és a cimszamitas jol mukodik-e.

A VMT-nek van egy oriasi elonye: a keresés benne nagyon gyors, hisz minden osz-
talynak van egy VMT-je, amely a sajat és az 6rokolt (és feltldefinialt) virtualis metddu-
sok cimét tartalmazza, igy, ha a programnak sziiksége van egy metddus cimére, akkor
minden tovabbi nélkil megkaphatja az osztalyhoz tartoz6 VMT bejarasaval. De ez az
elony egy nagy hatrany is ugyanakkor: mivel az oréklodési hierarchia soran minden
osztalynak megvan a sajat VMT-je, amely az 8sszes virtualis metddust tartalmazza, ezek
a tablazatok igencsak nagy helyet foglalnak le a memdriéban.

Ezt az elonyt és hatranyt prébaltdk meg masképp 6tvozni (mert teljesen kikiszo-
b6Ini nem lehet) a Dinamikus Metodus Tabla (DMT — Dynamic Method Table), és ezéltal a
dinamikus metddusok bevezetésével. A kilonbség csupan annyi, hogy az oroklodési
hierarchia sordn az osztdlyok DMT-i nem tartalmazzak az dsszes 6rokolt dinamikus
metddus cimét, csak a sajat, fellildefinialt metddusaiknak a cimét, viszont, hogy a kere-
sés meg tudjon val6sulni, a DMT-k kapcsol6dnak egymashoz. Igy el lehetett érni azt,
hogy ne foglaljanak nagy helyet a tdblazatok, viszont a keresési sebesség csokkent, mert
nem elég bejérni csak egy osztélyhoz tartozd tablazatot, hanem adott esetben az egész
hierarchiat végig kell keresni.

Az, hogy melyik metddus legyen virtualis és melyik dinamikus, teljesen a programo-
zbra van bizva, az éaltalanos, kdvetendo elv azonban az, hogy a virtualis metédusok
val@sitjadk meg a teljes polimorfizmust (ott, ahol gyakran definidlunk at metédusokat, de
kevés virtualis metédusunk van), a dinamikus jelzovel pedig olyan metédusokat latunk
el, amelyek csak ritkan definidlédnak felul, ezek nagy szdmban vannak jelen valamelyik
ososztalyban, de sejtjik roluk, hogy a hierarchia soran ezeket valamelyik pillanatban
felil kell definialni. Igy elérhetjiik azt, hogy alkalmazasaink, programjaink megirasa
soran optimalis kéd jon létre.

Természetesen, a metddusok jellegét nem lehet megvaltoztatni a hierarchia soran.
Ha egy metddus virtudlis, akkor az mindvégig virtualis marad és cime a VMT-be kertl.
Ha egy metddus dinamikus, az mindvégig dinamikus marad és cime a DMT-be kerll.
llyen értelemben a hierarchia adott pontjan, ha fellil akarunk definialni egy metédust,
nem kell explicit tudassal rendelkezziik arrdl, hogy az illeto metédus dinamikus vagy
virtualis, ez mar az elso deklaralas pillanataban eldolt, igy a feltldefinialaskor nem kote-
lezo hasznalni a virtual vagy a dynamic direktivat, elég, ha csak azt mondjuk meg,
hogy az illeto metddus feluldefinialt (override), ahhoz, hogy meg lehessen kilénboz-
tetni a statikus met6dusoktol.
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Konstruktorok és destruktorok

Mint mar emlitettiik, a konstruktorok specialis metédusok. Minden olyan osztaly,
amely virtualis vagy dinamikus metédusokkal rendelkezik, kell hogy rendelkezzen
konstruktorral is, hisz ez teremti meg a kapcsolatot a VMT-vel és/vagy a DMT-vel,
vagyis értéket ad a VMT (DMT) mezonek. Mivel a konstruktor az elso metddus,
amelynek, célszeru akar példanyositasra, akar az objektumok kezdoéllapotanak beallita-
sara (inicializalas) hasznalni. Foglaljuk tehat 6ssze a konstruktorokkal kapcsolatos tud-
nivalokat:

® A konstruktor teremti meg a kapcsolatot a VMT-vel és/vagy DMT-vel. Ebbol
kifolyolag a konstruktort akkor is meg kell hivni, ha annak a torzse éppen (res
(absztrakt konstruktor).

® Az objektumot még az elso virtudlis, dinamikus metodus hivasa elott a
konstruktorral inicializalni kell. Eloszdr mindig a kontsruktort hivjuk!

® A konstruktor hasznalhaté az objektumok példanyositadsara és az objektumok
inicializalasara (a kezdoallapot megadasara). Emiatt a konstruktorok gyakran osz-
taly-metddusok.

® A konstruktort &t lehet 6rokolni, ebben az esetben a VMT hozzérendelés csak a
legfelso szinten torténik, amikor a konstruktort példanyra hivjuk. Ha a
konstruktort konstruktorbél hivjuk (inherited), akkor az normal metddusként fog
mukodni. Gyakran szoktunk igy hivni konstruktorokat, mert ezek elvégzik az 6r6-
kolt adatok inicializalasat.

® Az 0rokolt konstruktor is Ggy viselkedik mint barmely mas konstruktor, az aktudlis
osztalyban nem kell feltétlendl felldefinialni.

® Elvileg a konstruktorok statikusak, vagyis nem lehetnek a maguk soran virtuélisak,
hisz ez azt jelentené, hogy a hivasa elott egy konstruktort kellene meghivni, amely
felépiti a VMT-t... De a késobbiekben latni fogjuk, hogy bizonyos specidlis ese-
tekben a konstruktorok lehetnek virtualisak is.

® [Egy osztalynak tobb konstruktora is lehet, ha ezeket egymas utan hivjuk, az elso
teremti meg a VMT kapcsolatot, a tobbi normalis metddusként mukdédik. Legalabb
egy konstruktorra mindig sziikség van.

® Némely programozasi nyelvben a konstruktort a constructor fenntartott sz6 segit-
ségével lehet deklaralni, mas nyelvekben a konstruktor egy olyan metddus, amely-
nek a neve megegyezik az osztaly nevével.

A destruktorok a konstruktorok ellentett muveletei, vagyis leépitik a VMT kapcs o-
latot. Ezért mindig a destruktorhivas legyen az utolsé metddushivas, akkor, mikor mar
tényleg nincs szlikséglink az objektumra. Emellett a destruktorok még mas leépitési
muveletet (az objektum belso adatzonainak a felszabaditasat sth.) is elvégezhetnek. Egy
osztély tobb destruktort is tartalmazhat, természetesen az elso destruktorhivas utan mar
nem hivhatunk meg Ujabb destruktort, hisz a példany mar le van épitve. Ezért a
destruktort a példanyok leépitésére, megsziintetésére is hasznaljuk. Természetesen a
destruktorok is droklodhetnek, sot ezek virtudlisak vagy dinamikusak is lehetnek. Ng-
mely programozasi nyelvben a destruktort a destructor fenntartott széval kell deklaral-
ni, mas nyelvekben a ~Osztalynév konstrukcidval deklaraljuk, vagy ezeknek a mukddése
akar automatikusan is torténik. Ha megsziintetiink az objektumra minden referenciat,
akkor automatikusan meghivédik a destruktor és a példany leépil (ez inkabb interpreter
jellegu nyelvekre vonatkozik).

Kovacs Lehel
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Judomanyt ort énet
K émiatorténeti évforduldk
2001. januér — februar

440 éve, 1561. januar 22-én szilletett Londonban Francis BACON, aki I. Jakab ide-
jén Anglia kancellarja volt. Filozofiai nézeteit a Novum organum c¢. muvében foglalta
0ssze. A megismerés forrasanak a kisérletet, a tudomany feladatanak az érzékszerveink
szamara megnyilatkoz6 anyagi vilag tanulmanyozasat tekintette. A természeti torvények
megismerése nagyszamu megfigyelés altalanositasa révén érheto el. Megsejtette a ©-
megmegmaradas torvényét, megfigyelte, hogy a feloldott s6k csdkkentik a jég olvadés-
pontjat, megallapitotta, hogy adott mennyiségu sav csak bizonyos, korlatozott mennyi-
ségu fémet képes feloldani. 1626-ban halt meg.

220 éve, 1781. januar 17-én szliletett Philadelphidban (USA) Robert HARE. T&ké-
letesitette az oxigén-hidrogén-égot, amivel nagyon magas homérsékleteket tudott elod-
litani, lehetové téve a platina megmunkalasat. Elsoként hasznalt higanykatédot fémsok
oldatainak elektrolizisénél. Bevezette a platinaazbeszt katalizator hasznélatat az ammo-
nia szintézisénél. Megszerkesztette a karbid elodllitasara szolgald elso elektromos le-
mencét. Eljarast dolgozott ki szdmos elem (bor, szilicium, foszfor, kalcium stb.) eloalli-
tasara. 1858-ban halt meg.

210 éve, 1791. februar 21-én sziiletett az angliai Deanben John MERCER. Kidolgo-
zott egy eljarast, amelyet tiszteletére mercerizalasnak nevezetek el: a gyapotvaszon natri-
um-hidroxid-oldattal val6 kezelését, amivel a vasznat fényesebbé, kdnnyebben festheto-
vé és ellenallobba tehetik. Felfedezett néhany (j szinezéket. Eljarast dolgozott ki egyes
onvegylletek eloallitasara. Megfigyelte a celluléz olddédasat ammdnias rézséoldatban.
Megéllapitotta a MnCl katalitikus hatésat az oxalsavnak salétromsavval tdrténo oxidéci-
6janal. Esszeru elméletet allitott fel a katalizis magyaréazatara. 1866-ban halt meg.

190 éve, 1811. februar 24-én sziiletett Parizsban Eugéne Melchior PELIGOT. Tanul-
manyozta a fahéjsavat, a metilalkoholt, megallapitva az alkoholok éltalanos tulajdonsa-
gait. Leirta a metil-fluoridot, klérozasra bevezette a foszfor-pentaklorid hasznélatat és
felfedezte a kélium-kloro-kromatot (KCrOsCl), amit Péligot féle sdnak neveztek. Ki-
mutatta, hogy a Klaproth altal felfedezett uran valdjaban uran-oxid (UQs), nemkiilon-
ben az Arfvedson éltal felfedezett is (UOy). Az utdbbit tetra-kloriddé alakitotta és kali-
ummal redukalva elsoként sikertlt elemi urant eloallitania. Hozzéjarult a cukorgyartas

170 éve, 1831. januar 2-an szlletett Londonban Augustus MATTHIESEN. Foleg a
fémek és Otvozetek vizsgalataval foglalkozott. Megallapitotta, hogy az 6n, élom, cink és
kadmium tulajdonségai 6tvozéskor megvéltoznak. Kimutatta, hogy egyes 6tvozetek szi-
lard oldatoknak tekinthetok. Kloridjaik olvadékanak elektrolizisével elég tiszta stronciu-
mot és litiumot siker(lt elodllitania. Vizsgalta az dpium alkaloidait is. 1870-ben halt meg.

160 éve, 1841. januar 4-én sziletett a lasi megyei Secaresti faluban Petru PONI.

A lasi-i egyetem kémia professzora volt, a roman kémiai iskola egyik megalapitoja. A
moldovai asvanyok és kozetek vizsgalataval foglalkozott, felfedezett két (j asvanyt és
részletesen leirta tobb tucat hazai asvany kristalyszerkezetét, kémiai Osszetételét. Ta-
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nulmanyozta a sostavak, asvanyvizek és a roman koolaj dsszetételét. O volt az elso
roman nyelvu kémia tankdnyv szerzoje. 1925-ben halt meg.

160 éve, 1841. februar 24-én sziletett a németorszagi Frankfurt am Mainban Carl
GRAEBE. Liebermannal k6z6sen megvalositotta az alizarin szintézisét, elinditva ezzel
az alizarin-szinezékek ipari eloallitisat. Tanulméanyozta a koszénkatranyt és abbdl
fenantrént, karbazolt és akridint izolalt. Mindhdrom vegyilet szintézisét is megvaldsi-
totta Glaserrel, illetve Liebermannal kdz0sen. Meghatarozta a naftalin szerkezeti képle-
az orto-, meta- és para- elotagot. 1927-ben halt meg.

150 éve, 1851. januér 14-én sziiletett a németorszagi Kolnben Ludwig Rainer
CLAISEN. Szerves és analitikai kémiaval foglalkozott. Felfedezte az észterek kondenza-
cios reakcidjat (Claisen-kondenzacid), melyet az a-ketonsavak szintézisénél hasznalnak.
Vizsgélta a tautomériat, bevezette a natrium-amid hasznalatat és felfedezte a ketonészterek
O-acilszarmazékainak atrendezodését (Claisen-atrendezodés). 1930-ban halt meg.

140 éve, 1861. janudar 18-an sziiletett Berlinben Hans GOLDSCHMIDT. Technol6-
giai folyamatokkal, foleg aluminotermidval foglalkozott. Ezt a Beketov éltal korabban
javasolt eljarast Ujra felfedezte és fémeknek oxidjaikbdl térténo elodllitasara, valamint
hegesztésre hasznalta. Elég nagy tisztasagl, szénmentes krémot, mangéant és kobaltot
allitott igy elo. 1923-ban halt meg.

130 éve, 1871. januar 20-an sziiletett Baltimoreban (USA) James Flack NORRIS. Szer-
ves vegylletekben az atomok és atomcsoportok reakcidképességét vizsgalta, foleg
hobontasi reakciokban. Tanulméanyozta a trifenil-metil-éterek, valamint a pentének piroli-
zisét. Foglalkozott az alkoholok képzodésével buténekbol és penténekbol kénsav hatasara,
valamint a pentének polimerizéacidjaval és izomerizacidjaval. 1940-ben halt meg.

120 éve, 1881. janudr 31-én szuletett Brooklynban (New York) Irwing LANGMUIR.
1919-ben kidolgozta a kémiai kotés elektronelméletét a Kossel és Lewis féle elméletbol
kiindulva. Bevezette az elektronoktett fogalmat, Lewis-szal kozOsen pedig a
résztnemvevo elektronpar fogalmat. Legismertebb munkai az adszorbciéval és a hatar-
fellleti jelenségekkel kapcsolatosak. A gazoknak szilard fellleteken, monomolekuléris
rétegben torténo adszorbcidja jellemzésére javasolta a nevét viselo izotermét. Kidolgo-
zott egy katalizis-eIméletet és megadta a gazreakciok sebesség-egyenletét heterogén
rendszerekben. Meghatarozta virusok és toxinok méreteit a monomolekuléris réteg
maddszerével. Higanydiffuzids légszivattylt szerkesztett nagy vakuum elodllitdséra és
tanulmanyozta a nehezen olvad6 anyagok goztenzigjat. Vizsgalta az elektromos kistlé-
seket gazokban. Atomos hidrogént allitott elo és feltaldlta az ezzel vald hegesztést
(Langmuir-faklya), 42000C homérsékletet érve el, amelyen meg tudta olvasztani a mo-
libdént, wolframot, tantalt és torium-oxidot. Feltaldlta a wolframszélas, indifferens
gazzal toltott izzélampaét, fluoreszcens csdveket és higanygozldmpat szerkesztett. Na-
gyon sok mas talalmanya is volt, mint példaul a tengeralattjarokat észlelo késziilék. A
hatarfellletek kémiaja terén elért eredményeiért 1932-ben kémiai Nobobel-dijat kapott.
1957-ben halt meg.

110 éve, 1891. februéar 8-an sziletett Budapesten VARGA Jozsef. Foleg a szén és
szénleparlasi termékek vizsgalataval, azok hidrogénezésével foglalkozott és kimutatta a
kén katalitikus hatasat a folyamatban. Az altala kidolgozott eljaras alapjan indult be a
péti barnaszén-hidrogénezo Uzem. Tanulményozta a koolajpéarlatok nagy nyomason
torténo  hidrogénezését és kidolgozta a koolajok és barnaszénkatranyok
hidrokrakkolasos eljarasat. 1956-ban halt meg.

100 éve, 1901. januar I-én sziiletett Moszkvaban Mihail Mihailovics DUBINYIN. Gé-
zok és gozOk adszorbcigjaval foglalkozott, valamint a gazok adszorbcidval torténo
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elvalasztasaval. Felderitette az ultraporozitds jelentoségét a kiilonbdzo nagysagu mole-
kuldkat tartalmaz6 géaz- és gozelegyek adszorbci6janal. Tanulmanyozta az aktiv szenek
és zeolitok szerkezete és adszorbeal6-képessége kozti dsszefliggést.

1901. februar 6-an sziiletett Budapesten CSUROS Zoltan, Katalizatorok tanulmanyozasa-
val, katalitikus hidrogénezéssel foglalkozott, szénhidratkémiaval és polimerkémiai vizsgala
tokkal. Magyarorszagon elsoként vezette be a muanyagokrol sz616 oktatast. 1979-ben halt
meg.

1901. februéar 20-4n sziiletett a mexikoi Colonia Juarezben Henry EYRING. Egyike
volt az elsoknek, akki a kvantummechanikét és a statisztikus fizikat a kémigban alkal-
mazték. Kidolgozta az abszolut reakcidsebességek elméletét. Vizsgélta a reakciok kinetikajat és
egyensulyat nagy nyomason és lefektette a molekularis biol6gia kinetikai alapjait. A
folyadékok szerkezetére, valamint az optikai aktivitasra elméletet dolgozott ki. Témeg-
spektrografiaval, radioaktivitassal, biolumineszcenciaval is foglalkozott, egyes polime-
rekben kotéshosszusagokat allapitott meg. 1981-ben halt meg.

1901. februar 28-an szliletett Portlandben (USA) Linus Carl PAULING. A kémiai
kotés kvantumelméletével kapcsolatosan hozzajarult a vegyértékkotés-modszerének
kidolgozasahoz, bevezette az atomorbitalok hibridizaciéjanak a fogalmat, a szerves
vegytletek szerkezetének, valamint javasolta a fémekben és otvozetekben levo fémes
kotésnek az értelmezésére a rezonancia-elméletet. Bevezetett egy elektronegativitasi
skalat. Rontgensugarak diffrakciojaval vizsgalta a kristalyok szerkezetét és meghatarozta
az atomok és ionok sugarat. Felderitette tobb fehérje, koztiik a hemoglobin szerkezetét.
Feltételezte az élo szervezetekben antitestek képzodését. Foglalkozott az érzéstelenitok
hatdsmechanizmusaval és a C-vitaminnak az élo szervezetekre gyakorolt hatasaval.
1954-ben kémiai, 1692-ben béke-Nobel-dijjal tiintették ki. 1994-ben halt meg.

Zsako Janos
&udod- e?

A vitaminok
- 1. rész -

A vitaminok a sejt anyagcseréjéhez sziikséges szerves anyagok, amelyeket az emberi
szervezet altaldban nem tud elodllitani. A hormonokkal és az enzimekkel egytt
biokatalizator szerepiik van. A vitamin csak meghatarozott fajok esetében tolt be katali-
zator szerepet. A vitamin név K. Funk lengyel fiziologustol szarmazik, jelentése létszik-
ségletu aminok: vita amin. Valdjaban a név hibas, a vitaminok nagy része nem amin
természetu, kémiai szempontbdl nincs is rokonsag a kilénb6zo vitaminok kozott.
Egyesek vitamin jellege meg is kérdojelezheto.

Altalaban a névényi vagy éllati taplalékkal jutnak a szervezetbe, de egyes vitaminokat
a bélflora (vastagbél szaprofita baktériumai), vagy a szervezet mas része is képes szinte-
tizalni. A napi vitaminadagnak szoros hatarok k6zoétt kell mozognia, mivel mind a vita-
minhiany (avitamindzis), mind a taltengés (hipervitamindzis) stlyos kdvetkezményekkel
jarhat.

A vitaminokat oldékonysaguk alapjan szoktak osztalyozni:
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Vizben oldédé vitaminok Zsirokban oldédé vitaminok
B-vitamincsoport, C-, P-vitamin A-, D-, E-, F-, K- vitaminok
- nem tarol6dnak jelentos mennyiségben, zsirszOvetben tarolodnak, nem sziikséges
- aszervezet a vizelettel kivalasztja, - naponta potolni (egy egészseéges ember
- pétlasuk naponta sziikséges. majanak Kupfer sejtjei 2 évre elegendo A-
vitamint  tarolnak, nem okozhatnak
hipervitaminozist.)

A vitaminokbdl sziikséges napi adag nem pontosan tisztazott, az egyén koratol, ne-
métol, életvitelétol, étrendjétol és egészségi allapotatdl fligg. Ajanlatosabb a szlikséges
vitaminadagot a természetes taplalékbol felvenni, igy nagyon ritkan Iléphet fel
hipervitaminozis. Kiillonbdzo betegségek esetén a napi szilkséges vitaminadag valtozé
lehet, ezért ilyen esetekben a vitamin adagolasra szigortan tartsuk be az orvos eloirasait!

B - vitaminok

A B - vitamin csoport tagjaira jellemzo, hogy csaknem valamennyilik az élesztobol
elktilénitheto és a hianyuk okozta tiinetek nagyon hasonléak, vagy gyakran azonosak is.

A B - vitamin csoport tagjai bar kémiai szerkezeti szemponthdl nagyon kiildnb&zo-
ek, élettani szempontbdl rokonoknak tekinthetok, mivel a bioldgiai oxidaciot katalizald
enzimeknek alkotd részei. Altaldban egyiitt is jelentkeznek. Neviiket izolalasuk sor-
rendjében kaptak: B, By, Bz stb. Késobb egy részlkrol kider(lt, hogy nem is vitami-
nok, igy a mai sorrend: 1, 2, 3, 6, 9, 12. A B - vitamincsaladhoz tartoznak még mas
vegyiletek is, mint a para-aminobenzoesav (PABA), amelynek a pigmentacio kialakula-
sdban és a folsav szintézisében van szerepe, vagy a zsirok és szénhidratok emésztésében
résztvevo mio-inozit, illetve az oszillést gatolé pantoténsav, amely a koenzim-A felépi-
tésében is részt vesz. Hasonldan a biotin, amit H - vitaminnak is neveznek.

A B - vitamincsoport nagy részét a bélflora is szintétizalja, ezért csak nagyon ritkan
sziikséges mesterséges vitaminkészitményekkel potolni oket. Egészséges életvitel mellett
nem Iép fel B - avitaminézis.

B: - vitamin

tiamin — nevét a kén és amino-csoport tartalmaért kapta

aneurin — nevét az antiuritiszes hatasa miatt kapta

A molekuldban levo pirimidin gyuru aminocsoportja és a tiazol gyuru nitrogénje is
bazikus, sdsavval kristalyos st képez. A By - vitamin készitményekben tiamin - klérhid-

rat taldlhato:
f\( e
I

H, cf CH,CH,0H

B,—vitamin

SavanyU kdzegben hoturo, gyengén bazikus kdzegben nagyon kénnyen bomlik ho
hatasara. A B - vitamincsalad leghoérzékenyebb tagja. Nehézfémsok és oxidaloszerek
hatéasara elveszti bioldgiai hatékonysagat. Oxidacio soran bioldgiailag inaktiv vegytletté
(tiokrom) alakul:
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jod el

H;C S~ “CH,CH,OH

tiokrom

A tiokrom ibolyan tali (UV)-fényben erosen fluoreszkal, ennek alapjan kénnyen k-
mutathat6 és meghatérozhato.

Elofordulésa: - éleszto
- anovények képesek szintétizalni: bab, di6, blzaliszt, rizs
- allati szervezetek csak akkor tudjak felépiteni, ha mar jelen van a két
heterogyuru egymas kozelében: tojas, maj, sziv, vese, his
- abélflora is képes elodllitani

Hatasa: - az ATP (adenozin - trifoszfat)-tal kapcsolodik 6ssze, tébb enzim koen-
zimjéhez szlikséges (dekarboxilazok), a szénhidratok metabolizmusa-
ban van szerepik (pl. a Krebs-ciklusban a piroszolosav atalakitasakor).

- Az alkohol erosen gatolja a hatasat.

Hianya: - beri-beri betegség
Napi adag: - 1,2-1,6mg
Tuladagolas: - idegesség, alacsony vérnyomés, gyengeség, allergikus betegségek, visz-

ketegség, melegségérzet, fokozott izzadas ideggyulladas, izomgyenge-
ség, dlmatlansag, egész szervezetre kiterjedo 6démaképzodés, gorcs, ér-
zékzavarok, sziv és légzorendszeri bénulas, halal. Felbomlik a szervezet
szénhidrat anyagcseréje, a kdzbeeso termékek: piroszolosav, tejsav a
szOvetekben és vérben felhalmozd6dnak.

B2 - vitamin

Nevezik riboflavinnak is, mivel az izoalloxazin vaz kdzépso gyurujéhez egy ribitil
gyok kapcsolddik. A laktoflavin név is hasznalatos, amely arra utal, hogy a tejben is
megtalalhato.

HO—CH,

HO=C—H
HO- %—H
HO—C—H

B,—vitamin
Elofordulasa: - tojas, méj, halhs, tej, gombék, éleszto, gabonak
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Hatasa: - részt vesz a FAD (flavin-adenin-dinukleotid) és a FMN (flavin-
mononukleotid) alkotasaban. Katalizalja a sejt redoxifolyamatait
(dehidrogénezések), a sejtlégzésben van szerepe. Novekedési fak-
tor, a test ndvekedésében jelentos a szerepe.

Hianya: - afelham és a nyalkahartya sériilékenysége, foginygyulladés, altaldnos
faradsag, latasi zavarok, idegrendszeri rendellenességek, vérszegény-
Ség

Napi adag: - 1,5-2mg

Tuladagolas: -

B3z - vitamin, vagy PP-vitamin
Két kémiailag hatdsos modosulata van:

o
I CH
O O
M N
niketinsoy nikotinsaw-omid
{riaen] Inigcimomid)

A niacin csak szintétikusan allithat6 elo, mig a niacidamid a természetben is elofor-
dul. Mind a ketto kristalyos, vizben old6dd, hovel és fénnyel szemben nagyon ellenalld.
Hoturo képességiik kovetkezményeként hatasuk nem valtozik az oket tartalmazo tap-
anyagok feldolgozasa soran sem.

Elofordulasa: - élesztoben, hs, tojés, méj, tej, korpa, blzadardban. A bélflora is
elodllitja.

Hatasa:

Hianya: - pelagra, szOvetek karosodasa, fejfajas, szarazbor, idegrendszeri
zavarok, bor és nyalkahértya gyulladas, emésztési zavarok, a nyelv
megdagad

Napi adag: - 10-20mg

Tuladagolas: - szédiilés, hasfajas, héanyinger, majmérgezés, tllzott értagulas,

magas vércukorszint, gyomorfekély

Be -vitamin, vagy piridoxin
A kétféle megnevezést harom, kémiailag rokon vegyuletre hasznaljak:

Oy, H
CHOH e CHNH,
HOHC. A .OH HCIH‘.E.H_',._:,J:‘.H_ _OH HOHC. L. _OH
: - = | -
e .--'L*x L-‘"* /I],\ ['-‘e-u I
WTOTCH, ™ CH, N CH,
wignagl prndaadl prridosamin
piridoxol piridoxal piridoxamin
A u
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Mind a harom szintelen, kristalyos, vizben jél old6dé D%C_,H
vegyllet. A természetben foszfatészterként taldlhatok, s HO.
ebben az alakban fejtik ki hatdsukat. Hevitésre ellend- anﬂ_n_”?cﬁm‘
0
N~

I6k, de fényérzékenyek. Gydgyaszatban a piridoxol-

klérhidratot alkalmazzak. £r,
Elofordulasa: - éleszto, m4j, halhus, tojassarga, blza, zoldségek, hiivelyesek.
- Abélfl6ra is elodllitja.
Hatasa: - transzaminazként az aminosav anyagcserében vesz részt. Szerepe van a
telitett zsirsavak telitésében, a foszfatatvitelben, vérképzéhben.
Hianya: - borérzéketlenség, bénulas, vérképzési zavarok, vérszegénység
Napi adag: - 15-3mg
Tuladagolas: - visszafordithatatlan idegrendszeri zavarok, borb etegségek.

Braica Istvan
egyetemi hallgatd

K abitoszer ek
- 1. rész -

Feltételezhetjiik, hogy mar az osember is megismerkedett névényi és allati eredetu
kabitoszerekkel, és megélt élményének megismétléséért ismételten hasznalta oket.

Az 6kori kinai, gérdg, indiai kultarakbdl bizonyitékaink is vannak, hogy gyégyszer-
ként, fajdalomcsillapitéként hasznéltdk a ma is alkalmazott kabitoszerek egy részét.

Mit is nevezink kabitészernek? Minden olyan természetes vagy mesterséges ere-
detu, egy vagy tobb komponensu anyagot, amely a normalis (alkalmazasuk elotti) tudati
vagy érzelmi allapotot megvaltoztatja, esetenként a kdrnyezet érzékelését eltorzitja. A
kabitdszereket nevezziik réviden drogoknak is.

Az ut6bbi évtizedekben a joléti vilaghan nagyon megnott a kabitdszer-fogyasztok
szama. Sajnos az utobbi idoben Kozép-Eurdpat és igy minket is veszélyeztet ez a ten-
dencia. (példaul Magyarorszagon az alkalomszeruen hasznalok szamat félmilliora becs-
lik, a drogfiiggok szdma meghaladja az 6tvenezret).

Minden tarsadalom a megfelelo szervezettségi szintjén felelos tagjai egészségének,
jolétének, normalis munkavégzo képességének biztositasaért. Ezért orszagos szinten
jogilag szabalyozzak a kabitoszer hasznalatot. Altaléban az orszag belligyi és egészség-
Ugyi minisztériumai rendeletileg tisztdzzak, hogy milyen anyagokat, készitményeket
tekintenek kabitoszernek, s ezek fogyasztasat hogyan szabalyozzak. Példaul a kabitosze-
rek egy részét, mint legerosebb fajdalomcsillapitot a végso stddiumban levo daganatos
betegek szenvedésének csillapitasara hasznaljak, j6l megszabott feltételek mellett.

Az egészséges ember, ifju vagy gyermek szdmara a ké&bitdszer-fogyasztas
nagy veszélyeket rejteget, ezért a kabitoszer fogyasztast a torvény tiltja!

A kivancsisag, hogy vajon milyen lehet a kdbulati allapot, az ,,egyszer megprébalom,
aztan nem hasznalom” elv, egy megfordithatatlan tragikus folyamat kezdete lehet, s
tragikus véghez vezethet. Ahogyan egy kisszékrol vald leugraskor a kivancsisag, hogy
miben kilénbozik az élmény egy sokemeletes témbhaz tetejérol valo leugrasnal atélte-
kor, nem serkent egy épelméju fiatalt sem a gyakorlati kiprobélasra, mert tisztdban van
vele, hogy élete utolsé kisérletét végezné anélkil, hogy az eredményt kiértékelhetné, a
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kébitdszerekkel sem szabad kisérletezni. Az értelmetlen haldl nem csak a kdzvetlen
hozzatartozoknak, az egész tarsadalomnak vesztesége. Ezért kell a kébitdszereket az
eddigi tragikus ,kisérletek™ eredményeinek kiértékelésével megismerni. A kiildnb6zo
kabitdszer készitmények anyagi, kémiai jellemzoit, bioldgiai hatasait meg kell ismerni,
hogy minden fiatal tudatosan gyozze le kivancsisagat, és ne jusson el ezeknek az anye-
goknak a fogyasztasaig.

A kabitoszerek kémiai szempontbdl alkaloidok. Az elnevezést W. Meissner alkal-
mazta eloszor 1819-ben — alkaliszerut jelent. A szerves kémikusok alkaloidoknak tekin-
tették a X1X. sz. soran azokat a bazikus tulajdonsagu anyagokat, melyek altalaban noveé-
nyi eredetuek és molekuldjukban egy, vagy tobb, tébbnyire heterociklusban beépiilo
nitrogén atomot tartalmaznak, s az idegrendszer kiilonbdzo terlletére kiildnb6zo, saja-
tos hatasuk van. Tobbnyire idegmérgek, ezért az allatvilaggban nem képzodhetnek na-
gyobb mennyiségben. Csak kevésszamu alkaloida szarmazik allatoktdl: szalamandramé-
reg, varangyméreg, kinurénsav, adrenalin, tiramin, hisztamin, protamin. Tulnyomé
tobbségik novényi eredetu, a fehérjeanyagcsere ,,hulladékanyagaként” a periférias no-
vényrészekben: gyokérzet, levél, kéreg, termésben halmozédnak fel. A névényekben
altaldban vizben oldddo séik formajaban (oxalat, acetat, laktat, citrat) talalhatok, ritkan
fordulnak elo szabad bézis forméajdban. Kiléndsen sok alkaloidat tartalmaznak a bog-
larkafélék, a makfélék és a csucsorfélék. A fészkesviraglak és az alacsonyabb rendu
novények (tuleveluk, pafranyfélék, mohafélék, moszatfélék) altalaban nem tartalmaznak
alkaloidokat. A XX. sz. kozepéig tdbb ezer ndvényfajbdl 2233 alkaloidot izolaltak,
amelyek kozil csak kevésnek van gazdasagi jelentosége. Ezek: koffein, kinin, morfin,
kokain, nikotin.

Kabitdszer hatast anyagokat termelo novények:

1. Méak: mérsékelt, mediterrani, 6ceani éghajlaton terem, legnagyobb mennyiségben
az azsiai orszagokban. A makbol tébb mint 40 alkaloidot kildnitettek el, ezek koziil a
morfin (1), a kodein (2) és a tebain (3) minosilt kabitészernek. Az érett, kiszaradt mak-
novény foldfeletti részei (szar, tok termésfala) tartalmazzak. Ezekbol eloszor Kabay
Jeno (1896 — 1936), magyar gydgyszerész vonta ki és ipari eljarast dolgozott ki a morfin
gazdasagos kinyerésére.

A makszalma alkaloid 0sszetétele:

morfin: 0,3-1,2%
kodein : 0,03-0,15%
tebain: 0,005 -0, 5%
narkotin: 0,02-0, 19%
papaverin: 0,02 -0, 3%

HaC:
N

OH
1. morfin 2. kodein
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3. tebain 4. narkotin
HyC—10
O—H,
Va
H.C i’z \. o
i ‘\ N,
N == CH;
Mg
5. papaverin

Az éretlen, z6ld makgumobdl megmetszés utan fehér, tejszeru anyag csepeg. A k-
vegon beszaritott tejnedv sotétbarna, vagy fekete szinu anyag. Ezt nevezik épiumnak,
amely az alkaloidok mellett cukrokat, fehérjéket, zsirokat, telitetlen polimer szénhidro-

géneket tartalmaz. Osszetétele fligg a gyujtés idejétol.

Az Opium dsszetétele :

morfin : 4 -30%
kodein : 0,7-3%
tebain : 0,2-3%
nikotin : 2-8%
papaverin: 05-1,3%

Az 6piumélvezok egycsutoras vizipipaval szivjak. Befelefordulast, boditd hatast fejt ki.

A morfinbdl acetilezéssel nyerik a heroint (6):

liI-I_;
A\
Fh
S
% ;
—0) O—- CI‘
H_\C/ CH‘_‘I
6. heroin
A

!.54

2000- 2001/ 4.



A kabit6észerként forgalmazott heroin soha nem fehér por, szine vilagosbarnatdl
s6tétharnaig valtozik. Allaga lehet por, kristalyos, vagy darabos, szemcsés anyag. Sok-
szor az 6piumbdl kdzvetlendl elodllitva, fekete szinu massza, amit ,,Black tar" nek
neveznek. Ezek szennyezett termékek, gydgyaszatban nem alkalmazhatdk.

A csempész—forgalomba 50 - 75% herointartalm( anyagok keriilnek, az utcai heroin
5 — 65%-0s lehet. Poron kivil cigarettdban és bortapasz forméjaban is terjesztik. Ve-
szélyességliket ndveli, hogy nem ismert a hatdanyag tartalmuk, s egy kis dézist kipro-
balo egy Ujabb, de tizszeres mennyiségtol meg is halhat.

A heroint bazis és s (klorhidrat) formajaban is szoktak forgalmazni .Mig az elso viz-
ben rosszul, szerves olddszerekben (alkohol, kloroform) j6l, addig a klérhidrét vizben is és
szerves oldoszerekben is jol oldodik. A feketepiaci (utcai) készitményeket adalék és higito
anyagokkal keverik. Ezek nagyrészének is karos hatasa van a szervezetre.

Feketepiaci heroinkészitményekben elofordulé adalék és higitd anyagok

Adalék komponensek: Higitd komponensek:
- Egyéb kabitdszerek: kokain, hidromorfon, - Szervetlen sok: magnézium-, barium-,
metakvalon, metadon, amfetamin, ammonium- , kalcium-szulfat, kalcium-,

metam-fetamin. natrium-, -karbonat, kalcium-foszfat,

Helyi érzéstelenitok: kokain,
benzokain, lidokain, tetrakain
Stimulalészerek: koffein, efedrin

Altatok , nyugtaték: metokarbamol, xyla-
zin (&llatgyogyéaszatban hasznélatos anyag)

prokain,

sz6dabikarbdna, konyhasé.
Szénhidratok: dextrdz, glukdz, szahardz
keményito, celluléz, liszt.

Egyéb anyagok: szilikagél, dolomit, bor-
kosav, citromsav.

barbitél, fenobarbital, allobarbital, amo-
barbitél, barbiton, diazepdm, oxozepam,
tiopental, klérpromazin, szkopolamin.

- L&z és gyulladascsilapitok: antipirin, aceta-
minofen, aszpirin, fenacetin, paracetamol.
Vitaminok: nikotinamid (B3), aszkorbin-
sav (C)

A morfiumbdl, illetve az épiumbdl szdrmaztathatd vegyileteket és mesterségesen
eloallitott szarmazékaikat gyujtonévvel épiat-nak nevezziik. Hatasmechanizmusuk még
nem teljesen tisztazott. Tudott, hogy a szervezetben az ingeriilettovabbitasi folyamato-
kat zavarjak meg. ldegsejtrol idegsejtre, vagy idegsejtrol izomsejtre torténo ingerilet
atvitelében résztvevo, Ugynevezett hirvivo anyagok (acetilkolin, noradrenalin, dopamin,
szerotonin sth.) mennyiségét csdkkentik, s ezzel a szabalyoz6 mukddést zavarjak. A
morfin példaul a fajdalomcsillapitds mellett nyugtat, hanyingert, eufériat valt ki, csok-
kenti a légzokdzpont érzékenységét, szukiti a pupillat, székrekedést okoz. Kabitdszer-
ként intravénasan hasznaljak, szinte azonnal jelentkezik a hatasa: melegségérzet, szexua-
lis orgazmushoz hasonlé éllapot, majd végtelen nyugalom. Az 6piatok nagyon eros testi
és lelki fliggoséget és toleranciat alakitanak ki. Tuladagolas esetén a fogyaszto légzéshé-
nulashban meghal. Ezért egyike a legveszélyesebb kabitészereknek.

Mit jelent a fliggoség és a tolerancia ?

A lelki fliggoség abban all, hogy a kabitészer-fogyaszté személyben eros, lekiizdhe-
tetlen végyakozas ébred a kabitdszer altal megvéltoztatott tudatallapot irant. Ezért
drogkereso, a megszerzését kényszerito vagyban, sévargasban nyilvanul meg.
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A testi flilggoség a szer megvonasakor jelentkezik jellegzetes elvonasi tiinetekben.
Ezek testi fajdalom, szervi mukddési zavarok, lelki zavartsdg, depresszié forméjaban
nyilvanulnak meg, stlyos esetben haldlhoz is vezet. Az elvonasi tiinetek megsziintetése
érdekében a drogfiiggo személy barmire képes. Az Ujabb adag kabitdszer bevétele meg-
sziinteti ezeket a tlineteket, de felerositi a drogfiiggoséget.

A tolerancia Iényege, hogy bizonyos kébitoszerek hatékonysaga az ismételt adagolas
soran fokozatosan csokken. Ezért ugyanannak a hatasnak az elérésére egyre nagyobb
adagokra van szlikség. Ennek két oka is lehet: az anyagcsere élénkiilése, illetve bizonyos
receptorok, enzimek mukddésvaltozasa. A tolerancia nem egyforma mértéku a drog
kilénbdzo hatéséra, s idoben is kildnbdzoképpen hat. Lehetséges, hogy bizonyos ha-
tassal szemben akar néhany nap alatt is elmdljon. Ezért a drog-adag mennyiségének
novelésével, a tolerancia lecsokkenése eredményeként a fogyasztd fokozott mérgezést
szenved. Ezt az allapotot nevezik tiladagolas-nak.

Felhasznalt forrasok

1]  Herczeg Baldzs: Anyagismeret | - 111, Elet és Tudomany
2]  Nagy Gabor: Kabitoszerek kémigja, ELTE, Kémiatanar tanartovabbképzo, 2000 december.
3] Villanyi Attila: Kémia I11, Muszaki Kényvkiado, 2000
A cikk folytatésat foly6iratunk kovetkezo szdmaban olvashatjatok
Méthé Eniko

A dohanyzasral

A dohanyzas a legelterjedtebb egészségkarosité magatartdsforma. A dohanyzas so-
ran a szervezetbe juté nikotin hatasara képzodo pillanatnyi mamor és az anyagcsere
serkentése nagyon kevés a sok rossz hatashoz képest. Sokan azért dohanyoznak, mert
azt hiszik, hogy szorongasoldo tulajdonséaga van a nikotinnak.

/HZC—CllHZ
O/HC\N/CHZ
O]
CH
N 3
Nikotin

Szintelen, vagy halvanysarga olaj (fp. 246 0C) levegon megbarnul. Eros méreg.

A kutatasok bebizonyitottak, hogy a szenvedélyes dohanyos sévarog a nikotinért és
foleg ez okozza a szorongasat, tehat az 6rddgi kor fenntartasa altal a dohanyos a sajat és
a masok egészségét kérositja. Tébb mint 1 millidrd ember dohanyzik és sokkal tobb
felebaratukat kényszeritik a kéros fust beszivasara. Masok a folosleges kaloriakbol szér-
maz0 zsirszOveteket prébaljak a cigaretta fistjével elégetni. Pl. a magyar nok 47%-a
dohanyzik az 0j, megvaltozott életkdriilmények kdzott, mivel azt hiszi hogy a nagy
versengésben megszabadulhat a nikotin jovoltab6l nemcsak a szorongéstél, de az elhi-
z&s rémalmatol is. Gyakran kettos fiiggoség, dependencia alakul ki: a szertartasszeru
viselkedés rdgzil és a nehéz pillanatokban gondolkodas nélkil, reflex szeruen ragyuijt
(pdtcselekvés) a nikotinfliggo, ugyanakkor a beszivott nikotin igen eros dependenciat
hoz Iétre.
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A dohényzés része a mindennapi életnek. Az 6riasi reklamokon a jomadu, tevékeny,
intelligensnek 1atsz6 emberek egy hamis dlomvildggban mozognak és egészségeseknek
tunnek. A tarsadalmi nyomas, a munkakdzdsségbe vagy a barati tarsasagba vald beil-
leszkedés soran sok fiatal valik dohanyzova. A cigaretta ara egyre magasabb, mégis
inkabb e karos szenvedélyre koltenek a nikotinfliggok, mint a j6 minoségu és az egész-
ség megorzéshez fontos taplalékra.

Atlagosan a dohanyzok 22 évvel korabban halnak meg mint a nemdohanyzé népes-
ség. A dohanyfist nagyon sok karos anyagot tartalmaz. A mérgezo gazok koziil a NO,
CO, cian, cianid, nitrozaminok a legfontosabbak. Az irrital6 anyagok (akrolein, formal-
dehid), sejtmérgek, oxidans anyagok, a genotoxikus-mutagén (a genetikai anyag karoso-
dasat eloidézo) vegyuletek a rakkelto (karcinogén) anyagokkal egyutt timadjék a léguta-
kat és az egész szervezetet. A dohanyfist hatasara a tiido sziirke és beteg lesz.

Az aszthma sUlyosbodik és kialakulhat vagy stlyosbodhat a gyomor és a nyombélhu-
rut/fekély. Ndveli az impotenciara val6 hajlamot, csokkenti az étvagyat. Gyakran kora-
sziilés, vetélés vagy fogyatékos, beteg gyermek keseriti meg a dohanyz6 no életét. Egyéb
betegségek: nyelocso-, gégerak, hagyhdlyagrak, csontritkulas, gyenge fogak. Gyakran
egyéb szenvedélybetegség is tarsul e fiiggoséghez.

Kimutattdk, hogy radioaktiv anyagok, kétranyok, benzpirén, nehéz-fémek és gyulla-
daskelto anyagok jutnak a szervezetbe a dohanyfusttel, ami a passziv dohényosokat sem
kiméli. Vilagviszonylatban jelentosen ndvekedik a tlidorakos betegek szama. E betegség
terjedésének egyik alapveto oka a dohanyzas, mely életeket olt ki.

A kovetkezmények kozil a legkomolyabb a tiidordk gyakorisdganak ndévekedése
(15-szorosére). A lehelet buzos lesz, az arcon korai rancok jelentkeznek, no a trombd-
zisra val6 hajlam, érszukiilet alakul ki, tiidotagulat és idiilt hérghurut kinozza a meggon-
dolatlan flistdloket és sajnos a kdrnyezetiikben éloket is, akik szuro nélkil szivjak még a
filteres cigaretta fiistjét is. A dohanyzassal dsszefliggésbe hozhaté megbetegedésekben
évente 4 milli6 ember hal meg. A dohényzés okozza a legtdbb olyan betegséget, mely
egyébként megelozheto lenne.

A dohéanyzasrol leszokottaknal jelentosen megndvekedik a varhat6 élettartam,
egészségiik javul, nem alakulnak ki a dohanyzassal kapcsolatos betegségek, konnyebben
Iélegzenek, t6bb energiajuk és pénziik lesz, ruhajuk, szobajuk frissebb és tisztabb lesz.
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A tldo feltisztul, jobban tudja ellatni a funkciojat.

Akinek siker(l leszokni a dohanyzés kéaros szenvedélyérol, biiszke lehet akaraterejé-
re. Legjobb egyik naprdl a mésikra teljesen felhagyni a dohanyzéassal. Mivel a nikotin a
heroinnal és a kokainnal erosebb fliggoséget okoz, ezért tapasztalt szakember segitségét
kell kérni a leszokéshoz. A gyenge, kénnyu cigaretta katrany és nikotintartalma alacs o-
nyabb, de mivel a nikotinfliggo ember kivanja e kabitoszert tobb cigarettat fog elszivni,
mélyebbre szivja le a fiistt, gyakrabban gyujt ra és tovabb szivja a cigarettat. Ezért jobb
lenne hasznos szenvedélyre tartogatni energiankat mint magunkat megcsalva potcselek-
véssel tolteni az idot és megroviditeni életiinket. A dohényzas nem azoknak val6 akik
hosszu és boldog életre vagynak.

Mivel a fiatalok nem mindig képesek megfeleloen mérlegelni és megitéini sajat
hossztavi személyes érdekeiket, koran kell velik megismertetni a dohanyzas mellék-
hatésait, de ezt csak a hiteles, nem dohanyzé sziilo vagy felnott tudja megtenni.

A dohanyzas ma tarsadalmi probléma és szenvedélybetegségként tartjak nyilvan.
Vilagszerte a nagy dohanygyarté cégek milliardokat fizetnek kartéritésként a betegeknek
vagy a hozzatartozdiknak, elismerve termékeik egészségkarositd hatasat.

Mindannyian tegyink valamit a sok szenvedés megelozésére! Batran jelentsik ki,
hogy zavar a jelenlétiinkben szivott cigaretta fistje és a dohényz6 barétunk életének
megrovidUllése miatt is aggddunk.

JO egészséget mindenkinek!

Péter Tibor, szakorvos
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isérlet, labor

Egyszer u modszer
az Avogadr o-féle szam meghatar ozasara

Az anyag oszthatatlansaganak az elve mar tébb mint 2500 éve ismert. Ezt az elvet
vallotték mér az antik vilig nagy gondolkod6i is: Anaxagorasz (Kr.e. 500-428),
Leukiposz (Kr.e. 500-440), Demokritosz (Kr.e. 460-370). A XV1I. szazadtdl kezdodoen
a fizika fejlodése Ujra felvetette az atomelmélet gondolatét, az anyag oszthatsaganak az
elvét. 1811-ben Avogadro (1776-1865) kisérleti tényekre alapozva (gaztérvények) meg-
fogalmazza torvényét: egyenlo térfogatl gazok, azonos nyomason és homérsékle-
ten, kémiai természetiktol fliggetlendl, azonos szamu részecskét tartalmaznak.
1814-ben hasonlé eredményre jutott Ampere, aki nem ismerte Avogadro eziranyd
munkassagat. Avogadro torvényébol kovetkezik, hogy minden anyag egy mélnyi meny-
nyiségében ugyanannyi molekula van, fliggetlenil az illeto anyag fizikai és kémiai tulaj-
donségaitol. Ezt a szdmot tehat, az egy mdinyi anyagmennyiségben levo molekulak
szdmat Avogadro-szdmnak nevezik, és altaldban Na-val jelolik a fizikdban. Ez a szdm a
molekularis fizikdban, de altaldban az anyagszerkezeti vizsgalatoknal fontos szerepet
jatszik. Ezért az eltelt tdbb mint szaz év soran igen sok eljarast dolgoztak ki az
Avogadro-szam pontos meghatarozasara. A jelenleg elfogadott érték: Na = (6,022045 +
0,000031)3.023 molekula/mol (az 1971-es Sl. szabvanyoknak megfeleloen).

A kovetkezokben egy konnyen Kivitelezheto mérési mddszert ismertetiink az
Avogadro-szam meghatarozasara vonatkozéan. A méréshez sziikséglink van egy nagy
fellletu edényre, amely laboratériumban lehet egy nagyobb méretu tepsi, vagy a laka-
sunkban a flirdokad. Minél nagyobb vizfelilettel dolgozunk, annal jobb eredményt
kapunk; természetesen figyelembe kell venni a vizfeliilet mérési pontossagat is.

Az Avogadro-féle szam kisérleti meghatarozasanal olajsavat hasznaltunk (moltémege
282 és surusége 0,89 g/cm3). Az olajsavbol 0,01 szdzalékos oldatot készitiink (oldoszer-
ként dietilétert hasznalunk, melynek surusége 0,7g/cm3). Ebbol az oldatbdl egy vizréteg
feliletén monomolekularis filmet allitunk elo, a kdvetkezoképpen: a viz feliletére apréd
kamforkristalyokat szérunk. Tudjuk, hogy a kadmfor kis mértékben oldodik vizben és
megvaltoztatja a viz fellleti feszliltségét. Amikor a kamforkristalyok a viz fellletére érnek,
az oldodas és a fellleti feszlltségvaltozas kdvetkeztében, heves mozgéasha ,,tAncolasha”
kezdenek a viz feliiletén. Egy méro pipetta segitségével a fenti olajsav-oldathol cseppeket
juttatunk a viz feliletére. Az éter elpérolgasa utan a viz felliletén egy monomolekuléaris
olajsavfilm jelenik meg. (Amikor ez a film befedi az egész viz felliletét, a kAmforkristalyok
»tanca” megszunik). Az elhasznalt olajsav-oldat mennyiségbol, ismerve a vizfelilet nagy-
sagat, a kbvetkezo szamitasokat végezhetjik el a mi kisérletlinknél:

az elhasznalt olajsav térfogata Vo=7,6 cm3

a viz felulete a firdok&dban S=1300 cm x 60 cm = 7800 cm2

az elhasznalt olajsav-oldat tdmege: mo = 7,6 cm3 x 0,7g/cm 3 = 5,32g

a benne talalhat6 olajsav tdmege: 5,32 x 104 g

(ne felejtsiik, hogy az oldat 0,01 szézalékos)

A fentiek alapjan kiszdmithatd az olajsav térfogata:
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_53240"g
& 0.89g/cm?
Ismerve az olajsavréteg térfogatat és teriiletét, kiszamithatjuk a filmréteg magassa-

gat:
h =(5,9775 x 104 cm3)/7,8 x 103cm3 = 0,76634 x 10-7cm3

4 A3
h=2977 40" M _ 76534 5407 cm
7,8X10°cm

=5.977540 ‘cm’

Feltételezve, hogy az olajsav-molekuldk gémb alaktak, melyek az elobb szamitott
élhosszlsagu kockaban helyezkednek el, kiszamithat6 egyetlen molekula térfogata:

W =h3=(0,76634 x 10-7)3 = 0,4500538 x 102 cm3 = 4,5005 x 10-22cm3

Ismerve a suruséget, egyetlen olajsav-molekula tdmege:

m=4,5005 x 1022 cm3 x 0,89 g/cm3 = 4,0054 x 10-22g

Ismerve az olajsav-molekula tomegét, kiszamithat6 az Avogadro-féle szam:

2829

b

Ezen egyszeru mérési modszeriinkkel kapott eredményt 6sszehasonlitva az irodalmi
értékkel megallapithatjuk, hogy az eltérés nem nagyobb 17%-nél, ami igen j6 ered-
ménynek tekintheto.

4i rkglcs k@‘

K émia vetdkedo

Barabas Marta, Barabas Gyorgy

I11. fordulo

I. Mi az antocian, a denaturalt szesz, a galvaniszap, a kiralyviz és a timsé?

(5 pont)

11. Analitikai feladat:

Rendelkezésiinkre all két vegyilet: A és B vizes oldata, melyek ha egymassal reagal-
nak csapadék és egy barnas szinu oldat keletkezik. Ha a kémcsobe Na>S;Os oldatot
adagolunk, eltunik a barnasszinezodés és elotérbe keriil a csapadék piszkos-fehér szine.
Ez a piszkos-fehér szinu csapadék NH4OH oldatban oldédik, egy olyan komplex ve-
gyllet (C) képzodése kdzben, amelyet egy szénhidrogén (D) kimutatasara is hasznalha-
tunk.

Hatérozzuk meg:

a.) az A, B és a C komplex vegyiiletet

b.) a D szénhidrogént

c.) a végbemeno reakcidk egyenletét, tudva hogy:

® az Avegyilet:
- 6lom (II)-sékkal citromsarga csapadékot képez
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- avegydlet kationja a langot fakdibolya szinure festi
® aBvegyllet:
- BaCl>—al reagélva fehér, savakban és bazisokban oldhatatlan csapadékot képez
(20 pont)

I11. Hatérozd meg, hogy milyen anyagokat jeldinek a betuk a kdvetkezo atalakula-
sokban és ird fel a végbemeno reakciok egyenleteit!

1l)a+ HCI® KCI+HO+b

2)b+Fe® ¢

3)c+ NaOH ® Fe(OH)s + NaCl

4)b+Zn® d

5)b+AI® e

6)b+f® CuCh

)

Nal l¥® Kcl+0;

(10 pont)

® hany g a anyagra lenne szlikségiink, ha az elso reakci6 soran 115g b anyag keletke-
zett, s a reakcié hozama az a anyagra nézve h= 95% - os volt? (5 pont)

® ha 75 g c anyagot reagéltatunk NaOH-al a 3. reakcié szerint, hany g 15% - os
H2SO4 oldat sziikséges a képzoddtt csapadék feloldasahoz? (5 pont)

IV. Kisérlet:

A kisérlethez szlikséges anyagok és eszk6zok: vaspor (illetve vasreszelék), viz, szines
oldat, egy lombik, egyfurati gumidugo, kétszeresen meghajlitott ivegcso, pohar, all-
vany.

Allitsuk 6ssze a rajzon lathato kisérleti berendezést!

avegrsd

a berzelinsz pohar a sznes folyadelkdcal
vasreszelék

A lombikba tegyiink egy vegyszeres kanalnyi (spatulanyi) vasreszeléket, ontsink ra
1-2 cm3 vizet.

Dugjuk be a lombikot az egyfurattd gumidugéval, majd rogzitsiik az allvanyhoz Ggy,
hogy az tivegcso vége meriiljon a poharban levo szines folyadékba.

A szines folyadék szintjét jel6ljik meg az Uvegcsoben. Kovessik idoben (féléra —
ora) a szines folyadék szintjét az Uvegcsoben! Mit tapasztalunk? Hogyan valtozik a
szines folyadék szintje az (ivegcsoben, ha tovabb hagyjuk allni? Mi a jelenség magyara-

zata? (10 pont)
Sok sikert!

Nagy Gabor Léaszl6, Gyurka Istvan

tanulok

A i

.2000- 2001/ 4 161



Alfa-fizikusok versenye

VII. osztaly - 11. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért nem fozhetuink kemény tojast a Marson?
b). Miért pattog a tuzdén a kukorica és nem pattog a blza?
0. Miért nem torik &ssze a tojas, ha két tenyeriink k6zé vessziik, és a két csucs a-
nal fogva prébaljuk meg 6sszenyomni?
d). Miért hasznalunk éltalaban higanyos homérot?

2. A P pontban Iévo fényforrasbol kiin-
duld két fénysugar athalad a homord tiikdr
kozepén lévo lyukon, visszaverodik a sikti-
korrol, majd a homoru tiikérrol. Ugyanazon -~ I
az (ton, amelyiken jétt, visszatér a P pontba.
A P pont és a homora tikor, valamint a
homor( tikor és a siktikor tavolsaga egy-
ardnt 20 cm. Mekkora a homor( tukér H-
kusztavolsaga?

74
3. A vizszinteshez képest milyen szdgben
helyeznéd el a tiikrot, hogy a kut aljat meg- ‘ ' 30°
vilagitsa a fény? T |
11V
‘ i tz//,
) (6 pont)
4. Trj kdzéjuk megfelelo jelet! (4,5 pont)
11.viz S, S, S
/ \ h, h,
G, G, Gs
r ) rs

Vi \Z \&
m, m, ms

5. Egy zuhand test az elso masodperchen 5 méter utat tesz meg, majd sebessége ma-
sodpercenként kb. 10 m/s-al ndvekszik. Milyen magashdl ejtettiik le a testet, ha 5 ma-
sodperc alatt ért a talajra? (6 pont)
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6. Egy auté 60 km/h sebességgel indul el reggel 8 6rakor. Egy masik 10 drakor in-
dul utdna 80 km/h sebességgel. Hol és hany drakor éri utol az elsot? Grafikont is k-

szits! (3,5 pont)
T T e b
7. Parhuzamosak-e a hosszu szakaszok? B <5 ~ =
- -~ — < ,.-""" _,,--""
H“"'-. \__“_ -.h__‘“ -\___“
—_—— . I =

8. 1899-ben Giovanni Agnelli tervei alapjan megéplil az elso Fiat-motor, hany léeros
és honnan szarmazik a Fiat név? (6 pont)

9. Rejtvény. Feltalald és taldlmanya. (6 pont)
Helyezd el az alabb megadott szavakat, betucsoportokat az dbraban. Ha jél dolgoz-
tal, a jelzett fuggoleges sorban egy magyar feltaldlé (1844 — 1893) nevét olvashatod.
Most masold at a szamozott négyzetek betuit a kis haldba. Megfejtésil talalmanyanak a
nevét kapod.
Kétbetusek: AK, AS, BA, BS, ED, EG, 4
FA, GU, KA, LO, ME, ON, OR, TO. . T T
Harombetuset;: ACO, ALO, ARK, ARO, [ =11 1
ARA, BEL ILI OGA, CLO, OVO, f
SAS, SAK, TOL, TON, TOR, ULA.
Négybetusek: ERED, FAKO, HATI,
MORA, OMOL, OROM; RAMA, i h h ..
SZAG.
Otbetusek: EMSE, IMOLA, KOALA,
LOVAG, MAGUL, OSZOL, ZEFIR,

ZOKOG. ..
Hatbetusek: ARATAS, MOTOZO. .. ...
Hétbetusek: KIMOSAT, LERAKAT,

MATADOR, PUHATOL, RADIROZ, L f

TELETOM. [ ] 1
Nyolcbetusek: KLOROCID, PORSZIVO. -
Kilencbetusek: TAVIROZSA, i =

VARAZSLAT
Tizbetusek: FELADOGATO,

ODALAPULAS.
Tizenharombetus; TAKARITOROBOT. a rejtvényt Szocs Domokos készitette

10. Mi az SI? Mikor javasolta Franciaorszag a MKS rendszert és melyek az alapeg y-
ségei? Mikor fogadta el a Francia Nemzetgyulés a Metrikus Rendszert és melyek ezek
etalonjai? A CGS mértékegységrendszert mikor javasoltak és ki ,.melyek az alapegysé-
gei? Mikor valt kotelezové Romanidban az SI? Jelenleg hany orszég iktatta torvénybe
hasznalatat? (irj réla fél fuzetlapnyit)

(Forrasanyag; Képes Diaklexikon)

Osszedllitotta Balogh Deék Aniko
tanarno, Sepsiszentgydrgy
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VII1I1. osztaly - I1. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj!
a). Miért izzadunk?

b). Miért lathatdk nappal is a gyarkéménybol nézve a csillagok?

(8 pont)

0. Miért hasznélhatjuk a nappal atlatszé ablakiveget este tlikérként?
d) Miért lIat a tilkdrben benntinket az, akit mi is latunk?

2. Nézd meg a rajzot, ahol a szekér éppen egy viragos rét és egy felszantott fold ko-
zOtti Gton halad! Ennek segitségével adj magyarazatot az idézet elso két sordban lefrtak-

ra. Miért érezhetik a szekéren tlok a viragillatot?

(4 pont)

igy ir Petofi:
Kalmar szello jart a szomszéd mezokon, . o
S vett a filvektol édes illatot ®e o
Az orszaglton végig a szekérrel » aw
A négy 6kor lassacskan ballagott .
w®y °
A négy 6kris szekeér °s "o
cimu versében. ([ e

virédgos rét

3. Termoszban levo, 15 °C homérsékletu vizbe 100 °C homérsékletu vizgozt veze-
tink. Bizonyos ido eltelte utan a viz homérséklete 55 °C lesz. A gozbol lecsapddott viz

tomege hany szazaléka az edényben ekkor levo viz témegének?
A viz fajhoje 4,2 ki/kg °C, forrashoje pedig 22668 kJ/kg

4. A szobaba bevisziink egy csésze 5 °C-0s
és egy csésze 35 °C-OS vizet, majd elhelyezziik
azokat az asztalon, egymastol tavol. A szobaho-
méro 20 °C-ot mutat. A meleg viz lehulése vagy
a hideg viz felmelegedése a gyorsabb folyamat?
Miért? (Idokdzben a csészékben a vizet a hom é-
rovel tobbszor megkeverjuk (3 pont)

5. Az abrazolt helyzetben a vizzel és hi-
gannyal toltott két dugattyGs hengerben
egyensulyi helyzet van. A vizzel toltott henger
atméroje 2 cm.

a). Mekkora a higanyos henger atméroje?

b). Hogyan éllanak be a dugattydk 3 kg-os

nehezék esetén? (7 pont)

(5 pont)

%oz A
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6. AzA, B, C, D, E, F elektromosan toltdtt testecskék. Milyen tdltésiik van, ha tud-
juk, hogy: (4 pont)

a). C pozitiv

b). C és F vonzza egymast

0. F és A vonzza egymast

d). B és D taszitja egymast

e). B és C vonzza egymast

f). A és E taszitja egymast

AN NN NN AN N NN NN NY O PNN NN NNAANNNNNND

7. Merre mozdul el a felfliggesztett

aluminiumgoly6 és miért? (3 pont) )
E D
(666 )@ M
8. Események: A valtozd csillagokrol. (FIRKA 1999-2000/1) (4 pont)

A természet legalapvetobb torvénye a valtozas. Ez aldl a csillagok sem kivételek. A
csillagok is megsziletnek, éInek és elpusztulnak. A csillag-fejlodés bizonyos szakaszaban
véltoztathatjadk méretiiket vagy anyaguk egy részét szétdobhatjak a kornyezo kozmikus
térbe. Az ilyen csillagokat ...... nevezziik, mert véltoztatjak fényerosségiiket is. Ezeknek két
nagy csoportjat ismerjik: a ...... és a ...... valtozo csillagok. A periodikusan valtozo csillagok
egyik csoportjat képezik a ...... Ezek periédusa 00016-4 masodperc. Ezek kis méretiik
mellett a foldrol is észlelheto sugérzast bocsatanak ki, ezért nagy tdmegueknek kell lenni-
ik, amibol ara kévetkeztethetiink, hogy a suruségik is nagy. Koralbeldl ...... g/cm3. Na-
gyon érdekes pulzalé valtozé csillagok a ... ezek nagyon fontosak, mivel tavolsag
rneghatdrozésra is alkalmasak. A csillagvilagban a legfeltunobb jelenségek a ...... Ebben a
fazisban a csillag millidrdszor fényesebbé valik mint robbanés elott. A nem periodikus
csillagok egyik csoportjat képezik a ...... Ezeket is hasznaljak tavolsag meghatarozasra. A
valtozo csillagoknak nagyon fontos szerepiik van az emberi életben is.

9. Rejtvény: A fizikai mennyiségek birodalmaban. (8 pont)

Huzd ki a felsorolt fizikai mennyiségeket a halobdl, a lehetséges nyolc iranyban (fel,
le, jobbra, balra és atlésan). Husz betud kihuzatlan marad. Ezeket sorban ¢sszeolvasva
egy Ujabb fizikai mennyiséget kapsz megfejtésiil.

ERO NYOMAS HDSS Z0D S AGE S|
ENERGIA NYOMOERO G 0 L U T E | L E f
FELULET- SEBESSEG Yp e TR 1 E K E E T
HOSSZUSAG SULY AR UE R ODDERNG
HOKAPACITAS SURUSEG PEMNRIEGSOME A
HOMERSEKLET TAVOLSAG A D K F OS5 E MBS
IDO ) TERFOGAT CMADEAEOGG.I
LEGNYOMAS TOMEG Il & F G EMT®KS I 0o
MUNKA T ¥ Z AU O L T L A W
o L, AN B T E Y L U S E A

a rejtvényt Szocs Domokos keészitette $ AMOYHNGELGEG 3

10. Mi az akkumulétor? (Forrasanyag: Képes didklexikon) (4 pont)

Osszedllitotta Balogh Deak Anikd
tanarno, Sepsiszentgyérgy
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e | adat megoldok
Jovat a

Kémia

K.L.319. Vas és kénpor keverékébol 6g-ot dorzsmozsarban jol dsszekevertek,
majd az elegyet két egyenlo tdmegu részre osztottak. Az egyik részt f6l6s mennyiségu
sosavoldattal kezelték, a mésik részt hevitették, amig beindult a reakcio, majd annak a
kiteljesedése utan a terméket lehutotték és folds mennyiségu sdsavoldattal kezelték.

Szamitsuk ki a keverék tdmegszazalékos dsszetételét, ha az elso résszel végzett reak-
ci6 soran keletkezett hidrogéngaz és a masodik rész reakcidi soran keletkezett kénhid-
rogén térfogatanak aranya a)l3; b)3:1!

K. 320. Bizonyos mennyiségu vasat 21,39 klérgazzal reagaltattak, mig a kl6r meny-
nyiségének a fele elfogyott. Szamitsuk ki:
a) a keletkezett termékmennyiséget
b) a képzodott vegyllethez adand6 viz tdmegét, amely ahhoz szikséges, hogy 25
témegszazalékos oldatot nyerjlink
c) a vassal nem reagalt klorbol 36,5 tdmegszazalékos sosavoldatot allitanak elo,
amelynek a surusége 1,159/cm 3. Mekkora térfogatl sdsavoldat allithaté elo?

K. 321. Egy karbonsav szénhidrogén csoportjaban ugyanannyi proton és elektron
van, mint amennyi a funkcids csoportjaban. Hatarozd meg a sav molekulaképletét!

K. 322. Egy szénhidrogén széntartalmanak meghatarozasakor 92,3%-t kaptak. Go-
zeinek az ugyanolyan allapotd oxigéngazra vonatkoztatott surusége 244. Allapitsatok
meg a szénhidrogén molekulaképletét.

Fizika

F.233. A Fold északi és déli polusardl egyidejuleg egy-egy rakétat inditunk el
ugyanolyan nagysagu, de ellentétes iranyitasd vizszintes sebesseggel. A két rakéta kozotti
tavolsag t ido mulva lesz a legnagyobb. A Foldet R sugart gdmbnek tekintve és csak a
Fold vonzerejét figyelembe véve, hatdrozzuk meg ezt a legnagyobb tavolsagot. A neh éz-
ségi gyorsulas érteke a Fold fellletén g,

F.234. Idedlis gaz az abran nyilakkal P
jelolt folyamatok eredményeként juthat el
az 1-es allapotbol a 2-es allapotba. Melyik
folyamat soran vesz fel tobb hot a géz?

<v
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F.L.235. r suruségu és A tdmegszdmu egyenes vezeto keresztmetszete a oldal-

hossz(sagi négyzet. A vezetot merolegesen helyezziik el a B indukciéjd homogén
magneses tér erovonalaira. Hatarozzuk meg a vezetonek az erovonalakkal parhuzamos
oldalai kozott fellépo fesziiltséget, ha rajta |1 erosségu aramot vezetlink at és tudjuk,
hogy minden atom egy elektronnal jarul hozza a vezeto szabad elektronjainak a szamé-
hoz.

F.L. 236. Als6 vegen rogzitett rugo felso végén m, tomegu tanyer talalhato. A

tanyérra, a tanyértol mért h magassagbol m,, tdmegu test esik szabadon. A test és tanyer
rugalmatlan ttkozese utan a rugd legnagyobb dsszenyomasa y,.

Hatarozzuk meg a rendszer rezgéseinek periddusat!

F.L.237. | = 0,2 mm tavolsagra talalhat6, egymassal parhuzamos rést 600 nm
hulldmhosszsagu fénnyel vildgitunk meg. Az f = 1m gyQjtotavolsagu gyujtolencsét tgy
helyezziik el, hogy optikai tengelye egybeesik a két rést elvalaszto tavolsag felezomero-
legesével. Mekkora a savkoze a lencse gyudjtosikjaban elhelyezett ernyon taldlhato inter-
ferenciaképnek?

Informatika

I.158. Triangularis szamoknak nevezzik az n(n-1)/2 (ahol az n = 2,3,...) alakban
irhato természetes szamokat. Készitsiink programot, mely ezeket a szdmokat allitja elo!

1.159. Keressiik meg azokat a természetes szdmokat, amelyekre (n-1)!+1=n2.

1.160. Mersenne-primnek nevezzilk a 2p-1 alakd primszamot, ha p prim. Keres-
stink ilyen alaku 0sszetett szamot!

I.161. Négyesikerprimeknek nevezziik azokat a szamokat, amelyekre p, p+2, p+6
és p+8 is primszadm. Keressunk adott intervallumban ilyen négyesikreket! Miért nem
szerepel a sorban a p+4?

1.162. Keressilk meg az dsszes olyan n természetes szdmot, amelyekre az n+1,
n+3, n+7, n+9, n+13 és n+15 szamok mindegyike primszam! Ha az utols6 feltételt
elhagyjuk, akkor talalunk-e tovabbi szamot?

1.163. Keressiink olyan természetes szamot, amely utan legaldbb 12 Osszetett
szdm kovetkezik!

I.164. Feladat. Keressiik meg adott szamig a legtdbb 0sztdju természetes szamot!

I.165. Erosen Osszetett szamnak nevezziik azokat a természetes szdmokat, ame-
lyek osztéi szama tébb, mint barmely naluk kisebb természetes szam osztdinak szama.
Készitstink adott n-ig erosen 0sszetett szamot kereso programot!

1.166. Hatarozzuk meg adott intervallumban, hogy a szamok hany szazaléka ese-
tében kisebb a valodi 0sztok dsszege a szamnal!

1.167. Egy szamot k-szorosan tokéletesnek neveziink, ha a nala kisebb pozitiv
osztoinak dsszege a szam k-szorosa. Keressiink 2, 3, 4, 5-szordsen tokéletes szamokat
adott intervallumban! (Ez ideig nem taléltak 7-nél nagyobb tokéletességu szamot!)

1.168. Keressik meg azokat a haromjegyu szdmokat, amelyeknek szdmjegyeibol
képzett szamok faktorialisainak 8sszege vagy szorzata megegyezik a szammal!

1.169.  Keressink olyan szamokat, amelyekre a szamjegyek négyzetdsszege
egyenlo magaval a szdmmal!

1.170. Keressilink olyan szdmokat, amelyek négyzete azonos a szam kétszeri lefra-
saval kapott szammal!
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I.171.  Keressiink olyan altalanos Armstrong-féle szamot, amelynek ha jegyeit a)
négyzetre b.) kobre emeljik és 6sszeadjuk, magat a szdmot kapjuk!

1.172. Keressik meg azt a legkisebb természetes szamot, amelynek utolsé jegyét
torolve, de egyidejuleg a tébbi szdmjegy elé atirva az eredeti szdm négyszeresét kapjuk!

1.173. Keressink olyan szdmokat, amelyekre teljesil, hogy a rakévetkezoket uta-
nuk frva négyzetszdmot kapunk!

I.174. Keressiink olyan primszamokat, amelyek egyszerre 0sszegei és kiilonbségei
két primszamnak!

I.175. Hényféleképpen lehet felvéltani egy 20-as pénzérmét 1-es, 2-es és 5-0s
pénzérmékre?

1.176. [Egy 5 méter hosszu kerités szegélyéhez 15, 20 és 93 cm hosszUsagu lécek
allnak rendelkezésre. Adjuk meg a legkevesebb darabbél 6sszeallitott szegélyt!

1.177. Keressink két olyan természetes szdmot, amelyek kilon-kilon felirhatok
harom négyzetszam 6sszegeként, de a szorzatuk nem!

1.178. Bontsuk fel adott intervallumban a természetes szdmokat négy természetes
szam négyzetének 0sszegére! (Hardy sejtésének prébaja.)

M egoldott feladatok

Kémia (Firka 3/2000-2001)

K.313.  Tomény eros savval (H2S0s, vagy HNOg) hevitve, az arany nem reagal, a
pirit feloldodik, s oldatabol a vasionok, illetve a szulfid ionok kimutathatdk.
K. 314. Mcures,= 151,5

McucH,0,= 221,0

151,59 CUFESp .ovvvviccire, 63,5 g Cu
100, X1=41,9
221,09 Cu2CH20s.......ccvviiiieieiiinn 2%3,5¢gCu
100, X2=57,46
Mivel x2 > x1, a malachit szazalékos réztartalma a nagyobb.
A B
K.315. PbO,® PbO+1/20, BaO,® BaO+1/20,
mil X1 m2 X2
Mpbo, = 239
Mgzo, = 169

mi1+my=8,16
X1 + X2 = 8,166,92/100

2390A oo 1690
MM Lottt ee e n e enen s X1=16xn1/239
169GB s 1690
N2t ettt ettt ee e ee e X2=16%n2/169
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mi+my = 8,16

16m1/239 + 16m2/169 = 8,166,92/100

0,34 m,=0,23

m2=0,6764, m1=0,3236 T 32,36% a keverék 6lom-dioxid tartalma.

K.316. 50, 90,+1/ 20,

X E
X
m- X+Xx+2<
nx=___ 2 n=2x+2 n=5x/2
2 2
X_ X
=2=2_=04
h n " Bx 0,
2
%h=100h=40
K.317.  1dM3 e 1,225g
24.5dm3/mol ... M=30
CxHy X342 +y =30
xA2 =30%,8 X=2,

CxHy s C2Hs y=30-242=6

K. 318. CaCOs + HCI ® CaClz + H20 +CO;-

SiO2 + HCl a

Veo, = 224 ml

24.5dM3 COpuvvvrooeveeeeeeeeees e 100g CaCOs
0,224 AM3 oo MCaCO= 0,914

M cacoz + Msiog=2 5¢g
2,5 g BlegY.. i 0,914 g CaCOs

A ko 36,56% kalcitot tartalmaz.

Fizika (Firka 5/1999-2000)

F.L. 213. A rugalmas tkdzés nem véltoztatja meg a golyd sebességének nagy-
sdgat és a visszaverodés sz0ge egyenlo a beesés szdgével (a,=a;). Az acéltémb fala tgy
viselkedik, mint egy siktikor. Ha az litkdzés utani mozgasszakaszt ,,tikrdzzik” az acél-
falra mint siktiikorre vonatkoztatva, a golyd palyaja titkdzés utan az (itkdzés elotti palya
meghosszabbitasa lesz. A feladat visszavezetheto egy v kezdosebességu vizszintes haji-
tasra. Az Utkdzések szamat megkapjuk, ha a vizszintes iranyd elmozdulast elosztjuk a
tombok kodzotti d tavolsaggal

(lasd az &brét a kovetkezo oldalon)
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F.L.214. A ko a part 0 pontjatél L tavolsagra talalhatd A pontban esik a vizbe.
Az A pontbdl kiindulé hullamfront a viz feliilletén egy R = vt sugaru kor. A parthoz

viszonyitva az A pont U sebességgel mozog. Amikor a hulldmfront eléri a part O
pontjat az A pont az A’ helyzetben talalhato, AA’ = vx.

Az ébra alapjan : L =v? - u’® ahonnan (_ __ L .
2 2

OV AN SRR S
]

F.L. 215. A rendszerre hato kiilso erok eredoje zérus, igy tdémegk6zéppontjanak
helyzete a térben nem valtoztathato meg. A H, -t tartalmazo ballonban a gaz témege:

2pVm,
RT
Kezdetben a tomegkozéppont a H,-t tartalmazo ballon kdzéppontjatol

_ PV, , mig a N -t tartalmaz ballonban: m,, =

X = ﬂ tavolsagra talalhato.
2m, +m,
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A membran megrepedése utan a ballonok tdmegei egyenloek lesznek és igy a ©-
megkdzéppont a d tavolsag felénél kell legyen. A rendszer elmozdulésa tehat:
m, -
Dx = X, - g = QM
2 22m,+m,

F.L. 216. Az egyenletesen feltoltott vezeto lapot Ugy tekinthetjik, hogy rajta
egymastdl egyenlo a tavolsagra, egyenletesen elosztva, g elemi toltések talalhatéak (abra).
A toltésrendszer energidja:

a 1 N N q2

VVO - E | | 4p r

i=1 =1 & ij

iaj

Jahol I =+/n”a® +na® =ayn?+n?
ij 2 2

Négybe hajtva a vezetolapot egy olyan négyzetet kapunk melynek oldala az eredeti
négyzet oldalanak a fele. Két szomszédos toltés kdzotti tavolsag ekkor b=a/2 lesz és
igy a killonbdzo toltések kozotti dsszes tavolsag is kétszer kisebb lesz:

=it bt =3 nf el = 2,

A rendszer energiajanak értéke most:

N N 2
w=g| | pdo=an,
i=1 j=1 4peorii'

iaj

|
|
________________ e e

“——-—-i-———-‘———h\—ﬁl————-II—————:-———-
|
|
i

|
|

= o
|
|
|

F.L. 217. A lencserendszert parhuzamos fénnyalab kell elhagyja. Ez akkor va-
I6sithatd meg, ha az =16 cm gyUjtotavolsagl L’ gyujtolencse az S fényforrast az
7= -15 cm gyUjtotavolsagu L szordlencse targytéri gydjtépontjaba képezi le. A képal-

1 1 1

kotési egyenlet és az abra alapjan: S T p,- py=d- f°

ahonnan P;-re -20cm, és -80cm értékeket kapunk.
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F ¥
T T —
5 = F_'______— — R
e ¥ — T Eoe e

. — e —————— ——
. T |
T i o i
' d I* 0 T I
; :
[= P |

piz -20cm esetén bi= -4 a transzverzalis lineéris nagyitas,

mig p1= -80 cm-re by=-1/4.
Az elso esetben lathat6 a fényforras nagyobb szdg alatt.

irado

Az Elet és Tudomany és Technika 2000-es évfolyamaban olvastuk

Az éloanyag eredetével kapcsolatos 0] ismeretek

Uj sziileto csillagok felhoiben cukormolekulakat sikeriilt kimutatni. Ez bizonyitéka
annak, hogy az éloanyag kémiai elofutérai mar joval a csillagok korili bolyg6rendszerek
keletkezése elott Iétrejottek. Igy glikoaldehid molekulét sikeriilt azonositani:

HO -CHz- CHO,

amibol gliikdz, rib6z képzodhet. A galaxisunktdl 26000 fényévre levo por és gazfelho-
ben a rib6z és a nukleinsavak keletkezését biztositd kémiai egységek az RNS fontos
épitokdvei, az élet megjelenésének csirdit hordozzak.

Nem Foldieredetu sokristalyok

Brit kutatdcsoport 1998-ban egy Marokkoban foldet ért meteoritban sokristalyokat
talalt, amelyrol kiderilt, hogy Naprendszeriink eddig ismert legrégebbi anyagai kdzé
tartozik. A s sosviz elpérolgasa soran maradhatott vissza. A Londoni Természettudo-
manyi Muzeum és a Menchesteri Egyetem kutatoi radioizotopos kormeghatarozassal
megallapitottak, hogy a sékristalyok 2 millié évvel a Naprendszer kialakulasa elott kelet-
keztek. Ezt a tényt a sokristalybol vett mintdban taldlhatd Xe, | és Ar izotdpok aranya-
b6l hatéroztdk meg. Sok 129-Xe izotdpot talaltak a mintdban, amely a 129-1 izot6pbdl
képzodik. A 129-es jod izotdp a Naprendszer osanyagaban jelen volt, a F6ldon nagyon
ritkdn fordul elo. Ebbol kdvetkeztettek arra, hogy a séminta nem lehet Foldi eredetu. A
129] ® 129Xe bomlasi reakcio felezési idejébol hataroztdk meg a sé korat.

Kristalytani érdekességek:
Spanyolorszagi ezlistbanyaban félméteres, atlatsz0 prizmas gipszkristalyt talaltak:
CaS04.2H:0.
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Romaniaban az év végén 2,445 millié tgyfele volt az ott mukddo két mobiltelefon-
tarsasagnak, 62,5 szézalékkal tobb, mint 1999 végén. A Mobilromnak (Dialog) 122
millié Ugyfele volt, a Mobifonnak (Connex) pedig 1,225 millio, a tarsasdgok szerdai
kozlése szerint. A Mobilrom egy év alatt 50 szazalékkal ndvelte ugyfelei szdmat, és
tavalyi forgalma 274 milli6 dollarnak felelt meg - idézte a vallalati hiradast a Rompres
hitirgyndkség. A Mobilrom a France Télécom 67,8 szazalékos leanyvallalata az Orange-
csoporton keresztlil. A Mobilfon tavaly 75 szazalékkal novelte lgyfelei szamat és 30
sz&zalékkal a bevételeit.

A Microsoft Windows Media Player 7-hez kindlt ,,skinek” azaz tetszoleges kinézetet
biztosité szines elolapok sulyos biztonsagi rést okozhatnak. A bolgar Georgi Guninski
bugvadasz nyilvanossagra hozta, hogy a hiba révén a tamadok képesek lehetnek bon-
gészni a gép konyvtaraiban, és tetszoleges programot elindithatnak. Guninski szerint a
bug nem a programban, hanem az utdlag feltett skinekben rejtezik. A szines burkolat
telepitésekor a segédfajlok kozott egy Java alkalmazast is becsempészhetnek a gépre. A
Microsoft szerint a felhasznalok védekezhetnek az idegen kod futtatasa ellen, ha kikap-
csoljak az ismeretlen Java alkalmazasok futtatasat. A hibat egyelore vizsgaljak, és ha
valoban rést fedeznek fel, kozzéteszik a javitast - kozolte a Microsoft.

A ,turt” kategoriaba tartoz6 DivX videotechnoldgia fejlesztoi gy hataroztak, mun-
kajukat hozzaférhetové teszik az open source k6z0sség szamara. A hacker eszkozként
indult DivX gyorsan elterjedt, mert kis fajlméret mellett lehetové teszi nagyon jé mino-
ségu szdmitdgépes videok készitését, és igy akar egész filmeket lehet az interneten to-
vabbitani. Mig a DivX programozéit még egyszer sem fogtdk perbe, a filmipar
aggogalommal tekint a technologiara. A hattérben késziiloben van a ,,DivX Deux” ami
az igéretek szerint még jobb tomoritést tesz majd lehetové. A DivX elindit6i altal ala-
pitott cég, a Project Mayo szo6vivoje szerint az Open DivX-szel felgyorsithat6 az eljaras
fejlesztése a kiildnbdzo platformokra és lejatszé programokhoz. A DivX kédja egyéb-
ként az MPEG-4 videoszabvanyon alapul. Tébb cég létrehozta mar az MPEG-4 tech-
noldgia sajat valtozatat. Az MPEG-4 tartalmaz szabadalommal védett elemeket, igy aki
Uzleti célra DivX kddot hasznal, szerzoi jogilag ingovanyos terliletre téved.

Az informatikai ipar nagyagyui kdzosen lépnek fel a hackerekkel szemben. A Wall
Street Journal beszamoldja szerint 19 nagyvallalat arra késziil, hogy megosszak egymas-
sal az informacidikat az elektronikus bet6résekrol, biztonsagi résekrol és az esetleges
adatlopasokrol. Ennek érdekében megalapitotték az 1T-ISAC kdzpontot (Information
Technology Information Sharing and Analysis Center). A kezdeményezés mellé allt
tobbek kozt a Microsoft, Oracle és a Computer Associates, illetve a hardvergyartok
kozul emlitésre méltd a Hewlett-Packard, IBM és a Nortel Networks. A tavkozlési
agazat képviseloje az AT&T. Az informécios centrum alapitasi koltségét, 750 ezer dol-
lart a tagok adtak Ossze. Az éves tagsagi dij 5 ezer dollar lesz. Az IT-ISAC kdzpontot
Bill Clinton lekdszdno amerikai eln6k kezdeményezésére alapitottak.
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Vetékedo—2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyaméanak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimu
vetélkedoben egy-egy hires embertol (természettuddstol, filoz6fustdl) szarmazd gon-
dolatot kozlunk. A feladat, hogy a megadott harom név kézil kitalaljatok, kitol szarma-
zik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimu rajzon 6t targyi hibat rejtettiink el. Kiildjétek be a he-
lyes megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanar, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 rovid ismertetéssel, valamint a hibak megjel6lését a he-
lyes valtozattal egyditt)! A helyes megfejtést bekiildo tanulokat dijazzuk.

Kinek a mondésa?

,» Minden tanuld (gy olvassa tehat Ampére kutatasait, mint a tudomanyos stilus ragyogd példait egy
felfedezés eredményeinek lerdgzitésében, de tanulmanyoznia kell Faraday-t, a tudomanyos szellem muvelé-
séért... ”

1. Orsted 2. Maxwell 3. Henry

Keresd a hibat!

Az elektromagneses
indukcio jelensége
e = Ad/At | e| = Bllsine
Az 6nindukcid
e=LaijAt [Ll=1H| [Yorise

Megoldasaitokat a Firka 5. megjelenéséig fogadunk el!

Kovacs Zoltan
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