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Ismerd meg!

Urhajopalyak a Fold térségében
L rész

1. Vizszintes hajitis homogén graviticiés mezSben
A homogén graviticidés teret egyenlo tdvolsigra levd parhuzamos
térerSsségvonalak jellemzik, s a T = g térer8sség (graviticiés gyorsulds)

étéke a tér barmely pontjdban ugyanaz. A Fold felszinének a
szomszédsigiban, nem nagy Kkiterjedésd teriilet esetében, bolygénk
graviticios tere is homogénnek tekinthetd (1.4bra).

b . ,
: i vezeregyenes
| !
| s
- M| Ao F
P/ L
! / / ,/'/’///A fdlvaktns’ /Y // / *
: 1777 //,’////'//////Y///
/,/ ey, /, 4 Fold Ie(sxln! // / f
/l///l// / / ‘/ I // /// / /// / 2 ébru
1. dbro :

A Fold felszinével parhuzamos ;(; kezd@sebesség tomegpont mozgisit
Newton 1. ax1oma;a irja le (2.4bra):

—_

G=ma.
Haa G erét vetitjiik az Ox és Oy tengelyekre:
0=rma a, =0
* , ahonnan * .
—G=ma, a,=-g

Tehit, az Ox tengely mentén a mozgis v,=v, sebességl egyenletes, mig az

Oy tengely mentén v,=—gt sebességd egyenletesen viltozd.
A két irinynak megfelel§ mozgisegyenlet:

x= vyl
_py_8
7
E két egyenletbdl az idS kikiiszobolésével a pilya egyenletéhez jutunk:
y=- 2_.X*-H.
2v,”
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Ez az egyenlet egy fliggSleges” tengelyd paraboldt 4brizol (2.4btra),
paramétere 1 v, €s dgai lefelé” mutatnak.
p:-——--:_
- & ¢
2y,

A parabola csicsa épp a mozgds kezdSpontjaban van, mig fékuszinak

2
koordin4ti: F(O;H—VO J

g

2. Vizszintes hajitis centrilis graviticiés mezében

Az M tomegd anyagi pont (vagy gomb alaku test) 4ltal 1étesitett centralis
gravitdciés mezdt az egy pontba Osszefutd egyenes térerdsségvonalak
abrazoljak, az er6tér intenzitdsa a tér valamely pontjdban (3.4bra):

= M

F=-k-—-
r

Ilyen graviticiés mez8§ a jelen
esetben a gombszerinek tekintett
Fold altal létrehozott graviticids tér
is.

Centrilis mezdben mozgd m

r.

tomegd anyagi pont L
impulzusnyomatéka a Fold
kozéppontjara vonatkoztatva,

dlland6. Ez a megallapitds mindjdrt
az impulzusnyomaték véltozisinak

telebsl | 4L _T F | adedik,
dr
mertt |rx F| = rmIsin180° = 0. Koévetkezik: L =dlland6, ami azt jelenti, hogy

—

a mozgd anytgi pont pilyidja egy bizonyos sikban van, vagyis sikgorbe. Ez az

L=rx\mv)=dllandé ©sszefiiggésbdl latszik, hisz r dllandéan az L-re
merdleges vektor.

Minthogy a graviticiés mez& konzervativ erStér; ebben a térben torténd
mozgis esetében az E mechanikai energia dllandé (érvényesiil a mechanikai
energia megmaraddsinak elve). ‘

Ebben a graviticiés térben a fiiggblegesen elhajitott m tomegd anyagi
pontra alkalmazva a mechanikai energia megmaradis- és az
impulzusnyomaték  megmaradiasinak az  elvét, olyan  kipszelet
pilyaegyenlethez jutunk, melynek polarkoordindtis alakja (4. dbra):

!
Polartengaly

L}
4 . abra
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STy

r=—2P" __ ahol
1+ecoscx
r — a Fold kozéppontjabdl kiindulé helyzetvektor,

o — a helyzetvektor és a poldrtengely 4ltal alkotott szdg,
2

p=— a palya paraméter, / miperbola
m Yor 13,2 kinis
2 - parobala
e=./1 +__23.._L_._E_ a pdlya Vo= 11,2 km/s
m--k-M

excentricitdsa. -

Az e excentricitdis (v, Vo
kezd&sebesség) érntékétsl

~ faggBen lehet a palya (5. 4dbra): ellipszis
_ k('jr, ha e=0, 7,3« Vo< 12km/g

- ellipszis, ha O<e<1,
- parabola, ha e=1,
- hiperbola, ha e>1.
A korpilydhoz tartozd vy 5 . abra
kezd&sebességet elsé kozmikus
sebességnek nevezziik és a Fold felszinére vonatkoztatott éitéke: 7,9 kmy/s.
A parabolikus pélydhoz tartozd v, kezd@sebességet midsodik kozmikus
sebességnek nevezziik, s értéke a Fold felszinére vonatkoztatva: 11,2 km/s.
Megjegyzés: Ha feltételezzilk, hogy a nehézségi erSteret onmagukkal
parhuzamos erdvonalak jellemzik — és ez kis tdvolsagon belil igaz is —, a
" kapott pilya parabola, ahogy azt az 1. paragrafusban lattuk.
Ez a parabola a valdsdgos pdlydnak (ellipszisnek) csak megkdzelitése a
Fold kozelében.

3. Elliptikus palyak a Fold koriil

Zant palyan (ellipszis vagy kor) a Fold koril keringd ember iltal alkotott
tdrgyat (technikai berendezést) miholdnak nevezzik.

Barmely H mhold olyan elliptikus palyit ir le, amely egyik fokuszdban a
Fold van (6.4bra).

A pélya Foldhoz viszonyitott legkézelebbi P pontjat perigeumnak, mig a
legtavolabbi A pontjit apogeumnak nevezzik.

Az ellipszis egyenlete:

14

r=——; O<e<1.
1+ecosax
Az a=0° énékére r . = L, mig @=180%ra  r_ = —P—,
1+e 1+e
E két utdbbi Osszefiiggésbdl:

o= _’% (félnagytengely),
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c= M (fékusztivolsig),

b=+a®-c? ,/ - (félkistengely),

r — 7. . v e
£ = Imax " Tmin (palya excentricitds),

A o

a
2
b 2 T (pdlya paraméter).
a rmax + rmin
Az a, b, c, e és p éntékeit a pilya elemeinek nevezziik.
Az elliptikus pilydhoz tarozé periédus:

T =2m i.
\/kM

A sebesség éntéke:

- perigeumban: y =_b__ kM
I’ rmin
b
- apogeumban: v, =—0
1

R Tmox ____ ,{.T“"“‘.]

i
6 . abra

Ferenczi Janos
Nagybanya
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A Java nyelv
IV. rész — appletek, halézati alkalmazasok fejlesztése

A Java magasfoki objektumorientiltsiga kovetkeztében egy Java program
osztilyok és objektumok 6sszefiiggd halmazit jelenti. A program futtatdsa nem mds
mint adott osztilyok vagy objektumok metédusainak a meghivisa.

Egy program megirasa tulajdonképpen egy Uj osztdly definidldsat jelenti, a
programvez€rlés pedig nem mds mint metédusok feliildefinidlisa, megirsa, illetve
a megfelel§ eseménykezelSk meghatirozisa.

A Java nyelv fejleszt6koérnyezetei szimos elSredefinidlt osztdlyt tartalmaznak,
csomagokba szervezve, a programozds nagy részét ezeknek az osztilyoknak a
megfelelS hasznilata teszi ki, lényeges tehit, hogy minél mélyebb belatdst nyerjiink
a Java csomagokba. i

A Java programokat két nagy kategéridba sorothatjuk:

Alkalmazasok - 6nillé Java programok, forditisuk a javac forditéval, végre-
hajtasuk a java szabvinyos értelmezével torténik.

Appletek — HTML oldalba beszerkeszthet§ Java programok. Végrehajtisukat a
bongészék végzik vagy megtekinthetSk az appletviewer segédprogrammal is.

A Java forrdsallomdnyainak neve mindig a java kiterjesztésbél és a fijlban
szereplS egyetlen publikus osztily (public médositoval ellitott osztily) nevébdl 4ll.

A forrasillomianyok megirdsakor ajanlatos betartani a kovetkezd konvencidkat:

Az osztdlyok nevei mindig nagybetiivel kezdSdnek (pl. Thread).

Az azonositék nevei mindig kisbettvel kezd&dnek (pl. firsd).

Minden névben a sz66sszetevSk nagybetdvel kezd&dnek (pl. firstStep, ActionlLis-
tener).

A konstansok csupa nagybetdsek (pl. PD.

A { blokk-kezd& mindig a legutolsé utasitds utdn, a sor végén all.

P

A} blokkzar6 a sor elejeén a blokkot megel8z8 utasitdssal egy oszlopban 4ll.

publicclass Autd implements Serializable {
public Autd (Stringr, Stringt) {
rendszém=r;
tulajdonos =t;
}
}

A Java fordité a forrdsdllomdnyt egy koztes byte-kddra forditja. A forrdsban
definialt minden egyes osztaly egy kilondllé osztdlynéuv.class dllomianyba keriil. A
Java értelmezd ezt a byte-kédot hajtja végre. Futds kdzben egy adott osztidly akkor
toltédik be, amikor elSszor hivatkozunk rd. A betdltést a java.lang.ClassLoader
osztily felhasznildsaval lehet vezérelni. A Java értelmez8je csak a CLASSPATH
kornyezeti valtozdban szerepls konyvtirakban megtaldthaté osztdlyokat latja, vigyaz-
zunk tehdt, hogy ez a kornyezeti valtozé mindig legyen bedllitva az autoexec.bat-ban.

Egy alkalmazis akkor fejez&dik be, ha az értelmezd a byte-kdd végére ér, vagy
ha a program a System.exit metédust hivia meg.

A Java alkalmazisok rendelkezhetnek grafikus feliilettel is, amely rendszerint egy
Java.awt.Frame ablakkeret objektumra éptil, igy érdemes midr magit az alkalmazast
ebbdl az osztalybol szdrmaztatni. Ablakot megjelentetni a show(Q metédus segit-
ségével lehet. :

Appletek

Az Applet tipusd programok bedgyazhatdk HTML oldalakba. Ez a bedgyazis
azonban nem forriskéd szintjén torténik (mint JavaScript esetén) hanem a .class
binaris dllomdnyt tolti le és futtatja a navigdtor. Minden applet a java.applet. Applet
osztaly leszarmazottja kell, hogy legyen. A java.applet csomag tartalmaz minden
appletspecifikus osztilyt és interfészt.
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Egy applet bedgyazdsakor a bongészének is fontos szerep jut. A bodngészd
létrehozza az applethez tartozo és az AppletContext interfészt implementilé objektu-
mot, amely a tulajdonképpeni beigyazé objektum és a bongészdspecifikus szolgil-
tatdsokat a bongész6hoz tartozé, az AppletStub interfészt implementdlé objektumon
keresztiil veheti igénybe.

Egy appletet a kovetkezd HTML kulcsszéval lehet bedgyazni:

<APPLET [CODEBASE=url] [ARCHIVE=archivum,...]
CODE=fajlnév vagy OBJECT=objektumnév
[ALT=sz6veqg]

{NAME=azonosito]

WIDTH=szam HEIGHT=szam

[ALIGN=érték]

[VSPACE=szam] [HSPACE=szam]

[MAYSCRIPT]

>

[PARAM NAME=azonositd VALUE=érték]

</APPLET>

A CODEBASEaz applet kédjit tartalmazé kdnyvtdr cime. Ha nincs megadva, akkor
a HIML cimén keresi az appletet. Az ARCHIVE az applet kédjat és erdforrasait
tartalmazé archivumok.. A CODE az applet kédjat tartalmazd dllomany neve, az
OBJECT az appletet tartalmazo fajl neve. Az ALT segitségével egy szoveget adhatunk
meg, amelyik akkor jelenik meg, ha a bongész& nem képes grafikusan megjelentetni
azappletet. A NAMEsegitségével is hivatkozni lehet az appletre. A WIDTH és HEIGHT
a gnafikus teriilet szélességét és magassagit adja meg, az ALIGN-nal pedig igazitani
lehet az applet dbrdzoldsat. A VSPACE és a HSPACE az applet felett és mellett liresen
hagyandé képpontok szima. Az applet csak akkor kommunikalhat JavaScript-tel, ha
a MAYSCRIPT is szerepel a paraméterek kozott. Ha az appletnek paramétereket is
akarunk 4tadni, akkor ezt a PARAM kulcsszéval tehetjik meg. A paramétereket az
Applet osztaly String getParameter(String) metédusdval lehet lekérdezni, ahol az
argumentum a lekérdezend® paraméter neve, a visszaszolgiltatott sztring pedig a
paraméter érntéke.

Ha futtatni akarunk egy appletet, ez be kell legyen dgyazva egy HTML oldalba,
majd ezt az oldalt kell megjelentetni valamilyen béngészével vagy az appletviewer
segédprogrammal. Ha az applet egy eddig be nem toltott osztalyra hivatkozik, akkor
a bongészs azt eldszor a helyi géppen keresi, majd ha nem taldlja meg, megprébilja
letélteni onnan, ahonna az applet érkezett.

A kovetkezd applet egy bongészdben jeleniti meg a Hell6 Vildg!” szbveget:

import java.awt.*;
import java.applet.Applet;

public class Hello extends Applet {
public void paint (Graphics g) {
g.drawRect (25, 2, 90, 25);
g.drawString("HelléVvilag!", 50, 20);
}

}

Az appletet egy HTML oldalba kell bedgyazni:

<HEAD>

<TITLE>Helld applet</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<APPLET CODE="Hello.class" WIDTH=200 HEIGHT=50>
Az APPLET nemmikddik.
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</APPLET>
</BODY>
</HTML>

majd egy bongész8 segitségével meg lehet tekinteni a HTML oldalt.

Hdlézati alkalmazdsok fejlesztése

A Java hilézati programozisi nyelv. Segitségével nagyon kdnnyen fejleszthetiink
olyan alkalmazdsokat, amelyeknek futdsi feliilete tobb gépre, szimitégépes hiléza-
tokra is kiterjedhet. A Java ezeket az osztilyokat és objektumokat a java.net
csomagban tdrolja. Hogy megértsiik a csomag 4ltal szolgaltatott osztdlyokat,
metédusokat, foglaljuk 6ssze roviden mindazt, amit a hdlézatokrél tudnunk kell. -

Szamitdgépes hilézaton olyan szdmitégépek Osszességét értjiik, melyek
valamilyen tdton-médon képesek egymissal kommunikilni, adatokat és infor-
micidkat szolgaltatni egymasnak. A kommunikicié elSfeltétele, hogy a szimit6gépek
megértsék egymaist, egy ,kozos nyelven beszéljenek”. Ezért szimos olyan szabily-
halmaz — protokoll — alakult ki, amelyek képesek arra, hogy az adatokat, infor-
micidkat minden szimitogép szimdra érthetdvé tegyék. Taldn a legelterjedtebb ilyen
protokoll a TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) csaldd, amely
két ismert transzport-protokollt tartalmaz: a TCP-t és az UDP-t (User Datagram
Protocol). A két protokoll kozotti kitlonbségeket taldn legszemléletesebben a telefon
és a postai levelezés Osszehasonlitisival tudjuk érzékeltetni. A TCP a telefonvonalnak
felelne meg és tulajdonképpen egy telefonbeszélgetést modellez: A hivé fél felemeli
a kagyldt, tdrcsdz, ha a hivott fél is felemeli a kagylét, akkor létrejon egy allandé
kapcsolat, minek folyamin adatokat és informdcidkat lehet cserélni mindaddig, mig
valamelyik a két fél kozil meg nem szakitja a beszélgetést. Az UDP a postai
levelezésnek felelne meg. Megirjuk a levelet, boritékba helyezziik, rdfrjuk a cimet
majd bedobjuk a postalidiba. A levél tovdbitdsa a postira van bizva. A cimzett
megkapja a levelet, majd szintén egy levéllel vilaszol rd. Tehdt a TCP 4llandé
osszekottetést biztosit két kommunikiciés végpont kozott, az UDP pedig egy
osszekotés-mentes protokoll.

Egy misik igen fontos fogalom a port fogalma. A port egy egész szim, amely
egyértelmiien azonosit egy kommunikicids csatorndt. Minden program legalibb egy
porton keresztiil kommunikalhat egy masik programmal vagy énmagival. Nemcsak
a portok, hanem a gépek is azonositva vannak a hilézatban. Minden szamit6gép egy
egyedi azonositészimot, ugynevezett IP cimet visel. Ez négy darab, egy-egy ponttal
elvilasztott 0 és 255 kozotti tizes szimrendszerben felirt szam (pl. 192.168.80.62). A
port és az IP cim egyértelmiien meghatidrozza azt, hogy melyik gépen melyik
programmal (milyen komminikdciés csatornin keresztiil) kommunikalok egy adott
pillanatban.

Taldn a legelterjedtebb alkalmazisszervezési modell a kliens-szerver architektiira.
Az architektdra alapja az, hogy bizonyos programok (szerverek) futnak és kéréseket
varnak, amelyeket kiszolgilnak. A kliensek rajelentkeznek a szerverre és kozlik vele
azokat a kéréseket, kérdéseket, amelyekre vilaszt virnak. A szerverek értelmezik,
feldolgozzdk a kérést, megkeresik a vilaszt és ezt visszaszolgaltatjdk a kliensnek. A
kliensek a szerverrel kommunikiciés végpontok és nyitott csatorndk segitségével
(socket) kommunikalnak.

A TCP alapi szerver feladatait ellité kommunikiciés végpontokat Javaban a
ServerSocket osztily implementélja. A szerverrel kapcsolatot felépiteni szindékozé
kliensek egy vidrakozisi sorba kerlilnek és a szerver mindig a legels& kliensel épiti
fel a kapcsolatot az accept metédus meghivisival, ami egy Socket osztdlyhoz tartozé
objektumot ad vissza Ez azonositja a kialakitott kliens-szerver kommunikdciés
csatornit.

Az UDP alapi kapcsolatok kiépitésére a Java a DatagramSocket valamint a
DatagramPacket osztilyokat hasznilja.

Nézzlink meg a kovetkez8kben egy TCP tipusi kapcsolatot kialakité egyszerd
Java kliens és szerver alaklamazist. A kovetkezd szerver egy, a paraméter dltal
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megadott TCP porton virakozik, a rikapcsolédott klienstsl egy pozitiv szdmot vir,
majd ennek a négyzetét szolgiltatja vissza. Ha a kapott szim -1, akkor kilép az
alkalmazisbol.

import java.io.*;

import java.net.*;

public class MyServer {

public staticvoidmain (String(] args) {
int port = 0;
ServerSocket ss =null;
Socket s =null;
String kérés =null, valasz =null;
int érték =0;
booleankilép = false;

try { port = Integer.parselnt (args[0]); }
catch (NumberFormatExceptione) {
System.out.println("Hibas argumentum!") ;

try (
ss = new ServerSocket (port) ;
while (!'kilép) {
s = ss.acc_ept();
BufferedReader input = newBufferedReader (
new InputStreamReader (s.getInputStream()));
PrintWriter output = 3
newPrintWriter (s.getOutputStream()); :
kérés = input.readLine () ;

try { 4
érték = Integer.parselnt (kérés); i
valasz = Integer.toString (érték*érték); ]
} catch (NumberFormatExceptione) { ’ :

valasz = "Hibas adat!"; } 4

output.println(valasz); output. flush
if (érték ==-1) kilép =true;
s.close();

}

} catch (IOExceptione) {
System.err.println(e);
}
finally {
try { ss.close(}; } catch (IOExceptionex) {
System.err.println("Nemlehet lezarni!");
}
}
}
}

A getlnputStream() illetve a getOutputStream() metédusok segitségével tudunk
adatokat olvasni, illetve adatokat imi a kommunikaciés végpontokra.

A kovetkez§ kliens felveszi az argumentumban megadott IP és portd szerverrel
a kapcesolatot, majd elkiild neki egy, szintén argumentumként kapott egész szimot,
amit a szerver négyzetre emel, ha a szim -1, akkor ez a szerver lezardsat vonja maga
utan.
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import java.io.*;
import java.net.*;

publicclass MyClient {
public static int ERTEK;

public staticvoidmain (String[] args) {
int port =0;
Socket s =null;
Stringvalasz =null;

try { port = Integer.parselnt (args[1l]); }
catch (NumberFormatExceptione) {
System.out.println ("Hibas argumentum!"); }
try { ERTEK = Integer.parselnt (args([2]); }
catch (NumberFormatExceptione) {
System.out.println ("Hibds argumentum!"); }
try {
s = new Socket (args[0], port);
BufferedReader input = new Buf feredReader (
new InputStreamReader (s.getInputStream()));
PrintWriter output = new
PrintWriter (s.getOutputStream());
output .println(Integer.toString (ERTEK));
output.flush{();
valasz = input.readLine();
System.out .println("Anégyzet: " +valasz); }
. catch (IOExceptione) {
System.err.println(e); }
}
finally
try { s.close(); } catch (Exceptionex) {
System.err.println ("Nemlehet lezdrni!");
}
}
}
}

F6bb Java csomagok

—jJava.lang: A programok futtatdsihoz sziikséges alapvetd osztdlyokat definidlja.
Ilyen osztilyok az Object, a tipusosztilyok (String, Integer, Boolean stb.), StringBuffer,
Math, Exception stb.

- java.util: Olyan osztilyokat és interfészeket tartalmaz, amelyek
segédeszkozként hasznosak lehetnek alkalmazisaink fejlesztéséhez. Ilyen osztilyok
az Enwmeration, Observer, BitSet, Date, HashTable, Dictionary stb.

— java.io: A bemenet és kimenet (input/output) kezelését timogaté osztdlyokat
tartalmazza: OuiputStream, Writer, Reader, InpulStream, FileWriter, FileReader,
CharArrayWriter stb.

— java.net: A Java hilozat-elérését megvalosité osztilyokat tartalmazza.

—java.awt: A Java programok garafikus feliiletét (awt — Abstract Window Toolkit)
definidlja. Tulajdonképpen nem mis mint elSredefinidlt grafikus objektumokat
megvaldsité osztilyok gydjteménye. A nevében szerepld abstract jelz& arra utal, hogy
a grafikus feliilet figgetlen marad a kiilonbdz& opericiés rendszerek iltal implemen-
talt grafikus rendszerektsl.

— java.applet: Az appleteket megvalésitd osztdlyokat tartalmazza.

Kovics Lehel
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Szerves vegyiiletek nevezéktana

V. Szénhidrogének szarmazékainak megnevezése

A szerves anyagok nagyrésze szénhidrogénekbdl szarmaztathaté azoknak egy,
vagy tobb hidrogén atomjanak mds elem atomjival, vagy atomcsoportjival valo
helyettesitésével. Ezek az atomok, vagy atomcsoportok poldrosabb kotéssel
kapcsolédnak a szénldnchoz, mint a szénldncon beliili kétések. A molekuldnak ezért
ezek a kotések, vagy az atomcsoporton beliili még poldrosabb kotések lesznek a
leggyengébb pontjai. Igy a molekula kémiai viselkedését, a kémiai "funkcidjat’ ezek
hatarozzik meg. Ezért nevezik Sket funkciés csoportoknak, s a molekuldt funkcids
szarmazéknak, vagy vegyiiletnek.

A funkciés vegyiiletek szisztematikus megnevezésére két modszer hasznalatos a
szakgyakorlatban: a.) a szubsztituciés némenklatira

b.) a csoportfunkcidés némenklatira

a.) Szubsztituciés némenklatira: a szénhidrogén-szirmazék nevét az alapszén-
hidrogén vegyiilet (alap szénlinc) nevébdl vezetik le a benne levé funkciés csoport
(csoportok) milyenségének, sziminak és helyzetének feltintetésével. A funkcids
csoport neve elétagként és utétagként is haszndlhaté az 1. és 2. tdbldzatban levd
megszoritdsokkal, '

1. tablazat.
A szubsztitiicics némenklatiraban csak eldtagként megnevezthetd finkcios csoporiok neve
Jellemz§ csoport Eldtag Jellemzd csoport El6tag
-F fluor- =Ny diazo-
- kior- —N3 azido-
-Br brom- -OR R-oxi-
- jod- -SR R-tio-
-N=0O nitrozo- -OOH hidroperoxi-
~-NO; nitro- -OOR R-dioxi-
2. 1ablazat.

A szubsztinicics némenklaniraban elo- és utctagként figyelembe vebetG csoportok neve
és rangsora (A zdrojelben lev szénatom benne foglaltatik az
alapnévben. A funkcios csoportokban M fémet, X halogént jelent.)

Vegyulettipus Jellemz6 csoport Eldtag Utotag
pozitiv toltesu -6nio -onium {pl. ammonium
molekula centrum -Onia- oxonium, szulféonium)
karbonsavak -COQCH karboxi- -karbonsav
—{C)OOH - -sav
szulfonsavak -SO3H szulfo- -szulfonsav
sok -COOM - fém-.. karboxilat
—{CIOOM - fém-...0at
észterek -COOR R-oxi-karbonit R-.. karboxitat
—[CJOOR - R-...0dt
) -COX halogén-formil- -karbonil-halogenid
savhalogenidek —(C)JOX a7 -oi!-haloqer?id
savamidok -CONH2 karbamoil —karboxamid
—[CJONH2 - -savamid
- -C=N ciano- -karbonitril
nitrilek ~{Cl=N - -nitril
) -CHO formit- -karbaldehid
aldehidek _ICIHO oXO- al
ketonok >(C=0 Ox0- -on
alkoholok -OH hidroxi- -ol
fenolgk ~OH hidroxi- -ol
tiolok -SH merkapto- -tiol
aminok ~NH> amino- -amin
iminek =NH imino- -imin

b.) A csoportfunkciés némenklatdra szerint a szénhidrogén gydk nevéhez illeszt-
jik a funkcids csoport nevét.
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Alkalmazva ezt a kétféle megnevezési médot egy adott vegytletre, pl.

H3C-CHCI-CHj3

A vegyiilet neve: a.) 2-klér-propdn; b.) izopropil-klorid

Amennyiben egy vegyiletben tébb funkciés csoport van, akkor a szubsztitucis
némenklatirit (@) alkalmazzuk dgy, hogy a legnagyobb rangd c¢soportot tekintjiik
fGszoportnak. Ennek nevét utdtagként kotjitk az alapszénlinc neve utdn. Az dsszes
tObbi csoportot (szubsztituenst) eldtagként soroljuk fel. A funkciés csoportok rang-

soroldsat a 2. tibldzat tartalmazza.

Az alapszénlanc kivalasztasinil a szén-
hidrogének nevezéktandnil tdrgyalt
feltételek mellett a kovetkezdkre is tekin-
tettel kell lenni:

1. az alapszénlinc a legtobb & funk-
ciés csoportot tartalmazza:

2. a f& funkcids csoportokat hordozé
szénatomok sorszdma a lehetd legkisebb
legyen:

3. Maximdlis szdmd, elStagként
haszndlt szubsztituenst tartalmazzon:

4. A lehet& legkisebb sorszdmi szub-
sztituenseket tartalmazza.

5. Az ABC sorrendben elébb levé szub-
sztituenst tartalmazza.

6. A lehetd legkisebb sorszdm illesse az
ABC sorrendben elébb taldlhaté szubszti-
tuenst.

Nagyszdmu, gyakorlati jelent&ségd
vegylleteknél a nem szisztematikus,
trividlis neveket is hasznaljak

CHCls - kloroform

CgHs-NH3 - anilin

COCl; - foszgén

CgHs- OCH3 - anizol

4 5
R 3/(llH—CH3
HO- CHQ—CH -CH o
CHy~CH,~CH,~CH,~Cl
Mm@ 6 ¢
3-{d-klorbutiy-1 4—pentandial

6 7 3
/CHZ— (IJH—CHZ—CI

1 2 3 4
HO—CHQ-CHQ—OHQ—CHYCH\ o
0. 2 6
CH ~CH,~Ch,-OH
al

B-ki6r-5—(1-klér—3-hidroxipropil}-1,7—okt andiol

. /CH e, (|3H o,
HS CH ?H 2 éH OH

OH % CHa CH,~CH,~CH-CH,

M2 (3)| @°

5—(3~hidroxibutil~3-kl6r—4 B-dimetil-2 B—nonandial

s s CH - CH,- CH2 Gh, on
HO—CH2—(IDH ETT Y

3
() ® @
NH, CHy ((T:)H—CH ~CH,~OH
¢l

2—amino—5~R2-kkir-d—hidrox+butil)-6—meti-1 S-nanéndiol

Br
/CH Br

I1 6
cH —CH2 CH2 CHy-CHy-CH,-CH

ql CH,ClI
1 8-dibram~1-klér-7 —(klérmetil)-oktan

12 3 4 5 6 7 8 :
HOOC—CH,-Chy~OH ~{H ~CHy=Ch,-COOH
CH, NO,

4-metil-6-nitro~oktandisav  (nem 5—metil-4-nitro ...}

RoméinszKky Lorind
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Tudomanytaorténet

Kémiatorténeti évfordulék
1999 januadr - februdar

220 éve, 1779. janudr 12-én sziiletett a franciaorszigi Dljonban NICOLAS
CLEMENT- DESORMES Guyton de Morveau tandrsegédje, majd pirizsi kémia pro-
fesszor és egy vegyi gyar tarstulajdonosa. Foglalkozott cukor elGillitisival cukor-
répibdl, tokéletesitette a kénsavgyartdst, meghatdrozta a szén-monoxid Osszetételét
és szamos anyag fajh&jét. 1841-ben halt meg.

200 éve, 1799. februdr 19-én sziiletett a németorszdgi Bernburgban FERDINAND
REICH, fizikus és mineralégus. H.T.Richterrel kozosen fedezték fel az indiumot egy
frelbergl cinkércben spektrilanalizis segitségével, majd eldillitottdk néhiny
vegyliletét és magit az elemi indiumot is. Németorszigban & vezette be a méter-
rendszert. Vizsgilta a kSzetek hdmérsékletének a mélységgel valéd viltozisit. 1882-
ben halt meg.

160 éve, 1839. februdr 11-én sziiletett az USA-beli New Havenben JOSIAH DIXON
WILLARD GIBBS, a kémiai termodinamika megteremtSinek egyike. 1876-ban jelent
meg alapveto munkdja a ,Heterogén anyagok egyensilydrdl”, melyben a termodi-
namika I és I f&tételét alkalmazza a heterogén elegyekre, bevezeti a fazis fogalmat,
megfogalmazza a fizistérvényt. Bevezette a termodinamikai potencidl és a kémiai
potencidl fogalmat, levezette a folyadékok feliileti rétegében végbemend adszorbcid
egyenletét. Tovibbfejlesztette a vektoranalizist és alkalmazta a kristélytanban\ és az
égi mechanikdban. Foglalkozott optikai, mechanikali, statisztikai és egyéb problémdk-
kal. Tiszteletére nevének Kkezddbetijével, G-vel jelolik a termodinamikdban a
szabadentalpiat. 1903-ban halt meg.

140 éve, 1859. februdr 19-én sziiletett a svédorszdgi Wijkben SVANTE AUGUST
ARRHENIUS. Megalkotta az elektrolitos disszocidcié elméletét, mely a muilt szdzad
kémidjinak egyik legfontosabb dltalinositisa. Kezdetben nem fogadtik el, de 20
évvel késdbb érte Nobel-dijban részesitették. A reakcidsebességek hmérsékletfiig-
gését vizsgdlva javasolta az azt leird egyenletet, amelyet 16la Arrhenius-egyenletnek
neveziink. Megadta a nemillé anyagok folyadékokban valé olddsakor fellépd for-
raspont-emelkedés és a folyadék parolgdshdje kozti Osszefliggést, vizsgdlta az oldatok
viszkozitdsdt, ozmozisjelenségeket, a fizikai és kémiai térvények érvényesiilését €IS
szervezetekben, a toxinokat és antitoxinokat és foglalkozott bioldgiai, csillagaszati és
asztrofizikai problémikkal is. 1927-ben halt meg.

130 éve, 1869. janudr 9-én szilletett Danzigban (ma Gdansk Lengyelorszigban)
RICHARD ABEGG. Foglalkozott az oldatok torvényeivel (ozmodzisnyomds,
fagyaspontcsdkkenés), elektrokémidval (ionok vindorldsi sebessége, Faraday
torvény, elektrodpotencidlok nemvizes oldatokban), tanulmanyozta az alkali fémek
polijodidjait, a kémiai egyensilyt. Hozzdjarult a vegyérték elektronelméletének
kifejlesztéséhez, t8le szdrmazik az oktett-szabdly elsS, primitiv megfogalmazisa
(Abegg-szabily: egy elem pozitiv és negativ vegyértékeinek osszege 8). T6le szir-
mazik az anyagfajtik felosztdsa heteropoldris (elektrolitek) és homeopoliris (szerves)
anyagokra. 1910-ben halt meg egy léggdmb-balesetben.

1869. februdr 15-én sziiletett Pozsonyban BUCHBOCK GUSZTAV a magyarorszigi
fizikai-kémiai kutatds egyik uttorsje. Modszert dolgozott ki az ionok hidratdciéjinak
v1zsgalatara ami nemzetkozi nevet szerzett neki. 1935-ben halt meg.

120 éve, 1879. februir 22-én sziiletett JOHANNES NIKOLAUS BRONSTEDT a
daniai Vardeban. Tanulmdnyozta az oldatok termodinamikai tulajdonsdgait
(ozmotikus koefficiens, aktivitdsi koefficiens, fajhdk, elektrédpotencidlok, makro-
molekuldris oldatok fizikai kémidja). Foglalkozott reakcidkinetikival, {Sleg a sav-
bazis katalizissel és kidolgozta a protolitikus sav-bizis elméletet. 1947-ben halt meg.
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1879. februdr 24-én sziiletett Szelkepusztan HANKOCZY JENG, az Orszagos
Kémiai Intézet, majd az Orszdgos Gabona és Lisztkisérleti Allomis igazgatSja, a maig
is dltalinosan hasznélt Hankéczy-féle sikérvizsgild gép feltaldlda.

110 éve, 1889. janudr 2-dn sziiletett az USA-beli Bostonban ROGER ADAMS.
Foglakozott katalizissel, gyogyszerkémidval, helyi érzéstelenitSkkel. Tanulmanyozta
egyes természetes anyagok szerkezetét és sztereokémidjit (a lepra kezelésében
hasznalt chalmoogra olaj, a marihuana aktiv anyaga stb.). Platina-dioxid és palladium-
dioxid (Adams katalizdtor) segitségével aromis aldehideket szintetizdlt fenolokbdl.
1971-ben halt meg.

100 éve, 1899. janudr 12-én sziiletett a svdjci Oltenben PAUL HERMANN MULLER.

Ujra felfedezte a dlklor—dlfeml kléretint (DDT) és kimutatta annak rovarinté hatédsait.
Tlsztazta egy hipofizishormon szerepét a szénhidriatok anyageseréjében. 1948-ban
orvostudomdnyi és fiziolégiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1965-ben halt meg.

80 éve, 1919. janudr 12-én sziletett Chicagoban RALPH GOTTFRIED PEARSON.
Reakciémechanizmusok vizsgilata terén ért el jelents eredményeket. & vezette be
a kemeny sav, lagy sav, kemeny bazis és ligy bazis fogalmit.

70 éve, 1929. januar 23-4n sziiletett Berlinben POLANYI JANOS KAROLY, Polinyi
Mihdly az abszolit reakciésebesség elmélete megalapozdéjanak a fia. ReakciGkinetikai
vizsgalatai sordn infravoros spektroszkopidt hasznalt az dtmeneti allapot kimutatdsara.
Tanulmdnyozta a gerjesztett rezgésillapotd reakcidtermékeket és lézer-hatdsokat.
1986-ban kémiai Nobel-dijban részesilt Y.T.Lee és D.R.Hernschbachhal kozdsen,
akik vele padrhuzamosan hasonlé vizsgilatokat végeztek.

Zsako Janos

Kisérletek, labor

Hazi laboratéorium

egyszeril kisérleti eszkOzok

A kisérlet szohoz legtobbszor bonyolult kisérleti eszkdzoket, ultramodern, jél
felszerelt laboratériumokat tarsitunk, taldin azért is, mert a filmekben is ezt latjuk.
Pedig a kisérletekhez nem kell egyéb csak akarat, tudni vigyas, tiirelem, képzelSerd,
no meg néhiny  hasznavehetetlen” tirgy, mint példiul iires kélds iveg, hasznalt
fecskendd,

Higgyétek el, sokkal érdekesebb, izgalmasabb igy kisérletezni, sajit magad
barkicsolt eszkozokkel (tandrnak és didknak egyarint), mint kész, bonyolult
szerkezetekkel, melyek mikodését sem értik meg mindig a kisérletezdk.

Nemcsak a pénz hidnya vezethet ilyen egyszerd eszkozok haszndlatdra, hanem
az vj irdnti vagy, a felfedezés orome is. Nem szégyen ilyen eszkozokkel kisérletezni,
nilunk sokkal fejlettebb orszdgokban is kisérleteznek ilyen eszkozokkel, példul
Japanban is. 1992-ben Magyarorszdgon mutattdk be a Kébor Macskik Akadémidjahoz
tartozé japdn tandrok az ilyen jellegd kisérleteiket.

Lassunk most néhany példat arra, hogy hogyan haszndlhatok ezek a  hasznave-
hetetlen” tirgyak:

1. Pascal torvényének igazolisa fecskendével

Allitsuk 6ssze kisérleti eszkoziinket az 1-es dbra szerint, vigyazva a kovetkezokre:

A td tokjanak vékonyabbik felébdl vagjuk ki az 1,5-2 cm-es csovet és pillanatra-
gasztéval ragasszuk a fecskendShoz is és a hajlithatd cs6héz is, amely lehet perftizids
csé vagy amit a bor érlelésénél hasznilnak.
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1. abra

A fecskendén levS lyukakat dgy vdgjuk ki, hogy valamivel kisebbek legyenek
mint a cs& amit kicsit erSltetve behelyeziink a lyukba és odaragasztunk.

Ha a hajlithaté csé dtmérdje kisebb mint amire azt rd kell hizni, akkor ldng felett
Svatosan felmelegitjiik és egy ceruza segitségével kitdgitjuk.

Az eszkozt az l-es 4dgon toltjik meg folyadékkal egy hosszi tdvel ellitott
fecskendd segitségével gy, hogy az eszkdz dugattyijit az alsé helyzetbdl 6vatosan
hizzuk felfelé és az eszkozt kissé az 1-es dg felé doltjik el, igy akadidlyozva meg a
levegd bejutasit a rendszerbe.

Mikor a kisérleti eszkoz elkésziilt, Svatosan nyomjuk lefele a dugattyit, és ldtni
fogjuk, hogy mindegyik dgban egyfonman emelkedik a viz szmtle tehit a nyomds
minden irinyba egyformin terjed tovabb.

2. Sitirtiségmérd fecskenddbsl

Keresstiink egy megfeleld méretd dugdt a fecskendshodz, mely a 2-es dbra szerint
illeszthetd a fecskendShoz. J6 néhiny Slomgolyét (sorétet) helyeziink a fecskenddbe

és az abra szerint Osszedllitjuk stirdségmérénket. Vizzel telt edénybe alht;uk és
megnézziik meddig stllyed a vizbe. Addig tesziink sorétet a fecskenddbe, amig a viz

szintje a palcika feléig nem ér. Ezutdn egy tdvel ellitott fecskendd segitségével'kis ,

olajfestéket, prenadezt vagy olvasztott gyantit fecskendeziink a golyékra és tokélete-
sen fliggSleges helyzetben tartjuk, amig ez megszarad. Majd a palcikit is beleragaszt-
juk a fecskendébe és vizbe illitva bejeldljiik a palcikdn a viz szintjét karcoldssal vagy
vizben nem old6dé festékkel. Ha stiriségmérénket sés vizbe vagy mis, a viznél
sdribb folyadekba allitjuk, akkor az jobban kiemelkedik a folyadékbdl, mint viz
esetén, mig ha kékszeszbe,  vagy mds a viznél kevésbé st folyadékba dllitjuk, akkor
]obban belemeril mint a viz esetén.
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3. Manométer

Azt az eszkozt amivel a
folyadékok hidrosztatikai
nyomidsit tudjuk mémi ma-
nométernek nevezzik.
Allitsuk  &ssze  ma-
nométertinket a 3-as 4bra
szerint {igyelve a kovet-
kez&kre:

A doboz lehet egy kiftrt
orvossigos doboz, amihez
hozzdragasztjuk a hajlithato
csovet, de lehet a bor for-
risandl hasznilt dugé is
(mdanyag) amihez mir
hozza is van ragasztva a csé.

Nem szabad az egész
eszkOzt egyetlen hajlithaté
csébdl készitent, mert akkor
nehéz azt folyadékkal
megtolteni. A hajlithaté
csovet ketté kell vagni, egyi-
ket a dugéhoz ragasztani,
misikbdl kialakitani az U
alakd 4gat. A dugéhoz
illesztett cs& végét ki kell
tagitani, hogy ri lehessen
illeszteniaz Ualaki 4gra, de
nem szabad odaragasztani.

FHAJLITHATO

MUANYAG CSO

F——LFoivADEK
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mutat és amikor sziniiltig telik a doboz, akkor ugyanannyit mutat mint a legels§
esetben. Tehat vizbe mertléskor a litszélagos sily épp a kiszoritott viz silydnak az
értékével lesz kisebb mint a levegdben mén sily énék. Ez a felhajté erdnek
tulajdonithaté.

Cseh Gyopar

Kémiai kisérletek

Alkének eléallitisa (X, XI oszt.)

1. Etil-alkobol viztelenitésével: a X. osztilyos tankonyvben leirt kisérlet etanolbdl
tdmény kénsavval sokszor gondot okoz, mert a pirhuzamos reakcié sorin keletkezd
éter konnyen begyulladhat. Az éter
jellegezetes szaga téves képzetet kelthet az
alkének szagirdl a tanulékban. A tomény
kénsavas oldatot erélyesen kell hevitent,
ez balesetveszélyes.

A kovetkez§ kisérlettel megszabadul- FERHRY B
hatunk az elébbi gondoktdl: f

C

a]

Az A lombikban levé etinolt a B
vizfurd&rél hevitjiik. Az alkoholgézoket a a
C csdvon vezetjiik, amelyben talilhaté a
katalizdtor. A C csdvet 3-5 percig hevitjitk
mikdzben 200-250 mi etén képzadik, melyet a D vizzel toltott hengerben fogunk fel,
vagy kozvetlentl az elvezetd csvel kémesovekbe vezetjik, amelyekben a jellemzé
reakciékhoz sziikséges vegyszerek taldlhaték. A katalizator készitése: 75 ml vizben
3 g ammonium dikromitot oldunk. Az oldathoz 2 g aluminium-oxidot keverlink. A
képz&dott pépet kiszaritjuk, majd lassan izzitjuk vorosizzas hdmérsékletén 30 percen
at. Az igy nyert anyagot (C203-Al203) megtorjiik kb. 2-5 mm szemcsenagysagra.
Ugyanezt a katalizitort haszndlhatjuk a benzin krakkoldsdnak bemutatdsira is.
(Javallott irodalom: Sallé E. Experimente chimice in scoali, Ed. Ficlia 1976)

2. Kaucsuk bébontdsdval: KémcsSbe tegylink gumicsSdarabkikat, s hevitsitk a
kémesd aljat. A keletkez8 gaztermékkel kimutathatdk az alkének tulajdonsiga.

1. kémcsSbe Brz-os

2. kémcsSbe KMnOj4-oldatot

3. kémcsSbe HzS04-oldatot tegyiink

E kisérletnél targyaljuk, hogy mig az 1.
esetben etént kaptunk, a viltozdsokat leird I
reakciéegyenletek a reilis viltozdsokat ir- )
jak le, ha az alkének a C;H4 moleku- H H H
laképletet haszndljuk, addig a ﬁ )
gumibontdsnil a telitetlen szénhidrogén 1 2 3
nem etén, hanem izoprén. Mivel ennek a
molekuldjdban is egy ketteskotés taldlhaté és az addiciés oxidicids-reakcié az
alkénekre jellemzs, az észlelt viltozasok ugyan olyanok lesznek, mint az etén
esetében. A reakcidknak egyenlettel valé leirasakor ha az etén képletét hasznaljuk
csak "modellezziik" a torténteket. Amennyiben az id6 engedi, az izoprénnel is frjuk
fel a valtozdsokat, s a két molekula szerkezeti kiildonbségébsl adodo eltéréseket
értelmezziik. (Az etén szimmetrikus, az izoprén aszimmetrikus molekula, a ® kotés
polaritdsa kilonbozd).
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Kémiai valtozasok heffektusarol (0X, XII oszt.)

Mdr a VIL osztdlyos anyag elején sor keriil a vas €s kén reakcidjanak bemutatdsira.
Eleve konftzidt kelt a tanulSkban, mert elébb melegiteni kell a keveréket, s csak
beinduldsa utdn vilik l4thatéan exoterm vdltozdssi. Elényosebb el8szor a kovetkezd
kisérletet elvégezni:
Az A kis Berzelius-pohdrba keverjiink dssze 7 ¢
g vasreszeléket 4 g kénporral és 10 ml vizzel. A
poharat dllitsuk be a B h&szigetel§ edénybe (lehet
egy nagyobb pohir vattdval toltve, vagy expandalt
mianyag hab. Kovessiik azonos idSintervallum- __I
ban hémérdén a rendszerben a hémérsékletvil-
tozast.

Az észlelhetd, hogy a kezdetben kisebb,
idében né az idSegységre vonatkoztatott
h&mérséklet viltozis. A kérnyezettel vald hécsere
hidnyiban az elegy hémérséklete nd, igy a reak-
cidsebesség nd, s mind tobb h& szabadul fel
azonos id& alatt.

Amennyiben finomeloszldsi vasport haszndlunk a reakcidsebesség sokkal
nagyobb lévén, a keverék hémérséklete hamar eléri a viz forrispontjit, s a képz&dd
vizg8zok kilokik a keveréket a pohdrbdl. Ezért Gvatossigbdl ezt a kisérletet egy
letiresitett asztalon végezziik, s figyelmesen, hogy ne szérédjon arcunkra a keverék!

TIT T T )

1 Endoterm kémiai jelenség szemléltetésére ajanlott kisérlet:

HészigetelS pakoldssal koriilvett, h8mérével ellitott edénybe hirtelen keveriink
ossze 3-3 kiskandlnyi, el6re elporitott kristdlyos vas (IID-nitratot és kristdlyos natrium-
karbonitot. Az edényhez kapcsoljunk egy
fecskendét,-amellyel a fejl6d6 gz térfogati

Py

munkijarél is meggy&z&dhetiink.

A kémiai jelenség sordn 10°C h6mérsék-
letcsokkenést is észlelhetiink az adott a-
nyagmennyiségeket haszndlva.

A sziikséges vegyszerek, ha nem taldl-
haték az iskolaban, kémiakoron
elillithatok.

(Demeter Fva tandrnd székelyudvarbe-
lyi beszamoloja alapjan a magyarorszdagi

Fe (NO,), . 9H,0
XVIII. Kémiatandri Konferencidrdl)

Na,CO, . 10H.0
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Tudod-e?

Algoritmusok

L A]apfogalmak

Ma mir kéznapiva valt az algoutmus fogalma. Mindenki haszndlja, annak ellenére,
hogy sokan nem tudjik, hogy &k eppen egy algoritmust hajtanak végre. fme egy
egyszer( példa: két természetes szdm Osszeaddsa. Ha két természetes szimot ssze
szeretnénk adni, akkor egyszerien dsszeadjuk Sket”, de ezt is egy bizonyos, 6l
meghatdrozott, algoritmus alapjin tessziik, habdr ez mir automaiizmussi valt
szdmunkra, és mir a lépéseket is Osszeolvasztjuk vagy kihagyjuk. Kissé jobban
megvizsgilva ezt az Osszeaddst, mint algoritmust, az alibbi ,momentumokat”
(lépéseket) kiilonithetjiik el:

1) egymis ald irjuk a szamokat,
2) ha nem azonos nagysigrenddek, akkor gondolatban kiegészitjik a r6videbb
- szdmot zérusokkal (balrdD), mig akkora nem lesz, mint a masik,

3) jobbrol-balra haladva dsszeadjuk az egymads alatt levS szimjegyeket, hozzdad-
juk az atvitelt, ha van ilyen, leijuk az igy kapott Osszeg osztdsi maradékit az illetd
szamrendszer alapjdval, az dtvitel pedig a hdnyados lesz,

4) ha mir nincs tobb szdmjegy, és az itvitel nem nulla, akkor ezt egy ,jijabb”
helyértékre ijuk, vége az 6sszeadiasnak, killonben folytatjuk a 3) 1épést.

Kortilbeliil igy néz ki nagyvonalakban az 6sszeadis, 1épésekre bontva.

Mivel a szamitdstechnika egyik bdvszava az algoritmus, ldssuk hogyan is alakult
ki ez a sz6. D. E. Knuth igy vélekedik a sz6 eredetérdl: ,Az algoritmus sz6 mir
énmagiban is nagyon érdekes. Ugy tinhet egy pillanatig, hogy a logammus sz6t
akarta valaki leirni, de nem sikeriilt neki, mert 6sszezagyvilta az elsé négy betdt.
1957-ig az algoritmus 526 nem is fordul el a Webster-féle értelmez6 szétarban. Csak
a megfeleld angol sz6 (algorithm) archaikus valtozatat taliljuk meg (algorism).”, mely
aritmetikai miveletek arab szimokkal valé végzését jelentették. Végiil is a matema-
tikatonténészek taldltik meg pontos eredetét. Azt dlitjak, hogy Abu-Ja far Mobammed
ibn Mura al-Kvarizmi (7807 - 850?) arab matematikus nevének, al-Kvarizmi latinos
elferditésébdl szarmazik. Emlitésre méltd, hogy ezen arab matematikus egyik hires,
Kitdab al-dzsabr val-mukdbala (A 1ovidités és torlés tudomdnya) c. munkdjianak
midsodik szava szolgaltatta a matematika midsik mdszavit, az algebrdl. Mivel ma mar
az algoritmus fogalma nagyon széles korben alkalmazott, igencsak nehéz egy pontos,
egzakt definiciéval szolgilni. (Iisd {Knl, {Sail)

Megvizsgilva a szakirodalmat, az alibbi definicickkal talilkozhatunk:

JBZ a megnevezes a négy aritmetikai mavelet fogalmat takarja, nevezetesen az
Osszeaddsét, a szorzdsét, a kivondsét és az osztisét” (Volistindiger Mathematischer
Lexikon, Lipcse 1747

€8y feladatcsoport megoldisira szolgdls, adott médon végzendd szdmoldsi
eljdris. Az algoritmikus eljarisokndl a kitdzott feladat megolddsira egy bizonyos
mdvelet (vagy miveletcsoport) ismételt alkalmazdsaval jutunk el, a mdvelet n-edik
végrehajtasandl felhaszndljuk az el6zéleg kapott eredményeket.” (U] magyar lexikon,
1961

»--aZ algoritmus fogalmait targyaljuk. Ez a fogalom témink szempontjabdl
alapvets, mégsem definidljuk. Inkibb olyan intuitiv fogalomnak tekintjik melynek
formalizdldsara (és ezzel matematikai szempontbdl valé vizsgilatira) kiilonféle
lehet&ségek vannak. Az algoritmus olyan matematikai eljirist jelent, mely valamely
szamitds vagy konstrukcié elvégzésére — valamely fliggvény kiszamitdsa — szolgil, és
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nydjtotta lehetdség kihaszndldsdval mdr nem is algoritmust, hanem a szamitégép
szamdra érthet§ programot frunk. Nem szabad szem el&l téveszteni, hogy a legfon-
tosabb része a programozdsnak nem a programirds, hanem az algoritmus, annak
minél 4ltaldnosabb leirdsa, hogy mikor az illet§ algoritmust programozni kell, akkor
mar a bizonyos nyelv iltal nyijtotta lehetSségek csak konnyithetik a programozast.
(,Egyszer gondolkozzunk, és utdna programozzunk!” tipolégia kialakuldsat kell
szorgalmaznunk). Ha az algoritmust egybdl bizonyos programnyelven irjuk le, mds
programnyelvbe valé itiiltetése bizony gondokat okozhat.

II. Algoritmusok vizsgalata
Az algoritmusok megjelenése maga utdn vonta egy Uj diszciplina kialakuldsit,
amelynek tirgya az algoritmusok helyességének, illetve optimalitisinak vizsgilata.
A helyességet ma mar matematikai médszerekkel igazoljik, formalizdlva az algorit-
must. Az optimalitist két megviligitisban kell targyalnunk. Egy algoritmus lehet
optimilis a hittértirold szempontjabdl, illetve az illet§ algoritmus idébeni végrehaj-
tdsa szempontjabdl. 1gy beszélhetiink tdrbonyoliltsagrol illetve idébonyoliilisagrol.
A tovabbiakban mi a bonyolultsig alatt id6bonyolultsagot értiink.
Lissunk egy egyszerd példat. Ha adott az (xpne N szdmsorozat, keressiik meg a
sorozat maximumat!
Adottak n, x; (i=1,n)
Max:=x;
Minden i:=2,3, ...., nvégezdel,
Ha Max<x; akkor
Max:=Xr
(Ha) vége
(Minden) vége
Eredmény Max;

Ha megvizsgiljuk ezt az algoritmust, alapmiveletnek tekintve két szdm &sszeha-
sonlitisat, vagyis feltételezziik, hogy ezt a mdveletet egy idGegység alatt képes
elvégezni az algoritmus, azt ldthatjuk, hogy ezt az algoritmus #n-1 idSegységet igényel
(ennyi 0sszehasonlitdst végez osszeser). Azt mondjuk, hogy az illet§ algoritmusunk
bonyolultsiga n-1.

Vannak esetek mikor nem donthetd el, hogy pontosan hiny miveletet fog végezni
az algoritmusunk, ekkor a bonyolultsig legrosszabb éntékét W(n)nel (worst case)
jeloljitk, mig az atlagénékét A(nrnel (average case). A fenti algoritmus esetében:
Win)=A(n)=n-1.

J6l ismert a Hanoi-tornyai probléma: Helyezziink 4t egy rddrél » darab korongot
(ezek lentrdl felfele csokkend sorban vannak) egy mdsik rddra, egy harmadik
segitségével tigy, hogy kisebb méretf korongra soha nem keriilhet nagyobb korong,

Hanoi (n, ridl, rud2, rad3) :
. Ha n>0 akkor
Hanoi (n-1, rudl, rid3, rid2);
Atrak (ridl, rad3) ;
Hanoi (n-1, rid2, rudl, rud3) ;
(Ha) vége
(Hanoi) vége

Ha alapmiveletnek tekintjiik egy korong dthelyezését egyik midrél a masikra, és
H(n)-nel jeldljiik az dthelyezések szamit n db. korong esetén, felirhatjuk, hogy:

{ zég i éH(la—l) +1 k>o » Aamibdl kdvetkezik, hogy H(n)=2"-1.

Lithato, hogy az illetd algoritmus exponencialis idejd, vagyis ha n értéke nagy a
korongok szima nagyon megnovekszik.
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Az algoritmusok esetén fontos, hogy az illetd algoritmus optimilis legyen. Tudjuk,
hogy egy feladatot sokféleképpen meg lehet oldani. Példinak okdért barmely
rekurziv algoritmusra adhaté egy vele ekvivalens iterativ algoritmus. (Ez nem jelenti
feltétlentil azt, hogy az illet§ algoritmusok idébonyolultsiga azonos).

Tekintsiink egy F feladatot, illetve az ezt megoldd Ay, Az, ...A4, algoritmusokat.
Ekkor azt mondjuk az Ap algoritmusrél, hogy optimdlis, ha nincs olyan 4; (izk)
algoritmus, amely kevesebb mivelettel képes megoldani az F feladatot, mint Ag.
(Tartézkodjunk a legoptimalisabb algoritmus fogalmitél, mert nem helyes. Mivel az
optimilis sz6 mir magiban foglalja a legjobb, legrovidebb idébonyolultsagot, a
legoptimilisabb éntelmét veszti.)

Egy adott feladatrdl azt mondjuk, hogy P osztdlybeli feladat vagy polinomidlis
Sfeladat, ha az algoritmus — amely megoldja — Iépéseinek szdma megbecsiilhets egy
polinommal, vagyis létezik legaldbb egy olyan algoritmus, amely megoldia a feladatot
polinomialis id6ben. Az algoritmust, amely megoldja az ilyen tipusi feladatokat,
polinomidlis idejii algoritmusnak nevezzik.

Ezzel ellentétben vannak olyan feladatok, amelyek nem oldhaték meg poli-
nomiilis id6ben, ezeket nevezziik nemdeterminisztikusan polinomidlis feladat-
osztdlynak, vagy egyszerden csak NP-feladatoknak. (lisd. leghosszabb Hamilton-kor
megkeresése, hatizsik-probléma, logikai formula kielégithetésége stb.). Beldthatd,
hogy a P feladatosztdly valodi részhalmaza az NP feladatosztdlynak. (PCNP) Mind-
maig eldontetlen kérdés, hogy P=NPvagy P£NP . A kutatdsok sorin meghatdroztak
egy NP-nebéz feladat alosztilyt amelybe besoroltidk a legnehezebb NP feladatokat.
Azt tartjak, hogy ha taldlndnk egy NP-nehéz feladatra egy polinomidlis idejd algorit-
must, akkor N=NP. (Mdig ez még nem sikertilt senkinek 1) ’

Mivel a kutaték nem nyugodtak bele az NP-feladatok polinomidlis idében valé
megoldhatatlansigaba, rijottek, hogy adhaték olyan algoritmusok (mindenik feladat-
ra specifikusan), amelyek polinomidlis idében kozelitd megoldast adnak, azaz igy
oldjak meg a feladatot, hogy nem biztos, hogy a legjobb megoldast szolgiltatjik.
Ezeket az algoritmusokat nevezziik szuboptimdlis vagy kozelité” algoritmusoknak.
Nézzik meg példaul a lidapakolisi feladatot! A feladat abbdl li, hogy egységnél
kisebb tomeg( tirgyakat helyezziink el minél kevesebb szdmu ldddba, tudva azt,
hogy mindegyik lida csak egységnyi tdbmeget bir el. Ez NP-nehéz feladat.

A lddapakoldsi probléma esetén (adott tirgyakat helyezziink lehet&leg minél
kevesebb szamu adott kapacitdsd lddakba) ilyen kézelitd algoritmusok a kdvetkez8k:

1) First Fit (FF — first fit = elsé’egyezés): Veszem az els targyat, és beteszem az
els§ olyan liddba amelybe belefér. Veszem a misodik targyat, és kezdem elolrél.
Prébdlom berakni az elsé lidiba. Ha nem fér bele, megprébilom betenni a
miAsodikba, és igy tovabb mig mindeniket berakom.

2) Best Fit (BF — best fit = legjobb egyezés): Itt az a fontos, hogy a soron
kovetkezd tdrgyat mindig abba a lddba tegyem, ahol a lehet§ legkevesebb hely
marad. Lithats, hogy mindkét médszerrel polinomidlis idejd algoritmus konstrual-
hat6, de dltaliban nem az optimilis megoldist szolgiltatjidak. Helyzettdl fliggSen, van
amikor jobb az FF algoritmus, és van amikor jobb a BF.

Szakirodalom:

[Bal Babai L4szl6, Transparent Proofs and Limits to Approximation, Proc. First
European Congress of Mathematics, Birkhduser (1994)

[CoLeRi] Thomas H. Cormen, Chatles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Algoritmusok,
Miszaki Konyvkiads, Budapest (1997)

[K4] Kdsa Zoltan, Algoritmusok tervezése, Stidium Konyvkiado, Kolozsvar (1994)

[Kn] Donald E. Knuth, A szdmitdgép-programozds miivészete I, Mdszaki Konyv-
kiad6, Budapest (1994)

[LoG4] Lovisz Laszl6, Gacs Péter, Algoritmusok, Mdszaki Kényvkiads, Budapest
1978)

[BaaS] S. Baase, Computer Algoritbns, Introduction to Design and Analysis,
Addison-Wesley (1983)

Vajda Szilird, egyetemi hallgaté
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Az Urszondak méréseredményeinek ilijdonsagai mind elébb
visznek a Vilagegyetem anyagi minéségeinek
megismerésében

A WIND-trszonda mérései kimutattdk, hogy a Hold felszine kdzelében a légkor
strisége nagyon kis mennyiségben, de eltér a bolygokozi tér anyagi stiriségéidl, s
benne oxigén-ionok mutathaték ki. (Az 1969-ben a Holdon jart drhajésok, akiknek
muszereik kevésbé érzékenyek voltak, még azt allitottdk, hogy a Holdnak nincs
légkore.) Az oxigén ionok eredetére kilonboz8 magyarazatot adnak a kutaték:

—a Hold pélusainak jégsapkajabol

— a Hold felszini szikldibdl a kozmikus sugarzds hatisara

— azokbdl a vizmolekuldkbol szirmaznak, melyeket a Holdra becsapddo
tistokosok, mikrometeoritok szallitanak (New Scientist — 1998.)

A Galileo (rszonda fedélzetén levd mlszerek segitségével ménék a Jupiter Yo
holdjanak feliileti hdmérsékletét. Az addig ismert adatok szerint a hold feliilet.
maximalis hdmérséklete 650 K, ami magyardzta a hold sdrga szind felszinét. Folyé-
kony kénbél 416 ldva, ldvatavak és kéngdzok boritjdk a bolygot. A Galileo mérései
alapjdn tdbb d.n. "forré helyet" taldltak 1700-2000 K hémérséklet tartomdnyban. Ezek
az értékek arra utalnak, hogy szilikitos vulkanikus tevékenység is létezik (ezt régebb
tagadtik), a Foldon tapasztalt hémérsékleti értékeknél magasabbaknal.

(Természet Viliga, 1998. szeptember)

A Jupiter misodik legnagyobb holdjirél, a Callistordl eddig azt tudtak, hogy szikla
és jégsivatag, minden valtozatossiag nélkil. A Galileo Urszondan migneses méréseket
végezve, a kutaték megallapitottik, hogy a Hold mégneses tere ingadozik a Jupiter
koriili forgdsa fliggvényeként. A jelenséget azzal magyardzzak, hogy a Jupiter erds
migneses tere a holdban elektromos dramokat indukil, amelyek a bolygé forgdsa
szerint ingadoznak. A jeges felszin rossz vezets, ezént feltételezik, hogy ez alatt s6s
vizd, olvadt jégréteg talilhatd, ez vezetS, melyben indukdiédhatnak a viltozé
er8sségl dramok, amelyek mégneses terét észlelték. Ezen tényck alatimasztjdk azt a
feltételezést, hogy a Callisto is a Naprendszernek egy olyan helye lehet, amely életet
hordozhat. (Az utébbi iddben a Foldon felfedeztek tobbféle 16 mikroszkdpikus 1ényt,
amely szélsSséges korlilmények kozott képesek élni: 6ceanok vulkdni hasadékiaban
forrpont h8mérsékleten, az Antarktiszon jégkéregben, nagy sétartalmu tavakban. A
Jupiter bolygéi koziil az Europin mdr régebb feltételeziék az alacsonyrendd élet
lehet&ségét. (Elet és Tudominy, 1998)

Naprendszeriinkon kiviili csillagok koriil keringé bolygokat sikeriilt felfedezni a
csillagdszoknak a Doppler-technika alkalmazdsival (a bolygdk tdvolsdgdnak a meg-
figyel6hoz valé viltozdsat vizsgilva). A felfedezett bolygdk tomege a Jupiter
tdmegéhez hasonld, s elliptikus palydn keringenek. (Science, 1998. jiinius)

A holografia

Sok elsdomnél elényodsebb helyzetben vagyok az elGaddsom megtartdsakor
annyiban, hogy nem kell egyetlen képletet se leirnom, vagy elvont grafikont
bemutatnom. A hologrifidba persze tetszés szerinti mennyisé gl matematika épithet&
be, a lényeg azonban fizikai érvekkel is megmagyarizhato, és ezekbdl is megérthets.”

Ezekkel a szavakkal kezdte meg elGaddsit Gdbor Dénes, amikor 1971-ben a
Jhologrifia médszer felfedezéséért és fejlesztéséhez valé hozzijirdsdént” a neki
odaftélt Nobel-djjat 4tvette. Szem eldtt tartva Gdbor Dénes szavait, beszéljlink
,didhéjban” a hologrifidrdl és alkalmazasairdl.
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kis koherenciahosszusdgi fénnyel is le- S g
hetett hologramot késziteni. Elvi vizlatdt az
albbi 4bran lathatjuk. a N

Az A tdrgypontot sikhullimmal (S) )‘;L/ .
vilagitjuk meg, melynek hatisidra a targy- ! r
]

pontbél misodlagos gémbhullimok (S'-
tdrgyhullim) indulnak ki. (Huygens t.) Re- A o],
ferenciahullimként a perturbdlatlan (8 p
sikhullim szolgdl. Természetesen a refe-
renciahullimot 4gy is vezethetjiik, hogy /
kikeriilje a tdrgyat. A hologramot a refe- d H
renciahullim terjedési irinyira merdlege-

sen a targytdl d tdvolsdgra elhelyezett H holografikus lemezre rogzitjiik. Az in-line
osszedllitds és a merGleges beesés a vizsgiltak szempontjdbdl nem jelent 1ényeges
megszoritdst, viszont leegyszer(dsiti a tdrgyaldst. Matematikai szdmitdsok elvégzése
utdn arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a holografikus lemezen rogziilt kép
koncentrikusan vildgos és sotét korokbdl all. Ezen gydrik sugara a Fresnel zénakéhoz
hasonléan né. A hologram tehit interferencia csikok formijaban tdrolja a targyra
vonatkozd sszes informécidt. ElGillitdsihoz az kell, hogy a megviligitds monokro-
matikus és koherens legyen, kiilonben a csikok 6sszemosédnak és a rekonstrukci6
lehetetlenné vilik. Az in-line médszer nagy hitrinya az a tény, hogy a direkt képet
létrehozo nyaldb mellett még misik két nyaldb is jelen van. (A megvildgitas utdn
tapasztaljuk.) Az egyszerre jelenlévd nyaldbok zavarjik a tirgynyaldb megfigyelését,
ezért szétvilasztdsuk nagyon lényeges. Erre megfelel§ koherenciahosszusigid nyalib
sziikséges, és ez csak a 1ézer felfedezése utdn vilt lehetségessé.

Az 0.n. nyaldbszétvilasztisos médszer
kidolgozéi E. N. Leith és J. Upatnieks vol- Fényoszid Thgy
tak. A médszer elvi vizlatit az alibbi dbrin
lathatjuk.

A fényforrasbol (lézer) szdrmazd
sugdrnyaldbot két részre osztjuk egy fény- Holografikus
oszté (félig atereszt8 tilkor) segitségével. lemez
Az egyik nyaldb a tdrgyat viligitja meg,
majd az innen visszavert hullim a holo-
grafikus lemezre jut. A misik hullim, a %
referenciahullam, egy tiikor segitségével a Toksr
holografikus lemezre keriil. Ez tartalmazza
a koherens alapot, vagyis a hordozé. A referenciahullim interferil a tirgyrdl visszavert
hullimmal a holografikus lemezen és igy egy interferencia jelenséget fogunk rog-
ziteni. Ezt tilkrozi a hologram. Tehdt a holografikus képrogzitésre két sugdrnyalab
kell kotelez&en a rendelkezéslinkre dlljon: Az egyik a tdrgyrdl, a mdsik barhonnan,
de feltétleniil koherens kell legyen.

E.N. Leight és J. Upatnieks egy misik
eredeti moédszert is kidolgozott, elvi v
vazlatit az aldbbi 4dbran lathatjuk.

Fényforrds

.. . ) Referenciahullam
Az ij dolog ebben a médszerben a targy

diffiz megviligitdsa. Lathat6, hogya nyalab
egy részét a T' tikdr a T” tikdrre vetiti és
innen a H holografikus lemezre jut. A
monokromatikus nyaldb masodik része egy
diffuzor segitségével a tdrgyra vetitédik,
majd innen a H lemezre. A két hullim Difraktait hulldm
talalkozdsa teszi lehetévé az interferencia

jelenséget, amit a H lemezen rogzitiink.

Tehdt hologramot készithetiink szétszént, de koherens fénnyel.

Difuzor Téray
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Hologramot ma mdr lehet szamitégéppel is késziteni. Kiszdmithatd egy bizonyos
tirgynak adott holografikus osszedllitissal kapott hologramjiban az in-
tenzitdseloszlds. Ha ezt az intenzitiseloszldst megjelenitjik (képernyén) és le-
fényképezziik, az igy kapott hologrammal rekonstrudlhatjuk a tirgy képét. gy a
valésigban nem létez8 tiargyak képét is elGillithatjuk.

A fentiekben beszéltiink a hologram regisztrdldsir6l és ismertettiink néhdny
médszert. Emlitést kell tegylink a holografikus lemezrél, ami egy fényérzékeny lemez
(film). A képrogzités utin minden esetben ezt a lemezt el§ kell hivni és igy kapjuk
a hologramot. Nincs sziikségiink még egy miveletre, hogy pozitiv lapot kapjunk,
mint hagyominyos fényképezés esetén, hisz ez a pozitiv nem kiilonbdzne a
negativtol.

Ahhoz, hogy a hullimot rekonstruiljuk elég, ha megviligitiuk egy koherens
fényforrassal (Iézerrel), anélkiil, hogy valamilyen lencsét vagy mis optikai eszkozt
haszndlndnk. A hologram egy ricsként viselkedik, amelyet dtviligitva elhajldsi képet
kapunk. Azt tapasztaljuk, hogy a hologram
hirom hullimot tovabbit. Egy perturbdlat-
lan hullimot, egy 08 szoggel eltért hullimot,
mely a tdrgyrél a visszavert hullim, amikor

a hologramot készitettiik, és ez ad egy ¢

virtuilis képet. A harmadik szintén egy 8 5o

szoggel, de ellentétes irinyban eltéritett Perturbalatian huliam
nyalab, amely egy redlis képet alkot a :
képrdl, anélkiil, hogy valamilyen optikai Hologram

készilékkel beavatkoznidnk. Tehit
megjelenik a virtualis kepunk mellett agy
valodi kép is amit emyén felfoghatunk.
(l.az abran)

Virtualis kép Valds kép

Szakirodalom: i

Kovics Kdlmdn: A hologrifia, Dacia Konyvkiadd, Kolozsvir — Napoca, 1982.

Jean C. Vienot és misok. Hologrifia optikai alkalmazdsokkal, Mdszaki Konyv-
kiado, Budapest, 1973.

Gh. Huanu, J. Dorin: Holografia, Ed. Stiintifica si Enciclopedici, Bucuresti, 1979.

Valentin I. Vlad: Introducere in holografie, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1973.

Dr. Szalay Béla: Fizika, Mifszaki Konyvkiadé, Budapest, 1982.

Dr. Karicsony Janos: Kiegészitések a modern optikihoz, kurzus — kézirat.

Borbély Vencel, egyetemi hallgaté

Firkacska

Alfa fizikusok versenye

VIL. osztily IV. Fordulé

1. Gondolkozz és valaszolj!

a). Milyen tényez6ktdl fiigg a szilard testek hétiguldsa?

b). Ot ugyanolyan pohdr sziniiltig van vizzel. A mdsodikban és a harmadikban
dszik, a negyedlkben lebeg, az dtddikben elmeriilt 4llapotban van egy-egy golyé. Ha
megmérnénk igy az egyes poharak silydt, melyiket taldlndnk kisebb, melyiket
nagyobb stilyinak? Allits fel sorrendet! Indokold 4llitisodat!
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— hibaszamitdast

~ észrevételeket a hatisfok javitdsa érdekében (6 pont)

7. Utazas a Naprendszerben cimmel sorozatban fogjuk kérni a Naprol és bolygoird!
a lefrdst. Most egy fél fiizetlapnyi lefrdst kériink a Naprél. A forrdsanyag nem kotott,
de pontos megjeldlést kériink. Ha jovében is versenyzel folytatjuk a lefrdsokat a'

bolygokrol. (7 pont)
8. Rejtvény

A rejtvény fuggdlegesen fizikai jelenségeket vagy vele kapcsolatos szavakat rejt
magaban. Helyes megfejtés esetén a vizszintes kiemelt sorban is egy fizikai jelenség
neve jelenik-meg. A megfejtést megkénnyitik a kbvetkezd megadott betik (ugyanaz
a szdm ugyanazt a betdt jelenti): 2. L; 3. V; 6.5, 8. Z; 18. C; 19. N; 20. Y; 21. F; 22.

O. (4 pont)
3
5 8
7 12 6 5 121 7
5 |3 [2 [15 117 (TN KN S TR K 1)
i 8 |10 |13 |2 |7 [z e 1a {72 |13 {2
N E N - R RN E T /2 ECR X N K K
3110 12 12 17 [t 118 16 14 12 14 16
Y B R P YR K RN P TR KT F-Ru K R I3
5 [2 |7 |4 {6 (8 (4 {9 |4 | 3
T [ |2 |6 {Zz [0 [z {7 |8 |9
6 [2 {3 FI i 3
a6 3 5
6 4
6

9. Mi a miszaki tudomdny? (Ajanlott forrdsanyag: Képes diaklexikon) (4 pont)

VI osztily; IV. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj!

a). Milyen esetben van termikus kolcsénhatds és miért?

e

— a hémérot az asztalra teszem

—a 22°C-0s kanalat.a 22°C-o0s levesbe tessziik
— a hideg kanalat a forré kdvéba tessziik

— a hdtétolyadék hiti az auté motorjat

— a hdst a hitdszekrénybe tessziik
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b). Elstillyeszthets-e a fabol késziilt, tires csénak a (megfeleléen mély) t6 vizében
a viz belemerésével
i). ha a csénak ép;
ii). ha a csénak aljan lyuk van?
Vélaszodat részletesen indokold!
c). Miért kell a tehergépkocsinak erdsebb fék, mint a kisebb személygépkocsiknak?
d). Miért frécesen szét a tollbol a tinta, ha a papiron hirtelen megakad? (8 pont)

2. Egy tehenészeti telepen naponta dtlag 5000 I tejet fejnek. A kifejt tej hdmérséklete
35°C, amelyet tart6sitds céljdbol azonnal hdteni kell. A hiités sordn a tej homérsékletét
+4°C-ra csokkentik.

a). Mennyi energidt takarithatndnak meg évente (360 nappal szamolva), ha a kifejt
tej hitéssel elvont energidjat valamilyen médon hasznositanak?

b). Hany m® 15°C hémérsékletid vizet lehetne ennyi energidval (hével) 60°C-ra
melegiteni? (4 pont)

3. Két fakocka van az asztalon. Az egyiknek 2-szer akkora az élhossziisdga mint a
masiknak. A kisebb fakocka nyomdsa-320Pa. Mekkora lesz a két test egyiittes
nyomdsa, ha -

a). a kisebb kockat rdtessziik nagyobbra

b).a nagyobbat ritessziik a kisebbre? (4 pont)

4. Az aldbbi dramkér tartalmaz egy E = 40V
e.m.f-(i és r = 1Q belsé ellendllast dramforrast, R Ry
= 4Q ellenéllisd fogyasztot és | = 0,8m hosszi, R
= 6Q ellenallast AB fémhuzalt. Az AB huzalon
elmozdulhat a C érintkez8, amely zdrja az —
dramkort. Szamitsuk ki:

a). a fémhuzal p fajlagos ellenéllasat, ha a ker- AT C )
esztmetszete S = 1mm2;

b). mekkora az x = AC tavolsdg, ha az A és C
pontok kézti fesziiltség Uac = 15V? (4 pont)

5. A televizio késziilék teljesitménye 100 W. Megnézziik a 10 perces rajzfilmet.
Mennyi a fogyasztds? (4 pont)

6. (Kisérleti feladat) Villamos ellendllds meghatdrozasa.

Hasznéljuk az aliabbi eszkbzdket: 4,5V-os zsebtelep, Rx ismeretlen ellenallis,
ismert értékd ellenallasok, ampermérd, voltmérs, kapcsolé. Az adott eszkbzoket
figyelembe véve tervezziink kisérleti eljdrdst az ismeretlen ellendllds
meghatdrozasdral A mérési jegyzokonyv tartalmazza:

—a mérés elvét

- az elektromos kapcsolas rajzat

— a kisérleti adatok tablazatat, benne az eredmény atlagériékével és az abszoldt
hiba értékével

— milliméterpapiron a fesziiltség dbrdzoldsdt az dramerdsség fiiggvényében

~ az ellendllds grafikus meghatdrozasat (6 pont)

7. Az drkutatds rejtelmei:

.. dprilis 12-én Jurij Alekszejevics ... orosz kozmonauta, els6ként repilt az drbe a
... nevii Grkabinnal. Urutazasa ... percig tartott és ... km-t tett meg a Fold kériili palyan.
Az oroszok 1963-ban djabb sikert értek el. Valentyina Vlagyimirovna Tyereskova ...
—szor kertilte meg a Foldet. )

... Armstrong és Edwin ... elséként léphettek a Holdra ... juliusdban. Ennek az 6ridsi
sikernek azonban dra volt. ... janudr 27-6n ... (rhajos életét vesztette a parancsnoki
kabinban, amikor a fedélzeten tdz ittt ki a repiilés el6tti vizsgdlat sordn. Az 1972-ben
fellétt ... dgy volt programozva, hogy elébb megkézeliti a legnagyobb bolygészom-
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szédunkat, a ... majd ezt elhagyva kilép a Naprendszerbdl. 1974-ben inditotték titjara
a ...-et. Miutan elhaladt a Jupiter mellett, a ... vette célba. A ... -Grszondék az 1960-as
és 1970-es években képeket kildtek a Marsrél. 1976-ban pedig a ... és ...
leszdllbegységei sima leszdlldst hajtottak végre és hihetetlen sok adatot juttattak a
Féldre a Mars kézeteirdl és talajdrdl. (Forrdsanyag: Szemfiles folyGirat 1997-es év
szamai) (5 pont)

8. Rejtvény: ‘
A rejtvény fluggblegesen mérdeszkézdk vagy vele kapcsolatos szavakat rejt
magaban. Helyes megfejtés esetén a vizszintes kiemelt sorban is egy mérdeszkéz neve

jelenik meg. A megfejtést megkonnyitik a kovetkezd megadott betik (ugyanaz a szam
ugyanazt a betdt jelenti): 17. H; 19. C; 1. D; 18. F; 20. 5, 12. M; 21. G. (4 pont)

12 1 12 15 9 18
13 12 13 8 10 5
8 16 8 10 3 19
9 14 5 14 6 4 12 20 12
3 10 15 8 16 10 12 5 15 13

1 2 6 11 12 10 12 13 4 5 8

5 4 11 6 13 17 13 8 3 6 3

7 8 7 3 14 8 5 6 14 21
2 10 8 10
12

2

9. Irj az drallom4srdl! (Ajanlott forrdsanyag: Képes didklexikon) (4 pont)

Balogh D. Aniké

Erdekességek, ijdonsagok a vizrél

VII. oszidlyosoknak

-~ A vildg sok részén nagy gondot jelent a vizhidny. Brémai kutaték eljarast
dolgoztak ki a levegében levd vizgdzoknek ivovizzé alakitdsira.

Mivel éjjel a léghSmérséklet csokken, megnd a levegd relativ nedvességtartalma,
mintegy koncentralédik vizben. Ezért elényos éjjel végezni a vizkivonast a leveg&bdl.
Szerkesztettek egy berendezést, amely vizmegkotd (abszorbdls) anyagot tartalmaz.
Ezen dramoltatjik éjjel a levegét. Nappal a napenergidbdl szirmazé hével felszabadit-
jak és elpdrologtatik a megkotstt vizet, s a berendezés kondenzator részében ismét
cseppfolyésitjak. Igy lényegében desztilldlt vizet kapnak, amihez a szitkséges meny-
nyiségd sékat keverve j6 ivévizet dllitanak eld.
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— A jég, a szilird viz szerkezete mir rég foglalkoztatja a kutatokat. 0°C hémérsék-
leten és légkori nyomidson a viz hexagonalis kristilyok formdjiban szilirdul. (Ilyenek !
az ablakiivegen lathat6 szép kristilyok télen.) Megéllapitottik, hogy a szildrdulds a ;
hémérséklet és nyomais fiiggvényeként kiilonbozd kristdlyformidban torténik. Ma mdr
tizenhdrom féle kristilyformadja jeget ismernek. Ezeknek a kiilonbodz8 térszerkezetd
jégféleségeknek bizonyos tulajdonsigaik is eltérSek, pl. a sdrdségiik.

Nemrégiben amerikai kutatéknak sikeriilt dn. amorf (nem kristilyos) jeget
el@illitanuk gyémant cellikban 800-12000 bar nyomison. Feltételezik,hogy ilyen
szerkezetd a jég a Jupiter bolygé Europa nevid holdjdnak felszinén.

(Frankfurter Allgemeine Zeitung alapin) ‘

VIII. osztdlyosoknak .

Tandcsok a tananyag "Halogének" cimd fejezete kisérleti anyagdhoz

A Kléros viz j6 fentStlenitS szer. Hatdsa a kovetkezd kémiai folyamatokkal
magyarizhatd;

1. a kl6r vizben val6 olddsakor reagdl a vizzel: Clz + H20 & HCl + HCIO

2. a hipoklorsav konnyen bomlik: 2 HCIO —» 2 HCl + O;

A felszabadulé oxigénnek tulajdonithaté a fertétlenitd hatds, mivel oxiddlja a
mikroorganizmusokat, kiilonbozd szerves anyagokat.

Gydzédjetek meg a feltételezett reakciokrdl egy egyszerd kisérlettel:

Az A kémesét toltsik meg frissen készitett
klérosvizzel. Zarjuk le 4tfirt dugoval, amiben a C
meghajlitott {iveges§ van. Helyezziik a beren-
dezést napfényre. Bizonyos idS utin a C csdvon a o
kléros viz egyrésze atnyomoédik a B edénybe.
Amennyiben rendelkeziink UV-limpéval,
id6jarastdl fliggetlenil elvégezhetd. Ugyeljiink,

) > . .. g o' Kibros
hogy a ldmpa fénye ne jusson kozvetleniil a kisér- "3
letez&k bérfeliiletére. Ekkor izzitsunk fel egy fapal-
cikat és a dugd eltavolitisa utdn tartsuk az A csé
fels§ részébe. Az izz6 pilca a fejl6dd oxigéntdl
langralobban.

Klorfejlesztés:

A Kklor eléillitdsa, reakcidinak tanulmidnyozdsa elszivo fiilke nélkiili tanteremben
okozhatja a kisérletek mell§zését, vagy nem gyakorld kisérletezok esetén a jelenlevék
egészségének karositasat.

Ezeken a gondokon segithet a kovet-
kez&, konnyen kivitelezhetd berendezés:

C - 50-60 c¢m hosszti nehezen olvadé
tvegez8

P — szdrGipar tekercs az A gizfejleszt&
edénybd] folyadék cseppek visszatartisara

D — aktiv szén, vagy tomény nitrium-
tioszulfdtoldattal 4titatott vatta. Ez meg-

gdtolja a nem reagilt klérnak a légtérbe jutdsit az aldbbi reakciéegyenlet alapjin:

NazS$203 + 4CI + 5 HoO — 2NaHSO4 + 8HC]

A kisérlet elején a réz drétnil hevitsiik az tivegesdvet, miutdn beindult a reakcio,
hevitsiik a vasndl is. .
A berendezés felhaszndlhaté a kldr tobbi reakcidinak a szemiéltetésére is.
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Feladatmegolddk rovata

Fizika

F.L. 176. 2) Az A pontbdl (1. dbra) va kezd8sebességgel indulé test mekkora
sebességgel ér a C pontba? Ismertek az OA=y és OC=x tivolsigok, valamint az egész
dtvonal menti strléddsi egytitthato.

b) A test kezdGsebesség nélkil indul az A pontbdl és strlédis nélkil mozog.
Hatdrozzuk meg a lejt§ ABO szbgét gy, hogy a C pont eléréséhez minimilis id&
legyen sziikséges.

xX
1. dbro - dbrec

¢) Az ABCD egyenl@szari trapéz (2. 4bra) az dtvonala annak az A pontbdl induls,
surlédds nélkiil mozgé testnek, amely a lehetS legrovidebb id6 alatt ér a D pontba.
Az AD=xtdvolsig fliggvényében hatdrozzuk meg a Bés C pontok helyzetét, valamint
a minimilis fapcp idStartamot.

F.L. 177. Egy idedlis gz allapotviltozdsinak egyenlete:
v P
VO + FO =1
ahol Vo és B adott éntékek. Hatirozzuk meg az dllapotviltozasnak azt a részét,
ahol a hékapacitds negativ.

F.L. 178. Végtelen kiterjedési kobos rics szomszédos csomopontjait azonos R
értékd ellendllisok kapcsolnak 6ssze. Hatdrozzuk meg az ered§ ellenilldst két
szomszédos csomépont kozott.

F.L 179. A D atmérdju iriszrekesszel hatirolt, f gydjtétavolsigi fényképez&ob-
jektiv ptdvolsigra elhelyezked® targy fényképezésére van beillitva. A fénykép akkor
j6 minGségd, ha a tirgypontnak a filmen egy legfeljebb d atmérdjd szérédasi kor felel
meg. ‘

a) Hatdrozzuk meg a legkisebb (p) és legnagyobb (pm) tdvolsigokat, amelyek
kozott elhelyezkedd targyakrdl készilt fénykép j6 minSségld. A szimértékek:
JE50mm, p=5m, D=f/8 és d=60pm.

b) Mekkora kell legyen a legkisebb /D ardny és a p bedllitdsi tdvolsidg, ha azt
akarjuk, hogy pm=5m és = legyen?

(Az F.L. 176-179 feladatok szerzSje Lazdr J6zsef)

F.L. 180. C kapacitdsd sikkondenzitor fegyverzetei kozti teret €, relativ permit-
tivitdsa szigetels lemez tolti ki. A kondenzatort Ug fesziiltségd tapforrdsrdl toltjuik fel,
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majd lekapcsoljuk a tapforrdst. Mekkora mechanikai munkét kell végezniink, ha a
szigetel§ lemezt egyenletes sebességgel félig ki akarjuk hizni a fegyverzetek kéziil,

F.L. 181. C kapacitdsi sikkondenzitor fegyverzetei kozti teret €, relativ permit-
tivitdsd szigetelS lemez tolti ki. A kondenzitort Up fesziiltségd tipforrdsra kapcesoljuk.
Mekkora mechanikai munkdt kell végezniink, ha a szigetelS lemezt félig ki akarjuk
hidzni a fegyverzetek kozil. -

(Az F.L. 180-181 feladatok szerzje Kardcsony Jénos)

Kémia

K.G. 184. Egy 289 g tomegd fémtdrgyat mérShengerbe helyeztek, amelyben 25
et viz volt. A viz szintje 30,2 cmz’—ig emelkedett a targy behelyezésekor. Hatdrozd
meg a fém stirdségét! (5,56 g/cm’)

K.G. 185. 5 g gyémdnt vagy 5 g kvarc kristdly tartalmaz-e tobb atomot?

K.G. 186. Mekkora a térfogata 1 kg szobah&mérsékletd levegdnek, ha a strisége
1,29g/12

K.G. 187. A hemoglobin molekula, amely a vér piros szinét adja, s szillitja a
vérben az oxigént, négy vasatomot tartalmaz. Meghatdroztik, hogy a hemoglobin
0,333% vasat tartalmaz. Hatdrozd meg a hemoglobin molekulatémegét! (67267)

K.G. 188. Két fémtdrgyat a kovetkezSképpen jellemezhetiink: az egyik 2 cm éld
kockaalakd és 39 g a tomege. A midsik 1,38 cm sugari gomb és tomege 54 g.
Lehetséges-e, hogy a két tdrgyat ugyanabbdl a fémbdl készitették, vagy nem?

K.L. 264. Egy gdztartilyban CO és HzO echimolekuliris elegyét 300°C hémérsék-
letre hevitettek. A CO + H2O — CO2 + H viltozds sorin a CO hdny %-a alakult 4t,
ha a reakciéelegyet elemezve, annak 40 tf %-a hidrogén volt. (80%)

K.L. 265. Azonos térfogatd és hGmérséklet tartdlyokban egyforma (1 kg) tbmegid
Hpz, CO2, SO taldlhat6. Mekkora a palackokban a gdznyomds, ha a CO2-o0s palackban
4,5 atmoszférit mértek? (99 atm, 3,1 atm.)

K.L. 266. Hany gramm CO2-t kell keverni 5,1 dm® normélallapotd, N2-hez ahhoz,
hogy a gizelegy 20 tf % COx-t tartalmazzon? (2 g)

K.L. 267. Adott kériilmények kozott a NHz, CeHg és SOz molekuldk bomlanak a
kovetkezd kiegyenlitendd reakcidegyenletek szerint:

a)NHs § N2+ Hz; Db)GCsHe & CHz; ¢)SO3 & SO3+ O3

Tudva, hogy a reakciétérben a bomlé molekuldk szdma az 6sszes molekuldk
szaminak felével egyenls, dllapitsd meg mindhdrom esetben a bomlds mértékét
%-ban. (a. 33; b. 25; c. 40%)

K.L. 268. Az aszkorbinsav molekula tdmege 176 at. Elemi analizisekor 40,91%
szenet, 4,54% hidrogént és 54,54% oxigént taldltak benne. Hatdrozd meg a moleku-
laképletét ennek az €15 szervezet szamdra sziikséges anyagnak, amelyet C-vitaminnak
hivnak, s el8szor Szent-Gydrgyi Albert kiilonitette el mellékvesébdl 1928-ban, majd
1931-ben nagy mennyiségben el&illitotta zéldpaprikibol. (CeHsOg) ‘

K.L. 269. A novokainnak, melyet helyi érzéstelentt szerként haszndinak, a relativ
molekulatdmege 236. Mi lehet a molekulaképlete, ha elemi analizisekor 8,47%
hidrogént, 11,86% nitrogént, 66,10% szenet és 13,56% oxigént taliltak benne,
(Ci3H20N202)

Ird fel a szerkezeti képletét, ha a neve: 4-amino-benzolsay-2-dietilamino-etilészter.

K.L. 270. Olyan kortilmények kozott, amelyeknél 1 dm? oxigén tdmege 1,30 g, 1
dm’ szénhidrogén témege 2,36 g. Mekkora a szénhidrogén relativ molekulatémege? (58)

K.L. 271. 1 g szénhidrogént oxigénfeleslegben égetve 3,03 g COz-t és 1,55 g vizet
kaptak. Hatdrozd meg a szénhidrogén molekulaképletét, tudva, hogy moleku-
latdmege 58! (CsH1o)

K.L. 272. Egy alkin mennyiségi vegyi elemzésénél az égetéskor keletkezd vizg6z
és széndioxid térfogatainak arinya 7/8. A molekuldban nem tudtak kimutatni
mdsodrendd szenet. Ird fel a molekula- és szerkezeti képletét az alkinnek, s hatdrozd
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meg, hogy mekkora témegd prébat égettek, ha 1 dm’ standard dllapotd CO;
keletkezett! (CgHa4, 0,562 g)

K.L. 273. 60 °C-on telitett rézszulfat oldatbdl 1 kg-ot 0 °C-ra hiitéttek, mikdzben
kristalyos rézszulfat vilt ki. Az oldatban maradt rezet vassal vilasztottdk ki, Mennyi
vas szlikséges a 1éz teljes kivilasztdsihoz, s hiny szdzalékos az oldat vas (ID-ion
tartalma? (43,58 g, 5,8%)

K.L. 274. A Mohr-sé kémiai &sszetétele: Fe (NHH)ZASO4)2 . 6H20 keplettel irhaté
le. Ha 1,00 g s6t savas kozegben KMnO4 mérdoldattal tltraltak abbél 22,0 em? fogyott.
Milyen toménységd volt a mérdoldat? (0,021 mol/dm?)

Informatika

L 132. frjunk programot tetsz8leges év hisvét napjanak kiszimitdsira A. Lilius
és Ch. Clavius XVI. szizadbdl szirmazé algoritmusa alapjan. A kovetkez8 algoritmus-
ban [x az x szim egészrészét, x mod y pedig x-nek jp-nal valé osztisi maradékit
jeloli (Ez a szdm mindig pozitiv kell, hogy legyen. Ha negativ érték jonne ki, hozza
kell adnunk 3+t annyiszor, hogy az eredmény pozitiv legyen)

0. ]elt')lje yaz évet.

= (y mod 19) + 1

= [y/lOO] +1

Bc /4] - 12

[(Bc+5)/25] -

[Sy/ 4] - x- 10

(11g+20 + 2z - x) mod 30.

e=25és g > 11, vagy ha e= 24, akkor et noveljik 1-gyel.
44 -e Han< 21 akkor n := n+ 30

n+7-((d+n) mod7)

Ha n > 31, akkor a keresett nap 4prilis (n - 31), egyébként pedig mircius 7.

Példdul 1999-re a kovetkezSk adédnak: y:= 1999, g:= 5, ¢:= 20, x:= 3, z:= 1,
d = 2485,
=13, n:= 31 a 6. lépésben, majd #n := 35, tehdt 1999-ben hasvét dprilis 4-re
esik. (Ellenérzésképpen hasznilhatjuk még 1998-at is, amikor hdsvét 4ptilis 12-re
esett.)

I 133. Egy kor mentén n ember helyezkedik el. Az egyikbdl kiindulva minden
m-ediket kivégzik ameddig van még é15 ember. A szimldlisban csak az €16k vesznek
észt. frjunk programot a kivégzések sorrendjére. Honnan kell kiindulni, ha azt
akarjuk, hogy egy adott személy utolsé legyen (talin megmenekiil)? ([osepbus
problémdja)

:3;3:‘5&.5;8

i ® o

S AR N

I. 134. frjunk programot keresztrejtvény kirajzoldsdra, szdmozdssal egyiitt! Be-
menetként megadunk egy csupa 0-bdl és 1-bdl 4116 matrixot, az 1-nek fekete, a 0-nak
pedig fehér négyzet felel meg. Egy négyzet akkor lesz megszimozva, ha fehér, és

a) a kozvetlendl alatta levd mez& fehér, de a kdzvetlentl felette levd nem, vagy

b) a t8le jobbra levé mez& fehér, de a tSle balra levé nem.

Példdul a i
000

010

001 ) 314
000 3

miatrix esetében a keresztrejtvény a kovetkezd:

(D.. E. Knuth: A szdmitdgép-programozds miivészete, 1. kotet, Mdszaki Konyv-
kiado, Bp. alapjin)
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Megoldo'tt feladatok
Informatika

L 123. [Irjunk programot, amely egy adott, egész szamokbdl 416 halmaz
részhalmazait beirja egy szovegallomanyba gy, hogy minden sorba egy-egy r€szhal-
maz kerlljon (az egyes elemeket egy-egy szokoz vilassza el)! Az eredeti halmaz
elemeit a billentytzetr@l olvassuk be (Az tires halmaznak egy ires sor feleljen meg).

Megoldds:

Két viltozatot adunk meg. Mindkét esetben egy v vektor segitségével generdlunk
egy-egy Ujabb részhalmazt. A halmaz elemeit, amelyeket egy a vektorban &rziink,
jellincnak (stringnek) definidltuk, igy egész szdmokra is jO, de igy dltalinosabb
(persze vehetjiik 5 jelnél tobbre is). Kezdetben a vektor elemei mind nulldk.

1. valtozat .

Az els& esetben balrél jobbra haladva megkeressiik az els§ 0-dt, amelyet 1-re frunk
at, és minden eldtte 16vS egyest nullizunk. A vektorban egy 1-es indexe adja meg a
részhalmaz elemének az a-beli indexét.

Igy példdul az {a,b,d halmaz részhalmazait a kovetkez8képpen kapjuk meg:

v részhalmaz
(0,0,0) tres halmaz
(1,0,0) {a}

0,1,00. {b}
(1,1, {a,b}
0,0,1 {c}
(1,0, {a,c}
0,1,D {b,ct

(1,1, {a,b,c}

A program a kdvetkezs:
programreszhalmazok;
{ adott halmaz részhalmazait beirjaegy 4llomanyba }
type vektor = array[l..50] of byte;

var a rarray[l..50] of string[5];
v : vektor; { generalashoz kell }
m, ind : byte;
f : text; { szbvegallomany }
nev : string[20]; { szdvegallomany neve }

procedure reszhalmaz (var v:vektor; m:byte; var ind:byte); -
var i: byte;
begin
if ind=0thenbegin fori:=ltomdov{[i]:=0;
ind:=1; exit
end
else begin
fori:=1ltomdo
ifv({i] <1l thenbeginv[i] :=1;

exit
end
elsev[i]:=0;
end;
ind :=0;

end;
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procedure ir (v: vektor; m: byte);

{ egy részhalmaz beirasa a szévegalomanyba }
vari,j: byte;
begin

J:=0;

fori:=ltomdoifv[i]=1then

beginwrite (f, '/, a[i]); j:=j+1 end;

if j<>mthenwriteln (f);

end;

BEGIN
writeln (' Irdbe ahalmaz elemeit (ENTER, hanincs t8bbelem):’);
m:=0;
repeat
m:=m+l;
write (‘*’); readln (a[m]);
until afm}="";
m:=m-1; { ahalmaz elemeinek szama }
write ('i\lomény neve:’);
readln (nev);
assign (f, nev); rewrite (f);
ind :=0;
repeat
reszhalmaz (v,m,ind);
if ind=1then ir (v,m);
until ind=0;
close (f);
END.

11, valtozat

Ebben a viltozatban szintén a nulla vektorral kezdiink. Ugy kapunk egy djabb
vektort egy adott v vektorbol, hogy a vektor legjobboldali v; elemét, amelyre vi< i
megnoveljlik 1-gyel, majd a t&le jobbra levé elemeket mindig 1-gyel nagyobbra
allitjuk, mint a kézvetlenil elétte levs. A vektor nem nulla elemei megadjik az illet§
elem indexét. Az elébbi példa esetében, ha az {a, b,¢} halmaz részhalmazait szeretnénk
megkapni, akkor ez a kévetkez8képpen torténik:

v részhalmazok
0,0, tres halmaz

(0,0, {a}
©02  {b)
(0,0,3) {c}
0,1,2) {a,b}
0,1,3) {a,c}
©0,2,3) {b,c}

1,2,3» {a,b,c}

Csak a reszbalmaz és ir eljdrisok médosulnak, ezért csak ezeket kozoljlik.

procedure reszhalmaz (var v:vektor; m:byte; var ind:byte);
vari, j: byte; ’
begin
if ind=0thenbegin fori:=l1tomdov[i] :=0;
ind:=1; exit
end
else begin
fori :=mdowntoldo
ifv[i] <i
then begin
v[ii] :=v[i]+1;
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for j:=i+l tomdo
v(jl:=v[j-1]1+1;

exit
end
elsev{i] :=0;
end;
ind :=0;

end;

procedure ir (v: vektor; m: byte);
{ egy részhalmaz beirasa a szévegalomanyba }
- vari,j: byte;
begln
j1=0;
fori:=ltomdoifv[i] <>0then
beginwrite (£, 7 7, a[v[i]]); J:=j+lend;
if j<>mthenwriteln (f);
end;

Kémia

K.L. 254. Acetilén gyirtdsakor metin pirolizisével az ivfénykemencét elhagyé
gizkeverék 10 térfogat% acetilént, 10 térfogat% metint tertalmazott hidrogén mellett.
Hany %-a alakult 4t a metannak?

Megoldds:

Acetilén képz&dik CH4-bdl az (1)-es reakcié szerint. Vele egyidejdleg hdromszor
akkora térfogati Hz. Ez kevesebb, mint a termékelegyben levg. (Tételezziink fel
100 cm?® termékelegyet, ebben 10 cm’ nem reagilt metdn, 10 i acetilén és 80 cm
H; az adatok alapjin)

2CHy — CHo+ 3H2 o

20 e’ 10 cm® 30 em?

CHs - C+2H; @
25 80-30

30 < 80 , tehdt H2 mds 4dtalakulds sordn is keletkezik, mikézben mas giztermék
nem }elemk meg (2. egyenlet).

Eredetileg a CH4-bol volt: 20 +25+10 =55 cm®

Atalakult 20 + 25 = 45 cm® CHy

100 cm®-b6l x = 4500/55 = 81,85 cm®

K.L. 258. Fizikai mérések (elektrondiffrakcid) segitségével meghatiroztik, hogy
a viz molekuliban a H és O atomok kozti tdvolsdg 0, 958 A, mig a két H atom kozti
tdvolsdg 1,514 A. Ezen adatok segitségével hatdrozd meg a vizben a HOH kotésszog
szaméntékét.

Megoldas:
. 0,757 . _ 0
sing, = 0058 = 0,790, innen o = 52,27,

a HOH szog = 20 = 104,4°
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Hirado

Beszamolé
az 1998. november 21-én szervezett Kis kémikusok Vajnar Emese emlékversenyrél

A tehetségek felkutatisinak, gondozasanak irdnyitdsinak egyik fontos gyakorlati
lehet&sége a versenyzés. Ezt a célt szolgilja a sepsiszentgydrgyi Mikes Kelemen
Liceumban szervezett verseny.

Brasso, Harita és Kovdszna megyébo’l 92 tanulé versenyzett 23 csapatban.
Dn;azottak

Csapatverseny
I bely — Székely Miko Kollégium, Sepsiszentgyorgy (tanir: Manaszesz Zsuzsa)
II. bely — Nagy Mézes Liceum, Kézdivasdrhely (tanir: Rozsnyai Miria)
I bely - Viradi Jézsef Altalanos Iskola, Sepsiszentgydrgy (tandr: Sods Miria)
dicséret — Csikszentdomokosi Altalinos Iskola (tanar: Gal Szabé 1ldiké)

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy (tandr: Nagy Emese)

Egyéni versenyben:

L bely — Vajda Istvan, Bardt (tandra Kinda Irma)
Klira Barna, Mikes Licum (tanira Nagy Emese)

1I. bely — Szabd Zoltan Nagy Mézes Liceum (tandra: Rozsnyai Mdria)
Tiirkési Csaba, 15-0s Alt. Iskola Brassé (tandra Gal Mdria)

III. bely — Sipos Kldra, Miké Liceum (tandra Manaszesz Zsuzsa)
Mike Balint, Vamdlj Alt. Iskola (tandra Sods Mdria)

dicséret: Mathé Zsolt Csikszentdomokos (tandra Gal Szabé lidiké)
Fiilop Andrea Viradi J. Alt. Iskola
Buzsi Enikd, Mikes Licum (tandra Balogh Dedk Aniké)

g Szilagyi Zoltén, Székely Miké Kollégium

A dijazdsok és a verseny szervezésének timogatéi: Vajnar Emese sziilei, Imre
csaldd, Vajnir Erzsébet, Vajda Sidndor (Szamosbethlen), Tékos csalid, Lunguly
Levente (Mikéijfalu), Ferencz Imre (Bukarest), 6zv. Komin Ilona (Kokos)

A verseny szervezSje Balogh Dedk Anikd

Vetélkedo

IV. forduld

19. szizadi tud6s német optikus

Az egyik fliggSleges mentén egy fiatalon elhunyt hires német optikus-fizikus nevét
rejtettiitk el. A kitoltott rejtvénnyel egyiitt kuld)etek be néhiny sorban egy rovid
ismertetdt is ennek a tuddésnak az életérdl és munkissigiarol (300-600 betd vagy
50-100 sz6, példaképpen szolgilhatnak a rejtvény életrajzi leirasai)!

fjatok meg a neveteken kiviil a pontos cimeteket, az iskoldtokat, az osztdlyotokat
és a fizikatanirotok nevét is!

A helyes megfejtéseket dijazzuk.
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Vizszintes:

1. Untartalom.

2. Svijci fizikus, matematikus és orvos (1700—1782). Egyetemi tanulminyait a
bizeli egyetmen végezte. Rovid szentpéterviri tartdzkodds utdn a bizeli egyetemen
tanit orvosi ismereteket, ugyanakkor matematikai és fizikai témajd irdsokat kozol
1750-t81 fizikdt tanit visszavonuldsdig. FSként a hidrodinamikival foglalkozott.
Bevezette a munka és a hatdsfok fogalmit. A nevét visel§ egyenlet az energia
megmaradisit fejezi ki az dramlé folyadékok és gizok esetében. Felismerte a
héjelenségek és a hémozgis kapcsolatit. A kinetikus gizelmélet kidolgozdsin
dolgozott. A fizikdn kivil a matematikdban az algebra, a sorelmélet, a differencidl-
és integrdlszamitds €s a valészintiségszamitis teriletén ért el eredményeket.

3. Italiai fizikus, fiziolégus (1737-1798). Papi palyira késziilt, a teoldgia utdn az
orvosi egyetemet is elvégezte. Anatémiit tanitott a bolognai egyetemen. Mivel nem
volt hajlandé Napdleonra feleskiidni 1795-ben 4llasibdl elbocsitottik. Hiresek a
békacombbal végzett kisérletei.

4. Holland fizikus, matematikus és csillagdsz (1629-1695). A leideni egyetemen
joghallgatSjaként matematikat is tanult. Tokéletesitette a tivesovet (okuldr, dia-
fragma), ingadrat szerkesztett (1656). Meghatdrozta a centripetélis erét, a fizikai inga
lengésidejét. Bevezette az energiamegmaradis tételét. Felfedezte a ragalmas itkozés
torvényét. Kidolgozta a fény hullimelméletét, leirta a (fény)hullimok terjedését
magyardzo, a nevét viselS elvet. Felfedezte a polarizaciét. Kimutatta, hogy fagyaskor
a viz kiterjed. JelentSsek a matematikai felfedezései is.

5. A leveglrétegek sulya dltal a testekre kifejtett nyomis.

6. A hasznos és a befektetett energia/munka/teljesitmény arinya. Mindig kisebb
1-nél.

7. Holland fizikus (1853-1928). A leideni egyetem fizika szakdn végzett, ahol
késdbb az elméleti fizika professzora lett. 1902-ben Nobel-djjat kapott "a migneses
térben lejitsz6d6 sugirzasi jelenségek vizsgalatdént". FS kutatdsi teriilete az elektrodi-

1
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4
5
6
7
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namika, a termodinamika, a statisztikus mechanika, a sugidrzis elmélete, az elekt-
ronelmélet és az atomelmélet volt. A nevét viseli a migneses mezében mozgd
elektromos toltéshordozdéra haté erd, valamint a hely- és idékoordinatikra érvényes
transzformacio.

8. Angol fizikus és kémikus (1791-1867). Konyvkereskedd inasként ébred érdek-
16dés benne a természettudomidnyok irint és fizikai elGaddsokat kezd litogatni.
1813-ban keriilt Dawy laboratériumiaba asszisztensnek. Rendkiviil nagyszamu
felfedezést tett. Felfedezte az elektromotont, elektromigneses indukciét (1831), az
onindukcidt, az elektrolizis torvényeit, a nevét visel§ effektust (a migneses tér
hatdsdra a polarizilt fény polarizdciés sikja elfordul), megalkotta az elektromos és a
migneses tér fogalmit. Hires tudominyos tdrsasigok tagja volt. Szimos kitlintetést
kapott, de ezekre sosem pilyazott. Rendkiviil szerény ember volt. Nagy tudésként,
de szegényen halt meg. ’

9. Francia fizikus (1819-1896). 1878-16] a francia akadémia elndke. Kutatisi
tertilete az optika volt. 1849-ben forgo fogaskerekes médszerével els6ként hatirozta
meg a fény sebességét foldi viszonyok kozott.

10. Testek tulajdonsdga, mely a mozgdsillapotuk megvaltoztatdsival szembeni
ellendlldsban nyilvanul meg. Mértéke a tomeg.

11. Az elektromossdgtan alapmennyisége, mértékegysége az amper.

Kovacs Zoltan

Folyoiratunk kovetkezd szama 1999. marcius 22-én jelenik meg.

. | \
Tartalomjegyzék

Fizika
Urhajopélydk a Fuid térségében — L rész. . .............. .. .. 135
Hézi laboratérium . ... .. .. 147
Ahologrdfia—l.rész. ... .. ... . . i 158
Alfa fizikusok versenye. . .. ... ... oo 161
Kitizott fizika feladatok ... .. .. ... o 167

Kémia
Szerves vegylletek nevezéktana . . ... .. ... oo oo 144
Kémiatorténeti évfordulék. . ..o 146
Kémiai kisérletek . ... ... ... o 152
Urszondak méréseredményei . .......... .. ... ... ... ... 158
Erdekességek avizrdl. .. .. ... ..o 165
KitGzott kémia feladatok . .. ... ..o o o 168
Megoldott kémia feladatok . .. ... ... 172

Informatika
Alavanyelv=IV.rész. . ... ... 139
Algoritmusok — . rész. .. ... ... 154
KitGzstt informatika feladatok . .. .. ... o 169
Megoldott informatika feladat. . ... ... o oo 170

ISSN 1224-371X



