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Kdrnyezetiink és a radioaktivitas

Természetes eredetll sugirterhelés

1986 4prilisa utdn sok ember megrendilt az atomerSmiivekbe vetett hitében.
Kolozsvandl légvonalban 700, Kievt8l pedig 100 km-re levd Csernobilban
reaktorbaleset (ontént. Ez a katasztréfa sokakbdl, a nukleiris energiatermeiéssel
szemben komoly ellenszenvet valott ki.

Vizsgiljuk meg komyezetiinket sugaregészségiigyi szempontbdl, milyen jelen-
ségeket kell figyelembe vegyink. Az emberiséget folyamatosan éri természetes -
és mesterséges sugarzas.

El@szor foglalkozzunk a természetes eredetd sugirzdssal. Ennek forrisa a
kozmikus tér és a foldkéreg. A kozmikus (a Napté! és a tavoli Grbdl jovE) valamint
a foldkérgi sugarzisok a foldi élet kialakuldsat megel&z&en is hatottak. Az ember
sugirzdsi térben fejlédott ki, és fejlédik ma is tovabb. A természetes ridioaktiv
anyagok kiszirhetetleniil és dllandéan jelen vannak a komyezetinkben (a
talajban, az épitGanyagokban, a levegdben, az élelmiszerekben és az ivévizben)
valamint a szervezetiinkben. A litoszféra viltoz6 mennyiségben tartalmaz urdni-
umot(4 5gr tonna) és toriumot(12 gr/tonna). A teresztikus (foldkérgi) sugarzas a

U és a 2*Th-on kivill még szimos mds radioaktiv elemtdl ered, ilyen pl.

K (ami az emberi szervezetben levé természetes radioaktiv elemek kozil

mennyxs%g szempongabol kiemelkedd helyen van) Oy, 87 Rb, 1°In, 1¥Te, e, 158 La,

147Sm Re, vagy a “Pu, ezck felezési ideje 1010 ¢s 107 év kozott van. (kivéve

Spu-ot, mely "mar" 24400 év alatt felére bomlik). A kozmikus sugarak hatdsiara

allando jelleggel radioaktiv elemek kepzodnek melyek az id&jarsi tényezSktsl
fiiggSen eloszlanak a foldkéregben. fme néhiny clem ezek koziil.

Eidfordulas Klalakulasi
Radiocaktiv elem | Felezési id& esévizben sebssége Sugarzasa
(atom/cma) (atom/min.cm )
°H 12,3 év 5 10* - 10° 60 B
"Be 53 nap 210°-610° 1,3 K
"%8e 2,710%6&v - 6 B~
4c 5,57 10° év 14,7 150 B
22N, 268 40 - B
32p 14,5 nap 400 - B
33p 25 nap 30 - B#
33 87 nap 400 -~ 8-
¥q 55 perc 2.5 - g

A testiinket felépité atomok kézill sok millidrdnyi radioaktiv (*°K). Ezen
radioaktiv atomok ugyanolyan szerepet toltenek be a sejtépitésben és a szervek
mikddésében, mint ugyanezen elemek stabil (nem radioaktiv) atomjai. A

Py

testinkben jelenlévd (a sejieket alkots illetve a levegGvel, taplalékkal vagy az
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ivovizzel felvett) természetes eredetd radioaktiv atomok koziil minden 6raban
kozel 16 millibnyi bomlik el. A sugdrzd részecskék és fotonok olyan 6ridsi
mennyiségben keletkeznek a kdmyezetiinkben és a szervezetiinkben, hogy
minden masodpercben 75000 éri a testiinket. Az ezekbdl ered§ kilsd és a
szervezetiinkben levd radiocaktiv anyagoktdl szdrmazé bels§ sugarterhelés
végigkiséri egész életiinket, nemcsak a sziiletést6l, hanem a fogamzastdl a haldlig.
A fentiek értelmében tidlzds nélkul dllithatjuk, hogy a természetes sugirzis nem
jelent veszélyt az emberek egészségére, hanem az élet elvilaszthatatlan része,
természetes velejirSja.

A természetes radioaktivitds okozta sugdrterhelést a lakshely foldrajzi és
geoldgiai sajitossagaitol fliggden eltéréseket mutat. Ez az eltérés mdsrészt az adott
teriiletekre jellemzd lakdsviszonyok, épitkezési szokdsok valamint az épiiletben
toltott dtlagos idStartam killonbozdségében is rejlik. fgy pl. néhdnyszor nagyobb,
a kozmikus sugdrzistél szirmazé sugirdézis a magas hegyek lakdi kérében, mint
a tengerszinten €18 embereknél, mivel a sind, tengerszint kozeli légrétegek
sugidrelnyelS-képessége a magassig novekedésével egyre kevésbé érvényesil.

A kovetkezd tabldzat a klasszikus és az djabban hasznalatos épitGanyagokban
taldthaté legfontosabb radioaktiv izotépok koncentriciéjit tartalmazza.

Koncentracié, bomlasi képesség Bq/kg

£ pit&anyagok 225pa (o sugarzé) 3 (o sugarzo) 0K ¢ (B
homok 10-16 10-19 220 - 460
kavics 38-93 47-114 410 - 940

agyagtégla 44 -96 44-126 500 — 1400
cement 11-77 14 -57 150 - 230
beton 11-74 11 -70 280 - 650
hamu 62 - 398 120 - 150 250 - 520
salak 25-130 80-120 150 - 300
mészkd 11-30 7-12 50 - 150
glpsz 250 - 970 15-45 300 - 600
fa 04-07 0,7-09 -

granit 80 ~ 90 65 - 90 950 — 1300

(1 Bq = 1 bomlds/sec)

Az utdbbi id8ben gazdasigi meggondoldsokbdl a cementet (a kérnyékiinkon
alegszélesebb korben hasznilatos épitdanyag) kohdsalakkal és hamuval keverik,
amit a szénf(téses hderémivek égéstermékeként hulladékanyagként nyernek.
Mérések alapjin megillapithaté, hogy a kohésalak a szén é(gésének megmaradé
végterméke, hulladéka nagy mennyiségben tartalmaz “Rat és “*Thet. (I
megemlithetjik, hogy a széntiizelésd erémivek még mas radioaktiv elemeket is
kibocsatanak, pl. 4OK, 210Po, B4Th és 228Ra). A cement és a salak keverékét ma
mir vildgszerte alkalmazzik, elsé sorban épitkezéseknél, de az utak és metrdk,
alagutak épitésénél is. A radioaktiv izotépok koncentricidja alapjin hatdrozzik
meg a keverési ardnyt.

Hazank lakossiginak mintegy 17%-al (Magyarorszdg lakossiginak mintegy
20%-al) nagyobb a természetes sugirterhelése az dtlagnil, mivel azon orszigok
kozé tartozunk, melyek lakdi viszonylag tébb idét toltenek épiiletben.
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Az emberiség létszimdbdl jelentSs hidnyadot képviseld, tobbnyire szabadban
tartézkodo trépusi népek épitGanyagibdl szdrmazé sugirterhelése kisebb a
vildgatlagéndl, mig az északi orszigok lakéindl még a dupldjit is elérheti.

A természetes sugdrterheléstink legnagyobb része - mintegy 2/3-a - a felszini
ké&zetekben, talajban és az épitdanyagokban bizonyos koncentricibban mindig
jelenlevé urdn bomlasakor felszabadulé radongiz és egyéb légnemd radioaktiv
anyagok belégzésébdl ered.

A Kolozsviron itfoly6é Szamos grinitos hegységb6l ered. A k&zetek koziil 2
granit tartalmazza a legtobb radioaktiv anyagot (de az iiledékes k&zetekben is
fellelhetd sugirzd anyagokat) ilyen pl. az urdn és a thérium. A Szamos kimossa
az urdnt és lerakja a medrében. A lerakédott urin bomldsa folyaman rddium
keletkezik, mely geokémiai folyamatok sordn a folyé medrétdl nagy tivolsigokra
is eljuthat. A rddium bomlisa sorin radongizz4 alakul, mely a Szamoshoz kézeli
hazakban az 4tlagosnil nagyobb értékben ki 1s mutathatd.

A “**Rn az urdnium csalid egyik tag]a és 2 *°Ra bomldsa 4ltal jon étre:

88R3-—-) 296Rn + 2He+ y

222

A “““Rn tovdbbi bomldsa és bomldstermékei a kovetkez&képpen irhatéak fel:

22286RI1 - 218ge;Po + zHe + Y

84Po -2 ssz + 2He + ¥
s4Po N s2Pb + 42He + oy

A radonnak koszénhetd sugdrzas anndl nagyobb, minél tébbet tartézkodunk
rosszul vagy nem szellSztetett illetve foldszinti s netdn foldalatti helységekben.
Ezért is fontos a huzamos tantézkoddsunkra szolgilé helység gyakori, alapos
szellSzietése.

A legkorben taldlhaté meg a (“*“Rn - radongizon kxvul) kozmikus sugirzis
sltal keltett 1 -szemzotop és a vizg&zben talilhaté *H. A novények fotoszin-
tézise folytin, a M6C bekerul a névényi és allati szervezetekbe és igy a szerves
élet korfolyamatidba (ezént ez az izotdp lehet§vé teszi a régészeti kor—
meghatdrozasokat).

Elnek a Foldon olyan természetes radioaktiv anyagokat b&ségesen tartalmazé
terlileteken is emberek, ahol a természetes sugirterhelés dtlagértéke a miénknél
5-10 szer magasabb, maximumérntéke akir Otvenszer is nagyobb lehet. Jéllehet
évtizedek Sta széles kord orvosi vizsgilatokat végeznek, ilyen teriileten é16 tobb
tizezer f6s népességesoportokban, ezideig koriikben semmilyen sugdrterhelés-
nek tulajdonithaté egészségkarosodist vagy kiros elviltozdst nem észleltek.

A kollektiv dézis valamely konkrét sugadorristél eredd, egy adott em-
bercsoportra szdmitott sugirterhelés. Ezt a csoport létszimdnak és az adott
létesitménytSl szirmazé egy fSre jutd atlagos sugarterhelésnek az dsszeszorzdsa
utdn kapjuk. Mértékegysége személy/sv. Az ENSZ atomsugirzisokat vizsgdld
tudominyos bizottsiginak legutdbbi felmérése szerint a Fold népessége ter-
mészetes forrdsokbdl (kozmikus és foldkérgi sugdrzasokbdl) évente atlagosan
(egy f6re) 2,4 msv sugdrterhelést kap. Meg kell emliteni, hogy az éves doziskorlit
egy személy esetén 50 msv.

Eddig a természetes eredetd radioaktivitdssal foglalkoztunk. A kévetkezd
részben a mesterséges eredetd sugirzisokrdl fog szé esni.

222
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fme egy kis el6zetes a természetes €s A FOLD NEPESSEGE

ioao v .. SUGARTERHELESENEK
mesterséges eredetd sugdrzds kozti  pogp FORRASA,S
aranyrél. £s ATLAGERTEKE

Mesterséges eredetd sugirterhelés
az atomerSmUOvek szerepe a sugirter-
helésben.

Az elGzéekben midr foglalkoztunk a
természetes eredet’d sugirforrdsokkal, s
lattuk, hogy az ebbdl eredd sugirter-
helés jéval a megengedett déziskorldt @
alatt van. Essen most 526 a mesterséges
eredetd rddidaktivitasrol. ) y

A mult szdzad vége 6ta a természetes i
sugdrzson felil az emberiséget mes- /"1 @ kozmikus belss 0,015

. P LT ) @ foldkergi kilsé 0,5
terséges (az ember 4dltal létrehozott) for- @ foldkergi belso 1.6

risokbdl szarmazé sugirterhelés is éri. A Mesterséges (0.4 mSv/ev)
mesterséges sugarzisok kozott elsSként ’ D nukL. ipar 0,0002

orvosi célu 0.4

a rontgensugirzas valt ismertté, amelyek
8 8 2 ye [3] atomrobbantas 0,01

haszhositdsa f&leg az orvostudominy-
ban, viligszerte rohamléptekkel terjedt
el. A rontgensugirzis a népesség mes-
terséges eredetd dtlagos sugirterhelésének mind a mai napig messze a leg-
nagyobb részét okozza. Mindamellett a rontgenvizsgilattdl megriadni és attdl
elzdrkézni nem indokolt. A réntgensugdrzis orvosi alkalmazisa felbecsilhetetlen
¢s teljességgel pdtolhatatlan informdcidt ad a mdr kialakult betegségekrdl, avagy
a még csak kialakuléban levé kiros dllapotokrél. igy az orvosi célbél szirmazé
sugdrterhelésbdl szarmazé kar (egészségkarosodds) eltdrpil azon haszon mellett,
amelyet a rontgenvizsgilatok jelentenek e betegségek megelSzésében és a
megfelel§ gydgykezelés megvilasztisiban.

A mesterséges forrisokbdl szdrmazé Osszes sugirterhelésiink (mind a fold,
mint a hazdnk egy lakosdra szimitva) kevesebb a természetes eredetii évenkénti
sugardézisunk 20%-4dndl. Ennek legjelentGsebb oOsszetevdje a sugirforrdsok
orvosi alkalmazdsa. Kordbbi katonai céld kisérleti céhi atomrobbantdsok és a
nukledris ipar, igy az atomerdmuvi kibocsitisok hatdsira is éri sugirzds a
népességet. Az atomrobbantdsok sorin kilonbozd hasadvinyok keletkeznek,
melyek drtalmasak a biolégiai kdmyezetre. A hasadvianyok kozil kilonosen
veszélyesek azok a hosszabb felezési idejli radioaktiv izotépok, melyek a
tiplilkozisi lancon keresztil bejutnak a szervezetbe. Ezeket az izotdpokat
tartalmazza a kovetkezd tablizat.

Izotop Felezési Id&§ Bomlast képességKBqg/kg Sugdrzas
2¥py 24 000 év 1,33 10° o
sy 28 &v 1,7 10° B
Sor 51 nap 6,29 10° B
3¢ 28 év 5,18 10° B~
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Az urdnium vagy a pluténium hasaddsa sorin 35 elemnek tobb mint 200
izotépja keletkezhet.

Meg kell emliteniink, hogy az atomerSmivek kozvetlen komyeztében is
vannak sugdrforrisok. Ezek az aktiviciés termékek, azaz a reaktor belsd
szerkezeti elemei és a korr6zids termékek (a belsd fémelemekbdl vilnak le, s
keringenek a & vnzkorben - ez nincs kapcsolatban a kulso szekundérkori
vizhdl6zattaD), mint a *Fe (T12=3 év); **Mn (T1/2=2,7 év); *°Co(T1/2=72 naég)

Co (T 1/2=5,3 év). Az aktiviciOs termékek mellett még szerepet jatszanak a
hasadasakor keletkezd hasadasn termékek, melyeknck nagy neutronhinyadosuk
van (¥Kr, ¥Kr, 88K, Kr, 251, 19xe, 12 7Cs D és a primérkori viz sajdt (oxigén)
aktivitdsa.

A hiitéviz (H20) %06 22 5 8N (T 11,272 mp) (°H aktivitds és 24
aktivitas). Ezek a sugdrziasok csak a reaktorok kozvetlen kozelében észlelhetSk,
tehat nincsenek hatdssal a reaktoron kiviili vildgra. .

Mindezeket (atomrobbantisck, atomreaktorok 4ltal kibocsitott sugdrzdsok)
egylttvéve az ¢ssz-sugdrterheléshez viszonyitva ezen mesterséges sugirzisok
hasadisinak a hatdsa elenyész@en kicsi, kevesebb a természetes sugarterhelés
0,5%-4ndl.

A Fold népességének mesterséges eredetd osszesitett sugdrterhelésébdl az
orvosi c€ld besugdrzasok mintegy 97 %-ot képeznek. Barmennyire is hihetetlen-
nek is tinik, az atomenergetikai iparbdl szdrmazd kollektiv lakossdgi sugdrter-
helés - beleértve a Csermobili reaktorbalesetbdl szarmazé sugirddzist is - | kisebb
mint a Fold lakossdginak viligité szdmlapd 6rdktdl szirmazé sugirterhelése!
Ezen utébbi dézis csupdn 2,5-szer kisebb a vildg nukledris energiatermelésének
tulajdonithaté kollekiiv foglalkozasi sugdrterhelésnél. (Az urinbdnyiszok,
urdndasité tizemek és az atomerSmdvi
dolgozék egyittes munkahelyi
sugdrddzisanal). A mérési adatok nem A FOLD NEPESSEGENEK
tdmaszijak ald az atomerdmiivek irinti ] KOLLEKTIV (OSSZESITETT)

/ ; SUGARTERHELESE
tilzott félelmet és ellenszenvet. MESTERSEGES FORRASOKBOL

= - 1988-BAN
A kovetkezd dbra kifejez&en mutatja
a fent emlitett arinyokat:
ATOMROKBANTASDK
HUUADEKABO[

" VILAGITD
SZAMLAPU ORAKTOL

/

Vildgviszonylatban az erSmivek az
energiatermelés 20, Eurépiban 30 %-4t
biztositjak. Mivel hazdank szén és kdolaj-
tartalékkal, valamint gazdag vizhalézat-
tal rendelkezik, f6leg hs- illetve vizi-
erdmivek szolgaltatjlk az elektromos
energidt. Az 1996 tavaszin beinditott

2.000.000 személy.Sv

50.000 személy.Sv

i NUKLEARIS iPAR
i ™ . FOGLALKOZASH
csernavodai atomerdmd egyetlen reak- - NUKLEAKIS 1pAg.
. .. e .. LAKOSSAG!
torblokkja (egy az ot koziil) az dsszter- z i v
melés hat szizalékat adja. De 1997 H g 2
e e ’ . - P 2z &
végére djabb reaktorblokk miksdésbe g z g
hozdsdval ez az énék tiz szizalékira g = g
v n
javulhat. ~ 2
- - -

Figyelemre mélté a Magyarorszidgon
mikodd paksi atomerSmi, mely az
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orszdg villamos energia termelésének tobb mint a felét szolgiltatja, mérhetd vagy
kimutathaté lakossigi tobblet sugirterhelés nélkiil.

Amig hazink lakossiga a csemobili reaktorbaleset miatt egy év alatt annyi
sugarterhelést kapott, mint az éves természetes sugarddzis egy honapra esé része,
addig - a kereken tiz éves (izemelési tapasztalat alapjan a paksi atomerdmd révén
a komyez§ lakossigot évente legfeljebb két 6rira jutd természetes sugirdézisnak
megfeleld tébblet sugirterhelés éri. Ez a tébblet olyannyira kevés, (viszonyitva
az év 8766 6rija alatt elkeriilhetetlen sugirterheléshez) hogy ettdl semmiféle
egészségkirosodis nem léphet fel, sét el sem képzelhets.

Igaz, az atomreaktorok balesete sordn mir lényegesen nagyobb a veszély,
hiszen a kézelmiiltban mir halalos kévetkezményd reaktorbalesetre is volt példa.
Ez vitathatatlan de az atomerémiivi balesetek el&fordulasi gyakorisdga annyira
kicsi, hogy 500 lizemel& reaktorban legfeljiebb 2000 évente fordulhat el& egyetlen
ilyen sulyossigui baleset.

Természetesen jogos és redlis annak feltételezése, hogy a reaktorbiztonsagi
rendszerek tokéletessége a jovében tovidbb javul és az emberi tévedésbdl vagy
helytelen dontésbdl bekévetkezd atomerdmivi kataszirofik (Csernobil) fellépése
teljes mértékben kikliszobolhetd lesz. A csernobili atomerdm{ viszonylag régi,
korszerttlen tipus, az utébbi két évtizedben mdr hasonté nem épilt.

Az atomerdmivek napijainkban is messze biztonsigosabbak, mint a viz-
erSmuivek (a duzzasztégatak dtszakaddsa miatt) vagy a hagyomdinyos (szén, olaj
vagy gidz tizelésd) hderémidvek. Ezen utdbbiakban a haldlos balesetek
valészindsége 500 - 1000-szer nagyobb mint az atomerémivekben. Kulon
szoélhatunk még, hogy a szén tiuzelésd erdmivekben a szén égése folyamin
szdmos radioaktiv elem keriil a kormyezetbe, mint a 90K, 210Po, 232Th és 2 *°Ra
és “*®Ra. Ezen elemektd] szdrmazé sugdrzas ellen nehéz, vagy nem is lehetséges
védekezni, mert ebben az esetben k&zvetlenil (kéményeken,
szell6zdnyildsokon) keresztill jutnak a kdrnyezetbe.

Mindezen tények mellett, a kdztudatban még mindig sokszorosan tilbecsiilik
a nukledris ipar veszélyességét. A vélt és tényleges kockdzat kozotti legnagyobb
eltérést éppen az atomerSmivek megitéiésében tapasztaltik az 1989-91-ben
elvégzett elemzésck és kockizatbecslések szerint. Amig a dohdnyzds 2000, a
koziti balesetek 200, a hagyomdnyos erémivek 20 nappal roviditik meg az
atlagéletkort, addig az atomerSmivek csupdn 0,04 nappal, jSllehet ezen utébbit
250 napra becsiilte a lakossag. Felmérések szerint a vizbefulladis (élettartam
rovidilésben jelentkezd) dtlagos kockidzata 1000-szer a gépkocsi baleseté 5000-
szer, a tailtdplaltsigé 20000-szer mig a dohdnyzdsé 50000-szer nagyobb mint az
atomerSmiveké.

Irodalom:

Bembhard Brocker: Atomfizika SH atlasz, Springer Verlag , 1995

Haholt Miklés: Sugarvédelem, Pant nyomda, 1992

Raboca Nicolae: Energeticid mondiali, editura Sarmis, 1995

Dr. Turai Istvin: Kémyezeti sugarvédelmi ismeretek, Piskum nyomda, 1995

Pongor Sandor
IV. éves egy. hallg.
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A Turbo Vision ismertetése
Ii. rész

Az el6z8 szimban bemutattuk egy egyszerd keretrendszer létrehozasi médjit
a Turbo Vision segitségével. Ahhoz, hogy megviltoztassuk a stitussor tartalmat,
a Turbo Vision 4ltal kinalt alapértelmezett statussont kell felilimunk. Ennek
megvalésitiasa érdekében az objektumtipus deklariciGjaban az objektumon beliil
beirjuk az InitStatusLine metédust a kovetkezéképpen:
TMyApp = Object (TApplication)

Procedure InitStatusline; Virtual;
End;

Az objektumtipus deklaricidjat a metddus lefrdsinak kell kovetnie. A
metéduson beliil haszndlhatd figgvények koziil a legfontosabb a New, amely az
uj statussort definidlja. Felépitése a kovetkezs: '

New (PStatusLine, Init (RectValtozé,
NewStatusDef (Kezdérték, Végérték,

NewStatusDef (Sz6veqg, kbKonstans, cmKonstans,
NewStatusDef (Sz8veqg, kbKonstans, cmKonstans,

nil))....,

ahol:

— PStatusline - egy el&re definidlt pointer (mutatd);

— RectValtozé - egy TRect tipusu viltozd, amely egy téglalap alaku és legaldbb
egy karakter nagysigi teriiletet foglal le a képernydn;

— KezdErték - egy 0 és FFFFh (FFFF tizenhatos szimrendszerben) kozti szim,
amely a stdtussor memdriahelvének lefoglaldsihoz sziikséges;

— VégEriok - egy 0 és FFFFh kozti szam, amely a stdtussor memoriahelyének
lefoglaldsihoz sziikséges (VégEnték > Kezdénék);

— Szoveg - a képemydn megjelent szoveg;

— kbKonstans - egy meghatirozott billentyinek megfeleld konstans;

- cmKonstans - egy meghatirozott parancsnak megfelelS konstans;

A RectViltozé nagysigat a GetExtent valamint az RAX, RBX, RAY, RBY
eljarisokkal lehet megvilioztatni. A GetExtent eljiris maximdlisra noveli a
téglalapot. Az RAX és R.B.X a téglalap vizszintes,az RA.Y. é& R.B.Y. pedig a
téglalap fiiggSleges méreteinek a beallitdshoz szikséges. Ha példiul a statussornt
a képernyd aljara akarjuk helyezni dgy, hogy egy sor magas legyen és a hossza
a képemyd szélességével egyenls, az RAX és R.B.X cljirisokat nem kell
viltoztatnunk. Ahhoz pedig hogy a sor magassiga 1 legyen és a stitussor a
képernyé aljara keriiljon az R.A.Y -nak R.B.Y-1 -gyel kell egyenldnek lennie.

A KezdErték és VégErték altaliban 1 ill. $FFFF, kivétel, ha tobb stitussort
definidlunk és ezeket egymas kozott cserélgetjiik. Ilvenkor az FFFF éntéket annyi
részre osztjuk ahany stiussor taldlhatd, és minden stitussor New metédusinak
kezdeti éntéke és végéntéke a megfeleld intervallumok kezdeti ill. végértékével
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lesz egyenld (pl. két stitussor esetében: az els6 kezdeti éntéke 1 végériéke $8888,
a misodiké pedig $8889 ill. $FFFF).

A Széveg egy idézdjelek kozott 16vS karaktersor. Ha ebben a szévegrészben
valamit ki akarunk emelni, azt ~ jelek kozé tesszik.

A kbKonstans a billentyizetnek megfeleld konstans, mely az adott médon
elbre értelmezett (pl. kbAltPaz Alt-P kombindcidnak, kbinsaz Insertbillentyinek,
kbF10 az F10 billentyiinek megfelelS konstans).

A cmKonstans parancskonstans, amely lehet elSreérnielmezett is, de definidl-
hatunk sajit konstansokat is.

Most lissuk a programunkat stdtusorral is ellatva:

Program Turbo_Vision_02;

Uses Objects, Drivers, Views, Menus, App:;
Type
TMyApp = Object (TApplication)
Procedure InitStatusline; Virtual;
End;
Procedure TMyApp.InitStatusLine;
Var R: TRect;
Begin
GetExtent (R);
R.A.Y:=R.B.Y~-1;
StatusLine := New (PStatusLine, Init (R,
NewStatusDef (0, SFFFF,
NewStatusKey (" ~Alt~-X~ Kilépés’ , kbAltX, cmQuit,
nil),
nil)
1)z
End;
Var
MyApp: TMyApp;
Bagin
MyApp.Init;
MyApp.Run;
MyApp. Done;
End.

A program hatdsira a képermnydn megjelenik:

Alt-X Kilepés
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amely az Alt-X kombiniciéval zarhaté be.
Ha egy meniit is }étre akarunk hozni, akkor a tipusdeklarilasnil kotelezd
mdédon meg Kell jelennie a kovetkezd somak :
Procedure InitMenuBar; Virtual;
Egy ilyen menusor létrehozisihoz a neki megfeleld metSdust is le kell irni,
amelynek kotelez&en tartalmaznia kell a New eljarist. Ennek szintaxisa:

New (PMenuBar, Init (RectValtozd, NewMenu (
NewSubMenu (Szoveg, hcKonstans
NewItem(Szdvegl, Szdveg2, kbKonstans, cmKonstans,

hcKonstans
NewItem(Szbvegl, kbKonstans, cmKonstans,

hcKonstans
nil))....,

NewSubMenu (Szoveg, hcKonstans
NewItem(Szdvegl, Szdveqg2, kbKonstans, cmKonstans,

hcKonstans
Newltem(Szo6vegl, kbKonstans, cmKonstans,
hcKonstans
nil))....,
nil)....,

Eszrevehetd, hogy megjelenik a hcKonstans is, amely egy belp bemenetét
jelenti (a bcNoContext azt jelenti, hogy nincs help hozzikétve ehhez a parancs-
hoz).

Tehat a meniivel ellitott program a kovetkezSképpen mutat:

Program Turbo Vision 03;
Uses Objects, Drivers, Views, Menus, App;

Const
cmFileOpen = 100;
cmNewWin = 101;

TMyApp = Object (TApplication)
Procedure InitMenuBar; Virtual;
Procedure InitStatuslLine; Virtual;

End;

Procedure TMyApp.InitMenuBar;
Var R: TRect;
in

GetExtent (R) ;

R.B.Y:=R.A. Y+ 1;

MenuBar := New (PMenuBar, Init (R, NewMenu (

NewSubMenu (' ~F~ile’ , hcNoContext, NewMenu (
NewItem(’ ~M~egnyit’ , ' F3' , kbF3, cmFileOpen,

hcNoContext,
Newltem(’ ~U~j’, " F4’ , kbF4, cmNewWin,
hcNoContext,
NewLine ( .
NewItem(’ ~K~ilép’ , ' Alt-X’, kbAltX, cmQuit,
hcNoContext,
nil))))),
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NewSubMenu (! ~A~blak’ , hcNoContext, NewMenu (
Newltem (' ~K~6vetkezd’ , ' F6' , kbF6, cmNext,

hcNoContext,
NewItem(’ At~m~éretez’ , ' FS , kbF5, cmZoom,
hcNoContext,
nil))),
nil))
M
End;

Procedure TMyApp.InitStatusLine;
Varxr R: TRect:;
Begin
GetExtent (R) ;
R.A.Y :=R.B.Y~-1;
Statusline := New (PStatusLine, Init (R,
NewStatusDef (0, SFFFF,
NewStatusKey (" ~F10~ Meni’ , kbF10, cmMenu,
NewStatusKey (" ~Alt-X~ Kilép’ , kbAltX, cmQuit,
NewStatusKey (" ~F4~ U3’ , kbF4, cmNewWin,
NewStatusKey (" ~Alt-F3~ BezAr’ ,. kbAltF3, cmClose,
nil)))),
nil)
1)
End;

Var
MyApp: TMyApp;

Begin
MyApp.Init;
MyApp.Run;
MyApp.Done;

End.

Ennek eredményeképpen a képemydn a kovetkezd keretrendszer jelenik meg:

File  Ablak

F10 Menii  Alt-X Kilépés F4Uj ANF3 Bezar
L

David K. Zoltan
Kolozsvar
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Molekularis topolégia. Matrixok és
topolodgial mutaték

I. rész

A molekuliris topolégia viszonylag 4j tudomdnyig, amely a molekulik
matematikai leirdsival foglalkozik.

Az elsG prébalkozdsok ezen a téren 1947-bdl, Harald Wienent&l szdrmaznak.

Ez a kémia és a matematika hatdnterlletén elhelyezked§ tudominyig, ¢ssze-
fuiggést probal megillapitani a molekulik szerkezete és bizonyos fizikai és kémiai
tulajdonsigai (pl. forrdspont, olvadaspont, reakci6készség) kozott. Igy lehetévé
vilik még nem ismert, de elméletileg lehetséges molekuldk tulajdonsidgainak a
redlis éntéktdl viszonylag kis eltéréssel valé kiszamitdsa.

A topolégiai tulajdonsigok leirdsira leggyakrabban haszndlt matematikai elem
a mitrix, de ismertek olyan megoldisok is, amelyek a polinomokat és a
szamsorokat veszik alapul.

A molekuliris topolégia els@sorban izomér vegyilletek vizsgilatdval foglal-
kozik. Példaként vegylik a CnHm &sszetételd szénhidrogéneket. Ezeknél a
vegylileteknél, ha tudjuk, hogy melyik szénatom melyik mdsik szénatomhoz
kapcsol6dik és milyen kétéssel (egyes, kettSs stb.), akkor a hidrogénatomok
helyzetét ebbSl minden nehézség nélkil megkaphatjuk. Tehdt a molekula-
szerkezet lefrdsira elegend§ az n szénatom egymdshoz valé kapcsoléddsat
leimunk. Ez kénnyen megvalésithaté egy nxn dimenzids, azaz n sorbdl és n
oszlopbdl 4ll6 négyzetes mitrixnak a segitségével. Tartozzék az i—edik sorban a
j—edik helyen levé Ay elem az (i,)) atompdrhoz. Az i és j atom kapcsolata a
molekuldban kilonbozd lehet, és ezt elsGsorban a “szomszédsig” fogalmdval
irhatjuk le. Els6foki szomszédsdgnak nevezziik azt, ha az i és j atom kodzvetleniil
kapcsolédik egymdshoz. Mdsodfokd szomszédsigrél beszéliink, ha az i atomté]
a j atom felé haladva a legrovidebb Gton két C-C kétést taldlunk. Altaldban n—ed
foki szomszédsag esetén a két atom kozott egymds utdn n darab C-C kotést
taldlunk. Végil, ha i=j, a szomszédsig nullad rendid.

Vizsgiljuk meg elSszor a telitett szénhidrogének esetét, amelyeknél definil-
haté egy szomszédsigi mditrix (adiacency mitrix) a kdvetkezdképpen:

A = 1, hai# és (i) € E
170 0, haig vagy (i) ¢ E

ahol E az elsSrendd szomszédsdgban levd atomok halmaza.
Példaként elemezzitk az n-heptint. Rajzoljuk fel a molekuldt és szimozzuk
meg az atomokat:

-~
CH; CH, CH;3
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Ha a H atomokat figyelmen 2 4 ‘ 6
kiviil hagyjuk, akkor a molekulit

a kovetkezSképpen 4dbrizothat- /\/\/\

juk: 1 3 5 7

Tehdt a mitrixunk 7x7 dimenziés, azaz 7 sort és oszlopot tartalmazé matrix
lesz.

A kovetkezdkben beirjuk a mitrix elemeinek az énékét.

Az 4tl6n elhelyezkedd elemek szimértéke mindig z¢éré (nullad rendd szom-
szédsig). Példaul az Ay1 elemnek az éntéke z€r6, mert i = 1,j= 1, azazi=j. Az
A1z elem esetében 1 # 2, és az 1-es atom kozvetleniil a 2-es atomhoz, tehat az
elem énéke 1. Az A3 esetében, igaz, hogy 1 # 3, de az 1-es atom nem kotddik
a 3. atomhoz — ez azt jelenti, hogy (i,)) ¢ E, tehdt a matrix ezen elemének
szamértéke zér6 lesz. Igy a kovetkezd métrixot kapjuk:

0100000
1010000
01010CG060O0
A=}10 0 1 0 1 0 0O
9001010
0000101
60 00 0 010

A mitrix szimmetrikus, azaz Aij = Aj, mivel mindkét elem ugyanazon @,))
elempdrra vonatkozik.

Egy mis heptdn izomér, pl. a 2,3—dimetil pentin esetében a kovetkezdképpen
irhatjuk fel az A matrixot:

0100000
1010010
01019001
A=}(0 0 1 01 0 0
0001000
01 000O0OC
0010000

Az A tipusu mitrix csak a telitett szénhidrogénekre haszndlhaté. A telitetlen
vegytiletekre a C kotésrend mitrixot (Connectivity Matrix) alkalmazzuk.
A mitrix elemeit a kovetkezSképpen hatirozzuk meg:
{ by hai# és (ij) € E
Cj =

= 1 0, haizj vagy (ij) ¢ E by a kotésrend.

A C mitrixot az A métrixhoz hasonl6éan irjuk fel, és a bjj értékei a kovetkezdk
lehetnek:

bij
0 a nem kozvetleniil &sszekapcsolédd atomok esetében
1 G —- (] egyes kdtés esetében
2 Ci = Cj kettés kités esetében
3 G = C hirmas kotés esetében
1,5 aromds ckiusokban a kbzvetlenill &sszekapesolodd atomok esetében
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Lassuk példiul a benzol C matrixit.
Ezért rajzoljuk fel eldszor a molekulit és szimozzuk meg az atomokat:

2
0 15 0 0 0 15
15 0 15 0 0 0
1 3 c=| @ 1 2 15 0 0
10 0 15 0 15 0
o 0 0 15 0 15
6 4 15 0 0 0 15 O
5
A 2-heptén C madtrixa a kovetkezd:
0100000
1020000
0201000
2 4 6 c={00101 00
0001010
\/\/\ 000010 1
1 5 7 0000010,
A toluol esetében:
7
0 15 0 0 0 15 1
1 15 0 15 0 0 0 0
0 15 0 15 0 0 0
6 2 c=l0 0 15 0 15 0 O
¢ 0 0 15 0 15 0
15 0 0 0 15 0 0
5 3 1 0 0 0o 0 0 0
4

Lathat6, hogy bi7 = by1 = 1 mivel az 1-es és 7-es szénatomok koézdtt nem
aromds, hanem egyes kotés van

A ¢ mitrixok is nxn dimenziés szimmetrikus mitrixok. Kénnyen beldthats,
hogy telitett szénhidrogéneknél a C mitrix azonos az A matrixszal, mivel by = 1.

Az egyik legfontosabb matrix a tdvolsdg mitrix Dy (Distance Matrix), amelynek
Dij elemei a legrovidebb it méntékét jelentik az i és j atomok kozott.

(Folytatisa a kovetkez§ szimban.)

Katona Gabriel
Kolozsvir
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Ada Byron, az eisé programozd

Az Amerikai Egyesiilt Allamok honvédelmi minisztériuma a hetvenes évek
végén elhatdrozta, hogy egy minden igényt kielégité programozdsi nyelvet
terveztet, és ezt fogja haszndlni a sok programozisi nyelv és nyelvjirds helyett.
Ezt a nyelvet 1983-ban szabvdnyositottik Ada néven. Ez a nyelv, habir jelen-
t6sége nem Kicsi, maig nem viltotta be a hozzi fifzott reményeket. De honnan
szdrmazik a neve?

Ada, mint a cimbdl sejthetd, George Byron angol kols (1788 - 1824) leanya.
Byron 1815. janudrjdban feleségiil veszi Anna Isabella Milbanke-t, akinek komoly
matematikai és csillagdszati ismeretei voltak. Férje el is nevezte a ,paralelogram-
mik hercegnéjének". Ada Augusta nevi lednyuk 1815. december 10-én sziiletik.
A kovetkez& év janudr 15-én Ada sziilei elvilnak. A csaliddi és politikai vihar
“kovetkezményeként Byron orokre elhagyja Angliat.

Ada a lehet§ legjobb neveldket kapta, anyja nagyon szigordan nevelte.
Tizennégy évesen ldbai részben paralizalédnak, elébb mankdval, késébb sétapil-
cdval jir. ErGs akarattal sikeril tdltenniec magit betegségén, amely nem
akadilyozza meg abban, hogy sikeres lovagld legyen. 19 évesen hozzimegy
William Kinghez, aki nyolc évvel késébb Lovelace grofja lesz. Megismerkedése
Babbage matematikaprofesszorral kiilonleges szinfolt életében.

Charles Babbage (1791-1871), a lobbanékony géniusz, ahogy egyik életrajz-
ir6ja nevezte, a Cambridge-i egyetem matematika professzora a mult szdzad
huszas éveiben olyan gépet tervez, amelyikkel a néhezkes csillagaszati
szimitdsokon lehet konnyiteni. Gépe még el sem késziil, amikor nyughatatian
természete mdir egy fejlettebb gép tervezésére sarkallja. Az elsét differenciagép-
nek, a mdsodikat analitikus gépnek nevezte. A differenciagép a numerikus
matematikdban haszndlatos véges differencidk segitségével prébdlta he-
lyettesiteni a firaszté és nem mindig hibdtlan emberi munkdt a kilénbozd
tdblazatkészitésben. Az analitikus gép, amelynek tervezésébe 1833-ban kezdett,
mir programmal mikodott volna. A tervezett analitikus gép két részbdl all: a
tarolébdl (amely azokat az adatokat &rzi, amelyekkel miiveleteket végziink) és
a malombdl (amelybe mindig azokat az adatokat vissziik, amelyekkel éppen
valamilyen miveletet végziink). A programot papirkdrtydkra lyukasztva vitték
volna be a gépbe. Fz a Jacquard-féle lyukkirtya, mely kezdetben az automatizalt
szOvGgép szovésmintdjit irdnyitotta, szdzadunk otvenes-hatvanas éveiben a
legelterjedtebb adatbeviteli eszkdz volt.

Ada, azaz Lady Lovelace, egy akadémiai (mai nyelven amolyan
szabadegyetemi) el@addson ismerkedett meg Babbage gépével, és masokkal
ellentétben azonnal meg is értette annak mikodési elvét és jelentdségét, 1842-
ben Luigi F. Menabrea tdbormok (1809-1896), késdbb Glaszorszdg miniszterel-
noke, annyire fellelkesedett Babbage egyik Torinéban tartott el§addsin, hogy
francia nyelvd dolgozatban szdmolt be réla (Micsoda idk! Olasz tdbornok
franicidul ir egy angol professzor gépérdll) Ezt a munkat forditja le Ada angolra,
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és Babbage javaslatdra sajdt jegyzeteivel latja el. A jegyzetanyag az egész dolgozat
kétszerese! Ebben a jegyzetanyagban Ada olyan fogalmakat hasznil (fedez feD
mint pl. a mai éntelemben hasznilt szubrutin. Ezt a fogalmat, Ada munkijinak
feledésbe mertlése folytdn a XX szdzad otvenes éveiben ijra felfedezik. Ezért a
gondos munkaért joggal tarthatjuk Addt az els§ programozénak.

Ada egészségi dllapota egyre romlik, opiummal és morfiummal kezelik.
1851-ben rikot dllapit meg az orvos. 36 éves kordban hal meg 1852. november
29-én. Anyja tiltdsa miatt apjit sohasem lathatta, fényképét is csak felndtt kordban
nézhette meg. Apa és lednya ettSl fuggetlenil, vagy éppen ezért, erSsen
kapcsolédtak egymashoz. Mindketten 36 évesen haltak meg, és Adit, kivinsiga
szerint apja sirjiba temették. Byron vonzalmat lednya irint mi sem jellemzi jobban
mint az aldbbi verssorok:

Lc:myomI neveddel kezdtem el dalom -
Lanyom! sok mindent végez be neved -

Nem latiak, nem hallak, de oft lakom

A legmélyedben, senki sem lehet

Hbb tars, ki moltam érnydig vezef

Bér homlokom nem | c:l’oc:lyc

Hangom jovéd obrqnd|an atrezeg,

S ha keblem hiil - szivedig hat szava,-

Emlék és dallam lesz atyad halé pora.

(Harold lovag zarindoktja, Harmadik ének, ford. Fodor Andras)

Ada Augusta Byron elfelejtett munkissigira unokija, Lady Wentworth hivta
fel a figyelmet. Frdekes még megjegyezni, hogy a matematika és a lovaglds irdnti
vonzalmat Ada linya és unokdja is orckolte.

Bagosi Eniké
Kolozsvar

A neutron felfedezése

A modem kisérleti fizika torténetében igen termékenynek bizonyult az 1932-es
év. Chadwick felfedezte a neutront, Urey a deutériumot, Anderson a pozitront,
valamint Cockroft és Walton mesterségesen gyorsitott részecskékkel idézett el
magreakcidkat.

E cikkben roviden a neutron felfedezésének korilményeire, valamint J.
Chadwick Nobel-dijas fizikus munkdssigira emlékeziink.

Kozismert, hogy egy atomot Z rendszimmal és A tomegszimmal jellemziink.
Ezek fizikai éntelme: Z a periédusos rendszerben elfoglalt hely, egyben megadja
az atommagban levd, protonok, illetve pozitiv toltések szamat. Az A-Z killonbség
a neutronok N szimdt jelzi. Vagyis A az atommagban levé nukleonok (protonok
és neutronok) szama. A fizikai éntelmezés nem volt mindig ilyen egyértelmii.
Mindkét adat (Z és N) értelmezéséhez dontd kisérleti bizonyitékokat J. Chadwick
szolgdltatott. A XX. szdzad elején kodzisment volt, hogy a semleges atom pozitiv
és negativ (elektron) toltésd részecskékbdl 4ll.

Az a-sugarak anyagon valé szérédisi kisérleti eredményeibdl tudjuk, hogy a
pozitiv toltés kis térfogatd, nagy tomegd maghoz kapcsolodik. A szorddas
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protont kiloks y-sugdrzis kezdeti energidja kb. 50 MeV kellett volna legyen. Ez
szintén gyanisan nagy énéknek adédott.

A problémit végiil J. Chadwick (1932, Cavendish laboratériuma, Anglia)
oldotta meg, egy remek kisérletsorozattal. A poléniumbé! szdrmazé -sugarakkal
berilliumot, bombizva, a keletkezett, nagy dthatolé képességd sugarak ttjaba
kitlénb6z6 konnyd elemeket helyezett, kimutatva, hogy ezek atomjait is kénnyen
meglokheti a sugidrzds. Detektorként impulzus tzemd ioniziciés kamrat
hasznalva, kiszimitotta impulzusainak a nagysdgit, a paraffinbdl kilép& proton
energiajit (5,7 MeV) majd nitrogénnel toltve fel a detektort, a meglokott nitrogén
ionét (1,6 MeV). Meghatdrozva a keletkez& részecskéket, y-sugirzist feltételezve,
illetve Compton effektust az titkozésben, a kezdeti y-energia 55 MeV kellett volna
legyen és a meglokott nitrogén maximilis energidja (a taldltndl kisebb), mintegy
0,45 MeV lehetett volna csak. Mivel a kisérletek ezt a hipotézist nem igazoltik,
Chadwick elvetette a berillium-sugdrzds" elektromigneses természetd modelljét
és a tovdbbiakban a jelenséget dgy magyardzta, hogy egy 1ij semleges természetd
anyagi részecskét tételezett fel.

Alljon a sugdrzis M tomeg( és V sebességl részecskékbdl. Centrilis titkézés
esetén egy proton (témege = 1), valamint egy meglokott nitrogén (témege = 14)
maximdlis sebességei (Vp ,Vn) megadhaték az energia €s impulzus megma-

2M M
4sabdl: Vp = —— V VN =
raddsibdl: Vp M » VN =
A két sebességet elosztva, V-t kikiiszobolve, ismerve a Vp = 3,3.107 m/sec és
. 6 s Vo Mt14
Vn = 4,7.10° m/sec értékeket: Ve = Mii

a neutron M témege kiszamithatd,

Chadwick adataibdl M = 1,15 ate, a ma elfogadott érték M ~ 1,08986 ate. A
neutron semlegességével mir éntelmezhetd nagy dthatold képessége. Tomege
nagyobb mint a protoné. A szabad neutron nem stabil, 11,3 perc felezési id6vel
B~ bomldst szenved. Erdekes médon sajit magneses nyomatékkal is rendelkezik.

James Chadwick (1891-1974) egyetemi tanulmdnyait Manchesterben végezte.
Rutherford vezetése alatt, még didkként részt vehetett fontos kutatisokban.
1913-t6] Németorszdgban Hans Geiger professzor vezetése alatt dolgozott.
1914-ben a P-sugarak spektrumirdl kozolt dolgozatot, ez a vizsgdlat tekinthetd
a folytonos P-spektrum elsd kisérleti demonstricidjdnak. A hdbord alatt a
németek interndltdk mint angol dllampolgirt. Frdekes médon ez id§ alatt is
folytatta kisérleteit, kezdetleges koriilmények kozott. A hdbord utdn, visszatérve
Anglidba Rutherford asszisztenseként dolgozott tovabb, de mar a cambridgei
Cavendish laboratériumban. 1935-ben nyerte el a Nobel-dijat a neutron
felfedezéséért. Ezutin lett a Liverpool-i egyetem fizika professzora. 1943 és 1946
kozott az atombomba el@illitdisiban dolgozott az USA-ban. 1948-ban vonult
vissza a fizika mivelésétdl, szimos egyetem diszdoktoraként.

Farkas Anna
Kolozsvir
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Fabinyl Rudolf

Az erdélyi kémiaoktatds, kémiai kutatds meginduldsinak egyik legjelent&sebb
személyisége Fabinyi Rudolf 1849. mijus 30-4n sziletett Jolsvin, a hajdani Gémor
virmegyében. Iskoliit Iglon és Rozsnyén végezte, majd Budapesten természet-
tudominyi, matematikai és orvosi eladisokat hallgatott. 1875-ben Német-
orszigba ment kétéves tanulminyitra, ezalatt Heidelbergben Bunzen mellett
analitikai kémidval foglalkozott, majd szerves kémiai kutatasokat végzett Wiirz-
burgban Johannes Wislicanus intézetében, Miinchenben pedig Adolf von Baeyer
mellett is dolgozott. Miincheni tartézkodisa sorin megfordul Jolly Intézetében
is, ahol fizikaval foglakozott. Erdekl&dését a két nagytekintélyd szerves kémikus,
a szerves kémia felé irdnyitotta, s ez hatirozta meg, hogy kutatdsainak legjelen-
t&sebb része is a szerves kémidhoz kotédik. 1877-ben a budapesti miegyetemre
tanarsegédnek nevezték ki, s ugyanebben az évben megszerezte a magdntandri
cimet is, s a szerves kémia tiszteletbeli elGaddia lett a Tudomidnyegyetemen. 1878
tavaszdn allami dsztondijjal Witz intézetébe kiildték tanulmianyitra, Parizsba.
1878 juniusdban kinevezték az elméleti és kisérleti kémia professzoriva a
kolozsvari egyetem matematika és természettudomdnyi kardra az 1872 oktdber
12-én megindult Kolozsviri Egyetem els@, korin elhunyt kémiaprofesszora, a
Kekulé-tanitviny, Fleischer Antal utddaként. Fabinyi személyében sokat latott,
igen jolképzett szakember keriilt a kolozsvari kémia tanszék élére.

Kinevezése utan elsdsorban szervezési kérdéseket kellett megoldania. Német-
orszigban, Svijcban és Olaszorszagban tanulminyozta a kémiai intézeteket, s
tapasztalatait fethasznilva szervezte meg 1881 és 1883 kozott Kolozsviron az
egyetemn korszerd kémiai intézetét (a jelenlegi Clinicilor u. 5-7 sz. alatt). 174
hallgaté szimdra tanteremmel, s 38 féréhelyes didklaboratériumokkal. Fabinyi
javaslatira 1888-ban Kolozsvirott Vegykisérleti Intézetet is létesitettek, amely az
& vezetése alatt az Egyetem Kémiai Intézetével kardltve mikodott. 1882-ben
megalapitotta ugyancsak Kolozsvidron az els§ magyar nyelven megjelend kémiai
targyd tudomdnyos folyéiratot, a Vegytani Lapokat (amelynek mindvégig kiaddja
is). A lap 1889-ben sziint meg, a V1. évfolyammal, - nem tudni mi okbdl. A lapban
fSleg egyetemi kozlemények jelentek meg, de mds, hazai szerz&ktél is kozolt
cikkeket, s kilfoldi folydiratszemlét is tartalmazott. Fabinyi igen tevékeny alkoto
volt, a tobb mint 100 tudominyos dolgozata f6leg szerves kémiai tirgyd, ezek
kozott a legjelentSsebbek az azarolok és Grignard vegyuletek kozotti reakcick
vizsgdlatira vonatkoz6ak (részben tanirsegédével, a kolozsviri Széki Tiborral).
Fabinyi allitotta el6 a piperonal, a vanilin, dnizsaldehid, mezitiloxid, fenilthidrazin
szdrmazékait, s sztereokémiai vizsgilatokkal is foglalkozott. 1898-ban a szalicil-
aldehid kondenziciéjit vizsgilta kiilonbozd ketonokkal. A savanyd kdzegben
lejatsz6d6 folyamatot ma is Fabinyi - féle reakcié néven ismeri a szakirodalom.
Jelent&s eredményei vannak a fizikai kémia s az analitikai kémia teriiletén is.
Szdmos 4svany és vizanalizisét végezte el elsSként, pl. a jegenyei gydgyforrisét,
a besztercenaszddi kaolinét, a bacstoroki mészkovét, a vizakani sésforrdsét.
1909-ben a Nemzetkézi Alkalmazott Kémiai Tdrsasdg VII. Kongresszusidn az
erdélyi trasszokrdl tartott elSaddst. Korszerd elgondoldsaira jellemzd, hogy
tizelGanyag-cellds galvinelemek vizsgilatival is foglalkozott, amelyek az drku-
tatdsi programokban nyertek alkalmazist. Tudomanyos érdemei elismeréseként
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szdmos tudominyos testillet tagjava vélasztotta. Igy tagja volt a Magyar Tudom4-
nyos Akadémidnak, a Német Kémikusok Egyesiiletének, a Német Orvosok és
Természetkutaték Egyestiletének. Az 1907-ben alakult Magyar Kémikusok
Egyesiiletének elsd elnoke volt. Az Egyetem Matematikai és Természettudomainyi
Karinak dékdnja volt hdrom izben is (1879/80, 1889/90, 1904/05) s a szdzadfor-
dulén 1899-1900 tanévben a rektori tisztet is betdltétte. 1918-ban Budapestre
koltozott s 1920 marcius 7-€n halt meg orvos fidnak szanatériumaban. (Arcképe
a lap hitsé boritéjin lithats.)
Kékedy Liszl6
Kolozsvir

Kémikus évforduldk

1997. mircius—dprilis

240 éve, 1757. 4prilis 25.-én sziiletett a németorszigi Gottingenben JOHANN TOBIAS
LOWITZ, a szentpéterviri cari akadémia kémia professzora (az orvosok szdmira Tovij
Jegorovics Lovic volt). Felfedezte a szénpor adszorbedlé hatdsat és azt felhasznilta
tisztitdsra, vizelvondsra. [gy jégecetet dllitott €l6, melyet ki is kristilyositott. Az ecetsav
klérozdsdval mono- és triklor- ecetsavat gyirtott. Vizsgalta a hiitGkeverékeket és CaCly és
hé elegyével -50° C-os hémérsékletet illitott els. 1804-ben halt meg.

180 éve, 1817. aprilis 24.-én sziiletett a svijci Genfben JEAN CHARLES GALLISSARD
DE MARIGNAC. A kémia csaknem minden teriiletére kiterjedt a tevékenysége. Tobb mint
harminc elem pontos atomtdmegét hatdrozta meg és azoknak az egészszimoktdl vald
eltérését azzal magyarizata, hogy az elemek kiilonbdz6 atomtdmegd atomfajtik
keverékei, megsejtve eziltal az izot6pidt mar 1865-ben. Tanulminyozta a s6k izomorfijjat,
az 6zomt, a sziliciumdioxidot, a szilikit komplexeket, az oldatok termokémisjat, a
naftalinszdarmazékokat, a szerves fluorvegyiileteket. A ritka foldfémek koziil & fedezte fel
az yttesbiumot és a gadoliniumot. Izolilta a mir koriabban felfedezet yiterbiumot és
szamariumot. 1894-ben halt meg.

170 éve, 1827. mircius 7.-€én sziiletett az Angliai Hackney-ban JOHN HALL GLAD-
STONE, a fizikai kémia egyik tittér&je. Tanulminyozta az egyes anyagok tdrésmutatdjinak
a hémérsékletfiiggését, bevezette a fajlagos refrakcié fogalmat. Vizsgilta szintelen és
szines oldatokban végbemend reakcidkat, a kémia kapcsolatdt az optikdval és spekt-
roszképidval. Szimos Uj foszforvegyiiletet 4llitott el8. A periédusos rendszer
felfedezésének is egyik elSfutira voit. 1902-ben halt meg.

1827. 4prilis 21.-én sziletett a németorszigi Eutin-ben HEINRICH FRANZ PETER
LIMPRICHT. Az elsé német szerveskémikus volt, aki a tipuselmélet hivévé vilt. Szimos
Gj szerves szintézist dolgozott ki, mint pl. aldehidek elfallitdsira, antracént nyest
benzoilklorid hevitésével, furdnt pironyilkasavbol, stb. 1909-ben halt meg.

150 éve, 1847. mircius 19.-én sziiletett Bostonban FRANCK WIGGLEWORTH CLARKE
amerikai geokémikus. Els6ként dllapitotta meg a Fold kérgének iltalinos Osszetételét €s
sok ezer analizis alapjin dsszedllitott egy tiblizatot 60 elemnek a Fold kérgében valé
elterjedésérsl. Az & tiszteletére nevezték el "klark™-nak valamely elemnek egy kozmikus
testben (vagy annak egy részében) valé elterjedését. 1931-ben halt meg,

1847. mircius 27.-én sziiletett a poroszorszdgi Konigsbergben OTTO WALLACH német
szerves akadémikus. & fedezte fel terpéneket, tanulminyozta a szerkezetiiket, szinté-
zisiiket, szerepiiket a vitaminok és hormonok felépitésében, alkalmazisukat az illatszeri-
parban. 1910-ben kémiai Nobel-dijat kapott. 1931-ben halt meg.

1847. mircius 28.-4n sziiletett Pusztasivosdon FARKAS GYULA, a kolozsviri egyetem
fizikaprofesszora, a termodinamika és modern fizika jelentSs képviselSje. Foglalkozott
tizel&szer elemekkel is, melyben a szén oxidiciéja termel dramot. 1930-ban halt meg.
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140 éve, 1857. mircius 7-én sziiletett a németorszigi Drezddban ARTHUR RUDOLF
HANTZSCH. Féleg a nitrogéntartalmy szerves vegyliletek sztereokémidjival foglalkozott.
Tanulmdnyozta a tautomér italakulisokat, kidolgozta a piridin, tiazol é sok mds
heterociklusos vegylilet szintézisét. 1935-ben halt meg.

1857. mdrcius 29.-€n sziiletett az oroszorszdgi Zolotonosiban ALEKSZE] NYIKOLA-
JEVICS BAH, az orosz biokémiai iskola megalapitja. Az €16 szervezetek oxidativ
rendszereit tanulminyozta, valamint a szén asszimildciéjit a névényi szervezetekben. A
légzés mechanizmusinak a magyarizatira egy peroxidos elméletet dllitott fel. 1946-ban
halt meg.

120 EVE, 1877. mircius 8.-dn sziiletett Breslauban (ma Wroclaw, Lengyelorszigban),
CARL ULRICH FRANZ MANNICH. Felfedezte a "Mannich reakciot", formaldehid konden-
2Aci6jit szekundér aminokkal, és mis, aktiv hidrogént tartalmazé vegytiletekkel. 1947-ben
halt meg.

1877. mércius 9.-én sziiletett a svijci Oberuzwillben EMIL ABDERHALDEN biokémikus
és fiziolbgus. A fehérjék analizisével és szintézisével, aminosavészterek elGillitisival
foglalkozott. Tanulmidnyozta az anyagesere-folyamatokat. Kidolgozta a réla elnevezett
terhességi prébat. 1950-ben halt meg.

1877. mircius 19.-én sziletett a németorszdgi Freiburgban FRANZ JOZEF EMIL
FISCHER. Az 4svinyi szenek eredetével, szerkezetével és kémiai fethasznalisival foglalko-
zott. Munkatdrsival kidolgozta a Fischer-Tropsch eljirdst: szintetikus benzin elGillitasat
szénmonoxid és hidrogén keverékébdl katalizitor jelenlétében. 1947-ben halt meg.

110 éve, 1887. 4prilis 4.-én sziiletett 2 Dél-Karolina dllambeli Greenevillben WILLIAM
CUMMING ROSE amerikai biokémikus. A tiplilkozis, anyagcsere €s az aminosavak
biokémidjanak kérdésével foglalkozott. & fedezte fel a treonint.

100 éve, 1897. marcius 27.-€én sziiletett az angliai Cambridge-ben DOUGLAS ROGER
HARTTREE fizikus. Az atomok elektronszerkezetének leirisira kidolgozta az autokohe-
rens tér modszerét, a réla elnevezett szimitdsi médszert, melyet a kvantumkémidban is
gyakran hasznilunk. 1958-ban halt meg.

1897. 4prilis 29.-¢én sziiletett ERNST FRITZ HOPPLER német kémikus. Kolloidkémiai
kutatisokkal foglalkozott és feltalilta réla elnevezett viszkozimétert. 1955-ben halt meg.

90 éve, 1907-ben sziiletett a svijci Neuchatelben DANIEL BOVET olasz biokémikus.
A vegyi anyagok szerkezete és gydgyhatdsa kozti kapcsolatot vizsgilta. Egyike volt
azoknak, akik a szulfamidok baktériumolS hatisit felfedezték. Orvosi és fiziologiai
Nobel-dijat kapott 1957-ben. 1992-ben halt meg.

1907. 4prilis 4.-én sziiletett Varadia-n CORIOLAN DRAGULESCU romidn kémikus, a
temesviri, majd a bukaresti mdegyetem professzora. Komplex vegyiiletek vizsgilatdval
foglalkozott, és fiziko-kémiai médszereket dolgozott ki szervetlen vegyiiletek
képz&désének, stabilitisinak és oldékonysdgdnak kivizsgilisira. 1977-ben halt meg.

1907. 4dprilis 20-dn sziiletett az oroszorszdgi Omszkban GEORGI] KONSZTANTYI-
NOVICS BORESZKOV fiziko-kémikus. Féleg a heterogén katalizis kérdéseivel foglalko-
zott. A kénsavgyinisnil bevezette a vanadium katalizitor alkalmazdsit. 1984-ben halt
meg.

80 éve, 1917. mircius 24.-én sziletett az angliai Oxfordban JOHN COWDERY
KENDREW. A molekuliris biol6gia teriiletén ént el kivilé eredményeket. Rontgensugarak
diffrakci6jival vizsgilta fehérjék, tobbek kodzt a mioglobin szerkezetét. Meghatdrozta a
mioglobin molekula mintegy 2500 atomjinak a térbeli elhelyezkedését, és igazolta a
polipeptidek spirdlis ( hélix) szerkezetét. 1962-ben kémiai Nobel-dijjal tiintették ki.

1917. 4prilis 10.-én sziiletett Bostonban ROBERT BURNS WOODWORD amerikai
kémikus. Gyogyszerek szintézise terén alkotott jelentSst. A nevéhez fiz&dik tobbek kdzott
a penicillin, sztrichnin, terramicin, aureomicin, ferrocén szerkezetének felderitése.
Megvaldsitotta a kinin, koleszterol, kortizol, tetraciklin, klorofill, B12 vitamin, eritromicin
és sok mds szerves vegyiilet szintézisét, Jelentdsek a reakciémechanizmusok elméletéhez
valé hozzdjarulisai is. 1965-ben Nobel-dijat kapott. 1979-ben halt meg.

70 éve, 1929. mircius 29.-€n sziiletett JOHN ROBERT VANE angol biokémikus., A
prosztaglandinok vizsgdlataval foglalkozott. 1982-ben orvosi és fiziolégiai Nobel-dijat
kapott.
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1927. 4prilis 10.-€én sziiletett New York-ban MARSHALL WARREN NIRENBERG ameri-
kai biokémikus. A fehérjék szintézisét tanulminyozta az €16 szervezetben. Kimutatta a
genetikai kod létezésér, és megfejtette azt. Mesterséges ribonukleinsav segitségével
fehérjeszintézist valositott meg. 1968-ban orvosi és fiziologiai Nobel-dijjal tintették ki,

Zsaké Jinos
Kolozsvar

A sportrekordokat a csiics anyagtehnologiak
Is biztositjak

A sport olimpiik torténete sordn a sportteljesitményck megsokszorozédiak. A
sportolok sebességét, biztonsdgat, s igy a jo teljesitményeiket a sportsltozetek és
sportszerek anyaginak fejlesztése nagyban biztositotta.

Példiul szolgilion az atlétika, kerékparozis, autdspertok, labdajitékok.
Példiul az 1992-es olimpiin Szergej Bubka {ivegszil, szénszil, és szintetikus
gyvantik kombindcidjiabdl készilt torhetetlen és nagyon hajlékony ugrénidjival
volt képes rekorddontésre midugriasban.

A futépalyidk uretin boritdsa, a futdcipdk és sportdresszek mindsége jarult
hozzi, hogy Lewis a 100 m-es tdvot 10 mdsodpercen beliil fussa.

Az atlétik teljesitmény javitisit elGsegiti az Gn. "energy-wear" ruhdzat, amely
coolmax-, vagy lycral nevii anyagokbdl késziilnek. Ezekbdl a szdlakbdl szt
ruhizat a bdr feliiletén mikroklimat biztosit, amely a test meleg, vagy hideg elleni
érzékenységét csokkenti. Mar 0,5 fokos hémérséklet novekedés 3%-kal novelheti
a teljesitményt. Idedlis mindségli ruhdzattal 3° testhémérséklet névekedés is
elérhetd.

A tenisznél, mig kezdetben fa, majd fém keretd GitSket haszniltak, az 1980-as
évektsl kevlarbdl, meg ennek kulénbozd anyagokkal késziilt kompozit
szerkezeteit hasznaljdk. Ezek sokkal kénnyebbek, 6l csillapitidk az utéseket. A
cipStalpakat is 4j anyagb6l (példdul tyvek) készitik, melyek a 14b iziileteit kimélik.

A futballban is sok viltozis tortént. Nagyon megndtt a jitékosok sebessége,
futdstiavija, (egy meccsen 2-4 km-r61 8-10 km-re). A jatékosok izomereje a coolmax
rugalmas szévetbS] késziilt rahdzattal 5-8%-kal novelhetd. A cipSk fém stoplijai
helyett derlin nevd midanyagot haszndlnak, melyek 50%-kal kénnyebbek, s a
labsériilések lehetdségét is csokkentik.

A futballpdlydkat typer nevii anyagbdl készult szovettel fedik. Ez a véddréteg
a pdlya feliletét egyenletessé teszi és szdrazon tartja.

A silesikl6k felszerelése is sokat valtozott, a fa majd fémléceket a mGanyagbdl,
uvegszalas kompozitanyagokbdl késziliek viltottik fel. Alberto Tomba a
paraaramid szdlakbdl készilt 1écekkel vilt fogalommid.

Az autdversenyzSk, vitorlasok eszkozeik anyaga mindségének dllandd
javitasinak koszdnhetik javuld teljesitményeiket. A mdanyag részek mind
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nagyobb térhéditdsa a silycsokkenésen Keresztiil biztosit nagyobb sziguldisi
lehet&séget.

"A 14zill6 anyagok kifejlesztése a versenyzSk életbiztonsigit ndvelte nagyon.
A nomex és keldrbdl készitlt ruhdk 8 misodpercig ellenillnak a nagyh&mérsék-
let ldngoknak. Amikor égni kezd a szil, a szdvet 60%-kal megnylik, s igy egy

P

védGréteget képez a testen. Ma mir nemzetkozi autéversenyeken kotelezd ilyen
mindségd véddruhdzat viselése.
Popular Science nyomian ME

Hogyan viselkedjiink az Interneten!

Halozad etikett, levelezés
Az alibbi szoveg azokat a szabilyokat tartalmazza, amelyeket érdemes figyelembe
venniink, ha elektronikus levelezésbe kezdiink. Sally Hambridge eredeti dolgozata,
amelynek ez csak egy része, elérhet§ a
http://www.stanton.dtcc.edu/stanton/cs/rfcl855.html

WWW-cimrs] (pl. Netscape, Lynx, Internet Explorer bongész&kkel). A magyar viltozat
(fordit6: Négyesi Kiroly) szintén letolthets a
http://www.elte.hu/elte/netiquette

cimrél. Jelen széveg a Négyesi Kiroly forditisan alapszik.

* Ha nem egy Internet-szolgdltatén keresztiil keriilsz kapcsolatba az Internettel, akkor
fontos ismerned a munkiltatéd szabdlyait az elektronikus levelek tulajdonjogirél; ezek
mindentitt masok.

* Tudnod kell, hogy az Interneten térténd levelezés nem biztonsigos, kivéve ha
valamilyen rejtielez& eszkozt (akir szoftvent, akdr hardvert) hasznilsz. Ne ij semmi
olyasmit egy elektronikus levélbe, amit nem kiildenél el levelez&lapon!

* Tiszteld a szerzd jogait azzal az anyaggal kapcsolatban, amelyet misolsz! Majdnem
minden orszignak megvannak a szerzéi jogokat védd torvényei.

* Ha tovabbkiildesz vagy tjrapostizol egy tizenetet, akkor ne viltoztasd meg annak a
sz6hasznilatat! Ha ez egy neked irt személyes iizenet volt, és egy csoportnak kivinod
tovibbadni, akkor kérj elGszor engedélyt a feladoisl!

* Soha ne kiildj "ldnc"-levelet elektronikusan! Ezek tiltottak az Interneten. Ha mégis
ilyet kiildesz, az valoszindleg a hil6zati jogaid csorbitisival fog jarni. Ha ilyesmit kapnil,
akkor értesitsd a helyi rendszergazdat!

* Egy fontos szabily: légy konzervativ a kiildésben és liberalis a fogaddsban/ Nem
szabad indulatos leveleket kiildened (angolul flame) még akkor sem, ha provokilnak.
Misik oldalrdl viszont, ne légy meglepve, ha ilyen levelet kapsz, és okosan teszed, ha
nem vilaszolsz ra.

* Altaliban j6, ha ellendrzéd a kapott leveleid tematikdjit (subject-jét) mielétt vélaszol-
nil. Van gy, hogy nem érdemes vilaszolni. Szintén célszerd meggy$z3dni, hogy a levél,
amelyre vilaszolsz, neked volt-e cimezve Lehet hogy csak misolatot kaptal (cc:, azaz
Carbon Copy) az eredeti helyett.

* Konnyitsd meg a cimzett dolgat! Sok levelezGprogram levigja a fejlécinformiciokat,
amelyek a vilaszcimedet tartalmazzik. Hogy biztos lehess abban, hogy a tobbi ember
tudja ki vagy, i1jil az iizeneted végére egy, esetleg két sort arrél, hogy miképpen érhetnek
el. Ezt a file-t mdr j6el6re elkészitheted, és barmikor az lizeneteid végére teheted. (Néhdny
program ezt automatikusan megteszi) Az Internetes széhasznalatban ezt "sig" vagy
"signature” file-nak nevezik. A sig file a néviegykdrtya helyét veszi 4t. (Es akar tobbféléd
is lehet, tobbféle helyzetnek megfeleléen.)

* Légy 6vatos a cimzéssel! Vannak cimek, amelyek egy csoportot jelentek, a cim mégis
gy néz ki, mintha egyetlen ember cime lenne. Légy tisztidban azzal, hogy kinek irsz!
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* Figyelj a cci-kre a vilaszoliskor Amikor midr csak két ember kozot folyik a
kommunikicié, akkor ne kiildd el ezeket a leveleket mdsoknak! .

* Altaliban egy Internetet hasznilé embemek nincs ideje az Intemnet ill. annak belsé
midkodésére vonatkozé kérdésekre vilaszolni. Ne kiildj kéretlen informdciokérd leveleket
olyan embereknek, akiknek a cimét egy levelezési listdban vagy egy RFC-ben lithattad!

* Ne felejisd el, hogy azok az emberek akikkel kommunikilsz, szétszérva €lnek az
egész vildgon. Lehet, hogy annak a levélnek a cimzettje, amelyre azonnali vilaszt vérsz,
éppen alszik. Add meg neki a lehetSséget, hogy felébredjen, munkiba menjen és belépjen
a hil6zatba, miel6tt Ggy dontenél, hogy a levél nem érkezett meg, vagy a cimzett nem
torédik vele.

* MielStt hosszi, vagy személyes eszmecserét kezdeményezel, ellendrizd a cimet!
Helyes gyakorlat "Long" sz6t imi a hosszi iizenetek subject-jébe, mernt igy a cimzett
tudhatja, hogy idét kell szdnnia az elolvasisdra. Egy 100 sor feletti lizenet hosszinak
tekinthetd.

* Légy tisztaban azzal, hogy kihez kell segitségért fordulnod. Altaliban nem kell
messzire menned. Keress helyben olyan embereket, akik szoftver- és rendszerproblémak
clhiritasban segédkezhetnek. Szintén j6, ha tudod, hogy kit kell keresned, ha valamilyen
megkérddjelezhetd vagy illegdlis anyagot kapsz. A legtobb helyen a "postmaster® cimre
irhatsz segitségkérd levelet, mert ezt a cimet legtobbszér megfelel tudasi ember olvassa.

* Soha ne feledd, hogy a cimzett is emberi 1ény, méghozzi olyan, akinek kultiirgja,
nyelve, humora egészen mis Ichet, mint a tiéd. Diatumformiatumok, mérnékegységek,
idiomik sem mindeniitt ugyanazok.

* Haszndlj vegyesen kis- és nagybetdt! A CSUPA NAGYBETU OLYAN, MINTHA
ORD{TANAL!

* Hasznilj szimbdélumokat mondanivaléd hangstilyozasra! *Erre* gondoltam. Hasznalj
aldhizisjeleket aldhtzdsra, pl. kedvenc kényvem a Habori és béke.

* Haszndlj "mosolygékat" (angolul smile) a hangszin jelzésére, de banj velitk takaré-
kosan. A :-) példa ilyen "mosolygéra” (dontsd oldalra a fejed és nézd meg Ggy.) Azonban
ne feltételezd, hogy egy "mosolygé” szerepelietése rogton eléri, hogy a cimzett egyetént-
sen veled, vagy hogy egy egyébként binté megjegyzés élét elvegye. Néhdny gyakrabban
hasznilt mosolygé és jelentése: :-) j6 kedvil vagyok, viccelek, :-)) igen jo kedvid vagyok,
nagyon vicces valami, :-( szomori vagyok, megbdntottak, :-(( nagyon szomori vagyok,
i) kacsintds, 8-) j6 kedvd szemiiveges vagyok, [-) kopasz, de j6kedvd vagyok, :-{ bajuszos
vagyok. A fokozdst zirdjelhalmozissal lehet elémi.

* Aludj egyet, micldtt érzelmektd] ftdit vilaszt kiilldenél egy lizenetre. Ha biztosan
erds érzéseiFd Lx:;&ngl{q egy targyrdl, akkor helyezd azt FLAME ON/OFF jelek kozé:

Az ijlyesféle vita nem mélé ama a sivszélességre, amely a tovibbitdsihoz kell.
Teljességgel illogikus, és érvekkel ali nem timasztott. A vilig tobbi észe is egyetén
velem

FLAME OFF

* Ne irj vezérls karaktereket vagy nem-ASCIH karaktereket, kivéve ha a programod
kédolja ezeket, vagy MIME attachment formdjiban kiildéd. Ha kédolva kiildesz valamit,
akkor prébalj megbizonyosodni arrél, hogy a cimzett vissza tudja majd kédolni azt.

* Légy tdmdr anélkiil, hogy tilsdgon lényegretdré lennélt Amikor egy levélre vilaszolsz,
csak annyit idézz az eredeti anyagbol, amennyi ahhoz kell hogy érthet legyen a valaszod,
és ne tobbet. Rendkivil rossz szokds idézni az egész levelet a valaszban - torold ki a
felesleget!

* Ne irj til hosszd sorokat! Ha a levelezd$ programod nem tordeli automatikusan a
sorokat, akkor legfonnebb 65 karaktert irj egy sorba, és kocsivissza karakterrel zird le!

* A levél fejlécében legyen egy subject sor, amely tiikkrozi annak a tartalmat.

* Ha alairast (signature) illesztesz a leveledbe, akkor azt fogd révidre!LehetSleg 4 sorndl
ne legyen hosszabb. Sok ember fizet az Internet-kapcsolatért, €s minél hosszabb az
lzeneted, anndl tobbet kell fizetnie.
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* Mivel egy levél ma nem lehet teljesen magdn, igy (ma még) hamisithat6, megvil-
toztathaté. Ennck felismerhet&sége viltozo, igy célszerd a j6zan ész alapjin ellenGrizni
egy lizenet valodisdgat, mielétt elhisszik azt.

* Kiildj egy rovid vilaszt a feladonak, hogy megkaptad a levelét, ha tgy gondolod,
hogy a levél fontossiga sziikségessé teszi ezt! Tedd meg ezt akkor is, ha részletesen
vilaszolni csak késébb lesz idSd!

* Az, hogy egy adott beszélgetésbdl ki mennyit €t meg, az erGsen fligg az adott
szituaciotol. Egy adott e-mail kérnyezetben megtanult normik nem feltétleniil
vonatkoznak dltaliban az Internetet hasznilé emberekkel vonatkozé kommunikicira.
Légy 6vatos a helyi szlenggel és a helyi roviditésekkel!

* Egy e-mail Gizenet szallitdsi koltsége nagyjibol egyenls a feladénil és a cimzettnél
(vagy szervezeteinél). Ez alapvetSen eltér a hagyordnyos levéltdl, a telefontdl, a radiotdl,
és a TV-6l. Egy levél elkiildése konkrétan hilzati szélességbe, tiarolohelybe, és
CPU-id6be is kerilhet. Ez az alapvetS gazdasigi oka annak, hogy miért nem illik kéretlen
birdetést kiildent e-mail-ben. (Ez rdadisul tilos is sok helyen!)

* Ne kiildj nagytomegd kéretlen informaciét az embereknek!

* Ha a levelezdrendszered képes automatikus tovabbkiildésre, akkor vigyizz, hogy ne
lépjen fel a rettegett "tovibbitéhurok®. Ez tgy johet létre, ha sok gépen illitod be az
automata tovibbitast igy, hogy egy neked kiildott izenet az egyik géptSl a misikig utazik,
majd a kovetkezSig, és igy tovibb a végtelenségig.

Kisérlet, labor

Szinképek és alkamazasaik
I. rész

Az optikal spektrumok [1]

A spektrum, vagy a szinkép legiltalinosabban mint valamely elektromigneses
sugdrzas energidjanak hullimhossz szerinti eloszldsa hatirozhaté meg. Az optikai
spektrumok az elektromigneses sugdrzds ldthats, infravorés és ultraibolya tar-
tominyiba esnek. A spektroszkdpia gyakorlati feladata az optikai szinképek
el@allitasa (anyagok gerjesztése megfeleld fényforrdsokkal, a fény felbontisa
kilénboz8 spektroszképokkal), hullimhossz- és intenzitismérés; elméleti
feladata a spektrumok rendszerezése, értelmezése, és anyagszerkezeti kovet-
keztetések levonaisa.

A szinképeket aszerint, hogy a fény felbontdsival keletkeztek, vagy pedig gy,
hogy egy fényforris fényét elSz8leg valamely anyagon vezettiik at (aminek
eredményeképpen a szinképbdl az anyagra jellemz$ vonalak hidnyoznak)
emisszios, illetve abszorpcibs szinképeknek nevezziik. Mindkét szinképtipus
lehet folytonos, vonalas, vagy sduvos szerkezetd. A folytonos szinképek tulaj-
donképpen nagyon sird vonalak egybemosédisibdl dllnak. A vizsgilatok
alapjan ismert, hogy a vonalas szinképeket az atomok, vagy az atomj ionok, a
sivos szinképeket pedig molekulik bocsijtidk ki.

A Bobr-féle frekvencia-feltétel kimondja, hogy az atom, ion vagy molekula két
energiadllapota kozotti atmenetkor kibocsitott, vagy elnyelt fény frekvencidja:

v=(E -E"Yh M
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A frekvencia helyett inkdbb a hullimhossz reciprokit, a n  bulldmszdma
hasznaljuk.

V= 1/0=v/c ©))

Mériékegysége az 1/m, és az egy méterre juté hullimhossz-szimot jelenti. Az
(1) és a (2) alapjin egy spektrumvonal hulldmszama:
g=E _E _+ _p
Vo e T heST-T O

A T = E/hc mennyiséget termnek nevezik. Eszerint, birmely spektrumvonal
hullimszdma két term kulonbségeként éllithatd elé. A term az energidval, a
hullimszdm az energiakiilonbséggel arinyos mennyiség. Sokszor magukat az
energia-, vagy kvantumillapotokat is termeknek hivjuk, az energiaértékeket
pedig terméntékeknek. A prizmds spektroszkép a kilonbozd szind Chulldm-
szimu) fénnyel megvilagitott vékony rés képét illitja eld vonalsor formdijiban a
prizma kilonbozé eltéritésének megfelelSen. A spektroszkdpia egyrészt lehetGvé
teszi anyagok igen kis mennyiségben valé kimutatdsat (szinképelemzés), misrészt
a spektrumok fontos felviligositdsokkal szolgilnak az atomok és a molekulik
szerkezetérol.

MinGségi vegyi szinképelemzés emisszios szinképek alapjan [2]

A g&zfizisban levs elemek gerjesztett alomijai vonalas szinképet bocsitanak
ki, ami az elektronoknak egyik staciondrius palydrdl a masikra térténd dtmenete-
inek felelnek meg. Minden egyes elem sajitos emissziés szinképpel rendelkezik.
Ha meghatirozzuk a szinképek vonalainak a hullimhosszit megtudhatjuk,
melyik elem bocsitotta ki azokat. Ez a megfeleltetés a szinképvonalak hulldm-
hossza és az elemek kozott, az elemek meghatdrozdsi alapjdul szolgdl.

Mivel egy emisszids szinkép dltaliban rendkiviil sok vonalbdl dll, a mindségi
anyagvizsgdlat sorin nem sziitkséges minden vonalnak a hullimhosszat megal-
lapitani, csupin a legerSsebb vonalakét. A szinképvonalak erdssége az elemnek
a vizsgdlt anyagban (az elektrédikban) elSforduld koncentricijival arinyosan
csokken. Ha a vizsgilt anyagban az elem koncentricidjat csokkentjik, sorban
eltinnek az elem szinképvonalai a vizsgilt anyag szinképébdl: eldbb a gyengébb
vonalak, majd fokozatosan az erésebbek is. Ezeket a szinképvonalakat nevezzilk
leger&sebb vonalaknak, mert ezek még kis koncentriciéndl is megvannak. Az
ivfény-szinképekben a legerdsebb vonalakat ui, uz, u3, ...-vel, mig a szik-
raszinképben vi, vz, vz-al jeloljik. A nagyobb index-szdnid vonalak nagyobb
koncentrdciéknal jelennck meg mint a kisebb index-szimdak. Tehdt, az u1, vagy
a vi jelolésd vonalak az elemnek vegyi szinképelemzéssel még kimutathatd
legkisebb koncentricidjit jelentik. A legerdsebb vonalak tobbnyire a szinkép UV
tartomdnydban taldlhatok, igy a legtobb vegyi szinképelemzést ebben a tar-
tomdnyban végzik. A szinképvonalaknak a pontosabb bemérése érdekében a
szinképeket a spektrograf résének nagyon kis énékével készitik (5 pm).

A gyakorlati szinképelemzés sordn a hullamhosszak meghatarozdsira dssze-
hasonlitdsi alapul a vas szinképe szolgil. Ennélfogva minden elemzésre szant
szinképpel egyiitt a vas szinképét is felveszik. Ezt ugyanarra a lemezre
fényképezik rd, amelyre a vizsgalt elem szinképdt is fényképezték, ugyanannil
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a filmkazetta helyzetnél, csupan a rés helyzetét emelik meg (Hartmann-féle rés).
fgy a szinképek egymis mellé keriilnek.

A hidrogénatom energiaspektruma [1]

A hidrogénatom spektruma, amit egy hidrogéngizt tartalmaz6 Geissler-cs6 €s
egy spektroszkép segitségével illithatunk els, a lithaté tartominyban négy
vonalbdl 3ll, amelyeket az ultraibolya tartominyban tovibbi, fokozatosan
strdsod6 vonalak kovetnek. A vonalak alkotta szabilyos sorozat (szériesz)
strdsodési helyétdl, a sorozathaltdrtél kezdve folytonos spektrum, tn. bhatdrkon-
tinuum figyelheté meg . .

BALMER 1885-ben empirikus Gton a nevét viseld sorozat vonalainak A

hullimhosszira, illetve a ¥ = 1/A hullimszdmaira egy Osszefliggést taldlt. Az
osszefliggés aldbbi formajat RYDBERG illitotta fel:

V=RH(%—%J ahol n=3,45, ... @
2 n

Az R = 10973731314 m ! a hidrogén atomra vonatkozd Rydberg-allando. A
(4) képletbe n értékét sorra 3-nak, 4-nek ... stb. véve a hidrogén Hy , Hp , ...
vonalainak hulldmszdmat szimithatjuk ki (Balmer-sorozal).

Késébb a hidrogénatom szinképében mds sorozatokat is taldltak, egyet a tdvoli
ultraibolydban (Lymann-soroza®), hirmat pedig az egyre tivolodé infravérds
tartomanyban. Az osszes sorozat hullimszdmait a (4)-es képlet szolgiltatja, ha a
zirSjelben levs 1/2° helyett 1/k? kerill. Ekkor a sorozatok a kévekezSképpen
nyerhetdk:

1. Lymann-sorozat (1906): k=1, n=23,...
2. Balmer-sorozat (1885): k=2, n=3/4,...
3. Paschen-sorozat (1908): k=3, n=45,...
4. Brackett-sorozat (1922): k=4, n=56,...
5. Pfund-sorozat (1924): k=5, n=6,7,...

Ha n — o, a fenti sorozatok hatdrihoz
tartozé hullimszimok rendre: Ry, Ru/4,
Ry/9, Ri1/16, Ry/2S stb.

A szinkép helyesen értelmezhetd a Bobr-elmélet alapjin. Eszerint a H-atom 7
és k (k<n) kvantumszdmu dllapotai kozétti atmenetkor kibocsitott vagy elnyelt
fény hullimszdma a (4)-es képlethez hasonl6 képlettel szimithaté ki, amelyben
a zardjelbeli 1/ s helyett 1/ K szerepel. A zirdjel elditi Rydberg-dllandé értéke a
hidrogénatom elektron-energiaszintjeibd] szamithaté ki. Entékére:

Ru = me?/8eoh’c &)
adédik, ami j6l egyezik a kisérletileg mént értékkel. ,

Az emisszi6s spektrum keletkezése: A hidrogéngizt tartalmazé kisiilési
csGben a Hz molekuldik H-atomokra bomlanak, amelyek elektronokkal utkdzve
gerjesztett dllapotokba kerilnek. Az alap-, illetve a magasabb energiadllapotba val6
visszatérés sorin bocsitjak ki az atomok a killénboz8 sorozatokat. Ha n — o, a
Lymann-sorozat esetén kiszamithaté a H-atom ionizdciés energidja: Eion = hcRy
= 13,54 eV. Ha az atom ennél nagyobb energidt nyel el, a f6l6s energia az elektron
mozgisi energidjiban lelhetd fel, amely birmmilyen éntéket felvehet. Egy ilyen
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energiiji elektron befogdsakor a kisugirzott fény (rekombindciés sugdrzds) a
spektrum folytonos tartomdnydban taldlhaté. Hasonléan értelmezhets az ab-
szorpcids szinképek keletkezése is.

Irodalom:

{1] Budé Agoston — Mitrai Tibor: Kisérleti fizika II. Tankonyvkiadé.
Budapest, 1985.

[2] Lucriri practice de spectroscopie. BBTE Kolozsvir, 1976.

Kovics Zoltan
Kolozsvar

A papir
Il. rész

A papir vildghodité titja az elsé évezredben

A papirkészités titkat a kinaiak sokdig meg6rizték. Tébb mint fél évezreden
it nem volt ismert ez a mesterség Kina hatdrain 0il, mignem egy buddhista
szerzetes megszokott az orszigbdl és Koredban letelepedve elirulta a
papirkészités médjat. Innen jutott el a papir Japinba, ahol 610-ben mar eldillitot-
tik. A hetedik szizadban keriilt a papirkészités tudomanya Indidba is, valdszind
kozvetleniil Kindbol. Az arabokhoz a papir a Tang-korszakban jutott el. A Tang
dinasztia uralkod6i az arab birodalom ellenérzése ald tantozé terileteken is
probiltak megvetni ldbukat. 751-ben a Talasz folyd mentén megitkoztek az
arabokkal, akik szétverték a kinaiak seregét. A csatiban foglyul esett kinai
harcosok koziil tobben is ismerték a papirkészitést, és ezek életiik mentése
érdekében elarultak mesterségik titkdt az araboknak. A foglyokat Szamarkandba
hurcoltdk, ahol néhiany éven belil virdgzé papirkészité kozpont jott létre.
Szamarkandbdl a papir \tja tovibb vezetett nyugat felé, Bagdadba a nyolcadik
szdzad végén jutott el. Kb. 900 koril meghonosodott Egyiptom teriletén, 1000
kortil kertilt a papir Tuniszba majd Marokkdba.

A fehér mivészetet, ahogyan a papirkészités mesterségét nevezik, az arabok
sok udjdonsiggal gazdagitottik. Alapanyagként kizirélag rongyhulladékot
haszniltak, mivel a Kelet-Azsidban honos, hosszii rostd novények a jorészt
sivatagos kézép-dzsiai teriletr] hidnyoztak. Mdr az eszkdzon is mdédositottak,
mivel nem volt bambuszsziluk, ezért bronzhuzalokbdl készilt a meritSszitdjuk.
A lapokat a szitdn végzett viztelenités, sajtolas és a sziritds utdn, hogy irhato
legyen, bekenték vékony enyvréteggel, amit csontbdl és 4llati bérbdl fSztek ki A
papir feliilete az enyvréteg hatdsara zirtabbd vilt és igy irds kozben a tinta nem
futott szé€t rajta. Az arab civilizdcié 6sztonzdleg hatott a papintermelésre is. Az
arab papirkészité mihelyekben meghonosodott a vizikerék amellyel rongyzizé
berendezést hajtottak. Egyre tobb papirt termeltek, amely eziltal olcsébbi vilr,
és fokozatosan kiszoritotta a papiruszt.
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Mivel a papirkészit§ midhelyben meghonosodott a vizikerék ezérnt a
papirkészité mihelyek neve "papirmalom” lett. Akik a papirkészités titkat tudtdk,
azok szigonian &rizték. E szakmai titoktartds gitolta a papirkészitd ipar elter-
jedését és ez csak a novekvd kereslet hatdsira csokkent. A papirkészités az
észak-afrikai arabok (mérok) kozvetitésével keriilt Eurépéba.

Az els§ papirmalmokat az Ibériai félszigeten épitették. A Xativa varosiban
mikodS papirmalomot 1056-ban emlitik elszor. A vdrost a papir minSsége
messze foldon hiressé tette. A ndvekvd papirkereslet oda vezetett, hogy a XII.
szdzad folyamin a Pireneusoktol délre, a gyors vizi patakok mentén mind tobb
papirmihelyt létesitettek. A tizenharmadik szizadban a Barcelona kornyékén
mikodS papirmalmok termékei eljutottak Qlaszorszdgba és Dél- Fran-
ciaorszigba. A papir elterjedését sok akadily gitolta: példiul a Szicilia kirdlya
dltal 1145-ben hozott rendelet, amelyben elrendelte a papirlapokra irott okma-
nyok 4tirdsit pergamenre. Minden akadilyozis ellenére a papirkészités mint j6l
jovedelmez& szakma Olaszorszdgot is meghdditotta. Eszak-Olaszorszigban a
papir készitését a tizenharmadik-szdzad elsé felében kezdték el Genova és Lucca
vdrosok kornyékén. E papirmalmok ipar- és kultinorténeti jelent@sége szem-
pontjabdl eltérpil a XlII. szizadban alapitott és még ma is mikods fabriandi
mihelyek mellett, ahonnan roviddel alapitdsuk utin egész Eurdpdat elldttdk
kilonleges mindségd papirral.

A fabrianGi mihelyekben nem csak a papir minéségét javitottdk, hanem tSbb
Gjdonsdggal is gyarapitottik a papirkészités mesterségét. Tovabb fejlesztették a vizikerék
hagdsid zizémuvet és elstként a viligon tébbkapesolisos rostosité berendezéseket
alakitottak ki. Bur6paban elGszor 8k haszndltak enyvet a papir irhatévi tételére.

Az dltalanos elterjedés Eurcpaban

A papint Franciaorszdgban a XIII. szdzad &ta ismerik, de az els@ papirmalmot
csak a XI. szdzadban épitették meg. A francia mesterek az olasz technologidt
vették 4t, a papirfjuk vékonyabb és szildrdabb, jobban enyvezett volt az arabok
és a spanyolok papiranal. Javitottak a papir minGségén, amit a gondosan
elGkészitett nyersanyaggal és enyvezéssel értek el. 1340-ben alakitottak 4t
Németorszigban egy niirnbergi malmot papirmalommd. 1390 6ta termelnek itt.

Ausztridban a XI. szdzad végén, Belgiumban, Lengyelorszdgban, Anglidban a
XV. szizadban, Magyarorszdgon, Ddnidban, Svédorszagban és Oroszorszigban
a XVL szazadban kezdtek el mdkodni az els6 papirmalmok.

Eurdpai varosok, amelyekben elsGként jelent meg a papirgyartas.

Varosnév Megijelenési ev
1. Xativa 1100
2. Fabriano 1276
3. Troyers 1338
4. Nirnberg 1390
5. Marly 1411
6. St. Polten 1469
7. Krakkd 1491
8. Stevenhage 1494
9. Kénigsaal 1499
10. Locse 1530
11. Klippan 1573
12. Moszkva 1576
13. Dordrecht 1586
14. Reval 1697
15. 0slo 1698
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A papir meghéditotta Amerikit is

Az amerikai angol gyarmatokon az els§ papirmalmot 1690-ben Pennsyl-
vanidban létesitették. Ezt kdvetSen még tobb papirmalmot épitettek itt és mishol
is a gyarmatokon. A malmokban a papir a nyomdik és kiaddk részére késziilt.
Nyersanyagként rongyot és gyapothulladékot haszndltak, a foszlatast vizikerék
dltal mdkodtetett kalapicsos zizémivel végezték. Naponta 6-12 kg papirt
illitottak el$. Az Anglia ellen vivott hdbori utin, 1790 koriil az AEA-ban mér
80-90 papirmalom mudkadott.

Magyarorszdg és a papir

A papir alkalmazdsa Magyarorszdgon az Anjouk kordban kezd&dott el. Magyar
és Olasz kereskedSk révén az akkor mir fejlett olasz papirkészités termékei
terjedtek el elsGsorban Magyarorszdgon. A magyarok a papir tartéssigiban nem
nagyon biztak és ez nagyban gitolta a papir elterjedését. Végiil is olcsé dra révén
a papir elhéditotta a pergamen elétt a piacot. A tonténészek feltevése szerint a
papirkészités lengyel kozvetitéssel jutott el Magyarorszigra. Hogy papirmalmot
lehessen épiteni, felsébb engedélyt kellett kémi. Ez az a nyomés ok, ami az
elterfjedés ellen szolt. Az elsd magyarorszigi papirmalmot L&csén {mai Szlovakia
tertiletén) készitették, errdl a malomrdl azonban csak annyit tudnak, hogy
1530-ban leégett. Erdélyben is midkodtek papirmalmok a XVI sz. elsS felében.
Szebenben papirkészité céh, Brasséban 1540-ban papirmalom, Kolozsviron
Heltai Gaspamak volt papirmalma. Egy 1565-ban készilt nyomtatvinyon
vizjelként megjelentek Heltai nevének kezddébetii.

Kozelebbi mithelytitkok

Kozelebb keriilve napjainkhoz a papirkészitéshez rongyot hasznaltak fel,
amelyet el8szor szétvilogattak, majd késsel is feldaraboltdk €s ezutdn mésztejben
£l évig aztattak. A mésszel kezelt rongyhulladékot rostositottdk, egy teljes napon
it foszlattdk a nehéz kalapicsok az alapanyagot. A foszlatas utolsé érijaban a
vizet leengedték az anyagrdl és mésszel dolgoztik ossze. A meszes masszit két
hétig az anyagszekrényben tdroltik, kozben iitogetéssel tomoritették és
naponként forgattik. A massza ezalatt kifehéredett. Ezutdn a z2dzémibe keriilt,
utina kovetkezett a mechanikai rostositis. A nedvességet kivontdk a
papirkészitésre alkalmazott masszibdl. A masszdt a meritSkadba hordtdk és ott
vizzel higitottdk. A hig pépet dllandéan kevergetni kellett, hogy a kddban
egyenletes stindségd €s eloszldsu legyen. A hig papirpépbdl kimertek és a szita
segitségével a vizet eltdvolitottdk, mikozben a rostokat a rizdssal osszekusziltdk.
A merit8szitirdl a fels§ keretet leemelve nemezlapra boritottdk. A papirlap a
nemezhez tapadt és egy Gjabb nemezlapot fektettek rd, amelyre tjabb papirlap
kerilt. Amikor vagy 180 papirlap és nemezlap fekiidt egymdson, a rakatot a
deszkalappal leboritottdk és a rakod® prés alatt néhdny percig sajtoltik. A nedves
sajtolds utdn az fveket a nemezrdl levilasztottik. A finomabb feltletd papir-
lapokat még egyszer sajtoltdk, a durvdbbakat pedig a szdritéba vitték. Az
irélapokat enyvezték, majd megszaritottik és simitokdvel kisimitottdk.

Molnir Gabor
tanuld, Bardt
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A papirrél irottakhoz...

A celluléz a novényi sejtfal £§ alkotérésze s a legnagyobb mennyiségben
termelSdS természetes polimer a foldon. A papir- és a papiripar legfontosabb
alkotéanyaga.

A novényekben valé képz&dési médja pontosan nem ismert. Ezért nehéz a
mesterséges celluléz el&illitisa.

Malcom Brown texasi kutaté az Acetyl Bacter Xylinum nevd mikroor-
ganizmusokat tanulmdnyozva megallapitotta, hogy ezek a novények 4ltal
elGallitott cellulézhoz nagyon hasonlé anyag szintetizilisira képesek. Tisztdzta,
hogyv els& lépésként polimerizdlédnak, majd mikrorostokkd kapesolédnak. Sike-
rult megadllapitani a cellulézképzés genetikai folyamatit. Az A-xyliumbdl sikertilt
elkuloniteni a celluldz szintetdz enzimet, majd késSbb sikertlt izolalni és klérozni
a ceiluldz szintetiz génijét. Egy misik kutaté csoport azonositott még hirom mds
celluldzképzéshez szikséges gént. Ezek koziil el tudtik doénteni, hogy melyik
welelds 2 kristilyosoddsi folyamatént. Brown kutatécsoportjia ezek utin azon
Joigozik, hogy celluléztermeld géneket baktériumokbd! gyapotba vigyenek be,
v ersebb szdld gyapotot termesszenek. Laboratériumban midr siker(lt 100%
zsztisay celluldz rostot el@illitani.

New Scientist (1996. X.) nyomin M. E.

Nemcsak Logo van a vilagon!

Turbo Pascal izelité

A Pascal nyelv torténete 1972-ben kezd&dik, amikor Niklaus Wirth kozreadta
a nvelv leirdsit tartalmazé konyvet.

Kezdetben a Pascal nyelvet a strukturdlt programozis tanitdsara alkalmas
eszkozként haszniltdk. Az olcsé és j6 forditdprogramok kidolgozisa ered-
ményeképpen a nyelv rendkiviil gyorsan elterjedt, és jelenleg a programozasi
nyelvek egyik legfontosabb képviselSje. A szabvanyos Pascal nyelv egyik fontos
viltozata a vele 90%-ban kompatibilis Turbo Pascal nyelv, amelyet elsdsorban
mikroszdmitégépes alkalmazdsokra fejlesztett ki a Borland cég. Ez a nyelv
vilagsiker lett. Elényei: a forditéprogram kis mérete, a gyors fordité algoritmus,
a forditéprogram és az interaktiv képemyds szovegszerkeszt& Gsszekapcsoldsa,
a forrasszintd hibajelzések, a nagy szubrutinkonyvtar, valamint azok a bévitések,
amelyek a szabvinyos nyelvhez képest megkonnyitik a programozist.

A Turbo Pascal interaktiv programozisi rendszer, amely a nyelv forditéprog-
ramjabol, egy szovegszerkesztEbd] és egy hibakeresébdl dll. A szévegszerkesziét
a kozisment WordStar szerkesztSprogramrél mintdztak.

" Egy egyszerd programmal mutatjuk be a Turbo Pascalt, amely egy adott sugani
gomb térfogatat szamitja ki.
program Terfogat;
var Sugar, Terf : real;
begin
Write ( Sugar:’ ); Readln (Sugar);
Terf := 4/3*Pi* Sugar* Sugar* Sugar;
Writeln (" Térfogat:’, Terf);
end.
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A programban szerepel az el6re definidlt Pi konstansnév (a Pi szim kozelitése),
valamint a Sugar (a gomb sugara) és Terf (a gomb térfogata) szimbolikus név. A
program futtatdskor kiirja a Sugar: szét, és virja, hogy begépeljiik a sugdr értékét,
majd kiirja a kiszdmitott térfogatot.

A nyelv tébb verzién keresztiil jutott el a mai 7.0 verzidhoz, amely minden
IBM PC szimitégépen haszndlhato.

Kovics Réka Eva

tanuls, Margitta

Alfa fizikusok versenye
1995-96 1. forduld

VIIIL. osztily

1. Lehetséges e hogy két 6sszetart6, egyenld moduluszi eré eredjének modu-
lusza is azonos legyen az Gsszetevikkel? Az alabbi esetek koziil melyik dbrdzolna
ezt az esetet! (4 p.)

CAORCRC S

a) 90° b) 180° 120°

2. Mekkora erdvel nyomja az asztal-
fapot az mz tomeg( test az alibbi
rendszerben, ha mi=40 kg és
m2=100kg? (4 p.)

3. Az alabbi rendszerben egy elhanya-
golhaté témegd AB rad A vége rogzitve
van, tgy, hogy surléddsmentesen effor-
dulhat, a B végén pedig egy 20 cm at- i R ] . 5 f)
mérdjii és G sdlyd gomb taldlhaté, A 1 \_
forgasponttél mekkora tavolsigra kell .
hatni, egy F=4 G nagysagu erével, azért,
hogy a rid vizszintes helyzetben maradjon, ha az AB hosszdsag 1m? (6 p.)

4. Gondolkozz és valaszolj!

- Sizés kozben eldfordulhat, hogy lesiklds utan a szemkézti dombra is felju-
tunk. Milyen energiadtalakulas torténik?

—Miért melegednek fel gyorsabban napstitésben a fém targyak, mint a fa vagy
aviz?

~ Hogyan mikddik a fémhémérs?

- Miért hiil le hamarabb a tea, ha fémkanal van benne?

— Miért kett&sok- dupldk - a szobak ablakai?
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— Miért olvad meg a hé a kiszért korom és szemét alatt hamarabb?

- Az els§ gépkocsit a német Benz 4llitotta dssze 1886-ban. A porlasztot
................. budapesti mdegyetemi tandr és Csonka Jadnos mechanikus egyiitt
talélta fel 1892-ben. (9 p.)

5. Nyillal jeléld, hogy melyik csoportba tartoznak az alabbi fizikai fogalmak (7 p.)

alapménékegység az Sl-ben  szdrmaztatott mérntékegység az Sl-ben
m/s
Joule
méter
Newton
mésodperc
Volt
Amper
Coulomb
kg/m’
Kelvin
Celsius fok
Pascal
candela
ki/kg
mol
N/m2
kilogramm

6. Egy elektroszkop toltése +0,32x10°°C. Hany elektron tavozott réla, ha
eredetileg semleges volt? (2 p.)

7. Tedd a megfeleld 0sszehasonlité jelet (>, =, <) az alibbi dsszefiiggésekbe! (1,5 p.)

Q1> Q2 In=12 In=1I2
t1=¢t> t1> o2 Q1 <Q2
In I» 1 Q2 t1 k2

8. Rajzold be a voltmérd skalalapjara a mutaté allasat, ha a méréshatar 5V és
a mért fesziiltség 3,7 V! Rajzold be (més szinnel) ha a méréshatar 25V és a mért
fesziiltség 11 V! (2 p.)

166 1996-97/4



9. Helyesen kapcsoltik-e be a kovetkezd v
dramkorbe a fesziiltségmérs miiszereket?
Ha hibat talalsz javitsd ki! (2 pont »
Mw«»——‘\

10. A cstiszbellenllds 100. menetéhez allitva a csiszkat a mérési adataink a
kovetkezdk: R=40€, 1=0,6 A, U=30V

A csiszéellendllast teljesen bekapcsolva a mérési adataink a kdvetkezok:
R=40Q2, I=50 mA, U=30 V.

Hény menetes az egész csuszoellenallas? (4 p.)

11. Ird le par mondatban, ki volt és mit figyelt meg

- milétoszi Talész

- William Gilbert

12. Mérd meg a feszdiltséget egy lefejtett burkolati zseblampa elem + sarka és
az alatta lev6, majd a mellette levo, végiil a legtavolabbi cinhenger kozott!(10 p.)

Ei= ... v Ex=.......... 1% E3=.cce. 1%

Mit allapithatsz meg a zsebldmpa elem - laposelem -fesziiltségéréi?

Hatdrozd meg egy izz6 ellenilldsat ezzel a teleppel és mérémiszerekkel!
Allapitsd meg a telep belsG ellenéllasat is! Készits kapcsolasi rajzokat és tablézatot
a mérésekrbl! Tébbszor ismételd meg a méréseket!

Balogh Deik Aniké €s Balizs Béla

Sepsiszentgydrgy

Kisérlet kisdidkoknak

Szereld 6ssze az abrin levd berendezést. Bonts ki szénelektrddokar kimeriilt
zseblampaelembdl. Ha nincs kétfurati gumidugdd, akkor a mGanyag, vagy
parafadugé hasznilata esetén cseppents olvasztott gyertydt a szénrudak (elek-
trodok) kozé, és az iivegedény szija koré, hogy légmentesen zarjon. Amikor a
drétokat hozzikototted a zsebimpaelemhez, virj egy kis ideig, s jegyezd fel,
hogy mit észlelsz. Ezutdn t6lts kevés kénsav-oldatot az elektrédokat tatalmazé
vizes edénybe. Ha ez nincs, akkor kevés mosészodit oldjil benne. Megint zard
le a dugdt, s ismét figyeld a tonténteket. A vizben oldott anyagoknévelik a viz
elektromos vezetSképességét. Magyarizd, hogy mién!
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viz

zseblémpaelem viz viz

Hogy tudod bizonyitani, hogy az elektromos dram hatdsira kémiai viltozis
tontént az edényben?

Szimolj egy kicsit! A kémcsS hossza 20 cm, s a fefl6dd giz az egy negyedébd]
szoritotta ki a vizet. Meghatiroztik, hogy a gdznemd anyag sir(sége 0,56 g/l.
Hany vizmolekula bomlott el a kisérlet alatt?

Fizika

Romadaniai Orszagos Fizika Verseny
Ramnicu Valcea - 1996

X1 osztaly

F.L. 132. Egy m tomegd és k rugalmassigi 4llandéjd nagyon vékony rugébdl
korgyinit készitiink, amelynek (megnyijtatlan) sugara Ro. Miutdn a gydnit egy
tokéletesen sima, vizszintes siklapra helyeztiik egy bizonyos eljardssal egyenlete-
sen megnyujtjuk (megdrizve kor alaky formdjat) majd egybdl elengedjiik.

a) Hatirozzuk meg a gydri - sajit sikjiban tonténd- kis rezgéseinek a
periddusit. A stirldéddst elhanyagoljuk.

b) A gyind kézéppontjdban egy +Q toltésd pontszerd testet rogzitiink és a
gydrit egyenletesen feltoltjik +q toltéssel. Hatirozzuk meg a gydrnd kis rezgése-
inek a periédusat, valamint a gydni azon R sugarit, amely korill a rezgések
létrejonnek. (A rezgés gerjesztése az elébbivel
azonos médon tonténik; a gydrit tartd siklap
szigetelS; a levegd permittivitisa legyen €o. A
surlodast, valamint a gydrd részei kozotti elek-
trosztatikus kolesonhatdsokat elhanyagoljuk.).

¢) A tovibbiakban a korgydribdl kis részt
kivagunk és a keletkezett végeket egy S longi-
tudinilis hullimforrishoz kotjik. fgy y=f(x,1),
ahol x a nyugalomban levd gyind p pontjinak
hosszmenti koordindtdja. (lasd az 4brau). x  xtAx

168 1996-97/4



Alkalmazva Hooke térvényét a gydnd (egyensilyban levd) x és x+Ax kozoit
taldlhaté kis darabjira, szdmitsuk ki a benne létrejovs fesziiltség rezgésének
amplitddéiat, ha a gydndben az alapfrekvencidn dliéhullim alakul k1 és ha 2 gyurd
rezgd végeinek amplitidSja A=20 um, tovibbd Ro=0,1m €s E=2*10"

(Mihail Sandu - Ciliminesti; Dan Iordache - Bukarest)

F.L.133. Az 4bra A és Bkapcsoldsi rajzai két végtelen L-C hilézatot dbrdzolnak.
Mindkét hilézat bemenetén a viltéfesziltség: u=Uosinot.

Vezessiik le, hogy e végtelen hil6za-
tok esetén milyen feltételek mellett lesz
azonos a faziskilonbségaz A kapcsolds
két szomszédos kondenzitorin, vagy a
B kapcsolds két szomszédos tekercsén
mént fesziiltség kozott, figgetlentl az
illeté par hilézatbeli helyzetétsl.
Vezessiik le ennek a faziseltolédasnak a
kifejezését:

a) az A kapcsolds

b) a B kapcsolds esetén.

¢) Vezessiik le a végtelen hilézat
(egyenértékd) impedancidjit az A

. 4 2 .
kapcsolas esetén @ = < valamint a

B kapcsolasnal az. @ = -1 korfrekvencidra.

2 NIC
(Mihail Sandu - Ciliminesti; Dan Iordache — Bukarest)

F.L.134. (IX oszt.) Egy R=4 cm su-
gani papirtekercsrdl, melynek tengelye
1 hosszisiga tartdkkal csuklésan a fal-
hoz van rogzitve, a papirt lassan hizzuk.
Mérjuk a szikséges F hiizéerdt, és annak
vizszintessel alkotott o szogét. A mért
ers értéket, ha a papirt felfelé, vizszinte-
sen majd lefelé huzzuk: F1=4/3 N,
F2=10/7N, valamint F3=20/7N.

Hatirozzuk meg a tengelyt tané kar |
hosszit, a papirtekercs G silyit, és a
papir valamint a fal kozti csidszdsur-
l6disi egyiitthat6 éntékét.

Bir6 Tibor, Marosvisarhely

F.L.135. (IX. oszt.) Képzeljink el egy egyenletes eloszlist, nagyon apré
testekbdl 4ll6 m témegd R sugani gydrdt, (példdul a Szaturmusz gydrdjét a
Szaturnusz nélkul). ,

a) Bizonyitsuk be, hogy a kezdeti pillanatban nyugalomban levé gytind minden

apré részecskéje ugy fog zuhanni a gylrd kézéppontja felé, mintha azt egy
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bizonyos M tomegd, a gydrd kozéppontjiban rogzitett test gravitdcids vonzo
hatdsa idézné el6.

b) Ahhoz, hogy a gydrd meglrizze sugarit, megfelelS szogsebességgel kell
forogjon. Mutassuk ki, hogy az ilyen egyensulyi dllapotban levd, adott tbmeggel
rendelkezd gydrd forgisi periddusinak a négyzete arinyos sugardnak a kobével.
(hasonléan Kepler harmadik térvényéhez).

Bir6 Tibor, Marosvisirhely

Informatika

1.92. {rjunk programot, amely kivezet egy labirintusbéll A labirintust egy
mxn-es matrixszal jeloljik, amelyben egy 1-es fal, egy 0-s folyosé. Haladni csak
vizszintesen és fuggblegesen lehet. Megadunk egy pozicidt, ahonnan indulunk.
A program irja ki a mitrixot és egy kivezetd utat! (15 pont)

1.93. {rjunk programot, amely kirajzol egy nxn-es keresztrejtvényhilét, ame-
lyet véletlenszerden generdl! A fekete négyzetek szima (lekerekitve) az dsszes
négyzet 15%-a. Fekete négyzetek csak sarkosan érintkezhetnek. Szamozzuk meg
a szokdsos médon azokat a fehér négyzeteket, ahol szavak kezd&dnek! (20 pont)

1.94. frjunk programot az &sszes olyan 4x4-es mtrix generilisira, amely O és
1 elemeket tartalmaz, minden sorban és oszlopban pontosan egy 1-est! (20 pont)

Kémia

K.G. 146. Egy szilidrd séelegyben MgClz 6H20 és CaClz 6H20O taldlhatd olyan
ardnyban, hogy minden Mg-ionra egy Ca—ion jut. Allapitsd meg az elegyben a
vizmentes sok tomegarinyit és a keverék tomegszizalékos viztartalmat. (22,51%
MgClz; 26,3 % CaClz; 51,19 % H20)

K.G. 147. 10g hidrogén és 40g oxigén keverékét meggyiijtidk egy zan
edényben. A gizkeverék reakcija sordin a hémérséklet 100°C felett lesz.
Hatirozd meg az edényben levé keverék tartalminak tomegszizalékos
osszetételét. (90% Hz0; 10% Hp)

K.G. 148. Egy edényben 180g vizet és 20g sét elegyitenek. Az 4dbra szerint
minden mivelet sorin az oldészer felét elpirologtatjak, mikdzben még 10g sét
oldanak az elegyben. Hatdrozd meg a C dllapotban az elegy szizalékos sétar-
talmdt! A séként haszndlt anyag lehetett—e NaCl?

10gsd 10gsd
. hevités l hevités l
180g viz —_— —_—
20gso
A B C
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KL 210. 6,2g metanol-etanol elegy 3g szenet tartalmaz. Hatdrozd meg az
elegyben a két alkohol mélarinyit! (vcH30H : VczH50H = 1 : 2)

K.L. 211. CuSO4 SH20 és FeSO4 7H20 kristdlyhidritok keverékébél 38,9
grammot 161,1g vizben oldottak, s igy egy 8%m/m SO4 tartalmu oldatot kaptak.
Hatirozd meg a kristdlyhidritok mélarinyat és a vizes oldat tomegszizalékos S
tartalmdt. (vcuso4 5H20 : VFeso4 7HzO™ 2 : 1; 2,4% S)

K.L. 212. Egy nedves eziist-klorid csapadék 60% vizet és 0,5% szennyezSdést
tartalmaz. Mekkora a szdraz csapadék szizalékos tisztasiga? (1,23%)

Megoldott feladatok
Informatika

Bekildte: Kirialy Laszl6, XII. oszt. tanul6, Kolesey Ferenc Liceum, Szat-
mairnémeti
I. 86. Irjunk Pascal-eljardst, amely felcseréli két valtoz6 érickét gy, hogy nem
baszndl semmilyen mas vallozét.
Megoldads:
procedure csere (var x,y:real);
begin X% :=x+y; y :=x%x-y; X :=x-y; end;

L. 87. Irjunk Pascal-fiigguényt, amely ésszebasonlitis nélkil kiszamitia két
szam koziil a nagyobbikat.
Megoldas:
function nagy (a,b:real) :real;
begin nagy := (atb-abs{a-b))/2 end;

1. 88. Irjunk Pascal fiigguényt, amely ésszebasonlitas nélkiil kiszamitja két szam
kozil a kisebbiket!

Megoldas:
function kicsi (a,b:real):real;
begin kicsi := (a+b-abs(a-b))/2 end;

I 89. Irjunk Pascal-fliggvényt a kévetkezé fiigguény kiszdmildsdra, csak
aritmetikai miiveleteket baszndlva!
. n, hai=1
fGn) = { i-1, ha 2<i<n
(i, n egészek; a filgguényt csak a megadott érickekre kell kiszamitani)
Megoldas:
function £89(i,n:integer) :integer;
begin £89 := i+n-1-((i+n-2) divn)*n end;
1. 90. [rjunk Pascal-fiigguényt a kévetkezd fiigguvény kiszamitdsdra, csak
aritmetikai miiveleteket basznalva!

i <i<n-
f(i,n)={l+1’ hal<i<n-1

1, ha i=n
(i, n egészek; a fiigguényt csak a megadott ériékekre kell kiszamitani)
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Megoldds:
function £30 (i.n:integer) :integer;
begin £90 :=i+l-(i divn)*n end;

L. 91. Irjunk programot az n-nél kisebb primszdamok listdzdsdra, felbasznilva
azt az ismert eredményt, hogy minden primszdm G6kt1 alaki!
Megoldas:
program firka I 91 feladat;
uses crt;
varn,x,1,i : integer;

function jo(y:integer) :boolean; { igaz, hay prim
var j,q,w : integer; .
b : boolean;
begin b:=true;
if (y mod 2=0) or (y mod 3=0) then b:=false;
j:=1; q:=5; w:=7;
while b and (wy div 2) do
begin gq:=j*6-1;w:=j*6+1;
if (y mod g=0) or {(y mod w=0) thenb:=false;
Ji=3+1;
end;
jo:=b;
end;

BEGIN write (" n=' ) ;readln(n);
write(2:8, 3:8); {2, 3primek}
i:=1; x:=3;
while x do
begin x:=i*6-1;

if jo(x) and (x ) then write(x:8);
X:1=i* 6+1;
if jo(x) and (x ) then write(x:8);

1:=i+1;
end;
readln;
END.
Kémia

Bektildte: Romdnszki Lordnd, (tanuld, nagyviradi Ady Endre Liceum)

K.L. 203. Egy gizelegy szén-monoxidot és szén-dioxidot tartalmaz.
Meghatirozva az elegy szén és oxigén tartalmdt, azt taliltdk, hogy azoknak a
tdomegarinya 4:10. Hatirozd meg a gazelegy tomegszizalékos és térfogat-
szdzalékos Osszetételét. (12,5 %V/V, 8 33 %m/m CO; 87,5 %V/V, 91,67 %m/m
COp)

3 me  vil2 + 12vz ) _
Megoldas. %‘ = m = 0,4 5 7V1 = V2

Tehdt 8 mdl gizelegybdl 1 mol CO, 7 mol CO2
Avogadro torvénye érielmében egy gizelegy moélszazalékos Osszetételének
szaméntékei azonosak a térfogatszdzalékos osszetételével.

8 mol giz 1 mol CO 7 mol CO»
100 mol gaz x = 12,5 mol%
12,5 tf% 87,5 tf%
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(7,44+28) g elegy 28 g CO 7,44 g CO2
2800 30800 _
100 g elegy m =335 = 8,33 m =336 = 91,67

A gizelegy 8,33 1omeg% CO-t és 91, 67 tomeg% CO2-t tartalmaz.

K.L. 207. Az A szerves anyag egygydrds aromds szénhidrogén brémozott
szdrmazéka. Mi az A molekulaképlete, ha molekulatémege 4,03-szor nagyobb
mint a nem szubsztitult szénhidrogéné? (CeH3Br3)

Megoldas: A : CéHé-x Brx
78 -79x=4,03.78 = x=3 tehit A=CsH3Br3

_Hi

Nemes Tihamér Szamitastechnika Verseny

Az EMT Szamitdstechnika szakosztilya mir hagyominyosan megszervezi a Nemes
Tihamér Szdmitdstechnika Versenyt, melynek két hazai forduléja utin a legjobbak
Budapesten versenyeznek a dontén. Az elsd, helyi fordulét a hdrom korcsoportban (1.
kategéria — VII - VIII. oszt, II. kategdria IX — X. oszt., Itl. kategdria XI — XII. oszt.) 17
erdélyi iskoldban szervezték meg 1996. november 19-én, dsszesen 537 didk részvételével.
A misodik fordulét Kolozsvaron tartottuk, 1997, janudr 18-dn, erre - az elsd forduléban
elént eredmények alapjan — meghivtunk 5 elsé kategérids, 36 mdsodik kategérias és 21
harmadik kategérids didkot. A kolozsvidri Bithory €s Brassai Liceumok bocsitottdk
rendelkezésiinkre a verseny idejére szimitdgép-hilézatukat, igy kényelmes és j6
korilmények kozott zajlott le a vetélkedS. Eziton is koszonjuk a két iskola
igazgat6saginak és informatika tanirainak, hogy helyet adtak a versenynek.

A legfiatalabbak a budapesti dontén nem vesznek részt, de a legjobbakat névszerint
emlitjiik: 1. Patcas Csaba — Nagyvirad; 2. Bereczki Tinde — Temesvir; 3. Horvith Szabolcs
- Sepiszentgyorgy

A misodik fordulé nyomin délt el, ki azt a tiz didk (II. és 111. kategdrids), akik mircius
22-én Budapestre utaznak a verseny harmadik forduléjara, a dontdre:

IX-X. osztilyosok (II. kategéria): 1. Szisz P4l — Margitta; 2. Molndr Katalin - Sep-
siszentgyorgy; 3. Kovics Péter — Marosvasarhely; 4. Csomai Andrds — Szatmirnémeti

XI-XII. oszdlyosok (Il kategéria): 1. Husz Zsolt — Nagyvirad; 2. Tompa Lorind
Marosvisirhely; 3. Imecs Baldzs — Kolozsvir; 4. Albert-Ldrincz Hunor — Marosvisirhely; 5.
Lorincz LdszI6 Csaba - Nagyvirad; 6. Gilfi Péter — Marosvisirhely

Vasirnap, janudr 19-én kertilt sor az eredményhirdetésre és dijkiosztasra. A versenyzdk
jutalmazisihoz tamogatdink is hozzijanultak: Sttidium kft., Microinformatica kft., Publi
rom kft., Gibor Dénes Alapitviny, Satex kft. Eziton is koszonjiik hozzidjaruldsukat!

A verseny szervezésében mir 6todik éve oroszlinrészt villal Kisa Zoltdn tandr dr, a
Babes-Bolyai Tudominyegyetem elSadétandra. Hila lelkes munkijanak, egyre né az
érdeklédés a Nemes Tihamér Verseny irdnt. Koszonjik minden tandrnak a firadozdsat,
igy vilt lehetévé, hogy a verseny széleskord és szinvonalas lett.

Pap Eva

EMT szaktaborok

Kozépiskolds didkok szimdra 1997 nyardn is megszervezziik a hagyomanyos fizika--
kémia tdbort Komnadén jilius 29.-augusztus 5. kozott. Az informatika tibor helyszine
Kolozsvir lesz, eléreldthatéan jilius misodik felében. Erdekiédjetek az EMT titkdrsagan.
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Diakpalyazat
Nobel-dijasok

A negyedik fordul6 kérdései

1) Az elektromigneses hullimok tivkozlésben valé alkalmazisaért, az akkori
széhasznilat szerint, a drétnélkiili telegrifia kifejlesztéséért két kutats, egy olasz
és egy német kaptak fizikai Nobel-dijat. Melyik évben kaptik a dijat és hogy
hivtik &ket. (2 pont)

2) 1912-ben két francia kémikus kapta a kémiai Nobel-dijat. Hogy hivtak &ket
és milyen munkissagukén kaptdk. (2 pont)

3) A modem szivgyogyaszat egyik alapvizsgilati eszkézét fedezte fel és ezért
‘kapta az orvosi Nobel-dfjat. Hogy hivtdk a tudést és milyen orvosi vizsgilati
eszkozt fedezett fel. (2 pont)

4) Trodalmi Nobel-djjat kapott. A Francia Tudomidnyos Akadémia tagja volt.
F& tevékenységi terilete a filozéfia. A modern egzisztencialista filozdfia
elShimokének tekintik, nyolcvankét éves kordban Pdrizsban temették el. (4 pont)

KovetkezS lapszimunk 1997. dprilis 15-€n jelenik meg.
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