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A méisodik kozmikus sebesség

1. Fiiggdleges felfel¢ hajitis homogén graviticiés mezdben
A homogén gravitdciés mezS bdrmely pontjdban a gravitdcios
térerSsség (gravitdcios gyorsulds) éncke ugyanaz. A Fold felszinének a
szomszédsigiban a graviticids tér homogénnek tekinthetd.Vizsgiljuk
meg egy pontszerd test mozgdsit ebben a mezében.
A V, kezdSsebességgel a flg-
gSleges mentén felfelé inditou
pontszerd test mozgdsit Newton II.
torvénye irja le (1.1 dbra): G=ma
Velitjuk az egyenletet az Oy ten-
gelyre: -G = m 4, ahonnan -

<

a=-—=-g (a negativ eidjel a

m
koordindta tengely felfelé valo
irdnyitdsa miatt adédik), ahol
g = 981 ms® a Fold bolygdra
vonatkoztatva. A mozgads lévén
egyenletesen viltozd, alkalmazhat-
juk a Galilei egyenletet: v,
Vo= V20 -28Yy

Innen a H maximilis magassdgot
a V=0 feltétel mellett kapjuk:
0= Vs - 2g H ahonnan

|

ol

)
1.1abra

v
H= ié a.n

2. Fiiggoleges felfelé hajitds centrilis graviidcios térben
A centrilis graviticids mezd biarmely pontjaban a graviticids térerdség
(gravitdcids gyorsulds) tartéegyenese ugyanazon 4 ponton halad 4t. A Fold
felszinétdl nagyobb tdvolsdgra (a Fold sugardhoz képest nem elhanyagol-
haté tdvolsigra) a Fold gravitdcios terét is centrilis mezdnek kell tekin-
tenunk, amelyet-
F

==-K g r Crerdsség jellemez (2.1 dbra).

(A vektormennyiségeket vastag bettvel szedtiik.)
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Szimitsuk ki ez esetben is a ¥V, kezdSsebesség-
gel inditott pontszerd test H maximdlis ma-
gassdgat. A kinetikus energia viltozdsinak tételét

<l

m alkalmazzuk:
e AE=1L
3 Vi
' - m2 ®= Fy Hcos180°,  ahol F a stlyer
3 énekeinek (a Fold felszinén, illetve a Fold kozép-
pontjitél R+H tdvolsigra 1évSkének) mérani
kozépardnyosa:
th\jK mM . mM mM

= K —
Ez figyelembe véve, frhatjuk tovibbi:

Vo HM
2 7 R(R+H)
2.4 abrg
Va HR M o
2 =& m—,ahol g—K? a graviticios
gyorsulds énéke a Fold felszinén. A fenti osszefliggésbsl:
H = —‘%— Q1D
2e . B
§° R

Megjegyzés: Nem nil nagy sebességek esetén Ve’ /R = 0, s akkor a
(2.1)-es képlet az (1.1)-es képletre redukilodik.

3. A misodik kozmikus sebesség

Azt a legkisebb kezd@sebességet jelenti,amellyel egy testet inditani kell
a Fold (vagy valamely égitest) felszinérdl hogy a Fold (illetve az illetd
égitest) nehézségi erSterébdl végleg kiszabadulhasson. Szokési se-
bességként is szokds emlegetni.

a.) A masodik kozmikus sebesség a Kasszikus mechanikiban

A miasodik kozmikus sebesség érékét a (2.1) képletbdl kiindulva
kapjuk: H 50, ha 2g - Vi /R— 0. Innen

Vo= ¥ = 2gR = '\JZK—:R] = Ve 2 , ahol Vi az els6
kozmikus sebesség. A sz0kési sebesség szaménéke a Fold bolygéra
vonatkoztatva:

V; = ¥2 9,81 6371000 = 11180 (m/s) = 11,18 km/s

Az emberiség 6rénelmében elsének az 1959 janudr 2-4n felbocsitott
Luna-1 gySzte le a Fold graviticiés vonzisterét, amely a Hold megkenilése
utdn Naprendszerink elsS mesterségés bolygdja lett.
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b.) A mdsodik kozmikus sebesség a rela-
tvisztikus virechanikdban

A figg&leges hajitds vizsgilatira az dltaldnos
relativitiselmélet 4ltal szolgaltatott Schwarz-
schild-féle ivelemnégyzet-kifejezés hasznil-
haté. A kovetkezékben nem foglalkozunk az
egzakt megoldds keresésével. Ez a specidlis
relativitiselmélet dltal sugallt és csak kvalitativ
jellegd kovetkeztetések levondsira alkalmas
pontatlanabb dsszefliggésre timszkodunk. Al-
kalmazzuk a mechanikai energia megmaradis
elvét relativisztikus alakban az alulrdl folfele
fliggdleges hajitasra (3.1 dbra):

3.1.abre

mcz—Km—RM=m’cz-KmrM

Ha V; a szokési sebesség, akkor K Lff - 0{mert r>ow)és my =m,

(nyugalmi tdmeg)
Ekkor frhatjuk tovabbi: m & — K m_RM = mpy &
: ELLY)
Figyelembe véve, hogy m =
- 2

ﬁ (‘2 - K %) = my ¢ irhaté, ahonnan
-2

w:*fx%(z—x%)

Megjegyzések: A K R—Mz tag a relativisztikus hatast fejezi ki, s
¢

sziménéke a Fold eserében:

M 1 5,97 10 10
K = 6,673 10 . = 69510
R & 073 6371 10° (3 10° ) 95

Amennyiben a K }% tag a 2-hoz viszonyitva elhanyagolhatd, akkor

a newtoni klasszikus mechanikiban érvényes formulihoz jutunk.
4. A Schwarzschild sugir

A V; kifejezésében szereplS hosszisigjellegd K = K %l mennyiséget

az Mtomegd test gravitdcids sugardnak nevezzik. A Scwarzschild-metrika
eseté¢ben 2R* szinguliris értéket jelez.
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Az iltalunk haszndlt pontatlanabb modelben valamely égitest
gravitdcids sugara (Scwarzschild-sugdr), egy olyan hipoiétikus gémb
sugara, amely tartalmazza az égitest egész 1megét, s amelynek felliletén
a ILkozmikus sebesség épp a [ény terfedési sebessége.

A relativitdselméler keretében levezetett

sz\f}%ﬁ(z—xl)

RE

formulz a Vv, = ¢ feliétel mellert az K = K %’ gravitdciés sugir

érickhez vezel.
A Fold graviticids sugara: R% = 4,4 107% m = 4.4 mm
mig a Napé: R*% = 1474 m

A gravitdciOs sugdr nagysagat a testben foglalt anyagmennyiség
hatdrozza meg. A relativ kis tomeg( testek esetében a graviticios sugdr
sokkal kisebb a geometriai sugir énékénél. a Foldnek példaul a
graviticios sugara kb. 1,4 10%-szer kisebb a geometriai sugarinil. Ameny-
nyiben egy rendszer tomege nagycbb,igy kozeledik a gravitdcios sugdr
éréke a geometriai sugdr értékéhez. A Galaktika graviticids sugara 0,005 pe,
vagyis 2 10%szer kisebb redlis sugardnal, mig a metagalaktika eddig
felfedezett részének a gravitdcids sugara csak 100-200-szor kisebb a
geometriai sugdr értékénél.

5. A neutroncsillagok és méreteik

Az atommagok nukleonokbol tevédnek ossze. A nukleonok két 1étezési
illapota a proton €s a neutron, amelyek kdlesondsen egymdsba 4dralakul-
hatnak a kiilsG koralményekts] fuggden. A szabad neutron dtlagos
élettartama 1013 s, B-bomlis Gijdn alakul 4t az aldbbi folyamat szerint:

dn o 1 P+ ¢ + ve

Amint késSbb latni fogjuk, hogy bizonyes korilményck kozouw a
forditott magfolyamat is megvaldsulhat. Az atommagban szerepld nuk-
leonok A szdmdt tdmegszdmnak nevezzik, s valamely atommag sugardra

azR = R {4 képlet alapjan adhatunk kozelitd éncket (R=1,45 10" m)
Mutassuk ki, hogy e képlet arra alapoz, hogy minden atomimag stinisége

ugyanaz. A meghatdrozds énclinében a stindség p = —7{2—[ és figyelembe

véve, hogy m=Au (U=1066 107 kg és V = %1{ R = % 1 B A, kapijuk:

Au 3u 17 kg
- = = 1,317 2
P "

gn}iﬂA 4 R
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Puczar  [PERBOUS by g4 PeRIGoUS
NP 0532 0033 | MP 1747 0,742
PSR 0833-45 | 0.089 | mP 0835 0.764
PSR 1923+ 10 0.227 MP 1428 0.788
MP 1451 0,248 | mp 1727 0,835
cP_o850 0.253 | _pp_ 0343 1,03
JP 1833+ 16 0,353 cp 1133 1.19
MP 0736 0,375 ] Mp 0828 1,24
AP 0823 +26 | 0538 | cP 0834 1,27
PSR2218+47 | 0,538 | cp 0808 1,29
AP 2015426 | 0,55 | cp 1319 1,33
PSR 17¢8-78 | 0,562 | MP D359 1,4
MP_0340 0.662 | _PpSRO304 77 | 1,58
CcP 0328 0,715 PSR 2045 -16 1,96
HP 1507 0,739 NP 0527 3,74

5 1.tablazat

Alkalmazzuk Newton IL tdrvényét az m
tomegd testre:
G+N=ma ,
s vetitstk az egyenletet az Ox tengelyre:
G-N=me’R
Az momegd test lebegésének a feliérele
N = 0. Ez utdn:
m M = mco2 R,
o
ahonman az wHmel vald egyseertistds udn és az
M=pV= pgnﬁﬁg;&nbevaemuapuc

2
o’ = %nkp,vagy*:,—’.‘ =y %Kﬁp ,ahonnan T = V 27

Kp

G=mm2R, vagy K

5.2, ébru

Ami szamérnékekkel: T = 0,376 107 s
Tovabb4 hatirozzuk meg a neutroncsillagok legnagyobb lehetséges
sugardt és tomegét, feltételezve, hogy a gravitdcids sugir értéke egyenld
a geometriai sugdr énékével:
R* =R, vagy K M =R

CZ

Figyelembe véve azt, hogy M = pg— n R kovetkezik:

X é1|:1?3---Rahonn:amR:

il 3
2P

£
2 " K=mp
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Szaménékkel: R = 17,05 10" m = 17,95 km

iaRp

A szébanforgd neutronesillag tomege M = p V = 3

Szimérékkel: M = 24,21 10¥ kg = 12 Naptémeg

Az elsS pulzirt A. Hewish fedezte fel 1967 novemberében, holott
létezésiiket mir 30 évvel elébb megiosoltdk. A pulzarok felfedezése a
hatalmas méretd rddidteleszkopok megalkotdsdnak egyik legnagyobb
sikere. Ma mir tobb mint 100 pulzir tartanak szdmon.

6. Graviticiés szingularitis

Az 5. paragrafusban meghatdrozott tomegnél nagyobb témegd csillag
graviticids mezeje olyan hatalmas erét fejt ki, hogy az 6sszes kornyezd
anyagot magahoz rantja,még a felszinérdl kilépd fényt és sugdrzdsokat is.
Ezért mér nem is nevezhetd csillagnak, ,szingularitdsnak, vagy fekete
lyuknak" nevezik. Kozvetlenil nem lithats, feliiletérdl nem lehet jelet
felfogni, csak a kornyezetében létrehozott rendkivili hatisok (mint
példdul a szinkrotron sugdrz4s) segitségével észlelhetd. Az a tény, hogy
a Metagalakiika (a galakszisok Osszessége) eddig ismeretes t&mege
megkozeliti a fekete lyukra vonatkotd alsd hatdrt,valamint az, hogy a
galakszisok Hubble toérvényének (a galakszisok radidlis sebessége
egyenesen arinyosan nd a tdvolsdggal: v = H r, ahol H = 55km/s.Mpc)
megfeleld sebességgel tivolodnak egy adott ponttdl, arra enged kovet-
kezteini, hogy a Metagalaktika egy szuper sind, de igen kis méretd fekete
lyukbd] keletkezett egy hatalmas robbands (big bang) kozepette. A kb. 15-20
milliard évvel ezeldtti kozmikus katasztrofitél kezdve a vilagegyetem foko-
zatosan terjeszkedett, elGszor erdkeljesen, késébb lassabban.

Ferenczi Jinos
fizikus, Nagybdnya
Irodalom:
1. Ferenczi Jinos: Urhajépilyik, kozmikus sebességek és rakétik,
Kézirat. Nagybdnya-1992
2. Gall Andras, Kovdcs Erzsébet, Sziics Olga: 2500 kérdésre 2500 felelet,
Az el6re kis konyvidra, Bukarest-1974.
3. V.L.Ghinzburg: Astrofizica contemporand, Editura enciclopedici
romini, Bucuresti-1972
4. C. Popovici, G. Stanili, ETifrea, F. Ziginescu: Dictionar de astrono-
mie $i astronautica, Bucuresti-1977.
5. Szalai Béla: Fizika, Mifszaki konyvkiadé Budapest-1982
6. Vasile Ureche: Astrofizica azi, Editura enciclopedici si stiintifici,
Bucuresti-1978
7. Xdnts Jdnos: Csillagok sziletése, csillagok haldla, Tudomdnyos
Konyvkiado6, Bukarest-1974
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Fotoszintézis-fotoasszximililas

A Borofillszemcse - az a szerv, amelyben a
szervellen anyag szervessé alakul at ... a vildgnak
az a pontia , amelyben a napsugadr éld erefe
kémiai energidva dlalakulva felbalmozodik, hogy
besdbb fokozatosan felszabaduljon azokban a
krilonfEle mozgasi jelenségekben, amelyek az
organizmust jelentik .~

Kliment Tyimirjazev

Az asszimilicié az €18 szervezetek anyageseréiének egyik formija:
nagymolekuldjg, bonyolult szerves vegyiletek felépitése szervetlen vagy
kismolekulaji, egyszerd szerves vegyuletekbdl. Az asszimilicid szemn-
pontjabol az élSlények harom csoportra oszthatdk. Az autotrdf
szervezetek (egyes baktériumok, zold novények) szervetlen molekuldk-
bol elsGdleges szerves vegylileteket szintetizalnak. A szintézishez azon-
ban kils§ energidra van szikség: kis energiatartalmi szervetlen
vegyiletek nagy energiatartalmi, valészindtlenil bonyolult vegyiiletekké
épitése csakis energiabefektetéssel mehet végbe. Az autotrof szervezetek
egyik csoportja a napfény energidjit haszndlja fel (fotoszintézis), mig
midsik részitk a szervetlen anyagok oxidicidja alkalmidval felszabadult
energidt hasznositja (kemoszintézis). Az €16lények misik nagy csoportja,
a heterotréf szervezetek birodalma, az autotrdf él8lények felépitetre
szerves anyagokat haszniljak fel testanyaguk felépiiéséhez vagy élet-
folyamatuk energiaszikségletének a fedezéséhez. A heterotrof asszi-
mildcié elsdsorban az dllatviligra jellemzd. végiil a mixotrdf szervezetek:
néhiny bakiérium, algik, virigos novények, autotrof és heterotrof asszi-
milacidval egyariant anabolizilnak.

Dolgozatomban csak az autotrof szervezetek asszimiliciojival foglal-
kozom, €s ennek keretén beliil a fotoszintézissel. A fotoszintézis
felfedezésének torténetét Hales angol fiziologustSl szdmithatjuk, aki
1727-ben mir ara gondolt, hogy a novények tdpldlékukat nem csak a
talajbdl, hanem a levegdbdl is kapjak. Csaknem &tven év kellett ahhoz,
hogy a feltételezést Priestley kisérletileg is igazolja. Az uvegbum alau
tartott dllat elpuszrult, ha a bura ald gyertyat helyezett és azt meggyujiotta.
A gyertya égése sordn tehit fogyaszion a levegdbdl egy anyagot — ma
mar tudjuk: az oxigént —, amely az illatok légzéséhez nélkiliozhetetlen.
Az Uvegbura ald helyezett novény azonban megviltoztatta a helyzetet: az
egér korldtlan ideig éldegéh. Ez a hires kisérlet — a bioldgia egyik
alapkisérlete — azt bizonyitotta, hogy a novények valamilyen médon
megjavitjik, a 1égzés és égés elrontotja a levegdt. Mindossze hét év telt
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el, és Ingenhousz, a holland orvos tisztdzta a jelenséget: kimutatta, hogy
a novények fény jelenlétében a levegd széndioxidjibél a szener megkotik,
és a levegdbe oxigént vilasztanak ki. 1800-ban de Saussure megmérnte az
elnyelt széndioxid mennyiségét, és azt osszehasonlitotta a novények
szdrazanyag-gyarapodidsdval. Meglepddéssel tapasztalta, hogy a
novények szdrazanyag-gyarapodisa nagyobb, mint a széndioxidban levd
szén wmege . Ebbdl azt kovetkeztette, hogy a fény hatdsira a széndioxid
mellett viz is megkotddik, és a széndioxid szenébdl, valamint a viz
hidrogéniébdl és oxigénjébdl szenet, hidrogént és oxigént tartalmazd
nagymolekulik szintétizdlédtak. 1840-ben a francia Boussingault mir azt
is megillapfiotta, hogy az igy keletkezett szerves vegyilet elsGsorban
cukor, és a fotoszintézist mar mennyiségileg, vegyi képlettekkel is le tudta
irni : 6CO+6HO+Hény = CeH1205+60; .

Julius Sachs, a ndvénytan egyik legnagyobb alakja — felhaszndlva
Boussingault képletét — pontos méréseket végzett. Mikroszkdpos vizs-
gdlattal azt is bebizonyitowta, hogy amikor a zold novények a napfény
hatdsdra széndioxidot nyelnek el és oxigént vdlasztanak ki, a klorofill-
szemcsékben, mint els® lithaté termék, 4ltaldban keményits keletkezik.
A fotoszintézis els& termékeibd], a CeH1.0¢ képletd egyszertd cukrokbdl
tehit keményitS épul fel, és Sachs tanftvinyai azt is megallapitoitdk, hogy
a keményftdn kivil zsirok és fehériék is keletkeznek. A mult szizad vége
felé aztin osszedllt a kép: a ndvények — a napfény energidjdnak a
segitségével — széndioxidbdl és vizhdl cukrot készitenek, majd a cuk-
rokbdl (legaldbbis igy gondoltak) kulonbozs enzimek segitségével
keményitdt, zsirokat és fehériéket épitenek fel. Ez a valéban ragyogd
hipotézis a tovdbbi kérdések egész sorit vetette fel. Milyen modon
hasznositja a novény a fény energidjit ? Milyen lépéseken keresziil épit
fel cukrot a széndioxidbdl és vizbol 7 Es végil: hogyan alakulnak ki az
asszimildcid nem cukorszend végtermékei: a zsirok és a fehérjek ?

Ahhoz, hogy e kérdésekre sorban vilaszolni tudjunk, Engelmann-nak
a mult szdzodban végzeu kisérleteibdl Kell kiindulnunk. Engelmann
megfigyelte, hogy néhiny bakiérumfajt az oxigén jelenléte mozgisra
késztet. Ha példaul a Bacterium Termo tiszta kulttirdjdbol egy cseppet egy
moszatdarabkdt tantalmazé tirgylemezre cseppentiink, akkor a baktériu-
mok az oxigént termeld moszatdarabka koré gydinek. Engelmann a
ldthatd fény spektrumit, az Oedogonium newii moszat fonaldra vetitette
€s azt tapasztalta, hogy a bakiériumok legnagvobb szamban a kéoré 'a
moszatsejt koré gytlekeziek, amelyre a vords sugarak estek. Ebbdl arra
kovetkeztetett, hogy az asszimildlis wilnyomorészt a vords sugarak
hatdsira megy végbe. A vizsgilatokat az orosz Tyimirjazev folytatta
tovabb. Megillapitotta, hogy a zold novények kloroplasztiszai elssorban
a voros fénysugarakat nyelik el, és az elnyelt sugarak széndioxid és viz
asszimildldsdhoz adnak energidt. A kioroplasztiszokban kell tehdt elhe-
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lyezkednie annak az anyagnak,

amely a vorts sugarak energifjat g“;,.‘u,., “"ibx?‘zjgmn
hasznositja. A kloroplasziiszok il- |

1aldban sokkal nagyobbak, mint a
mitokondriumok, méretitk 1-10u. Al-
taldban gombolydek vagy lencse
alakuak. Sematikus felépitésitk az 1-
es dbrdn ldthatd. Novényi sejiek ho- W = ot
mogenitumabol differencidl temes  srtedmo < Kdzéwi lemez
centrifugdldssal konnyen izoldl-

hat6k. Fejlédd kloroplasztiszokban 1 ébra = A Moroplasztisz felépitése
kimutatutdk, hogy a tilakoid lemezkék a bels§ membrin begyiirsdésébsl
keletkeznek. A dlakoid lemezkék, illetve az azok asszocidcidjakor
képz&ds grindk a szétroncsolt kloroplaszibdl elkiilénithetsk, Az izoldlt
tilakoid membrinban megtaldlhaték 4 fényelnyeld pigmentek, az elek-
trontranszport, illetve foszforililé enzimek. Azt az anyagot amely 2
kloroplasztiszokban taldlhaté és elsdsorban a vords fényt nyeli el kloro-
fillnak nevezték el. Kulonbozd eljdrasokkal kivontsk a névényi szervezet-
bsl és Borogyin kristilyosan is elGillitoua. Cvet, a késdbb viligszene
alkalmazou kromatogrifids médszerével kétfajta Klorofillt killonboztetett
meg, egy kékeszald (késdbb ez lewt a klorofill-a) festéket, valamint egy
sdrgidszold (késébb klorofill-b), szines terméket (2-es dbra). Ezeket az
el@zetes eredményeket haszndlta fel a svajci Willstitter és Stoll, akik
néhiny év malva mind a két klorofill szerkezetét meghatdroziak. Mindkét
klorofill porfirinvegylletnek bizonyult, kdzeli rokonai a magasabb rendd
illatok hemoglobinjdnak. A négy metinhiddal ésszekowit négy pirrol-

b-klorofil

2. &bro - A klorofill ~a és —b szerkezeti képlete
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gydrnd kozepén magnéziumalom helyezkedik el, az oldallinc pedig
metanollal és fitollal van észteresfive. A klorofill-b a II. pirrolgydrdn egy
aldehidcsoportot tartalmaz, ebben kilonbozik a klorofill-a-t6l, amelynek
valamennyi pirrolgyinfjén metilcsoportok helyezkednek el.

A kloroplasztiszok €s a klorofill szerepének a felismerése utdn felmerult
a kérdés: milyen lépéseken keresztiil épuil fel a cukor széndioxidbdl és
vizbé&l, és hogyan vesz ebben részt a klorofill?

A muilt szdzad 70-es éveiben Baeyer azt gondolia, hogy a széndioxid-
és a vizasszimilicid els6 terméke a formaldehid, amely a kovetkez&
egyenlet szerint képz&dik : COx+H,0 = HCHO+O; .

A formaldehid — amint ezt el&szor az orosz Butlerov észlelte — higok
hatdsdra glukézza alakulhat : GHCHO = C¢Hi2Os6 .

A formaldehid azonban ersen mérgezd anyag, a novényi szervezet
sem képes hasznositani és a Baeyer — féle elméletet néhdny éviized
multdn el kelletw vetni. Hasonlé sorsra jutotak a wbbi elméletek is,
mindaddig, amig a Nobel-dijas Calvin, majd Bassham ¢s mdsok munkii
meg nem oldottdk a kérdést. A vizsgilt objektumot (névényt) ridioaktiv
szenet tantalmazé '“CO; atmoszféraban helyezték el, és killonbozs ideig
viligitottdk meg. Az asszimilicids folyamatot — a kivant id6pontban —
forré etanollal megszakitotdk, az oldatot koncentrilidk és kilonbozd
kémiai eljirisok utin kromatografalidk. A kromatogramot fényérzékeny
filmre helyezték és sotétben hossza ideig exponilidk. A radioaktiv
sugdrzds hatdsdra feketedés jelentkezett azokon a helyeken, amely az
asszimildlt szénatomokat tartalmazta (3-as 4bra). A feketedési id8 ardnyos
a radioaktivitdssal, ezént a jelzett vegytiletek mennyiségének iddbeli
viltozdsa jol kovethetd.

Calvin és munkatdrsai az els§ kisérletekben mindjart két vegyuletre
figyeltek fel, a foszfoglicerinsavra és egy ot szénatomos cukorfoszfitra, a
ribuléz—1,5-difoszfitra. A tovabbiakban ennek a két vegyiletnek az
idébeli viltozdsait kovenek és a kovetkezd megallapitdsokat tették: ha a
Chloreilit 2 misodpercig viligitottdk meg foszfoglicerinsav keletkezelt.
Ha novelték a megvildgitdsi idét, akkor a foszfoglicerinsav aktivitdsa
fokozatosan csokkent, de fokozatosan nétt a foszfo-enol-pirosz6l@savé,

‘ Almasav

Enolpiroszcldsay -(F)

Aszparaginsav
l Glicerin-

oldehid
Triézfoszidl ®

' Alanin

Cukormonofoszfit
L
Cukordifoszfdt

3. dbra
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a szachardzé és alaniné. 10 miasodperces megviligitds utin pedig a
termékek egész sorit taliltdk. A kisérletekbdi tehat az kovetkezen, hogy
a fotoasszimilicid elsS terméke a foszfoglicerinsav, amely fény jelen-
létében tovabb alakul. De tisztazédott a foszfoglicerinsav keletkezésének
finomabb mechanizmusa is. A megvildgitds hirtelen megsziintetése utdn,
de CO; jelenlétében a ribuloz—1,5—difoszfat mennyisége hirtelen csok-
kent, tehdr a fény hidnya megillitona az anyag szintézisét, de nem gétolta
a felhaszndldsit. Fla viszont a “*CO, atmoszférit sziintették meg hirtelen,
de a fényt fenntartoudk, akkor a jelzett ribulézdifoszfat mennyisége nétt,
ugyanakkor a foszfogiicerinsavé csékkent. Nyilvanvaléva vilt, hogy a
széndioxid és a ribulézdifoszfit foszfoglicerinsavvd egyesiil (a reakcid
sotétben is végbemegy), mig a reakcidldnc tovabbi lefolydsahoz fény kell.

Calvin kutatdsai végul is ahhoz a megallapitishoz vezettek, hogy a
széndioxid kotddése a ribuldz—1,5-difoszfat karboxilaldsdval megy végbe.
A keletkezett 6 szénatomos termék vizzel 2 molekula glicerinsav—3-
foszfitra képes bomlani. A glicerin-3~foszfatbol glicerinsav-1,3—di-
foszfiton keresztiil egy dehidrogendz hatdsara glicerinaldehid—-3—foszfit
képz&dik. Ennek egy része dioxiacetonfoszfind alakul, majd az Gjonan
képz&déu dioxiacetonfoszldt az 4t nem alakulr glicerinaldehid—3-foszfat-
ual frukidz~1,6-difoszf4ta egyesiii. Ez tekinthetd a glukéz, illetve az ebbdl
felépils keményits alapanyaginak.

Az asszimildciéd folyamatdban nem csak ez az dtalakulassor tonénik.
Megillapitottak, hogy mikozben a ribuloz-1,5~difoszfdt valamilyen
moédon elfogyott, az jabb széndioxid megkotodéséhez ennek regene-
rilédnia kell. A vizsgilatok azt mutattdk, hogy a fruktdz-1,6-difoszfat
nemcsak a keményit&szintézis kiinduld pontja, de eldanyaga a ribuléz-
1,5-difoszfat képzddésének is. A szén-dioxid asszimildciojdnak 1épéseit
vizlatosan a kovetkezd médon irhatjuk le:

1. A széndioxid a ribuldz-1,5-difoszfithoz kotddik €s glicerinsav—3—
foszfaud alakul;

2. A glicerinsav-3foszfit t8bb lépésen keresztil fruktéz-1,6-di-
foszfand alakul;

3. A fruktéz-1,6-difosziat egy részébdl glukoz, illetve keményits lesz;

4. A froktéz-1,6-difoszfat mis részébd ribuldz-1,5—difoszfAr lesz;

5. A fenti folyamatsor kezdddik elérsl.

A ciklus egyes lépései energidt és hidrogénatomokat igényelnek és azt
is megdllapitottdk, hogy az energia egy részét az ATP elbomldsa szolgil-
tatja. Az energia mas részének a szolgiltatdja a redukidlt nikotinsavamid—
adenin—dinuklectid foszfit (NADPH,) nevd vegyilet; amely nemcsak
hidrogénatomoh felvételére, tiroldsira és leaddsira alkalmas (és az
asszimildcidhoz sziikséges hidrogénatomokat szolgiltatja), hanem két
hidrogénatom leaddsa kozben hirom makroerg—foszfitkotéssel
egyenénékll energidt is felszabadit. Az ATP és NADPH, szerepének
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tisztizdsa €s a mennyiségi viszonyok megillapitdsa utdn az asszimildcio
folyamatiban torténteket Ossszegezve a kévetkezd egyenletet irhatjuk le:

6CO2+12NADPH2+18ATP+12H20 = CeH1206+12NADP+18ADP+18H3PO4

Nem lehet késég, hogy ez a reakcidegyenlet sokkal tokéletesebben
fejezi ki az asszimildcié lényegét, mint Boussingault 4ltal 1840-ben
feldllitott egyenlet, de szimos kérdésre ez sem ad vilaszt. Az elsG
kérdésunk nyilvin az, hogy milyen folyamatok szolgiltatjik az asszi-
mildcié meginditisdhoz sziikséges nagyenergidji ATP-szintézist, s mi
wolti fel Gjbol €s Gjbdl hidrogénnel €s ezzel egylitt energidval a folyamat
sorin eloxidil6dé NADPH:? A misik kérdés nem kevésbé fontos.
Hogyan keriil az asszimildcié sordn a levegSbe az oxigén, amelynek
képz6désér Boussingault €s Baeyer egyenlete egyardnt megjels], €s amely
az asszimildcié alapvetd jelensége?

A kérdés megvilaszoldsihoz részint kvantumkémiai, részint biokémiai
magyarizatbdl kell kiindulmunk.

A kvantumkémiai magyardzat a klorofillmolekula szerkezetébdl és
fizikai-kémiai tulajdonsdgaibdl indul ki. A klorofill tiszta oldata ugyanis
nem képes hasznositani a napfény energidjit, azt csak a kloro-
plasztiszokon belill, fehéri¢hez kotve végezheti. A hasznositds folyamatadt
az elektronszerkezet alapjan a kdvetkezé médon képzelhetjiik el. Minden
molekulit elektronfelhd vesz koril, de ebben a felhében minden elektron
meghatdrozott energiaszinten helyezkedik el. A fényforrdsbsl dramlé
fotonok egy része az elektronokba utkszik, és azokat egy magasabb
energiaszintet képviseld pilydra emeli. A magasabb energiaszintre lokout
elektront gerjesztett elektronnak nevezzik. A gerjesztett elektron azonban
nagyon rovid idd, kb, 100 milliomod médsodperc alatt ismét visszaesik
eredeti szintjére, mikozben szerzett energidjit -— egy djabb foton
alakjidban — leadja. A jelenség aldl a Klorofillmolekula sem kivétel, azzal
a kilonbséggel, hogy a gerjeszett elekironpir eredeti energiaszintre
tonénd visszaesése kozben a felszabaduld energia kémiai dtalakulisokat
vilt ki. A klorofill ezt a wlajdonsigdt nyilvin annak készénheti, hogy a
kloroplasztisz struktirijdnak alkotérészeként a kloroplasziiszt alkoté
wbbi molekuldval kélesdnhatdsban all, és azok a gerjesztett elektron
energijat megragadva azt kémiai kotésekben halmozzik fel.

Ehhez a ponthoz csatlakozik a misik, a kémiai magyardzat, amely
eredetileg Hill 1937-es feltevésére tdmaszkodik. Hill ugyanis feltételezte,
hogy a cukormolekulik oxigénje nem a széndioxidbél, hanem a vizbl
szarmazik, és bdr akkor nem figyeltek fel erre, éppen ez a feltevés
bizonyult id&tillénak. Vinogradov 1914-ben, Holt és French pedig 1948-
ban a Chlorella és Scenedesmus moszatok vizéhez 18-as Wmegszdmui
oxigént tartalmazé vizet Kevert ¢és kimutana, hogy a fotoszintéziskor
fejléds oxigén is 18-as tdmegszdmi radioaktiv izotépot tartalmazott. A
fotoszintézis kozben felszabaduld oxigén tehdt nem a széndioxid, hanem
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a viz oxigénje. A jelenség magyardzatihoz fel kell tételeznunk, hogy a viz
a klorofillban elnyelt fényenergia hatdsdra hidrogén- és hidroxilionokk4
bomlik. Ezt a rendkiviil fontos jelenséget, amelyet fotolizisnek nevezink,
Hill és Arnon tovabbi kutatdsai tiszidzidk. Megillapitousk, hogy a fotonok
gerjesziette Klorofill-a elektronjai a ferredoxin nevd kis molekulajd, 7
vasatomot és 7-SH-csoportot tartalmazé fehériéhez kertlnek, majd onnan
a nikotinsavamid—-adenin~dinukleotidfoszfit molekuldra, amely az elek-
tronokkal egyidejdleg hidrogénionokat vesz fel, reduk4lédik és valésigos
hidrogén raktarra vilik. A viz szétbontdsakor felszabadul6 hidrogénionok
sorsa most mdr ismert, de mi tdrénik a hidroxil' ionokkal? Kideriilt, hogy
ezek egymdssal reagdlnak, mikozben oxigén keletkezik és egy elektron-
pér szabadul fel. Az oxigén molekula visszatér a légkorbe, a két elekiron
pedig — bonyclult vindoniton keresztiill — betoli a klorofillmolekula
két hidnyzo elektronjdnak a helyét, azét a két elektronét, amelyet a
napfény energidja kilokott a klorofili-a elktronrendszerébdl. Az elek-
wronok vindorlasuk kozben fokozatosan enrgidt veszitenek, és ez az
“energia a plasziokinon €s plasztocianin kdzott az ATP-molekula energia-
gazdag foszfatkotésében raktirozodik fel. Az ADP-foszfit csoportja és egy
anorganikus foszfaimolekula 6sszekapesolédisihoz ugyanis 8 kcal men-
nyiségd cnergia sziikséges, amely késdbb az ATP-molekuldnak ADP-vé
és foszfaus 1onénd szétvilasztdsaval felszabadithats. A fotolizis tehit
hirom kovetkezménnyel jar: ATP képzadik, oxigén keri] a levegébe és
hidrogén atomok raktdrozédnak a NADP-ban.

Arnon, a California Egyetemn professzora munkatdrsaival egyitt 1954-
ben rendkiviil fontos felfedezést teut. 1zoldlt kloroplasztiszokon végzett
vizsgalatai sorin megallapitoua, hogy ezek a szervecskék viz felvétele és
oxigén leaddsa nélkiil is képesck ATP-t szintetizdlni. A fotolizisen kivil
tehdt van még egy ut, amellyel az asszimilacidhoz sziikséges energia
clteremtheld. Ennek az Gj dtnak egyes szakaszai a kovetkezSk: a
napsugir fotonjait elnyeld klorofill gerjeszien elektronparja — kiszakadva
a klorofillmolekulibol — egy ,Z"-vel jelzetr, ma még ismeretlen anyaghoz
korddik, majd onnan tovdbbvandorolva a plasztokinon, plasztocianin és
citokrém—-f-molekuldkon keresziiil ismér visszatér a klorofillmolekuliba,
ahonnan elindult. Visszatér, de gerjesztett epergidjit mar ttkozben
elvesztette, és a klorofillmolekuliban ismét a régi, alacsony energiaszintet
foglalja el. A gerjesztelt energiatobblet a plasziokinon és plasztocianin
kozow az ATP-molekula energiagazdag foszfatkotésében raktdrozédik fel.
A folyamatot, amelynek lényege az, hogy a napfény energidja a viz
széibontdsa nélkil, kozvetleniil az ATP-ben halmozddik fel, fotofoszfo-
" riliciénak nevezik.

A fotoasszimiliciord] szélé eszmefuntatdsunkat nem fejezhetnénk be
méltdbban mint hogy korrigiliunk egy évszdzados félreénést. Soksig azt
hiték — és mint wnéneti érdekességet meg is emlitettik —, hogy a
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ndvények a széndioxidbdl és vizbdl csak szénhidritokat képeznek, mig
a 1Obbi szerves vegyillet — aminosavak, zsirok - kizirélag a kész
szénhidritok 4talakuldsa utdn képzddik. A legijabb kisérletek azonban
amellert szolnak, hogy a fotoszintézis alkalmaval kodzvetleniil keletkeznek
aminosavak €s zsirok, nem a cukrokon keresztiil. Minden arra utal, hogy
cukorciklus mellett kiiléonbézd aminosav— és zsirsaveiklusok léteznek,
amelyek kdzvetienil a napfény energidjit haszniljik fel, forolizissel vagy
fotofoszforilicidval. Ezeknek a ciklusoknak egy részét felderitetiék, mas
része még felfedezésre vir.

A fotoasszimildlé baktériumok tulajdonsdgai némileg eltérnek a zold
novények asszimililé tulajdonsagaitdl. Ezekben a fajokban ugyanis a
klorofill szerepét egy baktériopurpurinnak nevezett pigment veszi 4t. A
baktériopurpurin két komponensbd! 4ll, a baktérioklorofillbdl és a piros
szind baktérioeritrinbél. Egyébként az asszimildcios folyamatok 1épései
hasonlitanak a zold ndvényekben lejitszédé folyamatokhoz. Erdekesek
azonban azok a bakiériumok, amelyekben a fotolizis nem a vizet bontja
szét hidrogénné és oxigénné, hanem a kénhidrogént hidrogénné és elemi
kénné. A Thiorhardaceae csaldd biologiai mikodése példaul az alabbi
reakcié egyenlettel irhat le: 6CO2+12H,S = C¢Hi206+125+0H;0. Az elermni
kén felszabaduldsa Gjabb dontd bizonyfték amellett, hogy a zsld
novények fotoszintézisében az oxigén nem a széndioxidbol, hanem a
vizbdl keletkezett.

A biologiai folyamatok végsS célia minden él6lényben kozds: az €18
rendszereket felépitd és dllandGan lebomld szerkezeti elemek pdtldsa,
valamint az energia tdroldsa olyan vegyiiletekben, amelyeknek gyors
lebontisa révén az energia felszabadithaté és az él8lények szitkségletei-
hez a legjobban igazithato.

Felbaszndll szakirodalom:
Biokémia: szerkesztette Bir6 Endre, Tankényvkiado, Budapest, 1987
Kenai Pil: Korunk boilégidja, Gondolat, Budapest, 1973

Pap Andrds Zsolt - tanuld
Biéthory Istvin Liceum, Kolozsvir
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Beszédkezelésl kérdések a szamitégép
hangprogramozisdndl

A s24mitégépes hangkelt€s még jobbdra szérakozdsnak sz4dmit, nincs
komoly hasznilati énéke. Ezént els@sorban a PC-s jatékok kedvelsi
haszndlnak hangkdrtyit. A hdz haszndlatra szdnt PC-k elterjedésével
viszont megndil a az igény a jatékok irdnt, és egy szép grafikdval elldto
programhoz természetesen megfeleld zenei aldfestés is tartozik. Az Amiga
és az Alari gépek MIDI interfésze gyorsan megjelent a piacon, de ez a
hardverképességei alapjin inkibb zeneirdsra mintsem zenchallgatdsra
vald. Az elsd 4ttorést az AdLib és SoundBlaser kirtyik megjelenése hozta.
Ezeket a viszonylag olcsé dramkoroket — egy 4tlagos erGsité kozbeik-
tatdsdval — mdir tobbesatornds, digitdlis hangzast lehet elérni. A kartydkat
azdta is folyamatosan fejlesztik, a szoftvergyirakban egyre jobb zenét
irnak a jatékprogramokhoz. A felesendiilé hangok minden képzeletet
felulmuilnak. Nem gondolndnk, de egy j6l megint hangzis teljesen meg
wd vilioztatni egy jatékot, feldobja” még a gyengébb szoftvereket is.
Mikrofont is csatothatunk a hangkértyshoz, amellyel, hangfijlokat ve-
hetlink fel. A felvétel wbb percig is tarthat, csupdn a Winchesterink
szabad kapacitdsa szabhat korldtot. A mintavételi frekvencidk
médositdsdval csokkenthetjitk a fijlok méretét, de ez a hangmindség
rovisdra megy. 60 mp felvétel 8 kHz-en 480 000 bijtot, 22 kHz-en 1 320 000
bijtot igényel. Legérdekesebb a Sound Editor. A hangszerkesztSben valés
idsben tekinthetjik meg a felvett hangzis burkolégdrbéjér, visszhangot
keverhetiink a hang al4, akir forditva is lejatszhatjuk, vagy mis hangzast
keverhetink a régibe. A kibdvitent funkciok kivilasztisdval szintetizdtort
is haszndlhatunk. Ezenkivil megviltoziathatjuk a lejdtszdsi sebességet,
mas mintavételi frekvencidkat dllithatunk be, illetve hangot keverhetiink.
Az ilyesfajta lehetSségeket csak egy komoly technikai hittérrel makods
stidié tudja jol kihasznalni!

A szamitogép 6s az ember kozti
kapcsolat hang 4dltal — példdul
sZAMitogép vezérlése, irdnyitisa —
nem valésult meg. Szimtalan
probléma adodik: Nem egyforma
mindenkinek a hangszine, hangma-
gassdga, hangerS8ssége, hang-
stlyozdsa, kiejtése, hanghordozisa,
modorossdga, €s a sebessége. Ezén
nem biztos, hogy a szimitégé€p min-
dent és mindenkit megér.

A beszédérthetdség fligg a fenti
tényektdl. Az dltaldnos beszéd-
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énthetdiségi dsszefiiggésgorbéi a beszéd hangerlsség és a kérnyezeti
zajszint fiiggvényében viltozik. (1. dbra).

A Fletcher-Galf-féle gorbesereg egy részlete, kiemelve az elGadétermi,
szabadtéri, az utcai kozlekedési és az ipari zavaré zaj hatdsat szemlélteti.
A hasznos hang és a zajszint kulonbségeinek hatdsa is leolvashaté. Az
érthetéiség a hangerSséggel egy ideig novekszik, bizonyos hangossdg
folott azonban csokkenni kezd. Az emberi hangban, de f6leg az atvive
rendszerekben torzitdsok keletkeznek. A hanger@sség meghatdroz4sdndl
nem a besz€l§ sajdt teljesitményét, hanem a hallgaté fulénél jelentkezd
hangerdsséget kell figyelembe vennunk. Ebbe a hangterjedés a csillapitds,
az 4tviteli torzitdsok és a lehallgatdsok korilményei is beszdmitanak. Nem
lehet j61 mémi a beszéd dtlagos hangerSsséget. Erre sem a suidictech-
nikdban alkalmazouw VU-méterek, sem més 4tlagolé mérések nem alkal-
masak. Figyelembe kell vennink, hogy a beszédhangok akusztikai
telicsitménye a leghangosabb maginhangzoktdl (6, 4, é) a legmagasabb
massalhangzokig (f, h, angol th) 30-dB-t fog 4t. Valamilyen kozépénékhez
csak statisztikai mdédszerrel lehet eljutni. Ehhez azonban ismét egyes
nyelvek sajitos tulajdonsdgait kell figyelembe venniink. Az 1. dbrdn
kivélasztott hdrom érthetSségi gorbe kozil a 40-es jelzésd elGaddterem-
ben, a 60-as tdrsalgdsi korulmények kozott, a 80-nal jeldlt utcat zajban,
végul a 100-as jelzésd zajos ipari izemekben lebonyolitott parbeszéd
érthet8ségére vonatkozik. A nehezebb esetekben mind nagyobb hangerd
kell a j6! érthet§ beszédhez, bir a nagy hanger§ miatt az érthetSség
csokken. Mivel az esetenkénti hdttérzaj szinképi eloszldsa maga is viltozé
paraméter, az 4bra csak 4dltalinos tdjékozédisra alkalmas, pontosabb
érthetSségi szdmitdsokhoz tovibbi szinképi vizsgalatok sziikségesek.

Nehéz a beszéd sebességétél fuggds énthetdség vizsgdlata. A sebesség
novekedhet a székozi szinetek csokkentésével, a hangok ardnyos
roviditésével (példdul mesterséges Gton), vagy akir sajatsigos egyéni
hanghordozissal (a maganhangzék rovid ejiése, sz6tag gyorsitds, hangki-
hagyisok). Ezek meghatdrozasiban a  hadaris” itéletén 1) kevés objektiv
lehet&ségink van.

Az ftviteli rendszer hatdsdnak vizsgdlata a leggyakoribb kisérleti eljirds.

Ilyenkor feltételezziik, hogy a beszél§ j6 szovegkiejtésd személy, a
megfigyelk pedig kininSen hallanak, s mindkét oldal megfelelGen
gyakorlot a kisérleti technikdban. ’

Viltozhatnak az 4tvivs kozeg vagy a mdszakildnc paraméterei, példdul
frekvenciadtvitel, torzitas, alapzaj, vagy a terem visszhangja, utézengés,
stb. A frekvenciadtvitel érthetSségestkkentd hatdsdra korai ismereteink
vannak.

A 2. ibrin azt mutatjuk be, hogy az 4tvitel als6 és fels§ hatdrfrekven-
cidjinak korldtozdsa hogyan rontja az 4tlagos szoénhet&séget. Ha 3000
Hz felett minden Gsszetevét levdgunk, elsésorban a zdr- és réshangok
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érthetSsége vész el, igy az dtlagos sz&€rthetSség mintegy 78-82%-ra esik
vissza. Persze, ugyanaz a baj akkor is bekovetkezik, ha az emlitent felsG
osszetevoket maga a hallds vigja le (6regkori hallisveszteségD Az arviteli
sdvkorlitozdsoknal is fontosabb a zavaré zajok érthetdségesokkents
hatdsdnak ismerete. Stlyosabb esetekre felkészilve nem az érthetdség
szokvinyos vizsgilatdval kell torédnink, hanem eleve olyan emberi
megolddsokat kell vilasztanunk, amelyekkel jobb érthetSséget érhetiink
el. Legegyszerdbb modszer a hangosabb és tagoltabb beszéd, a szavak
megismétlése, betiizése. Kozlekedési zajban, rossz légkori koriikmények,
elektromos zavarok kdzepette az informécié pontossiga helyett a redun-
dancia fokozasidra kell torekednink. Ebb&l a szempontbdl példiul a
t8bbszétagd szavak érthetébbek, mint a rovidek. A replildgépek zajaban
a ridiés Uizenetek ,yes" és ,no" egylagld szavai helyett az ,affirmative” és
Jnegative” kifejezéseket tették kotelezGvé. A felsorolt okok ma is a
legfontosabbak érthet@ségvizsgilati feladatok. Ezekre fejlesztenék ki a
szokasos eljarasokat, méréseket és szamitdsokat. Gyakorlati cél eleinte a
telefonfejlesziés, késdbb az elekiroakusztikai dtvivs lncok tokéletesitése,
ma pedig ezek mellett a teremakusziikai ellendrzd mérések egyszertsitése.

Egy misik tapasztalat, hogy zajos kornyezetben hdrom kGszobot kell
atlépnink.

A fokozatosanjavuld jel/zaj viszony meilett a széveg megénéséhez
jutunk el. Ha a zajszint 10 dB-lel magasabb az atlagos beszédszintnél, meg
wdjuk 4llapitani, hogy beszédet hallunk. Tovibbi 6 dB beszédszint emelés
esetén mdr sok szdalaket felismeriink, végiil 0 dB jelszint-zajszint helyzet-
ben 40-00%-0s szdtagérthetGség tapasztalhaté, ami nyelv és téma is-
meretében elérheti a 85-90%-0s beszédénthetdséget is (3. dbra)

A telefonbeszélgetés ma is 300-3400 Hz savszélességld vonalon folyik,
amit alapzaj és mikrofon torzitds is terhel. Egy elképzelt beszélgetés sorin
a hivo fél elkapkodott bemutatkozdsa nem csak azért nem érthetd, men
feliletes az anikuldcio, hanem azén sem, mert 2 figyelem [Olkeliéséhez
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bizonyos idére, semleges bevezet§ szavakra — példdul koszénésre —
van sziiks€g. Gyorsan mondoft szoveg azén marad kevéssé érthetd, men
a besz€l6t sem azonositottuk €s a témdt sem ismerjiik elGre. Ha ezeker a
konilményeket egy kulcsszé megvildgositja, a tartalom hirtelen érthetdveé
vdlik. Agyi feldolgozas szempontiabdl teljesen mas az egyes hangok vagy
szavak felismerése és a mondand6 szoveg megénése. Az S0-G0%-os
szétagérthetSség akir 90-95%-0s beszédénhetSséget jelenthet. Ennek
oka, hogy a téma ismeretében a megfigyeld agymikodése az elveszd
részinformaciok nagy szdzalékit péiolja vagy korrigdlja.

Beszédkezelés azokat a muveleteket jelenti, amelyeket a beszéd
dtvitele, felismerése és mesterséges eldillitdsa sordn végeznek. Ezeknek
a feladatoknak minél pontosabb megolddsira torekednek.

Az elektromos jellé atalakitott beszéd jellemezhetd frekvencia-karakie-
risztikdjdval:

beszédszint
(dB)

0 T —r
10 100 1004 10000
a boszed kozelitd frekvencia spekuuma ( Hz )

A beszédkezelésben elényds volna szétvilasztani a beszéd infor-
micidhordozé részét, amely az frott szoveggel egyenénékd, a beszéls
egyénre jellemzd részét, a hangulati hangsily és dalamrészeit, amelyek a
szoveg €s a beszéld kolesdnhatdsanak jellemzai.

A felsoroltak érdekében az idStartomanyban 1évS nulldtmenet, a jelek
néhdny 10-100 Hz frekvencidji burkolégorbéje, csucstényezdie €s ak-
tivitdsi ¥nyez&je hasznos adatok lehetnek. A beszéd informécié tartalmart
nagyrészben a jel nullatmenetei hordozzik. Ezén ha a beszéd csiicsait
levdgjuk, kozelebb kerilink a hasznos informdcidkhoz. Ezt nevezik
csdcslevdgdsnak. A csicslevigds kiilonbozd méretd lehet: az id8 ¢
hdnyadiban (8=0,01 vagy 0,001) eléforduld, mindség szempontjibdl
lényegtelen amplitudokat vigjak le. A beszéd 40 dB-es dinamikadjat 10-20
dB-re komprimaljdk a zajérzékenység csokkentése érdekében. Igy az
egyéni és hangulati jellemzék egy része elvész. Csak a nullitmenetet
kezelik, mialatt az elemek rendkivil leegyszendsodnek, digitalizdlhatok
és szamitogéppel feldolgozhatok lesznek. Igy monoron, de szolgilati
célokra érthetd beszédet kapunk. Ezt az eljirdst végtelen csiicslevdgdsnak
nevezzilk. A végtelen csicslevigds utdn kapott jel mellett a 0-10 Hz
periédust burkoléingadozisokat kezelve javul az érthetSség. A beszéd-
kezelés nemcsak az amplitudok csokkentésével egyszeriisithetd, hanem
az idébeli jellemzSk kibasznaldsdaval is. A beszédfelismerés célja az
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elhangzott beszéd irisban valé rogzitése. Erre kilonbozd kisérleteket
végeztek, tokéletes eredményt azonban még nem ének el. Az eddigi
megolddsok lehetévé teszik, hogy a beérkezd beszédet véges szokészlet-
tel &sszehasonlitva meg lehessen 4llapitani, hogy a vett sz6 melyik széval
azonos. 70-100 szavas készletekbSl nagy bizionsdggal tud a berendezés
kivilasztani. A rendszer alkalmas a szamitogépek beszédvezérlésére. A
beszédfelismerésre kidolgozott médszerek a beszédet vagy idében vagy
frekvencidban daraboljak €s az igy el@allftort ricsokat illetve szegmen-
seket vetik tssze a rendelkezésre 4116 sz6készlet megfelelS darabjaivak.
IdSbeni daraboldsnil jeloljuk AT-vel a periédust és x(t)-vel az elekiomos
jellé dtalakitott beszéd frekvencidjdt a ¢ pillanatban. A j*At pillanatban az
x(j*A0 énékeket kodifikiljuk €s a memoéridban rogzitjiik. A visszajitszas-
nil az érékeker dekodifikdljuk és egy D/A dtalakiton keresztill egy
hangszéréra kuldjitk. Az impulzusok kodja hordozza az informicid
sralakitist:ezt PCM (Pulse Code Modulation) médszernek nevezik. Hogy
j& mindségy beszédet kapjunk, melynek dinamik4ja eléri a 60 dB-t, 2z

A(dB)=20*1g (Umax/Umin) képlet alapjan kiszamithats,

hogy 60=20*g(Umaz/Umin)=0, Umax/Umin=£1000

Tehit a beszédérnherdség érdekében kell biztositani #1000 szintet. Ezen
énékek kodoldsira minimum 11 bit memdria szilkséges. A 80-8000 Hz
frekvenciasdvok dtfogdsa érdekében a Shannon-féle digitalizaldsi tétel alapjin
1 mdsodpercnyi iddt legalabb a frekvenciasivok szdmdnak a dupldjra kell
osztani, azaz minimum 16 Khz-re. Ilyen feltételek mellett a memériaszikséglet
16 KHz*11=176 Kbit/sec. Ha a frekvencia sdvokat 300-3000 Hz-re szikijik és
a diamikar Ggy illitjuk be, hogy egy jel hossza 8 bit legyen akkor a sziikséges
memoria 64 Kbit/sec, de a beszéd érthetdsége endisen lecsckken.

A frekvencidban valé daraboldskor a beszédet dgynevezett
hangképekre daraboljuk. Minden hangkép F1, F2, F3, F4, F5 csidcsokbdl
és hozzauarozs Bl, B2, B3, B4, B5 savokbol tevadik assze. A kovetkezd
dbrik az ,a", illetve az ,u" hangképét mutatjik.

Ila’l’
wln ™ F1=620 Hz , B1=80 Hz
20 F3 4 F2=1220Hz , B2=50 Hz
10 Fs  F3=22501z , B3=140Hz
0
10
1 2 3 4 5 KHz
IIaII
10 TF F1=450 Hz, Bl= 80 Hz
[1] F2=1100 1z, B2= 100 Hz
-10 Fi=2150 Hz, B3= 80 Hz
<20 .
-3¢

5 Khx
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A beszéd karakterisztikdjat 2z FO mindenkire jellemzé alaphang €s az F4,
F5 cstcsok hatdrozzdk meg. Ezeknek a viltakozdsa a beszéd ideje alatt
nagyon kicsi. A beszéd informéciotartalmit nagyménékben az F1, F2, F3
csiicsok hordozzdk. A mesterséges beszéd célja, hogy irdsban vagy a
memoridban rogzitett jelek érthetd beszéddé formélsdjanak. Ez egy bizonyos
méntékig megvaldsithaté a frekvencidban val6 dambolds modszerével.

Els§ lépésként a szimitégépbe bevitt szovegbdl kiszdrjik a nem
kiejthetd jeleket (pont, vesszd, kéz, zdréjelek stb.), majd a megmaradt
karaktercket dtalakitjuk a hozzdjuk tartozé hangképekké. Misodik
lépésként az igy keletkezett hangtombdt a szimitégépes memoridban
lev8 szétdrhoz hasonlitva elvégezzilk a megfelel§ kiigaziidsokat. Har-
madik 1épésként a mir elkészitett nyelvi szabAlyokat tartalmazé kényvidr-
bél kikeressitk az illetd széhoz tartozd legmegfelelSbb kiejiést. Ezt a lépést
csak azokra a megmaradt hangképrészekre kell clvégezniink, amelyek-
nek a megfeleljét nem kaptuk meg a masodik 1épésben. llyenek példiul
a szamok. A médszer nehézségét fokozza, hogy a karakierekhez tartozé
hangképek megszerkesztését csak megfelelS technikai korulmények
kozort oldhatjuk meg.

Kényvészet:

1. Fizikai szemle, 1995/3

2. Computer Panordma, 1992. mijus

3. Introducere in microprocesoare, Ed Stiintifici si Enciclopedici,
Bucuresti, 1986.

Varga Elemér - tanuld

Gabor Aron Szakkdzépiskola Kézdivasarhely

Imre Lajos

A XX. szizad hajanlin, 1900. midrcius 21-én
sziletett a magyarorszigi Litke kzségben szegény,
fsldmves csalddban. Kivilsd szorgalmdval és tehet-
ségével korin felkeltette a helység lelkészének
figyelmét, aki tdmogatta elemi és koézépiskolai
tanulminyainak elvégzésében. Az érettségi vizsga
utdn a2 budapesti egyetemen szezett matematika,
majd kémiatandri oklevelet, mint kormanyzégydrds
- ami azt jelentette, hogy minden vizsgdjit jeles
eredménnyel tette le.
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Kés6bb, 1928-30 kozott - dsztondijasként - Berlinben tanult tovdbb, ahol
a kés&bbi Nobel-dfjas Otto Hahn professzor munkatdrsaként dolgozott.

Hazatérve, a budapesti egyetern kémia fakultdsin az Altaldnos és
Fizikai-kémiai Intézetben dolgozott a neves egyetemi tankonyvird, Gréh
Gyula professzor munkat4rsaként, intézeti tandri beosztdsban.

1940-ben a fiatal, 40 éves tuddsra a Kolozsviron djraindulé Ferenc
Jozsef Tudoményegyetem kémiai fakultdsin az Altalanos és Fizikai-kémiai
Intézet vezetését bizzdk, amely funkciét 1944-ig tolt be. Nagy lelke-
sedéssel kapesolédott be Kolozsvir tudomanyos, tdrsadalmi €s kulturilis
sletébe. A tanszéken oktaté személyzetet [Sleg erdélyi kémiatandrokbol
illitotta &ssze. E sorok irdja is akkor vilt munkatirsiv4, mint elsd
tandrsegéd. A didaktikai és kutaté laboratériumok Gjraszervezése meg-
feszitert munkdrt igényelt. i

J6 hegedds lévén, vonbsnégyest szervezett, és lakisan hetente zens S
osszejpveteleket rendezett, amelyekre egyetemi tandrok, tanérsegé;,‘ésa éj
sot didkok is hivatalosak voltak. Az uzemekben ismere[teﬁ"h]a[ok
eléaddsokat tarott, és munkatdrsaival segitséget nydjtott az iparvilla
technikai gondjainak megolddsaban.

A vilaghabori végén Budapestre vonult vissza, de mihelyt értesilt a
Bolyai Egyetem szervezésérdl, azonnal, gyalogszerrel indult vissza
Kolozsvarra, ahol az 1j egyetem alapité tagjai sordba lépett. Az Altalinos
és Fizikai-kémiai Tanszék megszervezése és felszerelése volt az els@
feladat. A bukaresti 6szerrél kellew visszavdsdrolni a hdbord alatt
osszelopkodott mérdmuszereket €s laboratériumi felszereléseket. Kozben
Altalinos kémidr, fizikai kémidl, druismerettant, mechanikai és kémiai
technoldgidt adout eld, valamint tobb doktordtusi munkdt irdnyitott. A
termelésben dolgozd vegyészek tovibbképzését szolgaltdk az tzemek-
ben tartott szakelGaddsai, illetve szakkonyvek kiaddsai. A Dermata b&r-
gyar gépész- és vegyészmeérnokeinek tdimogatdsival adta ki a Sugdrzo
atommagok cfmd kotetet, amelynek cimiapja Gy. Szabé Béla grafikus-
mivész alkotdsa. A Bolyai Egyetem kiaddsdban jelent meg az Anyag €s
kuliira cimd kotete, amely dltalinos ismeretierjeszts céllal késziil,
valamint a Bevezetés az Altalanos kémidba cimif egyetemi tankdnyve.
Tudominyos munkdssiga a ridiéizotépos nyomjelzéssel, a hatdrfelileti
jelenségek fiziko-kémidjival, a katalizdtorok hatdsmechnaizmusdval €és
elektrokémiai jelenségek kutatdsiaval kapcsolatosak. Tudomdnyos dol-
gozatai magyar, roman, német és angol nyelven jelentek meg hazai €s
kiilfoldi szakfolydiratokban. Az Acta Bolyaiana matematikai és természet-
tudoményi sorozatdnak egyik szerkesztGije volt.

Nagyon megszerette az erdélyi életviszonyokat. Beutazta Rominia
vadregényes tdjail, 1anulmdnyozta a népszokisokat, s tervezte, hogy
Erdélyben telepedik le véglegesen. Sajnos, ez a vigya nem teljesiilhetett,
mert 1949-ben a romdn dllam felmondta a magyar dllampelgdrsagi
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professzorok szerzddését, és ezén elfogadta a debreceni egyetem
meghivasat. Ou dolgozott 1974. szeptember 22-én bekovetkezett haldldig.
Debreceni munkissdga alaut 1obb egyetemi jegyzetet €s szdmos tudomd-
nyos dolgozatct tett kézzé a hatarfeliletek fiziko-kémigjaval kapcsolat-
ban. Tudominyos munkissiga elismeréséil a Magyar Tudomdnyos
Akadémia levelez& tagjdva vilasztotta.

dr. doc. Szab6é Arpad

Mértani testek rajzoldsa és forgatasa a térben

Bevezetd

A program célja a térben valo l4t4s fejleszrése. A kozépiskolisok nagy
része nem tudja megkilonboztetni, hogy egy sikbeli rajz térbeli vagy
sikbeli elemeket 4brdzol. Azoknak hasznos a program, akik kevésbé
latnak a térben, de ugyanakkor azoknak is, akik tovibb szretnék fej-
leszteni ezt a képességuket, mivel a legegyszertibb térbeli problémikbd]
kiindulva a legbonyolultabbakig képes a szimitégépes szimuldlissal
szemléltetni barmilyen test forgdsat a térben. A tanulé minden oldalrol
megtekintheti a mértani testet. A program mdkodése olyan, hogy megal-
kotott testeket is lehet tekinteni, de a felhaszndld is alkothat 4j ménani
alkzatokat, és ezeket el is mentheti késébbi GjrabetSités céligbol. A
képernydn valé dbrizolds 45°-0s vetitéssel wnénik, ez az 4brizolds
tikrozi legredlisabban a térbeli elemeket, azt amit ldtunk egy ilyen testb&l.
Egy Oxyz hdromdimenzios koordindtarendszert haszndlva, a program
hdrom irdnyban tud megforgatni egy testet: az Ox, Oy ¢és Oz tengelyek
kortl. A program kezelése nem igényel kulonosebb informatikai is-
mereteket, felhaszndlobarit, tehdt végig izenetek konnyitik a hasznalatit.

A programrol

AFORGAT program a Turbo Pascal 7.0 programozdsi nyelvben irddott.
Egy megalkotott ménani test egy .DAT kiterjesztésti, rekordszerkezetd
adatillomidnyban van tirolva. Egy rekord egy szakasz végpontjait tirolja.
A program két koordindtarendszerrel dolgozik: egy Oxyz hiromdi-
menzids, ¢és egy Oxy kéidimenzidés rendszerrel. A hdromdimenzi®s
rendszerben egy ménani pontot hirom koordindta ir le, majd ebbdl a
hdrom x, y, z énékbdl egy 45 fokos vetitéssel meghatdrozzuk a képermnydén
valé pozicidjit az Oxy koordindtarendszerben, amely megegyezik a
képernyS 640 x 480 (dhalinosan: Getrmaxx, Getmaxy) felbontasival.
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Tehit egy térbeli pontot dsszesen 5 koordindta jellemez és ezen koor-
dindtdk segitségével tonénik a wilajdonképpeni forgatis és a képernysn
vald dbrazolds.

A térbeli forgatds matematikai alapjit a koordinita-transzformicick
képezik. Ha egy ménani alakzatot két Oxyz, O'pqr koordindtarendszer-
ben 4brizolunk, akkor egy koordindtatranszformidciéval kapcsclatot
teremthetiink e két rendszer kozott. Abban az esetben, ha ezen rendszerek
O és O kezddpontjai egybeesnek, a forgatdshoz jutunk. A program a
forgatdsnak egy sajitos esetét alkalmazza, az elemi forgatdst, ami azt
jelent, hogy valamely tengely korliil p szdggel elforgatjuk az Oxyz
rendszert, és igy egy Gj Opqr rendszerbe lépiink. tehdt, ebbél az 4j
rendszerbdl egy M pontot, amelynek koordingtdi M, Y', 20, (X, Y, Z'
az Opqr rendszerben vannak) dbrdzolhatunk a kiindulé rendszerben is
X, Y, Z' és pu fuggvényében.

Legyen (A) az Oxyz koordindtarendszer, amelyben tornénik a forgat4s.

Az Oz tengely konili forgatas a kovetkezd képlet alapjan torténik:

X=X cosp—Y sinp
Y=X sinp+¥Y cosi
Z =z

A képletnek megfelelGen az M(X,Y,Z) pontot elforgatjuk a n ménékd
szoggel, de ez a forgatis csak egy sikban torténik. Az (A) koor-
dindtarendszerben ez a forgatds ugy wrénik, hogy az M pont Z koor-
dindtdja vilozatlan marad és a pontot elforgatjuk az (Oxy) sikkal
parhuzamosan, ettdl Z tivolsigra levd sikban. Az X', Y, Z' koordindtdk
az elforgatott rendszerben 4dbrizoljdk az M pontot, amelyek tulajdonkép-
pen egyenldek az Oxyz rendszerben a forgatds eldtti koordindtakkal.

A miasik két irinyba valé forgatds hasonloképpen tonénik. Ezekben
az esetekben rendre az Y, illetve az X koordindtdk maradnak viltozatlanul
és a masik két koordindta hatirozza meg a forgatdsi képletet.

Az Oy tengely korGli forgatas képletei:

X=X sinl+ 2" cos i

Y=Y

Z=X cosp—2' sinu
A Az Ox korili forgatds:

X=X

Y=Y cosp—2" sinpn

Z=Y sinp+cosy

A forgatas wlajdonképpen egy koordindtarendszer-forgatdst jelent. Egy
n szoggel elforgatott pont azt jelenti, hogy a koordindtarendszert elforgat-
juk ezzel a szoggel, és az igy kapott rendszerben 4brdzoljuk a pontot az
eredeti koordingtaival. De mint az Ox, Oy, mint az Oz sikok rogzitettek,
és a vizudlis 4brazolds ezekben 10rténik, ezént egy ilyen koordindtarend-
szer-forgatds esetén meg kell adni a roticié eredményeként megjelend
pont koordinitiit az eredeti rendszerben.
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Programkezelés
A FORGAT program csak egérrel kezelhet§, inditisakor a bemutatd

képemyS utdn a kozponti mend jelenik meg. A menirendszert hirom
f6mend alkotja: FILE

FORGAT

KILEP

A meniipontok kozdit az egérrel mozoghatunk és a kivant ment

aktivalasdt az egér bal gombjinak lenyomdsival végezzik Minden
fSmeniipont aktivalisakor a képemydn megjelent almentpontok kozil
az utolsé a KILEP, amelynek aktivilisival visszalépink a [6meniibe.

FILE menii
Almenuk: ALKOT
BEOLVAS
MENT
GJ
KILEP
ALKOT almenii

Aktivilasakor egy Gjabb almentrendszer jelenik meg, amely az alkotds-
sal kapecsolatos mifveleteket tartalmazza.
ALKOTAS
NYTLT 2ZART TOROL VEGE

ANYILT és ZART menipontok aktivaldsakor alkothatjuk meg a mértani
testet. Mindkét esetben az
iranybillentydk  segit-
ségével mozgathatjuk a
kurzort, azaz a tekndcodit
egy sikban. A SHIFT+LE,
VALAMINT A SHIFT+FEL
billentydkombindciokkal a
érben, a képernyd sikjara
merSlegesen  befele”, il-
letve kifele" mozoghatunk, .

Az alkotas kezdetén a -
kurzor a képernyS kozepén
jelenik meg a Jlevegdben”,
és az emlitent billentydkkel
mozoghatunk a térben. Az
els6 ENTER leiitésével ini-
cializdlunk egy szakaszt,
azaz letesszitk a tekndcor,
majd egy Udjabb leitéssel
befelyezziilk egy szakasz
szerkesztését,

FIRKA 1995-96/4 151



A NYILT almeniin belili alkotds esetén egy szakasz befelyezésekor a
teknéc vjra felemelkedik, €s djabb ENTER lenyomésdig a levegében mozog.

A ZART almenii esetében az elsé ENTER leiitése utén a tekndc tobbé
nem emelkedik fel, egy szakasz befelyezése utdn egy Gjabb inicializ4lédik
ugyanabban a pozicidban. Tehdt egy zan gorbét atkotunk.

Javitani is lehet 2 TOROL menipontban. Itt a létezd testbd] egy vagy
tobb szakaszt torolhetiink ki. A mentGpont aktivdldsakor villogni kezd egy
szakasz mindaddig amig vagy ENTER-rel kitoroljik, vagy SPACE-szel
tovibblépunk egy misik szakaszra. Miutdn eivégeztik az Shajiott
javitisokat, TAB-bal visszatériink az ALKOT meniibe. Alkotds kozben fel
van tintetve a teknéc helyzete a térben (az S koordin4ta).

A NYILT és ZART mentpontok hasznlata utdn is szintén TAB-bal
lépiink vissza au ALKOT meniibe, ahol VEGE menti aktiv4lisival befe-
jezzitk egy test alkotdsat.

BEOLVAS almenii

A program lehet&séget ad arra, hogy kordbban megalkotott és elmentett
mértani testekkel is dolgozhassunk. A meni aktivilisakor megjelennek
az aktudlis alkényvtdrban Iétezs DAT kiterjesziés(i adatdlloményok, azaz
a ménani testek. A kivdlasziott dllomdny bejelolése utdn a képermnydn
megjelent <IGEN> nyomogomb aktivilisdval beolvashatjuk a testet. Ha
tobb mint tiz test 1étezik az alkdnyvtdrban, akkor a kirajzolt le, fel nyilak
segitségével megtekinthetd a tobbi test is.

MENT almenij

A megalkotott mértani testet elmenthetjik az akwilis alkonyvtdrba az
IGEN nyomogomb aktivilasaval. Ha nincs mit menteni, akkor a kovet-
kezG Gzenet jelenik meg: Kérem, alkossa meg vagy olvassa be a festet.

Uj almenii

A program egyszerre csak egy testet tud kezelni. Az j aktivildsakor,
ha létezik akuwilis test, el lehet menteni és ezutdn a program "iressé"
vilik, azaz nem lesz aktualis test, amit forgatni, vagy elmenteni lehessen.

Valamennyi alment aktivdldsa utdn, ha nem kivanjuk folytatni a
kivdlasztott mdveletet, akkor a KILEP nyom6gomb  haszndlatdval befe-
jezhetjuk ezt.

FORGAT ment

A beolvasott, vagy megalkotott testet ennek a meninek a segitségével
lehet forgatni. Hirom irdnyban torténhet a forgatds, és mindegyiknek
egy-egy menupont felel meg.

Almeniik: FORGAT_X
FORGAT Y
FORGAT Z
KILEP —
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3.2.1. FORGAT_X-menii—forgatds az Ox tengely koril a térben.

3.2.2. FORGAT_Y-menii-Oy tengely korli forgatis.

3.2.3. FORGAT_Z-menii-Oz tengely korli forgatis.

Akdrcsak a MENT és az UJ almenupontok esetén, ha nincs aktudlis test,
és aktivilni akarjuk a FORGAT_... aimeniipontokat, a kidvetkezd tizenet
jelenik meg:

Nincs aktudlis test.

kérem alkossa meg

vagy olvassa be.

KILEP ment
Almeniik KILEP
MEGSEM
A <KILEP> almentipont aktivildsival a program futdsa véget ér, ha
meggondoltuk magunkat folytathatjuk a program kezelését a <MEGSEM>
aktivalasaval.

Szakirodalom:
1. Matematika-Mértan-Trigonometria—Tankonyv a X. osztdly szimara,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1990.
2. Récz J4nos:Matematika— Feladatok-Otletek Megoldisok,
Tankonykiads, Budapest, 1990.
Szabé Arpid

egyetemni hallgatd, Kolozsvir
E-mail: sa7501@scs.ubbcluj.ro

»Vizes'’' Kisérletek

1. Edesviz elGillitisa s6s viz elparologtatisdval

Nagyfeliiletd, fekete belsejd fémedénybe tegyél ivegpoharat, majd 6nis
az edénybe s6s vizet a pohdr koré. Az edényt kosd le befele domborodd
fedével, majd tedd t¥z& napra, vagy melegitsd. Ha a melegités utdan
leveszed a fedét, az ivegpohdrban ,tiszta" vizet taldlsz. Adj magyardzatot
a kovetkez& kérdésckre:

— Milyen haltmazillapotok vannak jelen melegitéskor az edényben?

— Hova tdnik el a 56 a vizbd1?

— Hasznositjak-€ a jelenséget az iparban?
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ekele belseju
femedény

2, Forrhat-¢ hideg viz dgy, hogy kozben hideg maradjon?
Feleleted megkonyitésére tanulmanyozd az dbrdn l4thaté berendezést.
Az A lombikban vizet for-
ralva, borszeszégd lingjindl,
a vizg6z 4tjut a B lombikba,
ahonnan kiszoritja a levegdt,
amely a C csovon keresziiil
tdvozik. A g6z megérkezését
a C cs6von dt heves pattogds
jelzi az el6bbi zsongitd bugy-
borékolds helyett. Miért?
Magyarizd meg!

Elvéve az égét az A lombik
alél, a B lombik lehftésével
a C csében felemelkedik a
viz és hamar elér a D pontig.
Pokoli l4rma jelzi a hideg viz bejiitdsdt a B edénybe, €s a bejutott viz
azonnal forrni kezd. Hogyan lehetséges, hogy a hideg viz forr? Mi a ldrma
okozdja? Hogy tudnid megismételni a kisérletet | vagyis, hogy birndd
tivozdsma a vizet a B edénybdl, anélkil, hogy a B lombikot felforditandd
vagy elmozditanad?

— Ha az E dugdt kihiizod, mekkora lesz a nyomis a B edényben?

— Hegytetdn, alacsony nyomdson a forrdsi hdmérséklet hogyan vil-
tozik? Hosszabb, vagy rovidebb idd alatt {6 meg a tojids a hegytetdn?

Kofity Magda - tanir
Vajdahunyad
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Tanidcsok az altalinos iskolal kémia
versenyek laboratériuml szakaszira valé
felkésziiléshez

Megyei, orszigos kémiai vetélkeddkon gyakorta adott feladat anyag-
keverékek osszetéielének megillapitasa vagy ismeretlen anyagok
azonositdsa. Hasonlé esettel dllunk szemben, amikor a laboratérivmban
leesik cimke vegyszeres Uvegrdl vagy a vegyszeres vegek nem szabdly-
szend haszndlatakor a lefoly6 vegyszer felismerhetetlenné teszi a cimkére
frottakat. A vegyszersorozat szintelen oldatai elét ilyenkor tandcstalanul
dllunk, taldlgatom, hogy vajon melyik is lehet a NaCl-oldatok, NaOH-olda-
tot vagy BaCly-oldatot tartalmazd iiveg.

Ismerve a kilonbozd oldatok viselkedését, a bennik levs vegyi
anyagok jellemzd reakcidit, rendszeres munkdval segithetiink magunkon.

1. Az oldatok sav-bdzis tulajdonsdgat ellenérizziik indik4torok segit-
ségével. A tiblizatban feltintetjiik a leggyakrabban hasznilhaté in-
dikdtoranyagokat.

Vizsgdland6 | lakmusz vizes | metil-vords | fenoftalein alko- vords
anyag oldata vizes oldata holos oldata kdposztalé
SAV piros piros szintelen piros
BAZIS kék sdrga plros sk (iméry
cickardl singgs-aikd
Nem savas, lila narancssarga szintelen Iila
nem bazisos

Indikitor-oldatok helyett sav-bizis indikdtornt vagy indikdtorkeveréket
tartalmazd papircsik is haszndlhaté.

Gyakorlat: tanirod készitsen el négy kémesében NaCl, HCI, NaOH,
H;SO4-okdatokat ismeretlen sorrendben. Azonositsd az oldatokat.

Az azonositds menete: az azonositdsra felhaszndlhatd vegyszereket
szimozd meg pl. 1. fenolftalein oldat; 2. lakmusz oldat; 3. A CI” és
SO "ionok megkiilonbdzietésére haszndlhaté vegyszer (ez lehet AgNO;
vagy BaCly-oldat).

A munka sordn mindig tartsd be a tanult munkavédelmi szabdlyokat.

Szimozz meg négy kémcsovet, amelyekben az azonositdsi reakciot
fogod végezni. Vigydzz, hogy egy adott szimu kémcesébe (pl. 1-es) mindig
az l-es szdmu vegyszeres tivegbdl tolisél. Az azonositdsra csak néhdny
csepp oldatot haszndlj. Minden Gj prébdra tiszta kémesovet haszn4ljil.

A munka menete:

Els& kimutatds: a négy szamozott kémesSbe ntsél a megfeleld sorrend-
ben az ismeretien tulajdonsigy oldatokbdl. Mindegyikhez cseppents az
l.-es reagens oldatb6l (a péidink esetén fenolftalein). Amelyik
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kémcsében az oldat szine piros lesz, abban van a bizis (NaOH), a
wbbiben nem lesz viltozss. Ird fel a megfelels cimkére a NaOH képletét.

Misodik kimutatds: a hdrom még azonositatlan oldatot tartalmazé
kémcsébe cseppents lakmusz oldatot. Az egyikben nem észlelsz viltozast
a misik ket megpirosodik. A piros szin a két savnak tulajdonithato, a
NaCl vizes oldata semleges lévén nem viltoztatja a lakmusz vizes
oldatdnak szinét (ird fel a a kémcsSreNaCl vegyi képletét ).

Harmadik kimutatds: mivel a két savat (HCl, H,SO,) tartalmaz6 oldatot
sav-bdzis tulajdonsigai alapjin mir nem tudjuk megkilonboztetni, kiorid
(CI") vagy a szulfit (SO42-)-ionra jellemzd reakcidt kell elvégezntink.

Ezért a megmaradt azonositatlan oldatot tartalmazé kémesSbe csep-
pents BaCly-oldatot. Egyik kémesébe nem toénént viltozds, a mdsikban
fehér csapadék képzddoun az ismen reakeié eredményeként , amelynek
a reakcidegyenlete:

Ba Clz + H2504 — BaSO4 ¥ + 2 HCl

Amennyiben AgNOs-oldat dllt rendelkezésedre, akkor a HCl-oldatot
tudtad azonositani az

AgNO3 + HCl -» AgCl 4 + HNO3

reakcidegyenlettel leirthaté kémiai reakcioval.

Munkid menetérdl készits jegyzdkonyvet, melyben megfigyeléseidet,
kovetkeztetéseidet ¢és indokldsaidat pontosan vezesd be.

Iskolai szakkordn valé tevékenységhez, vagy versenyre vald
késziiléshez javasoljuk a kovetkezd gyakorlatokat:

1. Ot szamozolt kémcsd a kivvetkezs anyagok hig oldatdnak valame-
lyikét tartalmazza: HCI, KCl, HySOg, KOH, NaS04.

Rendelkezésedre 4ll6 kémszerek: fenoftalein—oldat, lakmusz-oldat,
Bacl,; -oldat

Hatdrozd meg, hogy melyik kémcsd melyik anyagot tartalmazza.

2. Cimkenélkuli vegyszeres Uvegek : HNO; , H;SO4 , NH(Cl, NH4OH,
HC], oldatokat tartalmaznak.

Allapitd meg, hogy melyik tvegben milyen anyag taldihatd.

Ajdnlatos, hogy a tényleges munka megkezdése eldtt készitsd el a
meghatdroz4s meneténck a tervée, feltiintetve a vin jelenségeket és ezek
indokldsat.

Csuka Rozilia - tanir
Kolozsvir
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A Procoplu-féle hatads

A Stefan Procopiu (1890-1972) roman fizikusrS] elnevezent hatds is-
mertetése a didk-fizikakori foglalkozdsokon j6 alkalom a médgneses
jelenségek behatdbb tanuiminyozasira (ferromigneses anyagok, elek-
troméigneses indukci6 jelensége, a Fold magneses mezeje).

A Procopiu—féle hatds lényege, hogy egy nagyon gyenge 4dllandé
migneses mezGvel befolydsolni wdjuk egy tekercsben az indukilodo
feszultséget.

Egy vasdrétot feszitsiink ki egy sokmenetes tekercs tengelye mentén
(hossza 10 cm, dtmérSje 0,1mm, meneteinek szdma 24500). Vezessink 4t
a vékony vasdréton elég erSs valtakozé dramot. Ez a drétot magiét a
telitésig mignesezi (I. = 0,5A). A vasdrdt koncentrikus mAgnesezddése a
magnesezd dram viltakozo jellege miat félpericdusonként irinyt kell
viltoztasson. Mivel a mdgneses domének elentétes irinyd 4tforduldsa
véletlenszerden 16nénik — nem részesitve elényben semmilyen mis
kozbeesS irdnyt — nem jon létre a tekercs tengelyirinyiba mutatd
fluxusvdltozis, a tekercsben nern észlelink indukalt fesziltséget.

Ha viszont a tekercset egy tengelye irinydba mutatd gyenge, Hy kulsé
migneses mezdbe helyezzilk a magneses domének félperiddusonkénti
dtforduldsukndl ezek kozbeesd irinyir a kils§ 4dllandé tér fogja
meghatdrozni. Ez a tekercs tengely—irdnyiba mutaté fluxusviliozis azon-
ban — a tekercsben — fesziiltséget fog indukalni.

Ez az indukalt feszultség csak az dllandé Hy mdgneses mezd jelen-
létében jelenik meg, ebben all a Procopiu-féle hatas.

Eszrevétel: Az indukilt feszilliséget katddsugdr oszcilloszképpal vies-
gilva megillapithatjuk, hogy:

— frekvencidja éppen kétszerese a vasdroton 4thaladé viltakozé dram
frekvencidjanak;

1 il A limd (D)
¢l b
QA"‘ 1441 +
BV v T — >
i
~ % T
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— alakja jeliegzetes, fiigg az 4llandé migneses mezd indukcitjdiol,
valamint a drét dramdnak erdsségétol.

Elvégezbetc kisérietek:

— A foldi migneses mezd detektilisa. A berendezés (a vasdrot) térbeli
irinyinak a viltoztatisdval 6l észlelhetjik az E-D valamint a K-NY
irdnyokat (Brgg ~ 2 10°T).

— Altandd mégnes kozelitését mar 0,5-1m tdvolsigbdl kimutathatjuk.

— A detektortekercs koré egy Kis menetszami (500 menet) tekercset
készitiink. Az ezen 4thalado 1-10mA-es egyendram tere is észlelhetd lesz.

Tovabbi témdk:
— Hogyan fiigg az indukilt fesziiltség a vasdrét dtmérdiétsl?
— Kulonbozd ferromdgneses anyagbdl készilt drotok Kiprobilasa.
— Vékony vasréteggel bevont rézdrét hasznilara.
Biré Tibor

Marosvisiarhely

Kitiizott feladatok

Fizika

F.L. 122. Két repiil6gép azonos magassigban egymissal szemben
halad vizszintes irinyban. Az egyik repul§ haladdsi sebessége Vi= 400
km/h, a mdsiké V= 600 km/h. Amikor a két gép egymistol d= 100 km
tivolsdgra van, akkor az egyik gép egy radarjelet bocsdit ki a misik gép
irdnydba. A radarjel bejut a masik repiildgép radar antenndjiba és onnan
visszaverédik (idévesziesség nélkiD) az elsS gép irinyiba. A 16bbszori
viszszaverddések folyrin a radarjel a két gép kozot halad. Mekkora utat
tesz meg a radarjel a két gép ralilkozasdig. A radarjel fénysebességgel
halad. (PF)

F.L. 123. Egy vasedénybe egy platina darabot helyeziink, majd szintltig
toljik higannyal. A higany és a platina egy adou tdmegarinyinil a
hémérséklendl fuggedenil, mindig szinilig lesz az edény higannyal
annélkiil, hogy a higany kifolyna az edénybdl. Ismerve a vas, a platina és
a higany h&kitagulasi egyutthatsit valamint a higany és a platina siriségét,
szdmitsuk ki azt az my/m, higany-platina tomegarinyt amelynél ez a
feltérel teljestil. (PF)

158 FIRKA 1995-96/4



F.L. 124. Egy négyzet alaku keretvezetbe az 1,3 (illeteve 1,2) csticsok
mentén dramot vezetunk. Igazoljuk, hogy a négyzet O kézéppontjiban a
mdgneses indukci6é zérd. A négyzet minden oldala azonos ellendildst

képvisel.

Ez a feladat a kovetkezd 4l-
taldnositdsra ad lehetSséget: Iga- “— 1 s
zoljuk, hogy egy korbeirhatd AT o
szabdlyos sokszog alakd vezet§ ‘ '
keretbe barmely két csticspontjan 4t ——y 2

dramot vezetve a sokszog kozép-
pontjdban a migneses indukcié zérd
lesz. (PF)

F.L. 125. Egy diavetit§ segitségével parhuzamos fénynyaldbot 4llitunk
els. Ha koralaki résen (diafragmdn) engedijiik 4t a fénynyaldbot, akkor
a fénysugarak irinydra merSlegesen ethelyezett felfogoernydn egy 4
cm-es atmérdji koralaka fényfoltot kapunk. Ha a fénysugarak Utjdba egy
szérélencsét helyezink, az erny6Sisl 1 m tdvolsdgra, a lencsén athalado
sugdrnyaldb az erny6n egy 20 cm dtmér6jU koralaku fényfoltot hoz létre.

Mekkora a szérdlencse fékusztdvolsiga. (PF)

F.L. 126. Szimitsuk ki annak az atommagnak a kotési energidjar,
amelynél a protonok €s a neutronok szima megegyezik és a magdtmérsie
1,5-szer kisebb az Al atommag 4tmér&jénél. A mag egy nukleonjira es¢

kotési energia Eo= 8 MeV. Melyik atommagrél van szé? (PF)

Informatika

1.76. Fgy sakktiblin elhelyeziink viligos és sétét babukat, valamint adott
helyre egy vildgos futét. Készits programot, amely megadja azr a minimdlis
szimu lépésbd] 4l lépéssorozatot, amellyel a futd egy adott masik helyre
eljuthat Ugy, hogy mis babut nem léphet 4t, nem is lthet le.

L77. Készits olyan programot, amely el&illitja az osszes olyan N jegyd
primszdmot, amelynek szimjegyei birmilyen sorrendban felirva is N~
jegyd primszamot adnak ki! Ki kell imi az ilyen szdmokat, valamint az
osszes lehetséges szdmjegypermuticiojukat is! Azokat a szdmokat nem
szabad kifrni, amelyek valamilyen szdm szimjegyei permutdcidjaként mar
elsfordultak.

1.78. Egy sakktabldn nem szabdlyosan szinezték be a mezéket sotétre
és vildgosra, hanem véletlenszerden. Készits programot, amely elhelyez
a sakktdblira 8 vezért dgy, hogy a vezérek nem uthetik egymist, s
mindegyik csak viligos mezdn dllhat. Ha nem sikertl mind elhelyezni,
akkor megadja a lehetd legtobbet, amit el lehet helyezni.
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L79. Egy dllatkereskedd a gyéri piacon dllatokat szeretne visirolni, s
osszesen FT forintja van. A piacon N féle dllatot lehet vasarolni, az i.
fajtabs] maximum D{>0) darabot. Az i. fajta 4llat 4ra F(>0) forint. A
felvasdrolt allatokat a bécsi piacra viszi, ahol az i. fajia allatot AGO)
forintért tudja eladni.

Készits programot, amely megadja, hogy a keresked& melyik 4llatbol
hiny darabot vegyen, ha a maximilis hasznot szeretné elérnit Az adatokat
az ALLAT.INP dllominybdl olvassa be, melynek els& sora N és FT értékét
tartalmazza egy sz6kozzel elvdlasziva, a 2. sor a D, a 3. az F, a 4. pedig
az A; érckeker egy-egy székdzzel elvilasztva.’

(az 1.76.-79. feladatok a '96-0s magyarorszigi olimpiai selejtezd feladatok)

Kémia

Pontverseny dlialanos iskoldsoknak:

Minden szimban a *-al jelolt (K.G.) feladatok megolddsaént 10-10
pontot, a kép- és betdrejivény helyes megfejtéséén 15-15 pontot
gydjthetsz.

Vegyészfejek — Milyen atomok vegyjeleit analmazzik a vegyészfejek?
(Ha a vegyjel két bettbd] 4ll, ezeket egymds mellé, vagy egymdsba imuk. A
vegyjelek jelolésére csak nagyberdket haszniltunk. Sorold fel minden
vegyészejet alkotd atomfajia nevét annyiszor, ahdnyszor eléfordul az 4brdn.)

(A Vegyészlejek” Horvdth Gabriella tanirmd munk4i.)

t 1. 3.
&
& 5. 6.

K.G. 128. 150g 16%-0s sooldathoz 16g sot adagolunk, mig feloldédik
a teljes mennyiség.

a.) Szdmitsd ki az oldds befejeziekor az oldar tdmegszdzalékos sétar-
talmat! '

b.> Mennyi vizet kell elpdrologratni az oldatbél ahhoz, hogy annak
1oménysége az erdeti oldaténak kétszerese legyen ?
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K.G. 129. Két pohdrban azonos tomeg(d (100g) ¢s toménységd (20%)
rézszulfit-oldat raldlhatd. Azonos tomegd (50g) vas illetve Sn-lemezt
mertlink az oldatba, virunk a lemezek wWmegillandésigdig. Ezutdn
hatirozd meg:

a.) a poharakban levé oldatok 6sszetételét

b.) Melyik pohdrban nagyobb a séoldat toménységének a viltozdsa

¢.) Melyik lemez osszetétele valozott nagyobb ménékben ?

K.G. 130.* Mekkora a KNOs oldhatésaga 20°C hémérsékleten, ha 100g,
50°C-on telitett oldatot 20°C ~ra hdtve 28,7g szilird s6 valik ki?

(Tudott, hogy 50°C—on 100g vizben 85g s6 képes feloldodni)

K.G. 131.* Mekkora a g/l-ben kifejezett kocentricidja annak a KCl
—oldatnak, amelyet dgy készitettink, hogy osszedntottink 1liter 1 mol/1
toménységd KOH oldatot félliter 2 mol/] toménységd HCl-oldaual és az
elegyet vizzel 2 l-re higftottuk.

K.G. 132.* Egyenl§ térfogand kén-dioxid és oxigén-giz elegyet
katalizdtor feltletére vezeuék, a kéndioxid 80%-a oxiddlodott. Hatdrozd
meg a katalizdtor feliletét elhagyo gazkeverék térfogat %-os Osszetételét!

K.L. 183. Egy 10dm’—es gizpalackban 6,45kg tiszta szén—dioxidnak
hany szdzaléka van cseppfolyds halmazdllapotban 20°C-on, ha ezen a
hémérsékleten a folyékony szén-dioxid g&znyoméssa 5850 kPa, sdrdsége
pedig 0,77 g/em’?

K.L. 184. Egy zdrt acéltartdlyban 20°C-on 12,5% CO tartalmu levegs
van. A szén—monoxid egy része az oxigén egy részével CO—d4 alakul.
Hany térfogatszizalék CO; lesz az igy keletkezd gazelegyben, ha nyomdsa
32,2 °C-on lesz azonos a kiindulé elegvével?

K.L. 185. 1 kg 10,5 mdlszizalékos sosavdoldatba kristilyvizes barium-—
hidroxidot (Ba(OH); 8H,0) szérunk. Az éppen semleges oldatbdl 20°C-
on 0,46 mol BaCl; 2HO kristdlyosodik ki. Hany szdzalékos a 20°C-—on
telitett BaCl; oldat? (Ba: 137; Cl: 35,5 g/mol)

. (A K.I.183.-185. feladatok az Irinyi Jinos Kozépiskolai
Kémiaverseny 1996-0s orszigos donidjén szerepeltek)

Megoldott feladatok

Informatika

VERSENYFELADATOK --- MEGOLDASOKKAL II.
(folytatds az el§z6 szimbd))

2. Keritésfestés (X1-X11. oszialy)

Sebaj Tébids hizit léckeritéssel vette korill, s be szeretné festeni. Kilonbdzd
szinf festékei vannak. MindegyikrSl tudja, hogy hiny méter keritést lehet
befesteni. Tébids nagyon takarékos, ezért ha egyszer egy festékesdobozt
megkezd, el is hasznilja.
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Segits neki, készits olyan programot, amely megmondia, hogy mely festékeket
kell hasznilnia! Ha tobb lehetéséyg is van, akkor a programnak az kell megadnia,
amelyikhez a legkevesebb festékesdobozt kell kinyitnia.

A KERITESx.BE dllominy tartalmazza a kovetkezst:

elsd sor:  a kerités hossza (H),

misodik sor: a festékesdobozok szdma (N)

kovetkez8 N sor: a dobozban levd festékkel befesthetd keritésszakasz

hossza (egész szimként), s tGle egyetlen székozzel elvilasztva a festék szine.

A KERITESx.KI dllominyba, valamint a képemyd els§ sordba a "BE LEHET
FESTENTI", vagy a "NEM LEHET BEFESTENI" szbveget kell imi. Ha be lehet festeni
a keritést a megadott feltételek mellett, akkor a kdvetkezd sorba a felhaszndlt
dobozok szdmdt (M), a kovetkezd M sorba pedig a felhasznilt dobozokban levd
festék szinét és a vele befesthetd kerftésszakasz hosszat kell frni, az utdbbiakat
egyetlen sz6kozzel elvilasztva. Ha nem lehet befesteni a keritést, akkor vagy a
JNINCS ELEG FESTEK" vagy a ,MARAD VALAMELYIK FESTEKBOL" széveget kell
imi a masodik sorba.

Megjegyzés: A bemeneti dllomdnyok létezését nem kell ellendrizni, sem pedig
3 bennuk levd adatok helyességét. Az dllominyok neve rogzitett, csak az x-szel
jelolt karaktert kell beolvasni. Az dllomdnyok az aktudlis konyvtarban (kataldgus-
ban) vannak.

Megoldds:

| Nemes Tihamér Szamitdstechnikai Verseny, 1996.1.20. Kolozsvar |
| Masodik feladat — Keritésfestés i

1 |
| Péter Zsolt (Sepsiszentgydrgy) megoldasa |
+- -- T e e e e e e m e me e +

uses crk;
{ Globalis valtozék}

vrar
inpf, cutf : text;
h : integer;
n : integer;
1: array( 1..500] of integer;
szin : array{ 1l..500] of string[ 80) ;

{ Akar-e még tesztelni}

function Megunta : boolean;
var
c : char;
begin
writeln;
write (" Akarsz-e meg tesztelni (Igen/Nem) ' );
repeat ¢ := readkey; untilcin[’i’',’'I', ', 'N];
ifein(’ i, " I'] then begin
writeln(’ Igen’);
Megunta := False;
end else begin
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writeln(’ Nem’ ) ;
Megunta := True;
end;
end;

{ Egy teszt megoldasal}

procedure Megoldas;
var
m ! integer;
d :array{0..500] of integer;
tot @ integer;
i : integer;

{ A dobozok rendezése}
procedure Rendezes;
var
s ! boolean;
i: integer;
tmpl : integer;
tmp2 : string;
begin
repeat
s = true;
fori:=1ton-1dobegin
if1[i] < 1{i+1) then begin

tmpl e=1[4] ; L[ 1) :=1[ i+1]
tmp2 :=szin[ i] ; szin[ i]
8 := false;
end;
end;
until s;

end;

{ A festékmennyiségellendrzése}
functicn Eleg : boolean;
var
i: integer;
s @ integer;
begin
s :=0;
fori:=ltondes
if 3 <h then begin
{ Elfogyott a festék}

=g+ 1[1];

;1] i+1)
r=gzin[ i+1) ; szin[ i+1)

{ Ahaszn4lt dobozok szama}

{ Adobozok}

{ Amég lefestendd keritéshossz}
{ Ciklusvaltozd}

= tmpl;
bl

writeln; writeln ( NEM LEHET BEFESTENI’ ) ;
writeln (outf, ' NEM LEHET BEFESTENI' };
writeln (" NINCS ELEG FESTEK ) ; writeln (outf, ' NINCS ELEG FESTEK ) ;

Eleg := false;
end else begin
Eleg := true;
end;

end;

{ Probalkozas a festashez)

function Probalkcozas : boolean;
var

i: integer;
begin

{ Nem-e sikerilt mar}

if tot =0 then begin

{ Megvan !}

Probalkozas := True;
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exit;
end else begin

( Az m. festék megvalasztdsa az 8sszes lehetd médszer szerint }

fori:=d[m=-1] +1tondobegin
if 1[ 1) <= tot then begin
{ Felhaszndlom ezt is)
dim} :=4i;
tot :=tot - 1{ 1i];
ine(m);
1 £ Probalkozas then begin
{ Megvan !}
Probalkeozas :=true;
exit;
end;
dec(m);
tot 1=tot +1[1];
end;
end;
Probalkozas := False;
end;
end;

begin
{ A festékes dobozok rendezése}
Rendezes;
{ Ha van eleqg festek)
if Eleg then begin
{ Megpreokalom lefesteni a keritest)
tot :=hym:=1;d[0] :=0;
if Prcbalkozas then begin
if tet =0 then begin
{ Bikerult !!!}
{ Amegoldas kiirasa}
writeln; writeln (" BE LEHET FESTENI' ) ;
writeln(outf, ' BE LEHET FESTENI );

dec (m) ;
writeln(m); writeln (outf, mj;
for i :=1tomdo begin

writeln(szin[d[i]] ,*" ', 1{d[il]};
writeln (outf, szin[d[( 1)), 7, L(d[1)));
end;
end;
end else begin
{ Mindigmarad}
writeln; writeln (" NEM LEHET BEFESTENI' ) ;
writeln (outf, * NEM LEHET BEFESTENI’ ) ;
writeln (" MARAD VALAMELYIK FESTEKBOL! ) ¢
writeln {outf, * MARAD VALAMELYIK FESTEKBOL’ ) ;
end;
end;
end;

( Atesztek bekérése}

procedure Bekeres;
var
x ® char;
i integer;
begin
repeat
{ Abemeneti file neve}
writeln;
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write(’ Abemenetli file nevének utolsé karaktere (KERITES? .BE}’ }; .
readln{x);
{ Abemeneti file megnyitasal}
assign (inpf, * KERITES' +x+' .BE' };
{$I-} ‘
reset (inpf);
{51t}
if ioresult <> 0 then begin
writeln;
writeln{ Nemtaldloma’’ KERITES , +x +’ .BE'’ bemeneti file-t ¥ };
halt (1)
end;
{ Akimeneti file létrehozésa}
assign (outf, ' KERITES" +x+' _KI');
rewrite{outf);
{ Az adatok beolvasiasa a bemeneti fileckbol}
readln{inpf, h);
readin {inpf, n);
if n> 500 then begin
writeln (! Maximum 500 festékesdoboz adhatémeg ! ) ;
halt(l):
end;
for i :=1tondobegin
read{inpf, 1[1));
readln{inpf, szin[i]);
while szin( i} [ 1] =" ’ do delete(szin( 1], 1, 1);
end;
{ Abemeneti file lezarasa}
cloge {inpf);
{ A teazt megoldasal
Megoldas;
{ Akimeneti file lezarasa}
close {outf);
{ A kovetkezd teszt}
until Megqunta;
end;
{ A féprogram}
BEGIN
{ Egy kicsi duma}
clrscr;

writeln ( Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny, 1996 Kolozsvar.” ) ;
writeln (" Misodik feladat - Keritésfestés' );

{ A tesztek bakérésze}
Bekeres;

END.

Hirek

A Gazeta de Informatica djjisziiletése

A Gazeta de Informatica egyévés, Snként vallalt kényszersziinet utdn ismét
megjelent. A kényszersziznet okairél a Firka 1994/95-8s évifolyaminak 4.
szimiban beszimoltunk. A lap elegins Uj kontSsben, részben dj szerkesztd
bizottsiggal (fészerkesztd: Horia Georgescu, szerkesziGk: Marian Gheorghe,
Simona Motogna, Clara Ionescu), a régickhez hasonlé gazdag tartalommal jelent
meg. Az elsd szdm (1996/1, V1. évfolyam) beszdmoel az 1995-ben Szegeden tartott
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Kozép-eur6pai Informatika Olimpidrdl, kozli a kitdzott feladatokat és azok
megoldasat. Egyéb témdk: utak grifokban, a futasi id6 meghatirozisa Turbo
Pascalban, animdcié, FoxPro adatbdzisok "sdritése”, programozdsi technikdk,
kicsik versenye, megoldott feladatok. Megrendelhetd a kolozsviri Libris Kiadéndl
(tel.: 064-192422, e-mail: clara@lici.sfos.ro), ahol a régebbi szdmok is kaphatck
jutinyos 4ron. (kz)

Mit tudunk a Nobel-dijasokrél ?

A negyedik fordulé kérdései:

1) Fizikai jelenség, amelynek tanmulmdnyozdsa tobb Nobel-dijat ered-
ményezett. A Firka els§ szdmdban i{runk réla. 1913-ban a jelenség
felfede28je Nobel-dijat kapott. Ki volt ez a fizikus? Nevezzitk meg a
jelenséget. (3 pont)

2) Tudés hdzaspdr, kémiai Nobel-dijat 1935-ben kaptak. Milyen mun-
kassdgért kaptak a dijat és hogy hividk oket? Kik voltak a holgy szilei,
akik szintén Nobel-dijas tuddsck. (4 pont)

3) A kvantum-elmélet alapgondolata és a hatdskvatum (h) fogalm4nak
a bevezetése az & nevéhez fdzodik. Ki volt ez a tudds és melyik évben
kapott Nobel-dijat? (3 pont)
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