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Réntgensugarzas

A rontgensugarzds, vagy X-sugarzis elektromigneses hullim jelenség,
akar a lathat6 fény. Hullimhossza azonban kozel tizezerszer révidebb a
lathaté fénynél. Rontgensugarak keletkeznek gyors elektronok valamilyen
anyagban val6 lefékezddésekor, de megfigyelhetSk bizonyos ridibaktiv
folyamatok sorin is.

ElGallitisuk

A rontgensugarak el&dllitdsira régebben giztoltésd rontgencsovet
hasznaltdk (1. dbra). Ebben a nyomis kb. 10 > Hgmm nagysigrendd. Az
andd (A) és homoru katéd (K) kozti nagy fesziiltség hatdsdra, a gidzkisilés
folyamatdban katédsugirzis, azaz gyors elektronnyalib keletkezik, amely
az antikatédba (AK) utkozik. Innen indulnak ki a rontgensugarak. Az anéd
és antikatdéd azonos potencidlon van, hogy az antikatéd feltolt&dését
elkertljék. A mai modem rontgencsévekben a szabad elektronnyalidbot
izzékatdéddal dllitjdk el (2. dbra), igy a nyaldb intenzitisa konnyen
szabilyozhat6, a %éznyomés joval kisebb ( 6 Hgmm). Az elektronnyaldb
gyorsitdsa 10°-10° V viltoztathat6 fesziiltséggel tonénik. Az elektronok
energidjuk nagy részét (95-99%) az antikatédnak mechanikai energia for-
midjaban adjak 4t, amit6l az felmelegszik, csak a fentmaradé 1-5% jelentkezik
a rontgensugirzds elektromigneses energidjaként. Ezért az antikatéd nagy
tomegd, a hét j6l vezetd, nehezen olvadé fém (pl. W), esetleg vizh(tésd. A
nagyobb rendszimu, nehezebb fémbdl késziilt antikatdd esetén né annak
valészindsége, hogy az elektronok energidja rontgensugirzdssi alakuljon.
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Nagyenergidjd elektronforris lehet egy bétabomlé riadidaktiv
preparitum is (pl. Sr). Ha egy ilyen preparitumot nehézfém dobozba
csomagolunk, a doboz anyagiban lefékez8d6 bétarészecskék (elek-
tronok) miatt az igy csomagolt preparitum rontgensugirforrasként
mdkodik. Ezt elkerulendd, a bétabomlé anyagokat kisrendszami, konnyd
anyagokba (plexitiveg, aluminium) csomagoljuk.

Rontgensugirzds dltal keltett hatdsok, tulajdonsigok:

A szem szdmiAra ldthatatlan rontgensugarak jol 14thaté fluoreszcenciat
idéznek el§ néhiny anyagon (cinkszulfid, bariumplatinocianid, stb). A
fényhez hasonléan megfeketitik a fényérzékeny lemezt, fémfeliileten
fényelektromos hatdst keltenek, a gizokat ioniziljdk. Nagy az anyagon
val6 dthaladoé képességik, de dthatolds kozben egy résziik elnyelédik. Az
elnyel&dés ménéke né az anyag rendszimaval, valamint fugg a sugirzis
"keménységétSl". Kemény vagy lagy sugidrzdsrél beszélink annak fug-
gvényében, hogy az elektronnyaldbot nagy, illetve kisebb fesziiltséggel
gyorsitottuk. A sugirzds természetének megismerési folyamatiban igen
fontosak egyéb tulajdonsigok is, mint pl. hogy kiils§ elektromos és
migneses térrel irinyuk nem viltoztathaté meg, ellentétben az elektro-
mosan toltott részecskenyalibok viselkedésével, vagy hogy tiikorrél nem
veré&dnek vissza, lencsével nem fékuszdlhatok, mint a lathaté fény.

A rontgensugarak kisérleti tanulminyozdsihoz szikséges azok ér-
zékelése (detektildsa), intenzitisinak pontos mérése. Az intenzitdst a
feliletegységen id&egység alatt 4tszillitott energidval mérjuk. A
kornyezetnek valé energiadtadds kilonféle jelenségekhez (a fennebb
emlitett hatdsokhoz) vezet. Ezek teljes mérése gyakorlati nehézségbe
utkozik. Mivel a sugidrzds detektdldsdra barmely 4ltala kiviltott hatds
felhasznilhatd, ezek kozul kivdlasztva a legalkalmasabbat, azt az in-
tenzitds mértékéul fogadjuk el. Erre felhasznidlhaté pl. a fényképezdSlemez
feketedése, a fényelektromos dram erGssége, vagy adott térfogati gdzban
lev& ionok szdma.

Az elektromdgneses hullimtulajdonsag kimutatdsa:

A rontgensugdrzds felfedezése utdni évben ezernél is tobb tudominyos
kozlemény jelent meg ebben a targykorben, jelezve a tudésok nagyfokid
érdeklSdését a titokzatos sugarak és azok természete irdnt. Maga Rontgen
nagyon rovid hullimhosszisdgu ibolydntdli sugaraknak vélte Sket, masok
longitudindlis hullimnak, vagy részecsketermészetiinek tekintették. A
tranzverzilis hullimtermészet kimutatdsa egy évtizeddel a felfedezés utdn
szuletett meg. Barkla, angol tuddsnak sikertlt elvégezni a rontgensugarak
polariziciséjat (1906), amellyel a tranzverzilis hullim-tulajdonsig bebizo-
nyosodott. Tovdbbi bizonyiték az elhajldsi jelenség és interferencia lehet,
egyben lehetdség a hullimhossz mérésére is. A szokidsos optikai riccsal
végzett kisérletek eredményeinek gyenge mindsége azt mutatta, hogy ha
a sugirzds hullimtermészetd, akkor a hullimhossz rendkiviil kicsi a
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lathaté fényhez képest, kb m (1A) nagysigrendd. A j6 min&ségd
ethajldsi kép el&illitdsanak alapfeltétele, hogy az optikai rdcsillandé és a
hullimhossz azonos nagysdgrendd legyen. A klasszikus optikai rdcsok
dllandéja pedig legfennebb ® m (mikron) nagysigrendd. 1912-ben
Lauenak tdmadt az a rendkiwil termékenynek bizonyult gondolata, hogy
a természetben talidlhaté kristilyok hdromdimenziés Kkristdlyrdcsnak
tekinthet&k. Szabdlyos ménani alakjuk annak kdszonhetd, hogy a kristalyt
alkoté atomok vagy ionok a térben periodikusan ismétléds elren-
dezésdek, azaz térbeli pontricsot alkotnak. Az atomtomeg, sdrdség, €s
Avogadro-szim ismeretében az atomok kozti tdvolsig, azaz ricsdllandé
kiszamithat6. Pl. a kocka alakban kristilyosodé késé esetében ez 2,81
10 1° m, tehdt nagysigrendje megfelels.

A kisérletet ZnS kristdlyra végezték el (3. dbra), az eredmény (4. dbra),
vagyis a szimmetrikusan elhelyezkedé fekete foltok (maximumok) a
hiromdimenzids ricson valé elhajlist jelentik. A kisérlet eredménye igen
fontos. Igazolja Laue feltevését a kristilyok szerkezetére vonatkozdan,
mdsrészt a rontgensugarak elektromigneses hullimtermészetét. Le-
hetSséget ad hullimhosszmérésre, masrészt kristilyszerkezet kutatdsira.
Egy ilyen kép (Laue diagram) mennyiségi kiéntékelése azonban bonyolult,
a hullimhossz kiszidmitdsa nehézkes.

3. dbra 4. abra

Auekinthetébb az tGn. Bragg-féle (Lauéval egyenénékd) modszer,
amely a rontgensugaraknak a kristaly hidl6zati sikjain valé visszaverédésen
alapszik. Barmely kristdlyban azonos tdvolsigd parhuzamos sikcsopor-
tokat lehet kivilasztani, amelyek a kristilyban levd osszes atomot tartal-
mazzik. Nagyon sok ilyen sikcsoport vilaszhaté ki, ezek egymistdl csak
a ricsilland6 értékében kilonboznek. Ezek a hilézati sikok. Ha
kividlasztunk egy ilyen sikréteget, és beejtink ri egy adott hullim-
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hosszisidgu ( ) parhuzamos nyaldbot, a sikon elhelyezked$ atomok Gj
koherens elemei hullimok kiindulisi pontjai lesznek (Huygens-elv). A
visszaverSdés egyetlen sik esetén barmely hullimhosszra azonos médon
wrténik. Mivel a rontgensugir behatol a’ kristdlyba, a visszaver&dés sok
egyenld tdvolsigra levd parhuzamos sikrél torténik. A killonbozé sikokrol
visszavert koherens sugarak interferilnak egymdssal, tehdt csak jol
meghatdrozott hullimhosszoknil torténik meg a visszaverddés. Ha két
sikot tekintlink (5. 4bra), az Gtkilonbség értéke 2 dsin , és az erdsités
feltétele, hogy ez a hullimhossz egész szimu tobbszorose legyen, azaz
2dsin =n (n =1, 2, .. ). Ez a Bragg-féle osszefliggés, amely a
rontgenspektroszkopia alapegyenlete. A 8-szoget valtoztatva, vagyis a
kristilyt forgatva, maximumokat kapunk, d ismeretében kiszimithat6 a
hullimhossz (6. dbra).

5. abra 6. dbra

Ha a kristdlyra azonos -szog alatt kulonbozé hullimhosszidsagi
sugdrzast ejtink, az ugyancsak -szoggel visszaver6dS nyalib csak a
Bragg-feltételt teljesité hullimhosszisigd komponenst tartalmazza, tehat
a visszaverédés egyben monokromatizilds is. Az dtkilonbség felirdsanal
a behatolé nyaldbra 1-nek tekintettik a kristdly torésmutatdjat. Igen
pontos kisérletezéseknél, féleg nagyobb hullimhossztartomianyban
eltérést taldltak a Bragg-osszefiiggéstdl, amit a torésmutaté egytdl vald
eltérésével magyardztak. Az eltérés jellege azt mutatja, hogy a torésmutatd
kisebb mint egy a rontgensugirnak levegébdl kristilyba valé beha-
toldsakor. Ennek értelmében a rontgensugarak teljes visszaverédést szen-
vedhetnek. A hatdrszog igen kis érték, hullimhossztél és anyagi
mindségtdl fiiggden 10° és 3° kozt van.

Farkas Anna

Kolozsvar
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Beszélgetés a szerves kémia elméleti
alapjairél I.

SN vagy SN2 mechanizmusu reakcié?

1. Kérdés

A legkulonbozsbb funkciondlis csoportokat tartalmazé alifds szerves
vegyuletek egyik nagyon gyakori reakciétipusa a nukleofil szubsztiticié
(SN). Bizonysigul szolgil erre a halogénszirmazékok és alkoholok
szdmos ilyen tipust dtalakuldsa, amelyek a kozépiskolai kémiaoktatds
programjiaban is szerepelnek (pl. a halogénsziarmazékok hidrolizise, az

pon

aminok, nitrilek, szulfonsavak el&illitdsa halogénszarmazékokbdl, éterek
és észterek el@illitisa alkoholokbdl, szimos, hidrolizisen alapuld
dtalakulis, stb.).

A nukleofil szubsztiticiés reakciétipus dltaldnos egyenlete:

ahol

Tehdt a nukleofil szubsztiticids reakcidk kozos vondsa az, hogy a
szubsztritumban levd (R—CH,—X) elektronegativ (X) ligandum — amely-
nek hatdsdra a —CH,—X kotés mar a molekula alapillapotiban polarizalt
— az (Y:) nukleofil reagenssel, vagy annak toredékével helyettesitddik.

A nukleofil szubsztiticiés reakciék mechanizmusa kétféle lehet. Az
egyik esetben a reakcié sebesség egyenlete: v = k[R—CH,—X] alaku,
amibdl az kovetkezik, hogy a szubsztiticié sebessége csak a szubszirdtum
koncentrici6jatdl fugg, a reagensétdl [Y:] fuggetlen.

Az ilyen tipusi szubsutiticié aktivildsi szabadentalpidja viszonylag
nagy, ezért a reakcioé sebessége rendszerint kicsi. Poldrosabb oldészerek-
ben végezve a szubsztiticidt, az dtalakulds sebessége fokozodik. A
reakcié aktivildsi entrépidja € mechanizmus sordn 4ltaldban jelentéktelen.

A szubsztritum szerepét betoltd reakcidpartner kozponti szénatomja
kozelében jelenlevd elektrontaszitd (+1 vagy +K) elektroneffektussal
rendelkez8 szubsztituensek hatdsidra a szubsztitdcié sebessége megnd.

A felsorolt kisérleti megfigyelések és a reakcié lefolydsara vonatkozd
informaciék alapjin kovetkeztessiink a nukleofil szubsztiticid
mechanizmusara.

1. felelet

Abbdl a ténybdl, hogy a reakcié sebessége fuggetlen a nukleofil reagens
(Y:) koncentriciéjatdl, arra kovetkeztethetink, hogy a reakcié két,
egymistol elkilonulsd szakaszban megy végbe. A reakcié sebességét
meghatdrozé, tehat lassd els§ reakcidszakaszban a szubsztritum C—X
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kotésének teljes heterolizise végbemegy, amelynek eredményeképpen
egy karbéniumionos szerkezetd (R*; az R’ tipusu iont nevezik még
karbéniumionnak is), energiadds, instabil 4tmeneti allapot vagy aktivilt
komplex jon létre, amelyben a szubsztritum félig reagilt dllapotban van.
Vagyis a kicserélendd (XD ligandum mdr kiszakadt a szubsztritumbdl, de
az ezt helyettesitd Uj ligandum (Y:) még nem kapcsolédott hozzi a
szubsztritum kozponti szénatomjidhoz. A karbéniumionos szerkezetd
kozponti szénatom ebben a stidiumban sp? hibridillapoti, tehdt a harom
kotSorbitdlja, egymdshoz viszonyitva 120°-0s vegyénékszog alatt, egy
sikban helyezkedik el (1. dbra). Az aktivilt komplex karbéniumionos
szerkezetét tobbek kozott az a tény
is igazolja, hogy poldrosabb oldésze-
rek jelenlétében a szubsztitdcid se-
bessége fokozddik. Ez a karbéniu-
mion fokozottabb szolvatilédasinak
tulajdonithaté, amelynek ered-
ményeképpen felszabadulé szolva-
ticids energia részben kompenzilja
az aktivilt komplex képzddésének
szabadentalpia igényét, s ugyanak-
1. agbra. kor a pozitiv toltésének ledrnyé-

s~ bibridallapotd karbéniumion Koldsa révén stabilizalja a karboka-

tionos szerkezetet.

A szubsztiticiés reakcié jelentéktelen aktivitdsi entrépidja arra utal,
hogy az aktivilt komplex megvaldsuldsinak térigénye nem szimottevd.
Az atmeneti dllapotban a kdzponti szénatom szerkezete ink4bb fellazul,
mintsem zsufolodik.

A szubsutiticiés reakcié masodik szakaszdban, a képz&dott karbéni-
umion egy gyors, a globdlis reakcié sebességét egyiltalin nem be-
folydsolé reakcidszakaszban kapcsolédik 6ssze az (Y:) nukleofil
reagenssel, a végtermék képzddése kozben.

Abbdl kifolydlag, hogy a felvdzolt nukleofil szubsztiticié aktivalt
komplexének kialakitisdban csak a szubsztritum molekulija vesz részt.
Az ilyen tipusd szubsztitticiés reakciét monomolekuldris nukleofil szub-
sztitdcidnak nevezzuik. A reakcié szimbdluma: SN .

Az SN tipusu reakcid két szakasza a kovetkezs:

Elsé szakasz:
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Mdsodik szakasz:

2. Kérdés

Nem tisztiztuk még a szubsztritumban, a reakciécentrum kodzelében
jelenlevé pozitiv indukciés vagy konjugiciés effektussal rendelkezd
szubsztituensek szerepét az SN mechanizmusd reakcidk végbeme-
netelének meggyorsitdsiban. Hogyan magyardzzuk ennek a hatdsnak a
szerepét a reakcié lefolydsiban?

2. Felelet

A szerves vegylletek 4talakuldsinak sebességét kinetikai tényezdk
hatdrozzik meg. Egy szerves kémiai reakcié sebessége tobbek kozott
anndl nagyobb, minél kisebb energiatartalmi aktivilt komplex képz&dik
a reakcié dtmeneti dllapotdban. Tehit, az SN mechanizmusid reakcié
sebességét minden olyan molekulaszerkezeti (pl. elektroneltolé szubszti-
tuensek jelenléte vagy hidnya a szubsztritumban) vagy kulsé reak-
ciofeltételi (pl. polirosabb vagy kevésbé poldros old6szer) tényezd
gyorsitjia, amely a karbéniumionos szerkezetd aktivilt komplex pozitiv
toltését valamiképpen ledrnyékolja. Ennek eredményeképpen novekedik
a komplex stabilitdsa, tehét kisebb lesz az 4talakulds aktiviladsi szabaden-
talpia igénye.

3. Kérdés

A nukleofil szubsztiticids reakcidk egy masik csoportjira az jellemzd,
hogy a reakci6 sebességét mind a szubsztritum, mind a reagens koncen-
tricidja befolydsolja. Ezekben az esetekben a szubsztiticié aktivalisi
szabadentalpidja 4ltaliban kisebb mint az SN tipusd szubsztitdciok
esetében, de a reakcié aktivicids entrépidja rendszerint negativ érték.
Hogyan jellemezhetjiik az ilyen tipusi nukleofil szubsztiticios reakcidk
mechanizmusar?

3. Felelet

A szubsztitiicids reakcié sebességi egyenletében mindkét reakcidpart-
ner koncentriciéja szerepel: v = k[R—CH,—XI[Y:]. Tehdt a reakcié
bimolekuldris, mdsodrendd reakcié. Ez azt jelenti, hogy a reakcié dtmeneti
dllapotdban képz&dS aktivalt komplex kialakitdsdban mind a szub-
sztritum, mind a reagens molekuldja részt vesz. Vagyis, a lecserélendd
ligandum kotésének felszakadisa és a belépd szubsztituens kapcso-
latdnak kialakuldsa egyid6ben, szimultin folyamatként megy végbe,
mikozben az (Y:) reagens, a kilépd (X) ligandummal ellentétes térfélrs]
kozeliti meg a szubsztritum kozponti szénatomjat:
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aktivilt komplex

A felvazolt mechanizmus alapjin vilik érthet&vé, hogy azént kisebb az
ilyen tipusd reakciok aktivilasi szabadentalpidja, mivel a C—Y kotés
kialakuldsakor felszabadulé kotési energia résuben fedezi a C—X kotés
felszakaddsihoz sziikséges energidt. Ebben az esetben a szubsztiticiot
nem annyira a termodinamikai tényez8k, hanem ink4bb a reakcié kineti-
kai jellegzetességei szabjak meg. Erre utal az aktivildsi entrépia nagy
negativ értéke, ami arra vall, hogy az aktivilt komplex kialakuldsakor a
reakciécentrum nagy mértékben zsufolédik.

A nukleofil szubsztiticids rakcidnak ezt a tipusit bimolekularis nuk-
leofil szubsztiticiés reakcidnak nevezziik. Szimbdluma: SN,. A reakcid
bimolekuliris jellege arra utal, hogy az aktivilt komplex kialakitisiban
mindkét reakciépartner molekuldjinak szerepe van.

4. Kérdés

Mindkét mechanizmusi nukleofil szubsztiticié jellemzése szem-
pontjibdél hasznos lehet e reakcidk energiaprofiljdnak éntelmezése.

Mivel magyarizhaté a 2. dbrin feltiintetett energiaprofilokban mu-
tatkozé kilonbség, azaz it jelent az SN tipusi reakcidra jellemzd
Lenergiavolgy”, amely az SN, tipusi reakcidonak megfelelS energiadiagra-
mon nem észlelhet&?
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4. Felelet

Az SN tipusud reakcié energiadiagramjin jelentkez energiaminimum
azt jelenti, hogy az adott reakcié folyamin egy viszonylag stabil 4tmeneti
termék keletkezik, ami nem mds, mint az olddszer hatdsira stabilizdl6do
karbéniumionos szerkezetd aktivilt komplex. Ugyanakkor az SN reakcié
energiadiagramjin levé maximum pontnak megfelel§ dtmeneti dllapot
nem rendelkezik egy olyan 6nill6 szerkezettel, amely nagyobb stabilitdsa
révén kitdnne az dtmeneti dllapotok szimtalan lehetSsége kozul.

5. Kérdés

Ismeretes, hogy a szubsztritum alkil gyokének szerkezete lényegesen
befolydsolja a nukleofil szubsztiticiés reakcié mechanizmusit és se-
bességét. Ezzel kapcsolatban elsésorban annak a kérdésnek a tisztizdsa
meril fel, hogy a szubsztritum kozponti szénatomjinak rendUsége
miképpen befolyisolja a szubsztiticié egyik vagy misik mechanizmus
szerinti lefolyasat?

A kiilonbozé szerkezetd alkil-bromidok ligos hidrolizisének se-
bességét vizsgilva mind az SN mind az SN, mechanizmus szerint, az
aldbbi reakcidegyenlet alapjin:

R—Br + HO —» R—OH + Br

majd a szubsztratum alkil gyokeinek fuggvényében dbrizolva a hidrolizis
sebességi dllandojanak logaritmusit, a 3 4brin feltintetett kapcsolat
figyelhet& meg:

3 dbra
Egyes alkil-bromidok szerkezete és hidrolizistik
sebességi dllandoja kozotti dssefiiggés
0 SN2 reakcio
o SN1 reakcio
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A 3 4bra alapjin milyen osszefiggést dllapithatunk meg a nukleofil
szubsztitdciés reakcidk mechanizmusa €s a szubsztratum alkil gyokének
szerkezete kozott?

5. Felelet

Szembetdnd, hogy a reakciécentrum kozponti szénatomjinak
renddsége lényegesen befolyidsolja egyrészt a szubsztiticid
mechanizmusit, mirészt egy adott mechanizmuson belil, a szubsztiticids
reakcid sebességét.

A reakciécentrum mindségétsl figgden az SN illetve SN;
mechanizmusok valészintsége az alibbi médon viltozik:

A 2. 4dbra alapjin megfigyelhets, hogy az alkil gyokok szerkezetébdl
kiindulva nem lehet egyértelmden elhatdrolni egymadstél az SN illetve
SN; mechanizmusok lehet&ségét. A zérd- és elsSrendd alkilbromidok
f8leg az SN; mechanizmus szerint, a terc-izobutil-bromid kizdrélag SN
mechanizmussal reagil. Az izopropil-gyoknek megfelel§ sebességi l-
land6 érnékeinek kozelében a két gorbe metszi egymist. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy az izopropil-bromid hidrolizise mindkét
mechanizmussal végbemehet.

6. Kérdés

Olyan esetekben, amikor az izopropil-bromidhoz hasonléan, egy
vegytlet nukleofil szubsztitiiciéja mindkét mechanizmusi 4dtalakuldssal
egyformin lehetséges, van-e lehet&ség arra, hogy a reakcié lefolyasit
egyik vagy masik mechanizmus adoptildsa irinydba tereljuk?

6. Felelet

Midr az SN és SN, dtalakuldsokra jellemz& mechanizmusok lefrdsinal
lattuk, hogy adott reakcidkorilmények serkent$en, masok gitldlag hat-
nak a kilonbozd tipusd szubsztitidcidra. Fontos szerepe lehet példdul e
tekintetben az olddszer jellegének, amelyben a reakcidk lejatszoédnak.
Poldrosabb oldészer hasznilata az SN mechanizmusnak kedvez, viszont
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gitolja az SN, mechanizmussal végbemend szubsztiticiét. Tehat poldro-
sabb old6szer haszndlata az SN mechanizmusid szubsztiticidt segiti.

7. Kérdés

Mivel magyardzhat6 az, hogy a magasabbrendd kézponti szénatomon
tonénd szubsztitliciéra az SN mechanizmusu dtalakulis a jellemz&?

7. Felelet

A szubsztritum kozponti szénatomjinak renddsége elsGsorban elek-
tronikus hatds révén befolydsolja a nukleofil szubsztiticié
mechanizmusit. A +1 elektroneffektussal rendelkezd metilcsoportok
szimidnak novekedésével, ezek elektrontolé hatisa kovetkeztében, az
dumenetileg képzadd aktivilt komplex pozitiv t6ltése tobbé-kevésbbé
ledrnyékolédik. Ebbé! kifoly6lag az aktivalt komplex stabilizdlodik, ener-
giatartalma csokken, a szubsztiticié aktivilasi entalpiaigénye Kisebb lesz.

8. Kérdés

Az elébbi kérdést és a ri adott vilaszt csak akkor ldthatjuk teljes
osszefliiggésében, ha arra is rdvildgitunk, hogy a magasabbrendd szénato-
mon térénd szubsztiticié alkalmdval miért szorul hittérbe az SN,
mechanizmus lehetSsége?

8. Felelet

Az SN; mechnizmusi 4talakuldsra jellemz& aktivdlt komplex
szerkezetébdl kovetkezik, hogy a belépd szubsztituens mdr a Kiléps
ligandum kotésének teljes felszakadasa el6tt kapesolatot 1étesit a kozponti
szénatommal. A kdzponti szénatom pozitiv polariziltsiga ilyen esetekben
eléggé kicsi. Ugyanakkor a magasabbrendd kézponti szénatom pozitiv
polariziltsigit a jelenlevs +1 elektroneffektusi alkilgyokok még inkdbb
ledrnyékoljik, s riaddsul ezzel egyidében térbelileg is gitoljdk a belépd
szubsztituens kozeledését a kozponti szénatomhoz. Tehdt, ebben az
esetben az ugynevezett "sztérikus gitlds" az a tényezd, amely a magasab-
brendd koézponti szénatomon végbemend szubsztiticié SN, tipusi
mechanizmusit gitolja.

Mindebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kilonbozg
szerkezetd vegyiletek nukleofil szubsztiticiés reakcidinak sebességét
vagy csak az SN , vagy csak az SN; tipusu reakcidk szempontjibdl lehet
osszehasonlitani. Ugyanis egy adott vegyulet nukleofil szubsztittcidja
nagy sebességgel mehet végbe SN; mechanizmussal, de nem, vagy csak
nagyon lassan reagil SN, mechanizmus szerint, vagy forditva.

dr. Szurkos Arpad
Marosvisiarhely
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Kalandozas a LOGO vilagaban

. rész

Paraméterezés

Eljardsainkkal tekn cliink mir sok rajzot képes megtanulni, de mindig
meg Kell tanitanunk, ha mas oldalhosszisigi négyzetre, hiromszogre van
sziikségiink. A paraméterezett eljdrisok segitségével ezek a gondok
megoldhaték. Az oldalhosszisigot viltozék segitségével adjuk meg. A
valtozok :-tal kezdddnek és az eljarisnév utdn kell ket felsorolni sz6koz-
zel elvilasztva. A paraméter az eljirds hivdsakor kap értéket és
meghatdrozza az eljiris végrehajtisit. Példdul a kovetkezd eljirdssal
tetszéleges oldalhosszisigu négyzetet rajzolhatunk:

TO NEGYZET :A
REPEAT 4 [ FD :A RT 90]
END

Ha NEGYZET 50 -et frunk a parancssorba, akkor 50 oldalhosszisigui
négyzetet rajzol, ha NEGYZET 100-at , akkor 100 oldalhosszdsagut.
A hiromszograjzolé pedig igy alakul:

TO HAROMSZOG :B
REPEAT 3 [ FD :B LT 120]
END

Most térjiink vissza az elovz8 szimban tervezett hizhoz és haszniljuk
fel az eldbbi négyzetrajzl6 eljarast:

TO HAZ
NEGYZET 60
FD 60 RT 90

HAROMSZOG 60
PU FD 20 RT 90 FD 10 PD
NEGYZET 15
PU LT 90 FD 20 PD
NEGYZET 15
PU HOME PD

END

Most paraméterezzilk a hdzat magit. A matematikai mudveleteket
(+,-,*./) sziinet el&zi meg és koveti.

TO HAZ :A
NEGYZET :A
FD :A RT 90
HAROMSZOG :A
PUFD :A/ 3 RT 90 FD :A / 6 PD
NEGYZET :A / 4
PU LT 90 FD :A / 3 PD
NEGYZET :A / 4
PU HOME PD
END
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Ezzel kilonboz8 méretd hazat rajzolhatunk. Az utolsé sor a tekn&coit
alapillasba viszi, ezzel segiti a rajz tovdbbvitelét. Elkészithetsz egy ajtét
és egy keritést is a hdzhoz. A szdmitdsokat most a tekn&c alaphelyzetéhez
kell végezned.

A kovetkezd rajzunk diszitGelemeket készit. Rajzoljunk egy négyzetet
majd forgassuk el a teknécot valahdny fokkal és ismételjik meg az eljarast
addig amig alaphelyzetbe ériink. Erdekes "rézs4k" keletkeznek. A pro-
gram két paramétert hasznil, az els§ a négyzet oldalit, a misodik az
elfordulds szogét adja.

TO ROZSA :A :B
REPEAT 360 / :B [ NEGYZET :A RT :B]
END

A ROZSA 20 30 egy 20 oldalhosszisdgd’ négyzetbdl 4ll6 12 szirmu
rézsit rajzol. Rajzolj egy 18 szirombol dllé nagy rézsit, majd egy 36 szirmud
kis rézsit ! Mit jelent a kovetkezS programban az :x paraméter?

TO ROZSA :A :X
REPEAT :X [ NEGYZET :A RT 360 / :X]
END

Rajzolj hasonlé rézsit haromszogbdl és hatszogbdl!
frjunk egy eljirist tetszSleges szabdlyos sokszdg rajzoldsdra:

TO SOKSZ0G :A :X
REPEAT :X [ FD :A RT 360 / :X]
END
Innen konnyen eljutunk a kor rajolasihoz:

TO KOR
REPEAT 360 [ FD 1 RT 1]
END

frjunk olyan eljarast amellyel befolydsolhatjuk a kor méretét:

TO KOR1 :SUGAR
REPEAT 360 [ FD :SUGAR * 0.0174 RT 1]
END

A 0.0174 a kor keruletképletébsl kapjuk.
Ezt felhaszndlva a korivrajzol6 alakja:

TO JOBRIV :FOK :SUGAR
REPEAT :FOK [ FD :SUGAR * 0.0174 RT 1]
END

A JOBBIV 180 40 hatdsdra egy 40 sugard kort rajzolhatunk.
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Hogyan épitkezhetiink ezekbdl az elemekbdl? Rajzoljunk példiul egy
bohdcfejet. Az arc osszetevdit két részre bonthatjuk, egy kilsS és egy
belsS részre. A kiilsG rész a fej formija, a filek és a haj, bels§ részt a
szemek és a szdj adja. Igy a f& program:

TO FEJ
BELSS
KULSS
END
TO KULSS
KOR2 60
FULEK
HAJ
END
TO BELS6
SZEMEK
SzAJ
END
TO KOR2 :SUGAR
PU FD :SUGAR RT 90 PD
KOR1 :SUGAR
LT 90 PU BK :SUGAR PD
END

Itt a kor megrajzolasit a kozéppontbdl indulva végeztiik és oda térink
vissza. Innen szimoljuk a fiilek és a haj helyzetét.

TO FULEK
PU LT 90 FD 60 LT 90 PD
FUL
RT 180 JOBBIV 180 60 RT 180
FUL
PU RT 90 BK 60 LT 90 PD
END
TO FUL
PU FD 15 RT 90 PD
JOBBIV 180 15
PU RT 90 FD 15 PD
END
TO HAJ
LT 20 PU FD 60 PD FD 10 PU BK 70
RT 40 FD 60 PD FD 10 PU BK 70 PD LT 20.
END

Ezzel a kulsS részek elkésziltek. A belsS részeken gondolkodj el! A
kovetkezS részben megismerkedink a teknéc koordinatarendszerével,
ez sokat konnyit majd a teknSc mozgatdsin.

(folytatis a kovetkezd szimban)

Vas Anna
Sepsiszentgyorgy
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KORMOCZI JANOS
(1762—1836)

A 18. szdzad nemcsak a felvildgosodis, hanem a természettudominyok
és a taldlminyok szdzada. Nemcsak a nagy filozéfusok, gondolkodék
lépnek fel, ugyanakkor a természettudomanyok olyan jeles képvisel&i is,
mint Newton, Linné, Lavoisier. Es ennek a természettudomidnyos vonu-
latnak megvannak az erdélyi osszefuiggései. Azt hiszem, hogy most
ezekrdl kellene egy néhany szét szélni a tandrok kapcsin.

Tudnunk kell azt, hogy Erdélyben a 18. szdzadban a hidrom nagy
egyhizi intézményben: a Kirdlyi Liceumban, amely egy ideig jezsuita,
aztin piarista vezetés alatt dllott, mékodott Fr dvalszky Janos, az
Unitdrius Kollégiumban Kérmoczi Jinos, mig a Reformatus Kollégium-
ban Méhes Samuel. Ok hirman, a maguk intézményeiben alapitottik
meg az elsS szertdrakat. A mai Brassai el6dje, az Unitdrius Kollégium
viszont Kérmoczi Jinosnak koszonheti a természettudominyi, illetve a
fizikai szertdr feldllitisat.

Kormoczi Janos felvidéki szdrmazasi volt, nagyapja kerult Erdélybe, 6
maga Kolozsviron, az Unitdrius Kollégiumban tanult. Egyhdzi 6sztondijjal
kertlt ki Gottingdba: ahol 1796—1797 kozott tartézkodott. Gottinga
akkoriban a német szellemi élet egyik centruma, az Uj tipust egyetemi,
illetve tudomdnyos életnek, tudominyszervezésnek a kozpontja volt.
Kormoczi tehat Gottingdban, bir teoldgidt is tanult, lényegében a ter-
mészetttudominyokra vetette rd magit. Ezeknek a sordban kilonosen két
professzora nevezetes: az egyik Georg Christoph Lichtenberg, aki a
fizikdnak a professzora — emlékét a mai napig Srzi a gottingai egyetem
—, a midsik nagy személyiség Johann Beckmann, az agrirtudomi-
nyoknak és az ipartudominyoknak, a mérnoki tudominyoknak az
apostola, aki maga is géptani mizeumot 4llitott fel. Ez a szellem, tehdt,
magival ragadta Kérmoczit. O maga is Lichtenberget hallgatta, ezzel
kapcsolatban idézhetjiik a napléjinak azt a részletét, amelyben azt irja
1796-ban, hogy:

"Lichtenberg Urndl a physica experimentali, pro astronomia,
metheorologia et geographia ordra 10 rhénes tallér és 16 grose.”

Ami Kormoczinek a kolozsvar tevékenységét illeti, itt a lényeg tehdt
az, hogy a régi szellem helyett egy Uj szellemet igyekezett bevezetni. A
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kedves professzora, Pakel Jozsef ina: "Fiacskdm, maga is vegye dt a
Dhysica és a szamtan tanitdsdt. A physicaban 1uj-elmélet jarja, amit a
DlispSk tirnem tanit!” Masrészt pedig elédjének szemléltets eszkozei nem
voltak. Korméczi tehit Kolozsvaron hozzifogott a Gottingdban tanultak
értelmében a természettudomainyi, illetve a.fizikai szertdrnak a
megszervezéséhez. Erre j6 alkalom mutatkozott annak a révén, hogy
Bécsben élt a nagyon j6 baritja, Augusztinovics Pal, és az &§ segitségével
hozzifogott ezeknek az eszkdzoknek az elkészittetéséhez, beszerzéséhez,
anyagi alapok OsszegySijtéséhez. Ezzel kapcsolatban irja Augusztinovics
Pil, hogy: "Erdélyben ezt sok belyt mdsutt is belyt dllbatsz physicaleiddal,
azaz kisérleti eszkézeiddel.”

A szentdrnak a befogaddsira Kormoczi, aki 1802 és 1812 kozowt az
Unitdrius Kollégiumnak az igazgatdja volt, az dj épuletben, a kollégium
4j épuletében gondoskodott arrél, hogy megfelel§ helyiség 4lljon ren-
delkezésére a fizikai szertir részére. Ezzel kapcsolatban az egyhizi
f6gondnok azt irja: "Consistoriumi végzés vagyon arrol, hogy a physicaban
experimentumok is produkdltassanak az ifiaknak, és evvég bizonyos
alkalmatos belyet kell destindlni." llyenforman tehit az j épuletben, az
Unitdrius Kollégiumnak az Gj épiletében helyet biztositottak a Physicum
Museum szimara.

(Dr.Csetri Elek, torténész)

Szerkeszt6i megjegyzések: Kormoczi Jinos 1762-ben sziiletett Kissdroson
(Eperjes varmegye), Kolozsviron halt meg 1836. december 14-én.

Az Unitdrius Kollégium természettudomdnyi kéziratai kozott szerepel:
De phisica. Kormoczi Jinos, a késébbi tandr és puspok gondos kézirdsa
tanulé kordbdl, 1790-bdl. 501 lap (Ms. 685) [Benczédi PAl: A volt kolozsvéiri
Unitdrius Kollégium kézirattdra in: Kelemen Lajos emlékkonyv, 41. oldal]

A cikk Andreea Ghita és Imecs Marton A Brassai Liceum fizika szertdra
cimd filmje szoévegének részlete alapjan készult.

A szoveget lejegyezte és jegyzetekkel elldtta Kovacs Zoltan.

Evfordulék 1995-ben

325 éve halt meg Glauber Johann Rudolph (1604—1670) Karlsstadtban
sziiletett német gyogyszerész, alkimista és technolégus, aki élete jelent&s
részét Hollandidban tltotte, és Amsterdamban alapitott laboratériumot.
Nem végzett egyetemet, tuddsit autodidakta médon szerezte. 1651-ben
visszatért Németorszdgba, ahol laboratériumot rendezett be és féleg

technolégiai problémikkal foglalkozott. ElGillitotta a sésavat, a salétrom-
savat, tobb sét — pl. a Glauber-sét (Na,S o), etil-kloridot, antimén- és
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arzénkloridot, kléretant. Vizsgilta a fa sziraz desztilliciéjat, az acetont,
az akroleint, a sztrichnint, a bork&savat és az tvegfestési eljardsokat.
Valészind, hogy higanymérgezésben szenvedett. Gyakorlati tevékenysége
mellett szimos konyvet is irt, amelyeknek nagy részét Hollandidban adta ki.

300 éve sziiletett Fisher Ddniel (1695—1746). Késmarkon sziletett és
Wittenbergben folytatott orvosi tanulmanyokat. Hazatérve Késmirkon lett
orvos. Szamos Uj gyogyszert fedezett fel. 1742-ben jelent meg a tokaji fold
vizsgilatairdl sz6l6 tanulminya, amelynek bevezetSjében szembefordult
az arisztotelészi elmefogalommal, de ugyanakkor kritikdval illette a
paracelsusi elméletet is.

250 éve sziletett Cruikshank William (1745-—1800).. Angol orvos, az
anatémia tandra Londonban, azonkiviil az angol tdzérség kémikusa és a
Royal Society tagja. A Volta-féle galvinoszlop helyett egy misik
készuléket szerkesztett. Az elektrolizist alkalmazva észrevette, hogy a
fémek a katédon a "savak" az anédon vilnak ki (magit az elektrolizist
még alig ismerték).

250 éve sziiletett Gahn Johann Gottlieb (1745—1818). Svéd kémikus,
kuléndsen a mineraldgiai kémidt mdvelte, ezért réla nevezték el késébb
a zink-aluminit tartalmd 4svianyt "gahnit"-nak. 1774-ben felfedezte a
mangint. 1769-ben megillapiotta, hogy az emberi és illati csontok
foszfort is tartalmaznak kalcium-foszfit forméjiban (ezt sziz évvel a
foszfor felfedezése utdn).

250 éve sziiletett VOLTA ALESSANDRO (1745—1827) olasz fizikus, az
elektromossig egyik elsé kutat6ja. 1793-ban feldllitonta a fémek aktivitasi
sordt (Volta-féle aktivitdsi sor). 1800-ban felfedezte a réla elnevezett
Volta-féle galvinelemet (az els6 egyeniramforrds), tanulminyozta a
légkori elektromossdgot. Tiszteletére az elektromos fesziltség
mértékegységét "volt"-nak nevezték el.

200 éve sziletett PAYEN ANSELME (1795—1871), francia kémikus,
eleinte cukorgyir igazgaté Vaugirardban, ahol felismerte a csontszén
szintelenit& hatdsit. 1842-t61 a pirizsi Ecole des Arts Métiersben az ipari
kémia tandra. Szdmos kémia ipari, €lelmiszeripari és technoldgiai
tanulminy szerzdje.

200 éve sziletett ROSE HEINRICH (1795—1864), német kémikus; a
kémia és a gydgyszerészet tandra a berlini egyetemen. Kilonosen az
analitika teriletén fejtett ki kivilé munkdssigot, olyannyira, hogy &t kell
tekinteni a szdzadeleji analitikai kémia megteremt&jének. O alkalmazta
elGszor a kénhidrogént a fémek egymastdl valé elvidlasztisira. ElGallitotta
az antimén-pentakloridot, 1821-ben tiszta titin-dioxidot allitott el§ és

1844-ben felfedezte a niobiumot.
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200 éve szuletett RUNGE FRIEDLIEB FERDINAND (1795—1867),
Breslauban a kémia tandra és az oranienburgi vegyi gyir igazgatoja.
Munkéssiga: a koszénkitrinykutatds és technolégiai kihasznildsa; az
anilin, kinolin, fenol és timol elkilonitése k&szénkirtinybdl; az atropin

A

és koffein els§ elillitdsa, a papirkromatogrifia megalapit6ja.

200 éve halt meg MARTINOVICS IGNAC (1755—1795). Pesten sziiletett,
ferencesrendi szerzetesként elvégezte a pesti egyetemet €s mdr itt is
els6sorban a matematika és kémia érdekelte. 1783—1791 kozott Lem-
bergben volt fizikaprofesszor, ahol a fizik4t és kémiit egytittesen tanitotta.
Ujszerd kisérleteket végzett: pl. az égést és robbandst tanulmdnyozta, a
durrané-arany sajitsdgait vizsgilta, de kisérletei alapjin téves kovet-
keztetésekre jutott: nem fogadta el Lavoisier égéselméletét, hanem a
flogiszton elmélettel magyarizta eredményeit. Szimos nézeteltérése volt
kollégiival, ezért megvilt a katedritdl, és hazatért. Egy ideig a csdsziri
udvari kémikus cimet viselte, de gyakorlatilag mir nem mdvelte a kémiit.
Teljes energidjit az ateizmus terjesztésére €s a tragikus végd jakobinus
osszeeskiivésre forditotta, amelynek kovetkezményeként haldlra itéliék
és lefejezték.

175 éve sziletett CHANCOURTOIS de ALEXANDRE - EMILE BEGUYEN
(1820—18806), francia geoldgus. 1862-1863-ban elrendezte az addig ismert
61 elemet nem a tulajdonsigaik szerinti sorrendbe, hanem atomtdmegeik
novekvd sorrendjébe egy henger koruli spirdlon, és bemutatta a Parizsi
Akadémiin.

175 éve sziletett LAMY CLAUDE AUGUSTE (1820—1878), francia
kémikus. 1862-ben izolilta az 1861-ben felfedezett talliumot és megtalilta
annak zo6ld spektrumvonalit.

175 éve sziletett LOSCHMUDT JOHANN JOSEPH (1820-—1895),
osztrik fizikus. A molekuliris fizika teriletén végzett kutatdsokat. 1865-
ben megillapitotta az atomsugarak nagysigat és az 1 cm® norml 4llapotu
gizban taldlhaté molekulik szimat (Loschmidt-féle szam). Ezt a kutatast
t6le fuggetlent]l Avogadro fejlesztette tovibb.

150 éve szuletett FLEISCHER ANTAL (1845—1877). Kecskeméten
szuletett és Kolozsviron halt meg. A bécsi egyetemen gyégyszerészeti
tanfolyamot végzett, majd a budapesti Tanintézetben dolgozott és
gyogyszerészdoktori oklevelet szerzett. 1872-ben kinevezték a kolozsvari
egyetemen ujonan felallitott kémiai tanszék tanirivd. Bonnban Kekulé
mellett dolgozott. Foglalkozott a sobrinci hideg sés-kénes dsvianyviz
elemzésével, a felpermanginsavas-kdlium (KMnO szerves anyagokra
gyakorolt hatdsival, a ditiocidnsav kettds séival stb.

SRS ARSI RIS
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150 éve halt meg DANIELL JOHN FREDERIC (1790—1845). A Royal
Society tagja, a londoni Kings College kémia tandra, majd titkdra volt.
Munkissiga: 1835-ben feltalilta az dgynevezett Daniell-elemet; hi-
grométer és 8 m-nél magasabb vizzel woltétt pontos barométer feltaldldsa;
meteorolégiai kutatisok. 1840-ben, az elektrolizis jelenségeinek
tanulminyozdsakor a sék dualisztikus elméletével szemben, azok
lényegében helyes osszetételét hirdette.

125 éve sziletett PERRIN JEAN (1870—1942), francia fizika és kémia
tandr, a Sorbonne kémia professzora. Munkéssiga: kolloidkémiai
tanulmianyok, a Brown-féle mozgis és a rontgensugarak ionizilé
hatdsanak vizsgilata. 1908-ban 4j médszerrel hatdrozta meg az Avogadro-
féle dllandot: a szuszpendilt mitrix-részecskék Ulepedésébdl szamitotta
ki, amelyért 1926-ban fizikai Nobel-dijat kapott. A Pirizsi Tudomainyos
Kutatékozpont megalapitéija.

125 éve sziletett POPE WILLIAM JACKSON (1870—1939), angol
kémikus, aki 1890-ben Armstrong asszisztense lett, és befolyidsira krisztal-
logrifiai tanulminyokat folytatott. Késébb a manchesteri Municipal
School of Technology kémia professzora, majd a Cambridge-i egyetem
kémia tanszékén dolgozott. Sok kiemelkedd eredménnyel gazdagitotta a
kémiit, killonosen a sztereokémia és a molekuldris aszimmetria tertiletén.
Bevezette a kimforszulfonsavak haszndlatit a kilséleg kompenzilt bazi-
sok felbontadsira és sikeresen valésitotta meg a nitrogén, kén, 6n és szelén
kilsSleg kompenziltvegytileteinek optikai antipé6dokra torténd felbon-
tdsit. Peachey-vel és Gibsonnal egyitt elsSként dllitottak el szerves
platina €s arany vegylleteket.

125 éve sziiletett SCHEITZ PAL (1870—1912). Marosvisdrhelyen
szuletett, Munchenben vegyészeti tanulmanyokat folytatott és Budapesten
halt meg. A doktordtust a kolozsviri egyetemen szerezte meg. Ilosvay
mellett tandrsegéd, majd adjunktus lett. A lakmusz festGanyagait kutatta.
Analitikai téren a kék szind molibdénoxidokkal, a szelén és tellur
elvilasztiasiaval foglalkozott.

125 éve halt meg BOLLEY ALEXANDER POMPEJUS (1812—1870),
német kémikus. Természettudomdnyi tanulminyait Heidelbergben
végezte. Aarauban a kémia tandra, majd a zirichi politechnikumon az
ipar kémia tandra volt. Megallapitotta a "francia vizkeménységi fok"-ot (1
liter vizben 1 cg CaC 3-tal egyenértékd Ca- és Mg-sok). A festGanyagok
tanulminyozisival ia foglalkozott és e téren elsé szaktekintélynek
szamitott.

Horvith Gabriella

Marosvasirhely
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Az elso kozmikus sebesség

1. Naprendszeriink bolygéinak elsé kozmikus sebességei

Naprendszeriink kozponti égiteste a Nap, amely korul kilenc nagy-
bolygé (egyeseknek holdjuk is van), tobb mint 50 000 kisbolygéd
(aszteroida), egész raj Ustokos és szimtalan meteor kering bolygokozi por
és giz kozepette (1. tdbldzat).

A bolygék mozgisaira vonatkozéan a 2. tdbldzat tartalamz adatokat.
Megjegyzés: a csillagiszati egység (Cs.E.) a Fold és a Nap kozott kozepes
tdvolsdgot jelenti:

1Cs.E. = 1,495 101! m

Valamely bolygé koril korpilyan
—_ mozgé mudhold sebességét els§
kozmikus sebességnek nevezziik (1.
dbra).
Az M tdmeg(d bolygé korul r suga-
_— ri korpdlydn keringd m tmegd
mdhold mozgisit Newton II.
axiémija, az F = m a (a kovérrel
szedett betik vektormennyiségeket
jelolnek) hatirozza meg (1-es dbra).
Az F, az dltalinos tomegvonzisi erd,
amely a két égitest kozt hat, s éntéke:
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ahol k a gravit4ciés 4dllandé.
Az eldbbi két osszefliggést egybevetve, irhatjuk:

Az osszefiiggést skalaris alakra 4tirva:

Figyelembe véve, hogy kapjuk:

amely épp az els§ kozmikus sebesség.
Lithat6, hogy az elsé kozmikus sebesség az r tavolsig négyzctgyokével
forditottan ardnyos (2. dbra).
Ha a mudhold nagyon kozel
kering a bolygé koriil (r R,
akkor

a zér6s elsé kozmikus se-
besség nevet viseli.
Tekintetbe véve, hogy

ahol p a bolygdé kozepes
surdsége, akkor a zérés elsé
kozmikus sebesség képlete igy
is irhat6:

Szdamitsuk ki a Fold-bolygd esetében a z&rds elsd kozmikus sebességet,
ismerve a Fold kozepes sdrdségét (p = 5516 kg/m®), a Fold kozepes
sugardt (R = 6371 km) és a graviticiés illandé énékét (k = 6,673
10 mi/kg s? ):

1994-95/4



A mdhold bolygokortli keringésideje (periédusa):

A z&r6s elsé kozmikus sebességnek megfeleld peridédus:

S az (1)-es osszefliiggés figyelembevételével kapjuk:

ahonnan ldthat6, hogy ezt a periédust a graviticiés dllandén kiviil csak
a bolygd kozepes strdsége hatiroz meg.
Foldunk esetében a zérds elsé kozmikus sebességhez tartozé periddus:

Naprendszerink tobbi bolygéjinak sugarai és strdségei ismeretében
kiszdmithatjuk a bolygdk zérés els6 kozmikus sebességeit, s e sebességek-
hez tartozé periédusokat (3. tibldzat).

3 tabidzat

2. Geosztaciondrius mitholdak

A Fold kozelében keringé madhold periédusa 5060 s = 1 h 24 min 22
sec lenne (a levegd kozegellenilldsa viszont nem teszi lehetévé kb. 100
km magassig alatti Grhajéspalyik létrehozisat). A (2)-es képletbdl lithato,
hogy a mudhold Fold kortli keringésének ideje viltozik a repiilés ma-
gassiga fuggvényében. Viligos, hogy egy bizonyos magassigban a
muhold keringési ideje éppen 23 h 56 min 4 sec (csillagdszati nap). Ha a
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PP,

mudhold épp az Egyenlit§ sikjiban mozog, nyugatrél kelet felé, a fenti

keringési id6nek megfelelé sebességgel, akkor szogsebessége éppen

egyenld lesz a Fold forgisinak szogsebességével. Tehdt a mdhold az

Egyenlité birmely pontja felett

mozdulatlannak fog ldtszani, vagyis

mintha a mdhold egyhelyben 4l-

lomdsozna (geosztaciondrius). [ 77777 T
A geosztaciondrius mdholdnak a

Fold kozéppontjatdl mért tdvolsagit

a (2)-es képletbdl nyerjiik:

ami azt jelenti, hogy a mdhold tdvol- J
siga a Fold felszinéhez viszonyitva
(3. 4bra):

s szamértékkel:

E mdhold kerileti sebességének értéke a — —

képletnek megfelelSen:

Egy ilyen geosztaciondrius mihold Foldgémbiink tekintélyes részérél
egyidejdleg ldthat6, éspedig Ggy, mintha mindig az ég ugyanazon pontjin
lenne.

Szdamitsuk is ki, hogy az emlitett gbmbsiiveg tertilete a Fold felszinének
hdnyad részét tszi ki? (3. dbra)

ElSbb a gombszelet H magassagit hatirozzuk meg a befogé tételének
az alkalmazasaval:
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A szébanforgé gombsuveg terilete:

Minthogy a gomb (a Fold) felszinének teriilete 4 R?, a keresett ariny
szdzalékban Kifejezve:

E mitholdat a Foldhoz viszonyitott mozdulatlansiga, tovabbi latémeze-
jének nagy sugara kividléan alkalmassi teszik televiziés addsok dtviteli
dllomdsa szdmdra.

Példikként emlithet6k meg ilyen geosztaciondrius mdholdakra a kdvet-
kezé adatok: Intelsat 3B (A.E.A.-1968. XII. 19), Intelsat 3D (A.E.A.-1969.
V. 22.), ATS 5 (A.E.A.-1969. VIII. 12.), Anik 2 (Kanada-1973.1V.20.) és
Ekran (Sz.U.-1976.X.26.)

Alabb azokat a geosztacionirius mdholdakat soroljuk fel (4. tdbldzab),
amelyek a 34,50° nyugati (W) és 66° keleti (E) hosszisdgi korok kozott
helyezkednek el és TV dllomasaik Eurdpa irdnyiba sugdroznak mdsort a
C frekvenciasdvon (3,4 - 4,2 GHz) vagy (és) a Ku frekvenciasdvon (10,95
- 12,75 GH2).

A Duna TV mdsorinak a kozvetitését az EUTELSAT II-F3 16° E
geosztaciondrius mdhold teszi lehetévé.

Ferenczi Jinos

Nagybinya
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Mérjiik meg a vezetékes viz nyomasat

A nyomis méréséhez mindossze egy egyszer hasznilatos orvosi fecs-
kend6re és a hozzi tartozé tdre lesz sziukség. Hlzzunk a vizvezeték
csapjira gumicsovet, engedjuk meg a vizet és a végét szoritéval zdrjuk le.
Allitsuk most a fecskendd dugattyijat a rajta bejelolt legnagyobb Viax
térfogatra.

Fuggdleges helyzetben tartva a fecskenddt, szirjuk 4t a tdvel a gumics§
falit. A fecskendébe behatolé viz 6sszenyomja a benne levd, kezdetben
Po 1 atm nyomdsud levegst. Olvassuk le a behatolé viz V,  térfogatit.

A fecskendbben levd levegbnek a térfogata dllandd hémérsékleten
valtozik meg, ezért a nyomds és a térfogat szorzata dllandé marad
(Boyle-Mariotte torvénye).

A viz wilnyomadsa, vagyis a légkori nyomasét meghalado része:

- Példaul, az egyik mérésnél:

Tehdt a viz nyomdsa 3,3 atm mig a tdlnyomis 2,3 att.

Bir6é Tibor
Marosvisirhely
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Kémia

K.G. 109. Hiny proton van 1 g gyémaintban?

K.G. 110. Egy hiaromvegyénékd fémbdl 2,24 grammot oxidilva 3,2 g
oxid keletkezik teljes dtalakulds esetén. Mekkora a tomege egy molnyi
fémnek?

K.G. 111. 7,39%-0s tomegcsokkenést észleltek egy kétvegyértékd fém
hevitésekor. Melyik ez a fém?

K.G. 112. Melyik az a négyvegyértékd elem, amelynek kénnel és klorral
képzett vegyiiletei relativ molekulatomegének arinya 38:77 ?

K.G. 113. Osszekeveriink 50 g 1,1%-o0s s6savoldatot 50 g 3,4%-0s
AgNO3 oldattal. Hatdrozd meg a folyadékelegy tomegszizalékos
osszetételét! Magyardzd a torténteket!

A K.G. 109-113. feladatok szerz&je Mathé Enikd (Kolozsvir)

K.L. 157. Hatdrozzuk meg annak a szerves vegyiletnek a moleku-
laképletét, amelynek 3 mdljdban a protonok és neutronok szdminak
osszege 18,36 10%°, az elektronok és neutronok szimdnak kilonbsége
pedig 1,08 102, A molekula H, *C és 160 izotopokbdl épul fel,
osszetételében pedig a szén- és oxigénatomok tomege azonos (N
kerekitett értékét haszniljuk!).

K.L. 158. Acetilénbdl €s hidrogénbdl 4116 gizkeveréket Pt katalizitoron
dtvezetve, a komponensek moélarinyinak megfelelGen teljes reakcid
megy végbe. Hiny szdzalékos térfogatcsokkenés észlelhetd, ha az elegy:

a) 30 térfogatszizalék acetilént,

b) 70 térfogatszizalék acetilént tartalmaz?

K.L. 159. Mit mondhatunk az alkoholok és a velik izomér éterek
energiatartalmarol? Hit a karbonsavak és a velik izomér észterek ener-
giatartalmirol? Vilaszainkat indokoljuk meg!

K.L. 160. 3,95 g piridin (CsHsN) megfelels koriilmények kozott torénd
elégetésével 138,27 kJ hS szabadul fel. Ismerve, hogy a C és H teljes
oxidicidja tonénik, és az égés utdn standard korilmények kozé kertilnek
a termékek, irjuk fel a piridin égési reakci6jit.

Adottak az aldbbi képzsdéshSk: H° : kJ/mdl

CsHsN¢p) = 80,4 H; ¢ =-286

CO, @ = -394 NO(g) = 90,4 NO; @@= 335

148 1994-95/4



K.L. 161. Egy aromis szénhidrogénrdl a kovetkezsket tudjuk:

- molekulaképlete: ChH 36

- szénatomjainak a fele kvaterner

- minden H-atomja azonos reakcioképességd

- molekuldjiban négy féle C—C kotéstavolsdg van.

Irjuk fel a lehetséges szerkezetét és adjuk meg a kémiai elnevezését!
A K.L. 157-161. feladatok szerzGje Horviath Gabriella (Marosvisarhely)

Fizika

Vermes Miklos fizikaverseny
I1. fordul6, 1995. mijus 6.
A feladatok szerz&je: Kovics Zoltin

IX osztaly

F.G. 101. A d = 50 m szélességd folyé sodrisi sebessége a folyd
kozepénél u = 5 m/s, a part felé egyenletesen zéréra csokken. Egy
motorcsénak a viz folyisi irdnydval a = 45%-0s szog alatti, a vizhez
viszonyitott 4llandé v sebességgel haladva szeli 4t a folyét.

a) Mekkora .a motorcsénak v sebessége, ha a folyét a két part
szembenfekvd pontjai kozott szeli at?

b) Rajzoljuk le a csénak palyijat!

F.G. 102. Egy a = 30°%-0s szogd
sik lejtd felsS élével parhuzamosan
Vo = 1 m/s sebességgel inditunk el
egy golydt. A golyd és a lejts kozott
a sdrlédas elhanyagolhaté.

a) Mennyi id6 alatt ér a goly6 az
1 =5 m hosszu lejt§ aljaba?

b) Az inditdsi pontnak az alapélre
esd vetiiletétsl mekkora d tdvolsdgra
érkezik a lejt§ aljaba a golyo?

X. osztily

F.G. 103. A vizmolekuldkat kocka alaktnak felti€telezve szamitsuk ki
a méretiiket, ha ismert a viz sirdsége (p = 1000 kg/m”), feluleti fesziiltségi
egyutthatéja (= 0,073 J/m® és a parolgisi hSje (A = 2,256 MJ/kg).

F.G. 104. Kocka alakd edényben, amelynek oldallapjai 1 m* feliletdek,

oxigéngaz taldlhaté normal koriilmények kozott (1 atm nyomdson és 273
K hémérsékleten).

1994-95/4 149



a) Mekkora gyorsuldssal kéne mozgatni az edényt, hogy egyik falara
0,01 Pa tilnyomds hasson?

b) Mekkora elektromos fesziiltség keletkezik ezalatt az edény szem-
benfekvd két oldallapja kozott, ha az edény fémbdl készult? Az elektron
tomege me = 9,1 10 kg.

XI. osztily

F.G. 105. Képzeljiik el, hogy Kolozsvirt az Eszaki-sarkkal egy egyenes
csatorna koti ©ssze, amiben légparnas vonat kozlekedik. A 1égellenilldstdl
és a magas hémérsékleudl eltekintiink. A Fold sugara R 6400 km, a
csatorna hossza j6 kozelitéssel 45%-0s ivet kot Ossze, és ismert, hogy a
vonatra mindenkor csak a tSle befele taldlhaté tomegek vonzdsa hat, a
kifele taldlhaté gombhéj sszhatdsa nulla. Szamitsuk ki:

a) Ha a szerelvény — teljesen sdrléddsmentesen — magédra hagyva (a
motor bekapcsolidsa nélkul) Kolozsvirrdl elindul, mekkora maximilis
sebességet érne el?

b) Mennyi id& alatt jutna az Eszaki-sarkra?

© Irjuk fel a2 mozgis egyenleteit!

F.G. 106. Egy dramkori szakaszazR =10k és L = 50/r mH, valamint
azR=10k ésaC=500/7 F csoportokat,amelyeknek elemei egymassal
parhuzamosan vannak osszekapcsolva, egymas utdn sorban tartalmazza,
sarkaira pedig zéré és végtelen kozott viltoztathaté frekvencidjd, U = 220 V
feszultségd dramforrds van rikapcsolva.

a) Szamitsuk ki a o rezonanciafrekvenciat.

b) Abriazoljuk az dramer&sséget, valamint a tekercs és a kondenzitor
sarkain a fesziltséget a frekvencia fuggvényében!

¢) Rezonancia esetén mekkora a két fesziltség kozotti faziseltérés?

Informatika

Nemes Tihamér Szimitdstechnikai Verseny, 2. forduld, 1995.

X-X. osztily

I. 59 A Kisérleti Fanemesit§ Intézet Gjfajta fenySfiakat nemesitett ki. A
fenydfa torzsébdl pontosan 2 4g dgazik el, vagy egyetlenegy sem. Az egyes
dgak ugyanolyan hoszzdak és vastagok, mint a torzs, s a végikbdl
legfeljebb Gjabb 2-2 4g dgazik el, vagy egy sem. Ezek megint ugyanolyan
hosszidak, mint a torzs. Egy fat zirSjelekkel és F betiikkel frunk le a
szamitdgép szamdra: (baloldali dg) F (jobboldali dg) formiban. A fanak
torzse biztosan van.
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Példa:
agnélkili fa:
F
kétagu fa:
(F) F (F)

bonyolultabb fa:
( (F) F (F) ) F (F)

irj programot, amely meghatdrozza

A. a fa magassiagit (a leghosszabb Gt hosszit a
gyokéndl valamelyik 4g végéig) - a fenti hirom
példiban ez 1, 2 illetve 3,

B. a fa tomegét (feltételezve, hogy a torzs, illetve a vele azonos tomegd
dgdarabok egységnyi tomegiek) - a fenti példdban ez rendre 0, 1, illetve 2.

. 60. Egy varosban tobb televiziéadé mdsorit lehet fogni. Egy szoveges
dllomidnyban tiroljuk, hogy melyik mikor ad (feltessziik, hogy az adasiddk
a hét minden napjin ugyanakkor vannak, a kovetkez& napra nem nydlnak
at, s egész Oratdl egész oriig tartanak), egyes addk naponta tobbszor is
sugdrozhatnak mdsort.

Az dllomidny minden soriban hirom szdm taldlhat6, egymdstdl egy -
egy szokozzel elvilasztva; az els§ az add sorszdma, a misodik az adis
kezdete, a harmadik pedig a vége (balrél zirt, jobbrdl nyilt interval-
lumként). Az 6rdk szima 0 és 24 kozotti egész. Az dllominy ures is lehet.

Példa:
1 18 22
1 6 10
3 16 20 .
2 12 20

{rj programot, amely

A. megadja a leghosszabb olyan id&szakot egy napon belul , amikor
az allomdnyban tirolt adatok szerint egyetlen TV-adds sem foghat6 a
virosban (a fenti példidban: 0-6)!

B. meghatdrozza, hogy a nap melyi kegyéris idSszakiban lehet a
legtobb mdsor kozil vilasztani, s megadja ezek szdmit (a fenti példdban:
18-19 vagy 19-20 a j6 id&szak, s ekkor 3 addst lehet nézni)!

I. 61. Egy nagyvirosban 3 (foldalatti) metrévonal taldlhat6, s mindegy-
iken sok-sok dllomids. A hirom vonalnak vagy egyetlen k6z6s dllomdsa,
vagy pedig az 1.-2-nak és a 2.-3 -nak kilon dtszilldsi helye van. Egy
kalfoldi wrista 4ll az egyik metréillomison, s egy masik metréillomasra
akar eljutni. Készits programot, amely beolvassa e két dllomds nevét, majd
megmondja, hogy a turistinak az indulé dllomdsrél, milyen irinyba
(melyik végillomds felé) hiny megillét kell utaznia, s ha 4t kell szdllnia,
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akkor ezt az 4tszillds el6tt, illetve utdni metrévonalra is megadija. A létezé
metrédllomisok nevét megtaldlhatod a METRO.DAT 4dllomanyban. (Az
dllominyban soronként 1 adat szerepel, el&szor az 1. vonal dllom4sainak
szadma, majd egyesével az dllomdsok neve, utdna a 2. vonal dllomasainak
szdma...) Az 4dtszillohely(ek) a kozos név alapjin ismerhet&(k) fel.

I. 62. Kornyezetiinkben bioldgiai felmérést végeztiink, un. tipldlkozdsi
parokat azonositottunk.(mi eszik mit?). A novények nem esznek sem-
milyen él6lényt, az dllatok pedig vagy novényeket, vagy mids dllatokat
esznek. A BIO.INP illominyban soronként egy-egy tipldlkozisi part
nevezink meg, ahol a pir jelentése: az elsGnek megadott eszi a miso-
diknak megadottat, pl."roka eszi fogoly", "csiga eszi fd". A két nevet
egyetlen sz6koz vilasztja el. A BIO.INP 4dllomdny tres is lehet.

Készits programot, amely kivilasztja a (csak) novényevs adllatokat!
Figyelem: ami nem eszik semmit, az novény.

Példa:
Bemenet: Eredmény:
réka fogoly csiga
réka feketerigd foldigiliszta
fogoly foldigiliszta
csiga fd

feketerigd csiga
foldigiliszta avar
feketerigdé gabonamag

XI-XII. osztaly
I. 63. A Kisérleti Fanemesits Intézet ujfajta fenydfikat nemesitett ki. A
fenydfa torzsébdl legalabb 2 4g 4gazik el, vagy egyetlenegy sem. Az egyes
dgak ugyanolyan hossziak, de feleakkora tomegiek, mint a toérzs, s a
végikbdl ujra legaldbb 2-2 4g 4gazik el, vagy egy sem. Ezek megint
ugyanolyan hosszdak, mint amibd] kinduek, de feleakkora tomegdek.
Egy fat zirdjelekkel és F betdkkel frunk le a szimitégép szdmdira:
F (els dag) (mdsodik dg)...(n.dg) formdban. A finak torzse biztosan van.
Példa:
agnélkiili fa:
F

kétaga fa:
F (F) (F) (F) (F)

sokagua fa:
F (F) (F) (F) (F)

bonyolultabb fa:
F (F (F) (F) (F)) (F)
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Irj programot, amely meghatirozza

A. a fa magassigit (a leghosszabb ut hosszit a. gyokéndl valamelyik
dg végéig) - a fenti négy példiban ez 1,2,2 illetve 3,

B. a fa tomegét (feltételezve, hogy a torzs egységnyi tomeg) a fenti
példiban ez rendre 1,2,3, illetve 2.75,

C. a kozos eldgazdsbol indulé dgak sziminak maximumidt - a fenti
példiban ez rendre 0, 2, 4, illetve 3.

L. 64. Egy virosban N ( >1) napon 4t tobb televiziéadé mdsorit lehet
fogni. Egy szbveges dllomdnyban tiroljuk, hogy melyiken mikor van ad4s.
Egyes adék barmikor (akir tobbszor is) sugidrozhatnak mdsort, az adasidd
egyik naprél a misikra is dtnydlhat, s6t akdr N napon 4t, megillds nélkiil
is tarthat.

Az idllominy minden soriban hét szim taldlhaté egymaistdl egy-egy
szokozzel elvilasztva, az elsé az add sorszdma, a kovetkez8 hdrom az
adds kezdete (napsorszdm, 6ra, perc), az utolsé hidrom pedig a vége
(ugyanilyen jelentéssel) - az addsid& balrdl zart, jobbrdl nyilt intervallumot
jelent.

Az 6rdk szdma 0-€s 24, a percek szima 0 €s 59 kozotti egész. N értéke
az dllominyban taldlhaté napsorszimok alapjin hatirozhaté meg. Az
dllominy ures is lehet.

Példa: (egy napon beliili, egész 6rakor kezd6ds és végzéds addsokkal)
1 1 18 0 1 22 0

1 1 6 0 1 10 0
3 1 16 0 1 20 0
2 1 12 0 1 20 0

Irj programot, amely
A. megadja a leghosszabb olyan id&szakot, amikor az dllomdnyban
tdrolt adatok szerint egyetlen TV-adds sem foghat$ a vdrosban (a fenti
példiban:
1. nap, 0.00-6.00),

B. meghatdrozza, hogy ay N-edik nap melyik percében lehet a legtobb
mudsor kozil valasztani, s akkor hiny kozul lehet (a fenti példidban: 1.
nap 18.00 és 19.59 kozott barmelyik perc j6, ekkor 3 adis foghaté)
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L 65. Készits programot, amely a billentytzetr6l tetszSleges sorrend-
ben beolvassa egy konvex sokszog csicsainak egész koordinatdit, majd
kiirja ket olyan sorrendben, ahogyan a sokszog oldalai mentén bejirhat-
juk &ket az dramutaté jardsival ellentétes irdinyban! Kiindulépontnak a
sokszog legkisebb x-koordindtiji csicsit vedd (ha tobb ilyen van, akkor
kozuluk a legkisebb y-koordinitdjdt). A koordinitik biztosan helyesek,
nem Kkell ellen&rizni &ket.

A koordinitarendszer a szokisos, a csicsok koordinitdjat az (x,y) egész
szAmpdr adja meg, ahol x az abszcissza és y az ordindta. Az orrigé a (0,0)
koordinitiji pont, x jobbra, y folfelé né.

Példa:

bemend szamsorozat: 2 -2 -2 4 -2 -3 1 2
értelmezése: (2,-2), (-2,4), (-2,-3), (1,2)
az ered’“ény: ("21 '3)1 (21_2)1 (21'2>l (112)/ ("214)

L 66. Egy kutya ugy uszik 4t a foly6n a tdlparton 4116 gazddjihoz, hogy
minden pillanatban a gazdi iriny4ba igyekszik. Ezt a mozgast kell kozelité
mddszerrel modellezned. A program szdmitsa ki, hogy a gazdijité! milyen
tdvolsdgra ér partot a kutya, és ez mennyi ideig tart! Ehhez a kovetkezd,
val6s énékd paramétereket kell beolvasnia a programnak a billetytzetrdl:

a. A foly6 szélességét méterben

b. A gazda tavolsdgit méterben a
kutya kezdSpontjdnak vetiletétsl a
wilparton (pozitiv, ha a folyasirin-
nyal azonos irdinyban van, negativ az
ellenkez& esetben).

c. A kutya sebességét (m/s, végig
ugyanaz).

d. A foly6é sebességét (m/s min- —
denutt ugyanaz).

e. A kozelités pontossigit, azaz
annak az id&intervallumnak a
hosszdt misodpercekben, amelyen
belil a program egyenes vonald
mozgissal szimolhat.

Grafikus dbrdzolds nem szikséges, az értékelésnél nem vesszik
figyelembe, a programod kipréobildsit azonban segitheti.

A foly6 két partjat parhuzamos egyeneseknek tekintjitk. A modellezés
akkor illjon le, amikor a kutya mir egy méternél kozelebb keril a tdlséd
parthoz.

A kutya mozgdsat haladasi irdnya, sajat sebessége, valamint a folyd
sebessége hatdrozza meg.Mint tudjuk, mindkét sebesség dllands.A ha-
ladisi irdny, illetve a kutya sebességének a haladisi irinytdl fuggs x és y
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irAinyd OsszetevSje azonban csak egy-egy iddintervallumon belul
tekinthet& dllandénak.
A kutya haladisi irdnyit az aldbbi képlettel szimithatjuk ki:

GazdiYKoordinita - KutyaYKoordinita
GazdiXKoordinita — KutyaXKoordinita

Irdny = ArcTan (

(Arc Tan: arkusz tangens fuggvény, megadja, hogy adott tangens érték
mekkora szoghoz tartozik, ~ 75 < ArcTan(x) < Vi )

Egy idSintervallum alatt a kutya x irdnyban

(Kutyasebesség * Cos (Iriny) + Vizsebesség) * idGintervallum hossza,
y iranyban pedig

KutyaSebesség * Sin(Iriny) * IdSintervallum hossza

utat tesz meg, hiszen a koordinitarendszert igy célszerd megvialasztani,
hogy a viz az x-tengely mentén folyon.

Példa:
paraméterek: (a) : 200, (b): 100, (c): 5, (d): 6, (e):
eredmények: az eltelt idd: 157, a partot érés tAvolsaga a gazditdl kb.206

(a tavolsdg a kozelités miatt valds szdm lesz, itt egy kozelitd egész

szamot adunk meg).

L. 66. Van egy gépiink, amely egy 40 jel hosszisagi szalagbol és egy
ir6-olvasé fejbol 4ll. Jel egy maximum 40 elem( halmaz, az 4bécé egy-egy
eleme lehet. A gép maximum 30 kilonbozd dllapotban lehet.

A gép egy -egy jelet olvas a szalagrél (onnan, ahol a fej van). A géphez
tartozé szabdlytdblizat irja el6,hogy a beolvasott jeltsl és a gép pillanatnyi
dllapotatél figgSen mit kell csindlni elébb a szalaggal, majd a fejjel, illetve
mi lesz a gép kovetkezd dllapota. Az elvégzendS mdvelet az 4bécé egy
elemének a szalagra irdsa, a fej jobbra, illetve balra mozgatdsa vagy
helyben hagydsa lehet.

Van a gépnek egy specidlis dllapota, a végdllapot. Ha a gép ebbe az
dllapotba kerul, akkor az olvasott.jeltél figgetlenil ledll. Ha a
szabdlytdbldzatban nincs a gép aktudlis dllapotira és az olvasott jelre
vonatkozé utasitds, akkor a gép automatikusan a végillapotba kertil. A
gép induldsakor az, ir6-olvasé fej a szalag 20. poziciéjan 4ll (a sorszimozast
az 1. poziciétél kezdjuk) és az 1-es sorszimu 4llapotban van.

rj programot a fent leirt gép szimulidldsara!

A GEP.INP dllomany elsé sora a szalagon levd jeleket tartalmazza (tehat
pontosan 40 karakter hosszd). Az dllomidny tovdbbi soraiban a
szabdlytidbldzat elemei vannak minden sorban egy szabdly. A szabalyok
megaddsinak sorrendje tetszéleges. Egy (dllapot, je) parhoz csak
egyetlen egy szabdly tartozhat. (Ennek ellenérzése nem sziikséges)
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A szabdlyok formdtuma: (a ,j ) : (@2, j2, %,

ahol al az akuwiilis, a2 pedig az 1j 4dllapot,

Jj1 az akwudlis dllapotban olvasott, mig 2 a szalagon a helyébe frand6  jel,

a * pedig B,J, vagy — lehet. A B azt jelenti, hogy balra, a Jazt, hogy
jobbra kell mozgatni a fejet, mig — esetén nincs mozgatas.

Az illapotokat sorszamukkal jeldljiik (a sorszimozds 1-t8kl kezd6dik),
a végillapot sorszdma 0.

A. Ha a gép mikd&dése nem fejezédik be 1000 lépésen beliil, akkor a
GEP.OUT elsé sordba a VEGTELEN szot frjuk.

B. Ha a gép mikd&dése kozben a fej elhagyja a szalagot, az elsS sorba
értelemszerfen a HIBA, BALRA KILEPETT vagy a HIBA, JOBBRA
KILEPETT uzenetet irjuk.

C. Ha a gép aktuilis dllapotira és az olvasolt jelre a szabilytdbldzatban
nincs utasitds, akkor az elsé sorba a NEMDEFINIALT sz6t, a masodik sorba
pedig az aktudlis dllapot sorszamit, egy székozt és az olvasott jelet irjuk.

D. Ha a gép mikd&dése hibitlanul befejez&dik, akkor a file els& sordba
a VEGES szét, a kovetkezd sorba pedig a szalag tartalmat irjuk.

Megoldott feladat

Informatika

1.30. feladat, 1993-94/5-6. szdm

A szamegyenesen N szdmpdrral N szakaszt hatdrozunk meg, amely
lefedi a szimegyenes megfelel részeit. Irjunk algoritmust, amely
megadja, mekkora részt takar a lefedés a szimegyenesen.

Példa: (-2,5), (7,9), (8,10). Eredmény: 10

Megoldds:

A feladatot 4ltaldnosabban oldjuk meg: az adatokat egy bemeneti
szovegillomdny tartalmazza, minden sordban egy szimpan (a két szim
kozotr legaldbb egy szokozzel). Ezeket a szdmpirokat egymds utdn
olvassuk, s egy ldncolt listiban megdrizzik az addig kapott intervallu-
mokat, amelyek egyuttesen megadjidk a kivint lefedést. Az adatokat
helyeseknek tekintjik, tehidt nem ellenérizzik.

program nn; { FIRKA 1993-94/5-6.3zam, I.36. fel.}
type parok = “elem; { intervallumok lancolt listaja }
elem = record

a,b : real;
kov : parok;
end;

var f : text; { bemeneti A&llomény, soronként egy szamparral}
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nev : string; { bemeneti allomany neve}
m,n : real; { egy szampar a bemeneti &llomanybél}
p,9 : parok;

procedure beszur (var p:parok; x,y:real);

{13 intervallumot szOr be a lista elejére}
var g :parok;

begin
new (q) ;
qt.a = X;
q”. = y;
q”.kov := p;
P :=q

end;

functio osszead (p:parok):real;
{ kiszamitja a lefedett rész nagysagat}
var osszedg : real;
begin
osszeqg := 0;
while p<>nil do

begin
osszeqg := osszeqg + p".b - p~.a;
p := p”.kov;
end;
osszead := osszeq;
end;
function max (x,y:real):real; { két szam maximuma}
begin
if x < y then max := y else max := Xx;
end;
function min (x,y:real):real; { két szam minimuma}
begin
if x > y then min := y else min := x;
end;
BEGIN

write (' Bemeneti allomany neve:’); readln (nev);
assign (f,nev); reset (f);
p = nil; ;
while not eof(f) do
begin
readln (f,m,n);
q = p/
while (gonil) and ((m <= q*.b) or (> =g .a)) do q := q".kov;
if g = nil then beszur (p,m,n)
else begin

~

min (g~.a, m);
max (q”.b, n);

gt.a
q~.b
end;
end;
close (£f);
writeln (‘' Eredmény:’, osszead(p):10:2);
readln;
END.

1994-95/4



Példink esetében a bemeneti dllominy a kdvetkezd hdrom sort tartal-
mazza:

-2 5
7 9
8 10

Egy informatikal lap halalara?

Nemrég jelent meg a Gazeta de informaticd 1994. évi 11-12-es
osszevont szdma. Az utolsé oldalon Horia Georgescu f&szerkeszté be-
jelenti a lap megsziinését, vagy legaldbbis a megjelenés sziineteltetését.
Ennek legf6bb oka a Tanigyminisztérium érdektelensége az informatika
liceumi oktatdsa irdnt, mi toébb, gincsoskoddsa. Azonkiviil a példinyszam
sem volt tdl magas, szimonként 5-6 ezer. Az informatikit tanité tanirok
csekély része volt hajlandé bekapcsoldédni a lap szerkesztésébe, ter-
jesztésébe. Az eddig megjelent 50 szim egy kis létszimu csapat (néhdny
bukaresti szerkeszt& és a kolozsvari Libris Kiad6) 4ldozatos munkdjinak
az eredménye.

LMit hoz a jové?" - kérdezi az epilégus szerzdje.

»Gondolom, egy év sziinet nem a vildg, lehet&vé teszi mindenkinek,
hogy elgondolkozzék a lap szitkségessén. Lehet, hogy megjelenik egy
midsik lap, hozzdénébb szerkesztSkkel, mert senki sem pétolhatatlan (1asd
a lap mottéjat: LA temetSk tele vannak pétolhatatlan emberekkel.” —
Charles de Gaulle). Lehet, hogy ebben az évben olyan anyagokat kapunk,
amelyek igazoljdk a megjelenés folytatdsit. Minden Onoktdl figg, kedves
Olvasok. Viszontldtdsra 1996-ban!"

Kir volna, ha nem igy lenne!

UL Ionescu Kl4dra, a kiadé igazgat6ja, nem nyugodott bele egykoénnyen

a lap megszinésébe, és sajit erejébdl rovidesen megjelentet egy kulon-

szimot, amely tobbek kozott az idei versenyek legérdekesebb feladatait
is tartalmazza majd.

(kz)
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A Nemes Tihamér Szamitastechnikal Verseny
dontojének eredményel

A mairciusban, Budapesten lezajlott szimitdstechnika verseny dont&jén
résztvett 13 erdélyi didk eredményét tirelmetlentl vartuk. Sajnos csak az
utébbi napokban kaptuk meg a nagyon vart informiciét. A tanulék az
aldbbiak szerint teljesitettek:

Név

Lérincz Liszlo
Husz Zsolt
Dezs& Tamis
Libadl Andris
Galfi Péter
Imecs Baldzs

Péter Zsolt
Dézsi Istvin
Cri an Valer
Szakics Botond
Tompo Vasile
Feurdean Radu
Benk Szilard

oszt.

a dontén
elént pontszdm

72
65
51
48
43
18

64
61
57
51
36
34
33

helyezés

16.
34.
40.
41.
56.

12.
14.
20.
29.
41.
46.
48.

helység

Nagyvarad
Nagyvirad
Kolozsvir
Kolozsvar
Marosvisarhely
Kolozsvir

Sepsiszentgyorgy
Nagyvirad
Kolozsvar
Sepsiszentgyorgy
Kolozsvir
Kolozsvir
Szatmdrnémeti
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