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A vitorlas hajo

I. rész

El(’ilények, targyak szallitasara szolgald, mozgathatd, vizen usz6 épitményt hajonak
nevezzik. A mozgat6 eszkézok alapjan a hajok feloszthatok evezds hajokra, vitorlas ha-
jokra, g6zhajokra, Diesel-motoros hajokra és atommeghajtasi hajokra. Fernando Ma-
gellan parancsnoksaga alatt 1519. szeptember
20-an Spanyolorszagbdl kifut a nyilt tengerekre

Hajotest

1
2. Arboc
az az Ot vitorlas haj6, amelyek kozil egynek 3. Omvitorla
(Victoria elnevezéstinek) sikerilt elsé {zben ko- Mo\ 4. Nogyvitorla
.. I . o A s : / 5. Kitélzet
rilhaj6zni a Foéldet egyre nyugat felé hajozva, ti- / -
. . L, . . f - Lszony
zenkét nap hijan harom esztendével elindulasa / 7. Kormény
B

utan. A 19. szazadig, amikor az 6ceanokon meg- / . Bumfa

jelentek a g6zhajok, az addig aru- és utasszallité
nagy vitorlasok eltintek a tengerekrél és a ki-
sebb vitorlasokat hobbi és sport célokra kezdték
hasznalni a tengerpartok kozelében és a tava-
kon. A vitorlazas olimpiardl olimpidra az egyik
legtébbet valtozé sportag, 32 kilénb6zé hajo-
osztalyban rendeztek versenyeket. A kozeli Bala-
ton (K6zép-Eurdpa legnagyobb tava: 592 km?)
évek 6ta egyre tobb kiemelked6 nemzetkdzi vi-
torlasversenynek ad otthont. Szdmos, érdekes
fizikai probléma vethet§ fel a vitorldzassal kapcsolatban. A tovabbiakban néhany ilyen
problémat targyalunk. MielStt azonban a szEItSl és a viztdl a hajora kifejtett erdk részle-
tezésére térnénk, tekintsiik 4t egy vitorlashajo legfontosabb részeit (1. dbra).

A cirkdloteljesimény (a szél felé t6rténé vitorlazasképesség) javitasa érdekében orrvi-
torlat haszndlnak. Ezt a haj6 orrahoz, illetve az arbochoz r6gzitik. Ennek a haromszog
alakd vitorlanak harmadik csucsahoz kotél kapesolodik, amelynek meghuzasaval a vitor-
la feszesebbé, lazitisiaval 6blosebbé tehetd.

A hats6é — deréksz6glh haromszog alakira hasonlité — nagyvitotla elsé éle az ar-
bocba véjt csatornaba van behizva, felsé csiicske pedig az arboc cstcsahoz régzitett.
A hdromszog vizszintes oldalat egy, az arbochoz csuklésan csatlakozo6 rad, a bumfa
rogziti. A bumfahoz erésitett kotél segitségével a vitorla kiengedhetd a hajé tengelyé-
re meréleges dllasba, illetve behuzhat6 a hajé kézépvonalaig. A j6 sportold aszerint
engedi kinnebb vagy huzza beljebb a vitorlat, hogy hajéja milyen iranyban halad a
szélhez képest (2. abra).

1. dbra
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A kisebb vitorlasok esetében a ha-
jotest lényegében egy egyszerli csonak,
az eltérés csak annyi, hogy a haj6 ké-
zépvonaldban egy vastag vaslemez, az i
uszony (svert) engedhetd be a vizbe. Negyed szé|

A leengedett uszony megakada- h ' g
lyozza, hogy a hajot a szél egyszerden
maga el6tt tolja. Az uszony nagy feli-
lete jelentds ellenallast képvisel a hajo
tengelyére  merdleges  mozgasokkal

szemben, viszont alig akadalyozza a
hajé hossztengely iranyu elmozdulasat.

Nagyobb vitorlashajok esetén uszony
helyett a hajé kézépvonalaban mélyen
a vizbe mertlé oSlomnehezéket, un.
tékesulyt alkalmaznak. A tSkesuly
megfeleléen kiképzett alakja biztositja, 2 ibra

hogy a hajé ne sodrédjon oldalra, nagy

tomege pedig gyakorlatilag felbotithatatlanna teszi a hajot. A vitorlas a hajotest végérdl
a vizbe eresztett kormanylapattal iranyithato.

Aszél
iranya

Fél szél

Hat szél

Haromnegyed - .
i szél

2. A vitorlas hajo mozgasat meghatarozé er6k

A hajé mozgasat a sz€l, a viz, a vitorla és a hajotest kdlcsdnhatasa szabja meg. Az er6-
hatasok pontos, minden részletre kiterjedd leirasa bonyolult és még a szakemberek altal
sem teljesen tisztdzott kérdés. A vitotla és a szél kolesonhatasa az aerodinamika, a viz és a
hajotest kozt ébred6 erdk a hidrodinamika specialis modszereivel vizsgalhatok. A nagy
tengeri vitorlasversenyek ma mar nemcsak a résztvevd sportolok versenyei, hanem leg-
alabb annyira a hattérben maradé fizikusok, matematikusok, fejlesztémérnékok vetélkedsi
is. A tervezok az optimalis vitorlazatnak és a hajotest formajanak meghatarozasara a leg-
modernebb szamitogépeket veszik igénybe, modell-kisérletek sorozatat végzik el, majd az
ezek alapjan megépitett hajo tulajdonsagait ridsi aramlasi csatornakban végzett mérések-
kel ellenérzik. A kovetkez6kben a versenyek sorsat eldonté finom effektusok értelmezésé-
re nem térink ki, kevésbé szigoru feltételek mellett azonban olyan egyszertsitések is meg-
engedhetdk, amelyek szamunkra is értelmezhet6vé teszik a problémat.

3. A szél altal a vitorlara kifejtett erd

Tételezziik fel, hogy a szél nem tulsagosan erésen, allandé irdnybdl véltozatlan se-
bességgel fuj! Ekkor a vitorlara hat6 erék értelmezéséhez nem sziikséges a vitorla koril
kialakul6 dramlési viszonyokkal és az ennek kévetkeztében a vitorla két oldala kozt ki-
alakulé nyomaskilonbséggel szamolni, hanem elegend6 a vitorldba ,,iitk6z8” szél
toléhatasat figyelembe venni. Ha a kidomborodé vitotlat gondolatban merev sik lappal
helyettesitjik, és rugalmas titkzést feltételeziink a levegd részecskéi meg a vitorla ko-
z6tt, akkor a sz¢l altal a vitorlara kifejtett er6 (3. abra):
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F=2Apc%cos?, 1)
ahol A a vitorlafelilet terilete, o a levegd strlisége, ¢ a szélnek a hajohoz viszonyitott
sebessége és i a ¢ sebességnek a vitorlafeliilet normalisaval alkotott szége (az 1-es for-
mula levezetését a FIRKA 2003-2004/5. sza-
maban talaljuk ,,A sarkany” cimt cikkben).
Jeloljik a-val a haj6é hossztengelyének a szél-
irannyal alkotott sz6gét és B-val a vitorlanak a
hajé tengelyével bezart szogét. A hajé
tengelye, a vitorla felillete és a ¢ sebesség ira-
nya altal alkotott haromszégnek o kiilsé sz6-
ge, tehat egyenlé a két nem mellette fekvs
bels6 sz6g Gsszegével:

o=(90°-i)+, ahonnan i=90°-(«-B).
Ezt figyelembe véve az 1-es képlet atirhato
a kovetkez6 alakban:
F=2Apc%sin?(a-B), 2
Mivel ez az er6 a vitorla sikjara meréleges
iranyd, hatdsa kettGs, egyrészt elére hajtja (Fy),
mastészt oldaliranyba is igyekszik eltolni a ha-
jot (F). Idealis esetben az F oldaliranyd er6-
komponenst a viznek a nagyfeliiletd uszonyra
vagy tékesulyra kifejtett ellenallasa k6z6mbo-
sfti. A vitorlara hat6é I erének a hajé tengelyé-
re es6
F1=FsinB=2Apc?sinf sin?(x-f) 3
komponense gyorsitja fel, illetve a kézegellen-
allast ,Jektzdve” tartja mozgasban a vitorlas
hajét.

A vitorlak beallitasa
A 3-as képletbdl kitanik, hogy a vitorlas hajot el6re mozgat6 erd a szél iranyatol («)
és a vitorla allitasi sz6gétSl (B) fuggben valtozik. Tulajdonképpen az Fy er6 valtozasat az
£, B)=sinf -sin?(a-B) 4
figgvény szabja meg. A vitorla allitasi sz6gének (3-nak) az optimalis értéke meghataro-
zasa céljabdl, megrajzoljuk a 4-es fiiggvény grafikonjit az o nyolc kilénb6z6 értékére
(30°,45°,60°,90°,120°,135°,150°,180°). Ennek érdekében elébb értéktiblizatokat készi-
tink, majd az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikonokat. Kezdjik az a-nak a
30° és 45° értékeire!

1.tablazat

B[fok] |05 10 15 20 25 30 35 40 45
£(30°8) | 0 | 0,0156 | 0,0203 | 0,0173 | 0,0103 | 0,0032 | O
£(45°8) | 0 | 0,0360 | 0,0571 | 0,0647 | 0,0611 | 0,0494 | 0,0335 | 0,0173 | 0,0049 | 0
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Az 1. tablazat alapjan az EXCEL programmal a kévetkezd két grafikont kapjuk (4.

abra):

Hasonl6 eljarassal rajzoljuk meg az 5., 6., és 7. abrakon lathat6 grafikonokat is.
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A gbrbék maximumahoz tartozé By sz6g épp az optimalis vitorlazasi szOg értékét
mutatja. Ennek kozelité értéke a grafikonrdl leolvashatd, de pontos értékét ugy kapjuk
meg, hogy az f(«,B) fliggvény @ szerinti derivéltjat nullaval tessziik egyenl6vé:
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df((iogﬁ) = % sin3 - sin” (oc - B)] =cosf- sin” (oc - §)+ sinf3- ZSin(oc - B) (— 1)‘ cos(oc - ﬁ) =

g —tgfd

=sin(x—B)-[cosp - sin(x—)— 2sinB - cos(x —B)] = 0 => tg(o— B) = 2tg8 = — =2tgB =
1+ tgo - tgf
= 2tgu - tgzﬁ +3tgf —tga =0.
Ennek a masodfoku egyenletnek két megoldasa van:
—3+4/9+81g%a
e P ©
tga
—3—4/9+81g%
és Wy = — . . ©)
g0

Az els6é megoldast o < 90° esetében, mig a masodikat o > 90° esetben alkalmazzuk.
Az el6bbiek soran elkészitett 4., 5., 6. és 7. abrakon feltiintetett adatok alapjan grafiku-
san dbrézoljuk a By optimalis vitorlazasi szoget az /2 fuggvényében (8. dbra). A 8. dbra
grafikonjar6l leolvashatd, hogy hatszél (o« =180°) esetében a legnagyobb a szél
»huzéereje”, ha a nagyvitorla (bumfa) iranya épp felezi a hajé hossztengelye és a hajo-
ban észlelhets szélirany altal alkotott széget. Az o < 180° értékeire mér By < a/2. Az o
kicsi étékeire az 5-6s képlet a kdvetkez8képp alakul:

—3+1l9+8tg2oc 3

t =
2P drge
—3+31,1+§’th0<
= 9 ~
4tgu
—3+3 1+l-§~tgzoc
i 29 1
4tgu 3 8
vagyis Bu=a/3. 100

Tehat, amikor majdnem a széllel szemben akarunk
haladni a vitorlas hajéval, akkor a vitorla optimalis
beallitasi szoge a szélirany és a hajé mozgasi iranya
kozotti sz6g harmadrészével egyenls. A 4., 5., 6., és 7.
abrak grafikonjai alapjan kiszamithatjuk, hogy a szél-
nek a vitorlasra kifejtett Fy mozgat6 eré nagysaga a vi-
totla optimalis beallitisa mellett negyed szél (x=45°)
esetében 15,5-sz6t, félszél (x=90°) esetében 2,6-szor
és haromnegyed szél (x=135°) esetében 1,25-sz6¢ ki-
sebb mint hitszél («=180°) esetében.
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A vitorlas maximalis sebessége
A vitorlas mozgasat a hajé hossztengelyével parhuzamos két eré hatarozza meg:
F=2A-p- czsinﬁ -sin’ (oc - ﬁ)

a sz¢€l altal kifejtett mozgatéers és B, =C, -0, v? kozegellenallasi erd, amely négyze-
tesen fiigg a mozgas v sebességétdl, fiigg a hajé vizbe meriild részének alaki sajatossaga-
it6l (Cp) és aranyos a viz gy siriségével. A hajé haladé mozgasa Newton II. térvényé-
nek megfeleléen megy végbe: 2A~Q-czsinﬁ~sin2(cx—ﬁ)—Ch 0, -v?=m-a, ahol m a hajé
tomege ¢és a gyorsulasa. Amikor az 4ll6 hajoban alkalmas médon beallitjuk a vitorldkat -
»szelet fogunk” — hajonk a vitorlan ébredd huzders hatasara gyorsulni kezd. A névekvo
sebesség két kévetkezménnyel jar: egyrészt egyre gyorsuld Utemben né a viz ellenallasa,
masrészt a hajoban észlelhetd szélirany és sebesség is valtozik. A vitorlazénak tehat a
valtozé korilményeknek megfelel6en egyre beljebb kell hiznia a vitorlat, ha a szél erejét
optimalisan kivanja hasznositani. A hajé mindaddig gyorsul, mig a vitorlan ébredé hu-
z6erd nagyobb a menetellenallasbdl szarmazé fékezSerénél. Amikor ez a két er6 egyen-
16vé valik, a gyorsulas nulla lesz, ekkor éri el a hajé a maximalis sebességet:

2A-0-si
ZA‘Q‘CZSinﬁ'SiHZ(O(—B)—Ch'Qv'Vim(:OSVmaX: CQ—Smgc-sin(oc—ﬁ).
h Oy
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Ferenczi Janos, Nagybanya

LEGO robotok

XI. rész

I11.1.20. A ciklusbefejezd blokk

A ciklusbefejez6 blokk (Loop Interrupt Block) a megadott szimbolikus nevi ciklust
fejezi be. Egyszerten arra kényszeriti a vezérlést, hogy azonnal 1épjen ki a ciklusbdl, és a
program a ciklus utini blokkal folytatédjon. A ciklusbefejez6 blokk a normalis befeje-
zésnél hamarabb, vagy mas feltétel beteljesedésekor fejezi be a ciklust akar a cikluson
beliilrdl, akar barmilyen mas, parhuzamosan futé programszekvenciabol.

@
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77. abra: A ciklusbefejezd blokk

Az 1. gombon allithatjuk be a ciklus szimbolikus nevét. Ezt kivalaszthatjuk a 2-es
listabol is, amelyben az Osszes program altal hasznalt ciklus megjelenik.

A 78. abran lathaté program két parhuzamosan futé szekvenciara bomlik. Az elsé
beinditja a nagy motort, majd egy végtelen ciklusban kiftja a ciklusvaltozé értékeit a tég-
la képernyé6jére. Elméletileg ez a ciklus végtelen, tehat az elem lemertléséig forogna a
nagy motot.

A masodik szekvencia az érintésérzékels lenyomasara var. Ha ez az esemény meg-
torténik, akkor életbe 1ép a ciklusbefejezd blokk, amely ledllitja a 01-es végtelen ciklust,
vagyis a vezérlés a ciklus utani utasitassal folytatodik, amely megallitja a nagy motort.

o |
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78. abra: Végtelen ciklus ledllitisa kiviilrd]
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A'79. abra azt mutatja be, hogy hogyan hasznalhatjuk a ciklusbefejezé blokkot a cik-
lus belsejében.

(¥

79. abra: Végtelen ciklus ledllitasa beliilrd]
A i
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IT1.1.21. Az elagazas

A'79. abran lathaté program akkor fejezi be a ciklust, ha megnyomjuk az érintésér-
zékel6t. Ennek a tesztelésére egy logikai elagazast hasznaltunk, amely beolvassa az érin-
tésérzékelS allapotat, és ha ez le volt nyomva, akkor dtadja a vezérlést a ciklusbefejezé
blokknak. Ha nem volt lenyomva, akkor nem torténik semmi.

Az elagazas utasitasok valositottak meg el6szor a futas pillanataban térténé dontést
bizonyos feltételek fiiggvényében. Ennek a megvaldsitasnak készonhetS, hogy ugyanaz
az algoritmus kilénb6z6 bemeneti értékek, illetve részeredmények alapjan, 6nmagabdl,
mas-mas linearis utasitissorozatot hajt végre. Ettdl az Gjitastél valt a linearisan progra-
mozhaté algoritmust végrehajté gép szamitogéppé. Az clagazas megvaldsitaisa Neu-
mann Janosnak tulajdonithato.

Az egyszerl elagazas egy logikai kifejezés igaz vagy hamis értékének fiiggvényében
vagy az egyik 4gon, vagy a masik agon hajtja végre a programban talalhaté blokkokat.

A tébbszintl elagazast megvaldsitod utasitast Wirth és Hoare vezették be 1966-ban.
Szemantikai szerepe: t6bb alternativa koziil egynek a kivalasztasa.

A végrehajtandé alternativa kivalasztasa egy sgelekfomak nevezett kifejezés alapjan
torténik, és a szelektor-kifejezés megfelel6 értéke alapjan torténik az elagazas. A szelek-
tor-kifejezés megfelel6 értékeit esereknek (Case) nevezziik.

Az eldgazds blokk (Switch block) komplex utasitis-blokkja a LEGO MINDSTORMS
EV3-nak.

A blokk ugy mikédik, hogy belépéskor elvégzi a kivalasztott tesztet, majd az ered-
mény flggvényében végrehajtja a megfelelé esetet. Mindig egy és csakis egy eset fog
végrehajtédni, ezutan a program az elagazas blokk utani blokkal fog folytatédni.

Ha a blokkban egy esetet tiresen hagyunk, akkor azon az agon a program nem fog
csinalni semmit.

A blokkban egy esetet megjelolhetiink alapértelmezetmek (Default Case) is, ez akkor
fog végrehajtédni, ha a szelektor értéke nem talal egyetlen mas esettel sem.

A 80. dbran az elagazas blokk egyik valtozatat latjuk. Hasonl6 jelenik meg, amikor a
palettarél behuzzuk a blokkot a program feliiletére.

Az 1. gomb a mdd szelektor, a 2. a port szelektor, a 3. pedig a megfelelé bemeneti érté-
kek megadasara szolgal.

Az 1-es médszelektor segitségével ki tudjuk valasztani, hogy a blokk milyen tesztet
hajtson végre az elején.

Tesztelni tudunk egyszerfien egy szoveges, numerikus vagy logikai értéket, vagy
tesztelni tudunk egy érzékelén mért értéket.

Az érzékelSket meérés (Measure) vagy dssgebasonlitis (Compare) moédokban tudjuk
hasznalni.

Mérés modban a blokk a kovetkezéket tudja tesztelni:

e téglagombok;
o szinérzékeld;
e  infravords érzékeld.

Osszehasonlitds médban a blokk a kévetkezdket tudja tesztelni:
*  téglagombok;
e szinérzékeld;
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e infravoros érzékeld;
*  motorforgas;

e id&zits;

e {érintésérzékeld;

*  Uzenet.

/]
=]

o f’f'f
=]

80. dbra: Az eldgazds blokk

Megjegyezzik, hogy a varj blokkal ellentétben az elagazas blokkal nem var addig,
ameddig a szenzoron megjelenik a megfelelé érték. A blokk csak a tesztet hajtja végre, a
program végrehajtisa azonnal tovabb is megy. Ha tehat azt szeretnénk, hogy példaul a
81. abran lathaté program a ,,Lenyomva” szoveget jelentesse meg a tégla képernydijén,
akkor jobb, ha az érintésérzékel6t mar a program inditasa el6tt lenyomjuk és nyomva is
tartjuk.

Mivel az elagazas blokk grafikailag is nagyon komplex lehet (sok mas blokk keriilhet
bele), a jobb atlathatésag kedvéért kétfajta megjelenitési mod kozil valaszthatunk.

A nyilt nézet (Flat View) a 80. abranak megfeleléen egymas alatt jeleniti meg az Gsszes
esetet. Nyilvanval6, hogy sok esetnél nem fog kiférni a képerny6re a blokk, viszont
koénnyen attekinthetd.

A fiiles nézet (Tabbed View) minden esetnek egy filecskét hoz létre, és egyszerre csak
egy eset lathat6 a képerny6n, ha at akarunk térni egy masik esetre, akkor filecskét kell
valtani. Igy a blokk konnyen kifér a képernyére, csak nem annyira attekinthetd.

A két nézet kézott a blokk bal felsé sarkaban talalhaté & gombbal lehet valtani
(Switch to Tabbed View / Switch to Flat View).

Nyilvanval6, a program mikédését nem befolyasolja a két nézet, csak a grafikajat.
Annak ellenére, hogy a fiiles nézetben egyszerre csak egy eset latszik, a tobbi is ugyan-
agy része a programnak.

Szintén a grafikus kinézethez tartozik, hogy a blokkot tetszés szerint at lehet mére-
tezni a keriletén 1év6 jel6l6 korok és négyzetek segitségével (82. abra).

e
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81. abra: a) nyilt és b) fiiles nézet

A logikai teszt Igaz agat a ,,pipa” M, a Hamis dgat az ,, X7 [¥ jeloli.

A'79. és 81. abrakon megfigyelhettiik, hogyan miikodik az elagazas egyszerd logikai
esetekre. Nézziik most meg, hogyan mikédik numerikus értékekre.

Alapértelmezetten, ha rahtzzuk a blokkot a programozasi feliletre, két eset jelenik
csak meg. Példdul, ha numerikus értékek esetén tobb esetet szeretnénk dgaztatni, akkor
a blokkhoz tjabb eseteket kell hozzaadnunk. Amint a 83. abran is latjuk, a blokk grafi-
kus elemei lehet6séget biztositanak tjabb esetek hozzaaddsara, esetek kitorlésére, alap-
értelmezett eset beallitasara stb.

82. dbra: A blokk dtmeretezése
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83. abra: Esetek hozgzdaddsa, torlése, kezelése

Az 1-es gomb segitségével 4j esetet adhatunk hozza, a 2-es gombbal beallithatjuk az
esetet, a 3-as gomb segitségével mondhatjuk meg, hogy melyik eset legyen az alapértel-
mezett, a 4-essel pedig kit6rolhetjik az esetet.

A 84. abran lathat6 blokk a numerikus bemenet fiiggvényében angolul kimondja a
szamjegyeket 0-as, 1-es, 2-es, vagy 3-as szamjegyek esetén. Mivel a 0-ast alapértelmezett
esetnek allftottuk be, ezért ha 3-nal nagyobb szamjegyet adunk meg, s ez egyik esetre
sem taldl, csak a nullast fogja angolul kimondani.
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84. abra: Numerikus esetek
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Ugyanez torténik, ha a blokkot széveges tizemmoddban haszndljuk. Ekkor a beérke-
z6 szdveget hasonlitja Ossze, s talalat esetén lefut a megfelel6 esethez tartozé kod.

Mérés médban a blokk tesztelni tudja a téglagombok, szinérzékeld, vagy az infravo-
16s érzékel6 szolgaltatta értékeket.

A 85. abran lathat6 program a téglagombokat teszteli le, és kifrja, hogy a bal, a jobb,
a k6zépsé, a fels6, vagy az alsé gomb volt-e lenyomva. Alapértelmezett esetben a kép-
erny6n a ,,Nincs gomb” felirat jelenik meg.
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85. abra: Téglagombok tesztelése

Hasonléan tudunk eljarni a szinérzékeld vagy az infravoros érzékeld altal visszaszol-
galtatott értékekkel is. Mérés moédban az infravords érzékel6 csupan a taviranyitd
gombjainak értékeit tudja visszaszolgaltatni, ezeket lehet tesztelni.

A szineket a 83. abran lathat6 médon tudjuk beallitani.

Legosszetettebb tesztek az Gsszehasonlitais médban elérhetd tesztek. Ezek a tesztek
Osszehasonlitasokon alapulnak, és igaz vagy hamis értékeket visszatérité kétesetes tesz-
tek. Itt a blokk tesztelni tudja, ha egy megadott téglagomb volt-e megnyomva, vagy le-
nyomtunk t6bb megadott gombot egyiittesen. Tesztelni tudja, hogy a szinérzékeld adott
szint, vagy szineket érzékelt-e, a hattér vagy a visszavert fényerésség elért, meghaladott-
e egy adott értéket, netdn egyenld, vagy nem egyenlS-e egy adott értékkel. Bemenetként
megadhatjuk az 6sszehasonlitasi maveletet (0 — egyenld, 1 — nem egyenld, 2 — nagyobb,
3 — nagyobb, vagy egyenld, 4 — kisebb, 5 — kisebb vagy egyenl), valamint a kiiszébérté-
ket, amihez hasonlitjuk az érzékeld altal visszaszolgaltatott értéket.

Az infravords érzékelS esetén is megadhatjuk most mar az erre vonatkozd Osszes
mod (kdzelségi mdd, irdnyjeladd mdd és faviranyitd mdd) szerinti kiiszobértéket és Gsszehason-
litasi maveletet.

Ha a motor forgasat szeretnénk tesztelni, bedllithatjuk a kiszobértéket, a relacios
miveletet, valamint azt, hogy sz6g, fordulatszam, vagy erésség értéket teszteliink.

Ha egy id6zit6 értékét akarjuk tesztelni, akkor beallithatjuk az id6zitét (ez az érték
1-t8l 8-ig valtozhat; 8 id6zit6t tud kezelni a LEGO Mindstorms), a relaciés miveletet,
valamint a kiiszobértéket.

Ha az érintésérzékel6t teszteljik, beallithatjuk az érintés modjat, hogy benyomott (0 —
Pressed), felengedert (1 — Relased) és zitkizitt (2 — Bumped) legyen az allapota.

A fenti esetek mindegyikében, ha valamilyen érzékel6t teszteliink, akkor a blokkon
megjelenik a portsgelektor is, ahol bedllithatjuk az érzékelS csatlakozasi portjat.

Ha tzenetet teszteliink, akkor a beérkezett Gzenet széveges, numerikus vagy logikai
lehet. Az tizenet Bluetooth csatornan érkezik. Széveges tizemmaodban azt allithatjuk be,
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hogy a beérkezett tizenet legyen egyenlé vagy nem egyenlé egy megadott széveggel.
Numerikus tizenet esetében a relaciés miveletek (0 — egyenl, 1 — nem egyenld, 2 — na-
gyobb, 3 — nagyobb vagy egyenld, 4 — kisebb, 5 — kisebb vagy egyenld) valamelyikét 4l-
lithatjuk be, valamint a kiiszobértéket.

Logikai tizenet esetén kézvetlenil a tesztesetek valamelyike jon be az igaz vagy a
hamis agon.

A 86. abran lathaté eldgazas blokk a szinérzékel6 altal mért hattérvilagitast hasonlitja
Ossze az 50-es értékkel. Ha ennél kisebb, kiitja, hogy ,,Alacsony” a hattérvildgitas, ha
nagyobb vagy egyenld, akkor pedig kifrja, hogy ,,Magas” a hattérvilagitas.
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806. abra: Huttérvildgitis tesztelése

Koviacs Lehel Istvan

Erdekes informatika feladatok

XLIL rész
A maja naptar

A 2016/2017-es Nemes Tihamér Orszagos Informatikai Tanulmanyi Verseny prog-
ramozas kategoriajanak 1. korcsoportjaban (5-8. osztaly) szerepelt az aldbbi feladat:

Maja naptar
A majak tobbféle naptart is hasznaltak torténelmik soran. A tzolkin naptar évei
260 naposak, amelyek 13 darab husznapos hénapbdl allnak. A haab naptir évei 18
hisznapos honapbol és az év végén hozzatett 5 tovabbi napbdl allnak. 52 haab év pon-
tosan megegyezik 73 tzolkin évvel.

e
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Itj programot, amely egy tzolkin naptir szerinti datumot atszimit haab naptar
szerintivé; illetve egy haab naptar szerintit tzolkin naptar szerintivé!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban egy X nap tzolkin naptar szerinti ddtuma van (1 <
TEV = 73,1 =< THO = 13,1 < TNAP = 20). A masodik sorban egy Y nap haab nap-
tar szerinti ddtuma talalhaté (1 < HEV < 52, 0 < HHO =< 18, 1 < HNAP = 20, ahol
HHO értéke az év végi 5 nap esetén 0).

Kimenet

A standard kimenet els6 soraba az X nap haab naptar szerinti datumat kell irni, a
masodikba pedig az Y nap tzolkin naptar szerinti datumat, a bemenetnek megfelelé
formatumban!

Példa

bemenet kimenet
3712 2157
325 31215
Korlatok

1délimit: 0.3 mp.
Memorialimit: 32 MB

A feladat valds torténelmi tényeken alapszik.

A torténelem soran a majak harom kilénb6z6 naptart hasznaltak, ezek a baab, a
1z0lkin és a hosszii sgamitas.

Amint a feladatbol is kitGnik, a haab 18-szor 20 napos hénapbdl allt, kiegészitve 5
nappal. A tzolkin 260 napos, 13-szor 20 napos hénap, amelyet szent £ir néven emlitet-
tek. A ketté kombinacidja adja az 52 év hosszasaga nagy kirt (solg’uin). A hossza szami-
tas elnevezést idGszamitasi rendszert a napok folyamatos szamldldsara és csillagaszati
célra hasznaltak.

Egy jellegzetes maja datum igy nézett ki: 9.12.11.5.18 6 Etznab 11 Yax, ahol a
,9.12.11.5.18” a hosszu szamitds dituma, ,,6 Etznab” a tzolkin diatum és ,,11 Yax” a
haab datum.

Az ,Etznab” a 18. nap neve, jelentése: tizkd, kés, kopjahegy, harapni.

A ,,Yaz” a 10. honap neve, jelentése: 0/d.

Az el6bbi datum a nagy maja uralkodd, Pakal haldlinak napja. Atszamitva a mi id6-
szamitdsunkra: 683. augusztus 29.

A maja naptar koranak legpontosabb naptara volt. A majdknal nem 3300 évenként
kell kihagyni egy szokénapot, mint a Gergely-naptarban, hanem tizenkétezer évenként
egy naptaron kivili extra szokénapot beiktatni.

Az id6szamlalast kortlbeldl 5125 évente ujbdl kezdik és korszakonként szamoljak.
Az 4j id6szamitasi kezdet (4j kor) 2012. december 22-én kezd8dott a maja naptar sze-
rint. A kézkeletd allitasokkal szemben ekkor nem az id6 ért véget, hanem csak az id6-
szamitasuk egyik ciklusa.

A rolkin jelentése ,a napok szama”. Bzt az 1dészamitast vallasi, szakralis célokra
hasznaltak, példaul tnnepek napjanak meghatarozasara. Ezzel a naptarral hataroztak
meg, hogy egy j6vébeli datum szerencsésnek vagy baljoslatunak szamit-e. Ha egy kiraly
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csatdba akart indulni, szerencsés napra kellett id6zitenie. A tzolkin 260 napbdl all, ami
20 nap 13-as ismétlédésébdl keletkezik. Minden 260 napos ciklusnak kiilén neve volt. A
ciklus megnevezése a nap neve és a ciklus szama (1 ... 13) alapjan adédott.

A haab jelentése ,,bizonytalan” vagy ,,batdrozatlan” év. A 365 napos szolaris év szami-
tasa, ami a 18 hoénap 20 napjabdl és 5 poét napbdl all. Az 5 napot (az id6szak neve:
,»vajeb”) szerencsétlenséget hozoénak tartottak, ezért vallasi szertartasokkal igyekeztek
azt jora forditani.

A hosszii szamitds folyamatosan szamolta a napokat i. e. 3114. augusztus 11-t6l.

A maja id6mérés alapfogalmai a 20-as szam, illetve annak hatvanyai koriil mozognak.

Fogalmak:

e kin—nap

e vinal — hénap (= 20 nap)

e tun—maja év (= 18 vinal = 18X20 = 360 nap)
katun — 20 maja év (= 20X360 = 7200 nap)
baktun — 400 maja év (= 20X7200 nap = 144 000 nap)
pictun — 8000 maja év (= 20 baktun = 2 880 000 nap)
calabtun — 160 000 maja év (= 20 pictun = 57 600 000 nap)
kinchiltun — 3 200 000 maja év (= 20 calabtun = 1 152 000 000 nap)
analtun — 64 millié maja év (= 20 kinchiltun = 23 040 000 000 nap)

A hosszu szamitasban példaul a megadott ,,9.12.11.5.18” datumot igy kell értelmez-
ni: 9 baktun, 12 katun, 11 tun, 5 vinal, 18 kin. Vagyis ha napokra akarjuk atszamitani,
akkor: 9x144 000 + 12x7200 + 11x360 + 5%20
+ 18 =1 386 478 nap.

A feladat megoldasa Erdélyben azt mutatta,
hogy a tanulok nincsenek hozza szokva a datu-
mokkal végzend6 muveletekhez. A problémat az
okozza, hogy a datumok esetén nincs 0. év. A
nulladik év hidnya miatt az idGegységek nem ke-
rek évszamokban kezdSédnek, hanem azokkal
végzodnek, az évtizedek, évszazadok és évezre-
dek is eggyel kezdédnek. Példaul a harmadik év-
ezred kezdete nem 2000, hanem 2001. januar 1-
re esett. Az id8szamitds kezdete el6tti datumok 6ta eltelt évek kiszamitisa sem egysze-
ren az aktualis datum és az i. e. datum Ssszeadasaval torténik, hanem ebbdl az Ssszeg-
bél le kell vonni egyet, mivel matematikailag kimarad egy év a szamlalasbol.

A masik probléma a ciklikussig. Ha letelik egy hénap, akkor a kovetkezé napjait
el6lrél kell szamlalni.

A fenti feladat megoldasanal is szem el6tt kell ezt a tényt tartani.

Ha a fenti megadott példabdl indulunk ki, akkor a tzolkin 3 7 12-bdl kiszamoljuk,
hogy ez a hanyadik nap: van el6tte 2 év (mivel nincs nulladik év, csak két év telt el), azaz
2X260, 6 hoénap (nulladik honap sincs), azaz 6X20, tovabba ez a 12. nap, azaz a nap
sorszama 652.
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A haab naptér szerint 1 év telik el el6tte (652 / 365), azaz 652 — 365 = 287. E nap
elétt 14 darab 20 napos hénap van (287 / 20), 287 — 14X20 = 7. Tehét haab szerint 2.
év, 15. hénap 7. nap.

Amint a feladat sz6vegébdl is kitlinik, 52 haab év pontosan megegyezik 73 tzolkin
évvel.

Tehat gond akadhat, ha a nap sorszama pontosan oszthatd 365-tel (vagy visszaalaki-
tas esetén 260-nal). Ekkor az aktualis évet elteltnek vehetjiik, mert az év végén vagyunk.
Nyilvanvalo, hogy az osztas utan, ha az év végi napokon vagyunk (19. hénap), akkor a
hénapot 0-nak kell vegyiik

A fenticken kiviil, ha pont a 20. napon vagyunk, akkor az aktualis honapot is eltelt-
nek vehetjitk

A visszaalakitds (haabbdl tzolkinra) is hasonlé elv szetint mikodik.

Mi torténik, ha a haab datumban a hénapoknal 0 szerepel? Ebben az esetben az év
végi 5 nap valamelyikén vagyunk, tehat eltelt 18 honap, igy kell szamolnunk. Gyakorlati-
lag ez azt jelenti, hogy ha a haab hénap egyenlé nullaval, akkor a haab hénap valtozét
egyenl6vé tehetjitk 19-cel.

Lassuk tehat az atalakité programot (waja.pas):

program maja;

var
TEV, THO, TNAP, HEV, HHO, HNAP: byte;
oTEV, oTHO, oTNAP, oHEV, oHHO, oHNAP: byte;
X: integer;
V: byte;

begin
{beolvasas}
readln (TEV, THO, TNAP);
readln (HEV, HHO, HNAP);

{ellenorzes}
if (not (TEV in [1..73])) or
(not (THO in [1..13])) or
(not (TNAP in [1..20])) then
begin
writeln ('Hiba!'");
exit;
end;
if (not (HEV in [1..52])) or
(not (HHO in [0..18])) or
(not (HNAP in [1..20])) then
begin
writeln ('Hiba!');
exit;
end;
{tzolkinbol haabba}
X := (TEV - 1) * 260 + (THO - 1) * 20 + TNAP;
if (X mod 365 = 0) then V := 0
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else V
oHEV := X diwv 365 + V;

X := X - 365 * (oHEV - 1);

if (X mod 20 = 0) then V
else V :=

OoHHO := X div 20 + V;

X := X - 20 * (oHHO - 1);

OHNAP := X;

if (oHHO = 19) then oHHO
{haabbol tzolkinba}
if (HHO = 0) then HHO := 19

0;

’

X := (HEV - 1) * 365 + (HHO - 1) * 20 + HNAP;
if (X mod 260 = 0) then V := 0
else V := 1;

OoTEV := X div 260 + V;
X := X - 260 * (oTEV - 1);
if (X mod 20 = 0) then V := 0

else V := 1;
oTHO := X diwv 20 + V;
X =X - 20 * (oTHO - 1);
OoTNAP := X;
{kiiras}
writeln (oHEV, ' ', OHHO, ' ', OHNAP);
writeln (oTEV, ' ', oTHO, ' ', OTNAP);

end.

Miért lettem fizikus?

II1. tész

Interjaalanyunk Dr. Jdrai-Szabd Ferenc a kolozs-
vari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kara-
nak docense, a Magyar Fizika Intézet vezetGje. 2007-
ben szerezte meg doktori fokozatit, ezt kévetSen
kutatéként dolgozott a BBTE fizika karan. 2008-t6l
lett adjunktus, azéta a szilardtestfizika, szamitogépes
fizika, elemi részecskék, valamint rezgések és hulld-
mok tantargyakat oktatja a fizikus hallgatéknak.
2017-t6] egyetemi docens. Oktatasi tevékenységéért
2011-ben megkapta a Babes-Bolyai Tudomanyegye-
tem Comenius-dfjat, és a tehetséggondozasban és
didkkutatdsban folytatott szervezbi tevékenységéért
2015-ben a magyarorszagi Orszagos Tudomanyos
Diakkori Tanacs Kivalé TDK szervezé dijjal jutal-
mazta.
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Mi adta az, indittatist, hogy a fizikusi palydra lipj¢

Kisgyerek korom o6ta redl beallitottsagi voltam, nagyon szerettem a szamtant és a
természetismeretet. Mindig is érdeklédtem a természettudomanyos jelenségek irant.
Nagy szeretettel gondolok vissza els6 fizikatanarnémre, Kapusi Hajnalra, aki még az el-
s6 ordk alkalmaval kedvencemmé tette a fizikat. Innen kezdve egyenes ut vezetett jelen-
legi palyamhoz. A Tamasi Aron Gimnaziumban Benczi Tibor volt a fizikatanirom és
osztalyfénokom is. Neki is készonhetem azt, hogy még inkabb elkételeztem magam a
fizika mellett. A gimnazium akkori B osztilyaban olyan j6 1égkér alakult ki, melyben
mindenkinek lehetSsége volt az 6nmegvaldsitasra és gyakorlatilag egymast batoritva ha-
ladtunk az ifjava valas és a palyavalasztas iranyaba.

Kik voltak azg egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, indnldsndl?.

Az egyetemen sok kitiing tanarom volt. Tanitott Gabos Zoltan, Néda Arpad, Néda
Zoltan, Nagy Laszl6, Karacsony Janos és még sokan a jelenlegi kollegdim kézil. Kilon
kiemelném Gabos Zoltan tanar urat, aki nyugdijas professzorként nagyon szép és ma-
tematikailag egzakt el6adasokat tartott elméleti fizikdbol, statisztikus fizikabdl és kvan-
tummechanikabdl. Ekkor débbentem ra arra, hogy mennyire dsszefonddik az elméleti
fizika a matematikaval, fizikusként gyakotlatilag masodik anyanyelvként tekinthetiink ra.
A misik személyiség, akit szintén ki szeretnék emelni, Néda Arp:id professzor volt. Az
6 jellegzetes karaktere szamomra mindig az izig-vérig fizikust testesitette meg.

Miért éppen az, elméleti fizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Az, hogy elméleti fizikaval foglalkozom, valahogy tanulmanyi éveim soran adta magat.
Epp amikor diak voltam, ez volt az a teriilete a fizikinak, ami a BBTE Fizika Karanak ma-
gyar vonalan erésodni kezdett. Mar hallgatoként Nagy Laszl6 professzor révén csatlakoztam
érdekes kutatasi témakhoz, amelyek az atomi titkdzések elméleti leirasat céloztak. Emellett
Néda Zoltan professzorral érdekes, interdiszciplinaris vizsgalatokat kezdtiink végezni a sta-
tisztikus fizika és szamitogépes fizika alkalmazasaként. Els6 kutatasaim ebben az iranyban
biofizikai jelleglick voltak, ezt kévették a rugd-t6mb modellek érdekes alkalmazasai térede-
zésekre, nanoszerkezetek kialakuldsara és forgalom modellezésre.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

Tudomanyos karrieremet gyakorlatilag az el6bb emlitett két vonal mentén kezdtem
épiteni. Ha tdgabb témakort tekintiink, akkor mindkét teriilet komplex rendszerek elmé-
leti modellezéséhez kapcsolédik. Az atomi titkézések a komplex rendszerek kvantum-
mechanikai lefrasahoz, mig a t6bbi interdiszciplinaris alkalmazas inkabb a statisztikus fi-
zika és annak alkalmazasaiként sorolhat6 be. Mindig is érdekelt, hogy honnan szarmazik
vilagunk komplexitasa. Ilyen értelemben mar rég rajottink arra, hogy a sok az tobb,
mint az egyedek Osszessége. Nem elég megérteniink azt, hogy mibdl is all egy atom,
mert az dgynevezett kollektiv viselkedés révén sok atom egylittesen teljesen Gjszerd tu-
lajdonsagokat mutat, mint az elektromos vezetés, hévezetés stb. Ugyanigy, a forgalom
sem értheté meg az autok mikodésének ismeretével. Olyan jelenségek, mint a forgalmi
dugodk kialakuldsa mar kollektiv jelenség, ami csakis a teljes rendszer vizsgalatival és
megértésével értelmezhetS. Ilyen és ehhez hasonld kérdések foglalkoztattak és foglal-
koztatnak most is, ezek a kérdések adnak egy iranyt kutatasi tevékenységeimnek.
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Kérlek, mutasd be roviden futatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit.

2005-ben jelentek meg elsé tudomanyos cikkeim, igy ezt tekintem az els6 mérfold-
kének. Mar ebben az évben latszott, hogy két f6 kutatasi vonalat kévetek. Az egyik
irany az atomi utkozések elméleti vizsgalata. Itt gyakorlatilag analitikus és numerikus
szamitasokat végzunk ionizacios és gerjesztési valoszintségekre kilonbozé ttkézési fo-
lyamatok esetében. Vizsgaltam litium atom ionizacids gerjesztését, majd késSbb a joval
egyszerlibb, de nem kevésbé érdekes hélium atom ionizicidjara figyeltem. Gyakorlatilag
most is ezt a teriletet vizsgaljuk kollégakkal és ra kellett j6nniink, hogy a lejatsz6dé fo-
lyamatok megértéséhez nem elegendd a céltargy vizsgalata, mert példaul a l6vedéknya-
labok koherenciaja is nagyban befolyasolja az ionizacids val6szintségeket. Addig nem
sikerilt a kisérletekkel jol egyezé eredményeket elérni, mig ezeket a hatdsokat is figye-
lembe nem vettik. A masik irdny a statisztikus fizikai rendszerck elméleti vizsgalata. Itt
kezdetben 6nszervez6d6 nanogdmb és nanocsé struktiarakat vizsgaltam csakis klasszi-
kus fizikat alkalmazo6 rugd-test modellek segitségével. Ezutan egy hosszabb idGszak k-
vetkezett, amikor hasonlé modellek keretében a forgalmi dugdk kialakulasat és a dugé-
ban kévetend§ stratégiakat vizsgaltam.

Melyek a jivibeli akadémiai terveid?

Ami a j6v6beli terveimet illeti, tovabbra is szeretnék a jelenlegi intézményi keretek kézott
maradni, és idém j6 részét oktatdsra és kutatasra forditani. Intézetvezetéként azonban elke-
rilhetetlen, hogy adminisztrativ feladatokat is ellassak, de igyekszem e harom tényez6 kozt
egyensulyt tartani. Mindezek mellett nagyon fontosnak tartom a tehetséggondozast és ilyen
értelemben igyekszem a didkjaimat minél korabban bevonni a tudomanyos diakkutatasba.
Erre nagyon j6 lehetSséget kinal a Kolozsvari Egyetemi Intézet keretében miikédé Fizika
Szakkollégium, ahol a didkok mentorok segitségével kilonb6z6 didkkutatsi témakat dol-
goznak ki, és eredményeiket az Erdélyi Tudomanyos Diakkori konferencidn, valamint a ma-
gyarorszagi Orszagos Tudomanyos Diakkori konferencian mutatjak be.

Tandrként miért vdlasztottad a BBTE-1?

Mar diakkoromban erésen kotédni kezdtem a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemhez.
Székelyudvarhely utin a kolozsvari egyetem impozans épilete és az ott dolgozé kivald
szakemberek atrél gy6ztek meg, hogy ebben a kézosségben hosszu tavra épithetek. A
doktori tanulmanyok alatt és azok befejezése utan is tobb lehetéség adédott kilfoldi
Osztondijak, kutatéi dllasok megszerzésére, de mindig csak rovidtava latogatasok,
egyuttmikodések mellett dontSttem. Ezekben a dontésekben valdszinii az is szerepet
jatszott, hogy mar gyerekkorom 6ta Erdélyben képzeltem el a j6vémet, sosem gondol-
kodtam abban, hogy elhagynam szil6f6ldemet. Jelenleg gy értékelem, hogy ilyen érte-
lemben nagyon j6 dontést hoztam és biiszke vagyok arra, hogy Romania legjobb egye-
temén magyar nyelven tanithatok.

Nem csak a ,,magas tudomdny” miiveldje, hanem tankinyvek és népsgerisitd irdsok sgerzdje is
vagy. Melyek ezek?

Ami a tankonyveket illeti, f6leg egyetemi jegyzetek és laborfiizetek szerzbje vagyok.
Kollégaimmal kéz6sen Numerikus moédszerek cimmel adtunk ki egy egyetemi jegyzetet,
mely els6sorban azért sziiletett meg, hogy didkjaink magyar nyelven késztlhessenek az
altalunk oktatott tantdrgyakbol. Még doktoris hallgaté koromban mechanika és hétan
laborgyakorlatokat vezettem, gy lehetek egyik szerz6je a Mechanika és hétan laborato-
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riumi jegyzetnek is. Ami a tudomanyos ismeretterjesztést illeti, 2015-ben épp itt, a Fir-
kaban kézoltem egy cikket arrdl, hogy milyen egyszerti meggondolasokkal modellezhe-
tink komplex rendszereket rugokbdl és testekbdl 6sszeallitott modellekkel.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

A BBTE fizika karan t6bb magyatr nyelvd szakot is inditunk. A fizika, fizika infor-
matika és mérnoki fizika szakjainkon didkjaink olyan sokoldalu képzést kapnak, mely
lehet6vé teszi szamukra a legjobb allasokban térténd elhelyezkedést. Szeretném kiemel-
ni azt, hogy nem igaz az a tévhit miszerint a fizikat végzettekbdl ,,csak” fizikatanar le-
het. Az utébbi idében végzett hallgatéink bizonyitjak, hogy az altalunk képzett szakem-
berek megalljak a helytket a szamitégép-iparban, a mérndki fejlesztésben, kutatasban,
de mis olyan tertleteken is, ahol fontos a modellalkotéd készség és a megfigyelésre ala-
pul6 absztrakt gondolkoddsmaéd. A tandti palyardl beszélve az imént a”csak" szot azért
mondtam idéz6 jelek kozott, mert Ggy vélem, hogy a tanari szakma kiemelkedé fontos-
saggal bir jelenleg Erdély j6véjének szempontjabdl. Arra kérek ezennel minden szil6t,
nevel6t és oktatdt, hogy igyekezziink nem lebeszélni fiataljainkat arrdl, hogy tanarok le-
gyenek. Mert j6 tanarok a jo6v6 nemzedékiinket nevelik j6l. Es mi lehet ennél fontosabb
célja egy nemzetnek? A kérdés koltbi, ugyanis én csakis ebben litom megmaradasunk és
fejédéstnk kulcsat itt Erdélyben. Minden maés szempont csak masodlagos és rovid tava
problémak orvoslasat célozhatja. A fizika karon szeretettel varunk minden olyan fiatalt,
aki érdeklédést érez a természet kisebb-nagyobb kérdéseinek megvalaszolasara. Az
egyetemi évek alatt kollégaimmal igyeksziink majd batoritani 6ndket ezen kivancsisaguk
kielégitésében és az ehhez sziikséges tudomanyos eszkoztar elsajatitasaban is.

K.]J.

Kémiatorténeti évfordulok

111 rész

290 éve sziiletett

von Jacquin Nikolaus Joseph (Jacquin Miklés) 1727. februar
16-an Leydenben. Tanulmanyait Amsterdamban, Leydenben, Patizs-
ban végezte. Orvosi oklevelét Bécsben szerezte. Jelentés volt kémiai
és botanikai ismerete. Bécsben orvosként és az egyetemen kémiata-
narként makodott. Ez idében rendezte be a bécsi botanikus kertet
Maria Terézia felkérésére kilfoldi tanulmanyutjan szerzett tapasztala-
tok alapjan. 1763-ban Selmecbanyan a banyasz iskolat Banyaszati
Akadémiava fejlesztették, s erre hivtak meg kémiatanarnak. Nagy gondot forditott az el-
méleti oktatas mellett a didkok gyakorlati képzésére is. Eurépaban el6szor rendezett be la-
boratériumot az oktatis céliara (ennek elismertségét igazolja, hogy a parizsi Fcole
polytechnique megszervezésekor Selmecbanyardl kértek tanacsot). Selmecbanyan alapitott
csaladot. Csaladjanak baratja volt Mozart. T6bb miivét is nekik ajanlotta. 1769-t6l a bécsi
egyetem kémia professzora, majd rektora lett. Joseph Ferenc fia is neves természettudos-
ként apjat kovette a béesi egyetemen. 1817. oktdber 16-4n halt meg,.
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225 éve sziiletett

Arfvedson,  Johan  August 1792. januar  12-¢n
Skagersholmban. Uppsaldban tanult, Berzelius tanitvanyaként kez-
dett dolgozni. Az asvanyok kémiai Gsszetételét vizsgalta. 1817-ben
asvanyelemzései soran felfedezte a littumot (hidroxid formaban
tudta elkiléniteni), s azt, hogy jelenlétét vegyileteibdl langfestéssel
ki lehet mutatni. Stockholban sajat laboratériumot alapitott (1819).
Uranvegyiileteket is vizsgalt. Olomércbél uran-dioxidot nyert, ami-
16l azt hitte, hogy elemi uran. Banya és kohétulajdonosként vas és acélgyartassal foglal-
kozott. 1841. oktober 28-an halt meg Hedensoeban.

215 éve sziiletett

Magnus, Heinrich Gustav 1802. majus 2-an Berlinben. Stock-
holmban Berzelius tanitvanya volt, ezutan Parizsban foglalkozott
kémiai kutatassal. 1831-t6l a betlini egyetem fizika és technoldgia ta-
nara lett. 1840-ben a porosz kiralyi tudomanyos akadémianak tagjava
valasztottak. Foglalkozott a giazok hé okozta tagulasaval, tovabba
clektromos, madgneses, hidraulikus és a sugarzé hére vonatkozé
vizsgalatokkal. Sok kémiai targyd muvet irt. Rola kapta nevét a Mag-
nus-effektus. Berlinben halt meg 1870. 4prilis 4-én.

215 éve sziiletett

Hess, Hermann Heinrich 1802. augusztus 7-én Genfben.
Sziilei 1805-ben Oroszorszagban telepedtek le, ahol tanulmdnyait
végezte. Az egyetem elvégzése utan 1828-ban Stockholba ment,
Berzelius mellett képezte tovabb magat. 1830-ban a Szentpétervari
egyetemre hivtak professzornak. A termokémia alapjait alkotta
meg, a megfogalmazott torvényszerlséget tiszteletére ma Hess-
torvénye néven ismerjik. A nemzetkézi tudatban csak 45 évvel
kézleményének megjelenése utan valt ismertté. Szamos asvanyt fe-
dezett fel, vizsgalta a platina katalitikus hatdsit. Jelentés szerepe
volt a modetrn orosznyelvi kémiai nomenklatara kidolgozasaban. A Kémia alapjai cimd
kézikényve hét kiadast ért meg. 1850. december 12-én halt meg Szentpétervaron.

205 éve sziletett

Zinyin, Nyikolaj Nyikolajevici 1812. augusztus 25-én Susa varosban (Azerbaj-
dzsan). Koran arvan maradt, tanulmanyait Szaratovban és a Kazani egyetemen végezte
(matematikat). Kémiat csak 1835-ben kezdett tanulni. 1838-41 k6zott eurdpai tanul-
manyuiton Berlinben, majd Giessenben Liebig laboratériumaban képezte magat. 1842-
ben a kazani egyetem kémiai technolégia professzora volt, majd 1847-t6l a szentpéter-
vari egyetem tanara. Az ifjd Alfred Nobel magantanara volt, 6 hivta fel tanitvanya fi-
gyelmét a nitroglicerinre. Szamos neves orosz kémikus irdnyité tanara volt (Beketov,
Boronyin, Butlerov). Szerves kémiaval foglalkozott. Legjelentésebb munkaja a
nitrobenzol anilinné valé redukcidjanak megoldasa bazikus kézegben ammoénium-
szulfid jelenlétében, amivel a szintetikus festékipar elindulasat tette lehet6vé. 1880. feb-
ruar 18-an halt meg Szentpétervaron.
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200 éve sziiletett

Irinyi Jdanos 1817. majus 18-an a biharmegyei Albis faluban (az utébbi idékig vita-
tott volt sziiletési helye: Nagyléta vagy Albis, ez utobbit erSsitették meg a legfrisebb ku-
tatasok). Kozépiskolai tanulmanyait Nagyvaradon és Debrecenben végezte. Kémiat a
bécsi miegyetemen tanult. Meissner Pal tanaranak el6adasan, amikor annak nem sike-
rilt a foszfort meggyujtania, azt javasolta, hogy kalium-klorat
helyett 6lom-dioxidot hasznéljon. igy talalta fel a ,,zajongasmen-
tes” biztonsagi gyufat. Taldlmanyat szabadalmaztatta, de nem tu-
lajdonitva neki nagy jelentéséget, eladta Romer Istvan gyufagya-
rosnak kis 6sszegért, amibdl Berlinbe ment tovabbképezni ma-
gat. Itt ismerkedett meg A. L. Lavoisiernek és kovetdinek a ké-
midt forradalmasité Gj eszméivel, amelyek hatasaként 1838-ban
megirta elsé tudomanyos értekezését ,Uber die Theotie der
Chemie im Allgemeinen und der Schwefelsdure insbesondere”
cimmel. Ebben a dolgozatiban a kémia elméleti kérdéseivel, k-
16n6sen a savelmélettel foglalkozott. Ramutatott arra, hogy vannak olyan savak, ame-
lyekben nincs oxigén, viszont a ligokban is van oxigén. Ezzel az értekezésével magara

vonta a német kémikusok figyelmét, és ezutan mar nyitva allt elStte az ut a tudomanyos
korokhéz. Az akkori hires kémikusokkal kialakitott kapcsolatait élete végéig fenntartot-
ta. Révid betlini tartézkodas utan Hochenheimbe ment, az ottani hires gazdasagi aka-
démidra. Tudataban volt annak, hogy az ott tanultakkal hasznalni tud majd hazajanak a
mez6gazdasag fejlesztésében. 1839-ben visszatért Magyarorszagra. 1840-ben Budapes-
ten gyujtégyarat alapitott ,,oly gyujtofacskak” készitésére, amelyek fellobbanasukkor
»hem zajonganak s kén nélkil is készithet6k, mialtal semmi szagot sem csinalnak.”
Gazdasagi vallalkozasa nem volt eredményes. Sorra jelentek meg értekezései magyarul
(a kémiai affinitdsrol, arrdl az erérél, amely a testeket egyesiilésre kényszeriti, a sziks6rol
és annak elGallitasarol, értekezett a szikes talajok javitasarol kalcium sokkal — kalcium-
klorid, kalcium-nitrat, mészko, gipsz). 1840-ben megjelent A vegyardnytan cim@ értekezé-
sében a testeknek egymasra valé hatasat magyarazza. Ugyancsak ebben az évben jelent
meg egy masik {rasa: .4 vegyrendszerrdl. Ebben a Lavoisier-féle eredményeket népszerisiti.
1842-ben irta A wvegytan mint vezéresillag a torténettndomdanyban cimi cikkét. 1846-ban
Karlsruheban tartézkodva cikket kildétt a Hetilap folyodiratnak a 16gyapotrdl, amelyet
Ch. F. Schonbei éppen abban az esztendében fedezett fel. 1847-ben megjelenteti A4
vegytan elemei cim dolgozatat, amelyben ismertette a kémia alaptételeit, az elemekkel és
vegyiletekkel egytitt. A kdnyvnek csak az elsé kotete jelenhetett meg az 1848-as forra-
dalmi események miatt. Szerepe volt Bugat Pallal és Nendtvich Karollyal egyiitt a ma-
gyar kémiai szaknyelv kialakitisaban is. 1847-ben 100 holdas vértesi birtokan gazdalko-
dott. Meghonositotta a géppel valé szantast, vetést, boronalast, a talajt hamuval és
mészsoval mutragyazta. 1849-ben a Kossuth-kormany megbizta a nagyvaradi 16por és
agyaontode vezetésével. A szabadsdgharc bukdsa utin egy ideig 6eesével egyiitt rabos-
kodott. A kiszabadulasa utan (1850) Gjra Vértesre ment gazdalkodni, de eladésodva
Debrecenben hivatalnoki allast vallalt. 1895. december 17-én halt meg Vértesen.
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165 éve sziiletett

van ’t Hoff, Jacobus Henricus 1852. agusztus 30-an Rotter-
damban. Iskolaskoraban a természettudomanyok és filozofia érde-
kelte az atlagosndl nagyobb mértékben. Orvos apja akarata ellenére
a kémia tanulmanyozasa mellett dontott, amit a Defti egyetemen
kezdett 1869-ben, 1871-ben vegyész technolbégus mindsitést ka-
pott, ahonnan a Leideni egyetemre ment tovabbképezni magat ké-
miabdl, innen Bonnba Kekule mellé, majd Parizsba Wurtz mellé.
1874-ben befejezte doktoratusat az Utrechti Egyetemen E.Mulder
mellett. Doktori dolgozataban az optikai aktivitasrol és a szénato-
mok kétésmodjardl értekezett. Megallapitotta, hogy a szénatom
négy kotése a térben egy tetraéder négy csucsa felé iranyul. Feltéte-
lezte, hogy a szénnek ez a haromdimenziés térszerkezete a felel6s a természetben talalhatd
vegyiletek izomérjeiért. Munkdjat konyv formaban is kzzétette 1874-ben. A tudéstarsada-
lom nagy része erésen kritizalta (kiilénosen Kolbe). Le Bel egyetértett vele, mivel téle fug-
getleni] neki is hasonl6 elképzelései voltak. Ezt kovetéen reakcidkinetikai vizsgalatokkal
foglalkozott, eredményeit Kéwiai dinamikai tanulmanyok cimen 1884-ben kozolte. A termo-
dinamika trvényeit alkalmazta a kémiai egyensulyokra. A reakciérend meghatirozasara 1j,
grafikus modszert alkalmazott. A kémiai affinitdis modern értelmezését fogalmazta meg.
1886-ban a hig oldatok és gizok viselkedésének hasonlésigit mutatta ki. Igazolta
Arrheniusnak az elektrolitok disszociacidjat lefrd egyenletét (1889). 1887-ben W.Ostwalddal
meginditotta a Zeitschrift fiir physikalische Chemie folyéiratot. 1896-ban a Porosz Tudo-
manyos Akadémia professzora lett. 1901-ben az els6 kémiai Nobel-dfjjal tiintették ki. 1911.
marcius 1-én halt meg,

150 éve sziiletett

Ruzitska Béla 1867. augusztus 24-én Kolozsvarott. Szilévarosaban, — az Unitarius
Fégimnaziumban érettségizett, majd a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemen szerzett vegyta-
ni és természetrajzi diplomat. A diploma megszerzése utan az egyetemen maradt tanarse-
gédként, utébb adjunktus és egyetemi tandr lett. Az egyetem bezarasa utan (1919) az Allami
Vegyvizsgilé Alloméason dolgozott vegyészként, majd a Marianum Lednyneveld Intézetben
tanftott kémiat és aruismeretet. 1940-t8] halalaig az egyetem kémia-technolégia tanszékének
vezetbje volt. Mlvei: Bevegetés az, elméleti chemidba (IKolozsvar, 1894), A sxénvegyiiletek égési hijé-
nek caloriméteres meghatarozdsa és azok egyidejil mennyileges elemzése. A MTA. nreghizdsdbil és tamoga-
tdsdval, sajdt vizsgdlatai alapjan. Budapest, 1904. (Mathem. és Természettud. Kozl XXVIIL. 2),
Az, lelmisgerek chemiai vigsgilata (Bp.1905.), A természetes festianyagok absgorpeids-spektrumos vigs-
gilata és kimntatdsa (MTA palyamunka, 1913), Fabinyi Rudolf emlékezete (killonnyomat az Er-
délyi Orvosi Lapbdl, Kv., 1923), Az atomelmilet djabb felidése (székfoglalé az Erdélyi
Katholikus Akadémia 1931. februar 10-ei felolvasoulésén Kv.). Szakkézleményei a Termé-
szettudomanyi Kézlonyben jelentek meg: a saccharinrdl és ,,mennyileges” meghatarozasa-
16l (1891), a ptomainokrdl vagy allati alkaloidakrdl (1892) Tanulmanyok az elektrolizis ko-
1ébél (1893). Hofmann Agoston Vilmos, a nitrogén égése, A gyémant mesterséges eléallita-
sa, Az Uveg oldhatdsaga vizben. Pitfiizet. a chemia legfontosabb vivmanyai évszdzadunk ntolsé ne-
gyedében Wislicenus utdn (1895). Elnéleti chemia (1896). Tanulmdnyok a calorimetria kirébdl (1897),
A petroleum képzSdése (1898). Alkoholos erjedés élesztSsejt nélkil, Meyer Viktor emléke-
zete (1899), Vildgitasunk az utolsé huszonét év alatt (1900). Fontos szerepet toltott be az
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Erdélyi Karpat Egyestilet tevékenységében. Az egyesiilet lapjaban szamos frdsa jelent meg,
A Gyilkos-téndl geologiai kutatas kézben szakadékba zuhanva halt meg 1942. jdlius 2-an.
Sitja a kolozsvari Hazsongardi temetSben talalhato.

125 éve sziiletett

Proszt Jinos 1892. februar 6-an Budapesten. Tanulmanyait
Budapesten és Betlinben végezte. Buchbéck professzor mellett dol-
gozott és doktoralt 1913-ban. Egy éven at Berlinben Nernst és
Planck intézetében dolgozott A vilaghabort megszakitotta tudoma-
nyos karrierjét, négy évet a fronton szolgalt. 1919-ben kinevezték a
Kémiai Intézetébe tanarsegédnek. 1924-ben megvilasztottdk a Sop-
roni Banyasz és Erdémérnoki Féiskola Vegytani Tanszékének veze-
t6jévé. Sopronban 6 szervezte meg a kémiai oktatast, kdzben kuta-
tomunkajat is folytatta. Itt irta meg (1934) Erdey-Graz Tiborral “
egylitt a Fizikai kémiai praktiknm cimi kényvet, mely szamos kiadast
ért meg. 1948-ban kinevezték a Budapesti Mszaki Egyetemre, ahol tirsszerzGje volt a
Lengyel Béla és Szarvas Pal professzorokkal kozosen irt Altakinos és szervetlen /éemm cimt
tankonyvnek, mellyel megalapoztik az elméleti és gyakotlati szervetlenkémia modern okta-
tasat. Kutatoi tevékenysége harom nagy tertiletet 6lel fel: elektrokémia (jelent6sek a polaro-
grafia és a coulombmetria, az elméleti jellegi elektrokémia teriiletén kozolt eredményei, a
Polarogrdfia cim@ monografiaja is). Masik kutatasi témakoére a sziliciumorganikus vegytiletek
(szilikonok) elméleti vizsgalata, azok ipari el6allitisa és hasznositisa. Ezekért munkatarsai-
val egyiitt Kossuth-dfjat kapott 1953-ban. Harmadik kutatasi témaja a folyadék-g6z allapot
vizsgalata volt. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1956-ban levelez6 tagjai koz¢é valasztotta.
1962-ben tudomanyos és oktaté munkassagaért a Munka Frdemrenddel tiintették ki.1963-
ban nyugdijaztik. Ezt kévetSen is dolgozott a tanszéken, részt vett a Magyar Tudomanyos
Akadémia, a Magyar Kémikusok Egyestilete munkajdban, és a Varpalotan létestilt Magyar
Kémiai Mizeum megalapitisdban is.

115 éve sziiletett

Alder, Kurt 1902. julius 10-én Konigshiittében (Szilézia, ma
Lengyelorszag) Kozépiskolai tanulmanyait sziilévarosaba végezte,
majd a berlini és kieli egyetemeken tanult tovabb. 1926-ban
O.Diels vezetésével Kielben doktoralt. Ezt kévetGen itt, majd
Kolnben egyetemi tanar volt. O. Diels-szel egyiitt dienszintézissel
foglalkozott, amely segitségével szamos ciklikus szerves vegytletet
tudtak elGallitani. 1936-t6l az 1. G. Farben Industrie-ben kutaté-
ként dolgozott a mlgumi szintézisén. A sztereo-specifikus polime-
rizaciés folyamatokat tanulmanyozta. 1940-ben a Cologne-i egye-
tem kémiaprofesszora lett. 1950-ben Diels-szel megosztott kémiai
Nobel-dijat kapott a ,,dienszintézis felfedezéséért és kifejlesztéséért”. 1958-ban halt meg
Cologneben (Németorszag).
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Tiselius, Arne Wilhelm Kaurin 1902. augusztus 10-én
Stockholmban. Apja halala utan csaladja Gothenburgba kolt6zott,
ahol befejezte kozépiskolai tanulmanyait. Az Uppsalai Egyetem
kémia szakan tanult tovabb. Itt Svedberg assziszteseként a szusz-
pendalt fehérjék elvalasztasara elektroforetikus moédszert dolgo-
zott ki. Késébb Princetonban is dolgozott, majd Svédorszagba
visszatérve az Uppsalai Egyetem biokémia-professzora lett. Az
egyetemen a vérszérum fehérjéinek elvalasztasara elektroforézises
eljarast dolgozott ki. Kiillénb6z6 természetes makromolekulak el-
valasztasara kromatografids technikakat fejlesztett ki. Aktiv szere-
pet jatszott a svéd tudomanyos élet Ujjaszervezésében a masodik vildghabord utan.
1948-ban az elektroforézis és az adszorpcids analizis teriiletén folytatott kutatdsaiért
Nobel-dfjat kapott. 1951 és 1955 kozott a IUPAC elndkévé valasztottak. 1947 és 1964
kozott a Nobel Alapitvany alelnéke, majd elnckévé valasztottak. 1971. oktéber 29-én
hunyt el Uppsalaban.

M. E.

Csodaszép, gyogyito, mérgezo novényeink

A piros gytszivirag (Digitalis purpurea)

tartozo névényfaj, mely Eurdpa legnagyobb részén megtalal-
hato, kivételt képeznek az északi tertiletek, ahol az éghajlat tal
hideg. Hegyvidékeken, erdei tisztisokon vadon él6 novény,
mellyel sokszor talalkozunk kirdndulasaink alkalmaval. tajain-
kon vadon nem fordul el8, azonban kertekben disznévény-
ként hasznaljak.

Jellemz&i

A piros gylszlvirag kétéves vagy gyakran ével6 névény.
Az elsé évben kifejlédnek a télevelek, melyek tojasdad-
landzsasak, feliletik rancos, szélik csipkés és hossza levél-
nyelik molyhos. A masodik évben jelenik meg a virdgzo6 szar, mely egyszerd, nem el-
agaz6. A szarlevelek szort allastak és kisebbek, mint a télevelek. A virdgok hossza, egy-
oldalu dus furtét képeznek, az egyes virdgok harang alakuak, sziniik rézsaszin vagy
élénkpiros. Egy flrtben akar 60 virag is lehet. Majustdl juniusig viragzik, sok apré magja
pirosas-barna. Jellegzetes fiirtjeit messzirdl észrevesszik, mivel 80-100 cm magasra is
megnd. Erésen mérgez6 novény.
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Digitalis paepure L.

Piros gydiszivirdg harangvirdgai Piros gyiisziivirdg felépitése

A Karpat-medencében 6t gydszaviragfaj fordul el§, mindegyik mérgezé és egyben
gyogyndévény is. A piros gylszivirdgon kivil ismertek még a gyapjas gylszavirdg
(Digitalis lanata), sarga gyaszivirag (Digitalis grandiflora). kisviraga gylszavirag (Digitalis
Iutea) és a rozsdas gyUszlvirdg (Digitalis ferruginea). Gybgyaszati szempontbdl a piros és
gyapjas gyUszavirag a legismertebb.

Gyapyjas gydiszivirag Sdrga gydisziivirag Kisviragii gydisziivirag

A gylsziviragok fontos gybgynévények, £6 hatéanyagaik a szivre haté glikozidok,
valamint a szaponinok. A piros gylszivirag az Gn. purpurea-glikozidokat, a gyapjas gyd-
szivirdg féleg a lanatozidokat tartalmazza. A legnagyobb mennyiségben a glikozidok a
névény levelében talalhatéak. A szivglikozidok fontos gybgyszerhatéanyagok, fokozzak
a sziv Osszehuzodo képességét, ezaltal javitjak a vérkeringést, vizhajté hatiasuk van.
Szivelégtelenség kezelésében alkalmazzak. A piros gylszhvirag hatéanyagai lassabban,

de tartésabban fejtik ki hatdsukat, mig a gyapjas gylszivirdg hatisa gyorsabb, erGsebb,
de révidebb idétartamu.

Felhasznalasa

A piros gylszivirdg hatéanyagai a digitoxin, digoxin, gitoxin alkaloidak. A leveleibdl
kivont digitoxint szivelégtelenség kezelésére szolgaldé gydgyszerekhez hasznaljak fel.
Hazilag nem alkalmazhat6, mert ha a n6vény barmely része a tipcsatornaba keriil, hat6-
anyaga mérgezést, hanyast, hasmenést, szivritmuszavart okoz. Sulyos esetben szivelégte-
lenséget, légzésleallast, halalt valthat ki.
= A ®
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Vizelethajté hatasat az okor orvosai is ismerték. A XVIIIL. szdzad javasasszonyai a
vizkorsagot (sziv- vagy vesebetegségek kiséréje) a névény leveleibdl £6z6tt tedval gyo-
gyitottak. Az elsé lefras a gylszlvirdg orvosi felhasznalasira Withering Williamsztl
szarmazik 1785-ben. A gylszivirag hatéanyagat Oswald Schmiedebergnek sikertlt izo-
lalnia, de az analitikai vizsgalatokat csak 1925-ben Adolf Otto Reinhold Windaus vé-
gezte el. A teljes szerkezetét 1962-ben hataroztdk meg. Napjainkban a gydszivirdg ha-
téanyaga — a digitalis-glikozid — a szivgyogyszergyartas nélkilozhetetlen alapanyaga. A
digoxin szerkezete :

Digoxin

TUPAC név :
(3B,55)-3-/(0-2,6-dideoxy-p-D-ribo-hexapyranosyl-(1->4)-2,6-dideoxy--D-ribo-
bexcopyranosyl)oxy]-14-hydroxycard-20(22)-enolide

A bonyolult szerkezet egy fitoszteroid, melyben a szteroid vaz (az aglikon) egy ha-
rom monoszacharidbdl felépiils cukor részhez kapcsolodik.

A szivglikozidok esetében a hatisos és mérgez6 dozis kozott kicsi a kiilénbség,
ezért alkalmazasukkor szigordan kévetni kell az orvos utasitasait.

A piros gylszivirdg tartalmaz egy digoxigenin nevid szteroidot is, melyet jel6l6-
anyagként (f6ként nukleinsavak jel6lésére) hasznalnak a molekularis biolégiai kutata-
sokban.

A piros gytisziiviraghoz kapcsol6dé érdekességek

A természetben az allatvilig érdekes médon alkalmazkodott a vadon €16, mérgez6
névényekhez. A piros gylszaviragot a hegyi legel6koén a szarvasmarhak, szarvasok és
mas emlGsallatok kikeriilik, nem legelik le.

Kiilon érdekesség, hogy egyes rovarok a mérgez6 hatéanyagot sajat védekezéstkre
hasznaljak. Igy a danaida-pillangé kélesonveszi (felszivia) a piros gyGsziivirag mérgét és
ezaltal larvaja nagy mennyiségl szivglikozidot tartalmaz, mely a madarak szamara er6s
méreg, ezért a madarak ezeket nem eszik meg,.

A gylsziviraghoz erés és jellegzetes szine, magas névése és mérgez6 hatisa miatt
szamos monda kapcsolodik. Régen azt mondtak rola, hogy szaranak meghajlasaval tisz-
teleg az el6tte elhalad6 tiindérek el6tt. A lila harangfiirtk a tindérek ruhazatanak ked-
velt része: példaul Shefrot, irorszég egyik kézismert tindérét mindig ugy jelenitik meg,
hogy gytszavirdgot visel. A gylszivirdgot Skécidban pedig a ,,holt ember harangjainak”
hivtak, utalva er6sen mérgez6 tulajdonsagaira.

Szamos krimi esetében a gyilkossagot szivglikozidokkal hajtjak végre: Agatha Chris-
tie: Talalkozas a halallal, Elizabeth Peter: Meghalni a szerelemért
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Ismert filmekben is (James Bond film ,,Casino Royale” (2006), Columbo ,,Uneasy
Lies the Crown”) a halalt okozo hatbanyag a digoxin.

A The decemberist rock band a ,,The Rake's Song” daldban megénekli a gylsziivirig
veszélyeit.

Figyelem !

Ha kirdnduldsaink alkalmadval a piros, lila, sdrga gyisziivirigokkal talilko-
zunk, jusson esziinkbe, hogy fontos szivgyodgyszerhatoanyagot tartalmaznak,
2yonyorkodjiink benniik, de vigydzzunk, mert csodaszép, de nagyon mérgezd
névények.

Majdik Kornélia

Az oszd meg és uralkodj
(divide et impera) modszer

111 rész
Kitilizétt feladatok
Szorzat
Szamitsuk ki N darab szam szorzatat az oszd meg és uralkodj modszerrel.

Bemeneti adatok

A SZORZAT . BE sz6veges allomany elsé soraban az N természetes szam talalhatd, meg-
adva az Osszeszorzando értékek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab
valos szam talalhato.

Kimeneti adatok

A SZORZAT .KI szoveges dllomany egyetlen valos értéket kell tartalmazzon, amely a
bemeneti szamsorozat elemeinek szorzata.

LNKO

Adott egy sorozat. Hatirozzuk meg az oszd meg és uralkodj modszert haszndlva az Gsz-
szes elem legnagyobb kézos osztdjat.

Bermeneti adatok

Az LNKO . BE szoveges allomany elsé sordban az N természetes szam talalhatd, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab természetes
szam talalhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

Az LNKO.KI széveges allomany egyetlen természetes értéket kell tartalmazzon, amely a
bemeneti szamsorozat elemeinek legnagyobb kézos osztéja.

Haladvany

Adott egy sorozat. Hatdrozzuk meg az oszd meg és uralkodj médszert hasznalva, hogy a
sorozat elemei szamtani haladvanyt alkotnak-e vagy sem.
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Bemseneti adatok

A HALAD . BE szoveges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokézokkel elvalasztva N darab valds szam
talalhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

A HALAD . KT széveges allomany els6 soraba frassuk ki az IGEN sz6t abban az esetben,
ha a sorozat szamtani haladvany illetve a NEM szo6t, ha nem szamtani haladvany.

Novekvoség

Adott egy sorozat. Hatdrozzuk meg az oszd meg és uralkodj médszert hasznalva, hogy a
sorozat elemei névekvé sorrendben vannak vagy sem.

Bemseneti adatok

A NOVEK . BE sz6veges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab valés szam
talalhatd, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

A NOVEK. KT szoveges allomany elsé soraba frassuk ki az IGEN sz6t abban az esetben,
ha a sorozat elemei n6vekvé sorrendben vannak-e illetve a NEM sz6t, ellenkezé esetben.

Hatvanyozas

Hatarozzuk meg egy x (x#0) szam k-adik hatvanyat az oszd meg és uralkodj médszerrel
(k természetes).

Bemeneti adatoke

A HATVANY . BE sz6veges allomany egyetlen soraban két, egymastol szokozzel elvalasz-
tott, természetes szam talalhatd, amelyek a feladat kijelentésében szereplS x és k értékek.

Kimeneti adatok
A HATVANY . KI szoveges allomany az  x* értéket kell tartalmazza.

Legnagyobb 6sszegti részsorozat

Adott egy N elemd sorozat. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb Gsszeget, amelyet a sorozat
egymas utani elemeinek 6sszegeként kapunk.

Bemseneti adatok

A MAXSOR . BE sz6veges allomany elsé soraban az N természetes szam talalhat6, meg-
adva a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokézokkel elvalasztva N darab valos
szam taldlhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kipseneti adatok
A MAXSOR . KI szoveges dllomany els6 soraba frassuk a kért legnagyobb 6sszeget.

Uszomedence

Egy tulajdonos szeretne egy uszémedencét épiteni a kertjében. A kert téglalap alaky,
és bizonyos pontjain disznévények talalhatok. A tulajdonos szeretné tudni, hogy mek-
kora lehetne az a legnagyobb teriiletd uszémedence, amelyet ugy épithetne, hogy egy
névényt sem kell elkdltéztetni az eredeti helyérél. A tulajdonos olyan téglalap alaka me-
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dencét szeretne, amelynek oldalai parhuzamosak a kertet korilvevd keritéssel. Egy
disznévény maradhat a medence szélén is.

Bemseneti adatok

A MEDENCE . BE sz6veges allomany elsé soraban két, H és S, természetes szam talalha-
t6, amelyek megadjak a kert hosszusagat és szélességét. Ha egy koordinata rendszerben abra-
zolnank a kertet, akkor a bal alsé sarok lenne az origéban és a jobb felsé sarok lenne a
(H, S) koordinataju pont. Az allomay kovetkez$ sordban az N természetes szam talalhato,
amely megadja kertben levé disznévények szamat. A kdvetkez N darab sor mindenikében
egy-egy disznovény a fentebb emlitett kootdindta rendszerbeli koordinatai szerepelnek (ordi-
nata és abszcissza szokozzel elvalasztva).

Kimseneti adatok

A MEDENCE. KI sz6veges allomany elsé sorba frassuk ki a legnagyobb tertiletd uszéme-
dence tertiletét, amelyet a kdvetelmények mellett meg lehetne épiteni. A masodik sorba frassuk
ki ennek az uszéomedencének a bal fels6 és jobb alsé sarkanak koordinatait (négy érték, a bal
fels6 sarok ordinataja és abszcisszaja valamint a jobb alsé sarok ordinataja és abszcisszaja).

Median

Frtelmezés szetint egy sorozat median értéke az az eleme a sorozatnak, amelynél az ele-
mek fele kisebb és a masik fele nagyobb, masképpen mondva, ha a sorozat elemeit névekvé
sorrendbe rendezziik, akkor a median lenne a k6zépsé elem. Ha paros szamu elemet tartal-
maz a sorozat, akkor két ilyen k6zépsé elem is 1étezik, ilyenkor a kettd kéziil mindig a kisebb
a median.

Adott egy N darab természetes elemet tartalmazé sorozat. Hatarozzuk meg a sorozat me-
dianjat oszd meg és uralkodj médszert alkalmazva anélkil, hogy rendezziik a sorozatot.

Bemseneti adatok

A MEDIAN. BE széveges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, meg-
adva az sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvilasztva N darab termé-
szetes szam talalhatd, amelyek a sorozat elemei.

Kipeneti adatok
AMEDIAN.KI sz6veges allomany elsé sordba irassuk ki a sorozat medianjat.

Megoldisi titmutato a kitiizott feladatokhoz

Szorzat

Kettéosztva a sorozatot a k6zepénél, ha meghatirozzuk a bal oldali részben szerepl6 ele-
mek szorzatat, majd a jobb oldali részben levé elemek szorzatat is, akkor ezeket csak Ossze
kell szorozni és megvan az eredmény. A trividlis feladat az egy elemi rész elemeinek szorzata,
ami maga az az egy elem.

LNKO

Kettéosztva a sorozatot a kdzepénél, ha meghatarozzuk a bal oldali részben szerepld ele-
mek legnagyobb kéz6s osztdjat, majd a jobb oldali részben levé elemek legnagyobb kézos
osztojat is, akkor ezeknek ki kell szamolni a legnagyobb kozos osztdjat és megvan az ered-
mény. A trividlis feladat az egy elemi tész elemeinek legnagyobb kézos osztéja, ami maga az
az egy elem.
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Haladvany

Egy sorozat elemei szamtani haladvanyt alkotnak, ha barmely két egymas utani elem ki-
lonbsége (x:-xi-1) allandé. Hogy mennyi kell legyen ez a ¢ allandé érték, azt ki lehet sza-
molni az elsé két elem killénbségébdl, ¢ « x2 — x1.

Kettéosztjuk a sorozatot a kézepénél. Akkor lesz az eredeti sorozat szamtani haladvany,
ha a bal oldal is szamtani haladvany, a jobb oldali rész is szamtani haladvany és ha a két rész
talalkozasanal levé elemek kiilonbsége ¢ (ha a k-adik elemnél osztottuk ketté a sorozatot gy,
hogy a bal oldali 1ész x1-t8l xXy-ig tart és a jobb oldali rész xy.1-t6k xy-ig, akkor x4 — xx
egyenl6 kell legyen c-vel). A trivialis feladat eldonteni az egy elemd részrél, hogy szamtani ha-
ladvany-e, amit annak fogunk tekinteni.

Novekvoség

Egy sorozat elemei névekvé sorrendben vannak, ha a kézepénél kettéosztva a sorozatot a
bal oldali rész is és a jobb oldali rész is névekvé valamint a két rész talilkozasanal levé cle-
mekre igaz a kovetkez6: ha a k-adik elemnél osztottuk ketté a sorozatot gy, hogy a bal oldali
tész x1-tdl Ky-ig tart és a jobb oldali tész xyi1-t8k xy-ig, akkor xx < xyy1. A trividlis feladat
eldénteni az egy elemd részrél, névekvé-e, ami igaz.

Hatvanyozas

Nyilvan van gyorsabb megoldas, mint az 1-t6l k-ig mend ciklus segitségével, vagyis is-
mételt szotzasokkal szamolni az x* értéket. Konnyen 4 lehet j6nni, ha k paros, vagyis felitha-
t6 Ugy, mint k=2 -d, akkor x*=x9-x9 ha viszont k paratlan, vagyis felithat6 gy, mint
k=2 -d+1, akkor x*=x9-x9-x. Tehit a részfeladatra bontdsunk a kovetkezd képletre ala-
pozhaté:

1, hak =0
xb = XA yk21 hak > 0és pdros
xRy hak paratlan

A trividlis feladat az x° és x* kiszamolsa.
Legnagyobb 6sszegti részsorozat

Ha kettéosztjuk a sorozatot a kézepénél, akkor a legnagyobb 6sszeg szarmazhat a bal ol-
dalrdl, szarmazhat a jobb oldalr6l, de lehet, hogy a legnagyobb Gsszegli részsor egyik fele a
bal, masik a jobb oldalon taldlhat6. Ezért meg kell hatirozni a kézépsé elemtd] kiindulva az
elemek Osszegét is, és valahanyszor nagyobb értéket kapunk az eddig meghatarozott maxi-
mumtol, akkor azt érizzitk meg,

Uszémedence

Eirdemes lerajzolni egy egyszert példat, amikor csak egy disznovény talilhaté a kertben.
Ha hazunk egy vizszintes és egy fiiggdleges egyenest a disznévény koordinatai 4ltal megadott
ponton keresztiil, akkor ezek az egyenesek a kertet négy kisebb téglalapra osztjak, amelyek
egyikében sincs mar disznévény. Ezek kozil a legnagyobb teriilet( lesz a megoldas. Ha tobb
disznévény is van, akkor az egyikre elvégezzik az el6z6ekben leirt felbontast és a keletkezett
négy téglalap kozil azokra, amelyek tartalmaznak legalabb egy disznévényt, megint hasonléan
dolgozunk.
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A trividlis feladathoz akkor jutunk el, amikor egy olyan téglalaphoz jutottunk, amely nem
tartalmaz disznévényt. Ennek meg kell hatdrozni a teriiletét, és ha nagyobb, mint az eddig ta-
lalt legnagyobb teriiletd téglalap, akkor ezt kell megGrizni.

Median

Habar nincs megengedve a rendezés, a megoldas hasonlit a gyors rendezésnél hasznalt el-
jarashoz. A sorozatunk elemeit két csoportba soroljuk a kdvetkezoképpen: az elsé elemnél ki-
sebbek sorozata legyen a Hbal és a nala nagyobbak sorozata pedig a Hj obb. Az eredeti so-
rozat clemeinek szama N, és legyen a Hbal sorozat szamossaga Nbal, a Hjobb sorozat
szamossaga pedig N7 oblb. Ekkor egyértelmi, hogy Nbal+1+Njobb=N. Hirom eset lehet-
séges:

1. megtalaltuk a mediant, abban az esetben, ha Nbal=Njobb vagy Nbal=Njobb+1.

a median a Hbal sorozatban van és annak a névekvé sorrendbe rendezés szerinti
k-adik eleme; a k-t ugy kapjuk, hogy k=[N/2].

3. a median a Hjobb sorozatban van és annak a névekvs sorrendbe rendezés
szetint k-adik eleme; a k abbdl szimolhat6, hogy Nbal+1+k=[N/2], vagyis
k=[N/2]-Nbal-1.

Tulajdonképpen arra vezet6dott vissza a feladat, hogy hatirozzuk meg egy sorozat
n6évekvo sorrendbe rendezés szerinti k-adik elemét. Az alaphelyzetbdl kiindulva a teljes
sorozatnak természetesen az [N/ 2] -edik elemét akarjuk meghatarozni. Tehat képlete-
sitve a dolgokat:

H, ha‘Hbal‘=k—l
keres(H , k) =< keres(Hbal, k), ha ‘Hbal‘ >k
keres(Hjobb, k — ‘Hbal‘ —1), kiilonben

Ahola |T| jel6lés a T halmaz, sorozat szamossagat jelenti, Hy annak a sorozatrésznek
az els6 eleme, amellyel épp dolgozunk (nem mindig az eredeti sorozat legelsé eleme, csak az
els6 meghivasnal) és a legels6 meghivasnal k=[N/2].

A modszert lehet javitani, ha harom részre bontjuk a sorozatot: az elsé elemnél kisebbek,
az els6 elemmel egyenlSk és az elsé elemnél nagyobbak. Ebben az esetben nem fordulhat el6,
hogy a median értékének t6bbszords el6fordulasa esetén nem talaljuk meg az elsé olyan alka-
lommal, amikor valamelyik el6fordulds szerint bontjuk részekre a sorozatot (részsorozatot).
Nem atrél van sz6, hogy amikor az elsé elem szerint a kisebbeket eléje, a nagyobbakat utana
valogatjuk, akkor a vele egyenlék, valahova koréje kell keriiljenek egymas utani poziciokba,
hanem szamoljuk meg, hogy hany vele egyenl van el6tte és hany utana. Ennek megfelel6en
pontosithato a fenti képlet.

Lassunk egy egyszerti példat. Legyen a sorozat a kvetkez6:

5298457

Ebben az esetben a legelsé elem, ami 5-6s, a median, de ha a gyors rendezés elve szetint a
nagyobbakat eléje, a kisebbeket utana valogatjuk, akkor a kovetkez6 sorozatot kapjuk:
4258957

Az eredetileg elsé pozicioban levé 5-0s érték a harmadik pozicioba kerilt. A képlet
szerint nem ez a median, hanem a negyedik elemtdl az utolséig tart6 (jobb oldali) rész elsé
eleme kell legyen. De ha figyelembe vessziik, hogy a jobb oldali részben van egy 5-6s, ak-
kor megvagyunk.

Demeter Hunor
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Textilipari nyersanyagok

A L textil” elnevezés a latin fexzus sz6bdl ered, amelynek egyik jelentése szvet, fonadék.
A textilipar az egyik legrégebbi, legnagyobb hagyomanyokkal rendelkezé ,,ipari” agazat.
Azoknak a szaktertleteknek a gydjténeve, amelyek szilas anyagokbdl fonalakat, killonb&z6
eljarasok alkalmazasaval lapszeri termékeket — szakszoval kelmeéket allitanak el6. igy ,,kel-
me” a szovet, a kotott kelme, a nemszott kelme, a nemez, a csipke, a fonatolt termék, a
zsak, a kotél, zsinorok, csomozott halok.

A textilipari nyersanyagok eredetiik szerint két nagy csoportra oszthatok: természetes és
mesterséges anyagok.

A termiészetes nyersanyagok névényi, allati és asvanyi eredetliek. Ezek egy részével mar az
6skorban megismerkedett az ember:

- magszdlak, melyek egyes névények magjain nének. Legismertebb koziiliik a gyapot,

- hdnesrostok, legjelentésebb képviselGje a len és a kender,

- levélrostok manilakender, sisalkender Gj-zélandi len, jukka,

- gylimidlesrostok, kokuszrost,

- dllati sz0rik gyapju, kecskefajtak szére, teveszorok, tehénszor, 16sz6r és a prémes alla-
tok szére, bér,

- mirigyvdladékok, mely a hazilag tenyésztett selyemherny6 és a vadon €16 hernyodfajtak
feldolgozhato selyme,

- termiés3etes eredetdi szervetlen anyagok azbesztasvany (nagyon rossz a hévezetS képessége és
csak lassan melegszik at) szigetel6- és védanyagként hasznaljak.

A Szintetikus szdlasanyagok: kbolaj és f6ldgaz feldolgozasa soran kapott anyagok polime-
tizaciés és polikondenzaciés termékei, melyek szalképzésre alkalmasak (polivinil-
szarmazékok, poliakril-nitril, polipropilén, poliamidok, poliészterek, poliuretanok).

A természetes nyersanyagok nagy része Gskori alapanyagnak tekinthetSk.

Az Gskorban a test védelmére bért, sz6rmét, gyapjut, ndvényi rostokat, majd ezeket
(pamut, len, kender, selyem) sz6vott formaban hasznaltak.

A gyapot fontos szerepet t6ltott be az emberiség torténetében, egyike a legésibb nové-
nyeknek, amelyet az ember termeszt.

A gyapot (Gossypium) a valodi kétsziklek kozé tartozé malyvafélék legismertebb nem-
zetsége. Haszonnévényként négy fajt hasznositanak, legelterjedtebb a hegyvidéki gyapot
(G. hirsutum) amely a vilig gyapottermelésének 90%0-at adja.

Egyéves vagy évelS lagyszaraak, cserjék
vagy nagyritkdn kisebb fak — az egyévesként
termesztett gyapot a természetben ével6 no-
vény. Gyokerének kérge és a mag mérgez6
gosszipolt tartalmaz.

A gasszipol (C3H30g) polifenolos alde-
hid. Mérgez6 anyag, képes behatolni a sejtekbe,
ahol szamos dehidrogenaz enzimet gatol.

A megtermékenytlés utan a termé néveke-
désnek indul, és tokterméssé alakul 4t. Ekoz-
ben belseje 4-5 rekeszre oszlik; mindegyikben
tobb maggal. A maghéj egyes sejtjel megnyul-
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nak, és ezekbdl alakulnak ki az un. réptetS szalak, a tulajdonképpeni gyapotszalak. A tok
beérésének ideje a klimatol fiiggben a kikeléstSl szamitott szaz nap kortl van. A beérett tok
felnyilik, ez utan szedik le a kibomlott, felbolyhosodott szalakkal boritott magvakat. A ma-
goktdl elvalasztott gyapotszalat nevezik pammumak. A természetes szalas anyagok kozil ez az
egyik leggyakrabban felhasznalt, legfontosabb textilipati nyersanyag, fiziolbgiai tulajdonsa-
gai talan a legjobbak. A j6 nedvszivo és légatereszt6 képessége miatt viselése j6 kozérzetet
biztosit, anyaga tévén bérbarat. A pamut kelmék méretvaltozasra hajlamosak, ezért célszerd
ezeket az anyagokat ,,beavatni”, forré vizes el6mosassal megelézni a késébbi nagyobb mér-
tékd zsugorodast.

A gyapot magszalait, a pamutot a textilipar hasznalja fel. Emellett a sajtolt magok érté-
kes étkezési és ipati olajat szolgaltatnak, a fehérjedus, csak kevés gosszipolt tartalmazé ma-
radékot pedig takarmanyként hasznositjak.

A kender (Cannabis sativa, hasznos kender)
egyéves kétlaki névény, meleg éghajlat alatt barhol
megterem. T6bb valtozata ismert: cannabis indica,
cannabis africa. Az egyik leg@sibb ipati névény. A
kezdetektSl fogva nem tapldlkozasi céllal, hanem
rostjaért termesztették. A régészeti kutatisok mar
a kékorbdl szarmazo6 halaszatmaradvanyok alapjan
megallapitottak, hogy a fonalkészités az egyik leg-
régebben Gz6tt, maig fennmaradt foglalkozasa volt
az embernek. A kinaiak mar i. e. 2800 évvel is jol Kender
ismerték a kendert. Széveteket és koteleket készi-
tettek beldle, a japanok és mongolok mar a pamut megismerése el6tt felhasznaltak. Dél-
Eurépiban Hérodotosz idejében mar (az i. e. 5. szizadban) ismerték. Eszak-Eurépaba a
szkitak hoztak be i. e. 700 kortl. A magyarok is mar a honfoglalas el6tt ismerték a névényt
és feldolgozasanak maédjat. Ezt bizonyitja a kender, csepi, 53053 szavaink torok eredete. Ma-
gyarorszagon kozel 900 éve termesztik is a kendert.

A kender elsédleges megmunkalasa a kord cellul6z tartalmi rostjainak az egyéb szove-
teitSl aztatassal valo elvalasztasaval kezdédik. Ezt szaritas, a korok zirése, majd a rostok és a
fas részek tilolissal valo szétvalasztasa koveti. A kender rost-
jaibol (nedvességnek jol ellendllok) fonal, ebbdl szévéssel
killénb6z6 kelmék (vasznak, miszaki szévetek, vitorlavasz-
nak, ponyvak, hevederek, zsakok, karpitos kellékek), sodras-
sal kotél, zsineg készithetd., papirgyartasnal is hasznaljak. A
nem fonhat6é kenderkécot témitSanyagként hasznaljak pél-
daul vizvezeték-csatlakozasok témitésére, vagy a karpitos-
iparban témaoanyag gyanant.

Alen (hazi len) a kétszik(iek osztalyanak lenfélék csalad-
jaba (230 faja ismert) tartozik. Mérsékelt vagy szubtrépusi
éghajlaton terem. Vazanyaganak 065-80%-a cellul6z, ami
mellett pektint, viaszt és lignint tartalmaz.

A lent szép fénye, hiivos tapintisa, nagy szakitoereje,
rugalmassaga, kénnyl fehérithetGsége és szinezhetésége te-
szi kedvelt textilipari nyersanyagga. A legkiilonb6z6bb ren-
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deltetést kelmék készitésére hasznaljak, a vékony batiszttol a konnyt ruhdzati szveteken
at a nehéz muszaki szévetekig. Kozkedvelt haztartasi célu felhasznalasra (abrosz, szalvéta,
lepedd), dekoracids, butoripari és karpitosipari szovetek gyartasara. Nagy szilardsaga miatt
diszletvaszonnak, nagyméret festményekhez festévaszonnak haszndljak. Talpvarro-
cérnatol egészen a finom sebvarr6 fonalakig kiterjedten alkalmazzak.

A hernydselyem az eperfalevéllel taplalkozé, majd begubdzé selyemhernyd (Boubyx: meori)
mirigyvaladékabol képzédik, aminek alkotoeleme a fibroin (76%) és a szericin. A fibroint a
ragados dllagu szericin veszi koril, és Gsszeragasztja. A selyemherny6 fejlédésének egy bizo-
nyos szakaszaban ebbdl a mirigyvaladékabol gubot készit maga kéré és ebben bdabba valto-
zik. Mintegy 15 nap alatt ebbdl a babbdl alakul 4t lepkévé, amely a gubdfalat meglazitja, és a
keletkezett Iyukon kibujik. A gubot alkot6 selyemszalat csak addig lehet lefejteni, amig a gu-
b6 ép. Ennek érdekében a begubdzast kéveté 8—10. napon a gubdban 1évé hernyot forrd
levegével elpusztitjak, majd a gub6t 90 °C-os vizben f6zik, ahol a szeticinréteg megpuhul és
igy a selyemgubdbdl kb. 400—-600 méter hosszu selyemszal fejthet le. 1kg gubobdl (kb.
3000 darab) kb. 250 g szalat nyernek. Egy-egy gubdszal nem elég erds, ezért 3-8 gubd szalat
egy sodras nélkili fonalld (grége) egyesitik, amit kézvetlendl is fel lehet hasznalni, de igen
gyakran t6bb grége Osszecérnazasaval allitjdk el6 az iparban hasznalatos selyemfonalakat A
gub6rdl lefejtett selyemszalrdl szappanoldatban leoldjak a szericinréteget (hamtalanitas).

A hernyoselyem tulajdonsagai: a szal bels6 szerkezetének kovetkeztében oldalardl sok
fényt ver vissza, ezért a szalak fényesek. A selyem viszonylag erGs,
a hamtalanitott selyem szakitohossza (az az elméleti hosszisag,
amely alatt sajat sdlya alatt elszakadna) a nejlonéval egyezik meg.
Nedves allapotban azonban szilardsaganak mintegy 20%-at elve-
szitl. ErGsen nedvszivo, sajat tomegének akar 30%-at kitevé vizet
is meg tud kotni. Nedves dllapotban megduzzad. J6 elektromos
szigetel6. Hig savak nem karositjak, s6t savazassal javithat6 a foga-
sa ¢s a fénye, de savakkal szemben dltaldban kevésbé ellenallé mint
a gyapju. A lagokat azonban kissé jobban bitja a gyapjunal. A szer-
ves olddszereknek ellendll. A klor erésen karositja. Igen jol szinez-
het6. Mikroorganizmusokkal szemben ellenall6. Fzek a tulajdon-
sagok a fibroin tartalmanak tulajdonithatok.

A fibroin, mely a se-

_OH

lyemhernyé larvaink, a po- 0 ( 0 H, 0 ?i—h

. : . H J H L H J -
kok, mds molynemzetségek- W A e NG A A |
be (Antheraca, Cricula, ~ z E‘i I i E \|/ =4 H/\r
Samia, Gonometa, stb.) tat- 0 0 on
toz6 éllények - mirigyvala- Gy Ser Gly Aa Gy Aa
dékaiban is keletkezik, egy
oldhatatlan fehérje: FEibroin

A fibroin fehérjék ellen-
tétes iranyu béta lapok rétegeibdl allnak, elsédleges szerkezetikben a (Gly-Ser-Gly-Ala-Gly-
Ala) aminosav ismétlédik. A magas glicin és alanin tartalom lehetévé teszi, hogy a lapokat kis
helyre is Gssze lehessen témoriteni, ez okozza a selyem merev szerkezetét és szakitoszilard-
sagat. A szeticin hidroxi-aminosavakban gazdag, vizoldékony biopolimer, ezért a kozmetikai
iparban is széles kérben alkalmazzak (a bér és a haj keratinjahoz kotédik, a bér vizvisszatar-
t6 képességének meg6rzésében és nedvességtartalmanak szabalyozasaban van jelentSsége).
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A hernyéselyem szovéste valé alkalmassagat a kinaiak ismerték fel mar idészamitisunk
elétt 3000 évvel. A neves kinai filozofus, Konfuciusz szerint a selyem torténete Kr. e. 2640
kortlre nyudlik vissza Kinaban. A legenda szerint ugyanis Hszi Ling Si kinai csaszarné vélet-
leniil beleejtett a forrd teajaba egy selyemgubot, ami a h6tél meglagyult és hosszu, finom
fonalat eresztett le. Ennek a véletlennek koészonhet6en indult volna el vilaghodité atjara a
hernyoselyem. A régészeti kutatasok eredményeként 2007-ben talaltak is Csianghszi tarto-
manyban egy régi sirban az asatasok soran olyan szines selyemszovet-darabot, amelynek
kora 2500 év. 2009-ben Pakisztinban taldltak radiokarbon-maddszerrel azonositott kott,
Kr. e. 2450-2200-bdl olyan selyemszalakat, amelyek mas lepkefajok (Antheraca assamensis,
Awntheraea mylitta) szalai, ez azt bizonyitja, hogy az Indus-volgyi civilizicié Kinatdl fuggetle-
nil ismerte a selymet.

Tény, hogy a selyem Kina kultirajaban évezredeken 4t igen fontos szerepet toltott be.
Ezért a selyemszal nyerésének ¢és feldolgozasanak titkat 3000 éven keresztiil szigordan 6riz-
ték. Kindban haldlos binnek szamitott egy selyemhernyot vagy akar egy petét kivinni az or-
szagbol. A selyem igen fontos kereskedelmi cikk volt Kindban, amelyet a hires selyemuton
(ami val6jaban tébb agon is haladt Azsidn és Eurépan af) szallitottak egészen Romaig, A
selyem kereskedelmének elsé nyomaira utalnak egy i. e. 1070-b6l szarmazé egyiptomi mu-
mia hajdban taldlt selyemszalak. Van olyan vélemény, amely szerint Homérosz az Odiissze-
ia 19. énekében Pénelopé kérdjének selyemingére utal: ,,Ldttam erdsen csilldmlo ingét is a testén: |
@pen olyan volt, mint szdraz, hagymanak a bhéja.| Oly puba volt, és mint a nap, 7gy ragyogott ag a s3ép
ing’ (Devecseri Gabor forditasa).

A selymet a bizanci és mor selyemsz6vSk vitték el Spanyolorszagba is, ahonnan Italia-
ban is ismertté valt ez a technika. A 13. szazadra Firenze ¢és kérnyéke az eurdpai selyem-
gyartas fontos kézpontja volt. Nagy selyemkereskedelmi kézpontok alakultak ki Fszak-
Italiaban, Firenze és Lucca varosaban. 1. Ferenc, francia kiraly a 16. szdzadban olasz se-
lyemkészitSket hivott be orszagaba, 6k alapitottak meg a hires lyoni selyemipart. Innen az-
utan egész Burépaban elterjedt.

Magyarorszagon a selyemherny6t Passardi Péter Janos, olasz telepes honositotta meg
1680-ban, ezt kévetben a 18. szazadban szamos selyemmanufaktira makodott.

A szintetikus szalas anyagok megjelenése el6tt jelentGs miszaki felhasznalasa is volt a
selyemnek: elektromos szigetel6 bevonatok, malomipari szitaszévetként, az elsé vilaghabo-
i idején ejtGernydk készitésére is hasznaltdk. Selyemszévetekre képzémivészeti alkotaso-
kat is festenek, lakasfalak diszitésére faliszényegeket és fuggonyoket is készitenek selyem-
bél. A hires perzsaszonyegek készitésére is hasznalnak selyemszalakat. A selyem fonalak és
kelmék a gybgyaszatban és a kozmetikai iparban is alkalmazasra talaltak.

Kina ma is a legnagyobb selyemtermel6 orszag. A vilig 6sszes hernyoselyem-
termelésének 72%-a Kinabdl szarmazik. 2006-os adat szerint a vilag selyemtermelése
145¢zer tonna/év, ez a mennyiség az Osszes szalasanyag termelésnek csak a 0,2%-a. A se-
lyemszal viszonylagos ritkasaga és nagyon munkaigényes elGallitasa miatt a bel6le készitett
ruhdzati cikkek draga, luxuscikkeknek szamitanak.

Mathé Eniké
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Alapértelmezés szerint 64 bites architektiira alatt 64 bites adattipusokat és cimefet lebetdvé
tevd 64 bites egész regisytereket és cimzési regis3tercket értiink. Egy 64 bites regisgter 2
(16bb mint 18 trilli) kiilinbizd értéket vebet fel. Egy 64 bites memoriacimzésii CPU kizvet-
leniil cimezhet 2°* bdjtnyi (= 16 exbibyte) bdjtcimzésit memoridt.
A 64 bites CPU-k el6szor a szuperszamitogépekben jelentek meg az 1970-es évek-
ben (Cray-1, 1975).
Bzt kévették a RISC-alapi munkadllomasok és kiszolgalok az 1990-es évek elején,
méghozza a DEC Alpha, a Sun UltraSPARC, a Fujitsu SPARC64 és az IBM
PowerPC-AS.
2003-ban jelentek meg a (korabban 32 bites) személyi szamitogépekben hasznalhatd
64 bites CPU-k az x86-64 és a 64 bites PowerPC processzorarchitektirak formaja-
ban, majd 2012-ben a korabban inkabb csak beagyazott rendszerek gyartojaként
szamon tartott ARM altal bejelentett, az ARMv8-ban hasznalt AArch64
processzorarchitektira.
A 04 bites egész tipus teljes tamogatasa: Mindegyik altalanos felhasznalast regiszter
32 bitest6l 64 bitesre novelt, mindegyik aritmetikai és logikai muvelet, a memériabol
regiszterbe és regiszterbél memoridba tipusu miveletek, mind kézvetlentl tamogat-
jak a 64 bites egészeket.
Tovabbi regiszterek: Az altalanos célu regiszterck méretének névelése mellett az x86-
32-ben lévo névvel ellatott, altalanos célu regiszterek (eax, ebx, ecx, edx, ebp, esp, esi,
edi) szama 8-16l 16-ra névekedett. Ezaltal lehet6vé valt a lokalis valtozoknak a verem
helyett a regiszterekben torténd tarolasa, valamint a gyakran hasznalt konstansok is
helyet kaphatnak a regiszterekben. A gyors és kisméretd szubrutinok argumentumai-
nak tarolasara is nagyobb tarhely all rendelkezésre. Mind a 16 regisztert lehet hasz-
nalni 64 bitesként (rax, tbx, rcx, rdx, thp, rsp, rsi, rdi, 8 ... r15 néven), 32 bitesként
(eax, esi, 18d stb), 16 bitesként (ax, si, r8w stb), 8 bitesként (al, sil, £8b stb). Ezen feltl
az ah, bh, ch, dh tovabbra is hasznalhat. A tSbb regiszter hasznalatanak hatranya,
hogy magaval hozza a tobb regisztermentést és -visszadllitast. Az AMDG64-nek még
igy is kevesebb regisztere van, mint a legtobb atlagos RISC processzornak (amelyek-
nek altalaban 32-64 regisztertik van) vagy mint a VLIW-tipust gépeknek, mint pél-
daul az IA-64, amelynek 128 regisztere van.
Tovabbi XMM (SSE) regiszterek: Hasonloképpen a 128 bites XMM regiszterck
(Streaming SIMD (SSE)-utasitasok) tarolasara hasznalatos) szama is 8-r6l 16-ra n6-
vekedett.
Nagyobb virtualis cimtér: Az AMD64 architektirara épilé jelenlegi processzormo-
dellek legfeljebb 256 tebibajt (248 bajt) virtualis cimteret tudnak megcimezni. Ez a
hatar a kés6bbi megvalésitasok soran 16 exibajtra (264 bajt ) névekedhet. A 32 bites
x86-0s ezzel szemben csak 4 gibibdjtot tud kezelni. Ez azt jelenti, hogy lehetéség nyi-
lik nagyon nagy fajlok kezelésére is oly modon, hogy az egész fajlt leképezziik a fo-
lyamat (cljaras) cimterébe (ami altalaban gyorsabb, mint fajlszintl irds/olvasas-
hivasokkal dolgozni), és nem kell a fajl részleteit kilon-kilon be- és kifrni a cimtérbe.
Nagyobb fizikai cimtér: Az AMDG64 architektarara épulé jelenlegi processzorok leg-
feljebb 1 tebibajt (240 bajt) RAM-memériat tudnak megcimezni; az architektara en-
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gedélyezi ennek kiterjesztését 4 pebibajtra (252 béjt) a j6vében. Emulalt médban, a
Fizikai Cim Kiterjesztés (Physical Address Extension, PAE) tamogatott, ez timoga-
tott a legjabb 32 bites x86-0s processzorokban is, engedélyezve a legfeljebb 64
gibibajthoz valé hozzaférést.

Utasitasmutat6-relativ adathozzaférés: Az utasitisok hivatkozhatnak adattdl fligeen
az utasitaspointerre (Relative Instruction Pointer - RIP regiszter). FEz
poziciofuggetlen kédot eredményez, ami gyakran hasznalatos megosztott konyvta-
rakban, és valos id6ben torténé hatékony kodbetdltésre.

SSE utasitasok: Az eredeti AMDG4 architektira atvette az Intelt6l az SSE-t és az
SSE2-t, mint mag-utasitasokat. Az SSE3 utasitdsokat 2005 aprilisaban adtdk hozza.
Az SSE2 helyettesiti az x87-es utasitaskészlet IEEE 80 bites szamitasi pontossagat,
az IEEE 32 és 64 bites lebegépontos szamitasi pontossaganak valasztasi lehetéségé-
vel. Bz lehet6vé teszi a lebeg6pontos szamitasok kompatibilitasat mas modern CPU-
kkal. Az SSE és az SSE2 utasitasokat is kiegészitették, hogy tamogassak a 8 4j XMM
regisztert. Az SSE-t és az SSE2-t timogatjak az Gjabb 32 bites x86-0s processzorok.
Azok a 32 bites programok, amelyek SSE-t és SSE2-t igényelnek, csak akkor fognak
miikodni, ha megfelel6 processzorral rendelkezik a rendszer. Ez a probléma nem je-
lentkezik 64 bites programoknal, mert minden AMDG64-et timogatd processzot ta-
mogatja az SSE-t és az SSE2-t is. Az SSE és SSE2 utasitisok hasznalata az x87-es
utasitasok hasznalata helyett nem csokkenti azon gépek szamat, amelyeken a prog-
ramok futni fognak. Az SSE ¢és az SSE2 gyorsabbak, és hasonléak a hagyomanyos
x87-es utasitasokhoz, az MMX-hez és a 3Dnowl-hoz, ez utébbiak hasznalata felesle-
ges AMDG4 alatt.

A No-eXecute bit: Az NX bit (a laptablazat 63. bitje) lehet6vé teszi az operacios
rendszer szamara, hogy meghatarozza, a virtualis cimtérnek mely részei tartalmaz-
hatnak végrehajthaté kodot, és melyek nem. Amennyiben olyan tertiletrdl torténik
kodvégrehajtasi kisérlet, ahol ez nem engedélyezett, akkor memoria hozzaférési hiba
keletkezik, olyan, mint példaul amikor egy csak olvashaté helyre akarnank irni. Ez
hivatott megneheziteni a rosszindulati kodoknak, hogy atvegyék a rendszer feletti
uralmat ,,puffer-tilcsordulds” tipust tamadasokkal. Szegmensleiré tulajdonsagként
chhez hasonlé védelem van az x86-os processzorokban is a 80286-o0s 6ta. Ez a tipu-
st védelem csak akkor mikdédik, ha egy egész szegmenste vonatkoztatjuk. Az AMD
volt az els6, amely az x86-0s processzorokban hasznalta a no-execute bit-ct a linearis
cimzési médnal. Bz a tulajdonsag elérheté AMDG64 processzorokban is emulalt
tizemmodban, és a jelenlegi Intel x86 processzorokban is, ha a PAE hasznélatban
van.

A régi tulajdonsagok eltavolitasa: Az x86-os architektira szamos ,,rendszer-
programoz6” tulajdonsaga nincs hasznalatban a modern operacids rendszerekben,
¢és nem elérhet az AMDG4-en long (64 bites és kompatibilitas) tzemmaodban. Ezek
koz¢é tartozik példaul a szegmentalt cimzés (habar az ES és a GS szegmenst tartottik
meg valamilyen formaban a Windows-koddal valé kompatibilitds érdekében), a fel-
adat allapot valtds és a virtudlis 8086-mod. Ezek a szolgaltatasok természetesen
megmaradtak az emulalt médban, ami lehet6vé teszi e processzoroknak, hogy 32 bi-
tes és 16 bites operaciés rendszereket futtassanak modositas nélkil.
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Fizika oravazlatok — tanaroknak

VII. rész

Bevezetés

Jelen évfolyam szamaiban folytatjuk az el6z6 év folyaman a mechanika témakérben
kozolt oravazlatokat. Az oravazlatok a kévetkezé strukturat kovetik (Falus Ivan nyo-
man): Motivalds (érdekl6dés felkeltése) — ElSfeltételek (elSismeretek felidézése) — Kifej-
tés (az ismeretek feldolgozasa) — Rogzités (ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (kész-
ségek kialakitasa) — Ellen6rzés. Az Ellendrzés mozzanatan belil a fejleszté értékelés okta-
tasi médszerét alkalmazzuk (Csapé Bend nyoman): Eldzetes felmérés — Elizetes kompenzicio
— Medidlds — Utdlagos felmérés — Utdlagos kompenzidcid - A tuddsbeli nyereség kiszdmitisa

Erétipusok: A rugalmassagi eré

a) Motivalds

Gondolkodtatok mar azon, hogy hogyan mukdédik a rugds fiirdészobai mérleg?
Vagy a rugés mérleg?

b) Eldfeltiteleke

El tudnatok-e képzelni, mennyit nydlik meg a parizsi Pantheon tornyabdl lelégo
67m hosszu acéldrot a mintegy 28 kg tomegi saly alatt (a Foucault-inga)?

¢) Kifejtés

Az erének a mar tanulmanyozott dinamikai (mozgasallapot-valtoztatd) hatisan kivil
sztatikai (alakvaltoztatd) hatisa is van. A testek az alakvaltozas szempontjabol kétfélék
lehetnek. A rugalmas testek az alakvaltoztat6 hatas megszinte utan visszanyerik eredeti
alakjukat (acélrugd), mig a rugalmatlan testek tartds alakvaltozast szenvednek (plaszti-
lin). Tokéletesen rugalmas test a valésdgban nem létezik, ez csak egy modell. A rugal-
mas testeket, ha alakvaltozasnak (pl. megnyidlasnak) vetjik ala, miutan az (F) alakvaltoz-
tat6é kilsé er6 megszinik, a visszahaté (F.) rugalmas belsé eré hatdsara visszanyerik
eredeti alakjukat. Amint a rugds mérleg szabalyos skalabeosztasan is lathatjuk, a skala-
beosztas az alakvaltoztaté erével aranyos. Mivel a rugalmas eré és az alakvaltoztatd eré
egymassal egyenlé nagysaguak, csak ellentétesek (F. = -F), ezért felirhat6 a rugalmas
erd, mint ami aranyos, de ellentétes iranya a (Al) megnyulassal: F, = -k ‘AL (Természet-
szertleg: F = k-Al). A k tényez6t rugalmassagi allandénak nevezzilk, mértékegysége a
N/m. Ez az allando fiigg a test méreteitd] (az lo kezdeti hossztol, a test S keresztmetsze-
tétSl), és az anyagi minGségétdl (E az anyag Young-féle rugalmassagi modulusa, mérték-
egysége: Pa). Ezekkel kifejezve a test rugalmassagi allanddjat: k = E §/lp. A rugalmas
test alakvaltozdsira vonatkozé Hooke-torvény: F/S = E-Al/ lp. Az F/S = o, neve fe-
szultség, mértékegysége Pa, a Al/ly = & neve relativ megnyulds, ami mértékegység nélku-
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li mennyiség, a hosszisagegységre esé megnyulast jelenti. A Hooke-térvényt még a o =
Ee alakban is felirhatjuk.

d) Rogzités

Ha egy rugalmas testet I alakval- 4
toztaté kiilsé er6 hatdsinak teszink F
ki, a megnyulasa egyenesen aranyos a
testre hat6 F alakvaltoztatd erGvel és

70

Y4
L3

a test kezdeti hosszival, forditottan &9 /
aranyos a test S keresztmetszetével, és  so - c;‘j’&
fiigg a test () anyagi minségétl: Al 4 > /
= Fo/ES. Bzt atirhatjuk az F/S = __ s/

. v ; =)
E Al/ly (Hooke-torvénye) alakba is. o L& /

Az F alakvaltoztaté erd hatasara a ru-
galmas testben egy vele ellentétes F, 10
rugalmassagi er6 1ép fel, amelynek o +F—v—
alakja F, = -k ‘Al, ahol az arinyossagi 0 Al
tényezs: k = E S/l Ezétt az ilyen
alakvaltozas az Gn. aranyossagi szakaszra érvényes csupan. Eddig az egyszert alakvaltozasok
koztl csak a megnyuldst/Gsszenyomdst tanulmanyoztuk, de a tobbit is (hajlitas, csavards,
nyiras) hasonlé6 aranyossagi kifejezések irjak le.

¢) Alkalmazdis

Mi teszi lehet6vé a mérlegbeosztasok aranyos elkészitését? Miért egyenletes a fiird6-
szobai métlegnek a skdlabeosztasa? Mennyivel ereszkedik meg a gépkocsi, ha négy fel-
nétt 4l bele ahhoz képest, amikor csak egy? Mit jelent az, ha egy rugd rugalmassagi dl-
landéja 10N/m? Hat, ha 20N/m? Az elébbiek kéziil melyik rugd a ,.keményebb’’? Elvi-
leg mi a jelentése a Young-féle rugalmassagi modulusnak?

) Ellendrzés (fejleszto értékeléssel)

o Flozetes felmeérés

1. Mekkora rugalmassagi egyltthatéja van annak a rugénak, amely 10N hatdsira
10cm-t nyulik meg?

2. Szamitsuk ki, mennyit nyulik meg a parizsi Pantheon tornyabdl lelégé 67m hosz-
szt acéldrét a mintegy 28kg tomegi suly alatt (a Foucault-inga), ha feltételezziik, hogy a
drot keresztmetszete 4mm?? Adott az acél Young-féle rugalmassagi modulusa: E =
2,1-10"N/m?.

o Eljzetes kompenzdcid. Az eldzetes felméré megoldasai:

1.k =F/Al=10/0,1 = 100N/m.

2.Al = F4/E S =mgl/E S = 289,8167/2,110""4-10°¢ = 2190,9 10-*m=
21,91mm = 2cm.

o Medidlds

A Hooke-torvénybdl (F/S = EAL/L) kifejezett test megnyulasaval kapcsolatban kisétleti-
leg konnyen belathaté: Al = F 1o/E S, hogy a megnyulds annal nagyobb, minél nagyobb
alakvaltoztat6 er$ hat a testre, vagy nagyobb a test kezdeti hossza, és anndl kisebb, minél na-
gyobb a test ketesztmetszete (vastagsaga). Az anyagi figgést pedig az E értéke hordozza.
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Ha azonos jellemz&j rugékat sorba kapcsolunk, az er6hatas kovetkeztében minden
egyes rugdra ugyanakkora er6 hat, és mindegyik rugé létrehozza a maga megnyuldsat. A
rendszer megnyulasa az egyes rugok megnyulasainak az 6sszege lesz.

Ha azonos jellemz&ji rugékat parhuzamosan kapcsolunk, az alakvaltoztatd erd
egyenl6en megoszlik, és mindegyik rugéra ugyanakkora részeré fog hatni, az alakvalto-
zas mértéke mindegyik rugdra azonos lesz, viszont annyiszor kisebb, ahany rugét kap-
csoltunk parhuzamosan.

o Utdlagos felmeérés

Szamitsuk ki, mennyire nyulik meg két egyforma rugd, amelycknek a rugalmassagi
allandoja egyenként 100N /m, amikor a) sorba, majd b) parhuzamosan kapesoljuk Gssze
Gketl!

o Utdlagos kompenzdcid. Az utdlagos felméré megoldasai:

a) A rugdk sorba kapcsolasaval a rugék kezdeti hossza 6sszeadddik, viszont a ra-
juk haté alakvaltoztaté eré mindegyikben ugyanakkora, kovetkezésképp
ugyanakkora rugalmassagi erét is hoz 1étre mindegyikben. Ezért az F erd két
sorba kapcsolt rugd esetében a két rugd megynyuldsainak az 6sszegével nyulik
meg (mindegyik rugd létrehozza a maga megnyulasat ugyanannak az F alakval-
toztatd erének a hatdsara): F = ki "Aly, és F = ky ‘Alp, azaz F = kAl = k(AL +
Al). Ilyenforman a két egyforma, sorosan kapcsolt rugébol allé rendszer
egyenértékl rugalmassagi allanddja: 1/k, = 1/ky + 1/ks. Az igy kapott rend-
szer ,lagyabb” lesz.

b) A két rugd parhuzamos kapcsolasaval a rugdk kezdeti hossza azonos, és azo-
nos a megnyulasuk is. A rajuk hat6 alakvaltoztaté eré viszont megoszlik: F =
Fi + Fo. Igy az egyik rugéra Fi = ki ‘Al, a masikra F» = ko Al erd jut. Ezért az
F = kp ‘Al képlet alapjan a két parhuzamosan kapcsolt rugé esetében a két egy-
forma hosszu, parhuzamosan kapcsolt rugébdl allé rendszer egyenértéki ru-
galmassagi allanddja: ky, = ki + ko. Az {gy kapott rendszer ,,keményebb” lesz.

o A tudisbeli nyereség kiszamitisa (transzferhanyados): Tr =  (Xuolagos —
Kelszeres)/ (100 — Xeigseres), ahol X - a felméréseken elért teljesitmény szazalék-
ban. Ezzel lemérhet8, hogy valaki mennyit fejl6dott az el6zetes kompenzacid
és korrekciod, valamint a medidlas utin az utélagos felmérén az elSzetes felmé-
r6h6z képest.

Hazi feladat

1. Szamitsuk ki, mennyi lesz 7 egyforma rugénak az egyenértékd rugalmassagi allan-
déja, amikor: a) az # rugét sorba, majd b) amikor az # rugét parhuzamosan kapcsoljuk
Ossze!

2. Szamitsuk ki, mennyi lesz # kilénb6z6 jellemz6ji rugénak az egyenértékd rugal-
massagi allandéja, amikor: a) az 7 rugét sorba, majd b) amikor az # rugét parhuzamosan
kapcsoljuk Gssze!

3. Abrazoljuk az F, rugalmassigi eré viltozasat a rugalmas szal megnyulasanak
fuggvényében az aranyossagi szakaszban!

Koviacs Zoltan
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Varga Eva fizika honlapja a bt#p:/ /vargaeva.com/ cimen érhetd el. A szerzé igy
vall a honlaprol: ,,.A honlapor 2012. janudrjaban inditottam, és a bejegyzéseket elsdsorban a be-
csei Samu Mihaly Altalinos Iskola és Zdravko Glozanski AL tanulsinak szintam. Minden
bejegyzés egy tanitdsi egységet foglal dssze, roviden, kivonatosan ismertetve ag. alapvetd tudnivaldkat.”

A honlap céljai, hogy a tanuldk:
e  Dboévitsék tudasukat a természettudomanyok terén, és elektronikus formaban is
hozzaférhessenek a tananyag egy részéhez,
e  mozogjanak otthonosan, gyakorlottan az e-learning és e-kommunikacié terén,
e  ragadjanak meg minden alkalmat a tudéasszerzésre,

e tudjak, hogy ... végil csak az szamit mit tanultunk meg és mennyit fejléd-
tink. ..

A honlap fejezetei:
e Tananyag,
e Gyakorlé feladatok,
e Ellen6rzok,
e Online tesztek,
e  Szimulaciok,
e  Videodanyag,
e Tablazatok,
e  Linktar.

Online tesztek
Fizika 6 Zirivizsga
Zavrind ispit
1. Morgie : V1.1

51 VLA

Falkiszit tananyag fizikibsl

Feladatgydjeemények 20142015,

Probatesziek 2014,

1. Az » Feladatgydjteménysk 201272014,

ot hatindra is az ollendilis: VILZA, Zawrinl ispit - pripremai zadacl iz
fiaike

J0 bongészést!
KL.I.

@
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Alfa és omega fizikaverseny

A sepsiszentgyorgyi Mikes Kelemen Liceum altal szervezett Alfa fizikusok versenye 15
esztend6 utdn megszint. Ezt a hidnyt pétolandé inditottak utjara Székelyudvarhelyen, a Ta-
masi Aron Gimnaziumban 2013 novemberében az Alfa és omega fizikaversenyt, tulajdon-
képpen az Alfa-verseny folytatasaként. Egy olyan vetélkeddt szerveztek, amelyen barmelyik
VIL-VIIL. osztalyos diak eséllyel indul, kell6 szorgalommal és kovetkezetes munkaval akar
a dobogd legfels6 fokara is felallhat a végelszamolasnal. Az Alfa és Omega versennyel kap-
csolatos informéciok a bep:/ [ wwmw.alfaesonega.webnode.in/ honlapon megtaldlhatok.

Vilogatas a 2015/2016-o0s tanév versenyfeladatai kozil

V1L osztal
1. Végezd el az atalakitasokat!
Meérési A mérési Meérési A mérési Meérési A mérési
eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény
NMR-ben NMR-ben NMR-ben
1 g/cm? 2 coll 120 ht
0,36 km/h 750 000 m¢e 0,1 6ra
640 ¢ 4 000 cm3 2,5 ha
5108 um 0,2 kV 3600 cm/h
0,25 ar 27Co 0,4 N/mm

2. Egy 10 cm élhosszusagu jégkockdba belefagyott egy 100 milliliter térfogatd tomor
vasgolyd. Mennyi a kocka atlagstirtisége? A jég strtsége 900 kg/m3, a vasé 7800 kg/m> .

3. Bilibokék haza egy 740 m?-es telken talalhatd. A csaladnak még van egy tizenharom
aras gyimolcsose, negyed hektaros szantdja és 120 aras kaszaldja is. Hany négyzetméter sz-
szesen a Bilibok-féle birtok tertilete?

4. Egy pontszerd zsiros kenyérre két, egyenként 10 N nagysdgd eré hat. Mekkora az
ered6 er6, ha az erék iranya egymassal 60 fokos szoget zar be? Készits rajzot is! Mennyivel
csokkenne az eredS erd, ha az erdk dltal bezart
sz0g 90 fok lenne? Mikor lenne legnagyobb az 2. TikéR.
ered6 eré? Oldd meg a feladatot grafikus mod- HLLLLLL L aLl 2L
szerrel is! 1IN nagysaga erének 1 cm hosszusigu \ B
szakasz feleljen meg, oy - ®

30 135° /
&

5. A mellékelt abra szerint egy asztalon el- I
helyeziink két siktikrot egymasra és az asztalra
is mer6leges helyzetben. Az egyik tikorre az _
asztal lapjaval parhuzamosan lézerfényt bocsa- - o
tunk ugy, hogy mindkét tiikr6t csak egyszer "y
érintse a fénysugar. Hogyan kell elhelyezni az et
asztalon egy harmadik siktikrét (mennyi az el- '
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s6 és harmadik tiikor dltal bezart sz6g), hogy az arrdl visszavert fény a lézerceruza beesé
fényével 60 fokos szbget zatjon be? Bizonyitas.

6. Egy kadba két csapon at folyik a viz. Az egyik csap 4 6ra alatt, a masik csap 12
o6ra alatt t6ltené meg a kddat. Hany 6ra alatt

telik meg a kad, ha egytitt folyik a két csap? Ad (k)

7. A diétoré nyelét 20 N erével nyom- 120+
juk a forgastengelytdl 15 cm-re. A di6 5 '
cm-re van a forgastengelyt6l. Mekkora eré foo |
hat a diéra? g0+ |

8. A mellékelt abra egy gépkocsi altal o+ /
megtett utat abrazolja az id6 fuggvényében. /

Jellemezd részletesen a gépkocsi mozgasat, kot /

hatarozd meg a sebességértékeit a mozgas k- Zo Y : \
16nb626 szakaszain, majd add meg az atlag- t | ! fﬁ)
sebességét m/s-ban és km/h-ban egyarant. 0 HEE SEEINFEEE

9. Adva van egy szép, szabdlyos, henger alaku hord6. Hogy tudnad a hordét pontosan
félig tolteni vizzel, ha semmilyen méréeszkozt, vagy mas targyat nem hasznalhatsz, csu-
pan egy ismeretlen térfogati vedret és vizet?

10. A képen (Anna Russel fotdja)
ugyanaz a holgy visel egyszerre két kilon-
b6z6 magas sarku cipét. A jobb oldali cip6
sarka 5cm x 2cm-es alapfeliletd, a bal oldali
sarok négyzet alapunak tekinthet6. Hata-
rozd meg a két sarok altal kifejtett nyomads
aranyat, ha a hoélgy sulya egyenléen oszlik
meg a két sarkon!

11. Az 1 méter oldalhosszisagu, négyzet
alaku fémkeret egyik cstucsabol egyszerre
indul egy hétpettyes és egy kétpettyes kati-
cabogir, 1 mm/s illetve 0,3 cm/s dllandé sebességgel. Mennyi id6 mulva és hol talal-
koznak el6szor, ha véglg a négyzet peremén, egymas utan haladnak? Hol talalkoznak
masodszor?

12. Gyakorlati feladat: Rendelkezésedre allo eszk6zok: toloméree (subler), mérleg,
amellyel a tdmegedet meghatirozod, szalagméteres, A4-es négyzethalds lap, korcsolya.
Feladataid:

a) Hatarozd meg, a cip6d talpanak feltletét, majd a korcsolya jéggel érintkez6 felile-
tét korcsolyazas kézben. Az eredményt add meg cm?-ben két tizedes és m?-ben hat ti-
zedes pontossaggal! Mi befolyasolja a mérés pontossagatr?

b) Hatdrozd meg sajit tomegedet és sulyodat!

¢) Hatarozd meg, mekkora nyomast gyakorolsz a jégre, amikor fél ldbon allsz rajta
cipével illetve korcsolyaval. Hasonlitsd 6ssze a nyomas értékeket (add meg a két nyo-
mas aranyat)! Becstild meg, hogy egy fél ldbon 4ll6 kifejlett lad mekkora nyomast gyako-
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rol a patak jegére, és hasonlitsd Gssze az altalad kifejtett nyomassal, amikor cip6ben allsz
a jégen. Az arany nem egyezik a tomegeitek kozti arannyal. Miért? Gondolatmenetedrdl,
mérési eredményeidrél szamolj be maximum egy Ay-es lapnyi terjedelemben! Téreked;
a vilagos, érthetd, szabatos megfogalmazasral

A feladatokat Székely Zoltan tanar,
a verseny szervezdje készitette

diserlet, Llabor

Harom Kkisérlet két izzoval

Sziikséges anyagok és eszkozok: 20-25 ¢cm x 60-80 cm-es deszkadarab vagy farost-
lemez, 2 db 220 V-os, 40-60 W-0s hagyomanyos, wolfram szdlas izz6, 2 db izz6 foglalat, 1-
2 méteres két eres vezeték (kabel), egyszerd villds csatlakozéval a végén, pillepalack du-
g0k, facsavarok, szigetelt vezetékek, szigetelS szalag.

Készitstik el az elsé képen lathatd egyszer eszkozt: furjunk két nagyobb lyukat a
deszkara, szotitsuk bele a foglalatokat és kosstik Sket sorosan. A sorba kétés technikajat a
2. képen lathatjuk. Ez egy kicsit szokatlan kapcsolas, hiszen a haztartisban rendszerint
parhuzamos kétésekkel taldlkozunk. Figyeljink nagyon a szigetelésekre, hiszen a 220 V-os
fesziiltség éEletveszélyes! A mi eszkoziinkon a bal oldali izz6 egy eldobasra {télt, de alta-
lunk megmentett lampatestben van, és kontroll (ellen6rz6) lampanak neveztik el.

1. kisérlet: Csatlakoztassuk aramkoriinket a halézati fesziltségre. A sorosan kotott
izz6k gyengén vilagitanak, amint az a 3. képen is lithatd, hiszen a 220 V fesziiltség
megoszlik k6zottik.
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2. kisérlet: Nyissuk az aramkort. Csavarjuk ki az egyik izz6t a foglalatbol, évatosan
torjlk el a burdjat (4. kép). Vigyazzunk, hogy se mi, se az izz6szal ne sértljon meg! Csa-
varjuk vissza dvatosan a lecsupaszitott izzo6t a foglalatba, és kapcsoljunk fesziltséget az
aramkorre. A kontroll lampank vilagit, az izzonk szala felizzik, de néhany pillanat mdlva
elég (5. kép), és a vele sorosan kapcsolt lampa is kialszik, hiszen megszakadt az aramkor.
Magyarazat: az izzasig hevilt, magas olvaddspontd wolfram szal r6vid id6 alatt elég,
mert a levegSben talalhaté oxigén segiti az égést. A hagyomdnyos izzok belsejében
ezért nem levegd, hanem légtires tér, vagy valamilyen semleges gaz (pl. argon) talalhato.

3. kisérlet. Melegitsiik langszoréval az égb arambevezetd tUvegesonkjat (6. kép).
Néhany masodperc mulva a kontroll lampa felgyullad, ami azt jelenti, hogy a soros
aramkor zarddott, a szigeteldnek hitt tiveg vezetévé valt. Az aramkor hossza perceken
at zarva marad még akkor is, ha mar nem hevitjik az tivegecsonkot (7. kép).

Magyarazat: az iveg szobahémérsékleten nem vezet6, magas hémérsékleten viszont
vezetévé valik. Az ellenallis hémérséklettdl valo fuggésére az anyagok szerkezeti tulaj-
donsagaiban kell keresni a magyarazatot. Nagyon leegyszerisitve a jelenséget azt mond-
hatjuk, hogy a fémeknél a hémérséklet névekedésével az amigy alacsony hémérsékleten
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is mozgékony szabad elektronok mozgékonysaga tulajdonképpen csékken, mert né az
ttk6zések szama, s ez néveli a fémek ellendllasat. A szobahémérsékleten szigetelé
tvegnél (de példaul a vezetSk kozil a grafitnal is) a hémérséklet névekedése jelentésen
megnéveli a téltéshordozok szamat, és ez csokkenti az ellenallast: a grafit jobban vezet,
a mi estiinkben pedig a forrd, lagyulasig hevitett tiveg vezet6vé valik. Ha mar elindult az
aram az aramkoérben, a h6hatas miatt (Joule-hatas) az iveg hossza ideig magas hémér-
sékleten marad, utat engedve a vezetési toltéshordozok aramlasanak.

Vass Annamdria, S 3ékely Adim,

Simd Szaboles, Bordds Ors, VII1. osztalyos tanulok
Iranyit6 tanar: Székely Zoltin, Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely

eﬂeladatnegold(m

ovata
Kémia

K. 869. Hany cm? 0,1N-tdménységti kénsav-oldat szitkséges 6cm? 0,2M-os barium-
klorid oldatbdl a barium-ionok eltavolitasahoz csapadék formajaban?

K. 870. Két, a és b-vel jelzett mérSlombikban etanolos vizes oldatok talalhatok. Az
a-ban levé oldat tomegszazalékos toménységének szamértéke masfélszerese  a
molszazalékos toménysége szamértékének, mig a b edényben levé oldat esetén azonos a
két toménység szamértéke. Melyik a tdményebb oldat? Mekkora az oldatok sdrisége?

K. 871. Melyik az a kétvegyértékli fém, amelybdl 1,6 g témegl sésavval reagalva
3,8g s6t eredményez teljes atalakulas esetén?

K. 872. Melyik az az egyvegyértékd fém, amelynek 23,45 g-nyi tdmege vizzel ugyan-
akkora térfogatd hidrogént fejleszt, mint 5,4 g aluminium natrium-hidroxid oldattal?

K. 873. Szén-monoxid és hidrogén tartalmu 25 °C hémérsékletti és latm nyomasu
gazelegyb6l 1 m? elégetésekor 11625 k] hémennyiséget nyertek. Hatarozzuk meg az
elegy térfogatszazalékos Osszetételét, ha ismerjik a CO, CO; és viz standard
képz6déshoje értékét:

AHCO = —110,4 kj/mol, AHC()Z = —393,3 kj/mol, AHHZO = —214,6 k]/mol

K. 874. Benzol klérozasara 142 g klért hasznaltak. Ennek a mennyiségnek 80%-a
monoklér-benzolld, a t6bbi diklér-benzolld alakult. Amennyiben benzolra nézve 80%-
os volt az atalakulas, mekkora tdmegl benzolra volt sziikség a reakci6 kezdetén?

K. 875. Mckkora tomegli propént tartalmazott a propén és 2-butén ekvimolekularis
clegye, amelyet kénsavas kozegben kalium-permanganattal oxidalva, majd a szerves
termékét elkilénitve és azt 360 g vizben oldva 20%-os oldatot kaptak?
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K. 876. Egy alkant, alként és hidrogént tartalmaz6 gazelegyb6l 100 mI-t nikkel kata-
lizator felett vezetve 70 mL egységes terméket kaptak. Majd szintén 100 mL-t elégettek,
ami soran 210 mL szén-dioxioxid keletkezett. Hatarozd meg a kiindul6 gazelegyben le-
v6 szénhidrogének molekulaképletét!

Fizika

F. 577. 11dik¢ sietne a fitnesz terembe. Szeretne 2 dl teat gyorsan meginni, de az tdl
forrd, 70 Ce-o0s. 2 cm-es élhosszusagd, 0 C° hdmérsékletli jégkockakkal hiti le italat. Hany
darab jégkockat tegyen a tedba, hogy az 30 Ce-ra hdljon le? Tekints el mindenféle
héveszteségtdl, a tea és a jég csak egymas kozott cserél hét (a poharral és a levegével vald
hécserét elhanyagoljuk). Osszesen mennyi italt fogyaszt el Ildiké, ha kiissza a pohar tar-
talmat? Adottak: a jég strlsége oj = 0,9 g/cm3, olvadishdje b = 333,999 k] /kg, a tea és a
viz fajhéit illetve stirdségeit vedd azonosnak, ¢ = 4117,8 J/kgK, valamint pv = 1 g/cm3.

F. 578. Figyeld meg a mellékelt kapcsolasi rajzot. A huzalok ellenallasat elhanyagol-
juk. Az A és B pontok kézott az ered§ ellenallas 6 Q. A voltmérd idealis.

a.) Mekkora aramer@sséget mér az ampermérd, ha idealis (ellenalldsa 0)?

b.) Mekkora aramerdsséget mér az ampermérd, xQ
ha ellenéllasa Ry = 4 Q? 6Q

c.) Mekkora fesziiltséget mutat a voltmérs az a.) A
illetve a b.) esetben?

d.) Talalj legalabb 1-1 értéket az x és y ellenalla-
sokra. Valaszodat indokold!

12Q

len-allasnak? Keress egy Osszeftiggést kézottik!

|
F. 579. A pilétak repiilési iranyukat az 6ra segftsé-
gével adjak meg. A pillanatnyi repilési irany a 12 6ra

iranyanak felel meg mindig, igy a ,,jobbra 90 fokkal” helyett azt mondjak: ,,3 6ra iranydban”,
vagy a ,,mbgbttem” helyett ,,6 6ra iranyaban”-t mondanak. Kévessiik egy reptilS utjat: a
tamaszpontrdl indul, egy adott iranyba repil 1,732 (:\/3) petcig, majd 2 6ra iranyaba kanya-
rodik és reptl egyenesen tjabb 1,732 (:\/3) percig, aztan Gjra 3 6ra iranyaba kanyarodik és
reptl egyenesen 3 percig, végll 4 6ra iranyaba kanyarodik és repiil egyenesen 1,5 percig.
Hany 6ra iranyaba kell haladnia utana, hogy egyenesen a tamaszpontra tudjon repiilni? Hany
perces repiiléssel ér vissza a timaszpontra ebben az iranyban haladva? Készits rajzot!

L

e.) Vajon, hany értéke lehet a két ismeretlen el- E=6V yQ
()

a4

A feladatokat javasolta: Székely Zoltin tanar, Székelyudvarhely

F. 580. Az Apollo-15 és -16 Grhajok altal a Hold felszinérdl hozott legrégebbi kéze-
tekben a & Rb és a & Sr izotépok mennyiségének az 4tlagos aranya p=20.
a). Trjuk le a lejatszédott magfolyamatot!
b). Hatarozzuk meg a kézetek atlagos életkorat (a Hold életkorat)!
A TRb felezési ideje T =06,2- 10" év.
A feladatot javasolta: Ferenczi Jdnos, Nagybanya
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2016-2017/ 2.

K. 863. Hdny darab neutron talilhatd 4,75 g fluor-gazban?

Megoldas: Zp =9 Ap=19 Mg =19 g/mol

A=7Z+n n=19-9=10 1 mol fluor gazban 6:10% I, molekula van,
ennek témege 38 g. Mivel 1 mol F, gizban 2:6:10%* mol F atom van és minden atom-
ban 10 neutron taldlhaté:

38 g F> ... 10-2:6:10%* neutron

475¢g ... x = 1,510?* neutron

K. 864. Mekkora tomegii oxigén gazban van ngyanolyan szdmii atom, mint 4,4 g szén-dioxid gazban?
Megoldas: Mo, = 32 g/mol  Mcoz = 44 g/mol veoz = 4,4/44 = 0,1 mol
1mol CO; —ban 3 mol atom (3:6:10%3 darab atom) van, 1 mol Oz-ben 2 mol atom
van
32g0z...2:6:10% atom
X ...0,36:10% atom ahonnanx = 4,8 g

K. 865. Két leforrasztott fiola egyikében 1,5 g amminia, a mdsikban 3 g kénhidrogén van. Me-
lyik fiola tartalmaz;, tobb molekuldr?

Megoldas: Barmely anyagbdl 1mdlnyi anyagmennyiség ugyanolyan szamd (6-10%%)
molekulat tartalmaz. Ezért ki kell szamitanunk a fioldkban levé gazok anyagmennyisé-
gét:

v = m/M MNH3 = 17g/mol MHZS =34 g/mol

ynh3 = 1,5/17 = 0,088mol vhzs = 3/34 = 0,088mol

Tehat a két fiolaban azonos szamud molekula van

K. 866. Mekkora timegii olddszert kell elpdrologtatnunk a 250 g timegii 15%-0s oldatbil, ha
20%-os timénységiire van sziikségiink? Mekkora a beparolt oldat térfogata, ha siriisége 1,4 g/ cm’?

Megoldas:

Bepitlis elétt 250 g oldat 250-15/100 g oldott anyagot tartalmaz. A bepatlis sordn x g
oldészer tavozik az oldatbol, az oldott anyag mennyisége nem valtozik (ennek feltétele,
hogy annak forraspontja sokkal kisebb mint a vizé). Ezért irhatd, hogy:

(250 —x) g oldat ... 250-15/100 g oldott anyag

100g ... 20 g oldott anyag ahonnan x = 62,5 g oldészer

mivel 0 =m/V  Vodsszer = 62,5/1,4 = 44,54 cm?

K. 867. Egy 2,5 g fimegit cinklemezt 2,5 moldros sésavval kezelve 850 cni’ térfogati (25 °C,
Tatm) hidrogén gaz fejlodort. Milyen tisgtasdgi a lemes, ha azg esetleges sgennyezddései nem fejleszte-
nek hidrogént savval?

Megoldas:

A fémlemez és sésav kozti reakcié egyenlete: Zn + 2HCI = ZnCl; + Hy

Ennek értelmében 1mol cink 1mol hidrogéngazt szabadit fel, tehat vz, = vi
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A fejlédott hidrogén térfogatabdl kiszamithatjuk az anyag mennyiségét, amivel azo-
nos anyagmennyiségt cink volt a lemezben.

1mol normalallapotu gaz térfogata V, = 22,4 dm? , 25 °C hémérsékleten az értékét a

Vo/To = V/T egyszetl gaztorvény segitségével kiszamithatjuk: 22,4/273 = V/ 298

V =24dm3 vy, = 0,850 dm3/24 dm3mol!= 0,0354 mol

v=m/M Mzy,= 654 mz, = 0,0354:65,4 =2315g 25 glemez... 2,315g7Zn

100g ..x=9206g
Tehat a lemez 92,6%-0s tisztasagu.

K. 868. Hatdrozzuk meg annak a propdn-propén gazelegynek a térfogatszdazalékos osszetételét,
amelynek 1 dni’-re 15 cni’ olyan bromos-vizet képes elszinteleniteni, amit nigy készitettek, hogy 40 g
bromot vizzel higitottak egy 250 cn?’ térfogatii mérélombikban.

Megoldas:

A gazelegybdl vizes kézegben csak a propén képes bromot megkotni (1 mol propén
1mol brémot), a propan nem. A reakcié egyenlete:

H>C = CH- CHj; + Br, = HoCBr — CBrH — CHj; amely alapjan 1 mol propén 1 mol
brémot addicional.

MBr2 =160 g/mol

Mivel 40g Br, 1/4 mol 0,250 dm? (1/4 dm’) oldatban talalhatd, a brémos-viz to-
ménysége: 1 mol/dm’. Ezért a 15 cm? oldatban 1510 = 0,015 mol Br, van. Mivel

VBr2 — VC3HG, VC}I—]() - Vc3116'22,4 - 0,336 dm3, ami 1 dm3 gézelegyben van, akkor 100
dm3-ben 33,6 dm? propén van. Tehat a gazelegy térfogatszazalékos Osszetétele:
33,6%propén és 100-33,6 = 66,4% propan.

Fizika — FIRKA 2015-2016/ 2.

L. 573.
a). A két reptl6gép kozotti d, tavolsag a t = 0 s idSpontban:

#
d, = \/xz +y2 = \/(— 30km )’ + (— 40km }* =/2500km? = 50km.

b). A t id6pontban a két repiil6gép kozotti tavolsag:

2
dz\/xz+y2 Z\/(X0+V1't) +(yO+V2-t)2 Z\/Xi+2X0V1t+V12t2+y(2)+2yOV2 +V§t2 =

2 2
_\/( 2 z)tz o )t 2, 2 _ ( 2, 2.2 2(X0V1+Y0V2)t 1Y |
=4/lV] + V3 F2AX Vi Hy Vot Xo+y, = [V vy T+ + =

2 2 2 2
vi+v; vy +v;,

2
2 2 2
— 2 2 Vit YoVa _ (Xovl + YOVZ) Xo T Vo
= |[\vitvy)|t+ 5 > |
(Vl2 +V%)Z Vi +v;

Ebbdl az 6sszefliggésbdl megallapithatd, hogy a két reptil6gép kozotti tavolsag a

2 2
Vi +V2
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o XV +YoVs _ —30km - 800km/h—40km - 900km/h 6 O 1~ 2min29sec

" Vi +v5 (800km/h) +(900km/hf} 145
idépillanatban lesz a legkisebb.

©). A két reptlégép kozotti drm minimalis tavolsagot a b). pontban levezetett
Osszefliggésbol nyerjiik az id6 tm értékére:

din =\/Xi+y<2) vy yova) o VZ =2+t (51 +vv2) =

Vl +V2

6
= \/ (50km ) + i (~ 30km - 800km/h — 40km - 900km /h ) = 4,15km.

L. 574. Ha az m=1 kg témegi etalon iridium részének tomegét mi-gyel és platina
részének tomegét my-vel jeldljik, akkor irhatjuk:
my+mpy=m.
AV térfogatd tomegetalon Vi térfogatnyi iridiumot és V térfogatnyi platinat tar-
talmaz, tehat:

m, _nd’h
Vi+V2=V, vagy —+ .
01 02 4
Tovabba oldjuk meg e két egyenletbdl all6 egyenletrendszert!
m;+m, =m

2
m; m n-d”-h
my mp, mdch

Q1 @2 4
N T m d*-h
m .
A= :———;éSAl— :__T[ ’
1| @2 @ T 4
<] Q2 4 Q2
s akkor
2
A E_%'h
1_ 9
=— === =110,39g~110 g,
mi A i_i > g g
Q2 @
ahonnan
mi/m=11%,
s igy marad

m/m=100%-11%=89%.
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L. 575. A magnestd kérnyékén a vezet6n athaladé elektromos aram mdgneses teré-

nek B indukciéja merdleges a Fold magneses terének B, indukciéjara. A magnestt e

két vektor Be ereddjének az iranyaban fog beallni. Az abranak megfelel6en irhatjuk:

BE | B,
a i
3 ' B
B -1
tgo =— = B=Bp - tga = al = Bp - tga, ahonnan
- 2.1t
B. = po -1
F 2-7t~r-tgoc’
s szamszery értékekkel:
4-1-107-24/3
B =—— 6 =4-107(T).

T 20131077 130"
Megjegyzés. A Fold magneses terének az indukcidja az Egyenlité koérnyékén 0,3
Gs = 310> T, s n6 a polusok felé haladva, ahol eléri a 0,6 Gs = 610> T-t.

L. 576.
Ryj=1000 km
R>=4000 km
R3:=6000km
p1=18 glem?
p2=10 g/em?
p=3 glem?
[ ] A
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2). A Fold koézéppontjatdl x < R, tavolsagra a gravitacids gyorsulas

4 3
o LT,
I3 ZK‘?)—ZZEK-H-Ql-X.
X

>R < e s .
Ha *= ™1 de ¥~ ™2, akkor a graviticiés gyorsulas:

4
gzng'“'Qz'X‘

4
AEKW-@Z-Rf S+ #

4
+EK.7[.91.R1.

4
=—K-=n- !
3

3 3 3

_2(92 ‘X" -y Ri+g 'Rl)

X

A kiils6 réteg belsejében, vagyis amikor * < [R2,Rs] , 4 gravitacios gyorsulis:

4 R, 4 R; 4 R}
gy =—K-m-0y-x-—K-7-0; R, —F+—K-m-0, R, - —-—K-m-g, Ry - —-+
3 3 X x~ 3 X
4 Ry _4 Lo 3 3 3 3
+§K'7’~"Q1'R1'_;:gl<'”'_2(93'x _93'R2+92'R2_92'R1+91'R1)
X
A bolygén kiviili térrészben (x > Ry) a gravitacios gyorsulas:
4 1 3 3 3 3 5) RS
g4:EK'“'?(%'R3_93'R2+92‘R2_92'R1+Q1'R1)'_;
3

X

1
ZEK'“'?[Q,% -R% +(Qz _93)'R3 +(91 _92)'Rf]

b). A grafikus abrazolas céljabdl el6bb egy értéktablazatot készitink az a) pontban
megallapitott egyenletek alapjan:

xkm] | 0 | 1000 | 2000

3000 | 4000 | 5000
om/s | 0 | 5029

6,146 | 8,630 | 11,315 | 9,286

6000 7000
8,568 | 6,295

x[km] | 8000 | 9000
olm/s7 | 4820 | 3,808

10000 11000 12000 13000

14000
3,084 | 2,549 | 2,142

1825 | 1,574

A fenti adatok alapjan az EXCEL programmal a kévetkez6 grafikont kapjuk:
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Természettudomanyos hirek

A természettndomanyok és technika tovabbfejlidésének fontos feltétele a méréstechnika fejlodése

A méréstechnika fejlédésében az érzékenység mértékének névelése az egyik legfon-
tosabb feladat. Svajci kutatok, az Institut fir Biomedizinische Technik munkatarsai
magneses térben végzett mérések soran az orvosi diagnosztikaban hasznalatos magne-
ses rezonancids képalkoté (MRI) késziilék belsejében oriasi téreré mellett egy vizcsep-
pen kévették a vizsgalt méretek valtozasat, amit eddig csak mérsékelt magneses térerd
(példaul a Fold térereje) esetében tudtak meghatarozni. Sikeres mérésiik jelent6ségének
érzékelésére a szerzék az alabbi tomegmérési analogiat hoztak fel: egy atlagos tomeg
és fogyasztasu személyautd Gssztomege valtozasanak meghatirozasa, mikézben az 0,2
millimétert haladt, amihez a megfelel6 mennyiségl tizemanyagot hasznalta el.

A kidolgozott 4j mérési technika a diagnosztikai céld képalkoté eljarasokon kiviil
kutathatéva teszi mindazokat a folyamatokat, amelyek a magneses téreré nagyon kis-
mértékdi megvaltozasit okozzak.

A modern fiziko-kémiai  miiszeres midszerek (pl. timegspektrometerrel kombindlt gazkromato-
grdfia, infraviros spektroszkdpiai vizsgdlatok) 4j gazdasdgtorténeti adatokat szolgdltathatnak

A keletangliai Suffolk tartomany nagyon gazdag kilonb6z6 régészeti leletekben.
Mar 1939-ben végzett feltarasok soran gazdag mikincs lel6helyekre taldltak ebben a tér-
ségben. A tengerparti Sutton Hoo-ban egy egész hajosirt astak ki, melyben szamos ¢ék-
szer, eziist targy, érmék, ritualis szertartisokhoz hasznalt fegyverek mellett kiilonb6z6
anyagok voltak, pl. egy edényben katranynak tulajdonitott, a hajok javitdsira szolgald
fekete anyag, amely a XX. sz. végéig szamos kutatas targyat képezte. A 2000-res évek
elején ebben a VII. szazadi angliai sirhalomban eltemetett hajon talalt anyagokat kezd-
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ték a modern vizsgalati médszerekkel tanulmanyozni, s a legutobbi, 2016-ban kézolt
kovetkeztetés szerint a régebben katranynak mindsitett anyagrol kideritették, hogy a
tomegspektrométerrel kombinalt gazkromatografias, illetve infravérés spektroszkopos
vizsgalatok eredménye alapjan az Kozel-Keletrdl szarmazo6 bitumen. A kilénb6z6 ko-
zép-keleti orszagokbol bitumen prébakat szereztek 6sszehasonlitasi céllal. Ezek azonos
elemzését elvégezve a mérési adataik Gsszehasonlitasa soran megallapitottak, hogy az &s
anyagminta szarmazasi helye Sziria. Ez a tény azt az eddig ismeretlen t6rténelmi tényt is
igazolta, hogy mar a kezdeti 6korban is létezett kereskedelmi kapcsolat Sziria és Suffolk
koézott.

A neandervilgyi eurdpai emberek is tebettek mir felfedezéseket

A neandervélgyiekkel kapcsolatos franciaorszagi régészeti kutatasok soran talaltak
MnO; nyomokat olyan helyeken is, ahol asvanyformaban a mangan-dioxid nem fordul
el6. Eddig azt feltételezték, hogy mas vidékrol szerezve festékként hasznaltak. Erre nem
volt sziiksége a neandervolgyicknek, mivel a korom és faszén kénnyebben rendelkezé-
stikre 4llt és ugyanazt a szint eredményezte. Jelenkori vizsgalatok (2016) soran azt ész-
lelték, hogy a fa MnO,-dal keverve alacsonyabb hémérsékleten gyullad meg, a faszén
sokkal gyorsabban ég. Ez igazolja, hogy tlzgyujtas megkonnyitésére kevertek MnOs-ot
a fa vagy szén kozé.

Ujabb eredminy a transzurin elemek kémiai viselkedését meghatirod szerkezet megismerésében

A transzuran elemek atommagjai instabilak, radioaktiv bomlas soran mas elemek
magjaiva alakulnak. Ezért kémiai viselkedéstk, lehetséges vegytleteik elGallitasa, ezek
szerkezete gyakorlatilag ismeretlen. Erdekes eredményt kézolt a Science 353 (2016) 888.
oldalan a berkeliummal kapcsolatban. El6allitottak a 249 témegszamu izotépjat, amely-
nek viszonylag nagy a felezési ideje: 320 nap. Ezzel az izotéppal egy nagyszamu kutato-
csoportnak sikeriilt vizes kozegben a Bk(III)-atomot tartalmazé vegytleteit (borat és
pikolinat) eléallitani. Atmenetifém jellegének megfeleléen feltételezték, hogy a
lantanoidakhoz hasonléan j6 komplexképzé. Az eléallitott komplexbdl egykristalyt fej-
lesztve annak szerkezetét rontgensugar-diffrakciés moédszerrel meghataroztak. Ez az el-
s6 aktinoida-vegytlet, melynek a tényleges szerkezetét sikertilt gyakorlatilag meghata-
rozni. Eddig csak a periédusos rendszer torvényszerlségei alapjan a lantanoidakkal valé
hasonlésag alapjan (berkelium — terbium) kévetkeztettek lehetséges szerkezetiikre.

Newm csak utdpia lehet a sgervfelépités dssejtekbil?

A polimerek eddig ismert egészségligyi hasznositasanal az utébbi id6kben egy szen-
zaciésnak tinG Gj alkalmazhatésagot kisérleteztek ki a lausannei (Franciaorszag) Fcole
polytechnique fédérale kutatéi az OssejtekbSl  1étrehozott  szervkezdemények
(organoidok) ellendrzott és standardizalt vizsgalatahoz. Mig ezel6tt egerekbdl szarmazé
géleket hasznaltak az Gssejtkutatdsban (ezek nem alkalmazhaték human célokra), a fran-
cia kutatok polietilénglikolbdl és vizbél allé hidrogélben (Gsszetétele szabadalmi védett-
ség alatt 4ll) bélbol szarmazo Gssejteket alakitottak bélszerd strukturava. A felhasznalt
gél stabil kézeget biztositott az Gssejteknek és azok atalakulasahoz. Vizsgalni tudtak
azokat a fizikai és kémiai tényezéket, amelyek sziikségesek az Gssejtek atalakuldsahoz.
Az 6ssejtekbdl 1étrehozott sejtkezdemények azért is fontosak lehetnek, mert az adott
személybdl szarmazo sejtek segitségével tanulmanyozhatéva valhatott az illeté betegsé-
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gének molekularis biologiai hattere, és gyogyszer hatékonysagi vizsgalatokra is alkalma-
sak lehetnek. A gyakorlati alkalmazasukhoz még sokrétli kutatbmunkara van sziikség.

Forras: Magyar Tudomény (2017,1.115): Gimes Jualia és MKL (LXXI1/1.27),
Lente G. kozlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Kibivija akadt a Pokémon Gonak

Alig t6bb mint fél éve, hogy megjelent a fél vilagot lazba hozé Pokémon Go, maris itt
egy Ujabb zsebszornyes jaték, amiben csapatostul kiildhetjiik harcba a fura lényeket, ra-
adasul ingyen, és még a szabadba sem kell kimenniink hozza. A Pokémon Duel januar 24.
Ota érheté elé Androidra és iOS-re, és kulonbozik mind a klasszikus Pokémon-
jatékoktol, mind a tavaly nyaron debiitalt Go-t6l — az utdbbival ellentétben itt példaul
nem kell sétalgatni ahhoz, hogy értelmet nyerjen a program. A Pokémon Duel lényegé-
ben egy stratégiai jaték, amiben zsebszornyes figurakat gyGjthetiink, am ezuittal nem a
Gymekben kell harcba kiildeni 6ket az ott tanyazo lények ellen, hanem a programot te-
lepitd tobbi jatékossal bonyolédhatunk csatiba. Amig a klasszikus Game Boy-ra és Nin-
tendo DS-re megjelent Pokémon-jatékokban kérékre osztott harcokban kildhettiik csa-
taba a lényeinket (egyszerre egyet), addig itt egy hatos csapatot valogathatunk Gssze,
hogy aztan a lények egy specialis ,,palyan” mérjék Gssze az erejiiket az ellenfelink fél tu-
cat lényével — a cél, hogy elhdditsunk egy tertiletet a tobbiektdl. A lényeink természete-
sen fejleszthet6k, mindenféle extrakkal vértezhetjiik fel Sket, és a tobbi jatékos ellen vi-
vott taktikus csatak kimenetele attdl figg, hogy miképp hasznaljuk ki a lényeink képes-
ségeiben és a killénb6z6 bonuszokban rejlé lehetéségeket.

ARM-alapii chipet fejleszt ag Apple

Kiszivargott informaciok alapjan a hazon belil csak T310-nek nevezett chip a gyar-
t6 notebookjaiban 1évé bizonyos funkcidk, példaul a Power Nap energiatakarékos
tizemmod vezérlését veheti at. Ezt a feladatot eddig az Intel processzorai végezték. A
tarsasag tavaly kezdte a fejlesztést, és az az ARM architektirajan alapul. A Power Nap
lehet6vé teszi a MacBookok szamara, hogy e-maileket hivjanak le, szoftverfrissitéseket
telepitsenek és naptarbejegyzéseket szinkronizaljanak, mikézben a kijelz6 csukva, illetve
kikapcsolva van, s a késziiléket nem hasznaljak. Jelenleg a Power Nap az Intel procesz-
szoraiban taldlhaté meg, amelyek a funkci6 alkalmazasakor energiatakarékos tizemmod-
ba kapcsolnak. Az ARM-chip hasznalata azonban még tovabb csékkenthetné a fogyasz-
tast. Az 4j chip a jovében még tobb funkcidt vehet at az Intel processzoraitdl, igy ké-
pessé valhat az olyan hardverek vezérlésére, mint a WLAN-modulok vagy a hattértaro-
16k. Ugyanakkor az Apple nem akarja az Intel CPU-it kivéltani, viszont az 4j fejlesztés-
nek kdszénhetéen még jobban optimalizalhatja a hardvereit és a szoftvereit.

Hasznos funkcidkkal biviilt a Google Maps

A Google Térképet a keresGorias folyamatosan fejleszti a szinfalak mogott, és ennek
koszonhetSen most is szamos hasznos valtoztatison esett 4t az alkalmazas. A felhaszna-
16knak ettdl kezdve sokkal kézenfekvSbb lesz az alkalmazas hasznalata, és tobb informa-
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ciét fognak elérni egy-két érintéssel, a keresé hasznalata nélkiil, mint kordbban. A prog-
ramban alul mar egy olyan sav taldlhat6, amit egyetlen mozdulattal fel lehet huzni és ha-
rom lapfiilre van tagolva. Az informdcios sav felhtzasa két lépésben torténhet majd, egy
kisebb mozdulattal a kijelz6 feléig megy fel ez a mez8, igy még a térképet is lehet latni, a
nagyobb huizassal pedig az egész kijelz6t befedik a mellékes adatok. A fent emlitett harom
filbdl az elsére keriltek a kézeli vagy hasznos, érdekes helyek (POI-k), ahonnan régtén
lehet éttermet, benzinkutat, kavézot, bankautomatat, postai hivatalt vagy mast keresni.
Akar még ajanlasok alapjan is, hiszen vannak itt Gsszeszedve kiemelten j6 ebédlSk és
egyéb helyek. A kiszemelt helyet elég kivalasztani, és a Térkép maris oda navigalja a fel-
hasznalét. A masodik a forgalmi fl, itt a Térkép valés idSben jelezni fogja a forgalmi ada-
tokat, és a mentett helyekre régtoén ki is szamolja a menetid6t az aktualis informaciok
alapjan. Ez azt jelent, hogy a felhaszndlé azonnal latja, mennyi id§ alatt tud az adott hely-
r6l példaul hazaérni vagy esetleg milyen hosszu lesz az utazas a munkahelyre. Egy-egy
idépontban a legtobbszor persze mar tudjak az emberek, hogy mire szamithatnak a jol be-
jart utvonalaikon, am mivel a Google Térkép valos idejd adatokkal dolgozik, igy ez a va-
ratlan helyzetekre is fel tudja hivni a felhasznalok figyelmét, lathatja ezen keresztil az em-
ber, ha mondjuk egy baleset miatt a megszokottnal is nagyobb torlédassal kell szamolni.
Természetesen arra is van lehetSség, hogy a leheté legkedvezSbb utvonalon navigaljon el
a program a kivant pozicidba, igy talin még az utolsé pillanatban is el lehet kerilni a
munkahelyrdl vagy a gyerek iskolajatdl vald elkésést.#Az alsé sav harmadik fiilére pedig a
tomegkozlekedéssel kapesolatos informaciok kertltek. A Google Térkép az egyre gyara-
podé adatbazisanak készénhetéen mar azt is tudja, hogy a felhasznalonak mikor és hova
kell mennie, hogy ne késse le a buszat, vonatat vagy egyéb kézlekedési eszkézét. A kere-
s6otids szeretné elérni, hogy soha senkinek ne kelljen futni a jarata utan. A mentett helyek
itt is fontos szerephez fognak jutni, hiszen a Google Térkép ezuttal is r6gton jelezni fogja
ezekre a pontokra a menetid6t és persze azt is, hogyan lehet eljutni A-bdl B-be a tomeg-
kozlekedéssel. Ha menet kézben jut eszébe az embernek, hogy elfelejtett valamit venni a
boltban, akkor az els6 lapon megnézheti a kézeli boltokat, és leszallhat a kévetkezé meg-
allonal, majd rapillanthat az utolsé lapon, hogy mikor indul a kovetkez6 jarat, igy tudni
fogja, hogy mennyi ideje van a kiszemelt boltban vasarolni, miel6tt lekésné a buszt.

Extrém magasban repiild dronokat tesztelnek a kinaiak

A Boeing-737-es tipusu utasszallitd repil6gép szarnyfesztavolsaganal is szélesebb,
tobb mint 40 méter szarnyfesztavolsigu dronnal a kézelmaltban hajtottak végre az elsé
teljes kord kisérleti repilést — k6zolte Si Ven, a Kinai Tudomanyos Akadémia aerodi-
namikai kutatékézpontjinak (CAAA) vezeté mérndke. A kinai drén a vildg mdsodik
legnagyobb, napenergiaval mikédé dronja, csupan az amerikai Grkutatasi hivatal, a
NASA modellje szarnyalja tal méreteiben. A robotrepiilégép képes hosszu ideig repiilni
extrém magassagokban, karbantartisa kénnyd és egyszerd — mondta a szakember, aki a
részletekrdl csupan annyit k6zolt, hogy a drén képes 20-30 kilométer magasba felemel-
kedni, és 6ranként 150-200 kilométeres sebességgel repiilni. A piléta nélkili 1égi jarma-
vet légi felderitésre, elSrejelzésre, katasztrofa sujtotta térségek feltérképezésére, meteo-
rolégiai megfigyelésre és tavkozlésre fogjak hasznalni.

(origo.hu, www.sg.hu, index.hu nyomdn)
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Fizikatorténeti KI MIT TUD?

111 rész

Jelen évfolyam szamaiban fizikatorténeti vetélkedSt kdzlink. A tablazatokban a tu-
désok Nobel-dijjal kapcsolatos valaszait kell helyesen tarsitani, illetve a tudésokkal kap-
csolatos érdekességeket kell tudésokhoz tarsitani. Bekiildeni a kétszer 12 kérdésre adott
valaszokat kell a kovzoli7@yahoo.com cimte a lap megjelenését kovets 1 honapon be-
lal (pl. 1B, 2A stb.). A nyertesek kozott jutalmakat sorsolunk ki. A megfejtéssel egyiitt
mindig irjatok meg a neveteket, iskolatok pontos megnevezését és a helységet, az oszta-
lyotokat, a fizikatanarotok nevét és a telefonszamotokat.

Erdekességek a Nobel-dij kériil

VilaszlehetGségek

1. Ki (és mikor) kapta az elsé fizikai Nobel-
dijat?

A) W. K. Rontgen; B) A. Einstein;
C) Marie Curie

2. Ki részestlt kétszer fizikai Nobel-dijban?

A) W. K. Rontgen; B) A. Einstein;
C) John Bardeen

3. Miért kapott Einstein Nobel-dfjat? Mikor
kapta?

A) ,,A kulsé fényelektromos hatis felfede-
zéséért.” (1905)

B) ,,A relativitas-elmélet kidolgozasaért.”
(1919)

C) ,,Az elméleti fizikdnak tett szolgalataiért,
kilénosen a fotoelektromos hatis torvé-
nyének felfedezéséért.” (1921)

4. Melyik hazaspar kapott fizikai Nobel-dijat?

A) Szent-Gyorgyi Albert és Szent-Gy6rgyi
Albertné

B) Pierre Curie és Marie Curie

C) Maria és Peter Goeppert Mayer

5. Hanyszoros Nobel-dfjas Marie Sklodowska?

A)1, B)2, C)3

6. Hany Nobel-dija van a Curie-csaladnak

A)1; B) 3; C)5;

7. Milyen Nobel-dfjat kapott E. Rutherford?

A) Kémiai; B) Fizikai; C) Matematikai

8. Ki nem Nobel-dfjas a mellékelt magyar, illet-
ve magyar szarmazasu kutatok kozil?

Léndrd Ful6p, Barany Rébert, Zsigmondy
Richard, Szent-Gyorgyi Albert, Hevesy
Gyorgy, Békésy Gyorgy, Wigner Jend,
Gabor Dénes, Polanyi Janos, Wiesel Elie,
Olah Gyorgy, Harsanyi Janos, Barabdsi
Albert Lasz16, Kertész Imre

9. Az alabbi Nobel-dijas fizikusok milyen hoz-
zatartozoja kapott szintén fizikai Nobel-dfjat!
William Henry Bragg és William Lawrence
Bragg, Niels Henrik David Bohr és Aage Ni-
els Boht, Josefh John Thomson és Georg
Paget Thomson

A) testvérek
B) apa és fia
C) tavolabbi rokonok és névrokonok

10. Hany matematikai Nobel-dijat osztottak ki
2015-ig?

A) 0; B) 116; C) 157;

A
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11. Hany né kapott fizikai Nobel-dijat? Ki(k) A1, B)2, C)3
6(k)?
12. Mely években nem adtdk ki a fizikai Nobel- | A) 1914, 1915, 1916, 1940, 1941, 1942
dijat? B) 1916, 1931, 1934, 1940, 1941, 1942
C) 1916, 1931, 1939, 1940, 1944, 1945
ERDEKESSEGEK A TUDOSOKROL Tudésok
1. Kiaz a gbrog természetfilozofus, akit a hét gorég boles kozé so- A) Johannes Kepler

rolnak és a milétoszi iskola &satyjanak tekintenek?

2. Ki az a polihisztor, aki mtveit tiikérirassal irta?

B) Giordano Bruno

3. Ki az a csillagasz, akinek parbajban levagtak az orrat, és élete vé-
géig eziist (arany) orrprotézist viselt?

C) William Gilbert

4. Kit neveztek a magnesség és elektromossag atyjanak?

D) Albert Einstein

5. Ki az a csillagdsz, akinek édesanyjat boszorkanysaggal vadoltak?

E) Thalész

6. Ki az a gondolkodd, akit 1600. februar 17-én Rémaban a Campo
di Fioré-n megégetnek?

F) Leonardo da Vin-
ci

7. Melyik Nobel-dfjas fizikusnak volt legkedvesebb hobbija a hegedii-
1és?

G) Tycho de Brache

8. Melyik fizikus akasztotta fel magat?

H) Ernest Ruther-
ford

9. Ki Rumford gréfja?

I) William Thomson

10. Kilord Kelvin of Largs?

J) Benjamin Thom-
son

11. Kit neveztek ,, Krokodil”’-nak?

K) Ludwig Eduard
Boltzmann

12. Ki,C. T.R.?

M) Charles Thomson
Rees Wilson

A Firka 2/2016-2017 fizikatéreéneti KI MIT TUD? megoldésa:

Miivek
112(3|4|5 |6 |7 |8 |9 |10|11|12|13|14 |15 |16 |17
OD|A|ID|H|B|K|D)|F|E|G|R|P)|OM K L
Aforizmak, szall6igék, epigrammak
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
G) K | HHK | HNK) | B)) | B)I) D) J)
9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
A)O)P) | E) ©) N) | AO0)P) | AO)P) L) M)
Hibaigazitas:

Az, elizd szamban megjelent KI MIT TUD? kiirdsa helyesen: (...) A els6 tablazatban a tuddésok
muveit kell a megfelel$ tudéshoz tarsitani. Bekiildeni a 17 tudés miveihez hozzarendelt tudés be-
tlsorszamat kell (pl. 1F, 2] stb.) a kovzoli7@yahoo.com cimre a lap megjelenését kovets 1 hona-
pon belil. A masodik tiblazatban az aforizmak, szallbigék, epigrammak sorszamahoz kell tarsitani
a 16 tudds nevének betlsorszamat. (..)

Kovacs Zoltan
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Kémiai MARADJ TALPON!

1. Szazad milliméter pontossagu csavarmenetes hosszmérd eszkéz: (10)

[ M| | | R | O | | [ T ] [ R |

2. A legnagyobb strliségl nemesfém:
Lo | | | [ U | |

3. kalcium-nitrat (égetett mésszel keverve mutragyaként hasznaljak) trividlis neve:
L [sf{ sl [ [ [ [RJ]O] |

barna anyag, amely a kéolaj oxidacidja soran keletkezik:
o | [ 0 | | | [ 1 ] |

5. A kolloid rendszerekben észlelheté fényszorodast gy is nevezik: ]
(r[ [ [o] [ Jef[-[ [e[ [E] | [E[ [ |

6. Az anyag egyenletes melegitésekor témegvaltozasa meghatarozasan alapulé meny-
nyiségi analizisre alkalmazott vizsgalati médszer:

vl | [ [ Jelwr] | o] | [ [ Jtr ] |

7. A sziliciumnak hidrogénnel alkotott, az alkanokkal analég vegylileteinek csoport-
neve:

[ [z] ] [ Jof] |

8. Olyan anyag, amelynek az elektromos ellenallasa egy kritikus hémérséklet alatt
kimondhatatlanul alacsonyra csékken:

L [ ol [ | [e] [E] [T] |
9. Szerves molekula szénatomjahoz kapcsolodé —SO,OH csoport bevitele:
st [ [ [®] [ [A] [A] |
10. A hexametilén-tetramint ezzel a névvel is jelolik:
| | | [ T [ R | | [ T ] |
11. Kak|tuszolean eléf|ordulc’),|kijlénb|626 érz|éki csal|c'>dzisok|at 0koz|c') alkalo|id:

K I

12. A kozmikus térbél a Féldre hullé szilard asvanyi 6sszetevSk alkotta kézet:
| | E | [ E | | [ 1] |

A kémiai MARAD] TALPON megfejtoi:
Dedik Gellért Gedeon X. osztalyos tanulé, Kér6si Csoma Sandor Liceum, Kovéaszna
(2015/16. 3, 4.,2016/17. 1,2)

Budai Szabina IX. osztilyos tanuld, Kélesey Ferenc Fégimnazium, Szatmarnémeti
(2016/17. 1)

Mathé Eniké
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