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A szépségapolas, a kozmetika torténete

L. rész

A régészeti leletek alapjan megallapithat, hogy a szépségapolas torténete egyidSs-
nek tekinthet az emberiség torténetével. Az Gsember is mar kultikus célokkal festette
magat. A legrégebbi bizonyitékai ennek a Vesere-volgyi (Franciaorszag) Lascaux-
barlangban talalt szinezett rajzok. Ezeknek kora a 4C-izotéppal val6 vizsgalatok alapjan
15-17 ezer év lehet. A barlangokat feltételezhetSen veszélyes allatok aldozati helyéul
hasznaltak. Az allatabrazolasok mellett egy madarfejd elesett ember is lathaté. A bér
apolasa, az arc szépitése és a haj fényének fokozasa mar &sid6k 6ta foglalkoztatja az
embereket. Tobb ezer éves dokumentumok, kidsott k6 dombormivek arrdl is vallanak,
hogyan tlintették el az 6regedés jeleit, és mit hasznaltak az 6szul6 haj leplezésére, a ran-
cok kisimitasara, s6t a fogak és a szaj apolasahoz is. A mai modern kozmetikaban nem
egy olyan szert alkalmaznak, amelyet mar 3000-4000 évvel ezel6tt is hasznaltak.

Az emberi tudas fejlédésének bolesSjeként Egyiptomot tekintik. Az egészségapolas,
a szépségapolas kezdetérdl az elsé adatok is Egyiptom teriiletérdl kertiltek el. Ilyenek
az 1873-ban Ebers Georg német régész altal Thébaban taldlt papirusz-tekercsek, melyek
kora tobb ezer éves (Kr.e. 1500-as évekbdl szarmaznak). Ezeken a tobb szaz gyogyno-
vény, olaj, méz, viz, iszap gyogyaszati alkalmazdsa mellett szépségapolasra utaldk is
vannak. A természet ajandékait Kr.e. a 10. szazadban mar hasznaltik, amelyek segitették
Oket megszabadulni a terhességi csikoktol, vagy eltiintették a rancokat, elfedték a hege-
ket, és serkentették a haj névekedését. Az 6kori Egyiptomban kezdetben az tnnepélyes
alkalmakkor a kasztok megkiilonboztetésére hasznaltak arcbérfestést, majd a szépség
fogalma Gsszefonddott az egészségapolassal. Az egyik legrégibb
szépségapolasi recept irasos bizonyitéka Kleopatra (Kr.e.69 —
Kr.e.30) uralkod6né idejébdl szarmazik, amely szerint az el6-
kel6 egyiptomi né illatos olajjal kente hajat, fehér és piros fes-
tékkel festette arcat, ajkat pirositotta, kezén és laban a kérmoket
pirosra festette vagy aranyozta. Szempillajat, szemhéjat feketi-
tette, hogy szemhasadéka nagyobbnak tinjon, és igy csabitobb,
héditébb legyen. Egy fapélcikat el6bb rézsavizbe martottak,
majd fekete porba, és az igy raragadt festéket a pillaszérre, majd
a szemoldokre kenték.

Ebben az idében a legkedveltebb szépségbiztosité szerek a ken6esok és a festékek-
kel készitett maszkok (sminkek) voltak. Ezek hasznalatira a festékekkel (asvanyi és no-
vényi) 6sszekevert meleg zsiradékot kivajt névényi szarakba ontotték, amelyeket eltavo-
litottak miutan tartalmuk megdermedt (tehat mar smink-rudakat hasznaltak). A méhvi-
asszal kevert névényi olajbdl készitett krémekkel az arcbért igyekeztek megévni a per-
zsel6 napsugartol, néha illatos gyantat is kevertek bele. A szemfestés egyarant szolgalt
magikus és egészségiigyi célokat, hiszen védett a szemfertézést okoz6 apré rovaroktol,

ovott a vakité napfénytdl, és meggatolta a szemhéj kiszaradasat. A szemhéjfestéket
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porra 616lt, vizzel elegyitett dsvanyokbol készitet-
ték, néha gyantat is adtak hozza. Kezdetben a
kozmetikumot kagyloban taroltak, kés6bb specialis
kis tégelyeket készitettek a szemhéjfestékeknek és
ken6csoknek. A sminkkészlethez tartozott a festék
felvitelére szolgalé elefantcsont, bronz vagy tveg
palcika is, aminek egyik vége lapos és széles volt, ezzel vitték fel a festéket, a masik vé-
ge kanalszer(, a kozmetikumok Gsszetevinek kiemelésére, elegyitésére szolgalt. A pal-
cikat el6szor illatos olajba vagy vizbe martottak, majd a ,,szemhéjptuderbe”.

A tégelyekbdl és applikatorokbdl valé sminkkészletek mellett a ré-
gészeti asatasok soran a legktl6nfélébb alaka | festékpalettak™ is elGke-
rilltek, ezek kozil némelyeket névényi motivumok vagy allatfigurak di-
szitenek. Nagy valoszintiséggel az asvanyok porra valé Grléséhez és
elegyitésére szolgaltak. Egyiptomban és Babilonban sotétvords festék-
kel pirositottak arcukat. A kozmetikumot névényi olajjal vagy allati
eredetd zsiradékkal kevert voros okkerbdl készitették. A sumérok a
sarga okkert kedvelték. A zsid6 nép is jol ismerte az arc- és testapolas
eszkozeit és haszndlatat. Voltak balzsamligeteik, mirhahegyeik. Ismet-
ték és alkalmaztak a levendulat, ricinust, granatalmat stb. A készitmé-
nyek igen dragak voltak, ezért kis mennyiségben, paranyi tégelyekben arultik Sket. A tarold
edénykék alabastrombdl, k6bol, tivegbdl, égetett agyagbol, csontbdl késziiltek, de kertiltek
el6 diszes fajansztégelyek is. A Biblia is emliti rosszaldlag a szemfestést.

Az 6kor t6bbi népének kozmetikai ismereteirdl keveset tudunk, mivel az indiaiak és
a kinaiak elszigetelt életmodjukbol adéddan tudasukat féltve Srizték. A perzsak, fonicia-
iak és a karthdgdiak csak mint kézvetits kereskedSk szerepeltek. A perzsaknal a tincos-
nék mikontyot, hamis copfot viseltek, arcukra anyajegyet festettek. A férfiak hennaval
vorosre festették szakallukat, a kivalasztott kasztok tagjai feketére. A karthagéiak min-
denckelStt nagyon tgyes hamisitokként szereztek maguknak hirnevet.

Az Okori gbrogok és rémaiak az egyiptomiaktdl tanultak, ezért az altaluk hasznalt
szerek majdnem tokéletesen megegyeztek az egyiptomiakéval. A névényi szinezékeket
(ibolya, nardus, henna) Egyiptombdl, Assziriabol hozattak. Ez feltételezte a szallitas, a
kereskedelem fejlédését is. A kozmetikai kenSesék készitésére marha és birkafaggyt,
szezam-, ricinus- és mandulaolajat hasznaltak, majd késébb a medvezsirt és a birkdk
gyapjanak mosasanal nyert athéni ,,6sipust”, a nyers lanolin 6sét.

Az okori gorogoknél a szépség tisztelete, a testapolasi és testkultdra magas szinvo-
nald volt. Elviik az ,,ép testben ép 1élek” értelmében a sportolas, a fiird6k élvezete, be-
dorzsdlések, a gydgymasszirozas igen elterjedtek voltak. Naluk valt foglalkozassa a
szépségapolas a kozmetikak személyében (azok a rabszolgak voltak, akik csak szépség-
apolassal foglalkoztak). A kozmetika kifejezés is a g6rég kosmein sz6bdl szarmazik, je-
lentése: rendbe szedni, disziteni. Az arcapolasnak valésagos kultusza volt az ékori G6-
rogorszagban és a Rémai Birodalomban, az antik vildg asszonyai igen élénk szineket
hasznaltak. Ajkukat névényi eredetd vorossel pirositottak, szemiiket és szemdldokiket
pedig korombdl vagy antimon-szulfidbol nyert festékkel kontaroztak.

A Gorogorszagban elSkerdlt festékes tégelyek tobbsége égetett agyaghdl késziilt, fe-
delikén pedig feltintették a hasznalati utasitast is. Talaltak a régészek kis keramiado-
bozkakat, plikszoszokat (pikszisek) is, amelyekben pirositét és mas kozmetikumokat ta-
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roltak, de kertltek el lapos, kerek bronz- és marvanytégelyek is. A gérégok testapolasi
kultarajat a romaiak is atvettek.

A romaiak koraban a nék a fehér, a halvany arcszint tartottdk szépnek, amiért na-
gyon megfizettek, mivel puderként arcuk fehéritésére 6lomvegyiilet tartalma port hasz-
naltak. Az 6lom és 6n, amit a régészeti feltarasok soran talalt krémekbdl kimutattak a
vegyészek, a divatos ,,szellemszerd” kinézet biztositasa ellenére a
szervezetre mérgez6 hatdsu volt. Rendszeres hasznalata lassd 6ri-
lethez vezetett. Ezzel azonban nem térédtek. Az 6kor asszonya,
akarcsak napjaink holgyei, kész volt barmilyen aldozatra, hogy
megfeleljen az aktudlis divatirainyzatoknak (,trendnek”). A rémai
n6k illatos padereket hasznaltak, az alapozét mar krémes forma-
ban vitték fel a bérre. Ennek bizonyitéka az az apré lezart tégely,
amelyre 2003-ban London egy rémai kori temploma asatasi teriile-
tén talaltak a régészek. Modern elemz6 moédszerekkel megvizsgalva az 1800 éves krém
Osszetételét, a vegyészek arra kovetkeztettek, hogy az a romai felsé osztaly altal hasznalt
szépségapold szer.

A rémai nék kezdték el legel8szor a hajukat székiteni, erre kezdetben vizeletet hasznal-
tak, majd borkdt, timsét, ecetélesztét és hamuligot, amivel a benedvesitett hajat hosszan na-
poztattak. Hasonl6 eredményt értek el kamilldbol, vagy rebarbardbdl késziilt fézetekkel is.
Propertius rémai koltS verseiben kékre festett haju néket 6rokitett meg. Az Skoti gbrégok
és a romaiak mar ismerték a ,,fogkefét”, fogaik tisztitisara horzsakét, krétat és mészport
hasznaltak. A kellemetlen szajszag eltizésére illoolajokkal izesitett pilulakat alkalmaztak, ame-
lyeknek fert6tlenit hatasa is volt. Alkalmaztak mar a fogpotlast, a ,,mifogakat” ébenfabol,
elefantcsontbdl vagy aranybol készitették. Az i. e. masodik szazadbol szarmazo régészeti lele-
tek bizonyitjak, hogy ezt is az egyiptomiaktol vették at

A szépségbiztositas a romai nék szamara nagyon koltséges volt. Néro (7-68) csaszar
masodik feleségérél (Poppea Sabina) fennmaradt monda szerint, bSrének ligy barso-
nyossagat epertejjel és szamartej fiird6kkel biztositotta. Amikor ttra kelt, egész szamar-
kanca csorda kévette, hogy szépité firdsit ne kelljen abbahagynia. A rémai birodalom-
ban a szépségapolas fejlesztéséhez Galenus-Cl. (131-201), a kisazsiai szilletésd romai
orvos ( 6kor egyik legtekintélyesebb orvosa) is hozzajarult. Vizsgalta a korabeli kozme-
tikumokként hasznalt anyagokat és azok bérgydgyaszati hatasait. ElGallitott méhviasz-
bél, mandulatejbdl és rézsavizbdl szépitésre alkalmas szereket (ma ezeket ,,Galenus via-
szanak” nevezik és alkalmazzak is). A gyogynovényekrol és a gyogyitasban vald alkal-

mazasukrol frott mivei tobb mint egy évezreden at hasznalatosak voltak.

A rémai birodalom feloszlasa utan a keleti részen, a Bizanci csaszarsagban tovabb
fejl6dott a szépségapolas. A vallasi el6irdsok minden hivét a tisztalkoddsi szabalyok be-
tartasara koteleztek. A szépitési technikak is finomultak. Theodora, bizanci csdszarnérél
fennmaradt leirasban: kékes hajanak fényét aranylé por tette csillogdbbd, szempilldit
festék arnyékolta, labujj-kérmei rézsaszinre voltak festve.

A rémai birodalom Gsszeomlasa utan a szépségapolasra vonatkozé térekvések csak
a korai kézépkorban, az igen magas muveltségl arabok feltnésekor kaptak 4j lendiile-
tet, az orvosi ismeretek fejlédésével parhuzamosan. Mohamed el&irasai szerint ,,pénte-
ken a hivé jol legyen illatositva, az illatos olajat csak a Mekkdba valé zarandokolas el6tt
kell lemosni”. A kézépkorban a kozmetika tudomanyos megalapitéi az arab orvosok
voltak. Kézilik a leghiresebb Rhazes, aki utin harminckét kozmetikai recept maradt
fenn és Avicenna, akinek tudomanyos mivei kozil igen sok latinul is megjelent. Az
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arab tudomany ma is helytdllé alaptétele: ,,a szépség szempontjabdl dénté jelentségl
az egész szervezet egészséges allapota.” A szappan készitését és hasznalatat is az arab
orvosok honositottak meg Eurépaban.

Azokban a tarsadalmakban, ahol a kereszténység terjedt, a testkultdrat binds, megvetés-
re mélté cselekedetnek tekintették, ezért a testapolds kultuszat elsorvasztottak A tisztatalan-
sag kévetkezményeként a megujulé jarvanyok tomeges elhalalozast okoztak.

Ennek ellenére, Italidban az arab hatasra fejlédésbe lendilt a szépségapolassal kap-
csolatos ismeretek muvelése. Terjedni kezdett a szappan hasznalata, f6leg kozmetikai
szerként. Mosdovizekként arctejeket készitettek mandulaval, benzoegyantakkal. Arctisz-
tité pasztakat készitettek (lamentum, Poppaeana) bab, borsé-, buza- és rozslisztet 16,
vagy szamartejjel és mézzel keverve. Parolt alma, uborka, eper, fahéj, szegflszeg tartal-
mu kenéesoket, haj és fejbbr erdsits szereket készitettek (vOrdsborban forralt mirha,
csersavtartalmi novények, kén és kérisbogar tartalommal). Készitettek mar fogpasztat
kréta, horzsaké és datolyamag 6rleménybdl mézzel 6sszegyurva. Szeplok ellen higany-
sokat és borkévet hasznaltak. 1zzadas ellen borban £6z6tt mirtuszlevelet, birsalmamagot
hasznaltak. Az olaszok illatszereket készitettek, termékeik hiressé valtak. T'6luk vették at
a francidk, akik korében kezdetben lassan terjedt a szépségapold szerek hasznalata. Guy
de Chauliac (1300-1368) francia orvos papak, francia kirdlyok orvosa, tébb mivében a
sebészeti ismertet6k mellett testapolasi tanacsokat is leirt. Szértelenitd szereket, arcapo-
lasra éjszakara rizslisztbdl, mandulakorpabdl és tejbdl készilt pépet, reggel ibolyavizzel
vagy korpafézettel valé lemosast ajanlott. A haj apolasara szappant és tojassargat, haj-
hullas ellen bor és ecet keverékében aztatott mirhdt tartotta jonak.

A szépségapolas gyakorlatat Franciaorszagban az olasz sziletést francia kiralyné,
Medici Katalin (1519-1589) vezette be. Arca, bSreszépségét Bratome lovag és ird 6roki-
tette meg. Idejébdl fennmaradtak egyes szépségapolasi ,,titkok™ is, mint az arcviz, fur-
déviz készitésének receptjei. A szépségapolas lendiletes fejlédése XIV. Lajos (1638-
1715) idejében indult meg. A hosszu életd Ninon de Lenclos (1620-1705), a kiralyi ud-
var kurtizanja, irok és tehetséges mivészek partfogoja fiatalos kinézetének biztositasara
kilonos Gsszetételd bérapold szereket, pezsgdfiird6t hasznalt. Olaszorszagbdl 1709-ben
tavozott Kolnbe J.M Farina (1685-1760), illatszer készit6, kereskedd, aki a 7411-es sza-
mu hazban lakott, s illatszer gyarat alapitott. El6szor készitett tiszta alkoholban oldott
illéolajokbdl illatszert. Az alkoholban oldott citrusfélék, rozmaring és levendula ill6ola-
jaibol 7411 markanevd ,kolnivizet” készitett, mely tde illataval meghdditotta az illat-
szerpiacot, killondsen Franciaorszagban. A legtobb illatszert és szépségapolasi készit-
ményt Franciaorszagban a XV. Lajos (1710-1747) koraban hasznaltak. Szépségtapaszo-
kat (fekete taftbdl késziltek), szépségvizek sokféleségét, arcfehérité balzsamokat, szep-
16vizet, rancelleni folyadékokat, viasszal bevont szalagot a homlokrancok elsimitasara,
szértelenitéket (nbk és férfiak is ) hasznaltak. Nagy szerepe volt a pirosit6 szereknek,
ezzel nem csak a természetes arcszint utanoztak, rangjelzék is voltak. Mas pirositot
hasznalt az el6kelé holgy, mast a polgari szarmazasu, mast az udvari holgyek, s mast a
kurtizanok. Olaszorszagbodl vették at az éjszakara alkalmazott szépitémaszkok hasznala-
tat is. A francia holgyek ezeket kiilonb6z6 folyadékkal atitatva az arcbor frissebbé téte-
lére hasznaltak. Egy fennmaradt recept szerint egy ilyen maszk Gsszetétele: fehér liliom
hagymainak kisajtolt levéb6l 70g, azonos témegl mézzel és 35g tiszta viasszal Gssze-
gyurva. A franciak altal haszndlt szépségapold szerek nagyon koltségesek voltak. Fenn-
maradt dokumentum szerint XV. Lajos kedvese, Madame Pompadour (1721-1764) évi
félmillié frankot koltétt kozmetikai szerekre. A fénylGz6 életmdd nem jelentette a sze-
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mélyi tisztasag, a test kultuszat. A pardkas holgyek és urak nem sokat mosakodtak, az
apolatlan testszagot illatositoszerekkel nyomtdk el. A pardkak alatti poloskak okozta
viszketést a fejb6rukon az elefintcsont vagy gyongyhaz nyeld palcikdkkal csékkentették.
A felvilagosodas francia filoz6fusai, Rousseau (1712-1778) és baratja G.B. de Mably
(1709-1775) a rémai példakra hivatkozva hangsulyoztak a testkultara (sport, tisztalkodas)
szerepét a nevelésben és egészségvédelemben. Intelmeik kévetkeztében terjedt a testapolas,
a tisztalkodas igénye. Kezdtek leszokni a tdlzott festésrdl, bérpakolasokrol, hoditani kezdett
a tiszta viz kultusza. A nagy francia forradalom véltozast hozott a franciak életvitelében. A
természetesség valt divattd. De az Uj csaszarsag idején ismét lendiletet vett az el6keléségek
koérében a kozmetikumok rendszeres hasznalata, f6leg szépité furd6k formajaban. Ezeket
tejbol, mandula-, eper- és dinnyelé, illatos névények, viragszirmok forrazatabol készitették.

Forrasanyag
Dr. Kéri Katalin, N7 s3épségapolis az, iszlam kozépkori vildgban, Vilagtorténet, 2002
http:/ /ketikata.hu/publikaciok/text/noszepisl.htm
A szépségapolis tirténete az, dkortdl napjainkig
http://www.happyskin.hu/hirek/A_szepsegapolas_tortenete_az_okortol_napjainki
g I-resz_29.htm
Mathé Enikd

Asztrotijképek készitése’

II. rész

Az asztrotajkép az asztrofoté legegyszeribb formdja mind a felszerelést, mind pedig
a készités korilményeit illetGen, ez azonban nem teszi kevésbé értékessé a t6bbi
asztrofotés mifajhoz képest. A nagykozonség szamara talan ez a legkénnyebben ,,fo-
gyaszthat6”, a legmegnyerébb asztrofotds kategoria, napjainkban egyre nagyobb divatja
alakult ki, hdla az internetnek. Az amatér csillagaszatban nagyon fontos szerepet jatszik,
alaposan dokumentalva killénb6z6 égi eseményeket, ugyanakkor jelentés oktaté jellege
is van, barki szimara kénnyen érthetSen dbrazolja a csillagos égbolt szerkezetét, felhivia
a néz6 figyelmét annak elemeire: a csillagképekre, bolygokra, a Tejatra, tistokosokre, ér-
dekes égi jelenségekre.

Az asztrotajkép ugyanakkor a tajkép mufajanak egy specialis formaja, ezaltal ugyan-
azok a szakmai, fot6-esztétikai és mivészi szabalyok érvényesek itt is, mint a tajképekre
altalaban. Mégis, az asztrotajkép eseté-
ben az ¢éjszakai égbolt csodai kicsit
hangsulyosabban jelennek meg, mint a
taj tobbi eleme, sokszor mondhatni: az
el6térben levs taj ,hattér” a csillagos
égboltnak. Ugyanakkor ebben a mu-
fajban igyeksziink szervesen Osszekot-
ni a foldi tdjat az égbolttal, felhasznal-
va a kép egyes elemeit, azok szimboli-

* A cikben szereplé fényképek nagyobb méretben megtekinthetSek a http://goo.gl/4zuRJ4 linken
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kajat, formai hasonlésagat, szinvilagat tarsitva vagy ellentétbe allitva egymadssal. A kép-
nek mindig t6bblet mondanival6t és tartalmat ad, ha megjelenik rajta az ember is és be-
leilleszkedik a tajba, vagy éppen elkiillonil téle. Ezért érdemes a képet eleve tugy tervez-
ni, hogy annak emberi szerepléje legyen.

Felszerelés

Fényképezigép. Asztrotajkép készitésére szinte barmelyik digitalis fényképezégép
megfelel valamilyen szinten, mégis erre a célra a legpraktikusabbak a tiikérreflexes gé-
pek. A DSLR bettiszoval jelzett gépek manapsag mar az un. belépé szinten is olyan jel-
lemzG&kkel rendelkeznek, ami alkalmassa teszi Sket asztrofotdzasra: nagy fényerejd opti-
kai keres6 (mivel s6tétben kell bedllitanunk a képkivagast, a digitalis keres6k erre alkal-
matlanok), tetsz6legesen bedllithat6 hosszu zarsebesség (mivel masodpercekig vagy akar
percekig kell exponalnunk), lehet6vé teszik az infravoros tavkioldok haszndlatat (mivel
ugy kell elinditanunk az expoziciét, hogy ne razkédjon a fényképezdgép). A fényképe-
z6gép kivalasztasanal nagyon fontos, hogy minél nagyobb szenzorral rendelkezzen: mi-
nimum APS-C, de legjobb a full-frame mérett érzékels, mivel ennek méretével aranyo-
san csokken a digitalis képzaj.

Objektiv. TFényképezbgéplnk legfontosabb tartozéka természetesen az objektiv.
Asztrotajképek készitéséhez szinte mindig nagylatdszogl lencséket hasznalunk, melyek-
nek legfontosabb tulajdonsiga a nagy fényerd kell, hogy legyen — minimum £/2,8 de
jobb ha ez alatt van, mert akkor rekeszeléssel javithatunk a képmindségen. Lencséink
gydjtotavolsaga 8 és 50 mm kozoétt mozog, 50 mm-nél hosszabb fokuszi objektivet
csak nagyon ritkan hasznalunk asztrotajképhez. Fjszakai fotézashoz altalaiban nem
szitkséges méregdraga, nagy élességli professzionalis lencséket vasarolni, ezek amugy is
4ltalaban kisebb fényerejiek (f/3,5-4), ami el6nytelen.

Szirdk. A csillagok szép megjelenitése érdekében érdemes beszerezniink valamilyen
lagyitészirSt objektiviinkre, mivel a csillagok fényességbeli és szinbeli kilonbségei
konnyen elvesznek sziré hasznalata nélkil. Lagyitoészarével a fényesebb csillagok ké-
pinkoén nagyobbak lesznek, és jobban latszanak azok szinei is.

Allviny. Bjszakai fotézashoz elengedhetetlen kellék a fotés allvany, mivel mindig hosz-
szt masodpercekig-percekig exponalunk. Az allvany kivalasztasanal fontos szempont an-
nak a sulya (mivel éjszaka fogjuk cipelni, raszerelt fénképez&géppel) és a kdnnyen kezelhe-
t6, de mégis jol fixalhaté gémbcsuklos allvanyfej. Az allvany érdekes tartozékaként itt em-
liteném meg a hordozhat6 égboltkéveté mechanikakat (régies kifejezéssel: oragépek),
amelyekkel exponalas alatt kovethetjilk az égbolt latszélagos elmozdulasit — ezek mar in-
kabb haladéknak val6 kiegészitSk, mivel jelentésen bonyolitjak a fotdzast.

Tavkiolds. DSLR gépiinkhez mindenképp szerezziink be egy infravords tavkioldot,
amelynek jelentSs elényei vannak a zsinéros tavkioldéhoz képest, ugyanis a zsinor je-
lenléte f6l6sleges bonyodalmakat okoz éjszaka a s6tétben, ugyanakkor a legkisebb szellé
is lengetni fogja, bemozditva a fot6t. Ugyanebbdl a meggondolasbdl érdemes levenni
fényképez6géplinkrdl a nyakpantot is és az objektivsapka zsinérijat, ha van ilyen rajta.

Elemlimpa. Fjszakai fotos felszerelésiink alapvetd kiegészitGje az elemlampa, ponto-
sabban az elemlampak, mert ebbdl az eszkézbbl barmennyi van, sohasem elég. Mindig
legyen nalunk tobbféle: kis fényereji gombelemes , kulcstarté” elemlampa, amivel gé-
punket-allvanyunkat ellenérizziik és allitgatjuk, nagyobb teljesitményt kézi lampa (lehe-
téleg izz6 égdvel, ami meleg fényt ad) a tij megvilagitasara, fejlimpa nagyobb helyval-
toztatasok esetére, és persze legalabb két pétlampa is. A ldmpak haszndlatat mindig iga-
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zitsuk a pillanatnyi igénytinkh6z és ne vilagitsunk sokat és erés fénnyel, mert a szemiink
s6téthez valé alkalmazkodasa par pillanat alatt elvész. Ennek érdekében asztrofotdzas
alatt ne haszndljuk mobiltelefonunkat, illetve minden eszkézink LCD-kijelz6jének
fényerejét vegyik le minimumra. A fényképez6gép esetében ez nagyon fontos, mert
masképp a s6téthez alkalmazkodott szemiinkkel mindig talbecsiljik a képek exponalt-
sagat és csak otthon j6éviink ra, hogy minden kockat alulexponaltunk.

Munka a terepen

Tervezés. Asztrotajképinket célszerd mindig megtervezni, ehhez pedig tudnunk kell,
mi fog latszani az égbolton. Ehhez nagy segitséget nydjtanak a 3D térképek (pl. Google
Earth) a tijelemek betdjolasihoz, valamint a planetarium programok az égbolt megter-
vezéséhez (pl. Stellarium). E kettS segitségével akar percre pontosan megtervezhetjitk
fotonkat. Nyilvan, szitkséglink lesz némi égboltismeretre is mindehhez.

Elsd a biztonsdg! Ne feledjik el, hogy éjszaka jarkalni a természetben veszélyes dolog
lehet. Soha ne menjiink éjszaka olyan helyszinre, ahol nem jartunk mar nappal. Ha van
idénk, telepedjiink ki még a nap fényénél, deritsiik fel a terepet és persze hasznaljuk ki a
naplemente és a sziirkiilet adta lehet&ségeket is fotézasra. A terep ismerete nagyobb
biztonsagot ad mozgisunknak, éjszaka, lampafényben minden mdsképp néz ki, mds-
képp becstljiik fel a tavolsagokat, nem ismerjiik fel idejében a veszélyeket. LehetGség
szerint ne menjink asztrofotdzni egyediil, ha mégis megtessziik, gondoskodjunk 6nvé-
delemrdl is. Tapasztalatom szerint a legnagyobb veszélyt a kutyak jelentik — elsésorban
a pasztorkutyak. Ezek elriasztisara a legjobban egy kisebbfajta sokkold vélt be, ennek
ellenérzé-kisttése mar harminc méteren tul is megfordulasra készteti 6ket, és {gy soha-
sem kellett még kézelharcra hasznalnom.

Kompozicid. Fotonk megkomponalasa az optikai keresében torténik, akarcsak nappal.
Ehhez azonban sziikségiink van szemiink s6téthez val6 alkalmazkodasara. Kapcsoljuk
ki a géptink kijelz8jét és minden egyéb fényforrast, ha még igy sem latunk rendesen (kell
hozza egy kis gyakorlatl), elemlampankkal vilagitsunk meg egy kozelebbi tajelemet.
Képkivagasunkat probaképekkel utélag korrigalhatjuk.

FElességallitis. A fényképezbgép vagy az objektiv autofékusza éjszaka altalaban nem
mikodik. Lehet kisérletezni vele egy f6csillagon, bolygdn vagy tavoli mesterséges fény-
forrason, de az eredmény altaldban bizonytalan. Egyszerbb, ha kikapcsoljuk az
autofékuszt, magas ISO értéket allitunk be (ISO6400-12800), beinditjuk gépunk ,,Live
view” funkcidjat, kerestink a kijelz6n egy fényesebb csillagot és azt kézzel élesre allitjuk
(a lencsén levé gydrdvel, vagy a gépen levé gombbal, a fényképez&gép markajatdl fig-
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gben). A képélességet mindig ellenbrizziik tesztképeken is, maximumra belenagyitva a
képbe. Ezt az ellenérzést minden harmadik-negyedik képen ellendrizni kell, mert kény-
nyen elallitodik, f6leg, ha kéltéztetjik gépunket.

Rekesz. Rekesziinket nyissuk ki teljesen, ha j6 minéségt lencsénk van. Ezt tesztké-
pekkel ellendrizzik: nézzik meg, a képsarkakban levé csillagok pontszertick-e. Gyen-
2ébb lencsék esetén rekeszeljink fél-masfél rekeszértéket, amig a sarkakban levé csilla-
gok is pontszertick lesznek. Ezért van szikségiink nagy fényerejd lencsékre. Példaul, egy
gyengébb f/1,8-as lencse egy rekeszértékkel lerekeszelve £/2,5 fényerejli lesz, masfél ér-
tékkel £/2,8 — ez pedig mar j6 képmindséget jelent a még mindig nagy fényerénél.

Fényérzékenység. Aki £él a nagy ISO értékektdl, ne készitsen asztrotajképeket! ISO
1600 a minimalis érték, amivel érdemes prébalkozni asztrotajképeknél, kivételt képez-
nek a csillagfves képek. Ahhoz, hogy a foténkon ne mozduljanak nagyot a csillagok, ha-
nem maradjanak kerek formajaak, viszonylag révid ideig kell expondlnunk, ehhez pedig
magas ISO kell. Tapasztaljuk ki, melyik az az ISO érték, amelynél gépiink szenzora még
elfogadhaté mértékd képzajt termel. Minél jobb mindségli és méretl a gépiink
szenzora, anndl magasabb ISO értéken képes zajmentes képeket késziteni. Ne féljink
kisérletezni ISO 3200-6400 k6z6tt sem. Képeinket mindig exponaljuk tal egy kicsit (fél-
egy EV-értékkel), sokkal jobb lesz a végeredmény. (Ellentétben a nappali képeinkkel,
ott a tulexponalas mindig karos).

Zdrsebesség. Mindig ki kell kisérletezni a megfelel6 expozicios idét. Ahhoz, hogy fo-
tonkon jdl latszodjon a Tejut szine is,f/2,8 - ISO1600-on 40-60masodperc paraméte-
rekre van szitkségiink (természetesen szép tiszta égbolt alatt). Ezt az 6sszefiggést fel-
hasznalva mar barki kiszamolhatja, hogyan valtoztathatok a paraméterek. Azaz: ha a re-
keszértéket nem valtoztatjuk, az ISO duplazasa az id6 felezését eredményezi ISO1600-
40sec, ISO3200 - 20sec, ISO6400 - 10sec)

Formdtum. Mindig fotézzunk RAW-ban. Mindig! Csakis ez a formatum engedi
meg, hogy utdlag megfeleléen kidolgozhassuk fotdinkat.

Képfeldolgozas

Szoftverek. Napjainkban a képfeldolgozé programok robbanaszerien szaporodnak,
egyeseknek mar a neve is a képfeldolgozasi csalas szinoniméja lett. Sajnos, hasznalatuk a
digitalis fényképezésben kikeriilhetetlen. Mindenki hasznalja tudasa és izlése szerint,
anélkil, hogy tdlzdsba vinné. A digitalis utémunka soran legyiink mindig visszafogottak,
torekedjink a fot6 természetsségének megtartsara.

Zajesokkentés. A gép sajat belsé zajsziré funkcidja mindig a legjobb (,,Hossza exp. zaj-
csokkentés”, ,,Long exp. noise reduction”), csak az a baj, hogy duplajara néveli a kép elkészi-
tésének idejét. Akinek nincs tiirelme, ne hasznalja. Részleges megoldast jelent helyette, ha
ugynevezett dark frame-et készitink (felhelyezett objektiv sapkaval, ugyanolyan paraméte-
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rekkel exponalunk a munka végén) és azt utdlag kivonjuk digitlisan a képekbdl. A zajcsok-
kentés dandarjat mindig végezziik a raw-képek digitdlis elShivasa soran, mert ez okozza a
legkevesebb jelvesztést a fotokon. A zajes6kkentés masik egyszer( triikkje a panoramakép
vagy mozaikkép készitése. Ebben az esetben hosszabb fokusszal egymas széleit atfeds képe-
ket (minimum 25%) készitiink (panorama), akar két vagy tobb sorban (mozaik), ebben az
esetben mintegy ,,0sszenyomjuk” a képet, de vele a zajt is.

Csillagive. Ha t6bb percen keresztiill exponalunk, a fotén csillagok helyett csillagfvek
jelennek meg, kirajzolva a csillagok latszélagos elmozdulasat. Minél hosszabb csillagive-
ket szeretnénk képtnkon, annal hosszabban kell exponalnunk. Ennek két megoldasa
van: tébb percen keresztil expondlunk alacsonyabb ISO-n, ekkor kevesebb csillagiv
lesz a képtnkon, de szinesebbek lesznek, vagy sokszor egymasutin exponalunk rovi-
debb ideig nagyobb ISO-val, és a képkockakat digitlisan 6sszeadjuk, ekkor sok csillagiv
lesz képeinken, de azok fehérek lesznek.

Dr. Miinzlinger Attila

Az élo szervezetek ,,menedzserei”’, a hormonok

A szervezet egységes, zavartalan mikodéséhez elengedhetetlenck olyan rendszerek, ame-
lyek a szervek muikodését Gsszehangoljak. A szabalyozast két szervrendszer végzi, a hor-
mon- és az idegrendszer. Az el6bbi lasstbb, az utébbi gyorsabb szabalyozé mikodést végez.

A hormonalis szabalyozast bizonyos kémiai anyagok, az dgynevezett hormonok végzik.

A hormonok molekulai befolyasolni képesek mas sejtek miikodését, ezaltal az él6lé-
nyek életfolyamatait szabalyozzak jelentés ,,csoporttevékenységben” az enzimekkel. A
hormon elnevezést Starling vezette be a XX. sz. elején, jelentése a gérég hormeo szd,
forditisban — serkentek. Bebizonyosodott, hogy minden hormon serkentSleg hat egy
biokémiai folyamatra, vagy annak gatlasat kivalt6 folyamatra.

A régebbi terminolégia szerint csak azokat a kémiai anyagokat nevezték hormon-
nak, amelyeket a belsé elvalasztasi mirigyek termelnek, és amelyek a vérarammal jutnak
el a célsejtekig, ahol kifejtik hatasukat.

Mai ismereteink szerint a hormonok sejtekben (szévetek vagy belsé elvalasztast mi-
rigyek sejtjeiben) termelédnek mik6zben a testnedvek (a véraram és sejtkozott folya-
dék) utjan jutnak a célszervekhez. A hormonok termel6dését részben a belsé kornyezet
egy-egy tényezoje (folyadék haztartas, testhémérséklet), részben az idegrendszer iranyit-
ja. A vérarammal szallitott hormonok hossza tava hatast eredményeznek, a sejtk6zotti
folyadékban levék hatotavolsaga korlatozott.

A meghatarozast kés6bb kiterjesztették, mivel gyakorlatilag minden sejt képes el6al-
litani olyan molekuldkat, amelyekkel befolyasolni képes mas sejtek mikodését figgetle-
ntl att6l, hogy a befolyasolni kivant sejt milyen tavolsagra van a hirvivét termel6 sejttél.
Ily médon az idegsejtek szinapszisaiban haté ingertiletatvivé anyag éppugy hormon,
»neurohormon,” mint példaul a klasszikus értelemben a belsé-elvalasztasi mirigyek altal
termelt hormonok (pl. adrenalin, inzulin). A belsé elvalasztasu mirigyek sejtjeinél egé-
szen mas alapfunkcioju sejtek is termelhetnek hormonokat. Példaul a vékonybél sejtjei a
gyomortartalommal érintkezésbe keriilve egy kolecisztokinin nevi hormont valasztanak
ki, és ezzel az epehdlyagra hatva el6idézik annak kitrtlését. A hasnyalmirigy enzimter-
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melését is fokozza. A hormonok gyakran kilonb6z6 élettani folyamatokat serkentenek,
vagy gatolnak parhuzamosan. Igy az inzulin is (lasd a késGbbickben).

A hormonok a sejtmikédést befolyasold hatasukat csak ugy tudjik kifejteni, ha ké-
pesek térbelileg illeszkedni és kapcsolédni a  sejtek sajaitos molekulaihoz, a
hormonreceptorokhoz. Ezért, ahhoz, hogy egy sejt reagaljon egy adott hormonra, ren-
delkeznie kell az adott hormont megkétni képes receptorral. A hormonok hatasukat a
hormonreceptorokon keresztiil bonyolult mechanizmus soran fejtik ki.

A hormonok valtozatos kémiai szerkezetliek, ezért anyagi jellemz6ik is kiilonb6z6ek
lehetnek, aminek k6vetkezményeként a hatasmechanizmusuk is kiilénb6z6.

A vizoldékony hormonok a sejtfelszini hormonreceptorokhoz kétédnek. Ezek ami-
nosav szarmazékok (pl. adrenalin, melatonin), oligopeptidek (oxitocin, vazopresszin),
polipeptidek  (kalcitrin, 32 aminosav alkotja), fehérjék (neurohormonok, inzulin,
glitkagon, parathormon), nem tudnak atjutni a sejthartyan, ezek a sejthartya felszinén
1évé receptorokhoz kotédnek, és kotédésiikkel gy modositjak a membranon atnyalé
transzmembran fehérjék molekulaszerkezetét, hogy ennek kévetkeztében a sejt belsejé-
ben valtozasok indulnak be.

A lipidoldékony hormonokat a sejtmembranon keresztili diffuziéképesség jellemzi.
Ezek szteranvazas vegyiletek (pajzsmirigy hormonjai kézil a T3, T4, a nemi hormonok:
tesztoszteron, progeszteron, névekedési hormonok: szomatosztatin). A lipidoldékony
hormonok mivel 4t tudnak jutni a sejtmembranon, receptoraik a sejt belsejében talalha-
tok, a szteroidoké a citoplazmaban, a trijodtironiné pedig a sejtmagban.

Az ember belsé elvalaszta-
st mirigyei endokrin mirigyek:

Az agyalapi mirigy az agy- 2%1 1. Tobozmirigy
ban taldlhat6, két lebenyre ta- 2. Agyalapi-mirigy
golédo szerv. Az elilsé lebe- ¥ 3. Pajzsmirigy
nye az agy bizonyos részének, W“ 4. CsecsemSmirigy
a hipotalamusz szabalyozasa 5. Mellékvese
alatt all, az itt termel6d6 hor- 6. Hasnyalmirigy
monok mis bels§ elvalasztisu 54@7 ‘ s Langerhans-szigetei
mirigyekre hatnak, amint azt a 7. Petefészek
2. abra szemlélteti. ?9\7 8. Here
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kéregallomany

mellékvese

vese

A mellékvese a vese csucsan taldlhaté mirigy
(3. abra). A veséhez hasonléan egy kiilsé kéreg-
és egy bels6 vel6allomanyra tagolédik, ezek md-
kodése egymastdl teljesen fiiggetlen, gyakorlatilag
két kulonallé mirigy. A kéregallomany haromféle
hormont termel: a vér Na'*-ion szintjét emeld
hormont; a méj sz6lécukor-raktarozasat fokozo
hormont, a kortizolt és nemi hormonokat, elsé-
sorban him nemi hormonokat mind a két nem-
ben. A mellékvese vel6allomanyanak egyik hot-
monja az adrenalin, amely az idegrendszer mako-
dését serkenti, fokozza az energiaforgalmat, emeli

3. dbra a vércukorszintet.
OH A pajzsmirigy a gége el6tt talalhaté szerv, leg-
fontosabb hormona a tiroxin, és trijéd-tironin,
HO amelyek jodtartalmi aminosavak. Termel6dését a
HN TSH serkenti. A tiroxin a szervezet oxigén fel-
HO ~ CHs hasznalasat szabalyozza, fontos szerepet tolt be a
Adrenalin sejtek differencialoddsaban, valamint a normalis

névekedés kialakitasaban.

Csokkentett tiroxin termelés esetén a pajzsmirigy kotészovetes allomanya megnd, ez
a golyva. Amennyiben a pajzsmirigy mar sziletés 6ta cs6kkent mikodést, kretenizmus
alakul ki. A kretének aranytalan torpék, szellemileg visszamaradottak, nyelvik nagy, ki-
16g a szajukbdl, hasuk kidomborodé. A tiroxin taltermel6désének (Basedow-kor) jel-
lemz§ tinetei az idegesség, a kapkodd mozgas, a fogyas. Az ilyen betegekre jellemzé a
szem mogotti kétGszévet megnagyobbodasa, a diilledt szemek.

A mellékpajzsmirigy a pajzsmirigy mogott talalhaté négy borsészem nagysagi mi-
rigy, hormonja a parathormon, amely 84 aminosav egységbdl feléptlé polipeptid, a kal-
ciumszint szabalyozasaban vesz részt. A vér kalciumszintjét néveli azaltal, hogy a cson-
tokbdl val6 kalcium felszabadulast serkenti, a vesében a kalcium-visszaszivast és a bél-
ben a kalciumfelszivast serkenti. Ezeknek kszonhet6en a vér kalciumszintje névekszik.
Csokkenti a vér foszfattartalmat. Csokkent termelése izomingerlékenységet, izomgor-
csoket, taltermelése a belsé szervek elmeszesedését, valamint a csontok felpuhulasat,
csontritkulast okoz.

HO NH,, 9
o on
HO NH2
HO
Dopamin Tirozin
1 1 HN L HN,
COH CoM
Dol (-
1 1
1 1
Tiroxin T4 Trijod-tironin T3
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e Majvezerék
Epehélvag kivezetocso §

Hidrokortigon

zetocsdrek
A hasnyalmirigy (4. abra) termelte R
hormon az inzulin és a glikagon. Az in-  lekedozi
zulin fokozza a glikdz felvételt az izom- P
ban, elGsegiti a glikéz zsirra alakuldsat,
csOkkenti a ketontestek képzédését, fo-
kozza a glikogénfelépitést és gatolja a gli- 4. dbra

kogén bontist a majban. Vércukorszint

csokkenté funkcidja van.

Az inzulin hidnya a cukorbetegség, amire jellemz6 a magas vércukor szint, cukor vi-
zelés, béséges vizeletiirités, szomjisagérzés, béséges folyadék fogyasztas, ketontestek
felszaporodasa, acidézis, koma.

A nemi hormonok a herékben és petefészekben képzédnek. A férfi nemi hormonok
kémiai szerkezetiik szerint szteroidok, a herében termelédnek: andoszteron, tesztoszte-
ron A tesztoszteron az embrionalis korban az elsédleges, a serdtlé korban a masodla-
gos nemi jellegek kialakulasaért felelés. A tesztoszteron termelédését az agyalapi mirigy
hormonjai szabalyozzak.

A néi nemi mikodés hormonalis szabalyozasat a petefészek termelte Gsztrogén és a
progeszteron hormonok végzik. Mindkét hormon termel8dése az agyalapi mirigy ira-
nyitasa alatt van.

Az Gsztrogén, vagy tisz6hormon szteroid vegyiiletek kombinacidja: Osztron, az
Osztradiol és az Osztriol. Ezek a legfontosabb néi nemi hormonok. A neve az oestrus
(n6stény allatok termékeny életszakasza) és a -gén (generalds) szavakbdl tevédik Gssze.
Az 6sztrogén atjutva a sejtmembranon egy Osztrogén- receptorhoz kotédve fokozza
egyes gének mikodését.

Hasnydlmirigy fo
Kivezetoeso

Tesztoszteron Progeszteron Osztradiol

Az 6sztrogén jelen van a férfiakban és a nékben is, de a nSkben jelent6sen magasabb
mennyiségben termel6dik a termékeny életkorban. Elésegiti a masodlagos néi nemi jel-
legek fejlédését (mellek), és szerepet jatszik a méh nyalkahartya vastagodasaban, vala-
mint a menstruaciés ciklus szabalyozasiban.
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A fogamzas és igy a szaporulat mesterségesen befolyasolhat6 bizonyos vegyi anyagok segit-
ségével. Mesterségesen elédllitott hormonokat tartalmazé készitményekkel oldjdk meg a
modern gyégyaszatban. A hormonalis fogamzasgatlis médszere az agyalapi mirigyre ira-
nyul6 visszacsatolason alapul. Ezek a készitmények Gsztrogén- és progeszteron-szerd anya-
gokat tartalmaznak kis mennyiségben, és ezeknek a hormonoknak a hatasat utanozzak. A
szervezetbe jutd Osztrogén a tliszéserkenté hormon termelését gatolja, a progeszteron pe-
dig a sargatest serkenté hormon képzédését. Ezért a petefészekben nem torténik tiiszéérés
és ovulaci6. Ugyanakkor a méhnyalkahartya szerkezete ciklusosan valtozik. A szervezet bo-
nyolult endokrin szabalyozo6 rendszere altalanos esetben hasonlé mechanizmusu az ember-
nél, de szdmos egyedi jellege is lehet, aminek az a kovetkezménye, hogy a hormonalis keze-
lésnek kilonb6z6, a szervezet szamara karos hatasa is lehet (pl. petefészek rak)

A nemi hormonok és hormonhatasu készitmények (pl. fogamzasgatlok) minimalis mér-
tékben, de oldédnak vizben. A hormonhatasu készitmények fogyasztasaval ezen vegyiiletek
koncentracidja nShet a vizeletben, és igy a kdrnyezetbe kertilnek, ahol nehezen bomlanak
le, és a mikroorganizmusok sem tudjak lebontani Sket. A jelenlegi ivoviz-tisztitasi eljarasok
még nem veszik figyelembe a vizek hormontartalmat, és eltavolitasuk meglehetésen koriil-
ményes. Bzért ivoviz fogyasztasakor kisebb vagy nagyobb mértékben hormonok is keriil-
hetnek a szervezetbe, ahol karos hatasuk lehet (pl. vizzel a szervezetbe juté fogamzasgatlok
férfiaknal impotenciat okozhatnak). Ezért nem szabad felel6tlentil hormonkészitményeket
(de semmilyen gyogyszert) a szennyvizhal6zatba vagy a szemétlerakatokra dobni, mert ezek
a kornyezetre veszélyes hulladékok. A gyogyszertarakban kell leadni, ahonnan szakszerd
tovabbitassal a megfelel6 megsemmisité helyre keriilnek.

Forrasanyag:
Straub F.Bruno: Biokemia, Medicina Kk. Bp. 1958
http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ Hormon

Porszennyezettség vizsgalata
digitalis képanalizissel és Iézersugaras diffrakcioval

Bevezetés

Jelen iras Marosvdsdrhely porszennyezettségének vizsgilata képanalizissel és lézersugaras diff-
rakcidval cim@ dolgozat része, amellyel a szerz6 2014-ben Nagyvaradon, a TUDEK or-
szagos szakaszan 1. dijat nyert a kérnyezetvédelem szekciéban. A dolgozatban Marosva-
sarhely hasz kilonb6z6 helyszinérél begy(jtott levelekre lerakédott porszennyezés
vizsgalataval a porszemek strlségét, méretét hataroztuk meg, majd ezek segitségével
felrajzoltuk Marosvasarhely portérképét. Az alabbiakban a kutatasban alkalmazott vizs-
galati modszerek egy részét mutatjuk be.

1. Porszennyezettség meghatarozasa digitalis képanalizissel

A képanalizis célja, hogy a képeken talalhaté objektumok jellegzetes tulajdonsagait
meghatarozza, majd ezekbdl kévetkeztessen azok minéségi vagy mennyiségi jellemzéi-
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re. Ezekbdl a jellemz6kbol azutan lehetségessé valik a képen lathaté objektumok értel-
mezése, a kép informaciotartalmanak elemzése. A képanalizis teszi lehet6vé példaul a
miholdak altal készitett képek értelmezését, segitve a meteorologia, a térképészet mun-
kajat, vagy éppen a rontgenfelvételek diagnosztikai vizsgalatat.

A képanalizis jellemz6 feladatai a lényegkiemelés, a szegmentalas és az osztalyozas.
A képek objektumainak jellegzetes tulajdonsagait szeretnék meghatarozni, mint amilye-
nek az élek, az objektumok hatarai, a kozottik lathaté Osszefiiggések. A kép részekre
bontisa utan megallapithatjuk az egyes objektumok jellemzéit, a képelemek kozotti 6sz-
szefiigaések elemzésével pedig a kép informaciétartalmat nyerhetjik ki. (Santa 2012)

A pixelek megjelenitett szinét (ill. sziirkeskdlas értékét) az un. LUT (look-up table)
hatirozza meg. A LUT minden tarolt pixel értékhez egy megjelenitendd szint vagy
sziirkeskala értéket rendel.

Sziirkeskalas (grayscale) képek eseté-
ben a megjelenitést altalaban 256 szintd
intenzitas-skalan végzik (0 — fekete, 255
— fehér), ugyanis az emberi szem ennél
tobb intenzitasszintet nem tud megkii-
l6nbéztetni.

Az eljaras

A pormintakat levelekrdl gydjtottik be 1. 4bra
atlatszé celluléz ragasztészalag segitsé- A levelekrdl cellulé s3alagra vett porminta
gével. A mellékelt kép harom levélrél sgiirkedrnyalati képe

felvett porminta sziirkearnyalati képét
mutatja (7. dbra).

Legel6szor ezeket a mintakat azonos NI (s o8 e
fényviszonyok ko6zott  lefényképeztik, o = =
majd a fényképeket az Adobe Photoshop
CS2 program segitségével sziirke arnya-
latba (grayscale) konvertaltuk, és a prog-
rammal kirajzoltattuk a fényképek hisz- oo | CTC I
togramjat (ami a kép metrikusan skala- s;ded;e:n ::29 pecem:z e
zott tulajdonsagainak grafikus abrazoldsa Pucls; 791625 Cacheleveks 1
- 2. dbra). 2. dbra.

Egy porminta hisztogramja

1. Médszer: Porszennyezettség meghatdro- a PhotoShap programban

zdsa drnyalatardnnyal

A hisztogramok elemzése soran feltételeztiik, hogy a viligosabb arnyalatd pixelek
(128-255 intervallum koéz6tt) inkabb a szennyezésnek felelnek meg, mig a s6tétebbek
(0-127 intervallum ko6zott) a hattérnek. A hisztogramrol leolvastuk a szennyezettségnek
megfelel6 pixelszamot (128-255 intervallum), és kiszamitottuk ennek a szazalékos ara-
nyat az 6ssz-pixelszamhoz viszonyitva.

2. Modszer: Porsgennyezettség meghatdrozdsa a kép informdcidtartalmanak segitségével
A kép H informdciétartalmat a Shannon képlettel hataroztuk meg:
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H= _i Dy logl Py

i=1

x; — az adott arnyalat (0-fekete, 255-fehér) pixelszama
p(xi) — az adott arnyalat el6fordulasi valoszintisége (gyakorisaga)

I(x;) = -logop(xi) az egyedi informaciétartalom

H = YI(xi) a kép informaciétartalma

Ennek érdekében el6-

szOt a hisztogramrol leolvas-
tuk mind a 256 4rnyalat x;
pixelszamat, mindegyik pi-
xelszam értéket elosztottuk
az Ossz-pixelszammal, amit
az adott arnyalat el6fordulasi
valoszintségének p(x;) tekin-
tettlink. Az adatokat Excel
tablazattal dolgoztuk fel. (3.
abra). A kapott eredmények

% ;:a;:;::z“w““\;

>
£
H
H

o

823838 ccococance?

B -7 G ORSR

megegyeztek az arnyalat-
arannyal torténé meghataro-
zas eredményeivel.

3. abra

A kép informdcidtartalminak kiszdmitisa

2. Részecskeméret meghatarozasa 1ézersugar diffrakcioval (fényelhajlassal)

A fényelhajlas (fénydiffrakcio) jelensége a fény hullimtermészetének kovetkezmé-
nye, és ugyanakkor ennek donté bizonyitéka. A fénydiffrakcié a fényhullimok elhajlasa
kisméretd (a fény hullimhosszaval 6sszemérhetd) akadalyok mellett vagy réseken torté-

né athaladasuk soran.

Monokromatikus fényt bocsitva porszemcsékre, a tavolabb elhelyezett felfogo-
erny6n a beesé fényfolt koriil a porszemeséknek megfelel6 halé alakul ki (4. dbra).

A kivélasztott pormintdkat zold

fényd (A = 532nm-es hullamhosz-
sza) 1ézerrel vilagitottunk at, és egy
70x100cm? tertulett kartonra veti-
tettiik a megvilagitas soran keletke-
zett diffrakcids képet. A résen lejat-
s26d6 diffrakcio képletének a segit-
ségével meghataroztuk a porré-
szecskék méretét:
d = A L/i, ahol d — a részecskemé-
ret, L — targy-ernyé tavolsag, A —
hullimhossz, i — az elsé rendd ma-
ximumtavolsag,

4. dbra
A pormintds lemezzel kialakitott
lézersugdr-diffrakcids kép

A képet a PhotoShop CS2 programmal sziirkearnyalatra valtoztattuk, majd a diffrakcios
maximumtol 10 ecm tavolsagig, minden 0,5cm szakaszon, azonos téglalapba foglalt pixelek
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atlagos intenzitdsat abrazoltuk a tavolsag fiiggvényében. Az igy kapott diffrakcios kép elsé
rend(i maximumtavolsigaval meghatiroztuk a porszemcsék méretét: (5. dbra).

1425 152,475 u 2 152475

5. abra. A diffrakcids kép feldolgozdsa Excel tablazatial
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Szerz6: Marton Laszlo,
a marosvasarhelyi Bolyai Farkas Elméleti Liceum XI. osztalyos tanuléja

Mentor: Dr. Kovacs Zoltan, egyetemi docens (BBTE, Kolozsvar)
Felkészit6 tanar: Minor Eniké-Katalin, (Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely)

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Szdmitdgépes Murphy
& Az atlagember ugy gondolja, hogy ami nem romlik el, azt nem kell megjavitani.
A mérndk ugy gondolja, hogy ami nem romlik el, az nem is tud eleget.
A karomkodas az egyetlen nyelv, amelyet mindegyik programozé tokéletesen ért
és beszél.
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Azt nevezik szakembernek, aki egyre kevesebb dologrél egyre tébbet tud, min-

daddig, mig az egyaltalan semmirdl az abszolut mindent tudni fogja.

Bonyolult kérdésre mindig akad egy egyszer(, konnyen érthetd, téves valasz.

Ha nem lenne az ,,utols6 perc”, akkor soha semmit sem intéznél el.

Taus séhaja

= 1. Mindig t6bb jelszot fogsz elfelejteni, mint amennyid van.

= 2. Azokat a jelszavakat, amelyekre még emlékszel, a mult héten megvaltoztattad.

Soha sincs annyi id6d, hogy valamit rendesen elvégezz, viszont korlatlan idéd

van arra, hogy ezt megismételd.

Joachim halk séhaja:

Ahol semmi probléma sincs, ott is megbuvik egy nagy, amelyik 6nall6 életet akar

élni.

Az olvasasi hiba tantétele:

Olvasasi hiba csak annal az allomanynal 1ép fel, amelyikre még feltétlentl sziik-

séged van, és amelyikbdl csak egyetlen példanyod van.

Amit nem lehet szétszedni, szétesik magatdl.

Tévedni emberi dolog, de igazan 6sszektyulni valamit csak szamitogéppel lehet.

Greer torvénye: A szamitogépprogram nem kivansagaid, hanem utasitasaid sze-

rint mkodik.

Sutin térvénye: A leghaszontalanabb funkcidkkal a legnagyobb élvezet dolgozni.

McCristy szamitégépes axiomai

= 1. A back-up memériaba taplalt anyag sohasem teljes.

= 2. A szoftvervirusokat csak akkor lehet kiirtani, amikor az illetS szotver mar
végképp elavult.

Leo Beiser els6 szamitogép-axiomdja: Amikor elraktarozol valamit a gép memo-

ridjaban, raktarozd el sajat memoriadban, hogy hova tetted.

Steinbach rendeszerprogramozasi Gtmutatasa: Sohase tarj fel olyan hibat, amivel

nem tudsz mit kezdeni!

o o o

o

o

Mo Mmoo o

o

o

Manubay t6rvényei programozok szamara:

o

® 1. Ha egy meglévé program moédositasa bevalik, akkor valdszinidleg nem erre
a modositasra volt sziikség.

= 2. A programok felhasznal6i nem tudjak pontosan, mi kell nekik, de ponto-
san tudjak, mi nem kell.

o

A szamitégépes programozas torvényei:

= 1. Barmely program, ha egyszer gépre kertl, elavult.

= 2. Barmely program elkészitése tobbe kertl és tovabb tart.

= 3. Haa program bevalik, akkor valtoztatni kell rajta.

® 4. Ha a program nem valik be, akkor dokumentaciét kell késziteni réla.

= 5. Barmely program a rendelkezésre allé memoria végs6 hatardig duzzad.

= 6. A program értéke egyenesen aranyos a megtermelt tablazatok sulyaval.

= 7. Barmely program bonyolultsaga addig foké6zodik, amig tal nem né
programozoja képességein.

E Troutman programozési posztuldtumai:

= 1. Ha a kisérleti rendszer tokéletesen mikodik, az Gszes tovabbi rendszer ra-
koncatlankodni fog.
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= 2. A program legkartékonyabb hibajara csak akkor dertl fény, ha a progra-
mot mar legaldbb hat hénapig hasznaltak.

= 3. Azokat a kontrollkartyakat, amelyeket semmiképpen nem szabad helytelen
sorrendben tarolni, helytelen sorrendben taroljak.

= 4. A tetsz6leges sorrendben tarolhat6 lyukszalagokat nem taroljak helytelen
sorrendben.

= 5. Ha az inputellenérzést ugy tervzték meg, hogy kiszirje a téves inputokat,
egy leleményes idiota biztosan kidolgozza azt a mddszert, melynek segitségé-
vel a téves inputok megkeriilik az ellenSrzést.

= 6. A programozok legjobban a karomkodas nyelvét ismerik.

Gilb megbizhatatlansagi t6rvényei:

= 1. A szamit6gép megbizhatatlan, de az ember méginkabb.

= 2. Az emberi megbizhatésagra alapozott rendszerek megbizhatatlanok.

= 3. A felderithetetlen hibak végteleniil valtozatosak, szemben a felderitheté
hibakkal, amelyeknek szama a dolog természetébdl kvetkezéen: korlatozott.

= 4. A megbizhatésag fokozasara eszk6zolt befektetések addig fokozodnak,
amig tul nem haladjak a hibak val6szint kéltségét, illetve amig valaki el nem

o

éri, hogy a munka is folyjék.

A szamitégépek vilaganak térvényei Golub szerint:

= 1. A homalyos célkitlizések azt szolgaljak, hogy senkit ne feszélyezzen a kolt-
ségek el6zetes bemérhetSsége.

= 2. A hanyagul megtervezett munka a vartnal haromszor tobb id6t vesz
igénybe, mig a gondosan megtervezett csak kétszer tobbet.

= 3. A folyamatmodositashoz szitkséges eréfeszités az id6 elérehaladtaval mér-
tani haladvanyban névekszik.

= 4. A munkacsoportok azért rihellik a heti teljesitménybeszamolékat, mert
ezek ékesen bizonyitjak, hogy teljesitménydl sz6 sincs.

A szamitégép-javitds Smith-féle szabalya: A forrasztonyilasok egy mérettel szG-

kebbek a kelleténél. Folyamanya: A megfelelé méretd forrasztd nyillasok viszont

rossz helyen vannak.

Jaruk térvénye: Ha olcsébb volna Gj berendezést vasarolni, a vallalat csak azért is

a régit fogja javitattni. Folyamanya: Ha a régi berendezés javitdsa volna olcsébb,

a vallalat csak azért is vadonatijat fog vasarolni.

o

o

o

LEGO robotok

II1. rész

IIT.1.3. Eszkozok

A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition szoftver Eszkizik (Tools) meniijé-
ben szamos eszkoz talalhatd, amelyek extra funkcionalitdst és timogatast nyudjtanak az
EV3-tégla és szoftver hasznalatdhoz.

A Hangszerkesztd (Sound Editor) segitségével ki tudjuk alakitani sajat hangeffektusa-
inkat, majd hasznalni tudjuk a szerkesztett hangokat a robotunk programozasaban.
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A Képszerkeszrd (Image Editor) segitségével
képeket, grafikdkat tervezhetliink az EV3-tégla
kijelz6je szamara.

A ceruzaval szabalytalan alakzatokat raj-
zolhatunk, ezen kiviil vonalat hizhatunk, ko-
roket, téglalapokat rajzolhatunk, festhetink,
torolhetiink, széveget {rhatunk, vagy kiva-
laszthatunk részeket a rajzbol.

Az alakzatok vonalainak haromféle vas-
tagsaga lehet, és kétféle betitipus kozil va-
laszthatunk.

Egy el6nézet ablakban megtekinthetjik,
hogy az abrank hogyan fog kinézni az EV3-
tégla kijelz6jén.

A Sajit blokk épité (My Block Builder) se-
gitségével alprogramokat, sajat blokkokat
hozhatunk 1étre és szerkeszthetiink. Elnevez-
hetjik, ikonnal lathatjuk el és hozzarendelhe-
tink olyan paramétereket, amelyek nekiink
fontosak. A sajat blokkok automatikusan taro-
l6dnak a Sajat blokkok palettan.

Hasznos eszkoz a Fimmware frissité (Firmware
Update). Idénként frissitett firmware jelenik
meg az EV3-tégldhoz javasolt ezeknek az 4j ver-

zidknak a telepitése, amint azok elérhetévé valnak.

Sound Editor x

Ready

Close

Open

13. abra: Hangszerkesztd

oo~ |7

O
o0
O

14. abra: Képszerkesztd

A Vezeték nélkiili bedllitds (Wireless Setup) segit abban, hogy vezeték nélkili kapcso-
latot allitsunk fel a téglaval. Ehhez be kell szerezniink egy Wi-Fi USB adaptert az EV3-
téglahoz, és engedélyezniink kell a Wi-Fi kommunikaciét a téglan.

A Blokk importilisa (Block Import) mentipont, eszkoz segitségével 4j blokkot adha-
tunk a Programfejleszté palettahoz. Ez lehet egy uj LEGO blokk, vagy mas gyartok al-
tal fejlesztett blokk is, példaul egy harmadik fél altal gyartott érzékel6héz. Ezeket a
blokkokat el6szor le kell téltentink a szamitégépiinkre, majd ezt kovetSen importalhat-

juk ket a szoftverbe.

A Letiltés appként (Download as App) segitségével ugy tolthetjiik le programjainkat
az BV3-téglara, hogy az a Tégla appok képernyin jelenjen meg az alapértelmezett alkalma-

zasok mellett.

A Memdriabingészd (Memory Browser) at-
tekintést ad a téglan t6rténé memoriahaszna-
latrdl (az SD kartyat is beleérve, ha behelyez-
tink egyet). Fel lehet hasznalni programok,
hang, grafikus és egyéb fajlok athelyezésére
az EV3-téglara, és minden olyan allomany
masolasara és térlésére, amelyek mar a téglan
vannak.

A Tégla program importdlisa (Import Brick
Program) eszkoz lehetévé teszi, hogy az
EV3-tégla Tégla programozds app-ban készilt
A

[ Name size |
[ Applications
P> Projects
[ BrkProg_SAVE
S P Project
[ program.rbf 4788
[ SORT3R
192 KB
o 71KB
[ Free Space D et P Roxload
B Applications
B Projects Close

15. abra: Memidriabongészd
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programot beimportilhassuk az EV3 szoftverbe. Programunkat igy tovabb finomithat-
juk a LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition szoftver teljes funkcionalitisinak
felhasznalasaval.

II1.1.4. Program blokkok

A LEGO robotok programozasahoz program blokkokat (Program Blocks) haszna-
lunk. Ezek a programfejlesztéi vaszon (Programming Canvas) alatti palettan
(Programming Palettes) vannak elhelyezve.

A blokkokat tipus és jelleg alapjan kategéridkba soroltak, igy kénnyebben megtalal-
hatjuk a sziikséges blokkot.

A megfelel6 palettardl kivalasztott blokkot az egér segitségével a programfejlesztsi
vaszonra huzzuk, 6sszekotjiik ket a megfelelé mds blokkokkal, beallitjuk a bemeneti
adatait, és maris futtathat6é programot kapunk.

A palettan a blokkok csoportjait szinek jeldlik: z6ld, narancs, sarga, voros, kék, tir-
kiz. A kil6nb6z6 csoportok a kévetkezd blokkokat tartalmazzak:

Zold — Cselekvd blokkok (Action Blocks):
e  Kozepes motor (Medium Motor)
e Nagy motor (Large Motor)
e  Kormanyozas — mozgasvezérlés (Move Steering)
e  Tank — mozgastank (Move Tank)
e Kijjelz6 (Display)
e  Hang (Sound)
e Tégla dllapotjelz6 fény (Brick Status Light)

16. abra: Cselekvd blokkok

Naranes — Folyamat blokkok (Flow Blocks)
e  Start (Start)
e Virj (Wait)
e Hurok — ciklus (Loop)
e Kapcsold — elagazas (Switch)
e Hurok, ciklus megszakitas (Loop Interrupt)

17. abra: Folyamat blokkok

[ | A ®
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http://localhost:58401/localizedMapping_B90BDB05-F70E-4B0B-8CEA-031DCF197215/en-US/editor/page.html?Path=blocks%2FLEGO%2FMediumMotor.html
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18. dbra: Frzékels blokkok

Séirga — Erzékels blokkok (Sensor Blocks)
e  Tégla gombok (Brick Buttons)
e  Szinérzékel (Color Sensor)
e Infravoros érzékelS (Infrared Sensor)
e Motor forgas (Motor Rotation)
e  1d68zit6 (Timer)
e Frintés érzékels (Touch Sensor)

Voris — Adatblokkok (Data Blocks)
e  Valtoz6 (Variable)
e Alland6 (Constant)
e  Miveletek témbokkel (Array Operations)
e  Logikai miveletek (Logic Operations)
e Matematika (Math)
e Kerekités (Round)
e Osszehasonlitas (Compare)
e Tartomany (Range)
e Szoveg (Text)
e Véletlenszerti (Random)

rﬁ W‘fj’ =5

19. dbra: Adatblokkok

C_1— —

T T T T O

20. abra: Specidlis blokkok

Kék — Specidlis blokkok (Advanced Blocks)
e  Tile Access (I'ajlhozzaférés)
®  Messaging (Uzenetek)
e  Bluetooth Connection (Kapcsolat)
o Keep Awake (Virrasztas)
e  Raw Sensor Value (Nyers érzékel6 érték)

° A
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e  Unregulated Motor (Szabalyozatlan motor)

Invert Motor (Motor invertalas)
e  Stop Program (Program leallitas)
e Megjegyzés (Comment)

Tiirkiz — Sajdt blokkok (My Blocks)

e  Kezdetben ez a paletta tGres. Ha egy program valamilyen részletét sok mas
programban fel szeretnénk hasznalni, akkor Iétrehozhatunk egy sajat blok-
kot. Bz olyan, mint az eljaras vagy figgvény imperativ nyelvek esetén. A 1ét-
rehozott sajat blokkok erre a palettara kertilnek, azutan ezeket egyszertien
beszirhatjuk a késébbi programjainkba, ugyanazon a projekten belil.

Le3end
Do |

21. abra: Ossgeragasstott és Gsszekititt blokkok

A LEGO robotok programozasa tgy torténik, hogy a programfejlesztéi vaszonra
el6ébb feltesziink egy Start blokkot a Folyamat blokkok palettardl, majd a kivant prog-
ram létrehozasa érdekében a tébbi blokkot. Ha egy blokkot megfogunk az egérrel és azt
a palettarol a vaszonra hizzuk, kozel egy mar meglévé blokkhoz, akkor a két ellentétes
oldalon 1évé fiillecskék révén ezek egymashoz ragadnak, és a masodik blokk az elsé
programbeli folytatasa lesz. Igy egymas mellé t5bb blokkot is feltehetiink, amikor futtat-
juk a programot, a blokkok egymasutin kapjak meg a vezérlést ugy, ahogy a vaszonra
fel voltak helyezve, balrdl jobbra. Ez a végrehajtasi sorrend.

Ha a blokkot valamivel tiavolabb helyezziik el az el6z6 blokktol, akkor ezeken nem
ragadnak Ossze, az OsszekOtést a programozé kell megoldja gy, hogy az elsé blokk
jobboldali filecskéjébdl egy drotot huz ki az egérrel, és ezt a drétot a masodik blokk
baloldali filecskéjével 6sszekot.

Az 6sszekoté drétokat egyszerden letrolhetjik dgy, hogy a drét jobb oldali filecs-
kéjére kattintunk az egérrel.

22. abra: Pdrhuzamos blokkok

[ | A ®
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Az egér segitségével kivalaszthatunk egy adott blokkot (vagy a SHIFT gomb lenyo-
masaval egyszerre tobbet is), ekkor a blokk koériil egy vilagoskék keret jelenik meg. A ki-
valasztott blokkot athelyezhetjiik, vagy akar le is tor6lhetjuk.

A folyamatvezérlé blokkok (ciklus, elagazas) négy sarkaban négy kis kordcske, az
oldalak kézepén pedig négy kis négyzet jelenik meg, ezek segitségével tetszélegesen at
tudjuk méretezni a blokkot.

A robotok programozasa parhuzamosan is torténhet. Ha egy blokk utan két vagy
tobb blokkot tesziink fel egymas ala, és ezeket az els6vel ugy kotjik Ossze, hogy az el-
s6bdl kihuzott drotbél agazik el a vezérlés, ezek az utébbi blokkok parhuzamosan fog-
nak végrehajtodni.

A 22. abran lathaté példdban egy nagy motort vezérlink, kézben a hangfalon egy
kutyaugatast jatszunk le, valamint a kijelz6re kifrjuk a ,,Kutya” feliratot. E harom egy-
mas alatti blokk parhuzamosan fog végrehajtodni.

A parhuzamos programozasnal vigyazzunk az eréforrasok megfelelé hasznalatara,
hisz kénnyd értelmetlen parancsokat kiadni a robotnak! Példaul, ha parhuzamosra alli-
tott két blokk segitségével ugyanazt a motort prébaljuk iranyitani dgy, hogy az egyik
blokkon 10-szer jobbra forgatjuk, a masik parhuzamos blokkon pedig 10-szer balra for-
gatjuk, akkor nyilvanvald, hogy a motor mikédtetésében komoly konfliktushelyzet all
elé.

A vaszont, s igy a rajta 1év6 blokkokat nagyithatjuk, kicsinyithetjiik a vaszon f6l6tti
eszkdzsav jobb oldali gombjaival, mozgathatjuk ezeket a kéz ikonu gomb segitségével,
illetve megjegyzéseket is frhatunk a vaszonra. A megjegyzések szévegdobozat tetszdle-
gesen at lehet méretezni. Ezek nagyon hasznosak lehetnek a program mikodésének le-
irasara, megértésére.

Nagy motor vezérlése.  Kijelzd hasznalata.
Megjelenik a "Robot™ sz6.

s o (ElEmismsmsmnasssas Robot

PQBC eI x vy Mg
@’775'10‘./1. Tg’—/jlnlnlle_L

23. abra: Megjegyzések

A programozas soran hasznalhatjuk a LEGO MINDSTORMS EV3 Home
Edition szoftver gyorsbillentydit is. Ezeket a gyorsbillentytket a 9. tabldzat foglalja
Ossze.

Windows Mac Eredmény

CTRL+A Command-A Mindent kivalaszt
CTRL+B Command-B Leallitja az EV3-at
CTRL+C Command-C Masolas

CTRL+D Command-D Letoltés az EV3-ra
CTRL+H Command-H Kontextus fiiggs sugod
CTRL+F Command-F Képerny6 lementése

®
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Windows

Mac

Eredmény

CTRL+I Command-I EV3 meméria navigator
CTRL+M Command-M Hardver oldal ki/be-kapcsolasa
CTIRL+N Command-N Uj program
CTRL+E Command-E Uj kisérlet
CTRL+O Command-O Megnyitas
CTRLA+P Command-P Nyomtatis
CTRL+Q Command-Q Kilépés
CTRL+R Command-R Letoltés és futtatds
CTRLAS Command-S Mentés
CTRL+Shift+S Command-Shift-S Mentés masként
CTRL+T Command-T EléSrejelzés
CTRL+U Command-U Letoltés az EV3-rdl
CTRL+V Command-V Beillesztés
CTRL+W Command-W Fil bezarasa
CTRLA+Shift+W Command-Shift-W Projekt bezarasa
CTRL+X Command-X Kivagas
CTRL+Y Command-Y Helyrehoz
CTRL+Z Command-Z Visszavonas
CTRL+G Command-G Eszk6z6k kozotti véltas
CTRL+Shift+H Command-Shift-H Tevékenység elrejtése/megjelenitése
CTRL+Shift+P Command-Shift-P Pont-elemzés
CTRLA+Shift+A Command-Shift-A Szekcib-elemzés
F1 Command-Option-? Sugd
1 1 Cselekvo paletta
2 2 Folyamat paletta
3 3 Erzékel6 paletta
4 4 Adat paletta
5 5 Specialis paletta
6 6 Sajat blokkok paletta
Nyil (balra) Left arrow Balra vivés
Nyil (jobbra) Right arrow Jobbra vivés
Alt+Drag Alt-hizas A program mozgatasa, atméretezése
CTRLA+] Command-] Uj megjegyzés
9. tablazat: Gyorsbillentyiik
B ®
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II1.1.5. Adattipusok
A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition grafikus programozasi nyelv adatti-
pusokat hasznal a blokkok adatainak dbrazolasdhoz. Ezek a kévetkezok:
e Numerikus (Numeric)
e Logikai (Logic)
e Szoveg (Text)
e  Numerikus tdmb (Numeric Array)
e Logikai tomb (Logic Array)

A numerikus adattipus negatfv vagy pozitiv egész, illetve valés szamokat fed. Példaul:
—2,-1.54,0, 56, 516.2356.
A logikai tipus egy Igaz (True) vagy Hamis (False) értéket abrazol.

PR NG (), -, AL 22456789 1 £=37
EABCDEFGHI JELMHOPRRSTURYE [~ _
*abcdefgh ijk lmnoparstuvwgyzL {27

24. abra: A Simple Text karakterei

A szoveg tipus egy karaktersorozatot (karakterlancot) dbrazol. Az egyes karakterek az
ugynevezett egyszervisitett szoveg (Simple Text) karakterei lehetnek. Ezeket a 24. abran mu-
tatjuk be. Mas karaktereket nem tud abrazolni az EV3-tégla. A karakterek segitségével
angol, orosz, egyszerUsitett kinai, illetve japan szévegeket tud megjeleniteni, abrazolni.
Természetesen a szoveg szokozoket is tartalmazhat, igy nemcsak szavakat, hanem
mondatokat is képezhetiink. Példaul: ,,Udvozollek a Sapientian!”
listinak meghatarozott hossza van, amelynek csak az EV3-tégla memoridja szab hatart. A lista
minden egyes eleme egy numerikus érték, amelyet a megadott sorrendben tarol a rendszer.
Mivel a lista nem halmaz, ezért egy érték tObbszor is szerepelhet benne. A lista elemeit pon-
tosvesszével (,,;”) valasztjuk el egymastol, és az egész listat szOgletes zardjelek kozé tesszik
(,[17). Példaul: [0; —0.25; 345.25; 7; 7; 7). Az tires tombot []-el jeloljik, ennek a hossza: 0.

A logikai tomb a numerikus tombhéz hasonlé adattipus, azzal a kulénbséggel, hogy
ennck az elemei csak az Igaz (True) vagy Hamis (False) értékek lehetnek.

Az adattipusokhoz szorosan kétédnek az adatdritok (Data Wire), amelyek segitségé-
vel a blokkok kimeneteleit kéthetjiik a bemenetelekhez, igy atadva egymasnak a megfe-
lel6 adatokat. A blokkok kézott {gy interakcid
johet létre, az adatfolyamok révén pedig 6sz- FTI P
szetettebb prograrpok valosithatok meg, igy a ( B .J| Dﬁ a g .Di o =
robot viselkedése is komplexebb lehet. f :

A 25. dbra egy numerikus adatdrétot 4b- L USSR ':;—L v # [ L
razol. Az X valtozé (bemeneti adat) felveszi a
konstans 10-es értékét (kimeneti adat). Ez
megfelel az X = 10 értékadasnak imperativ
programozasi nyelvek esetén. A kimeneti adatot tartalmaz6 blokk meg kell, hogy el6zze
a bemenetet tartalmazé blokkot.

A 10. tablazat a kilonb6z6 tipust adatdrétokat és az adattipusok grafikai szimboé-
lumait mutatja be.

25. abra: Adatdrit

e A |
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Adattipus Be Ki Drot Jel Jel

irasra olvasasra
(bemenet) (kimenet)
Numerikus M
L ¢ # M#
Logikai A -
- ¥ % M%
Szoveg el
e ¢T [OT
Numerikus vy
o " Y ME
Logikai A -
. . §
tomb - V\/_J ﬁ m

10. tablazat: Adatdritok és ag adattipusok sgimbilumai

Az adatdrétokat egyszeri ,,fogd és vidd” (drag and drop) technikaval lehet a grafi-
kus feliileten kialakitani. Ha az egérrel valamely blokk kimeneti adata f61é megyiink, ak-
kor az egérmutaté (kurzor) atvalt egy drottekercset abrazold kurzorra, majd kattintva és
megfogva, athizhatjuk a drétot egy masik blokk bemenetére.

Egy kimenet egyszerre tébb blokk bemenete is lehet.

Az adatdrétokat szintén ,,fogd és vidd” (drag and drop) technikaval lehet let6rélni: a
bemenetrdl kell lehtzni az adatdrét végét.

A 11. tablazat alapjan az egyes adattipusok kozott automatikus és adatveszteség nél-
kuli konverzié hajtodik végre.

Tipusrol Tipusra Eredmény

Logikai Numerikus Hamis (False) = 0
Igaz (True) =1

Logikai Széveg Hamis (False) = ,,0”
Igaz (True) =,,17

Logikai Logikai témb Egy egyelemi témb

Logikai Numerikus tomb Egy egyelem t6mb (0 vagy 1)

Numerikus Széveg A szam szdveges abrazolasa
(Példaul: ,,23.65”)

Numerikus Numerikus tomb Egy egyelemt tomb

Logikai tdémb Numerikus tdmb Ugyanolyan hosszusagi numerikus
tomb 0 vagy 1 elemekkel

11. tablazat: Adatkonverzidk

[ | A ®
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Ha az EV3-téglat a szamitégéphez csatlakoztatjuk (USB, Bluetooth vagy Wi-Fi), és fut-
tatjuk a programot, az aktivan fut6 blokk valamely drétja f0l¢ hiizva az egeret, egy ablakban
megjelenik a dréton 1évé érték, vagyis a ki/bemenet adat. Igy kdnnyen nyomon kdvethetjik
és ellendrizhetjiik adatainkat, s ezaltal a teljes program adatfolyamat, mikodését.

Ha a portokat adatdrét segitségével adjuk meg, akkor ezek numerikus értékként
fognak szerepelni a kovetkez6képp:

e A port értéke: 1
e B port értéke: 2
e Cport értéke: 3
e D port értéke: 4
e 1 portértéke: 1
e 2 port értéke: 2
e 3 port értéke: 3
e 4 port értéke: 4

Ha a kormanyzasi vagy tank tzemmodot valasztjuk, akkor a két port numerikus ér-

téket:

e B, C23
e C,B:32
e AB: 12
e AD:14

Ha lanckapcsolassal kétjik Ossze az EV3-téglakat, akkor az elsé tégla portjainak
numerikus értékéhez 100-at kell hozzaadni (pl. 101, 102, 103, 104, 123, 132, 112, 114), a
masodik tégla portjainak numerikus értékeihez 200-at, a harmadiknak 300-at, a negye-
diknek pedig 400-at (pl. 403 a negyedik tégla C portja).

II1.1.6. A kézepes motor programozdsa [?

A kozepes motor programozasara egy blokk van =
fenntartva a kezel6felilet z6ld eszkdztaran. A 26. abran W_'
lithatd blokk bedllitasai a kévetkezdk: =y ®® g

1: Az 1-es gomb segitségével a portot valaszthatjuk @ ’75437 1T:r
ki (port selector). Ezen a porton keresztil fog kommu- |
nikalni az EV3-tégla a motorral, itt kiildi at a parancso-
kat. A port az A, B, C vagy D valamelyike lehet.

2: A 2-es gomb segitségével egy legérdilé mentbdl 26. 4bra
kivalaszthatjuk a motor mikodési moédjat (mode A kizepes motor blokkja
selector): Off (kikapcsol), On (bekapcesol), On for Seconds
(bekapcsol idére), On _for Degrees (bekapcesol fokokra), On for Rotations (bekapesol fordu-
latszamra).

3: A 3-as gomb vagy gombok segitségével a bemeneti adatokat adhatjuk meg. Ezek
szama, mértékegysége és mérete a médoktdl figg.

Az On méd bekapcesolja a motort és ez addig fog mikédni, mig egy Off médu blokk
ki nem kapcsolja. A vezérlés a bekapcsolas utin azonnal atadédik a kovetkezé blokk-
nak. Az egyedili beallithaté bemeneti adat a motor sebessége/ereje, amely egy —100 és

e A |
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100 kozott érték. Az elbjel a forgds iranyat jelent (hitra/elére). A pozitiv iriny az ra-
mutaté jarasaval megegyez6, a negativ irany pedig az éramutaté jarasaval ellentétes.

Az Off méd leallit egy el6z6leg bekapesolt motort. Az egyedili beallithaté bemeneti
adat a Brake at End (leallas a végén). Bz egy logikai érték: Igaz (True) vagy Hamis (False)
lehet. Az Igaz érték azt jelenti, hogy a motor azonnal leall, és tgy marad abban a pozici-
oban (Brake), a Hamis érték pedig azt jelenti, hogy a motor aramellatasa kikapcsol, és az
addig forog tehetetlenségbdl szabadon, amig meg nem all (Coas?).

Az On for Seconds (bekapcsol idére) méd a megadott ideig mikodteti a motort. Be
lehet 4llitani a motor erejét, masodpercekben kifejezve (Iehet valds szam is) a mikodés
idétartamat, valamint a Brake at End-et.

27. abra: a) Kozepes motor vezérlése egy blokkal; b) Kozepes motor vezérlése tobb blokkal

Az On for Degrees (bekapesol fokokra) méd a megadott fokig forgatja a motort. Be lehet
allitani a motor erejét, fokokban kifejezve (lehet valds szam is) a fordulatot (egy teljes fordu-
lat 360°), valamint a Brake at End-et. A motor bels6 érzékelGje pontosan méri a fokokat, és a
motor végrehajtja a megfelel§ fordulatot. Ez azt jelenti példaul, ha mikodés kézben egy
akadaly nem engedi tovabbforogni a motort, ez addig fog varni, mig az akadaly elharul, és
pontosan végrehajtédik a megadott foknyi fordulat. Ameddig akadalyozva van, a robot
programija leall, a vezérlés nem adddik at a kévetkez6 blokknak.

Az On for Rotations (bekapcsol fordulatszamra) méd a megadott fordulatszamig for-
gatja a motort. Be lehet allitani a motor erejét, numerikus értékben kifejezve (lehet valos
szam is) a fordulatszamot (egy teljes fordulat 1-es, két és fél fordulat: 2,5 stb.), valamint
a Brake at End-ct. Ez a méd teljesen megfelel az On for Degrees médnak, annyi kilénb-
séggel, hogy mas a mértékegység: 1 fordulatszam 360°, 2 fordulatszam 720°, fél fordu-
latszam 180°, 1,25 fordulatszam 450° stb.

A 27. abra a) és b) programjai ugyanazt csinaljak, csak killonféleképpen oldjak meg a
kézepes motor vezérlését. Az a) dbran egy motorvezérlé blokkot lathatunk, amely On
Jfor Seconds (bekapcsol id6re) médban 5 masodpercig mikodteti 75%-os erével az A
portra kapcsolt motort mégpedig tgy, hogy azonnal ledll és megtartja a pozicidjat. A b)
abran pedig elinditjuk az A portra kapcsolt motort 75%-o0s erével az On méd segitségé-
vel, majd egy Wait (varakozas) blokk segitségével 5 masodpercet varunk (ez id6 alatt
mikoédik a motor), és végil az Off moéd segitségével leallitjuk a motort ugy, hogy az
megtartja pozicidjat.

[ | A ®
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II1.1.7. A nagy motor programozisa
Blokk szintjén a nagy motor programozasa telje-
sen megegyezik a kézepes motor programozasaval. [?
Az ott leirtak érvényesek a nagy motor blokkjara is. i
Mindazonaltal a nagy motorok annyiban kilon- .
béznek a kbzepes motortdl, hogy ezeket parba is le- ‘ @ 'J,r
50

het kétni (példaul a B + C portokat hasznalva). A 0 ’7 | | q"—L
[ | ‘

parban mukodtetésre két Gj blokkot hasznalhatunk: a
Move Steering (kormanyozas blokk) illetve a Move Tank
(tank blokk) blokkokat.

Az 1l-es, 2-es gombok hasznalata teljesen meg-
egyezik a kdzepes motornil bemutatottaknal, a 3-as  28. abra: A nagy motor blokkja
gombok (bemeneti adatok) valtoznak csak némiképp,
egész pontosan mindkét blokk esetén bejon egy plusz bemeneti adat.

A kormanyozas blokk segitségével a robot elére, hatra, fordulasra, vagy megallasra
programozhaté. Beallithatjuk a kormanyozas milyenségét, hogy a robot egyenesen, hajlo
fvek, vagy szik fordulasok mentén kanyarodjon.

29. abra: a) Move Steering; b) Move Tank

A kormanyozas blokk azt feltételezi, hogy a robot két nagy motorral van felszerelve,
egyik motor a jarmi (robot) bal oldaldn, a masik a jobb oldalan. A kormanyozas blokk
egyszerre vezérli mindkét motort, s {gy tudjuk vezetni (kanyaritani) a jarmivet abba az
iranyba, amit valasztottunk.

Az irany miatt vigyazzunk mindig, hogy a bal oldali motor portja legyen bedllitva
el6szor. Példaul, ha B + C van kivélasztva a portnal, akkor a bal oldali motor legyen a B
portra, a jobb oldali motor pedig a C portra kotve.

A kormanyozas blokk esetén az elsé bemeneti adat a kanyarodas mértéke és iranya
egy —100 és 100 kozotti értékkel megadva, amely szazalékban fejezi ki a kanyarodas
mértékét: 0 azt jelenti, hogy egyenesen elére halad, 50 azt, hogy 90°-ban kanyarodik
jobbra, =50 azt, hogy hogy 90°-ban kanyarodik balra stb.

Figyeljiink arra, hogy az On_for Degrees (bekapcsol fokokra) vagy az Oun for Rotations (be-
kapcsol fordulatszamra) méd esetén a robot altal megtett tavolsag most mar nemcsak a beal-
litott foktol vagy fordulatszamtol fiigg, hanem a kanyarodas {vétél is. Ebben az esetben a be-
allitott értékek mindig arra a mototra értenddk, amelyik gyorsabban fordul.

A tank blokk nagyon hasonlit a kormanyozas blokkhoz, csak azt feltételezi, hogy a robot
lanctalpakon jar, igy a fordulatot nem a kanyarodas mértékével lehet megadni, hanem a két
motor erejével. Ha ez egyik motornak nagyobb az ereje, mint a masiknak, a jarmi elfordul.
Igy a blokkon két eré-beallitasi lehetGség (gomb) van, az egyik a bal oldali motor, a masik
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pedig a jobb oldali motor erejét allitja be. Péld4ul, ha a bal oldali motor ereje 100, a jobb ol-
dalié pedig 50, a jarmii egy fvben jobbra fog fordulni. A jarm( azonnal megfordul, ha példaul
a bal oldali motor erejét 50-re, a jobboldaliét pedig —50-re allitjuk.

Természetesen a fordulds, kanyarodas fve mindkét esetben fiigg a kerekek méreté-
t6l, vagy a kerekek kozotti tavolsagtol, és mas faktoroktol is.

II1.1.8. A kijelz6 programozdsa
A kijelzé programozésa a &ijelzd blokk (Display Block) segitségével torténik. Tgy fe-
hér-fekete grafikat vagy szoveget jelen-
tethetiink meg az EV3-tégla kijelz6jén. SaPientia
A 30. abran lathaté kijelzé blokk ré-
szei:
e 1. A blokk médjanak kivélasztd
gombja (mode selector)

e 2. Szbvegdoboz
e 3. Bemeneti adatok [z]_h— @

o 4 Kijelz6 megjelenité gomb ael® 2 x vy Mg

8 Sapientia

Az l-es gomb segitségével valaszt- F/ Wl ) T_,
hatjuk ki, hogy a kijelz6n szbveget (pixe- E I_‘ﬁ‘_'
les vagy racsos), alakzatot (vonal, kor,
téglalap, pont) vagy valamilyen beolva- 3 o
so%t kgpeg kl'v)énufl}{ megjele};n'teni, illet- 30. abra: A kijelRg blokk
ve itt lehet eredeti allapotaba visszaallitani a kijelz6t (Reset Screen).

Ha az 1-es gomb segitségével szoveget valasztunk, akkor a 2-es szévegdobozba ir-
hatjuk be a megjelenitésre szant széveget, vagy itt kivalaszthatjuk azt is, hogy a szbveg
egy adatdrot segitségével legyen megadva bemenetként (Wired). Ha az 1-es gomb altal
egy allomanyt valasztunk ki, akkor szintén itt, a 2-es szévegdobozban adhatjuk meg az
allomany nevét, vagy valaszthatunk a LEGO altal eleve megadott képek kézil.

Erdekes a 4-es kijelz6 megjelenité gomb. Amennyiben elkészitettiik a grafikinkat
vagy szovegiinket, ezzel a gombbal egy ablakot hivhatunk el6, amely ugyanigy tartal-
mazza a megjelenitendé grafikdt vagy széveget, mint az EV3-as tégla kijelz6je. Itt tehat
elére lathatunk mindent.

0 177

127 —

31. abra: A kijelzd koordindtarendssere
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A 3-as gombok segitségével a bemeneti adatokat adhatjuk meg. Természetesen ezek
a kivélasztott médtol figgnek.
Ha a pixeles sz6veg (Pixel) médot valasztjuk ki, akkor bemeneti adatként a kévetke-
z6ket adhatjuk meg:
e A képerny6 letorlése (Clear Screen): logikai érték, Igaz vagy Hamis lehet.
Ha Igaz, a sz6veg megjelenitése el6tt a rendszer letorli a képernyét.
e X ésY:aszoveg kezdetének (bal felsé sarok) koordinatai.
e  Szin (Color): logikai érték. Ha Igaz, akkor a sz6veg fekete alapon fehérrel
jelenik meg, ha Hamis, akkor a sz6veg fehér alapon feketével jelenik meg,
e  Betitipus (Font): 0, 1 vagy 2 lehet. A 0 normal (Normal) betitipust, az 1-
es félk6vér (Bold), a 2-es nagy (Large) bettket jelent.

Ha a ricsos széveg (Grid) moédot valasztjuk ki, akkor a fentiek annyiban médosul-
nak, hogy az X és az Y racspontokat kell megadni, és a rendszer ezekhez a racspontok-
hoz igazitja a széveget. Igy a széveget sorokban és oszlopokban jelenithetjiik meg. Egy
oszlop szélessége megegyezik egy karakter szélességével normal és félkovér betdtipus
esetén, ez 8 pixelt jelent. A nagy betitipus pedig kétszer akkora, mint a félkévér (16X16
pixel). Mivel a normal betdtipus 9 pixel magas, a félkévér pedig 8, a sorok mérete 10 pi-
xel. A kijelz6n tehat 12 (0-t6l 11-ig) sor és 22 (0-tdl 21-ig) oszlop talalhato.
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32. abra: A mozgd ,, Udvozollek a Sapientian!” felirat

Ha az alakzatok — vonal médot vélasztjuk, akkor bemenetként, a képerny6torlés és
szin mellett megadhatjuk a vonal bal fels6 és jobb alsé pontjainak a koordinatait: X1,
Y1, X2, Y2. Egy fehér vonal csak akkor lathat6, ha nem t6réljik le a képernyét, és az
el6zoleg feketére volt festve.

Az alakzatok — kor esetén a kor kézéppontjanak X és Y koordinatait, illetve a kor
sugarat kell megadjuk, valamint azt is, hogy a kor legyen-e kitdltve vagy sem.

Az alakzatok — téglalap esetén a téglalap bal fels6 sarkanak az X, Y koordinatait, va-
lamint a téglalap magassagat és szélességét kell megadjuk bemeneti adatként. Ha a kijel-
z6nek csak egy részét szeretnénk letérolni, akkor arra a teriiletre rajzolhatunk egy fehér
téglalapot.

Az alakzatok — pont egy pixelt rajzol ki a kijelzére a megadott X, Y koordinatakra.

A kép moéd segitségével egy fehér-fekete képallomanyt jelentethetink meg. A kép
bal fels6 sarkanak koordinatai a megadott X, Y pontokban lesznek.

A kijelz6 visszaallitisa mod visszaallitja az EV3-tégla kijelz6jét a normal allapotba,
vagyis a program futasardl jelennek meg az informdciok.

Hogy a megjelenitett grafika vagy sz6veg ne tinjon el hamar a képerny6rél, a megje-
lenités végén hasznaljunk egy varakozas blokkot (Wait).
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Ha barmilyen numerikus adatot akarunk megjeleniteni, példaul egy érzékel6 kimene-
ti értékét, egyszerlien az adatdrét segitségével kosstk 6ssze a kimenetet a kijelz6 blokk
szOveges bemenetével. A program automatikusan atalakitja a numerikus értéket széveg-
gé, és ez megjelenik a kijelz6n.

o1 |
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33. abra: Novekvd kir és a sugdr megjelenitése

A 33. abran 1év6 program egy kort rajzol ki a kijelz6 kézéppontjaba és animal ugy,
hogy a sugara novekszik 0-tél 50-ig. A kor kirajzolasa el6tt letorli a rendszer a képer-
ny6t. Bzzel parhuzamosan a kor sugarat kifrja a kijelz6 bal fels6 sarkaba (ekkor mar
nincs képerny6torlés). Minden korrajzolas utan a rendszer fél masodpercet varakozik, a
végén pedig 5 masodperc mulva 4llitja vissza az eredeti képerny6t.

Konyvészet
http:/ /botbench.com/blog/2013/01/08/comparing-the-nxt-and-ev3-bricks/
http://education.lego.com/es-es/products
http://en.wikipedia.org/wiki/ ARM9
http://en.wikipedia.org/wiki/Lego_Mindstorms
http://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel
http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ ARM_architekt%C3%BAra
http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/MOS_Technology_6502
http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/Robot
http:/ /mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspx?domainredir=lego.com
http://www.ev-3.net/en/archives/850
http:/ /www.geeks.hu/blog/ces_2013/130108_lego_mindstorms_ev3
http:/ /www.hdidakt.hu/mindstorms.php?csoport=50
http:/ /www.lego.com/en-us/mindstorms/support/faq/
http:/ /www.lego.com/hu-
hu/mindstorms/downloads/software/ddsoftwaredownload /download-software/
http:/ /www.legomindstormsrobots.com/lego-mindstorms-ev3/programming-ev3-c-
bricxcc/
http:/ /www.leg-technic.hu/blog/38/31313-mindstorms-ev3-az-itelet-elso-napja
http:/ /www.leg-technic.hu/blog/39/31313-mindstorms-ev3-az-itelet-masodik-napja
http:/ /www.philohome.com/sort3t/sort3r.htm
LEGO Mindstorms EV3 Felhasznal6i utmutaté (www.lego.com)
LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition sugd

Koviacs Lehel Istvan
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Dinamikus programozas

II. rész

Cikksorozatunk el6z6 részében egy 5 1épéses modszert ajanlottunk dinamikus prog-
ramozasos feladatok megoldasahoz:

1. Meghatarozzuk a részfeladatok altalanos, paraméteres alakjat. (Lévén sz6 ,ki-
16nb62z6 méretd” hasonlé részfeladatok egy csaladjardl, nyilvan beszélhetiink
ezek altalanos alakjardl)

2. Eldontjik, hogy hol taroljuk a részfeladatok optimalis megoldasait képviselé
optimum értékeket. (Az optimalizalandé célfiiggvény optimum-értékeit a rész-
feladatokra vonatkoztatva)

3. Meghatarozunk egy rekurziv képletet, amely matematikailag leirja az optimalis
épitkezés modjat. (Mi a moédja, hogy a mar rendelkezésre all6 | fiu-
optimumokbdl” ,,apa-optimumokat” épitsiink)

4. Implementdljuk az iterativ algoritmust, amely a rekurziv képlet alapjan (;,lent-
rél-felfelé iranyba”) feltlti az optimum-értékek tombjét. (A ,,trivialis szegé-
lyen” 1évé cellaktol ,,optimum-hidat” épitiink az ,,ellenkezé oldalon” talalhaté
célcellahoz)

5. Az optimum-tdmbbél kiolvassuk (,fentrél-lefelé iranyba”) az optimalis don-
téssorozatot (amely az optimdlis megoldast eredményezi). (Meghatarozzuk az
»optimum-hid” célcelldba vezetd ,,optimalis utjat”)

Emlékeztet6ul, lassuk egy tjabb feladatra alkalmazva a fenti médszert (ebben a
cikkben C nyelv kézeli jeldléseket hasznalunk a tdmbékre vonatkozdan). Legyen egy nxm
miéretii téglalap alakil mozaikkép, amelyet egy nxm méretii matrix kddol (1 < mm < 32). Az (i)
pozicidjii tombelem az(ij) pozicidjii képelem szinkddjit jelenti (0..255). A mozaikképet egy golydso-
rogat éri, amely téglalap alaksi darabokra tiri (lasd az 1. dbrat). Minimum biny, kozéppontiaikra
nége simmetrikus syinosszetételii téiglalapra (Rozéppontra szimmetrikus pogicidfi képelem-pdrok
szine azonos) darabolbato a kép? (Sapientia-ECN  programozdis verseny, F feladat, 2011,
mitis.ro/ ecn)

1. Altakinos alak:(i,j,1ilj)-feladat, azaz az (i,j) sarku lixlj oldalhosszu téglalap
optimalis feldarabolasa.
o Trividlis résgfeladatok: szimmetrikus szindsszetételd résztéglalap-
ok (az 1x1-es méretlek értelemszertien azok).
o Eredeti feladat. (1,1) sarkd nxm oldalhosszu téglalap.
2. Optimum-értékek tombje:c|1..32][1..32][1..32][1..32].
3. Rekurziv képlet (1asd a 2. dbrat):
cll[Mm] = min {cG]pipil+ cli+pil[IL-pi{pj+ c[i+pillpi] l-pil+
cli+pi] [j+pjl fl-pilj-pjl
pi=0,li-1
pj=0,]j-1
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1. abra
Egy példa mdtrix minimalis szdnil simmetrikus elemre vald szétdarabolisdra 3 lépésben

[T

[
<

8]

2. dbra
Az (4,7l,4)) téglalap egy lebetséges felbontisa

4. Iterativ algoritmus (C nyelven) a ¢ és b tombok feltdltésére (a b tdmb az optima-
lis dontéseket tarolja):

for(i=1;li<=n;li++) //minden résg-téglalapra méretiik szerint nivekvd sorvendben
for(j=13<=mlj++)
for(i=0;i<=n-li;i++)
for(j=0;j<=m-lj;j++)
if (szimetrikus(i,},li,1j))
{5051 =0:D[3 - pi=-1 b ] 1-pj=-1;}
else
{
min=n*m;
for(pi=0;pi<l;pit+) //a kurrens téglalap lebetséges feldarabolisai egy lovéssel
for(pj=0spj <lspj+)
{
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if((pi==0 && pj==0))
{
x=cli] [j][pi] [pj] +<[i+pi] [j] li-pi] [pj] +<[il +pjl [pi] [lj-
pjl+cli+pi] [j+pjl li-pi] [lj-pjl;
if (x<min) {min=x; mpi=pi;mpj=pj;}
}}
}a (1] G (] =min+1; b{i] [j] {li] [} pi=mpi; b[i] [j]{1i] [j]. pj=mpj;

5. Az optimalis felbontas kiiratdsa maradjon az olvasora.

Dinamikus programozasos feladatok osztalyozasa

Ahogy az eddigi két példa is érzékeltette, a dinamikus programozasos feladatok igen sok-
félék lehetnek. Hogyan lehetne mégis, egy viszonylag atfogd képet kapni roluk? Célszerd le-
het kovetni az alibbi osztilyozést: (1) monadikus(monadic)/poliadikus(polyadic); (2) so-
ros(setial) / nem-soros(non-setial).

Valészint, hogy az eddigiek alapjan maris érzékelte a kedves olvasd, hogy
adinamikus programozasos épitkezés szintrdl szintre halad, lentrdl felfelé. A 0. szinten
talalhatok a trividlis részfeladatok, amelyek optimalis megoldasai implicite adodnak az
input adatokbdl. Els6 szinten azok a részfeladatok oldhaték meg, amelyek optimalis
megoldasai kozvetlentl adédnak a ,,trividlis optimumokbdl”. Altalanosan: a k. szinti
részfeladatok optimalis megoldasai kizarélag 0..(k-1) szinti optimumoktdl fiiggnek. A
legfelsé szinten talalhatd, nyilvan, az eredeti feladat.

Ha a k. szinti feladatok megoldasai kizdrdlag (k-1). szintiek megoldasaitol fuggnek
(vagy fugghetnek), akkor a feladatot sorosnak nevezziik, kilénben nem-sorosnak. Ha
barmely részfeladat optimalis megoldasaba egyetlen alsobb szinti részfeladat optimuma
épul be, akkor monadikus feladatrdl beszélink, kiilonben poliadikusrél. Az alabbiakban
felsorolunk mindenik kategériabdl egy-egy példat, megtesszik a modszeriink szerinti
1,2,3 1épéscket, és arra buzditjuk az olvasét, prébalja meg maga implementalni a 4,5 1¢-
péseket. Mivel klasszikus feladatokrdl van szo, ezért google-barat is sokat segithet, az
esetleges zsakutcakbdl kikertlni.

Monadikus—soros (Nemzetkdzi Informatika Olimpidsz, Svédorszag, 1994): Hata-
rozzuk meg a csticsbdl alapra vezetS legjobb utat (amely mentén a legnagyobb az &sz-
szeg), ha a megengedett irinyok le vagy atlésan-jobbra (lasd a 3. dbrat).

Altalinos alak: (ij) poziciébol indulé alapra vezeté legjobb dt meghatirozasa.
o Trividlis részfeladatok: (n,j) poziciokbol induld legjobb utak meghatarozasa.
e Eredeti feladat: (1,1) indul6 legjobb ut meghatarozasa.

2. Optimum-értékek tombye: c[1..n][1..n].

3. Rekurziv képletcli][j] = max {ali][j] + cli+1][j], ali][j] + ci+1][j+1]}, 1<i<n,
1<
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Monadikus — nem-soros: Hatirozzuk meg az a[l..n] és b[l..m] t6émbok leghosz-
szabb k6z6s részsorozatat.
1. Altalinos alak:aza[1.] és b[1.j] témbszakaszok leghosszabb kézos részsoroza-
tanak meghatarozasa.
o Trividlis részfeladatok: i=0 vagy j=0 (valamelyik részsorozat iires).
e Eredeti feladat: i=n, j=m.
2. Optimum-értékek toimbje: c[0..n][0..m].
3. Rekurziv képler.
c[i][0] = 05 c[0][j] = 0, ahol 0<i<n, 0<j<m.
cli]fj] = c[l 1][j-1] + 1, ha 1<i<n, 1<j<m, ali]=b[j].
clil[j] = max {c[i][i-1], c[i-1][j]}, 1<i<n, 1<j<m, a[i]#bl[j].

Y d.sint 1
2158 4 SR 9
31916 5 2. szint 3 [ 26 18 17
40|14 |2 3 logats 17 i 12 T = -
R EE N 419 0. szint 5 - 3 1 § 5
a to*oF 4 c H 2 3 4 5
3. dbra

Példatimbik a haromszig feladathoz, (af1..5][1..5], ¢/1..5][1..5]).
A feladat, azért soros, mert a k. szinti optimumok csak (k-1). szintiektdl fiiggnck.

bl 4 | 3 ][5 | 7|2 ]3|

c 0 1 2 3 4 5 6
a 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 0 1 1 1
5 2 0 0 1. Y
4 3 0 1 s
3 4 0 [

4. 4bra

Leghosszabb kizis résgsorozat: 3,5,3. A 0. szint hattere feher.

Az, egyszinii” atlokon taldlbatd cellik ugyanazon szinten levd részfeladatokat képuiselnek.
A feladat azért ,,nem-soros”, mert a k. szinti optimalis megolddsok fiigghetnek, mind (k-1).
mind (k-2). szinti optimumokts]

(ldsd a példaként berajzolt nyilakat).
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Poliadikus — soros (Floyd algoritmusa): Legyen n varos. Az a[l..n][1..n] tdmb ali,j]
celldja azt tarolja, hogy mekkora az i és j varosok kozti direkt Gt hossza (nem 1étez6 Ut
hossza ). Hatarozzuk meg minden varospar kozt a legrévidebb utakat.

1. Altalinos alak: Az (i) varospar kozétt azon legrévidebb Gt meghatirozasa,
amely legfennebb az 1.k koéztes allomasokon halad at. A szintrél-szintre vald
egyszerltS] bonyolult felé haladas a k névekedésével (k=0,1,..,n) jar kéz a kéz-
ben.

o Trividlis résgfeladatok: k=0 (direkt élek; nincsenek koztes allomasok).
e Eredeti feladat: k=n (barmely varos lehet koztes allomas).

2. Optimum-értékek tombye: c[1..n][1..n] (a kurrens k-ra tarolja az optimumokat; a k.
szinti optimumok felilirhatok a (k+1). szintiekkel).

3. Rekurziv képlet:

coli][j] = al[i][j], ahol 1<i<n, 1<j<n.

ail[] = min {cxi[i][j], ckafil[k] + cxi[K][j]}, ahol 1<i<n, 1<j<n.

(Azért soros, mert a k. szinti optimumok csak (k-1). szintiektdl fiiggnek.
Azért poliadikus, mert megtorténhet, hogy valamely optimum-érték éz
masik Gsszegébdl adodik)

Poliadikus — nem-soros: Matrixsorozat optimalis &sszeszorzasa.
Ez egy klasszikus feladat, amely dinamikus programozasos megoldasanak felkutata-
sat az olvasora bizzuk. Miért tekinthetS poliadikusnak, illetve nem-sorosnak ez a példar

Reméljiik, hogy e kis algoritmika kura hozzajarult ahhoz, hogy a kedves olvasé tisz-
tabban lassa a programozas vilaganak e ,,dinamikus tertletét”. Ha kedvet kapott a ,,mé-
lytiléshez”, akkor miért ne nézne madris utdna az elsé rész bevezetSjében emlitett valds
feladatok dinamikus programozasos vetiileteinek.

Katai Zoltan,
Sapientia-EMTE, Matematika-informatika Tanszék

Kémiatorténeti évfordulok

II1. rész

290 éve sziiletett

Bayen, Pierre: 1725. februar 7-én Chalons-sur-Marne-on
(Franciaorszag). Gyogyszerészetet és kémiat tanult. Vizsgilta a
franciaorszagi asvanyvizeket. Felfedezte a higany-fulminatot (1774).
A v6r6s higany-oxid hevitésével oxigént nyert, de azt nem tekintet-
te kémiai elemnek. Kevéssel Lavoisier el6tt mar ellenezte a
flogiszton-elméletet. 1798. febr. 19-én halt meg.
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280 éve sziiletett

Bergmann, Torbern Olof 1735, marcius 9-én
Katrinebergben (Svédorszdg). Jogi és orvosi tanulmanyai utin
kezdett kémiaval foglalkozni. 1767-t6] mar az uppsalai egyetem
kémia tanszékét vezette. Féleg asvany- és ércelemzéssel foglalko-
zott. A fémek kimutatisira bevezette a boraxgyongy-probat és a
forrasztocs6 hasznalatat a fémanalizis soran. El6szor tisztazta a
reagens fogalmat. Téle szarmaznak a sulyszerinti elemzés alapjai
is. A szulfatot bariumsé alakjaban, a kalciumot oxalat, a kloridot
eziistsé formajaban hatdrozta meg. 1784. julius 8-an halt meg
Medeviben.

270 éve sziiletett

2 Volta Alessandro G. A. 1745. februar 18-an Como olasz
varosban. Tanulmanyai elvégzése utan (1774) szilévarosa gim-
naziumaban fizikat tanitott, majd 1779-tSl a paviai egyetem fizi-
katanaraként dolgozott. Szamos hazai, majd kulfoldi (Svajc,
Németalfold) egyetemet keresett fel, megismerkedve kora jelen-
tés tuddsaival. Magyarorszagon is jart, 1782-ben felkereste a
selmecbanyai banyaszati f6iskolat. Kiiléndsen az elektromossag
érdekelte. Ezen a téren végzett kisérletei, s azok magyarazata
nagyban hozzajarult a XIX. sz. elején a kémia fejlédéséhez. El-
készitette az els galvanelemet (a kénsavoldatba mertlé cink- és rézelektrodbdl). Sza-
mos ilyen elem, (ezek fémei kozé savoldatba madrtott bérdarabot helyezett) sorba-
kapcsolasaval (Volta oszlop) nagy fesztltséget tudott eléallitani. Minél magasabb volt az
oszlop, annal nagyobb fesziltséget kapott a két sz¢Els6 fém kozott. ElGszor sikertlt foly-

tonosan aramtermeld késztléket készitenie. Hossza id6n keresztil ez volt a laboratéri-
umok legfontosabb aramforrasa. A Volta-oszlopok alkalmazasa tette lehet6vé szamos
fém elemi allapotban valé el6allitasat. A galvanizmus terén végzett vizsgalataiért 1791-
ben a londoni Kiralyi Tarsasag tagjava valasztotta, 1794-ben a Copley-érmet kapta meg,.
1801-ben el6adast tartott Bonaparte Napoleon jelenlétében a parizsi Francia Tudoma-
nyos Akadémidn. 1815-ben kinevezték a padovai egyetem filozofia karanak dékanjava.
1819-ben nyugalomba vonult, és visszatért szillévarosaba, ahol 1827. marcius 5-én
meghalt. Tiszteletére nevezték el az elektromos potencialkiilonbség, a fesziiltség mér-
tékegységét volt-nak (jele V).

250 éve sziletett

Hatchett, Charle 1765. januar 2-an Londonban. A Britt Muzeumban talalhaté, Co-
lumbidbdl szirmaz6 asvanyt elemezve (1801) 4j kémiai elemet fedezett fel, amit
Columbiumnak nevezett el (ma nidbium a neve). Tiszteletére két asvanyt is elneveztek
réla (hatchettit és hatchettolit). Flete masodik felében felhagyott a kémiaval, az angol
kiralyi udvar kocsiépitéjeként dolgozott. 1847. marcius 10-én halt meg.

230 éve sziiletett
Prout, William 1785. januar 15-én Hortonban (Anglia). Edingburgban orvosi dip-
lomat szerzett 1811-ben. A mar koraban ismert atomtémegekbdl kiindulva feltételezte,
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hogy mindegyik kémiai elem atomtémege a hidrogén atomtome-
gének t6bbszorose, ezért az elemek atomjai hidrogénatomok t6-
morilésével képzédnek (1815-16). A gazok relativ strlségérdl és
tomegérdl felallitott elmélete 6sszhangban volt Avogadro térvé-
nyével, amit a vegyészek csak 1850 koriil fogadtak el. Elettani fo-
lyamatokat vizsgalt: a vér és vizelet kémiai tulajdonsagait, mikSz-
ben el6szor allitott el6 tiszta ureat vizeletbdl, és kimutatta, hogy a
széklet hugysavat tartalmaz (1818). Megallapitotta, hogy a gyo-
morsavban sésav van (1823). El6szor osztalyozta a tapanyagokat szénhidratokra, fehér-

jékre, zsirokra (1827). 1850. 4prilis 9-én halt meg.

Dulong, Pietre Louis 1785. februar 12-én Rouenben. 1801- 03
koéz6tt gybgyaszatot tanult, majd kémiat. Thenard majd Berthollet la-
boratériumaban  dolgozott.  1811-ben elbillitotta a  nitrogén
trikloridot klérnak ammoniumséval valé reakcidjakor, s felfedezte
ennek robband tulajdonsagat, minek eredményeként fél szemét és uj-
jait is elvesztette. ElGallitotta a nitrogén-trioxidot, tanulmanyozva a
nitrogén és foszfor vegyiileteket, megallapitotta az ezek kozti hason-
l6sagokat. ElGallitotta a hipofoszforos- és a hipofoszforsavat. Ki-
mondta, hogy a savak olyan Gsszetett anyagok, amelyek fémmel he-
lyettesithet6 hidrogént tartalmaznak. A. T. Petit-tel vizsgalta a gazok fajh6jét. Megallapitot-
tak, hogy forditott aranyossag van az elemek fajhdje és az atomtémegiik kézott, amibol ko-
vetkezik, hogy az atomhdk allandok (1819). Egy empirikus képletet vezetett le tiizel6szerek
égéshéjének kiszamitasara. Meghatarozta a hang terjedési sebességét gazokban (1825). Pa-
rizsban halt meg 1838. julius 19-én .

225 éve sziletett

Daniell, John Frederic 1790. januar 12-én Londonban. A
londoni Kings College kémia professzora volt (1831). Hirneve
szamos taladlmanyanak koészonhet6. Ezek: higrométer (1820),
pirométer (1830), a ma Daniell elem néven ismert galvanelem
(cink-réz elektrodokkal 1836) amelynek elvén 1839-ben egy olyan
telepet allitott 6ssze 70 cellabol, amellyel fémeket is meg tudott
olvasztani, fvfényt el6allitani. Ugyanebben az évben kiadta a Beve-
zetés a kémiai filozofiaba cimd mivét. 1845. marcius. 13-an halt
meg Londonban.

220 éve sziiletett

Runge, Friedlieb Ferdinand 1795. februar 8-an Hamburg mel-
lett. Jénaban és Berlinben tanult, itt doktoralt Débereiner vezetése
mellett. Tanulmanyozta az alkaloidakat. A belladonna midriatikus
(pupilla tagitd) hatasat észlelte. Goethenek beszélt réla, aki a kavé
elemzését ajanlotta neki. Rovid id6n belil izolalta a kavébdl a koffe-
int. A Wroclavi Egyetemen tanitott 1826-t6l 1831-ig, majd Betlin-
ben vezetett egy vegyi gyarat. (1852-ig). A készén szaraz leparlasaval
katranybdl kilonitett el szamos vegytiletet: fenol, anilin, kinolin. A
fenol oxidalasaval aurint és rozolsavat, palmaolajbdl sztearinsavat al-
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litott el6. Németorszagban el6szor készitett sztearin gyertyakat (1835). Muavei: Gyakor-
lati kémia alapjai (1820), Szinek kémiaja (3 kotet, 1834-50), A kémia alapjai (2 kétetben,
1846-47) . 1867. marcius 25-én halt meg Berlin mellett.

215 éve sziiletett

Talbot, William Henry Fox 1800. februar 11-én az angliai Lacock Abbey-ben. Egye-
temi tanulmanyait Cambridge-ben végezte. Kutatomunkaja sordn a littumot meg tudta kii-
16nboztetni a stronciumtdl langfestéssel (1834), majd negativ fényképeket készitett eziist-
kloridos lemezen még L.Daguerre el6tt (1834-41), s el6sz6r készitett eztistbromidot tar-
talmazo fényérzékeny papirt. A calotipya és heliogravura elsé alkalmazéjanak tekinthetd.
Jelent6sek régészeti kutatasai is. 1877. szeptember 17-én halt meg,.

195 éve sziiletett

Chancourtois, Alexandre 1820. januar 20-an Parizsban. Geol6gusnak tanult. 1848-
ban egy geoldgiai expedici6 résztvevsjeként Magyarorszagon, Orményorszagban és T6-
rokorszagban jart. Visszatérve Parizsba, a muszaki egyetem professzora lett. Foglalko-
zott az elemek rendszerezésével, Newland el6tt kozzétette rendszerét (1861), amelyben
az elemeket atomtomegiik névekvs sorrendjében egy hengerpalaston helyezte el. A ha-
sonld tulajdonsdgu elemek a palaston egy fliggéleges vonal mentén helyezkedtek el.
1886. november 14-én halt meg Parizsban.

190 éve sziiletett

Frankland, Edward: 1825. januar 18-an Churchtown-ban (Anglia). 15 éves kora-
ban mar gybgyszerészt segédként dolgozott, majd Londonban geokémiat és
Marburgban kémiat tanult. Itt doktoralt 1849-ben. Féleg szerveskémiaval foglalkozott.
1848-ban Kolbeval acetonitrilb8l kénsavval, vagy kalium-hidroxiddal fézve ecetsavat al-
litott el8. Etiljodidbol butant nyert cinkkel. El6szor allitott el fémorganikus vegyiiletet,
a cink- etilt. Kisérletei alapjan Wurtz az alkil-halogénideket zink helyett Na-al reagaltat-
ta. Manchesterben kémiat tanitott (1851), majd a Royal Institution kémia tanara volt
(1863-tdl). Tanulmanyozta az égéseknek a nyomastdl valé fiiggését, a lang fényességét.
A folyévizek szennyezettségét. Foglalkozott a kémiai kotések elméletével, a vegyérték
fogalom tisztazasaval. 1899. augusztus 9-én, Norvégiaban halt meg egy latogatasa soran.

140 éve sziiletett

Michaelis, Leonor 1875. januar 16-an Németorszagban. Szakta-
nulmanyait Berlinben (1893-96) és Freiburgban (1897) végezte, ahol
P. Ehrlich tanarsegéde volt. Berlinben kutatéként dolgozott, majd
egyetemi tanarként (1909) és Japanban a Nagoyai egyetemen (1922-
26.) tanitott. 1929-t61 az AEA-ban telepedett le. Bevezette az amfoter
elektrolitoknal az izolektomos pont fogalmat, meghatirozta az arzénes
savra az értékét (1910). Az enzimekkel katalizalt reakciok sebességét
leir6 egyenletét ma Michaelis -Menten egyenletnek nevezik.
A fodraszat szamara jelentGs volt az a felfedezése, hogy a hajban levé keratint oldja

a tio-glikolsav. Ennck alapjan gyartottak az ondolalé szercket. Jelent6sebb kényvei: A
hidrogénion koncentracié (1914), Oxido-redukcids potencialok (1929). 1949. oktéber
9-én halt meg.
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125 éve sziiletett

Roéna Erzsébet 1890. marcius 20-an Budapesten. 1911-ben a tudomanyegyetemen ké-
miai, fizikai és geofizikai képesitést szerzett. Dolgozni Katlstuhéban
kezdett Fajans mellett. Nyolc honap mulva visszatért Budapestre. Elsé
dolgozata felkeltette Hevesy érdeklédését, ezutan egyiitt dolgoztak. Ko-
z6s munkdjuknak tekinthetd a radioaktfv nyomjelz6 modszer egyik elsé
alkalmazasa. A radioaktfv nyomjelzés, illetve nyomjelz6 kifejezés is Rona
Erzsébettdl szarmazik. A habord utan Otto Hahn-nal dolgozott Betlin-
ben. Ezutian Bécsben a Radium Intézetben Stefan Meyer mellett, majd a
parizsi Curie Intézetben, ahol a polénium elvélasztasat tanulta meg Irene
Curie-t6l 1934-be. 1928-tdl kezdve, 12 éven at minden nyaron felkereste a svédorszagi
Borné oceonografiai intézetét, ahol a tengerviz radioaktivitisait mérte. A habord eldl az
AEA-ba utazott, ahol a Carnegie Intézet geofizikai laboratériumaban, Washingtonban ka-
pott allast. A haboru alatti munkajat titkosnak nyilvanitottak. 1950-t6l 1965-ig az Oak Ridge
Institute of Nuclear Studies, majd ezt kévetSen egy évtizedig a miami egyetem tengerkutatd
intézetében dolgozott. Az AEA-ban, Oak Ridge-ben. 1981. jalius 27-én halt meg.

120 éve sziiletett

Virtanen, Artturi Ilmari 1895. januar 15-én Helszinkiben. Tanulmanyait sziléva-
rosaban végezte, és annak egyetemén tanitott professzorként. Kuta-
tasi teriilete a mez6gazdasagi és élelmiszerkémia volt. Ezen belil ta-
nulmanyozta a bakterialis és enzimatikus erjedési folyamatokat. Esz-
revette, hogy a takarmanyokban a savassag gatolja azok megromla-
sat. Ezek alapjan kidolgozott egy konzervalasi médszert a takarma-
nyok tartdsitasara. Tanulmanyozta a névények nitrogén metaboliz-
musat, kévette a nitrogén megkotését a novények gyokérgumoin.
1945-ben kémiai Nobel-dijat kapott. 1973. november 11-én halt
meg.

105 éve sziletett
Erdey Laszl6 1910. februar 12-én Szegeden. A budapesti tudomanyegyetem kémia-
‘ fizika szakin folytatta tanulmdnyait, ahol doktoralt 1938-ban. A Ki-
sérleti Fizikai Intézetben tanarsegédként, 1949-50-ben az ELTE
természet tudomdnyi karan, 1950-tSl a budapesti miszaki egyetem
altalanos és analitikai kémia tanszékén tanarként dolgozott. 1951-t6l
az MTA levelez6, 1955-t6l rendes tagja, kézben az MTA Kémiai
Tudomanyok Osztalyanak titkara (1959-ig). Szamos kilféldi tudo-
manyos intézménynek rendes vagy tiszteleti tagja, tobb szakmai

egyesilet elndke. Analitikai kémiai kutatdsai vilagszerte ismertek.
Munkassagaval egyarant gazdagitotta a termikus, a térfogatos és a suly szerinti analizis, a
spektralanalizis, a radioanalitika, a kromatografia és az analitikai kémia elméletét. Nagy
szerepet jatszott a magyarorszagi kémiai oktatas és kutatas korszerld megszervezésében.
Kétszeres Kossuth-dfjas. Mtvei: Bevezetés a kémiai analizisbe I-III. (Tankonyvkiado
1951, tobb ujrakiadas, idegen nyelva kiadas is), Analitikai kézikonyv (Erdey-Mazor tars-
szerzGkkel). Nemzetkozi szakfolyodiratok szerkesztéségi tagja volt. Budapesten halt meg
1970. januar 21-én.

M. E.
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A probléma-alapu oktatas
Problem Based Learning

A probléma-alapi, avagy a problémamegoldé gondolkodas alapjan t6rténé oktatas —
Problem Based Learning (PBL) — olyan tanul6k6zpontu oktatdsi modszer, amely az ok-
tatas gyakorlati megkozelitését helyezi el6térbe. A PBL az életszer problémak csoport-
ban t6rténé megoldasa soran felkelti a tanulé érdeklédését, fejleszti a kritikus és elemzé
gondolkodasat, ravezeti az aktualis tanulasi forrasok felkutatisara, megtanulasara. Ezért
a PBL egy olyan stratégianak is tekinthetd, amely az aktiv tanulast segiti el6. Ugyanak-
kor a PBL egy tanulasi kdrnyezet is, amelynek fokuszadban egy tobb oldalrél is megkdze-
lithetd, el6re meghatarozott ,,séma-megoldas” nélkili probléma all. A probléma megol-
dasdhoz az informdci6 felkutatasa, tanulmanyozdsa és elemzése sziukséges. Az eredmé-
nyesség kulcsat a kutatds 6szt6nz6 hatasa jelenti.

A probléma egy olyan helyzet, amelyben adott a cél, és meg kell keresni annak az el-
érési modjat (lasd Chi & Glaser munkdit). A problémamegoldas egy olyan eréfeszités,
amivel elérhetS a cél, ha nem lathat6 be azonnal a megoldas. Az informaciéfeldolgozas
szempontjabdl a problémanak harom Osszetevéje van: egy kiindul6 allapot, egy sor
megengedett operator (mivelet), és egy célallapot. Kétféle problémacsoport van: helye-
sen definialt, és hibasan definialt. Az el6z6nek minden Osszetevéje érthetd, vilagos, és
egybdl felismerheté a megoldas. Az utébbinak egyik, vagy akar az Gsszes Osszetevéje
nem kielégit6en definialt. Példaul:

e A kiindul6 allapot hianyosan definidlt. A problémahelyzet olyan komplex, hogy

alig érthetd.

e Az operatorok (muveletek) nem eléggé kifejtettek. A sokféle tevékenység, amivel
megvaltoztathato a kiindulé allapot, nem vilagos. Szamos lehetséges tevékenység
még nem fogalmazoédott meg.

e A célhelyzet nem vilagos. Gyakran hianyzik az egyetértés a szakérték kozott ab-
ban, hogy melyik a helyes megoldas.

A probléma-alapu oktatds (PBL) moédszerének alkalmazasa soran a tanulast egy
problémahelyzet vezeti be. A tanuldk szerepet vallalnak a problémamegoldas meneté-
ben, és végigjarnak egy olyan folyamat, amelyben:

e kérdéseket tesznek fel, un. ,tanulasi kérdést,” beazonositva, hogy mit szeretné-

nek tudni ahhoz, hogy megfogalmazzak a problémat

e rangsoroljdk a tanulasi feladatokat fontossagi sorrendben, eldontik, hogy ki me-
lyik kérdést fogja vizsgalni

e beazonositjak, hogy hol lehet ratalalni a sziikséges informaciéforrasokra

e cgyéni és csoportos munkaval Osszegytjtik a sziikséges informacidkat

e Jsszelilnek az informaciok integralasara

e lchetséges megoldasmodokat dolgoznak ki és értékelnek

- szikséges dontéseket hoznak meg, ill. megegyeznek a tovabbi 1épésekben
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e bemutatjik a probléma megoldasait mint megfelel6 megoldasokat

e kilépnek a szerepeikbdl, hogy megoszthassak masokkal is a problémamegoldas
tapasztalatait

A probléma-alapu oktatas (PBL) szakaszai (Stepien és Gallagher szerint)

e A probléma felvallaldsa (megértése)

o Kérdések megfogalmazasa és vizsgalat

e A probléma meghatirozasa

e A probléma megoldisa

e A problémamegoldas tapasztalatainak megosztisa masokkal

Kisérlet a problémamegold6 gondolkodas kialakitasanak bemutatasara

Hogyan lebet meghatdrozni egy fagolyd (majd egy elefantesont golyo) siriiségét egy pobdr vizzel mreg
egy vonalzoval?

1. A probléma felvalla-
lasa (megértése): Hogyan
lehet egy test sdriségét vo-
nalzéval megmérni? Ahhoz
tomeget és térfogatot is kell
ismernil A viz slrdségét is-
merjik, valészind, hogy en-
nek fiiggvényében kell az £
eredményt megadni. Ilyenkor
viszonyOsszefiiggéseket

e

<

hasznalunk, amelybdl kiesnek | —

ismeretlen mennyiségek, és
csak hosszasag jelleglick maradnak meg. Igy talan az egy szl vonalzéval is boldogulha-
tunk majd.

2. Kérdések megfogalmazasa és vizsgalat. Melyek azok a mennyiségek, amelyek
szamitasba johetnek? A tOmeg az a sirliség és a térfogat szorzata. Itt a térfogatok ara-
nyaban a vizszintek megmérése lehetséges, a henger keresztmetszeti terilete bizonyara
kiegyszertisédik majd.

A probléma meghatarozasa. Amit tehetiink, az hogy a fagolyé tuszik a vizben, és
hogy a szeggel teljesen benyomjuk a viz ald. Ebb6I a két esetbdl két vizszintemelkedést
mérhetink meg. E két mennyiség valoszind, aranyos a két strlséggel, tehat elegend6-
nek kellene lennie a feladat megoldasahoz. Még szerepet jatszik az arkhimédészi erd, ez
kellene, hogy szolgaltassa a megoldas Gsszefliggését.

3. A probléma megoldasa. Prébaljuk megmérni az uszé fagoly, majd a viz ala
benyomott fagoly6 altali vizszintnévekedéseket!

A mérés menete: (lasd a rajzotl)

®
2014-2015/3 43



viz

——
Szamitasok:
V1 = Shi a vizen 4sz6 golyé térfogata,
V = Sh; a goly6 térfogata, amit teljesen a viz ala meritve hatarozunk meg;
Az arkhimédészi er$ az usz6 fagolyéra: Fa = G; Behelyettesitve az Osszeflggéseket:
Myi,g = Mpg; My, = Me; Ovi, Vi = 0aV; Ovi-.Shi = 0aShy; Ovwzhi = 0rh2; 0: = Ovizhi/ha

4. A problémamegoldas tapasztalatainak megosztasa masokkal

e Nem kell megijedni a megoldhatatlannak tiné feladattdl (problématdl), kihivas-
nak lehet tekinteni, aminek a megoldasa jelentSs sikerélményhez vezet

e Vegyink be batran ismeretleneket a megoldashoz, eléfordulhat, hogy a késbbi-
ek soran azok kiesnek

e Csoportmunkaban kénnyebben sziiletnek 6tletek, tébb iranybdl is meg lehet
kozeliteni a kérdést

e Viazoljunk fel minél t6bb megoldasi utat, elemezziik a lehetséges megoldasokat,
vessiik el a hibasokat.

Ajanlott irodalom

Kontra Jozsef: A probléma és a problémamegoldé gondolkodas.
Magyar pedagdgia. 96. évf. 1996.4.341-366.
http:/ /web.t-online.hu/kontraxj/pdf/ Kontra MP964.pdf
Koviacs Zoltan
A sztanai fizikus talalkozén (2014. oktober 3-5)
bemutatott eléadas szerkesztett valtozata

»I:onlap-ajénl@

A www.chesskid.com honlap elsésorban gyerekek szamara késziilt, és segit elsajatitani a
sakk mivészetét. Szamitogép ellen, de baratok ellen is lehet jatszani. Ugy van felépitve,
hogy a szul6 és az edz6 is konnyen végigkdvetkehi az eseményeket. A jaték regisztralas
utan valik elérhetéve. Leckék és videdk segitségével tanulni lehet. 100 nehézségi foku
szamitégép-robottal jatszhatunk, vagy véletlen jatszotarsat, baratot is valaszthatunk. Sa-
jat klubokat is létrehozhatunk, versenyeket szervezhetink.
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<irrfcskP
-fizikusok versenye
VL. osztaly
1. Gondokozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért hajlik meg a gytimolccsel telt faag?

b). Milyen elv alapjan mikodnek a rakétak?

...... a rakéta belsejébdl hatrafelé nagy erével ...... repiti felfele a rakétat.

). Minden testnek a sulya ...... Helyes lenne-e, ha ezt az allitast ...... forditva
mondanank, minden er saly? (miért?) (irj két példat erre az esetre)

2. A testek esését légtires térben a Newton-féle csé segitségével vizsgaljuk.
Hogyan? Ki figyelte meg ezt a jelenséget és mikor? (3 pont)

3. JelSljetek meg 6t olyan helyzetet egy labdaragd mérk6zésbol, amelyben va-
lamely test mozgasallapotinak megvaltozasardl van sz6; mutassatok ra minden
esetben, hogy miben 4ll a véltozas, és melyik az a test, amely okozta.

®
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4. Ki az ersebb? (Abrizold grafikusan és isszegezd))

(# pont)
./"T"‘-L
Lo~
> w4/
Ll
o ]
\ ' 4 i
A
— L actd o M
5. A C anyagi pontra az abran feltiintetett
er6k hatnak. Milyen erének kell még a C anyagi F=3N
pontra hatnia, hogy ne mozduljon el?
(Szamitassal igazold és magyarazdl) (4 pont)
" F=4N c F.=aN

6. Egy testre az dbran lathat6 erék hatnak.
Abrazoljuk grafikusan az erSket!

Tudjuk, hogy a dinaméméter egy beosztasa 1 N-t jelent, a test stulya 3 N és egyen-
stlyban van. (4 pont)

7. BEgy nyugalomban levd testre a vizszintes sikban hat egy I'1 = 4N nagysagu, észak
felé mutato erd, és egy Fo = 4 N nagysagu, kelet felé mutaté erd. Milyen iranyba mozdul
el a test? (4 pont)

8. Szamitsd ki a teljes mechanikai munkat a grafikon alapjan! (6 pont)

A
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9. Rejtvény: Nobel-dij, 2008 (6 pont)
Helyezd el az alabbi szavakat, betlicsoportokat a haléban, majd t6ltsd ki a halé alatti
racsot a megfelel6 betiikkel. Ha jol dolgoztal, az idén dijazott harom Nobel-dijas fizikus
nevét kapod megfejtésil. Ki koziluk az amerikai és kik a japanokr? (Koénnyitésil, egy
sz6t elbre beirtunk.)
Kétbetiisok: AR, EL, ET, GA, HO, KI, RA, RT, TO, VL;
Harombetlisok: BNY, GOC, LOG, MAN, OTA, RAD, RED, RIT, TED, VCO;
Négybetisok: ARON, DERO, ELEM, IBER, KENO, LION, OKOR, ONOS, SLOW
(lassy, angolul),
VAKU, VAGO, WATT; Otbettsok: AMARA, ELTON,
HONDA, OTARU;
Hatbetisok: ALAVET, KONYOK, NEMERE, ODARAK, ODATOL, TAKARO,
TAMARA, TEMETO;
Hétbetisok: AMERIKA, ATVETET, EMELETI,
OREGEDO, TOLOGAT;

1 |
1 213 4 514 3 4 B 1217 2 8 9 110
2.
Fl4 10114911015 ] 4 16 | 2 1 B 117
3.
514]8 9 Jwg e i1tz 1 2 8 3 21132
A rejtvényt Sz6cs Domokos, tanar készitette.
10. Fantazia dolgozat. (6 pont)

Mi lenne, ha nem volna sarlodas? (csak egy fiizetlapnyit ir))

A kérdéseket a verseny szervezije, Balogh Dedik Anikd, tanarné allitotta Gssze.

®
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iserlet, lador

Mérési feladat
Mérjiik meg egy tablatorlé szivacs anyaganak srdségét. Talaljunk t6bb mérési méd-
szert is. Hasonlitsuk 6ssze a kiillonb6z6 médszerekkel kapott mérési eredményeket!

A feladat megoldasa

a.) EI6bb mérjik meg egy #églatest alakd, szaraz szivacs tdmegét (). Utana, tobb
konyv rahelyezésével, kiszoritjuk a levegbt a szivacs hézagaibdl, és igy — az Gsszelapitott
szivacsnak — megmérjik a vastagsagat (d), valamint az alapteriletét (§). A szivacs anya-
ganak térfogata 17 =5 -4, és a strlisége p = m/V = m/(S : d) .

b.) Ha a szivacs alakja new szabdlyos mértani test, akkor, miutin megmértiik a téme-
gét(m) , belenyomjuk egy nagyobb, el6zetesen ismert mennyiségl vizet tartalmazd mérd-
hengerbe. Egy palcaval a mérhenger aljan levS szivacsbol ji/ kinyomkodjnk a levegét,
hogy megkaphassuk csak a szivacs anyaga altal kiszoritott viz, vagyis a szivacs térfogatat
W) Agy: p=m/1" .

Biro6 Tibor feladata

eleladatnegoldék
Frovata

Kémia

K. 807. Az 1,86g/cm? stirliségl, 96,0 tdmegszizalékos kénsav oldatbél mekkora tér-
fogatot kell higitanunk desztillalt vizzel, ha 200g 10 tdmeg%-os oldatra van sziksé-
gink? Mekkora térfogata vizzel kell higitani a tdmény kénsavoldatot, ha a mivelet ide-
jén a viz striisége egységnyinek tekinthet6?

K. 808. Mekkora a normaltérfogata annak a gaznak, amelynek 80°C hémérsékleten
és 2,5atm nyomason a térfogata 400mL?

K. 809. Mckkora a tomege 2,0dm? térfogatd, 25°C hémérsékletd és 1,6atm nyomasd
nitrogén gaznak?

K. 810. Az 1L térfogata gazpalackban 12,4g gazelegy (metan és szén-monoxid) ta-
lalhaté 27° C hémérsékleten. Tudott, hogy a metan molekuldk szama hiaromszorosa a
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szén-monoxid molekuldknak. Mekkora a palackban a giaznyomas? Mekkora a szén-
monoxid parcialis nyomasa?

K. 811. 2M-os toménységi kénsav-oldatbdl 50 cm? térfogatat 200 cm? térfogatra hi-
gitottak desztillalt vizzel. Mekkora a kapott oldat pH-ja?

K. 812. A laboratériumban s6savbél csak 1-es és 3-as pH-ju oldat talalhat6. Ameny-
nyiben egy adott kisérlethez 2-es pH-ji oldatra volna sziikség, milyen aranyban kell ele-
gyiteni a két oldatot? 50 cm? tarfogatd pH = 2 —es oldathoz mekkora térfogatot kell ki-
mérni a két oldatbol?

K. 813. Mekkora a savallandéja annak az egybazisu savnak, amely 0,5M-os témény-
ségli oldatanak a pH értéke kett6? Mekkora ennek a savnak a disszociaciés foka?

Fizika

F. 564. Egy régebbi gyartmanya TV készilékkel szemben itlve magunkat duplin
latjuk visszatiikroz6dve. Eszrevesszik, hogy ha a TV késziiléktl éppen 2 méterre va-
gyunk, akkor a magunk tikorképei latészogeinek aranya 3.

Hatarozzuk meg a képerny6 gorbiileti sugarat!

(A két egymasra tev6dé tukorképbdl a TV-képerny6 a kisebbiket, mint domborsi ti-
kor, a nagyobbikat pedig, a képerny6t védé sikliveg szolgaltatja.)

Az F. 564. feladat megoldasa

Magunkat, a szemlél6t, j6l meg kell vilagitsuk, hogy lathassuk mindkét tukérképtin-
ket. (Végezhetjiikk a mérést egy ,,Stassfurt” markaju televiziéval, melynél kézvetleniil a
képernyé el6tt van egy védoé sikiiveg; 7. dbra.)

[TV

~
W 4 * pg
1. dbra
Ismert a néz6 (optikai targy) koordinatija x, = =2, és a latott tilkorképek szége-

inek aranya &= 07 =3.
a}

A védéiiveg, mint siktiikér, —rilunk A B = y, — azonos méretl, AB, = y,, lat-

sz6lagos képet alkot; nyilvan: X, =—X, €S Y, =Y, , (2 dbra).

e A |
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~
w
[}

By - R
N r g < E n,
Yy E VIR
. -
As(x4) 0 f Aa(xz)
V'

N
Q.
N
N

A képerny6 viszont, mint domboru tiikér, téle X5 tavolsigra, egyenes-allasu kicsi-

nyfitett képet A B, = y, szolgaltat (3. dbra).

B4

" ,—"\‘\f- 3 . ~
) hES -
A4 (%) 0F  Ajlxg)~> CR) x

3. dbra

Az x,,y, -at a gobmbtiikor egyenlete és vonalas nagyitdsa ( p ) segitségével hatd-

1 2 A X,
rozzuk meg: —+—=— ; f =" =——ahonnan:
X% Xl R J’l Xl
R.Xl . 3
X, =————— & y ==y .
2-x,—R X,

A latészogek aranyat (1évén eléggé kis szogek) ezek tangensei aranyaval kozelitjik

meg:
wa, = = o o, = = 5 (4. dbra).
S 2-x, Tk, X
[ A ®
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e
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~
X

A‘l o2 43 0 \ A3 A,

“;“‘;

4. dbra

. o, no - k-
Ioy: = 8% L (x,=x) = SEEN—E ; behelyettesit-

@, ga, (2:x) N —x, 2

1 1

ve J,,,,x, kifejezéseit: el /x) SN (2k—1) X3 = X

X, =X —2-x

to-

>

(26-1)-R-x, X ) . i
———=-x, => R=—. Szamszerileg, mivel:

2x, R, k-1
—(2) _2

x ==2m,k=3 = R= =—=1 = R=1m .Techat a képerny6 gémbfe-
3-1 2

vabba

laletének sugara 1 méter.

Bir6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2074-2015/ 2.
K. 801. Mekkora tomegi litiumban van ugyanolyan s3dmii nentron mint 1g nitrogénben?

Megoldas: Egy atomban a neutronok szama egyenl$ a témegszam és a protonok
szamanak kuloénbségével: n = A — Z. Egy mélnyi atomban, amelynek a témege Ag,
6-10?3 szamu atom van.

AN:14 ZN:7 ALj:7 ZLj:3
14g N .... 7:6-10%neutron Tg Li ... 4-6:10% neutron
1gN ... x = 3-10%neutron m . 3-10%3 neutron
m = 0,875¢g

K. 802. Pipettibil kicseppend viz térfogatira 0,045cm’ értéket kaptak. Hiny elektron , nyii-
250” egy ilyen nagysigi vixeseppben, ha a térfogat-meghatiroziskor a viz siriisége 1g/ cn’? Hogyan
lebhet meghatdrozni a vizesepp térfogatdt?

Megoldas: Vi, = 0,045cm?, mivel a viz sirlisége 1g/cm?, myi, = 0,045¢
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Egy viz molekuldban 2H atom és 10 atom van, mivel Zu=1, Zo = 8 és a semleges
atomban az elektronok szima egyenlS a protonok szdmaval, egy viz molekuldban 10
elektron van.

Mizo = 18g 18g H20 ... 10-6-10% elektron

0,045¢ ... x = 1,510 elektron

A vizesepp térfogatinak meghatirozasara a beosztisos pipettabél meghatarozott
térfogata (V) vizet csepegtetiink ki, megszamolva a vizcseppek szamat (n). lcsepp tér-
fogata = V/n. A pipettib6l minél nagyobb térfogati viz cseppeit szimoljuk meg, annal
pontosabb értéket kapunk.

K. 803. A krdmsav és a dikrdmsav erds savak. Egymidsba egyensitlyra vezetd folyamat sordn dt-
alakulnak a kovetkezdképpen: 2H,CrO, <> H,Cr,0, + H,0. Hogyan viltozik az egyensilyi dl-
lapot, ha a reakcidkizegbe a) sdsavat, b) ndtrinmbidroxid oldatot csepegtetiink?

Megoldas: A két sav erls sav, akkor teljes mértékben ionizalnak. A krémsav reak-
cidja soran csokken az egyensulyi rendszerben a H*-ionok szama, mivel a keletkez6 viz
nagyon gyenge elektrolit, ionizaciéjanak (disszociacio) mértéke elhanyagolhat6 a sava-
kéhoz képest.

A reakci6 az egyensulyban a kévetkezé moédon irhaté fel:

4H* + ZCIO42' «— 2H* + Ct2072' + HzO

Le Chatelier elvét alkalmazva :

a.  sosav (erés sav, HCl <> H* Cl) adagoldsakor megnéne az elegyben a H*-
ionok szama, az egyensulyi rendszer ugy médosul, hogy ennek ellenszegiiljon.
Abba az iranyba tolédik el, amelyben csékken a H*-ionok szdma, vagyis jobb-
ra, a dikromsav képzédése iranyaba.

b.  natrium-hidroxid (NaOH oldatban teljesen ionizalva van Na* és OH- —
ionokra) adagolasakor a OH-—ionok megkétik a H*-ionokat a gyengén ioniza-
16d6 vizmolekulak képzédése kézben. Ezért az egyensuly a H-ionok szama-
nak névekedése iranyaba (balra), a krémsav képzSdés iranyaba tolodik el.

K. 804. Mekkora a timegszazalékos viztartalma annak az, etil-alkobol — viz elegynek, amelybol
2g timegiit natrinmmal kezelve 500cm’ normalillapotsi hidrogén keletkesett?

Megoldas: Natriummal a keveréknek mind a két komponense reagal az alabbi re-
akcidegyenletek szerint:

2H,0O + 2Na = H; + 2NaOH 2C,HsOH + 2Na = H, + 2C,HsONa
my Vi mp Va

my + mp = 2g Vi+ V2, =0,5L

2-18g H2O ... 22,41 H» 2-46g C,HsO0H ... 22,41. Ho

m; ... V1 mz . Vz

Az elegy szazalékos Osszetételének kiszamitisahoz a négy ismeretlent kettére kell

redukalnunk a fenti aranyparok segitségével.
Vi =224'm;/2-18 V2 = 22,4-my/2-46

Az m; kiszdmithaté az m; + mp = 2 és 224'-m;/2:18 + 224m;,/2:46 = 0,5
kétismeretlenes els6foku egyenletrendszerbél: my = 0,034g

2g elegy .... 0,034g H,O

100g .......... x=17g

Tehat az alkohol-viz elegy 1,7% vizet tartalmaz.
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K. 805. Azonos szénatomszdamii alkdn és alkén keverékében azok gdzei anyagmennyiségeinek
ardnya 1:2. Ennek a keveréknek a nitrogénre vonatkoztatott sirisége 1,524. Melyik a két szénbid-
rogén?

Megoldas: A két szénhidrogén molekulaképlete CoHzq+2 (alkdn) és CoHay (alkén).
d = Miev./Mn2 Mn2 =28 Miey. = (14n 42 + 2:14n)/3

1,524 = (3-14n + 2)/3:28 ahonnan n =3

Tehat a két szénhidrogén: CsHg (propan) és CsHg (propén)

K. 806. Egy gépjdrmitbe olyan benzint tankolnak, amelynek a sirisége 0,75/ cm’ 20°C himér-
sékleten, s amelyben ag; elizetes elemzéskor 40tf% heptint és 60tf% oktint taliltak. Mekkora tinme-
il s3én-dioxiddal terheli a ligkort a jarmi, amikor 1dn ben3int fogyas3t mitkidés kixben (tikéletes
égést feltételezve)? Ebbex mekkora térfogatii oxigénre van s3iikség?

Megoldas: A benzint alkot6 szénhidrogének égési reakcidjat leitd egyenletek:
C7Hig + 110, = 7CO, + 8H,O CsHis + 25/2 O, = 8CO, + 9H,0O
V1 V2

Vy = 1dm?® o, = 0,75g'cm™  1dm?= 1000cm? my, = 750g

A feladat csak akkor oldaht6 meg, ha a benzin Osszetétele tomegszazalékban van
megadva, ellenkez6 esetben kéne ismerni a két komponens strlségét kilon-kiilon.

Mpepe. = 0,4750 = 300g  Mcrnis = 100g/mol  vnepe = 300/100 = 3mol

moke. = 0,6:750 = 450g  Mcsmis = 114g/mol  vor. = 450/114 = 3,95mol

vco2 = T*Vhept. T 8Voke. = 52,6mol mco2 = 52,60-44 = 2314,4g = 2,33kg

Voz= (11 vhepe + 25/2 voie ) 22,4 = 1845,3dm? normal allapotban.

Fizika — FIRKA 2014-2015/1.

F. 558. Egy kdvet a talajtol 10 m/ s sebességgel hajitunk el. 0,5 s millva sebessége 7 m/ s. Milyen
legnagyobb magassagig emelkedik fel a ki?

Megoldas: Fuggoleges hajitas esetén a 10 m/s kezdGsebességgel elhajitott k6 0,5 s
elteltével 5 m/s sebességgel rendelkezne. Mivel a ké sebessége 7 m/s, kovetkezik, hogy
ferdén hajitottuk el. Koordindta rendszeriink Ox tengelyét vizszintes irdnyban, Oy ten-
gelyét fiiggblegesen felfelé iranyitva valasztjuk. Ekkor:

v, = vycosa = allandd, v, = vesina — gt.

Igy a sebesség nagysaganak négyzetére kapjuk:

v? = v¢ — 2vygtsina + (gt)?,
ahonnan
2 _ 2 2
sing = 2=V H @O0
2vygt
A kezd6sebesség Oy iranyua 6sszetevéje igy
Voy = VoSina = 7,6 m/s,
és a legnagyobb magassag
2
Romax = ZL; =288m
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E. 559. Egy edényben bélium és oxigén keveréke talilhatd 0,9 atm nyomdson. A keverék siirdisé-
ge 0,44 kg/ n. Mekkora lesz a gz siriisége, ha ag oxigénmolekulik felét eltivolitink a homérséklet
megudltoztatasa nélkiil?

Megoldas: Legyen x = / 7, ,ahol m, ahélium és m, az oxigén kezdeti tomege.

e (x+ 1) pp,
X+ U,

A gazkeverék kezdeti sdrdsége p:p_,u , ahol a  keverék
T

- pRT
méltémege. Behelyettesitve, kapjuk: x = M A PV = (ﬁ + ”, )RT
H, (pRT_:uuD) ll’ll 2/12

. "7 . : ' 24, + py
és pl” =| —+— [RT allapotegyenleteket elosztva kapjuk: p = p——"———.
M, M, 2 (/u X )
_Cx+D)pu,
2x 4L, + p,
verék méltdmege, miutin az oxigénmolekuldk felét eltivolitottuk. Behelyettesitve p' és
i, p = PRT (24, — 1,)
2RT (u, — 1)

A gizkeverék p' sirtiségére irhatjuk: p’ = 2E , ahol u a gazke-
T

U’ kifejezéseit, kapjuk: p' =

F. 560. Egy dramforris R ellendllasii dramkort taplal. Az dramforrds kapocsfesiiltsége 3 1.
Ha az dramfkor ellendllisdt haromszorosira niveljiik, a kapocsfesziiltség 20%-kal nivekszik meg.
Hatdrozzuk meg az, dramforrds elektromotoros fesziiltségét.

Megoldas: Ohm torvényét a teljes aramkorre alkalmazva mindkét esetben, irhatjuk:
E-U=1I"-r illetve E-12U0=1"r,
ahonnan az dramerGsségek aranyara az

-V 2,5
i 120~
értéket kapjuk. Az elsé két egyenletbdl
i=0 =25
i E-12U =

ahonnan E = 2U = 6 V adédik.

F. 561. Egy, a vizfelszin alatt 1m mélyen lévd bilvar és a csonakban iild, a vizfelszin felett 1m-re
kibajold tirsa fényképezi egymst. Milyen tavolsagokat dllitson be a fényképezigépen azg egyik, illetve a
midsik, hogy mindfketten éles képet kapjanak?

Megoldas: A viz-levegé sik feliilettel elvalasztott rendszer sik toréfeliletet alkot.

Ennek képalkotasi egyenlete 2 =M A ik torfeliilet altal alkotott kép lesz targy a
X2 X1

fényképez6gép objektivije szamara. Amikor a buvar fényképez a targy a levegében van,

igyny = 1, ésmy = 4/3. Bkkor X, = 22, = 1,33m és a buvir fényképezbgépét 2,33
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m tavolsigra allitja be. Ha a buvar levegSben levé tirsa fényképez, ny = 4/3 ésn, =

1. Most x, = le = 0,75 m, igy a beallitandé tavolsig 1,75 m lesz.

F. 562. Egy Mg” radioizotdpot tartalmazd preparditum B bomldsinak tanulmdnyozdsakor egy
részecskeszdmlald bekapesoldsatol t, = 2 mdsodperc elteltével N, beiitést jelez. 1, = 3 t, idd miilva a
beiitések sgdama 2,66-s30r lesz tobb. Hatdrozznk meg a Mg magok dtlagos élettartamat.

Megoldas: A radioaktiv bomlas térvényét mindkét esetre alkalmazva, kapjuk:
N, =N, (1-¢*") és N, =N, (1-¢"")
,l _ 6—3/‘“1‘

N
A két egyenletet elosztva — = ——— =2,66 adddik.
N, 1=

Bevezetve az x =" jelolést, az 1, 66x" —x—1=0 egyenlethez jutunk, melynek

elfogadhato gyoke x =1,133, és az ¢ =1,133 Osszefliggésbdl az atlagos élettartamra

4

irado

Természettudomanyos hirek

Veszélyes légkorsgennyezik megkotésére alkalmas rijrabasgnosithatd anyagokat dllitottak eld

A Houstoni Egyetem kutatdi olyan pordzus szerkezetd, kristalyos szerves anyagot
készitettek, amely molekulait a mikroporuzos szerkezetben hidrogénkétések tartjak 6sz-
sze. Az anyag 1grammnyi tomegének tobb mint 1000m? a belsé feliilete, nedvességtiirs,
és 250°C homérsékletig stabil a szerkezete. Ertékes tulajdonsaga, hogy képes megkétni
a halogénezett szénhidrogéneket, a freont is nagy mennyiségben, melyek a legveszélye-
sebb szennyez4i a légkdrnek. A porézus anyag tomegének 75%-nyi mennyiségét is kite-
hetik a szennyez6 anyagok. A telitédése utan a szerkezetben a hidrogénkétések felbon-
tasaval a szennyezOdések elkiilonitheték, majd a hidrogénkotések ujraalakulasaval a
mikroporézus anyag Gjrahasznosithatova valik.

A nagymolekuldji alkdnok kiziil egyesek szabdlyozzik bizonyos rovarok nemziképességét

A vilag nagy részén honos fekete és borostyansarga hangyak bolyaiban uralkod6 rend
szabalyozasanak titkat fejtették meg. A kiralynék szervezetében olyan feromon anyag terme-
16dik, amely folyamatosan fenntartja a dolgozok nemz8képtelenségét. Bz az anyag egy nagy
molekulatémeg(, 32 szénatomot tartalmazo alkan molekula (C32Hgg), aminek a szerkezete:

fsssese

A méhfajoknal is kimutattak hasonl6 szerkezetl nagyszénlancu feromonokat.
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Dupla haszon

Szamos helyen a vilagon (killonosen Délkelet-Azsiaban, de Magyarorszag egyes vidékein
is) a talaj Gsszetétele kévetkeztében az ivoviz arzén tartalmu. Az ilyen talajviz nagyon mérge-
26 az emberi szervezetre. Ezért az ivoviz arzénmentesitése stlyos kozegészségligyi kérdést
jelent. Az arzén a talajban f8leg As(IIl) vegyiiletek formajaban fordul el6, amiért nagyon ne-
hezen lehet megtisztitani a vizet. Az oxidalt forméjatdl, az As(V)-vegytiletektSl kénnyebb
megszabadulni, de a kémiai oxidacié nehezen és nagyon koéltségesen oldhaté meg, Ezért a
kutatok az elektrokémiai oxidaciot javasoltak. Ez az eljaras is nagyon nagy energiaigényl. A
kézelmultban ugy sikeriilt az Az(I1I) anédos oxidaciéjat megvaldsitani, hogy kézben a katod
feliletén a vizbdl hidrogén fejlédétt. Mivel a hidrogén energiatermelésre hasznosithato, a
viztisztitasi mivelet energiasziikséglete nagyrészt megtérithetS. Az elektrolizis szelektivitasa
és eredményessége annak kdszénhetd, hogy sajatos szerkezetli anddot hasznaltak, bizmuttal
dopalt titin-dioxidot.

A modern elektrotechnikai iparban mind nagyobb gondot okoz a nanométer nagysdagrendit szildrd
alkatrészek méret- & alakdllanddsdga.

Amerikai, kinai, japan kutatok nanoméretl szilard kristdlyos eziistrészecskéket vizsgal-
tak. A kisérleteik soran transzmisszios elektromikroszkop segitségével megfigyelték, hogy
mechanikai hatasra az egyébként 962°C olvadasponti eziist 10 nanométer alatti méretd
részecskéi szobahémérsékleten folyadékesepphez hasonléan viselkednek, ahhoz hasonlo-
an deformal6dnak. Megallapitottak, hogy csak a kiils6, egy-két atom vastagsagt héj képes
mozogni, a kristalyszerkezet nem valtozik. A mikroszképpal észlelt jelenséget modellszamo-
lasokkal is megerGsitették. A kovetkeztetéseik segithetnek a nanotechnolégiaban hasznalatos
anyagok deformalédasanak kikiiszobolésében. Erre modszer lehet a nanorészecske feliileté-
nek megfelel6 médon megvaldsitott oxidalasa. Ugyanakkor lehet6ség nyilik az extrém kis 1é-
szecskék vilagaban tapasztalhaté anomalis viselkedések megértésére is.

Miért nem kell fogorvoshoz. jarnink a capaknak?

A tokidi egyetem fogorvosi karanak kutatéi, Yuichi Ikukara vezetésével azt vizsgal-
tak, hogy mivel magyardzhat6, hogy a capak fogai nem kopnak, nem sérilékenyek, bar
nagyon sokat hasznaljak éket. Transzmisszios elektronmikroszkopia segitségével (olyan
modszert alkalmazva, hogy csak kisdézisu elektronnyalaboknak tegyék ki a mintakat, el-
keriilve a teljes roncsolast) megallapitottak, hogy a fogakat egy kb. 50nm vastagsagu
fluorapatit, Cas(POy)s Osszetételd réteg védi, amelyben a fluoratommagok a kalcium-,
foszfor- és oxigénatommagok dltal alkotott hatszogek kozéppontjaban talalhatok. A
fluor atomok nem ionos allapotban vannak, a kalcium atomokkal val6 koétédésik az
atomtavolsagok alapjan inkabb az erésebb, a kovalens kétéshez hasonlithaté. Tehit, a
fluornak a kalcium atomokhoz vald sajatos kétésmodjaval magyarazhaté a capafogak
eréssége, nagy szilardsaga.

Forrdsanyag:
Magyar Kémikusok Lapja, Lente Gabor, Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Intel, drit nélkiil. Az Intel Core vPro mostantdl elérhet6 gyorsabb teljesitménnyel,
alacsonyabb fogyasztassal és kevesebb dréttal. A piacvezetS processzorgyart6 kozlemé-
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nye szerint a legtjabb termékiikkel megint egy lépéssel kozelebb kertiltek a céljukhoz,
hogy szamizzék a kabeleket a szamitégépekbdl. Az 6t6dik generaciés Core vPro pro-
cesszor sokkal fejlettebb grafikus teljesitményre képes, mint az elédje. Beleépitették az
vezetékek nélkil csatlakozhassunk kiilsé kijelz6h6z, példaul a konferenciateremben 1é-
v6 tévén megjelenithetjiik prezenticionkat vezetékes csatlakozas nélkil. Sajat bevallasuk
szerint azt tervezik, hogy jovére kijénnek egy teljesen vezetékmentes PC-vel. Ez a téma
régota foglalkoztatja a tech vildgot, azonban az lassitja a fejlesztést, hogy nemcsak a pe-
riférias eszk6zok csatlakoztatasat, hanem a tapellatast is meg kell oldani valahogy. A ve-
zeték nélkili toltés és WiGig technoldgias szupergyors kapcsolatok fejlédése az utdbbi
években egyre kozelebb hozta a terveket a valésaghoz.

Szamitigipek okostelefon-alkatrészekbil. Frdekes elképzeléssel allt el§ egy finn cég,
amely hasznositana a megunt vagy kidobott mobil késziilékek processzorait és akkumu-
latorait. A Circular Devices nevil vallalat tavaly év végén bejelentette a Puzzle Phone
nevi modularis okostelefont, most pedig a PUZZLECLUSTER nevi koncepciét meg-
valdsitva kimustralt okostelefon-alkatrészeket gyGjtene Ossze, amelyek segitségével sza-
mitégépeket hozna létre. A szakemberek egyelére csak a mobil processzorokat és ak-
kumulatorokat hasznaljak fel, a t6bbi modul ujrahasznositasara még nincs elképzelés. A
PUZZILECLUSTER alapétlete az, hogy az elkészitett szamitégépekbe t6bb mobilpro-
cesszor egylittes beépitése elegendd teljesitményt nyujthat. Az els6 modellekbe legfel-
jebb 6t CPU-t épitencek be.

Lezajlott minden idik legnagyobb virtudlis haborija, egyszerre 1158-an lottek egymdsra. Guin-
ness-rekord lett a janudr végi Planetside 2-haborubdl, ugyanis ennyien még sosem jat-
szottak egymas ellen. De nemcsak a Planetside 2-ben, hanem egyetlen mas FPS jaték-
ban sem. A Planetside Battles oldalon szervez3d6 titkzetben 6sszesen 31 bazist puszti-
tottak el; 1158 jatékos olte egymast; 2509 repulégépet 16ttek szét; 5089 jarmivet sem-
misitettek meg; 53 729 gyilkossag tortént. A Planetside 2-t kimodottan a multiplayer
Osszecsapasokra hegyezték ki. Aki nem ismeri a jatékot, annak a Kotaku egymondatos
Osszefoglaloja adhat képet rola: ,,Dihés emberek lila pizsamaban 6lik egymast a végte-
lenségig, vagyis amig le nem jar az id6.” Az egymas elleni jaték korabbi csucstartoja a
Man vs Machine volt, amit 6sszesen 999-en jatszottak egyszerre. A Planetside 2 vilag-
habortja még ezt is felilmulta. Most kivancsian varjuk, ki lesz a kévetkez6 tronfoszto.

(ms.sapientia.ro, tech.hu, www.sg.hu, index.hu nyomdin)

Versenyfelhivas. A Sapientia EMTE marosvasarhelyi Kara a 2014-2015-6s tanév-
ben egy 4j versenyt hirdet kézépiskolas diakok szamadra, amelynek eredményei értéke-
sithet6k az egyetemi felvételinél: emter: matematika, informatika, fizika verseny, részle-
tek a https:/ [ enster.ms.sapientia.ro/ honlapon.

emter
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Miért vegyél részt az EMTER versenyen?

e mert, ha dijazott leszel, akkor 10-es jeggyel felvételt nyersz a Sapientia EMTE
marosvasarhelyi karanak barmelyik real szakjara: Informatika, Szamitastechnika,
Automatika és alkalmazott informatika, Gépészmérnoki, Mechatronika, Tavkoz-
lés (figgetlentl attdl, hogy hanyasra érettségizel; csak sikeriilnie kell);

e mert, ha 8-as jegy felett teljesitesz, akkor a versenyen szerzett eredményedet fel-
vételi jegyként hasznalhatod (helyettesitve a felvételi kritériumokban feltiintetett
képletet: 50% érettségi atlag, 50% matek/inf6/fizika érettségi jegy);

e mert fuggetlenil att6l, hogy nem vagy még XII. osztalyos, ha jol teljesitesz, ak-
kor eredményed szamitani fog majd az egyetemi felvételidnél.

Regisztracio
o Jelentkezhetnek XI. és XII. osztalyos didkok.
o A regisztracié februdr 23. és marcius 20. kdzott lesz aktiv.

etélked(@

FIZIKUS - Fizikai témaju tarsasjaték

A 2014-2015. évi FIRKA szamokban a fizika kilonb6z6 fejezeteihez (Mechanika,
Hétan, Elektromossagtan, Fénytan) kinalunk fel tirsasjatékot kezdSknek (A) és hala-
doknak (B) kilon-kilon. A jatékot akirhanyan jatszhatjdk otthon, vagy akar ismétld
orakon is. Az egyik jatékost jatékvezetonek valasztjak, 6 nem vesz részt a jatékban, csak
vezeti a nyilvantartast, felolvassa a feladatkartyak kérdéseit, vitds kérdésekben doént. A
jatékhoz sziikség van egy dobdkockara, minden jatékosnak valamilyen babura, és el kell

késziteni kartonbdl egy kor alaku jatékmez6t (lasd az abran) a hozza tartozoé hat kartya-
csomoval. A jatékmez6 nyolc korcikkre osztott koér. A cikkekre sorban a kdvetkezd
szavakat irjuk fel: Elwélet, Kisérlet, Feladat, Duplizd, Kérdés, Kreativitds, Jelensés, Kimaradds.

Jelenség
Torvény
Kérdés Kimaradas
START

Duplazé Elmélet

Kisérlet /

Kreativitds

Feladat

[ | A ®
58 2014-2015/3




A jaték menete

Minden jatékos a Kimaradds kércikk melletti ST ART mez6re helyezi a babujat. A 1é-
pés-sorrendet sorsolassal dontik el. A jatékosok rendre dobnak, annyit 1épnek, amennyit
dobtak. Ha egy feladatmez6re 1éptek (Elmélet, Kisérlet, Feladat, Kérdés, Kreativitas, Je-
lenség), a jatékvezetS a megfelel6 nevii kartyacsomobol huz egy kartyat, amit felolvas.
Ha a Duplizé mezére 1éptek, akkor djra dobnak, ha pedig a Kimaradisra, akkor egy korre
kimaradnak. Ha a jatékos a kartyan szerepl6 feladatot helyesen oldotta meg, a neve mel-
1¢ a jatékvezetS annyi pontot ir, amennyit dobott. A jatékvezeté donti el, hogy hany kor
utan ér véget a jaték. Az a gyduztes fizikus, aki a legtobb pontot szerezte.

Mivel a Versenyfelbivasunkra nem érkeztek feladatkartyak, a FIRKA 3-as szimaban
ismét mi mutatunk be példdkat. Tovabbra is varjuk az olvasoktol érkez6 feladatkartya-

kat. Taborozas-tamogatast lehet nyerni!

Példak kartyakra az Elektromossdg fejezetbdl

A kartyak két oldalara a kévetkez6 tipusu szévegek keriilhetnének fel:
A) Kezdd szint (Altalanos iskolasok szamara)

1. Elmélet

Hitlap (megoldds)

Mit nevezunk elektromos toltésnek?

Az elektromos allapot mennyiségi jellemzésére
szolgdlé fizikai mennyiség.

2. Kisérlet

Hitlap (megoldds)

Hogyan mutathat6 ki, hogy kétféle elekt-
romossag létezik!

Megdorzsélt ebonit-rudat zsinéron felfiiggesz-
tiink, majd rendre kiillonb6z6 megd6rzsolt tes-
teket kézelitiink hozza. Egyesek taszitani, ma-
sok vonzani fogjak.

3. Feladat

Hetlap (megoldds)

Hany elektron hoz 6ssze Q = 1C nagysa-
gu toltést?
Az elektron toltése: e = -1,6-10-1°C

Q=Nr-einnen N=Q/e=1/1,6-101 =
6,25-1018

4. Kérdés

Huatlap (megoldds)

Miért t6ltédnek fel ellentétes elGjeld tol-
téssel a test és a masik test, amivel meg-
dorzsolték?

... mivel dorzséléskor elektronok mennek at
egyik testrdl a masikra. A téltésmegmaradas elve
alapjan a két test azonos nagysagu, de ellentétes
clgjeld toltésekre tesz szert.

5. Kreativitas

Hitlap (megoldis)

Tervezziink hazilag elektroszképot!

PL.: Bef6ttes tiveg szédjara szotitsunk ra egy vas-
tag gumimembrant, aminek a kbzepén szirjunk
at egy vasszeget. A vasszeg végéhez ragasszunk
egy vékony sztaniolcsikot.

6. Jelenség/Torvény

Htlap (megoldds)

Milyen jelenség jatszodik le, amikor csap-
bél kifolyé vizsugarhoz megdorzsolt testet
(pl. egy féstt) kozelitiink? Fugg-e a
jelenség kimenetele a t6ltéstipustdl?

A test (fiiggetleniil a toltéstipusatol) a vizsugarat
vonzani fogja. A dipélus jellegii vizmolekulak
mindig az ellentétes végiikkel fordulnak a felt6l-
tott test felé, és vonzodni fognak hozza.

A
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B) Haladi szint (k6zépiskolasok szamara)

1. EImélet

Hatlap (megoldas)

Mit neveziink elektromos
aramnak?

Az elektromos aram az elektromos téltések (pontosab-
ban toltéshordozok) iranyitott mozgasa.

2. Kisérlet

Hatlap (megoldas)

Milyen kisérlet szolgal az am-
per meghatarozasahoz?

Ha két parhuzamos, végtelen hosszu, egymastdl 1égii-
res térben 1m tavolsagra levd dramvezeté minden
egyes 1m-es szakaszara 2-10'N nagysagi erét hat,
akkor benniik 1A erdsségii aram folyik.

3. Feladat

Hatlap (megoldas)

Mekkora R ellenallasu fogyasz-
t6 vesz le maximalis teljesit-
ményt egy adott r belsd ellenal-
last és E forrasfesziiltségli
zseblampaelemr61?

Bizonyithato, hogy akkor a legnagyobb a kijuttatott
teljesitmény, ha a fogyasztéra juté teljesitmény ugyan-
akkora, mint a bels6 ellenallasra juté teljesitmény.
Azaz: Py; = RI? = RE%/(R+1)? = Py, = rl%. Innen az ko-
vetkezik, hogy R =.

Pumax = E/4r, ami a rovidzarlati teljesitmény negyede.

4. Kérdés

Hétlap (megoldés)

Mi a jelentése a fajlagos ellenal-
lasnak? (Szdmszeriien mivel
egyenlé?)

A fajlagos ellenallas szamszeriien egyenld az egység-
nyi méretii (1m hosszu, 1m? keresztmetszeti) vezets
ellenallasaval.

5. Kreativitas

Hétlap (megoldés)

Tervezziink elektromos hdmé-
rot!

Ohmmérdvel mérjiik egy fémhuzal ellenallasat kilon-
boz6 hémérsékleteken, a skalajat fokokra kalibraljuk
egy masik hémérével.

6. Jelenség/Torvény

Héatlap (megoldés)

Milyen tdrvény mondja ki,
hogy a csomdpontokba tart6 és
tdvozo dramerdsségek algebrai
0sszege nulla?

A csomoéponttdrvény, vagy Kirchhoff I. térvénye.
A torvény a toltésmegmaradas elvébdl kovetkezik.

Versenyfelhivas — taborozasi kedvezménnyel!

Azon tanulok kozil, akik a kezd6 vagy a haladé szinthez 6-szor 10 kartyat (6sz-
szesen 60 kartyat) készitenek elé az eddig bemutatott mintdk szerint a kiilénb6z6
fejezetekbdl, az iskolai év végén kisorsolunk kett6t (egyet a kezddk, az altalanos is-
kolasok koziil, egyet pedig a haladdk, a kézépiskolasok kozil). E &ét tanuld részére ag
EMT 2075. évi Természetkutatd tibor koltségeinek a felét biztositink. A kartyak tartalmat
kuldjék el a kovzoli7@yahoo.com cimre 2015. majus 31. hatiridével, megadva a
kovetkez6 adatokat magukrél: név, telefonszam, osztaly, iskola, helység, felkészité

tanar.

Kovacs Zoltan
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