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TUDEK 2011

A tudomanyos diakkérok tizedik konferenciajat a kolozsvari Apaczai Csere Janos
Elméleti Liceumaban rendezték meg, december 3-4. kézott.

A 1észtvevl kozépiskolas tanuldk elindultak a tudomdnyos megismerés kutatbmun-
kaval 6tvozott utjan, sokoldald érdeklédésiikrol, kitarté munkardl adtak szamot a kon-
ferencidn bemutatott dolgozataikkal. Az emberi kultdra sokszintségét, a széleskérd ma-
veltség, real, human és mdszaki, egymasra termékenyen hat6 6sszefonédasanak sziiksé-
gességét bizonyitottak a kutaté munkaik soran nyert tapasztalataik értékelésénél.

Az elkovetkez6kben kivanunk nekik tovabbi termékeny munkat, sikereket a verse-
nyeken valé megmérettetéseken, tovabbi tanulmanyaik, illetve, hogy szakemberré vala-
suk soran hasznat vehessék e versenyeken szerzett tapasztalataiknak.

Neves kémikusok emlékezete
a kémia nemzetkézi éve alkalmabol

300 éve, 1711. november 19-én sziletett Mzhail
Vasziljevics  Lomonoszov  az  oroszorszagi  Deniszovka
faluban, egy Arhangelsz tartomanybeli szigeten, ahol apja
haldszattal és vadaszattal tartotta el csaladjat. 9 éves
koraban meghalt édesanyja. Miutin az erds testalkatd,
magas noévésd, éles eszd gyermeket apja magaval vitte
halaszni, vaddszni. Ez képezte mivel6désének alapjait:
figyelte a kérnyék madar- és allatvilagat, gyonyorkodott a
természet csoddiban. Tizéves volt, amikor elGszOr varosba
vitte magaval az apja, Arhangelszkbe, ahol elbivolték az
emeletes épiiletek, a pompas, 8si orosz templomok. E
latvany hatasara hatarozta el, hogy tanulnia kell. Ezutan
tanul meg olvasni, és nagyon sokat olvasott. Az 4j csaladot
alapit6 apja nem tdmogatta tanulasi terveit, ezért 1730 telén Moszkvaba szokott. A
Zaikonoszpasszkij-kolostorban, a Szlav-gorog-latin Akadémian akart tanulni, ahol nyolc
tanulmanyi éven at latinra, hittanra, retorikara, grammatikara, filozofiara, térténelemre, va-
lamint més tudomanyokra oktattak magas szinvonalon az ifjakat. A fiatal Lomonoszov a
kételezé nyole év anyagat kitiné eredménnyel 6t esztendd alatt elsajatitotta. Ez id6
alatt,. mivel anyagi timogatasra hazulrél nem szamithatott, takaritotta a szerzetesek cellait,
fat vagott, vizet hordott, felseperte az udvart, segitett a konyhai munkakban, és nagyon
komolyan képezte magat. A teologiai akadémia hisz legtehetségesebb hallgatéja k6z¢é tar-
tozott. Az intézeti szokasnak megfeleléen 1735 6szén a Pétervari Tudomanyos Akadémia
mellett miik6dé egyetemi jogallasa intézménybe kildték, ahol a kor ismert tuddsai oktat-
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tak: L. Euler, D. Bernoulli, ].G. Gmelin, G. F. Miiller. Lomonoszov be sem fejezte az elsé
évet, amikor mint kimagaslé tehetséget Marburgba kildték az egyetemre tovabbtanulni. A
kotelezGen elbirt és szabadon valaszthatd targyak (logika, metafizika, filozofia, jog, kémia,
elméleti fizika) kozil kilonésen Ch. Wolff fizika el6adasait élvezte. Ez idSben a pétervari
tanarok kovették tehetséges didkjaik elérehaladasat, s amikor hirét vették 1739-ben, hogy
azok Iéha életmédot folytatnak, atiranyitottak ket a banyaszati akadémiajardl hires szasz-
orszagi Freiburgbe. Itt Lomonoszov, aki kisétletei sordan mar meggy6z3dott a flogiszton-
elmélet tarthatatlansagarél, kémiatanaraval Heckellel, a flogiszton-elmélet hivével ellentét-
be keriilt, s ezért otthagyva az akadémiat, hazatért. A szentpétervari akadémian megbiztak
a J. G. Gmelin altal 6sszegytjtott asvanyok rendszerezésével és katalogizalasaval, majd G.
W. Krafft akadémikus német nyelvi cikkeinek oroszra val6 forditasaval. 1742-ben az aka-
démia fizika osztalyanak adjunktusava nevezték ki. Hirtelen haragu és robbanékony ter-
mészete volt, ezért munkahelyén abban az id6ben a tébbségben levé kilféldi — féleg né-
met — és a kevés szamu orosz tudds kozott folyd konfliktusokban jelentés része volt.
Ezért allasabol felfiiggesztették és hazi Grizetbe vették (1743). Ez id6 alatt szamos tudo-
manyos cikket irt, pl. az Elwélkedése a meleg és a hideg okdrdl cimit. 1745-ben felmentették
biintetésébdl, professzori kinevezést kapott, s a kémiai osztaly vezetSjeként Oroszorszag
elsé korszerd, jol felszerelt laboratériumat alapitotta meg, amelyben 1748-tdl az anyagok
szerkezetével és égésével kapcsolatos kisérleteit
végezte. Ezekben az években Lomonoszov
nagyon sokat dolgozott. Els6ként fogalmazta
meg a fizikai kémia targyat: ,,Ez a tudomany a
fizika torvényei és kisérletei alapjan megmagya-
razza,hogy mi térténik kémiai mtveletek soran
az Osszetett testekben”. A kémia (gazok tulaj-
donsagai), a fizika (elektromossagi kisérletek, a
héelmélet, az optika, a magnesesség, a fény-
tan), az asvanytan (foldrengések, vulkani kit6-
rések, a foldkéreg szerkezete, a szén, a kéolaj, a
borostyan keletkezése), a banyaszat (a termé-
szeti kincsek feltarasanak lehet6ségei), a koha-
szat, a csillagaszat, a meteorologia (Iégkori je-
lenségek vizsgalata), a jog, a torténelem, a f6ld-
rajz, a filozofia, az irodalom és a nyelvészet terén ért el kimagasl6 eredményeket. Az 1750-
es években tveg-, porcelan-, kristaly- és mozaikgyartassal kisérletezett. A sajatkeziileg ké-
szitett mozaikja, a Polfavai csata cimd kompozicié6 ma az Orosz Tudomanyos Akadémia
szentpétervari intézetében lathato.

1754-ben a Moszkvai Egyetem létrehozasara tett javaslatot. Az els6 orosz egyetemet
a leydeni egyetem mintdjara tervezte (harom kar tizenkét tanszékkel). JelentSs a nyelvé-
szeti és irodalmi munkassaga is. Mivei kozil a Levél az orosg verselés sgabdlyairdl (1739),
Retorika (1748) Orosz grammatika (1755) a korszak kimagaslé filologiai teljesitményei ko-
76 tartoznak. Odai egy részében az ipar, a kereskedelem hasznossagat és a tudomanyok
szeretetének fontossagat hirdette. A Beszélgetés Anakrednnal cimlG mivében a egyén leg-
fontosabb feladataként a tarsadalom szolgalatat és a kotelességek teljesitését jel6lte meg.
Hangoztatta az anyanyelv hasznalatanak jelentGségét, annak szépségét. Foglalkozott az
orosz Ostorténelemmel. Szamos torténelmi tanulmanyt irt: Régi orosg torténelem (1758),
Rawid orosz kronika cimmel.
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Oroszorszag legnagyobb polihisz-
torat, a nemzetkozileg is elismert tu-
désat (1760-ban a Svéd Kiralyi Aka-
démia tagjavd, 1764-ben a Bolognai
Tudos Tarsasag tiszteletbeli profesz-
szorava valasztotta) kornyezete nem
értékelte, mell6zték. 1755-ben, a tervei
alapjan megalakult egyetem felavatasa-
ra meg sem hivtak. Szerette volna ha-
zdja torténetét megirni, de nem kapott
ra megbizast (II. Katalin carné egy
német torténészre bizta). Ez a dontés
valtotta ki agyvérzését, mely korai ha-
lalat okozta (1765. aprilis 15).

Az utékor jovatételei kozé tartozik, hogy a moszkvai allami egyetem, pétervari hid,
akadémiai intézet, tudds tarsasagok, tudomanyos érdemdij és sziil6faluja viseli nevét.
Szamos orszag emlékbélyeget bocsatott ki tiszteletére.

LR

280 éve, 1731. oktober 10-én sziletett Henry Cavendish Nice-ban (Franciaorszag).
1738-ban csaladja LLondonban telepedett le. Kezdetben maganiskolaban tanult, majd 18
évesen a Cambridgei Egyetemen, ahol negyedik tanulmanyi évében diplomaszerzés nél-
kil elhagyta az intézetet, s Londonba visszavonulva a tudomanynak élt sajat laboratori-
umaban.

1760-ban a Royal Society, majd két év mulva annak klubja is tagjaul valasztotta. Kez-
detben féleg kémiai kisérleteket végzett (pl. arzénnel, annak tulajdonsagait vizsgalta), de
kisérletei eredményeit nem publikalta. Feljegyzéseibdl, melyek szaz év mulva kertiltek nyil-
vanossagra, kiderilt, hogy kidolgozta az arzénsav el6allitisinak a modszerét is, amit téle
figgetlentl C. W. Scheele csak 1775-ben fedezett fel. Gazokkal folytatott kisérleteket.
Ezekrél 1766-ban a Philosophical Transactions-ben négy cikkben is beszamolt. Fémeket
erés savakkal reagiltatott, és megallapitotta, hogy a reakcié soran felszabadulé gaz 6nallé
tulajdonsagokkal rendelkezé anyag, amely killonbozik az ember altal belélegzett levegétol.
Ezt a gazt ,gydlékony levegbnek” nevezte (ez a
hidrogén). Meghatarozta a hidrogén stirtségét. Ugy
gondolta, hogy ezt a gazt a reakcidban résztvevé fé-
mek bocsatjak ki magukbdl (nem a savbdl szabadul
fel), és a flogisztonnal azonositotta.  Cavendish
szamara a hidrogén volt a flogiszton. Kisérletet végzett
a hidrogén és levegd keverékének meggyujtasara. Meg-
vizsgalta a Priestley-féle ,,meg-kotott levegd” (szén-
dioxid) tulajdonsagait. 1767-ben az asvanyviz kémiai
Osszetételére  vonatkozé — méréseirél  tanulmanyt
jelentetett meg. Ezutin elektromossaggal kezdett
foglalkozni. Kisérletei soran szamos olyan fogalmat és
torvényszerlséget fedezett fel (pl. elektromos fesziilt-
ség fogalma, sik kondenzatorok kapacitasanak
meghatarozasa, az elektromos erének a tavolsiggal
valé forditott valtozdsa, anyagok dielektromos
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allandéjanak fogalma), amit csak egy évszazaddal kés6bb ismert meg a tudomanyos vilag,
Mivel nem publikalta megfigyeléseit és kovetkeztetéseit, nem neki tulajdonitottak a felfe-
dezésiiket. Az 1780-as évek elején Cavendish visszatért a gazok vizsgalatahoz. Munkaja
eredményeit ezattal is a Philosophical Transactions-ben publikalta. Kisérletei soran hidrogént
hasznalt. Lezart Giveg- vagy rézedényben elektromos szikra segitségével hidrogén és oxi-
gén keverékét robbantotta fel. A légmentesen lezart edényben a robbands el6tt és utin
mindennek pontosan meg tudta mérni a mennyiségét. Cavendish lényegében bebizonyi-
totta a kémia mai terminolégidja szerint, hogy a robbandsban keletkez6 viz tdmege azonos
a robbanis el6tt az edénybe vezetett oxigén és hidrogén egyiittes tomegével. Késobb a
hidrogén és a levegé kilonb6z6 aranyu keverékeit robbantotta fel. Megallapitotta, hogy ha
elegendé mennyiségl hidrogén volt jelen, akkor a k6zonséges levegének mindig pontosan
ugyanakkora része veszett el, és a robbanas nyoman keletkez6 folyadék tiszta viz. Korabbi
kisérleteiben mar megallapitotta, hogy a kézonséges levegs térfogatanak 20,8 szazaléka a
ma oxigénnek nevezett Osszetevéd. Eszerint tehat a hidrogén és az oxigén térfogatanak
aranya, amely ahhoz sziikséges, hogy a gazkeverék teljes egészében vizzé alakuljon, szami-
tasai szerint 423:208, ami 2% hibahatiron beltl megfelel a ma ismert (2:1) pontos arany-
nak. Ezzel Cavendish megallapitotta, hogy a viz kémiai értelemben nem elem. Egy 1785-
ben megjelent cikkében beszamol arrdl a kisérletérsl, amelyben hosszabb id6n keresztil
nitrogént és oxigént buborékoltatott at ligon. A reakcidkban kilonféle nitrogén-oxidok
keletkeztek, de mindig ottmaradt egy kicsi, az oxigén mennyiségének 1/120-ad részét ki-
tevé gazbuborék. Ez volt az elsé bizonyitéka a nemesgazak 1étezésének a levegében, amit
aztan joéval kés6bb Ramsay hatarozott meg. H. Cavendish 1810. februar 24-én London-
ban halt meg.

200 éve, 1811. marcius 31-én szlletett Robert Wilhelm
Bunsen Gottingaban, Kémiai tanulmanyait szilévarosaban
végezte, ahol 19 évesen fizikdbdl doktoralt. 1828-31. kézott
kémiat tanftott sziilévarosa kozépfoku iskolajaban, majd
1833-ban egyetemi el6add lett. A Kasseli (1836-ban F.
Wohler utédjaként), a Wroclawi, majd 1852-t61 a
Heidelbergi Egyetemen tanitott. Nagyhird volt kémiai
intézete, sok tanftvanya és munkatirsa valt neves vegyésszé
iranyitasa alatt (Matthiensen, Roscoe, Kirchhoff, Belstein, L.
Meyer, Landolt, Baeyer, Mendelejev, Than K., Fabinyi R., P.
Poni). A kémia szamos terilletén alkotott maradandot.
Tanulmanyozta a szerves arzén-szarmazékokat (a kakodilt,
az elsé szerves szabadgyokot — 1837-42), galvanelemet szerkesztett platina helyett szén
és cink elektroddal, egy zsirfoltos fotométert (1843) készitett, kidolgozott egy modszert

kalium-cianid eléallitisara (1845), gazéglt szerkesztett (1850), amit ma is hasznalunk a
laborat6riumi gyakorlatban Bunsen-égé néven. Séolvadékok elektrolizisével fémes alla-
potu elemeket allitott elé: magnéziumot (1851), mangant, krémot aluminiumot (1854),
litlumot, stronciumot, kalciumot (1855). Tiszta szelént allitott elé Matthiansennel
(1855). To6bb analitikai modszert dolgozott ki: volumetrias eljarasok kozil a
jodometriat, gazanalizisi eljarasokat. Tanulmanyozta a fény vegyi hatdsat. Roscoeval a
klér és hidrogén elegy reakcidjat tanulmanyoztak fény hatasara hidrogén klorid képzo-
dése kozben. A fény vegyi hatasara vonatkoz6 kovetkeztetésitk kés6bb Bunsen-Roscoe
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térvény néven valt ismerté. Kirchhoffal kidolgozta a spektralis analizis moédszerét
(1859), spektroszkopot szerkesztettek, amely segitségével 4j kémiai elemeket tudtak fel-
fedezni németorszagi dsvanyvizek beparlisi maradékabdl: a céziumot (1860), a
rubidiumot (1861). A ritkaféldfémeket is tanulmanyozta (1866). Koncentracié meghata-
rozast végzett kolorimetrids eljarassal. Oreg kordban tjra geoldgidval kezdett foglalkoz-
ni. 1899. augusztus 16-an halt meg Heidelbergben.

200 éve, 1811. december 12-én sziletett Nendtvich Karoly
Pécsett. Kozépiskolai tanulmanyait Késmarkon, az egyete-
mit pedig a pesti orvosi fakultason végezte, ahol 1836-ban
orvosdoktorra avattak. Ezutan a kémia tanszéken Schuszter
Janos professzor tanarsegéde lett. 1839-ben jelent meg elsé
szakkényve német nyelven: Grundriss der Stéchiometrie
cimmel. Részt vett a magyar kiralyi Természettudomanyi
Tarsulat megalakitasaban (1841. m4j. 28.), amelynek va-
lasztmanyi tagja és a kémiai szaktlések elndke volt. Részt
vett a kémiai szaknyelv magyarositisiban. Megirta magyar
nyelven az elsé kémiai technolégia konyvet is Az életmiitlen
mifipari vegytan alapismeretei cimmel (1845). Beutazta Német- :
orszagot, Franciaorszagot, Belgiumot, Angliat, Amerikat és hazatérve 1847-ben a Jézsef
ipartanodahoz, majd 1848. marciusaban a levaltott Sangaletti professzor helyére kertilt
az egyetemte. A forradalom leverése utin az egyetemrdl menesztették, s csak az Iparta-
nodan dolgozhatott. Célja volt enncek az intézménynek muiegyetemi rangra valé emelése.
Az egyetemen Nendtvich tartott el6sz6r magyar nyelven kémiai el6adasokat. Magyar
nyelvi munkdiban el6bb a feltétlen purizmusnak volt hive és csak késébb, mikor belat-
ta, hogy a Bugat-Irinyi-féle magyar miszavak legnagyobb része nem egyezik meg a ma-
gyar nyelv szellemével, attért a nemzetkozi elnevezések alkalmazasara. A Magyar Tu-
domanyos Akadémia 1845-ben levelezd, 1858-ban pedig rendes tagjava valasztotta,
szamos bel- és kulfoldi egyestiletnek és az orszagos koézoktatasi tanacsnak is tagja volt.
1882-ben nyugalomba vonult és ezutin a képvisel6hdz tagja volt egy ideig. Halala el6tt
par évvel (77 éves koraban) beutazta Afrika nagy részét. Uti élményeit a Budapesti
Szemlében Hdrom hinap Afrikdban cim alatt tette kézzé. Nendvtvich tanarsaganak fél-
szazados ideje alatt sok tanitvanyt nevelt. JelentSs tankonyve: A vegytan elemei, Regnault
nyoman (1854., 1865., késébb tébb atdolgozott kiaddsban is megjelent) sokdig volt a
magyar vegyészhallgatok legalapvetébb kézikonyve. Tudomanyos munkassaga féleg az
analitikai kémia targykorére vonatkozott. Szamos dolgozatot tett kbzz¢é a hazai aszfal-
tok, mészkovek, készenek, meteorkdvek és asvanyvizek elemzéseir6l. 1851-ben megje-
lent Magyarorszdg legjelentisebl kdszéntelepei cimt mivében, melyet német nyelven is ki-
adott, a magyarorszagi készénfajtak Gsszetételét kozolte.

Osszeallitotta MLE.
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Szamitogépes grafika

XX. rész

A GPU programozasa — a GLSL nyelv
Az OpenGL arnyalé nyelve a GLSL (OpenGL Shading Langnage), amely segitségével

vertex- és pixel- (fragment) shaderck altal programozhatjuk a GPU-t. A vertex-shader lefut
minden vertexre, a pixel-shader lefut minden egyes képerny6re keriil6 pixelre.

A GLSL egyszerG C szintaxisra épilé nyelv, amely a kévetkezé adattipusokkal ren-
delkezik:

float,int,bool,void: C-szerid tipusok

vec2,vec3,vec4: 2, 3 és 4 lebegSpontos elemi vektorok
ivec2,ivec3,ivecs: 2, 3 és 4 egész elemd vektorok

bvec?2, bvec3, bvec4: 2, 3 és 4 boolean elemii vektorok

mat 2, mat 3, mat 4: 2x2, 3x3, 4x4-es lebegépontos matrixok

mat 2x2, mat 2x3, mat 2x4, mat 3x2, mat 3x3, mat 3x4, mat 4x2,
mat 4x3, mat 4x4: a nevikknek megfelel6 mérett matrixok

sanpl er 1D, sanpl er 2D, sanpl er 3D: 1D, 2D és 3D textira
sanpl er Cube: ,,Cube Map” textura

sanpl er 1Dshadow, sanpl er 2Dshadow 1D és 2D ,,depth-component”
textura

Felhasznal6 altal definialhaté tipusként léteznek a struktarak (St ruct) és a tdombok

(B2

A programozast szamos beépitett valtozo segiti, a fontosabbak a kovetkez6k:

gl _Ver t ex: egy 4D vektor, a vertex helyzetvektora;

gl _Nor mal : 3D vektor, a vertexhez tartoz6 normalis;

gl _Col or: 4D vektor, a vertex RGBA szine;

gl _Mul ti TexCoor dX: 4D vektor, az X. textira-elem koordinatai;

gl _Model Vi ewvat ri x: 4x4-es matrix, a modell-nézet matrix;

gl _Model Vi ewPr oj ecti onMat ri X: 4x4-es matrix, a modell-nézet és
vetitési matrix;

gl _Nor mal Mat ri x: 3x3-as matrix, amelyet transzformaciékhoz hasznal a
rendszet;

gl _Front Col or : 4D vektor, az el6tér szine;

gl _BackCol or: 4D vektor a hittér szine;

gl _TexCoor d[ X] : 4D vektor, az X-edik textura koordinatai;

gl _Posi ti on: 4D vektor, az utoljara feldolgozott vertex koordinatai
vertex-shader esetén;

gl _FragCol or: 4D vektor, az utoljara irt pixel szine pixel-shader esetén;
gl _FragDept h: valés érték, a mélységbufferbe utoljara beirt mélység-
érték pixel-shader esetén.
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A nyelv mas elemei (pl. operatorok, fiiggvények stb.) megegyeznek a C-vel, azzal a
kilonbséggel, hogy léteznek téombmiveletek, példaul Gsszeadast (+), szorzast (*) stb.
tombékkel is végezhetiink.

A szamitdsokat szamos fiiggvény is segiti a szogkonverzids és trigonometriai fiigg-
vényektdl a kilonb6z6 analitikus mértan képleteken at a vektor- és matrixmdveletekig.
Alljon itt egy par példa:

e genType radi ans(genType degrees): afokban mért szoget radi-
anna alakitja: 72'/180 -degr ees;

e genType sin(genType angl e): szinusz figgvény;

e genType powgenType X, genType y): hatvanyok: x;

e genType sqrt(genType Xx): négyzetgyok: \/;;

e genType mn(genType X, genType Yy): minimum figgvény: x, ha
x <y, kiilénben y;

e genType cl anp(genType x, genType mi nVal, genType
maxVal ) : szorit6 fuggvény: m n(max(x, minVal), nmaxVal);

e genType m x(genType x, genType y, genType a):azX ésy li-
nearis keveréke: X- (1— a)+ y-a;

e float |ength(genType X):azX vektor hossza: \lX[O]Z +x[l]Z +...;

e float dot(genType X, genType y):kétvektor skalaris szorzata:
x[O]- y[0]+ x[l]- y[1]+...;
e vec3 cross(vec3 x, vec3 y):két 3D vektor vektorialis szorzata:
x[]- y[2]- y{i]- x[2]
x[2]- y[o] - y[2]- x[0] |
x[0]- y[a]- y[o]- x[1]
e genType nornualize(genType X):normalizalja a vektort, egy azonos
iranyy, de 1-es hosszisagu vektort térit vissza;

A kovetkezékben a http://www.lcg.uftj.bt/Cursos/ GPUProg/GLSLAfitst: Starting
with GLSL and OpenGL alapjan egy egyszerd példat mutatunk be a GLSL alkalmazasara.

A feladat: rajzoljunk ki OpenGL-ben egy fehér négyzetet, majd vertex-shadert
hasznalva forgassuk el, valamint pixel-shadert hasznalva szinezziik sargaral
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1. abra. Febér négyzet kirajzoldsa OpenGL-ben

Az OpenGL program a fehér négyzet kirajzolasara egyszeri:

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <nmmth. h>

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <G./gl ut. h>

void init()
{
gl C earColor(0.75, 0.75, 0.75, 0.0);

©@ e e @ > N =

}

=
= ®

. void render()

12. {

13. gl d ear (G._COLOR BUFFER BI T |
14. G._DEPTH BUFFER BI T) ;
15. gl Loadl dentity();
16. gl uLookAt (0.0, 0.0, 3.

17. 0.0, 0.0, 1. );

18. gl Begi n( GL_QUADS) ; // a négyzet kirajzolasa
19. gl Vertex3f(-0.5, -0.5, 0.0);

20. gl Vertex3f (0.5, -0.5, 0.0);

21. gl Vertex3f (0.5, 0.5, 0.0);

22. gl Vertex3f(-0.5, 0.5, 0.0);

23. gl End();

24. gl ut SwapBuffers( );

25. }

26.

27. void reshape(int w, int h)

28. {

29. gl Viewport (0, 0, w, h);

30. gl Matri xMbde( G._PRQIECTI ON) ;

31. gl Loadl dentity();

0, 0.0, 0.0,
0, 0.0
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

if (h==0) h=1;

gl uPerspective(45, (float)w (float)h,

0.1, 100.0);
gl Mat ri xMode( G._MODELVI EW ;
gl Loadl dentity();

}

voi d keyboard(unsi gned char key, i
{
switch (key)
{
case 27:
exit(0);
br eak;
defaul t:
br eak;
}
}

int main(int argc, char** argv)
{
glutlnit(&rgc, argv);
gl ut I ni t Di spl ayMdde( GLUT_RGBA |
GLUT_DEPTH) ;
gl ut Creat eW ndow( " GLSL") ;
init();
gl ut Di spl ayFunc(render);
gl ut ReshapeFunc(reshape) ;
gl ut Keyboar dFunc( keyboard) ;
gl ut Mai nLoop() ;
return O;

}

nt x, intvy)

GLUT_DOUBLE |

Az elforgatas és a szinezés megvalositasara GLSL kodrészleteket hasznalunk, ezért
az OpenGL-t fel kell késziteni az arnyalé nyelv felismerésére, a shader programok for-
ditdsara, futtatdsara. Ehhez a 2006-ban Ben Woodhouse dltal kifejlesztett GLee-t
(OpenGL Easy Extension Library) hasznaljuk, amely letSlthetd a bizp:/ / elf-stone.com/ glee.php

honlaprél.

El6szor is, a #i ncl ude <G/ gl ut. h> elé irjuk be:

| 1. #include “Glee. h’

Ezutin (az #nclude-ok utan) globalis valtozokként deklardljuk a shader-programok

azonositoéit, valamint string konstansokként deklaraljuk a GLSL programokat:

A
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A shader-programokrdl sz6lé esetleges forditasi informaciokat a kévetkezé fiigg-

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

GLui nt program obj ect; //a GLSL program azonositéja
GLui nt vertex_shader; /I a vertex-shader azonositéja
GLui nt fragnent _shader; // a pixel-shader azonositoja

/I a vertex-shader forraskodja, 45°-0s szogben elforgat egy
vertexet
static const char *vertex_source =
{
"void main()"
g
" float PI = 3.14159265358979323846264; "
float angle = 45.0;"
float rad_angle = angl e*Pl/180.0;"
vecd a = gl _Vertex;"
vecd b = a;"
b.x = a.x*cos(rad_angle) —
a.y*sin(rad_angle);"
" b.y = a.y*cos(rad_angle) +
a.x*sin(rad_angle);"
"gl _Position = gl _Mdel Vi ewProj ectionMatri x*b; "
nye
iE

/I a pixel-shader forraskddja, sargara szinezi a pixelt
static const char *fragnment_source =

{
"voi d mai n(void)"
II{H
" gl _FragCol or = vec4(1.0, 1.0, 0.0, 1.0);"
II}I!
5

vénnyel irhatjuk ki:

1
2
3
4.
53
6
7
8
9

static void printProgram nfolLog(GLui nt obj)
{
GLint infol ogLength = 0, charsWitten = 0;
gl Get Program v(obj, G._I NFO LOG LENGTH,
& nf ol ogLengt h) ;
i f(infol ogLength > 2)
{
GL.char* infoLog = new GL.char[i nfol ogLengt h];
gl Get Progr am nf oLog(obj, infol ogLength,

A
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10. &charsWitten, infolog);
11. std::cerr << infolLog << std::endl;

12. del ete infolog;

13. }

14. }

Az init eljarast az aktualis t6rl6szin definialasa utan a kovetkezékkel bévitjik ki:

1. void init()
2. |
3 gl C earCol or(0.75, 0.75, 0.75, 0.0);
4.
5. /I létrehozzuk a program objektumot
6 program obj ect = gl CreateProgran);
7 /I létrehozzuk a vertex-shadert
8 vertex_shader =

gl Cr eat eShader ( GL_VERTEX_SHADER) ;
9. /I 1étrehozzuk a pixel-shadert
10. fragnent_shader = gl Creat eShader (
11. GL_FRAGVENT_SHADER) ;
12.  print Program nf oLog( pr ogram obj ect) ;
13.

14.  // hozzarendeljiik a vertex-shader forraskodot

15. gl Shader Sour ce(vertex_shader, 1,

16. &vertex_source, NULL);
17.  // hozzarendeljik a pixel-shader forraskodot

18. gl Shader Sour ce(fragnent _shader, 1,

19. &f ragnent _source, NULL);
20. printProgram nfoLog(program object);
21.

22.  [l'leforditjuk a vertex-shadert és hozzarendeljik
23.  /la program objektumhoz
24. gl Conpi | eShader (vert ex_shader);
25. gl AttachShader (program obj ect, vertex_shader);
26. printProgram nfolLog(program object);
27.
28.  /l'leforditjuk a pixel-shadert és hozzarendeljik
29. //a program objektumhoz
30. gl Conpi | eShader (fragnment _shader) ;
31. gl AttachShader ( pr ogram obj ect,

f ragnent _shader);
32. printProgram nfoLog(program object);
33.

A

®
2011-2012/3

101



34. /] 6sszeszerkesztjiik a teljes GLSL programot

35. gl Li nkProgram( program obj ect) ;

36. printProgram nfolLog(program object);

37.

38. /I minden hibat leellenérziink

39. dint prog_link_success;

40. gl Get Obj ect Par anet eri VARB( pr ogr am obj ect,

41. G._OBJECT_LI NK_STATUS _ARB, &prog_link_success);

42. if(!prog_link_success)

43.  {

44, fprintf(stderr, "H ba a szerkesztésnél\n");
45. exit(1);

46. )}

47.}

Most mar megvan a teljesen leforditott, 6sszeszerkesztett, mikédé GLSL progra-
munk, nem maradt mas hétra, mint hasznaljuk ezt.

A render figgvénybe, a négyzet effektiv kirajzolasa elé (gl Begi n ( GL_QUADS) )
irjuk be:

| 1. gl UsePr ogr an( pr ogr am obj ect) ; |

utana pedig (gl End() utin) szintessitk meg a GLSL program hasznélatat:

| 1. gl UsePr ogr am(0) ; |

A kod tobbi része valtozatlan marad.

2. abra. A négyzet elforgatdsa és kisginezése GLSLt hasgndlva

Kovacs Lehel
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iserlet, Lador

Mérlegelheto feladatok

A mérlegen a Pitagorasg, tétele és a Jdtssguk el Arkbimédész kisérletét! két olyan, kozépisko-
laban is elvégezhetS kisérletet mutat be, amelyek a kézkedvelt témakat mélyebb értel-
mezésnek vetik ala. Az olecsén beszerezhet6 digitdlis mérleggel mértitk a tomegeket
mindkét esetben, mert a grammnyi pon-
tossag elegendének bizonyult a problémak
feltirasaban.

Métlegen a Pitagorasz tétele =

Pitagorasz tétele az euklideszi geomet-
ria egyik éllitasa. Felfedezését és elsé bi-
zonyitasat az i. e. 6. szazadban élt matema-
tikusnak és filozo6fusnak, Puthagorasznak
tulajdonitjak, pedig indiai, gbrég, kinai és
babiléniai matematikusok mar ismerték a
tételt joval Pithagorasz el6tt, és a kinaiak b?
bizonyitast is adtak ra.[1]

A tétel

Bdrmely derékeszogii haromszig leghossgabb oldalinak (dtfogdjanak) négyzete megegyezik a midsik
két oldal (a befogik) négyzetisszegével. Tehat: ha egy haromszog derékszogd, akkor a leg-
hosszabb oldalara emelt négyzet teriilete a masik két oldalra emelt négyzetek teriletének
Osszegével egyenld.

A szokasos jelolésekkel (c az atfogd): & + 2 = 2.

b a

A bizonyitas #=a’ + 7

A fenti képrdl leolvashaté a tétel bizonyitasa. Mindkét nagy négyzet egyenld tertle-
td, tehat ha mindkét oldalon elhagyjuk az azonos tertiletd 4-4 haromszoget, akkor a ma-
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radék tertiletének is egyeznie kell. Baloldalt egy, jobboldalt két négyzet marad, amelyek
tertilete az egyenlet bal, illetve jobb oldalat adjak.

Felhasznaltuk, hogy:

— a haromszogek terllete megegyezik, mivel két oldaluk (a és b) illetve az altaluk
kozbezart sz6gek megegyeznek,

— a bal oldalon 1évé rombusz (minden oldala ¢) négyzet, mivel minden szége 90°
(180°-(o+p), ahol o, B az abran 1évé derékszogh haromszogek hegyesszégei),
tehat sz6gei megegyeznek, tehat derékszogek.

Ez a bizonyitas Pitagorasz tételét és nem annak megforditasat bizonyitja.

Pitagorasz tétele mara az altalanos muveltségbe is beivodott, legaldbbis az oly sok-
szor emlegetett @’ + /% =¢ képlet. De, hogy mit takar az a,b és c-vel jelolt kifejezés, azt
mar kevesebben tudjak. Pedig a fenti bizonyitas szemléletesen a négyzetre emelést a
négyzettel, mint sfkidom tertletével azonositja.

12. osztalyos gimnaziumi tanuloknal felmérést készitve, azt tapasztaltam, hogy a
képletet 100%-osan tudjak, a kifejezések megnevezése 30%-uknak, szavakkal, vagy rajz-
zal t6rténé megfogalmazasa 5%-uknak sikerilt, bizonyitani egyaltalan nem tudtak. Ek-
kor jutott eszembe, hogy a bizonyitas helyett olyan igazolast keressek, amely aktiv cse-
lekvéshez kotott, és jatékos formdban juttatja el a tanuldkat és a tételt egy k6zos valo-
sagba. A fizikdban ismert strlség definici6janak ismeretén kivil néhany segédeszkozre
volt csupan sziikség: olléra, kérzére, vonalzéra, digitalis mérlegre és papirdobozokra.

A tovabbiakban Pitagorasz tételét mérleg segitségével fogjuk igazolni. Két homogén
és azonos vastagsagu lemez tomege akkor és csak akkor egyezik meg, ha teriletik
egyenlé. Bzt konnyen belathatjuk a stréség definiciéjabol:

Ha: m; = my striség definicidja szerint: pVi = pV 2

Ha a térfogatokat kifejezzik a
I"=A-h kifejezéssel, ahol ,,1” a lemez
teriilete és 4 a lemez vastagsaga (a ho-
mogenitas miatt: 4;=h,=h), majd p'h-
val osztjuk az egyenlet mindkét olda-
lat: p-A,-h=p-A,-h/+(p-h)

A = A; kifejezést kapjuk.

Azaz, ha a kartonlapbdl kivagott
alakzatok tomegei megegyeznek, a kar-
tonlapok teriileteinek is meg kell
egyeznil

Szerkessziink egy papirlemezre tet-
szbleges  deréksz6gli  haromszoget,

majd oldalaira szerkessziink négyzete- 1. abra

ket! Ezeknek a tertletei rendre az ol- A kartonlapra szerkesztett derékszogh hdromsziget
dalak négyzetével egyeznek meg! Vig- és az oldalai dltal meghatarozott négyzeteket
juk ki a négyzeteket, majd mérjiik meg vdgink ki ollo segitségével!

a tomegeiket!
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2. dbra
A kivdgott darabokra irjuk rd az, oldalak hossziisdgdt, a négyzetekre a teriiletiiket is!

El6szor az atfogora rajzolt legnagyobb négyzetet tegyiik a mérlegre, és olvassuk le a
mérleg allasat: a mérleg pl. 9 gramm tomeget jelez.

3. abra
Az dtfogra rajolt négyzet timege megegyezik a befogdkra rajolt négyzetek timegeinek az dsszegével.

Ezt kvetSen tegyiik ra a mérlegre a két befogdra rajzolt négyzetet is! A mérleg is-
mét 9 grammot mutat. Ez csak ugy lehetséges, ha a befogdkra rajzolt négyzetek tertle-
teinek Osszege megegyezik az atfogora rajzolt négyzet teriiletével, azaz esetiinkben:
2=a? + 1P

Természetesen itt a szerkesztés pontossagat is ellenérzi a mérés. A gyakorlat — jol
el6készitve — 45 perces csoportmunkas-foglalkozason kivitelezhet6. Az 6ra anyagat
filmre is vettiik, az osztaly altal valasztott zenével mobiltelefonon is lejatszhaté kisfilmet
is készitettiink bel6le, amit azéta is gyakran néznek meg a szerepldk.

Stonawski Tamas
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Cudod-e?

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A szamitégépes grafika fogalomtara (1.)

Y-kalibrilds (gamma-calibration, calibrare-gamma): szinkorrekeio szinterek k6z6tti atalakitaskor.
ablak (window, fereastra): téglalap alaku tertilet Windows alatt, egy alkalmazas képernydie.
additiy szinkeverés (additive color mixing, sinteza aditivd a culorilor): monokromatikus fénysuga-
rak Osszekeverése.

AGP: Accelarated Graphics Port — videokartya csatlakoztatd szabvany.

akromatikus fény (achromatic light, lumind acromaticd): a teljes spektrumban egyenletes ener-
giaval sugarzé fényforras. Szinérzete a fehér.

alakfelisnmerés (form recognition, recunoagterea formelor): a raszteres képeken 1évé grafikus ob-
jektumok azonositasa.

alpha-blending: technika az atlatsz6sag megvaldsitasara.

ambiens vildgitas (ambient light, lumind ambientd): hattérvilagitas, krnyezeti fény.

anaglif eljards (anaghph, anaglif): a bal és a jobb szem helyzetének megfeleléen felvett két
képet kiegészit6 szinekkel (pl. az egyik kép voros, a masik cian arnyalatd): masoljuk egy-
masra.

anindcid (animation, animatie): olyan filmkészitési technika, amely élettelen targyak (t6bb-
nyite babok): vagy rajzok, abrak stb. ,,kockazasaval” olyan illuziét kelt a néz6ben, mint-
ha az egymastol kis mértékben eltéré képkockak sorozatabol Gsszealld torténésben a
szerepl6k megelevenednének vagy élnének.

anyag (material, materze): szamitogépes grafikaban egy test feliiletének a jellemz6i.

drnyald nyely (shading language, limbaj shading): a GPU programozasi nyelve.

darnyalt (solid, solidd): a testek feliletének abrazolasa, a hatarolo feliletek kitoltott képét
rajzoljuk ki.

dtméretezés (scaling, scalare): egy objektum nagyitasat vagy kicsinyitését, torzitasat jelenti.
AVT: Audio Video Interleave — audio-video-6sszefésiiléses allomanyformat4m.
axonometria (a. 1), axt trie): a koordinatarendszer tengelyeire valé felmérés.
befoglald test (bounding volumes, corp circumseris): olyan szabalyos 2D alakzat, vagy 3D test,
amely magaban foglal egy masik, kevésbé szabalyos testet.

BGTI: Borland Graphic Interface — a Botland grafikus meghajtéi.

BMP: Bitmap — (bittérkép): a Microsoft altal kifejlesztett képformatum.

BOB: Blitter OBject — olyan 256 szind, téglalap alakd grafikai objektumok, melyek tetsz6-
legesen mozgathatdak, eltiintethetéek és megjelenithetéek.

Bresenban-algoritmus (Bresenbant's line algorithm, algoritmul lui Bresenbam): vonalrajzolé algo-
ritmus.

bump-maping: technika a gérongy6s térhatasu feliletek elkészitésére.

centrumpont (vanishing point, punct de fuga): perspektivikus vetités esetén az a pont, ahova a
képsikra merdSlegesen futé parhuzamos vonalak Gsszetartanak, Gsszefutnak.

CGLI: Computer-Generated Imagery — szamitogép altal generalt képek, animaciés karakterek.
CMYK: Cian, Magenta, Yellow, blacK — a szines nyomtatasban hasznalt szinmodell.
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CRT: Cathode Ray Tube — katédsugarcsé.

estiespont (vertex, var)): a vektorgrafika alapegysége, egy pontra vonatkozé informaciok
Osszessége (koordinatdk, szin stb.).

diffiiz; fény (diffuse light, lumind difuza): szort fény.

dimetrikus axonometria (dimetric axonometry, axonometrie dimetricd): kétméretd —axonometria.
A z tengelyt megtartjuk fiiggblegesnek, a vizszintes tengelyiranyokat pedig 1:8 és 7:8
aranyu lejtéssel rajzoljuk meg. A rovidilések: ¢, = g, = 1, ¢, = 0,5.

DirectX: a Microsoft altal fejlesztett, csak Windows alatt hasznalhaté rutingydjtemény. A
hardver direkt elérését valositja meg.

direkt kinematika (direct — forward kinematics, chinematicd directd): olyan animacios technika,
amely segitségével egy csont/izilet-rendszert a kézponttdl a végtagok felé mozgatunk.
doboz-dimenzid (box: dimension, dimensinnea de acoperire): fraktalok dimenzi6ja, amelyet ugy
hatarozunk meg, hogy egységnyi méreti négyzetekkel, kockakkal lefedjiik az alakzatot,
majd megszamoljuk ezeket.

DPI: Dots Per Inch — a —felbontis mértékegysége.

dritvazas (wireframe, cadru de sarma): olyan vektorgrafikus abrdzoldsi méd, amelyben a tes-
teket csak az éleikkel dbrazoljuk.

D-SUB: videokartya—képerny6 kozotti atviteli szabvany (analég).

DVT: Digital Visual Interface — videokartya—képerny6 kozotti atviteli szabvany (digitalis).
ecset (brush, pensuld): foltok festésére alkalmas eszkoz.

elemi elsddleges szinek (primary colors, culori primare): CMY szinmodell esetén az a harom szin
(cian, magenta, sarga), amelybdl az Gsszes tobbi kikeverhetd.

élsimitas (anti-aliasing, antialiasing): a nagy kontraszta széleket, ferde vonalakat puhava, si-
mava tesz.

eltolds (translation, translatie): egy alakzat minden pontjat egy adott irinyba, adott tavolsag-
gal mozditunk el.

enyészpont: Yasd — centrumpont.

o m
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Itt is ott is kémia!

A kozlekedésbiztonsagban milyen szerepe lehet a kémianak?

A mult szazad kézepén a nyugat-eurdpai orszagok kézutjain mar nagyon elszapo-
rodtak az autok, és egyre gyakoribbak lettek a silyos kozlekedési balesetek. Az
utasvédelem érdekében felvetédott a légzsakok hasznalatinak szitkségessége ( mar az
ezerkilencszazhatvanas évek kézepe tajan). Az elsd, sikertelen probalkozasok siritett le-
vegd, majd ammonia hasznélatin alapultak. A bevalt megoldast a natrium-azid kémiai
atalakuldsa biztositotta, amelynek alkalmazasaval az elsé 1égzsakkal felszerelt gépkocsit
1981-ben Svijcban, a genfi autészalonban mutatta be a Mercedes-Benz.

Mibél épiil fel, és hogyan mikodik a 1égzsak alapa védérendszer?

Négy egységbdl all:

— azsak, mely poliamid tipusi mtianyagbdl (nejlon6.6) késziil
—  gazfejleszté toltet: natrium-azid, kalium-nitrat, szilicium-dioxid keveréke
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—  gydjté berendezés
—  érzékelS, mely érzékeli, hogy mikor kell kinyilnia a 1égzsaknak
A gyijté gerjesztette elektromos fv hatasara (2ms alatt) a natrium-azid bomlik:
2NaN3; = 3N, + 2Na + Q, a reakcié rob-
bandsszertien, héfelszabadulas kozben torténik.
A robbanasszert reakci6 soran keletkez$ nitro-  nitrogén.

gén térfogata a hé hatasara hirtelen megné és ez sziirg
fdjja fel a légzsikot révid id6 (30ms) alatt. PrGchaltohel 4
A natrium kézben redukdljia a kalium- 98 ——
nitratot, mely soran még képzédik nitrogén: S
10Na + 2KNO; = K;0 + 5N2,0 + No. == /)
Az erésen reakcidképes alkalifém-oxidok /
a szilicium-oxiddal reagilnak, vegyi szem-
pontbdl viszonylag stabil anyagga, alkali- A gizgeneritor vilata

szilikatta (iveg) alakulva:
K0 + Si0;,—> I(zSiOg, illetve Na,O + SiO; = NaySiOs

A natrium-azid bomlasa alapjan mtkodé 1égzsak-
ok alkalmazasa gyorsan elterjedt a gépjarmavek gyar-
téindl. Az AEA-ban 1989-ben az autok 7%-aban volt

legzssk  beszerelve légzsak, 1998-ban mar minden gépkocsi-
ban kételez volt a hasznalata. Eurépaban is egyre
tobb légzsakkal ellatott gépkocsi. A gépjarmiitechni-
kaban széles kérben elterjedten hasznaljak a natrium-
azidot a 1égzsakokban. A gépjarmd kilénbozé részei-
ben (kormdnykerék, oldalajt) 50 mm atmér6ja fém
kapszuldkban taroljak a hatdanyagot. A vezetd oldali
légzsakban kb. 50 gramm, az utasoldali légzsakokban
kb. 200 gramm NaNj taldlhato.
/ég_z_yg’,é LZ/LZPZZ ye’do"mnd_yzgr A 1égZSé.kOk robbanépatronjéban hasznalt natri-
um-azid szintelen, szagtalan, fehér, kristalyos, sésze-
1l vegyllet, melyben a harom nitrogén atom linedri-
san kapcsolédik egymashoz: Nat N =N+ =N- Eza
vegyilet rendkivil mérgez6 anyag, béron keresztil is felszivodhat. Elpusztitja a bakté-
riumokat, gombakat, allatokat és az embereket is. 50 mg mennyiségtSl egy atlagos fel-
nétt ember 6t percen belil 6sszeomlik és kéma szerd allapotba keriil. A vérnyomasa le-
csokken és szivritmus zavarok lépnek fel, kb. 30 percen beliil a halal is bek6vetkezik. Az
anyag rendkiviil kornyezetkarosité hatasd, hiszen szinte minden életformat elpusztit.
Ezen tulajdonsaga alapjan szérumok, vegyszeroldatok, tejmintdk konzervilasara is
hasznaljak.

A gépjarmlvekben a légzsiak berobbanasa sorin a veszélyes vegyiilet artalmatlan
komponensekre bomlik, de a sértetlen 1égzsakkal felszerelt roncsautékban azonban ve-
szélyes hulladékot jelent. Az autételepeken a roncsokban levé légzsakok ha megséril-
nek, kihasadnak a toltetben levd natrium-azid kiszérodhat, vizben is oldédhat. Vizzel
hidrogén-azidot képez: N=3 + H,O T HN; + OH- (K=10"%9), amely szintén erés mé-
reg, fémtargyakkal nagyon robbanékony fém-azidokka alakulhat.
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H 109° 124 pm 113 pm + - -+ -
D Na N=—N=—N
171°

hidrogén-azid szerkezete ndtrinm-azid

Ahogy 6regednek a 1égzsakkal felszerelt autdk, ugy valik egyre siirgetébb probléma-
va a méreggel t6lt6tt robbandpatronok megfelelé megsemmisitése. A kérnyezetvéddk a
roncsautok megsemmisitését szabalyozé rendeletek megvaltoztatasaért kampanyolnak.
Szeretnék elérni, hogy a szeméttelepre valé kertilésiik el6tt a roncsautékban a légzsa-
kokat aktivaljak, azért, hogy a natrium-azid bomoljon le a kevésbé veszélyes Gsszete-
vékre. Az autégyarak tervez6i is felismerték a natrium-azidos légzsakok alkalmazasanak
hatranyait, és 4j megoldasokkal prébalkoznak. Azidmentes toltetként trinitrat-cellulézt
(6gyapot, vagy piroxilin néven is ismert) probaltak hasznalni, de nem valt be. Hibrid-
toltelékes megoldasoknal a légzsakban 16gyapotba dgyazott kevés natrium-azidot hasz-
nalnak. Ezzel mind a két komponensnek a karos hatasat, kérnyezetszennyezé mértékét
részben csokkenteni lehet. A mostanaban gyartott autékban mar sdritett nitrogén fijja
fel a légzsakokat mielStt a kismennyiségli pirotechnikai toltet megemeli a hémérsékletét.
A tokéletes természetbarat légzsak megvaldsitasara nagynyomasu sititett levegd és hid-
rogén elegyet hasznalnak, amely gyujtészikra hatasara berobban, és vizg6z, valamint nit-
rogén gaz hé okozta kiterjedésével fejti ki védS szerepét, mikézben semmilyen kornye-
zetre karos termék nem keletkezik. E rendszer elterjedésének még anyagtechnikai és
gazdasagi akadalyai vannak.

M. E.

Erdekes informatika feladatok

XXXVIL rész
Részecsker endszer ek

A generatlv szamitégépes grafika szamtalan effektus megvaldsitasara (pl. tlz, rob-
banis, tdzijaték, szokokat stb.) hasznalja a részecskerendszereket. Altalinossigban, részecs-
kerendszernek tekintjiik a mozgasi szabalyokkal felruhazott pontok halmazat.

1962-ben, Steve Russel, Martin Graetz és Wayne Wiitanen a massachusettsi egyetem
PDP-1-es szamitégépére irtak meg az egyik legelsé szamitogépes jatékot, a SpaceWarl-t.

Egy k6z6s pontbdl véletlenszerd iranyokba kiinduld pottyoket alkalmaztak a robba-
nas latvanyanak megjelenitésére. Igy sziiletett meg az elsé részecskerendszer.

1983. volt a részecskerendszerek torténetének fontos pillanata, amikor a Star Trek
II. — Khan haragia cimi filmnek a latvanyelemeként elkészitett részecskerendszerbél
megsziletett William T. Reeves mai napig alapvetd cikke.

A filmhez sziikséges volt ugyanis egy bolygd felszinén végigfutd téiz-animaciora,
amelyet részecskerendszerrel valésitottak meg.
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Ha osztalyozni szeretnénk a részecskerendszereket, két nagy csoportot tudunk elki-
l6niteni:

—  allapotmentes részecskerendszer

—  allapotot megbrz6 részecskerendszer

Allapotmentes részecskerendszerek azok a rendszerek, amelyeknél a részecske pozi-
ci6ja egyértelmien meghatarozhaté a kiindulasi adatokbol, tudva azt, hogy mennyi ideje
is ¢l a rendszerben. Ezek a rendszerek egyszerd hatisok lefrasara hasznalatosak, kény-
nyen lehet velik latvanyos, a kérnyezet dltal nem befolyasolt effektusokat késziteni.

Az akciéjatékokban ezek lehetnek példaul a fegyverek tuzelésekor 1étrejové szikrak,
a l6vedék becsapddasakor keletkez6 foltok.

Az allapotot megbrz6 részecskerendszereket nagyobb latvanyelemek elkészitéséhez
szoktak hasznalni, amikor sziikség van arra, hogy a rendszer reagaljon a kérnyezetre.

Minden egyes 1épésben frissiilnek a részecskék tulajdonsagai annak fiiggvényében,
hogy hol voltak el6z6leg, s milyen kolesonhatasokba keriiltek mas részecskékkel vagy a
kornyezettel.

Ezt kévetéen kell eldonteni, hogy mely részecskéket kell eltavolitani a rendszerbdl, s
mennyi Uj részecskét kell a rendszerbe behelyezni.

Az el6bbiek alapjan megfigyelhetjiik, hogy a részecskék bizonyos tulajdonsagokkal
rendelkeznek, mint példaul:

—  pozicié

—  sebesség

—  méret

—  szin

—  atlatszosag

— alak

—  ¢lettartam stb.

Egyes részecskéken textura is lehet.

Ezen tulajdonsagok 6sszességét egy adott idSpontban nevezziik a résgecske pillanatnyi
dllapotinak.

A részecskéket konnyen szimulalhatjuk struktarak, objektumok, de egyszerd tom-

bok segitségével is. Példaul az alabbi C++ struktira egy részecskét valosit meg:
struct reszecske
{
float x;
float vy;
float z;
int sebesseg;
float irany_x;
float irany_y;
float irany_z;
float c_tex_x;
float c_tex_y;
float elet;
int allapot;
int ido;
int ossz_ido;
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A rendszerben mindig egy adott szamu részecske €él, a részecskék létrehozasaért a ré-
szecskeforrds felel.

Ez az az objektum, amit elhelyeziink haromdimenziés vilagunkban, hogy 1étrej6jjon
a kivant hatas. A forras felel6s azért, hogy mennyi részecskét hozunk létre egyszerte, s
hogy a létrehozott részecskék milyen kezdeti értékeket vesznek fel.

A kovetkez6 egyszerl programmal egy tlizijaték petardat vagy konfettit szimuldlunk
részecskerendszer segitségével. A részecskéket egy tombben taroljuk (X és Y koordina-
tak). A mozgasukat egy kiilon fiiggvény szamitja ki. A részecskék palyajanak és szinének
meghatarozasaban a véletlen is szerepet jatszik.

=3 Reszecskek

A program (OpenGL és Visual C++) igy néz ki:

#i ncl ude <tinme. h>

#i ncl ude <cmat h>

#i ncl ude <w ndows. h>
#i nclude "glut.h"

float hatar = 1.2;

float X=0, Y=0;

const int MAX_RESZECSKEK = 1000;

const int M N_RESZECSKEK = 10;

int Akt Reszecske = 1;

float pozX[ MAX_RESZECSKEK], pozY[ MAX RESZECSKEK] ;

voi d ReszecskeMdzgatas(int reszecskek)
{
srand(time (NULL));
float ujX;
Sl eep(1);
gl Col or3d(2, .5, 0);
for(int i=0; i<reszecskek; ++i)
{
uj X = rand() %3 + 1;
i f(uj X==1 && pozX[i] <=hatar)
{
int templ
int temp2

rand() % 100 + 1;
rand() %5 + 1;
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pozX[i] +=tenp2*. 001,
pozY[i] +=tenpl*. 0004;

}
i f(uj X==2)
{

pozX[i] +=. 00;
pozY[i] +=. 01,

}

if(uj X==3 && pozX[i]>=-hatar)

{
int temp2 = rand() %5 + 1;
int templ = rand() % 100 + 1;
pozX[i]-=tenp2*.001,;
pozY[i] +=tenpl*. 0004,

}
i f(pozY[i]>=hatar)
{

pozY[i] =0;
pozX[i] =0;
}
}
voi d Reshape(int height, int wdth)
{

gl Viewport (0, O, width, height);
gl dearColor(0, 0, 0, 1);

gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;

gl Loadl dentity();

gl uPerspective(60, (float)height/(float)wi dth,

gl Mat ri xMbde( GL_MODELVI EW ;
}

voi d Draw(voi d)
{

bool volt = false;

1, 100);

gl O ear (GL_COLOR BUFFER BI T | GL_DEPTH BUFFER BIT);

gl Col or3f (0, 1, 0);
gl Begi n( GL_QUADS) ;
gl Vertex3f(-.01, -0.2, -2);
gl Vertex3f (.01, -0.2, -2);
gl Vertex3f (.01, 0, -2);
gl Vertex3f(-.01, 0, -2);
gl End();
if(lvolt)
{
float R G B;
gl PushMatri x();
gl Begi n( GL_QUADS) ;

for(int i=0; i<MAX RESZECSKEK; ++i)

{
rand() % 100 + 1;

rand() % 100 + 1;
rand() % 100 + 1;
gl Col or3d(R*. 01, G*.01, B*.01);
gl Vertex3f (X-.005, Y-.005, -2);
gl Vertex3f (X+. 005, Y-.005, -2);
gl Vert ex3f (X+. 005, Y+.005, -2);
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gl Vertex3f (X-.005, Y+. 005, -2);

X = pozXi];
Y = pozY[i];
}
gl End();

gl PopMatri x();
volt = true;

}
Sl eep(.5);
ReszecskeMozgat as( Akt Reszecske) ;
i f (Akt Reszecske! =MAX_RESZECSKEK) ++Akt Reszecske;
gl ut Post Redi spl ay();
gl ut SwapBuffers();
}

voi d Keyboard(unsi gned char key, int x, int y)
swi t ch(key)

case 27:
exit(0);
br eak;

}
}

void init()

{
const GLfloat |ight_anbient[]
const GLfloat light_diffuse[]
const GLfloat |ight_specular[]
const GLfloat |ight_position[]
const GLfloat mat_anbient[]
const GLfloat mat_diffuse[]
const GLfloat mat_specul ar[]
const GLfloat high_shininess[]
gl Enabl e( G._CULL_FACE) ;
gl Cul | Face( GL_BACK) ;
gl Enabl e( G._DEPTH_TEST) ;
gl Dept hFunc( GL_LESS) ;
gl Enabl e( GL_LI GHTO) ;
gl Enabl e( G._NORMALI ZE) ;
gl Enabl e( GL_COLOR_MATERI AL) ;
gl Enabl e( GL_LI GHTI NG) ;
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, GL_AMBI ENT, |ight_anbient);
gl Lightfv(G._LIGHTO, G._DI FFUSE, |ight_diffuse);
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, GL_SPECULAR, |i ght_specul ar);
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, G._PCSITION, |ight_position);
gl Materi al fv(GL_FRONT, G._AMBI ENT, mat _anbi ent) ;
gl Materi al fv(GL_FRONT, G._DI FFUSE, mat _di ffuse);
gl Material fv(GL_FRONT, G._SPECULAR, mat_specul ar);
gl Material fv(GL_FRONT, GL_SHI NI NESS, hi gh_shi ni ness);

.0f};
.0f };
.0f};
. 0f};
.0f};
.0f };
.0f};
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int main(int argc, char **argv)

glutlnit(&rgec, argv);
gl utl ni t Di spl ayMbde( GLUT_DOUBLE | GLUT_RGB);
gl utl ni t WndowSi ze(500, 500);
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gl ut I ni t WndowPosi ti on(100, 100);
gl ut Cr eat eW ndow( " Reszecskek") ;
init();

gl ut ReshapeFunc( Reshape) ;

gl ut Di spl ayFunc(Draw) ;

gl ut Keyboar dFunc( Keyboar d) ;

gl ut Mai nLoop() ;

return O;

Kovacs Lehel Istvan

Katedra

Hogyan tanuljunk?
II1. rész

A Firka 2011-2012-es évfolyamiban a Katedra rovatot a tanulisnak sgenteljiik, mivel Roma-
nidban a tanuléknak a 2011 jiliusi érettségi vigsgajan elért nagyon gyenge eredményei (a vigsgara je-
lentkezetteknek tibb mint fele sikertelen volt) tibbek kozitt arra vegethetok vissza, hogy a tanulok
tanuldssal kapesolatos ismeretei és s30kdsai — még tisgtdasdsra vard okok miatt — mess3e elmaradnalk
a kor kovetelmeényeitdl. Reméljiik, sorozatunkkal segiteni tudunk mind a tandroknak, mind a tanul-
ni sgandékozoknak.

A szbvegek olvasasa

Minden tanulasi folyamat az un. értelmes ,,0lvasassal” veszi kezdetét. Az olvasas fo-
galmat itt a legtagabb értelemben értjiik, vagyis nem csak egy bizonyos szévegnek az el-
olvasasara gondolunk, hanem az észlelt valosag egy bizonyos részének tudatos megfi-
gyelésére, megértésére, és végil a helyes értelmezésére is. Az iskolai tanulds kiindulo-
pontjat a legtébb esetben maganak egy szévegnek az clolvasisa képezi. Ennek hianya-
ban csupan magolasrél, értelmetlen id6pocsékolasrél beszélhetiink. Az alabbiakban De-
rek Rowntree alapjan az érté szovegolvasas szakaszait szeretnénk bemutatni (Rowntree
1980).

I. A sz0veg rivid dttekintése. Amikor keziinkbe vesszik a tankdnyvet, kikeresstik az ak-
tualis anyagrészt (a leckét), és el6szor annak a r6vid attekintésével kezdjik. Ennek az a
célja, hogy atfogd képet alkossunk az anyagrol. Azt kell figyelemmel kévetniink, hogy
milyen el6zetes ismeretelemekhez kapcsolodik ez az anyagrész, miért van szikség erre
az anyagra, milyen célbdl kell azt megtanulni, mi ennek a résznek a kézponti gondolata,
hogyan épiil fel a tartalma? Ezt kévet6en elolvassuk a lecke cimét, az alcimeket, minden
résznek a koévetkeztetését, figyelmesen megnézziik a rajzokat, grafikonokat, tablazato-
kat. Olvasgassunk bele véletlenszertien a szévegbe, {zlelgessiik a széveget. Olvassuk el
az els6, majd az utolsé bekezdést, amelyek rendszerint a f6 gondolatot, illetve kévetkez-
tetést szoktdk tartalmazni. Probaljunk rajénni arra, hogy a vizsgalt kérdések hogyan
kapcsolodnak egymashoz.

I1. Kérdések megfogalmazidsa. Ha sikertlt magunknak az anyaggal kapcsolatos kérdése-
ket megfogalmazni, a vizsgalédasunkat a cél irinydba terelgethetjik. A legelsé kérdé-
stink az anyag iranti érdekl6désiinket jellemzi. Az anyag attekintése, a cimek elolvasasa
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utan feltett kérdéseink mar az érdeklédésiink arnyaltabb kifejezésére utalnak. Kérdése-
ket mis is felkinalhat nekiink, példul a tanar, a tanulétarsaink, de akar maga a tankony
is (a tankonyvszerz6 a szovegben, vagy a fejezet végén).

II1. A sz0veg alapos, figyelmes elolvasdsa. Ebben a szakaszban megy végbe val6jdban az
ismeretek elsajatitasa, a tulajdonképpeni tanulds. Folyamatosan elolvasva az egész szo6-
veget megkeresstik és kévetjik a f6 gondolatmenetet. Most még ne készitsiink jegyzete-
ket, mert elvonja az olvasastol a figyelmiinket, id6pocsékolds, és csupan a tankényv
szavait irnank le. Ebben a fazisban még ne hizzunk ala semmit, mert azt a hibat kovet-
hetjik el, hogy rosszul {téljik meg a dolgok fontossagat. Legfeljebb ceruzaval halvany
jeleket tegytink a lap szélére. Ezutan olvassuk el Gjra a teljes sz6veget, jobban odafigyel-
ve a részletekre, ellenérizzik a f6 gondolatmenetet, és most hizzuk ala minden részben
a f6 gondolatot.

IV, A tanultak felidézése (felmonddsa vazlatkészitéssel). Ebben a szakaszban rogzitjik a
megtanult anyagot. Ez azért fontos, mert segit az 6sszpontositasban, mert amikor aktiv
modon tanultunk, arra gondoltunk, hogy sajat szavainkkal kell majd felidézniink az el-
olvasott anyagot. A lecke felmondasakor, a felidézéskor még ki lehet javitani és egészi-
teni a felidézett anyagot. Egy-egy révidebb anyagrész, egység utain mindig el kell mon-
danunk, fel kell idézntnk a leckét. Ne féljiink attdl, hogy ez a szakasz tdl hosszira nyd-
lik. Ne csak széban, hanem parhuzamosan frasban is jegyezziik le a mondanivalonkat, a
fébb gondolatokat, az aprébb részleteket, valamint a felmondas logikai menetét, tervét.
J6, ha strukturalt formaban, vazlatszerGen és nem tartalomszerden irjuk le az anyagot. A
sematikus vazlatrél jobban kévethetSk a kapesolodasok, és megkonnyitik az ismétlést.

V. Az anyag dtismétlése. Ebben a szakaszban ellenérizzik le azt, hogy mennyire pon-
tosan tanultuk meg, jegyeztitk meg az anyagot. El6szor futdlag djra attekintjik a széve-
get, az anyagrészt. Felidézzik a tanulds elején feltett kérdéseinket. Leellenérizzik, hogy
ezek mindegyikére megkaptuk-e a vélaszt? Megvizsgaljuk, hogy menet kézben nem je-
lentek-e meg ujabb kérdések? Ezutan gyorsan djraolvassuk az anyagot abbdl a célbdl,
hogy leellenérizziik, vajon minden fontosabb dologra emlékeztiink a lecke felmondasa-
kor, hogy kijavitsuk a jegyzetelés soran ejtett hibainkat, kiegészitsiik a hidnyossagainkat.

Osszefoglalis. Bl6szér atfutjuk a leckét, beleolvasgatunk, megnézziik az abrakat, pro-
balunk rdjénni a £6 gondolatmenetre. Masodik 1épésben kérdéseket fogalmazunk meg.
Harmadik lépésben figyelmesen atolvassuk, megtanuljuk a leckét, majd ismét elolvassuk
aldhdzva a f6 gondolatokat. Negyedik 1épésben a sajat szavainkkal elmondjuk a leckét,
parhuzamosan vazlatot készitve. Végil ismét atfutjuk a leckét ahhoz, hogy leellenériz-
zik, mennyire pontosan mondtuk el a leckét. Atgondoljuk, hogy minden kérdésre meg-
kaptuk-e a valaszt. Utoljara pedig azzal a céllal nézziik at ismét a leckét, hogy minden
fontos dolgot megjegyeztiink-e, illetve hogy a vazlatunk teljes lett-e. E lapszam végén
egy felmérén leellendrizhetjiik, hogy mi mennyire tanulunk hatékonyan.

Irodalom

Derek Rowntree (1980) invagﬁ cum sd invefs. Introducere programatd in tebnica stndinlmi. Editura
Didacticd si Pedagogici, Bucuresti

http:/ /www.sctibd.com/doc/20804214/invata-cum-sa-inveti (2011. 11. 27. 15.00)

Koviacs Zoltan
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Kreativ grafikai szoftverek és szakkonyvek webaruhaza a b#tp:/ [ www.designshop.bu/ .

A webaruhdzat 2001 6ta mikoédteti az 1998-ban Budapesten alapitott Designshop
Bt., és a legkedvezbb arakon kinalja a professzionalis kreativ szoftvereket és szak-
konyveket.

Szoftverek kategéridban szamos Adobe, Corel, Abbyy, Autodesk, Google, Micro-
soft, Nero, Quark stb. termék megtaldlhato, és a konyvek kozott is gazdag valasztékban
vannak HTML, Photoshop, Flash, Dreamveawer, Indesign, Illustrator, CorelDRAW,
Maya stb. kényvek, de akar digitalis fényképezéstdl vagy videoszerkesztéstdl szolo ira-
sok is.

TANFOLYAM A KONYVBEN

~—./ ADOBE PHOTOSHOP C55

0 bongészést!

KL.I.
. ’
<jirrfcsxY
Alfa-fizikusok versenye
VL osztdly, 1. forduld
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

). Magyarazd meg a szivoszal mikodését!

b). Az tvegfujas az tiveg mely tulajdonsagan alapszik?

). Egy test alland6 sebességli haladé mozgast végez. Hogyan fog mozogni azutan,
hogy két egyenlé nagysagu, de ellentétes iranyd ujabb eréhatas éri?
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d). Mi lehet az oka, hogy az asztalra helyezett ceruza nyugalomban van, pedig éri a
gravitaciés mezé hatasa?

2. Mekkora erével huzza a mozdony a 20 MN sidlyu szerelvényt egyenletes vontatas
kézben vizszintes, egyenletes palyan? A strlédasi eré a vonat stlyanak 0,2 %o-a. 4 pont)

3. A 40 kg témeg testet a rajznak megfeleléen fiiggesztjiik fel. Ha AB = 0,3 m, AC =
0,4 m, mekkora er6 hat az AB és AC rudakban? (2 pont)
!I
B A

SNy
G

4. Egy téglat, melynek térfogata 1 dm? és tomege 2 kg, négy részre torink. Az elsé
darab térfogata 0,2 dm?, a masodiké 0,4 dm?, a harmadik tdmege 0,2 kg, a negyediké 0,6
kg. Hatarozd meg az elsé két darab témegét, és a masik két darab térfogatat! (4 pont)

5. Egy rézdrét hossza 5 m és tomege 111,25 g. Mekkora a keresztmetszete és atmé-
réje, ha p = 8,9i3
cm

6. Egy jarmd 16 petc és 40 s alatt 40/h sebességgel halad, de még 25 petcet mar
50 km/h alland6 sebességgel mozog.

Hatarozd meg: 4 pont)
a). mekkora utat tett meg?
b). mekkora atlagsebességgel? R,
A
7. Felfuggesztink harom rugét (Ri, Rz, R3) és harom testet (A, B, C), ahogy o
a rajz mutatja. A testek sulya a kévetkez6: G, = 4,9 N, Gy = 1,96 N és G¢ =
2,94 N. A rugék azonosak, eredeti hosszusaguk 0,5 m és 1,96 N er6 hatasara a bl

megnyulasuk 1 cm. Mekkora a rugék hossza (11, Iz és 13 megnyulas utan? 4 pont)

8. 100 g vizbdl és 100 g alkoholbdl all6 elegyet beledntiink egy 50 cm? alapteriiletd
hengerbe.

). milyen magassagig emelkedik fel a viz a hengerben?

b). mekkora az oldat strlsége?

c). mekkora az oldat silya?

P, = 800k—g3 , P = 1000k—% , 0 :lOﬂ
m m kg
9. Rejtvény. (6 pont)
Toltsd ki az alabbi hal6t a meghatarozasok alapjan, majd ird 4t a szimoknak megfe-
lel6 betiiket a hal6 alatti sorba. Tgy az idézet egy jabb szavat kapod megfejtésiil. A rejt-
vény érdekessége, hogy a szavak csak I bet(t tartalmaznak maganhangzoként.

Vizszintes: Fiiggdleges:
1. Kik6tévaros Olaszorszagban 1. Verskellék
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6. Ruhanem 2. Oscar dfjas svéd filmszinészné

7. Az izmot a csonthoz régziti (Gazlang, 1944), Bergman

8. Ures mag] 3. Mint a vizszintes 8.

9. Sir 4. Mutat6szo.

11. Személyes névmas 5. Magyar szinmair6 (1890-1969,
12. Akik ... elkésnek (Ady-vers) Ottd)

14. Békés boldogsagot titkt6z6 10. Fejetlen tini! jelenet, esemény

11. Vég nélkiil tilt!
12. Személyes névmas
13. Néma dall

1 ] 3 4 5
6 7
]
9 10 1
12 13
- || CE
Megfejtés:

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Koélastiveg dugojba szereljetek bicikliszelepet. Az Gveg aljara egy kis lyukat kell
farni, és egy kiskocsira szerelni. A lyukat befogva félig kell megtolteni a palackot vizzel
és biciklipumpaval leveg6t kell fajni az Givegbe. A foldre téve és szabadda téve a lyukat,
mit figyelink meg? (Magyarazd mikodését!) (6 pont)

VIIL osztaly, 111 forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Kis nyomaskiilénbségek mérésére a folyadékos manométerben kisebb sirtségt
folyadékot hasznalnak. Miért?

b). Ird le a csérugds (Fémesoves) (Bourdon-féle) manométer mikédését!

). Az atlétikai versenyeken akkor inditjdk a kronométert, amikor meglatjak a start-
pisztoly fistjét! Miért? Milyen mértékben valtoztatna meg a 100 m-es sikfutds
eredményét, ha akkor inditanak az 6rdkat, amikor meghalljuk a 16vést?

d). A magdeburgi féltekéket ki készitette, mikor és ki volt 62

2. Milyen hosszunak kellene lennie a kisérletben hasznalt Torricelli-féle csének, ha
higany helyett vizet hasznilnank? Hat akkor, ha olajat? (Szamitdssal igazold). Miért
hasznalt higanyt Torricelli? 4 pont)

3. Egy poharban 10 cm-es vizoszlop talalhat6. A kils6 légnyomas 750 torr. (4 pont)
a). Mekkora a viz altal a pohar aljara gyakorolt hidrosztatikai nyomas?
b). Mekkora a pohar aljara nehezedé teljes nyomads?
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4. Becstld meg azt az erét, amellyel a légnyomas hat az ablakiivegre! Miért nem t6-
rik be az ablakiiveg? (4 pont)

5. Szélon figgd vasgolyot (Pvas=7,8 g/cm?), melynek tomege m = 100 g, vizbe meti-
tink. Az edény alja S = 10 cm? felilletd. Szamitsd ki a goly6 sillyesztése okozta valtoza-
sokat: (6 pont)

a). a szalban keletkez6 fesztltséget

b). a folyadék szintjét

¢). az erét, amellyel az edény hat a lapra, amelyen all.

6. Szamitsd ki, mekkora a nyoméberd a vizben 1 m mélyen
levé 1 m? térfogatu kocka fels6, vizszintes lapjan és az als6 lap- ——1—"

jan! Mekkora kiils6 erével lehet nyugalomban tartani ezt a tom- - Al -]
bét, ha aluminiumbdl van? Mit tudsz az oldallapokat ér6 eréha- =L 1=
tasokrol? (4 pont) — = —

7. A leveg6vel toltott labda témege 1 kg, térfogata 10 liter.
Mekkora erével lehet a viz alatt nyugalomban tartani? Hogyan
mozog a labda a viz alatt, ha elengedjik?

Miért? (4 pont)

o

8. Egy szivattyu 6ranként 50 m? olajat nyom fel 10 m magasra. Mennyi a munka-
végzés 1,5 ora alatt? Mennyi a teljesitménye? 4 pont)

9. Rejtvény (8 pont)

Az alabbi haléban helyettesitsd a szamokat a megfelel6 betikkel (ugyanaz a szam -
ugyanaz a bett), majd a halé alatti sorba is ird be a szamoknak megfeleld betiket. Igy az
idézet egy ujabb szavat kapod megfejtésiil. A rejtvény érdekessége, hogy minden széban
csak A bett talalhaté maganhangzoként. (7-K, 4-T, 10-Y, 12-B)
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10. Fujj fel egyformara két léggombot. Figgeszd fel egy vizszintes palcara agy, hogy
ne legyenek tavol egymastol. Szivoszalon at fijj levegdt a két 1éggdmb kozé. Mit figyelsz
meg? Magyarazd a jelenséget! (8 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Dedk Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegold(m
ovata

Kémia

K. 687. Mekkora a relativ atomtdmege annak az elemnek, amelynek oxidja 53,33%
oxigént tartalmaz és kloridjanak relativ molekulatémege 170?

K. 688. Egy kétbazisi oxisav natriummal kétféle sot képezhet. Ezeknek molaros
tomegei ugy aranylanak egymashoz, mint 5 : 8,10-hez. Ennck ismeretében kdvetkeztes-
setek a sav molekulaképletére!

K. 689. A bioldgiai laboratérium reagens sorozatdban 1,5%-os natrium-klorid és
1%0-0s réz-szulfat oldat talalhaté. Mind a két oldatbdl egy adott kisérlethez 100g 10%-o0s
oldatra van sziikség. Hogyan készitenétek el a sziikséges oldatokat, ha mind a két anyag-
bél kristalyos sé talalhaté a laboratériumban?

K. 690. Magnézium és kalcium fémkeveréket elégetve, annak témege 48%-al nétt.
Hatirozzatok meg a fémkeverékben a magnézium és kalcium atomok szamanak ara-
nyat! Mekkora volt az égetés el6tt a keverék tomegszazalékos 6sszetétele?

K. 691. Ismert, hogy a 20 tomeg %-os salétromsav oldat strtisége 1,2g/cm’.

a) Hatarozzatok meg ennek az oldatnak a molaros toménységét!

b) Mekkora térfogata 2M-os NaOH oldat semlegesit ebbdl a salétromsav oldatbol
10ml térfogatnyit?

K. 692. A laboratériumban 10%-o0s és 96%-o0s kénsav oldat talalhaté. Egy kisérlet-
hez 250g 40%-os oldatra van sziikség. Hogyan készithet el a sziikséges oldatmennyiség
a rendelkezésre allé két oldatbol? Targyaljatok altalinosan egy adott téménységd oldat
készitésének lehetSségét egy higabb és egy téményebb oldatbol!

K. 693. Egy sav vizes oldatat tartalmaz6 vegyszeres ivegen elmosddott a sav neve, a
cimkén a témeg%-os savtartalom (5,15%), a slriség értéke (1,025g/cm3) és az oldat
molaros toménysége (1,45M) volt feltiintetve. Ezen informaciok segitségével hatarozza-

| A )
120 2011-2012/3




tok meg a sav molaros témegét és dontsétek el, hogy milyen sav vizes oldata van az
tivegben!

K. 694. 100g 4%-o0s réz-szulfat oldatba mekkora tomegl vasreszeléket kéne tenni
ahhoz, hogy az oldat elszintelenedjen? Az igy nyert oldatnak mi a tdmegszazalékos Gsz-
szetétele?

K. 695. 100g 8%-o0s natrium-szulfat oldatot elektrolizaltak addig, amig 3,86-10°C
toltésmennyiség cserél6dott az elektrédokon. Hogyan valtozott az elektrolit Gsszetétele?

K. 696. 500g tomegti 10%-o0s réz(II)-klorid oldatot elektrolizaltak grafit elektrodok
kozott, addig amig a katéd témege 635mg-al valtozott. Milyen anyag, s mekkora meny-
nyiségben keletkezett az anédon? Hogyan valtozott az elektrolit Osszetétele?

K. 697. Egy hidrogén és metan elegy tokéletes elégésekor 4,5-sz6r nagyobb térfoga-
ta vizgéz keletkezett, mint szén-dioxid. Szamitsatok ki az elégetett gizelegy tOmegsza-
zalékos Osszetételét!

K. 698. Négy liter normal allapotd etin és szén-monoxid tartalmi gazkeverékhez
f6l6s mennyiségl oxigént adagolnak. Az égési reakcid feltételeinek biztositasa utan a
normal allapotra hozott termékelegy 50tf.% szén-dioxidot, 30tf% vizgézt és 20tf.%
oxigént tartalmazott. Szamitsatok ki az elégetett gazkeverék tf%-os Gsszetételét, az égés
utan a gazelegy tomegszazalékos Osszetételét és a tartalyba adagolt oxigén témegét!

K. 699. Hirom azonos térfogati gazpalackban azonos kéralmények kozott (p,t) ki-
16nb6z6 gaz talalhaté. Az egyik palackban 280g nitrogén volt. Mekkora témegl szén-
dioxidot, illetve hidrogén-kloridot tartalmazott a masik két palack?

K. 700. Szén-monoxidot és oxigént tartalmazo6 elegy 1L-térfogataban elektromos
szikra hatasara reakci6 torténik. A reakci6 el6tti allapotok (p,t) biztositisa utan a ter-
mékelegy térfogata 750cm?. Hatarozzatok meg a a reakcié el6tti és a reakcid utani gaz-
elegyek térfogat%o-os Gsszetételét!

K. 701. Etén és acetilén normalallapotd gazelegyébdl 11,2dm? térfogatd 128g bro-
mot kot meg teljes reakcié esetén. Szamitsaitok ki a szénhidrogén gazelegy
térfogatszazalékos Gsszetételét tudva, hogy a termékelegynek 89,4%-a tetrabréom-etan!

Fizika

F. 492. Gémbtikérben keletkez6 valodi képnek a mérete haromszor kisebb a tar-
gyéndl. Ha a targyat 15 ew-rel kozelebb vissziik a tikorhoz, a kép mérete a megfigyelési
erny6én csak 1,5-sz6t lesz kisebb a targyénal. Milyen tikrét hasznaltunk és mekkora a
gyujtétavolsagar
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F. 493. Egy fondlingat nyugalmi helyzetéhez képest 90°-kal kitéritiink, majd elenge-
dink. Amikor az inga atlendil a fiiggSleges helyzeten, a fonal egy szogbe ttkozik. A fo-
nal hanyadrészénél lehet a szOg, ha azt akarjuk, hogy a fonal végére kotott test tovabbi
palyaja teljes egészében kor legyen?

F. 494. Zart hengert egy konnyen mozgd, héatereszté dugattyu oszt két részre. Az
egyik tészbe  tomegd, a masikba 27 tdmegl ugyanolyan gazt toltink. Az egész henger
térfogatanak hanyad részét foglalja el a nagyobb tomegl giz, amikor a dugattyd egyen-
stlyban van?

F. 495. Ri=150 Q és Ry=600 Q sorba kotott ellenalldsok sarkaira 220 17 egyenfe-
sziltséget kapcsolunk. Mekkora lesz a toltése egy 5 uF-os kondenzatornak, ha parhu-
zamosan koétjiik az Ry ellenallassal?

F. 496. Amikor a ??Ra radiumatommag egy a-részecskét sugaroz, a bomlaskor fel-
szabadul6 nuklearis energia 4,87 Mel”. Mennyi a kibocsatott a-részecske mozgasi enet-
giaja?

Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2011-2012/ 2.

K. 680. A vegyi képlet 1mdlnyi anyagot jelol. A vegyjelek mellett levé alsé indexek
az illeté elemek atomjainak szamat mutatjak. Tehat 1mol natrium-karbonatban 2mol
natrium, 1mol szén és 3mol oxigén, vagyis 6mol atom van. Az 1 mélnyi anyagmennyi-
ség 6-10% anyagi részecskét jelent, tehat 1moélnyi NapCOs-ban 6-6-10% =3,6-10%%atom
van. 1mol Na,COj; témege: (23 + 12 + 3-16)g = 106g, tehat az 53g fél mélnyi anyag-
mennyiségnek felel meg, 1,8-10%*atom talalhato.

K. 681. Jeloljuk A-val a két vegyértékd fém vegyjelét, akkor a kémiai reakci6 egyen-
lete:
AO + H, > A+ H,O Mmoo = 18 Mao= Mjx + 16
1mol 1mol
Ma + 10)g ... 18gH,O
2,16g ...... 0,54g M, = (18:2,16 -16-0,54)/0,54 = 56
Az 56-0s tdmegszamu elem a vas, tehat a fémoxid: FeO

K. 682. A laboratériumban a légnyomast a benne levé levegé molekulainak mennyi-
sége hatdrozza meg az adott kéralményeken, aminek mennyiségét az altalinos gaztor-
vény segitségével kiszémithatjuk: prrV=v-R-Ti.

Vievegs = 44:6:0,4 = 38,4m3 v = 38,4 /R-298kmol = 1561mol
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A termoszbdl kifolyt nitrogén anyagmennyisége: vnz = 5/28 kmol= 178,5mol
p2V = (v + viy) RT2  egyenletbe behelyettesitve az adatokat: p, = 1,08 atm

K. 683. A gumitémlSben levé levegének sem mennyisége, sem térfogata nem valto-
zik a hémérséklet valtozasa kozben.

V-pi = v-RT; V-p2=v-RT,  ahonnan pi/p2 = T1/T>

Behelyettesitve a feladat adatait: p, = 1,6-298/257 = 1,91atm

K. 684. A két alkan legyen A: CoHano, illetve B: Cor1Honts

az égési reakciok egyenlete:

CoHznvz + (30n+1)/2 O = nCOz + (n+1) H,O

Cr+1Hopss + 30+4)/2 O; = (n+ 1)CO; + (n+2) H,O

A keverékben a két alkanbdl v mélnyi talalhaté kilén-kilon, akkor {rhaté:
v@2n+1)=54 (1) v(2n+3) = 1188/18  (2.) ahonnan

54/2n+1 = 1188/18(2n+3)  az egyenléséghdl n = 4

Tehat A = C4H1() (butén), MA =58 B= C5H12 (pentén), MB =72

Az n értékét behelyettesitve az (1.)-be v =6

Az elégetett elegy témege 6(58 + 72) = 780g

Az égetéshez fogyott oxigén térfogata: v - (22,4:298/273)-(6n + 5)/2 = 2127,8L

K. 685. A feladat kijelentése szerint a viz tomege a keverék tomegének 1/5-e, vagyis
30g., s ennek kétszerese az alkoholok tomege, vagyis 60g metanol (CH3;OH) és 60g eta-
nol (CoHsOH) égett el.

M cHson= 32g/ mol M conson = 46g/ mol

V CH30H — 6Og/32gmol1 = 1,87511101 V C2H50H — 60g/46 g-mol’1 = 1,304mol

Fgés soran a keletkezé CO, mennyisége Veor = V crson + 2 V canson = 4,483mol

A CO; + CaO — CaCO:s reakcidegyenlet szerint kotédik meg a COy, tehat a szik-
séges CaO anyagmennyiség 4,483mol, aminek a témege 4,483-56 = 251,05g

K. 686. A rézszulfat oldat elektrolizisekor a negativ toltésd elektrédon a réz-ionok re-
dukalédnak, mig a pozitiv elektrodon a viz OH- ionjai oxidalédnak elemi oxigén kivalasa
kozben. A kémiai valtozast a CuSOs+ H,O — Cu + 1/20; + HpSO4 egyenlet itja le.

A feladat sz6vege szerint az elektrolizis végén az oldat 100g-nyi témegében a réz
levaldsa és oxigén eltavozasa kévetkeztében 10g CuSOy és 15¢ HaSO, talalhaté. Az
egyenlet alapjan a keletkezett kénsavmennyiségbdl a vele egyenértékd tomegi eltavozod
komponensek anyagmennyisége kiszamithato.

Legyen az elektrolizisnek alavetett oldat témege m (m = 100 + mc, + mo2), amiben
a feloldott rézszulfat mennyiség 10g + az elbomlott mennyiség témege

98¢ HySOy ... 63,5gCu ...1680; ... ... 159,5¢ CuSOy
15g MCyeeeeeenns mo2 ........MCuSO4
mcy = 9,72g moz = 2,44g meusos = 24,41¢g

m = 112,16g, a benne oldott CuSOy4 témege 34,41
112,16g old. .... 34,41g CuSOy4

100g old. .......x = 30,67

Tehat 30,67%-o0s oldatot kezdtek elektrolizalni.
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Fizika
FIRKA 4/2009-2010

F. 444. A fels6 gdmbre haté er6k a kovetkezSk: a henger falatdl szarmazo l—:1 eré és

az alsé gombtdl szarmazd, a gdmbok kozéppontjat Gsszekotd egyenes mentén haté F
er6 (1. abra).

L' a1 =
R /1 F
F o B F
_________ .
= — mg
M- ___________ F2 _________________ 4 C1
A

7777777 v L7 7777777777
£ g

Az etSk egyensilyanak feltételébdl kapjuk: F =Fcosa és Fsino=mg. Newton
harmadik térvénye értelmében a hengerre a B pontban az F =F =mg-ctga erd hat.

Konnyen belathatd, hogy az alsé gomb részérél a C pontban a hengerre az
F, =mg-ctga eré hat. Az A pontra vonatkoztatott erényomatékok hatdsara a henger

akkor borul fel, ha F-AB>F,-AC+Mg-R . Behelyettesitve F és F, kifejezéseit,

2rC0Sa 15k,

M
kapjuk: m-BC, -ctga >Mg- R, ahonnan az M/m aranyra az — <
m

R-r M r
Mivel cosa. = ,az M/m ariny legnagyobb értéke — = Z(l—Ej
r m

F. 445. Mivel a V, és V, sebességek id6ben allanddak, a témeghozam ugyanaz

mindkét keresztmetszeten at. Az altalanos allapotvaltozas torvényét alkalmazva a ke-
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resztmetszeteken At rovid id6  alatt  4thaladé gizak mennyiségére kapjuk:
Sp,T

V2 :Vl lpl 2
Szple

F. 446. Az elektron mozgasa a magneses térben két mozgas ereddje. Az egyik egy
kormozgas az erévonalakra merdleges sikban v, =V-Sina sebességgel, a masik egyen-

letes mozgas V, =V-C0OSa. az er6vonalak mentén. A kbrmozgasra felirt er6k egyensu-
lyanak Mvsin® /R =€eBv-sina feltételébdl a palya R sugarira és a mozgis T petio-
dusiraaz R=mv-sino/eB ¢és T =2nR/vsina =2nm/eB kifejezéseket kapjuk.

Az [ = AC tavolsiag megtételéhez sziikséges id6 7 =1/vcosa. Hogy az elektron
athaladjon a C ponton a T id6 a periédus egész szamu tébbszordse kell, hogy legyen:
t=nT. Ekkor a r=I/vcosa , I/vcosa=n-2zm/eB , feltételbsl kapjuk:
27V cosa

e

B=n

F. 447. A lencse az x tavolsagra talalhaté fényforrasrdl a lencsétél x» tavolsagra al-
kot képet (2. dbra). A tovabbhalad6 fénysugarak az erny6 E; és E; helyzeteiben

H,=Im-X, ¢ H, = 1,25m- X, magassagti, D; és D, alapt hasonlé hirom-
szogeket hoznak létre. A magassigok ardnyabdl az X, = 0,75m értéket kapjuk. Fel-
1 1 1

hasznalva az — —— = — képalkotasi egyenletet, a lencse gydjtétavolsagira az
X X
f =0,5m adedik.

1 s
N
e /
i / o, o
A \‘\“ //A\
R“x\ SN
R /
! |
Xi ' Xz Hs - \
—3  \
H:

F. 448. Sikparhuzamos lemezen torténé interferencia esetén a megfigyelési lencse
gydjtosikjaban a lemez feltletérdl visszaverdd, 7 beesési szognek megfelelé mellékfo-
kuszban talalkozé fénysugarak interferencia minimumanak feltétele

2dvn? —sin®i —% = (2k —l)% , amelyet 2dVn?—sin’i =kA formaban irhatunk. A
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gytirtk kozepére 1 = 0 és az interferencia rendje K, ZT. Az els6 sotét gylrinek

2nd

megfelel interferenciarend K, =k, —1=———1. Az ennek megfelel$ 74 szog szinusza-
A

.. % 2 /
ra a minimum feltételb6l a SINl, = \/nz - 4le = \/%—% = % adédik. Az elsé

sotét kor sugarat az R, =f -tgi, = f sini, hatirozza meg. Igy R, =f A {% =9,5mm.

irado

A magnézinmatomok sjabb vildghirnévre tettek szert

Mar rég ismert tény, hogy az atomok elektronjai a mag kéril jol meghatarozott energia-
val répkodnek, ezt nevezziik az atom alapallapotanak. Kiilsé gerjesztésre (energiakézlésre)
az elektronok energidja megndhet j6l meghatarozott értékkel (a kvantumfizika térvényei sze-
rint), gerjesztett allapotba kertilhetnek, amely az atomnak sokkal instabilabb allapota, mint az
alapallapot, nem allandé és ezért t6vid id6 utan ( néhany nanoszekundum alatt), energia le-
adas kozben az elektronok visszatérnek eredeti palyajukra.

Elméleti szamitasokkal a koppenhagai Niels Bohr Intézet munkatarsai megjosoltak,
hogy a magnézium 24-es tomegszamu izotopjanak egy viszonylag hosszu élettartalma
gerjesztett allapota is lehetséges. A feltételezést a kozelmultban kisérletileg is sikerilt bi-
zonyitaniuk a kévetkez6képpen: az abszolut nulla fok kézelében (-273°C-on) ugyneve-
zett magneto-optikai csapdaba ejtették a magnéziumatomokat. Ezutan 1ézerrel gerjesz-
tették Oket, minek hatasara egyes elektronjaik az alapallapotb6l magasabb energiaju
szintekre ugrottak. Ennck eredményeként a gerjesztett magnéziumatom metastabil alla-
potba keriilt. A mérések a gerjesztett allapot élettartamara tobb mint fél érat (2050s)
kaptak. Ez a leghosszabb id6, amit valaha laboratériumi kérilmények kozott mértek
gerjesztett atom élettartamaként.

A kisérleti eredménynek jelentSs gyakorlati alkalmazhatésagot josolnak. A magnézi-
um atom hosszu életl gerjesztett allapotanak a kilénlegesen pontos atomorak fejleszté-
sében lehet jelentésége. A most eléallitott allapot lehetévé teheti olyan atomora el6alli-
tasat, amely 900 milli6 év alatt késik egy masodpercet. Ezzel a pontossaggal a fizikai al-
land6k idébeli allandésagat is lehet ellendrizni.

Analitikai kémikusok csiicsdintést valdsitottak meg a kimntatdsi hatdr csokkentésével

Az analitikai kémia els6rend feladata anyagi minSségek felismerése, s azok mennyi-
ségi meghatarozasa. Az ember altal kidolgozott médszerekkel szemben a természet 4ltal
kifejlesztett érzékel6 (detektor), a kutyaorr sokszor sikeresebbnek bizonyul. Ezt az el-
s6bbséget dontotték meg izraeli kutatok, amikor egy olyan detektort szerkesztettek,
amellyel a TNT (2,4,6-trinitrotoluol) robbandanyagot 5:10-7mol/dm? toménységben is
ki tudtik mutatni. Az eljarasnak a reptlésbiztonsagi technikdban, talaj- és vizmindségi
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ellenSrzéseknél is nagy jelentésége lehet. A kidolgozott detektor a nanotechnika vivma-
nya: szilicium-nanodrétra egy molekula vastagsagi 3-aminopropiltrietoxi szilanréteget
régzitettek. Az {gy nyert rendszer sorozatméréseknél is érzékenységtartonak bizonyult.

Az energiatirozdsban is hasznossa vilbatnak a moszatok

A ma hasznalt littum-ion elemek anddjai grafitbél késziilnek. Megallapitottak, hogy
ha az andéd anyagként szilicilumot alkalmaznak, akkor egy nagysdgrendnyi
taroloképesség-javulas érhet el. Az is beigazolddott, hogy gyakorlatilag még nem al-
kalmazhaték az ilyen anédok, mivel tdl gyorsan veszitik el kiinduldsi kapacitasukat.
Amerikai kutatok azt észlelték, hogy a gyogyszer- és az élelmiszeriparban E400 néven
gyakran hasznalt alginsavat adagolva a szilicium nanokristalyokhoz, a sziliciumalapa
elektrédok energiatarolé képessége megnétt. Az gy készilt anéd a kisérletek soran a
legjobb grafitelektrédok teljesitéképességénél nagysagrenddel nagyobb lett, karosodas
nélkdl ezer toltés-kisiités ciklust is kibirt.

Az alginsav (CsHgOg)n Gsszetételd természetes poliszacharid, ami a barnamoszatok
(algak) sejtfalaban nagy mennyiségben megtalalhat6 és ebbdl konnyen kivonhato.

OH
OH o] OH
.0 Ke)
HO%\ HO I_'O“'
0] OH

alginsay serkezeti egysége

Vegyészek 1ij kormeghatarozdsi eljardssal segitik a régészek munkdjit

A régi selyemszovetekbdl késziilt targyak életkora meghatarozasara nem alkalmazhaté a
régészetben gyakran hasznalt szén-14 izotépos kormeghatirozasi eljaris, mert annak az
elemzéshez sziikséges mintaigénye tébb milligramm, és ez selyembdl mar tekintélyes
anyagmennyiség — veszteséget eredményez. Ezért olyan modszert kerestek, amelyben a min-
ta veszteség nélkil elemezhetd, nem kell roncsolni. Az 4j médszernél a selyem fehérjéiben
talalhat6 aminosavak idGbeni atalakuldsat kovetik. Tudott, hogy a f6ldi életben a fehérjékben
az aminosavak L-médosulata talalhat6. A fehérjékbe beépilt L-aminosavak egy része azon-
ban lassan, de hosszd id6 elteltével észlelheté mértékben atalakul D-moédosulatta. (A két
modosulat molekuldi csak annyiban kilénboznek egymadstol, hogy olyan viszonyban vannak
egymassal, mint a jobb és a bal kéz tenyere a térben, egymasnak tikoérképei). Az atalakulas
sebessége fiigg az aminosav szerkezetétSl, kémiai, biologiai és fizikai kornyezetétél. Analitikai
célra, 2500 évnél fiatalabb mintak esetében csak az aszparaginsav johet szamitasba, mert a
tobbi aminosav atalakuldsa tdl lasst. A kutatok az aszparaginsav D és L valtozatanak aranya-
bdl kévetkeztetni tudnak a selymek életkorara. Az eljarast olyan mizeumi darabokkal tesztel-
ték, melyeknél a keletkezés ideje a néhany évtizedes és a 2500 éves kor kozott idStarto-
manyban jol ismert volt.

Baktérinmok segédkezhetnek orvosoknak a diagnizis feldllitasaban

Amerikai kutatok szerint a szdj baktériumflorajanak 6sszetétele és bizonyos betegsé-
gek kozott kapesolat van. A betegség miatt a szaj nyalkahartyajan bizonyos
receptormolekuldk szerkezete megvaltozik, ezért masfajta baktériumok tudnak hatéko-
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nyabban odakétédni. A szajban tehat eltolédik az 6koldgiai egyensily. Ezt a kévetkez-
tetést J. Farrel és munkatarsai (Los Angelesi Egyetem) a hasnyalmirigy rakos betegek
vizsgalatakor vontak le, mikézben a beteg emberek nyalkahartydjanak bakterialis ssze-
tételét vizsgaltak. Azt talaltak, hogy bar a szdjban t6bb szaz féle baktériumtorzs €l a be-
tegeknél sokkal kevesebb van két olyan fajbdl, amely az egészségeseknél mennyiségi
dominanciat mutat. A hasnyalmirigyrak ma a legreménytelenebb daganatos betegségek
egyike. Ennek egyik oka, hogy igen sokaig tiinetmentes, ezért tobbnyire csak a nagyon
el6rehaladott, attétes kort tudtak eddig diagnosztizalni. Ezért a szaj nyalkahdrtyaja bak-
terialis Osszetételének kdvetése a betegség korai diagnoézisara adhat lehetSséget.

Ujdonsdg a mikroszkdpok vildgiban

A kaliforniai Stanford University kutatéi olyan paranyi, mindéssze 1,9 gramm téme-
g, szamitogép vezérelte fluoreszcens mikroszképot fejlesztettek ki, amelyet egerek
agyaba iltettek. Ennek felvételeit kiilsé monitor segitségével lehet kévetni és elemezni,
mikézben az dllatok szabadon mozoghatnak. Annak ellenére, hogy a késziilék felbonta-
sa csak egy 6téde a hagyomanyos asztali késziilékeknek, de az agynak kb. fél négyzet-
milliméternyi teriiletét képes a neuronok szintjén nagy sebességgel , letapogatni”, mi-
kézben az kilénbozo funkcidkat végez. A fejlesztSk szerint az agynak ez a fajta vizsga-
lata teljesen 4j lehet&ségeket nyit az agykutatok szamara.

Forrdsanyag: Magyar Tudomany, Gyimes J. kézléseibdl,
Magyar Kémikusok Lapja, Lente G. kézléseibdl

Szamitastechnikai hirek

Negyven éves az Intel 4004 mikroprocesszor. A vilag els6 mikroprocesszorat 1971.
november 15-én dllitottak elé és 740 kilohertzen (KHz) futott. A jelenlegi, masodik ge-
neracios Intel Core processzor majdnem eléri a 4 GHz-et. Egy modern laptop atlagos
évi fogyasztasa 25 euréba kertil. Ha az energiafogyasztas 1971 6ta nem valtozott volna,
akkor a mai laptopok éppen négyezerszer tobbet fogyasztananak, ez pedig 100 ezer eu-
r6s koltséget jelentene évenként. Most mar nehéz elképzelni, de 60 évvel ezelStt a sza-
mitégépek ritka berendezésnek szamitottak. A nyolcvanas évekig kellett varni az ottho-
nokban valé megjelenéséig, hogy aztin a mikroprocesszornak készonhetéen jelentSs
hatassal legyenck az atlagember életére is.

2011. oktéber 23-an elhunyt John McCarthy, a mesterséges intelligencia ttt6rSje. A tu-
dés nevéhez fiizédik a Lisp programnyelv megalkotasa, amelyet 1958-ban a mesterséges in-
telligencia nyelvének valasztott, majd 1960-ban publikalta ezzel kapcsolatos eredményeit.
Manapsag is hasznaljak ezt a programnyelvet, amely egyike a legrégebbi magas szintd prog-
ramoz6 nyelveknek. McCarthy gy gondolta, vannak olyan aspektusai az emberi intelligenci-
anak, amelyeket elég pontosan meg lehet hatarozni ahhoz, hogy egy gépet be lehessen prog-
ramozni a szimulalasukra. Errdl egy kutatdsi tiamogatassal kapcsolatos elGterjesztésben sza-
molt be 1955-ben. Ugyanebben az inditvanyban 6 hasznalta el&szor a mesterséges intelligencia ki-
fejezést. Meghatarozasa szerint a mesterséges intelligencia az intelligens gépek megalkotdsinak tu-
domdnya és technidja. McCarthy 1927-ben sziletett Bostonban emigrans baloldali szil6k
gyermekeként. Szilei a gazdasagi valsag alatt gyakorta koltoztek. Kamaszként énmagat ké-

| A )
128 2011-2012/3




pezte matematikabdl azokbdl a tankényvekbdl, amelyeket a Caltechben, a miszaki tudoma-
nyok hires kaliforniai egyetemén hasznaltak, amikor a csaladja Los Angelesben élt. Mikor be-
ta meg, a matematika doktori fokozatot pedig 1951-ben szerezte meg a Princeton Egyete-
men. McCarthy Princetonban, Darthmouth-ban és Massachusettsi Muszaki Egyetemen
(MIT) toltott r6vid id6szak utan 1962-ben keriilt a Stanford Egyetem Mémoki Karara.
2000-ben ment nyugdijba. A tudds 1972-ben elnyerte a Turing-dijat az Association of
Computing Machinery szamitstechnikai tudomanyos tarsasagtol, 1991-ben pedig a National
Medal of Science kitintetésben részestlt.

A Samsung jévében a 11,6-12 htvelykes gépekre koncentral a netbookok helyett.
2012. az ultrabookok éve lesz. Az Intel idén mdjusban mutatta be az ultrabook plat-
formot (ez a Macbook Airre hasonlité laptopok gydjténeve is egyben), és 300 milli6
dollarral timogatta a vékony gépek fejlesztését. Az Acer, a Lenovo, a Toshiba és az
Asus is bemutatott ultrabookokat a berlini IFA kiallitison. A netbookok piaca mar elfa-
radt, az eladasok csékkentek, az ultrabookok pedig ugyanolyan j6 hordozhatésag mel-
lett sokkal nagyobb teljesitményre képesek, mint kisebb, bongészésen kiviil mas felada-
tokra nehezen hasznalhat6 tarsaik.

(mati, www.sg. b, index.hu nyomdn)

Sz

Meg akarod-e tudni,
mennyire tanulod hatékonyan a leckéidet?

Az aldbbiakban megtudhatod, hogy dltaldban milyen tanuldsi stilust résgesites3 eldnyben.
Minden kijelentés mellé drj 1-161 5-ig terjedd skdldn egy pontszdmot asgerint, hogy a kijelentés
rdd milyen mértékben vonatkozik. (Probdld dszintén mérlegelni a pontszamokat, kiilonben csak
magadat csapnad be.)

1-es, ha sosem,

2-es, ha néha,

3-as, ha félig-meddig,

4-es, ha tobbnyire,

5-6s, ha mindig {gy jarsz el.

Kijelentések Pontszam

Elsé 1épésben at szoktad-e tekinteni réviden a leckét a tankénybdl?

A tankOnyv alapjan megprébalsz atfogd képet alkotni a leckérdl?

Meg szoktad-e keresni az 4j lecke kézponti gondolatat?

1
2
3. | Megprébalod az Gj leckét az el626 anyagrésszel Gsszefiiggésbe hozni?
4
5

Szansz id6t a grafikonok, tablazatok, rajzok alapos megfigyelésére?
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6. | Szoktad-e a tanulés elétt izlelgetni a szoveget ugy, hogy beleolvasol a
bekezdések elejébe és végéber

7. Prébaltal-e rajonni arra, hogy a lecke részkérdései hogyan kapcsolédnak
egymashoz?

8. | Szoktal-e te magad is kérdéscket feltenni a leckével kapesolatban?

9. | Elolvasod-e a f6 gondolatmenetet kévetve figyelmesen, alaposan a lec-
két?

10. | Atolvasod harmadszor is a leckét?

11. | A harmadik olvasaskor kéveted és aldhtizod a £6 gondolatmenetet, és
odafigyelsz a részletekre is?

12. | Elmondod-e — parhuzamosan vazlatot készitve — a sajat szavaiddal a
leckét minden anyagrész utan?

13. | Logikusan felépitett vazlatot készitesz?

14. | A vizlatodbol kénnyen lathato a felmondas logikai menete, terve?

15. | Kijavitod a hibaidat, kiegészited a hidnyossagaidat, amikor negyedszer is
clolvasod a leckét?

16. | Mondanivalédat, f6bb gondolataidat, aprébb részleteket nem csak sz6-
ban, hanem irasban is lejegyzed?

17. | A lecke atismétlése elétt atfutod Gjra a leckét a konyvbol?

18. | Ismétléskor felidézed a tanulas clején megfogalmazott kérdéseket?

19. | Ismétléskor felidézed a lecke f6bb gondolatait?

20. | Ismétléskor leellendrzéd, hogy mindegyik kérdésre megkaptad-¢ a vi-
laszt?

21 Megvizsgalod, hogy menet kézben nem meriiltek-e fel djabb kérdések?

22. | Atfutod-e még egyszer — 6todjére — gyorsan a leckét, hogy megvizsgald,
semmit sem felejtettél ki a lecke felmondaskor?

Kiértékelés:

0-30 pont: Feltletesen tanulsz, tobbnyire csak azért, hogy letudd a kotelességeidet.
Komolyan el kellene azon gondolkozz, hogy elméleti, vagy inkabb gyakorlati palyat va-
lassz.

31-60 pont: Azt hiszed, hogy elegendé mértékben tanulsz, holott még nagyon sokat
javithatnal a tanuldsi moédszereiden. (Olvasd el a Hogyan tanuljunk hatékonyan? cim@ irast
e lapszambol!)

61-90 pont: Meglehet6sen eredményesen tanulhatsz, killonsen akkor, ha alaposan
odafigyelsz. Neked is kellene még javitanod a tanulasi médszereiden. (Mindig tedd azt,
amire e teszt kérdései utalnak.)

91-120 pont: J6 a tanulasi modszered, és ennek megflelé mértékben tikrézédnie kel-
lene az eredményeidben is. Csak igy tovabb!

Koviacs Zoltan
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