ismerd meg!

Szamitogépes grafika

XIV. rész

Normalisok

A Firka el6z6 lapszamaban a fénytan torvényeit ismételtik at, és lattuk, hogy a
megyvilagitas kiszamitasanal fontos szerepet jatszanak a nommalisok (normal vektorok).
Egy feltlet valamely pontjaban vett nommdlisin azt az egységnyi hosszusagu vektort ért-
juk, amely az adott pontban merdleges a feliletre, vagyis a felillet érintSsikjara.

Minden normalis harom komponensbdl all (x, y, 3), és egységnyi hosszusagu, ezért

X+ 4z =1

Egy sik feltlet esetén, a merdleges irany a felillet Osszes pontjara ugyanaz, de egy
nem egyenletes felillet esetén a normalis a felillet minden pontjan mas és mas lehet.

ML
Y L |,|I Il'l-;’

Egy feliilet normadlisai

Az OpenGL egy normdlist egy vertexhez rendel hozza.

Az érvényes normalist a
void gl Normal 3{b s i f d}{# v} (T coords);

paranccsal specifikdlhatjuk. Az érvényes normalisok a fényszamitasokban, az
ban, illetve a lathat6 felszin meghatdrozasaban vesznek részt. Mivel minden normalis
egy 3 dimenziés vektor, ezért a gl Nor mal parancsnak csak egy valtozata van.

arnyalds-
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Normilisok ereddje

Ha a feltleteket sokszogekbdl (pl. haromszogek, négyszégek) rakjuk ki, sokszor
megeshet, hogy egy pont két felilethez is tartozik, két normalisa lenne, de ezt az
OpenGL nem engedi meg, egy ponthoz csak egy normalis tartozhat. Ekkor ki kell sza-
molnunk a két vektor eredbjét, majd normalizalni is kell ezt. Egy vektor normalizalasan
azt értjiik, hogy a vektorbdl egységvektort allitunk elé. Ezt egyszertien ugy tudjuk meg-
valdsitani, hogy elosztjuk a hosszaval.

Sokszogek

Sokszégeket OpenGL-lel egyszerien gy definialunk, hogy a megfelel6 primitivet
haszniliuk  (GL_TRIANGLES, GL_TRIANGLE_STRIP, GL_TRI ANGLE_FAN,
GL_QUADS, GL_QUAD_STRI P vagy GL_POLYGON) a G._BEG N() -ben, és felsoroljuk
a csucspontokat.

Nem mindegy azonban, hogy ez a felsorolas milyen sorrendben térténik, ugyanis a
sorrendtdl fiiggben azonositja be az OpenGL egy sokszog elilsé vagy hatulsé oldalat.
Egy sokszognek két oldala van — az eliilsé és a hatulsé oldal —, és ezért kilonbéz6kép-
pen jelenhet meg a képernyén, attél fiiggSen, hogy melyik oldalat latjuk. Az elilsé oldal
alapértelmezésben az, amelynek vertexei az 6ramutat6 jarasaval ellentétes iranyban vol-
tak specifikalva. Ha ellenkezdjére akatjuk valtoztatni az eliilsé és hatulsé oldalak megha-

tarozasat, akkor ezt a
voi d gl Front Face( GLenum node) ;

paranccsal tehetjiik meg. A node a GL_CWés GL_CCWszimbolikus konstansok valame-
lyike, ahol GL_CWazt jelenti, hogy az elils6 oldal az az oldal lesz, amelynek vertexeit az
6ramutat6 jarasaval megegyezé iranyban specifikaltunk, GL_CCWpedig az ellenkezdje.
Alapértelmezésben mindkét oldal ugyanigy rajzolodik ki. Ezen tulajdonsagon a
voi d gl Pol ygonMbde( GL.enum face, G.enum node);
paranccsal lehet valtoztatni, amely kontrollalja a polygon elils6 és hatuls6 oldalanak raj-
zolasi moédjat. A face paraméter a GL_FRONT_AND BACK, GL_FRONT, illetve
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GL_BACK; a nbde paraméter pedig a GL_PO NT, GL_LI NE, illetve GL_FI LL szimboli-
kus konstansok valamelyike lehet, aszerint, hogy csak a poligon pontjai, hatarvonala le-
gyen kirajzolva, vagy ki legyen toltve. Alapértelmezésben a poligon mindkét oldala ki-
toltve rajzolodik ki.

Ha egy objektumot specifikalunk, akkor el6fordulhatnak olyan felszinek, melyek so-
ha nem fognak latszani. Példaul egy kockat hatarol6 négyzetek belsé oldala soha nem
latszik. Alapértelmezés szerint az OpenGL azonban minden oldalt kirajzol, tehat a hata-
rolé négyzetek belsé oldalat is. Ha elkeriilnénk a bels6 oldalak kirajzolasat, sok id6t
sporolnank meg a kép kirajzolasakor.

A sokszogek eltlsé vagy hatulsé oldalanak figyelmen kiviil hagyasat culingnak (vd-
laszras) nevezzik.

A
voi d gl Cul | Face(GLenum node) ;

paranccsal specifikalhatjuk, hogy a sokszogek eliilsé vagy hatulsé oldalat figyelmen kiviil
hagyjuk a rajzolasnal. A parancs a soksz6g meghatarozott oldaldn letiltja a vildgitasi, ar-
nyalasi és szin-szamitasi maveleteket. A mode a GL_FRONT vagy a G._BACK szimboli-
kus konstans valamelyike lehet.

A cullingot engedélyezhetjiik illetve letilthatjuk a gl Enabl e, gl Di sabl e parancs-
csal, ha azt a G._CULL_FACE paraméterrel hivjuk meg.

Megvilagitasi modellek

Megvilagitasi modellekkel irjuk le a szintér objektumai és a fényforrasok kapcsolatat.
Az OpenGL csak lokalis megvilagitasi modellekkel foglalkozik, ami azt jelenti, hogy az
objektumok szine, viligossaga csak az objektumoktdl, a fényforrasoktdl és a nézépont-
tol fiiggenek, mas objektumoktdl nem (nincs fénytorés, tikrozés, arnyékolas, a felilet
érdességének modellezése).

Ezek a modellek a kovetkezok:

—  Szért hattérvilagitas (ambient light)

—  Diffaz fényvisszaverédés (diffuse light)

—  Fényvisszaverédés fényes és csillogo feliletekrdl (specular light)

A szort hattérvilagitas modelljében az objektumok egyenletesen, minden iranybdl
kapnak fényt. Hatdsa a nappali fényviszonyoknak felel meg erdsen felhés égbolt esetén.
A szamitoégépes grafikaban azért van ra sziikség, hogy a felhasznalé az abrazolt jelenet
Osszes objektumanak a megvilagitasat szabalyozhassa. Ebben a modellben nincs fény-
forras, az objektumok ,,sajat” fényt bocsajtanak ki.

A diffaz fényvisszaverédés a matt feltletek jellemz6je. Ekkor a megyvilagitott felilet
minden irdnyban ugyanannyi fényt ver vissza.

A sima feltletekre altalaban az a jellemz6, hogy rajtuk fényes foltokat is latunk, me-
lyek helye néz6pontunkkal egyiitt valtozik. Ezek a feliiletek bizonyos iranyokban vissza-
tikrozik a fényforrasokat. Ekkor a matt feliletekre jellemzé diffiz és a tokéletesen (ide-
alisan) tikroz6 feliletekre jellemzé visszaverédés kozti atmeneti esetet kell modellez-
nink.
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Gomb csak kirnyezeti, kornyezeti és diffiiz,
valamint kirnyezeti, diffilz; és tikrozott fényben

Fényforrasok

A megvilagitasi modellek ugy valésulnak meg, hogy minden fényforrds harom vilagi-
tasi komponensbdl tevédik Sssze: ambiens, diffiiz és spekuldris. Akarcsak a szineket, a vila-
gitasi komponenseket is az RGBA értékeivel definialhatjuk ugy, hogy megadjuk a v613s,
z6ld és kék intenzitasat.

A specifikalhaté fényforrasok szamanak maximuma implementiciofiiggd, de leg-
alabb nyolc.

Ezeket a fényforrasokat bathova elhelyezhetjik példaul, egész kozel az objektu-
mokhoz, vagy végtelen messzire. Az el6bbi esetben poziciondlis, az utébbi esetben pedig
direkciondlis fényforrdstdl beszélunk (a negyedik homogén koordinata 0.0). Ezen kivil be-
allithatjuk, hogy a fényforras szlk, fokuszalt vagy széles fénysugarat bocsasson ki.

A fényforrasok szin, pozici6 és irany tulajdonsigait a gl Li ght paranccsal allithat-
juk be. A parancsnak harom paramétere van: az elsé kijel6li, hogy melyik fényforras pa-
ramétereit szeretnénk beallitani, a masodik a beallitand6 tulajdonsagot hatdrozza meg, a
harmadik pedig a tulajdonsagnak az értékét.

Avoid glLight{i f}{# v} (GLenum light, GLenum pname, T param);
parancs létrehozza a | i ght -tal jel6lt fényforrast, amely a GL_LI GHTO, GL_LI GHT1, ..,
GL_LI GHT7 szimbolikus konstansok valamelyike lehet. A pnane jeloli ki a beallitand6
fényforras-jellemz6t, a par ampedig az érték, amelyekre a pname bedllitodik.

A pnane altal jelélt paraméterek alapértelmezett értékei:

Paraméter név Alapértelmesett érték Jelentés

GL_AMBI ENT (0.0, 0.0, 0.0, A fény ambient RGBA in-
1.0) tenzitasa

GL_DI FFUSE (1.0, 1.0, 1.0, A fény diffiz RGBA in-
1.0) tenzitasa

GL_SPECULAR (1.0, 1.0, 1.0, A fény spekularis RGBA
1.0) intenzitasa

GL_POSI TI ON 800? 0.0, 1.0, A fény (x, y, 3, w) pozicidja

GL_SPOT_DI RECTI ON (0.0, 0.0, -1.0) A fény (x, y, ) irdnya

GL_SPOT_EXPONENT 0.0 Reflektorfény exponens

GL_SPOT_CUTOFF 180.0 Reflektorfény sugarzasa-

nak kupszdge

GL_CONSTANT_ATTENUATI ON 1.0 Konstans enyhité faktor

GL_LI NEAR_ATTENUATI ON 0.0 Linedris enyhit§ faktor

GL_QUADRATI C_ATTENUATI ON 0.0 Négyzetes enyhité faktor
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A G_DI FFUSE és GL_SPECULAR alapértelmezett értékei csak a GL_LI GHTO-val
jelzett fényforrasra érvényesek. A tobbi fényforrdsnal az alapértelmezett érték (0.0, 0.0,
0.0, 1.0) mind a GL_DI FFUSE-ra, mind a GL_SPECULAR-ra.

A fényforrast engedélyezni kell a gl Enabl e( GL_LI GHTi ) paranccsal.

Az OpenGL fényforrasoknak harom, szinkomponensekkel megadhaté paramétere
van. A GL_AMBI ENT paraméter adja meg a fényben szereplé ambient komponens
RGBA intenzitasat. A GL_DI FFUSE paraméterrel a diffiz komponens intenzitasat spe-
cifikalhatjuk, ez jelenti tulajdonképpen a fény szinét. A GL_SPECULAR paraméterrel a
specular komponens intenzitasat adhatjuk meg, ami gyakorlatilag az objektumokon lat-
haté fényes folt (specular highlight) szinét adja meg.

Az OpenGL-ben kétféle fényforrast specifikalhatunk: poziciondlis és direkciondlis fény-
Jforrdst. A pozicionalis fényforrasoknak meghatarozott pozicidja van a modelltérben,
amely a modell-nézet matrixszal transzformdlédik (a vetitési matrix nincs hatdssal a
fényforrasok pozicidjara), és szem koordinatakban tarolédik el; ekkor a poziciévektor
koordinataja 1.0. Direkcionalis fényforrdsok esetén csak a fényforras iranyat adjuk meg,
a fényforras poziciovektora ekkor is transzformalédik a modell-nézet matrixszal; ebben
az esetben a poziciévektor w koordindtaja 0.0.

A valés vildgban a fényforras tavolsagaval a fény intenzitisa csOkken. Az OpenGL
ezt az intenzitiscsOkkenést egy gyengité faktor bevezetésével valdsitja meg, amelyet a
megvilagitasi egyenletekben hasznal fel. A gyengité faktor:

1

S e | en

, ha w nem nulla

ahol, ¢k a konstans gyengité faktor (GL_CONSTANT_ATTENUATI ON), ¢/ a linearis gyen-
gité faktor (GL_LI NEAR_ATTENUATI ON), ez pedig a négyzetes gyengité faktor
(GL_QUADRATI C_ATTENUATI ON), | |T"P|| a vertex és a fényforrds tavolsaga (a 17
vertex szinét szeretnénk meghatarozni, ha P az egyedili fényforras).

Direkcionalis fényforrasoknal (w = 0.0), ekkor fazz = 1.0.

Az ambiens, diffuz és spekularis komponensek mindegyikét gyengiti a megadott
faktor. Az emisszids (az objektumok sajat szine) és a globalis ambiens értékekre nincs
hatassal a gyengtilés.

Alapértelmezésben egy létrehozott fényforras minden iranyban sugaroz fényt. Lehe-
téséglink van reflektorszeri pozicionalis fényforrasok specifikalasara is. Ekkor a kibo-
csajtott fény kup alakot vesz fel. Ahhoz, hogy egy ilyen fényforrast létrehozzunk, meg
kell adnunk ennek a kipnak a szogét a GL_SPOT_CUTOFF paraméter beallitisaval.

Alapértelmezésben ez a kupszog 180.0°, vagyis a fényforras minden irdnyban suga-
roz fényt. A kapszogén kivil meg kell hatirozni a reflektorfény iranyat is
(GL_SPOT_DI RECTI ON).

A fénykdp intenzitisanak  eloszlasat a  reflektorfény  exponensének
(GL_SPOT_EXPONENT) beallitasaval specifikalhatjuk, amely alapértelmezésben 0.0. Az
exponens segitségével megadhatjuk, hogy a reflektorfény a kézépvonalhoz kézel kon-
centraltabb legyen, attdl tavolabb pedig egyre jobban enyhiiljén az intenzitisa. Az ex-
ponens novelésével egyre fokuszaltabb reflektorfényt kapunk.
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A megvilagitasi modell

A megvilagitasi modell paramétereit a kdvetkez3 paranccsal adhatjuk meg:

voi d gl Li ght Model {i f}{# v}(GLenum pname, T paranj;

A beallitand6 tulajdonsigot a pnamne jeloli ki, a par ampedig az érték. A pnane ér-
tékei:

GL_LI GHT_MODEL_LOCAL_VI EVER: a par am paraméter egy egész vagy lebeg6-
pontos szam, amely azt adja meg, hogyan szamitédjon ki a spekularis fényvisszaverédés
szoge. Alapértelmezett értéke 0.0.

GL_LI GHT_MODEL_TWD Sl DE: a param paraméter egy egész vagy lebegépontos
szam, amely megadja, hogy egy- vagy kétoldalas vilagitasi szamitasokat kell végezni a
par anms 0 (vagy 0.0), akkor egyoldalas vilagitas allitodik be, és csak az eliilsé oldal pa-
ramétereit hasznalja fel az OpenGL a megvilagitasi egyenleteknél. Maskilénben kétol-
dalas megvilagitas specifikaloédik. Ebben az esetben a hatuls6 sokszogek vertexei a ha-
tulsé anyag paraméterei szerint vildgitddnak meg, és a normalisaik is médosulnak, mie-
16tt a vildgitasi egyenlet kiértékel6dik. Alapértelmezett értéke 0.0.

Az eljaras vektoros verzidja segitségével allithatjuk be az ambiens modellt:

GL_LI GHT_MODEL_AMBI ENT: a par anms paraméter egy vektor, amely négy egész
vagy lebegépontos értéket tarol. Ezek az értékek specifikaljak a tér szort hattérvilagita-
sanak RGBA intenzitasat (globalis fény). Az alapértelmezett érték: (0.2, 0.2, 0.2, 1.0).

A megyvilagitast engedélyezni kell: gl Enabl e( GL_LI GHTI NG .

Anyagok tulajdonsagai

OpenGL-ben nemcsak a fényforrasok tulajdonsagait, hanem az objektumok anyag-
jellemz6it is beallithatjuk. Egy objektum szine azt hatirozza meg, hogy a ra érkez6 fény
mely komponensét milyen aranyban nyeli el illetve veri vissza. Ha fényforrasokat is al-
kalmazunk, akkor ahelyett, hogy azt mondanank, hogy egy sokszog z6ld, azt mondjuk,
hogy a soksz6g anyaga olyan, mely tulnyomoérészt a z6ld fényt veri vissza, vagyis speci-
fikalnunk kell az anyag visszaver6dési tulajdonsagait az ambiens, diffaz és spekularis
fényforrasok szamara. Az anyagok egy masik tulajdonsaga az emisszids érték, amely az
anyagok sajat fényét jelenti. Az anyag szin komponensei meghatarozzak a visszavert
fény hanyadat, vagyis azt, hogy az egyes komponensekbél mennyi verddik vissza.

Az anyag jellemzdket a
void gl Material {i f}{# v}(G.enumface, G.enum pnanme, T paran;
paranccsal  allithatjuk ~ be, ahol face a  GL_FRONT, GL_BACK,
GL_FRONT_AND_BACK szimbolikus konstansok valamelyike lehet, attél figgen,
hogy az objektum eliils6, hatulsé vagy mindkét oldalanak anyag paramétereit specifikal-
juk, a pnane a specifikaland6 paraméter neve, a par ampedig az értéke.

Paraméter név Alapértelmezett érték Jelentés

GL_AMBI ENT (0.2, 0.2, 0.2, az ambiens RGBA tiikr6z6-
1.0) dés

GL_DI FFUSE (0.8, 0.8, 0.8, a diffuz RGBA tikr6z6dés
1.0)

GL_SPECULAR (0.0, 0.0, 0.0, a spekuldris tikroz6dés
1.0)

GL_EM SSI ON (0.0, 0.0, 0.0, az emissziés fény intenzitisa
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Paraméter név Alapértelmezett érték Jelentés
1.0)
GL_SHI NI NESS 0 a spekularis exponens
GL_AMBI ENT_AND_DI FFUSE (0.8, 0.8, 0,8, Az ambiens és diffaz szin
1.0) egyltt
GL_COLOR | NDEXES (0, 1, 1) Ambiens, diffaz és spekuldtis
indexek

A diffaz tikr6z6désnek van a legnagyobb szerepe abban, hogy egy objektumot mi-
lyen szintinek érzékeliink. Az érzékelt szin a bejové fény diffiz komponensének aranya-
tol, és az objektum és a fényforras sz6gétdl figg.

Az ambiens titkr6z6désnek ott van szerepe, ahol az objektumot nem éri kbzvetlen
fény. Az ambiens tikréz6désre sincs hatdssal a nézépont helyzete. Mivel altalaban az
objektumok diffaz és ambiens tiikr6z6dése megegyezik, a kett6t egyszerre specifikaljuk.

Az objektumok spekularis tikréz6dése fényes foltokat eredményez. Figg a néz6-
ponttdl is: a titkr6z6dés bizonyos pontokban élesebben jelentkezik. A spekularis tikro-
z6dési hatast a GL_SPECULAR paraméterrel, a foltok (specular highligh?) méretét és fé-
nyességét pedig a GL_SHI NI NESS paraméterrel specifikalhatjuk (magasabb érték ki-
sebb és fényesebb, jobban fokuszalt foltot eredményez).

A GL_EM SSI ON paraméterrel specifikalhatjuk egy objektum sajat fényét.

Az anyag paramétereit ugy is specifikalhatjuk, hogy azok kévessék az objektumok
azon a szinét, amelyet a gl Col or parancsban megadtunk (szinkdvetés — color tracking).

EBzta

voi d gl Col or Material (G.enum face, G.enum node);
paranccsal tehetjik meg, ahol a f ace a GL_FRONT, GL_BACK, G._FRONT_AND_BACK
szimbolikus konstansok valamelyike lehet, attdl fiiggSen, hogy az objektum eliilsS, ha-
tulsé vagy mindkét oldala a glColor-ban megadott szint kévesse. Alapértelmezett értéke
a GL_FRONT_AND BACK. A node a GL_EM SSI ON, GL_AMBI ENT, GL_SPECULAR,
GL_DI FFUSE, G._AMBI ENT_AND_DI FFUSE konstansok egyike, jelezve azt, hogy me-
lyik anyag-jellemz6t hatarozza meg az érvényes szin. Alapértelmezett érték a
GL_AMBI ENT_AND_DI FFUSE.

A parancs kiaddsa utdn engedélyezniink kell a szink6vetést:

gl Enabl e( G._COLOR_MATERI AL) .

Osszefoglalva: ahhoz, hogy az objektumokat a megvilagitisi modell szerint abrazoljuk.
—  definidlni kell egy megvildgitasi modellt (gl Li ght Model () ),

—  engedélyezni kell a megvilagitast (9l Enabl e( GL_LI GHTI NG) ),

—  létre kell hozni egy vagy tobb fényforrast (gl Li ght () ),

—  be kell kapcsolni a fényforrasokat (gl Enabl e( GL_LI GHTi ) ),

— anyagtulajdonsigot kell megadni (gl Materi al ()).

Kovacs Lehel
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A hintazas fizikaja
L rész

Bevezetés

Az ember jatékos természetl. Az bizonyos, hogy legel6bb a hintazast kedvelte meg
még akkor, amikor édesanyjaval egy testként 1étezett. Az anya lépkedése soran a gyerek
le-fel t6rténé mozgasban részesilt a fuggdleges mentén (hintazott a kisded). A bolesé-
ben mindez folytatédott. A bélesGben valé ringatas el6bbi életének biztonsagat idézte
neki. A boélesédés kisgyereket az édesanyja betilteti a jatszotéri hintdba, majd idénként
finom 16késekkel biztositja, hogy az lengésben maradjon. Ovodas korara a legtébb gye-
rek megtanulja egyedil is mozgasban tartani a hintat a torzs és a lab ritmusos elSre-
hatra mozgatasaval. Nagyobb gyerekek szivesen hintaznak allva. Alkalmas pillanatban
leguggolva, majd kiegyenesedve a lengési amplitddé gyorsabb titemben névelheté mint
tlve (1. abra). A cirkuszban olyan ,hajéhintat” is lathattunk, amely Gl6kéjét egy kétsze-
mélyes gondola alkotta, amit a hinta allvanyzatara csapagyazott vasrudak figgesztettek
fel. Ha két tgyes és bator legény allt be a hajocskaba, tgy meg tudta hajtani, hogy a hin-
ta teljesen atfordult, s6t fiiggbleges sikban folyamatosan forgott. Az elmondottakkal
kapcsolatban sok érdekes kérdés vethetS fel, amely a fizika térvényei alapjan megma-
gyarazhat6. Az 1-es paragrafusban magyarazatat adjuk annak, hogy hogyan névelheti a
hintazo6 kilsé segitség nélkil a lengés amplitudéjat.

Az Grhajézasban is talalkozunk hasonlé jelenséggel, az un. graviticiés hintamand-
verrel. Ennek mibenlétét a 2-es paragrafusban targyaljuk és legeredményesebb alkalma-
zasat, a ,,planetaris nagy utazas”-t, a 3-as paragrafusban irjuk le.

Némely tGstokos és aszteroida is részestl graviticiés hintamanéverben, ha az illeté
égitest palyajan valé6 mozgasa soran valamelyik bolygét tdlsagosan megkozeliti, annak
gravitaciés hatdsa ala keriil. Egy ilyen esettel a 4-es paragrafusban foglalkozunk.
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1. A hinta meghajtasa

Tegytik fel, hogy a jatszotéri hinta mar lengésben van és a rajta allva hintazé gyerek
éppen az 1. abran bemutatott médon a szélsé A pontbdl most indul visszafelé. Mit kell
tennie, hogy a hinta a tiloldalon magasabbra emelkedjen? Tapasztalatbdl tudjuk, hogy
ez akkor sikeril, ha a gyerek, mik6zben a hinta egyensulyi helyzetéhez kézeledve lefelé
halad, térdét behajlitva leguggol, majd amikor a hinta Gjbol emelkedni kezd, ismét felall.
A lengés minden fél periédusaban megismételve a guggolast és felallast, a hinta kitérései
nének.

A jelenség fizikajanak értelmezéséhez tekintsiik a hintat és a gyereket egyetlen t6-
megpontnak (témegkézéppont). A lengé hinta igy matematikai ingaként targyalhato.
Amikor a hintat hajté gyerek leguggol, illetve feldll, a tomegkdzéppont sillyed, illetve
emelkedik, a hintait modellezé matematikai inga hossza tehat negyed periédusonként
valtozik (2. abra).

EA=Eg;

2

m-g-l~(l—cos¢0):%~m-12~(DB

mB:2-\/%~sin% (1)

ahonnan

e L]
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Az A sz€ls6 helyzetbdl az inga w,=0 szgsebességgel indul visszafelé és a B egyen-
silyi helyzetbe wp szégsebességgel érkezik meg, amelynek értéke az energia-
megmaradas térvénye alapjan meghatirozhato:

A kozel figgéleges B-C szakaszon az inga hossza d-vel megrovidil (a hinta tomeg-
kézéppontja felemelkedik). Mivel azonban az ingara hat6 er6k hatasvonala j6 kozelités-
sel az O tengelyen megy at, az impulzusmomentum ennek soran nem valtozhat meg,
azaz

L,=L.>m-v,:- l=m-v.-(I-d) > 0, I’ =o.-(1-d)’ )
ahonnan lathaté, hogy az inga sz6gsebességének névekednie kell.
Az inga ®. megnoévekedett szogsebességgel, azaz megnévelt mozgasi energiaval

lendl at a talsé oldalra. A C-D szakaszon érvényesil a mechanikai energia megmarada-
sanak az elve

1 f .
E.=E, :>E~m-v§, =m-g-(1-d)-(1-cosg) = 0. =2- % ~s1n% 3)
Az (1)-es, (2)-es és (3)-as Osszefiiggéseket egybevetve, kapjuk:

32
2-\E.sm&-12:2,/i.sinﬂ.(1—d)2:sinﬁ: -9 sin e
12 I-d = 2 2 1 2

Teljesen azonos gondolatmenet alapjan hatirozhaté meg a hinta ¢, kilengése egy

3/2 3
sinﬁ: 1—1 -sinﬁ: l—i -sin&
2 / 2 l 2

és rekurziv médon N teljes lengés utan

d 3N
sin 22 = (1 8 sine 4
2 2

egész lengés utan

1

A (4)-es Osszefiiggésbdl kiszamithato, hogy hany teljes lengés utan térténik meg a
hinta atforduldsa, azaz ir le a hinta épp egy kort? Az atfordulas feltétele: @, = g , s ak-

kor a (4)-es Osszefuggés igy alakul:

- (lgﬁ +lgsin (g"j

d
3.1gl 1——
g( J

Végiil szamitsuk ki, mekkora munkat végez a hintazé gyerek, amikor a B pontban
felemelkedik. Ennek érdekében alkalmazzuk a mozgasi energia véltozasanak tételét:
AE, =L.+L,,

- d 3N
sin—=|1-— -sin&:N:
4 1 2

ahonnan

2
B

2

(1-dy’

m-v’

e m-v

2

L, =AE-L, = —m-g~d-cosn:%-wz-lz|: —1}+m~g-d.

Ferenczi Janos
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A radioaktivitasrol
II1. rész

A radioaktivitas felfedezése 4j fejezetet nyitott a fizikai kormeghatarozasi médszerek
torténetében. Egy évtizeddel a természetes radioaktivitas felfedezése utan, 1906-ban Ru-
therford ramutatott, hogy a kézetekben 1évé radioaktiv atommagok bomlasa felhasznal-
haté a kézetek kialakulasa 6ta eltelt id8, a f6ldtani kor meghatarozasara. Az alkalmazas
alapjaul az szolgal, hogy a killénb6z6 radioaktiv izotopok bomlasi sebessége kiilnboz3,
de idében allandd. A radioaktivitas csokkenésének mérésén alapulé idémérés alapja a
radioaktiv bomlds térvénye, amely szerint zart rendszerben a minta adott izotépjanak
radioaktivitasa () az id6vel folyamatosan csékken gy, hogy a csokkenés aranyanak
természetes logaritmusa egyenesen aranyos az eltelt idével(47) az adott izotépra jellem-
26 bomlasallandé (A) mellett:

Az anyagokban levé radioaktiv izotopok bomlasat alkalmaz6 kormeghatarozo elja-
rasokat radiometrias kormeghatarozasnak nevezik. A radiometrids kormeghatarozasra
azokat a radioaktiv nuklidokat hasznaljak, melyek felezési ideje par ezer évtdl néhany
milliard évig terjed. A felezési id6 kizarélag a mag tulajdonsagaitol figg, értékét nem be-
folyasolja mas kulsé tényezs: sem a hémérséklet, a nyomas, a kémiai kérnyezet, a mag-
neses vagy az clektromos mez6 jelenléte. Tehat ha egy anyag egy meghatirozott
radionuklid atomjait tartalmazza, akkor a bomlas mértéke és a stabil termék mennyisége
csak az eltelt id6tdl fige. Ez a tény egy olyan id6méré eszkozt biztosit a kutatoknak,
amellyel el tudjak donteni, hogy pl. mennyi id6 telt el azéta, hogy az illet radionuklid
az anyagba (pl. egy adott kézetbe) kertlt.

A foldtani kormeghatarozasra hossza felezési idejli izotopok alkalmasak, pl. 6lom-
6lom, rénium-ozmium, rubidium-stroncium, szamarium-neodimium, uran-6lom , kali-
um-argon, uran-térium, uran-uran, stb. atalakulasi sorokon alapulé radiometrids mod-
szerek. A szerves anyagokat tartalmazé régészeti leletek kormeghatdrozasara a radiokar-
bon moédszert alkalmazzdk, amely a természetben el6fordul6 “C izotépot hasznilja a
széntartalmu anyagok koranak meghatarozasara. Minden olyan anyag kora meghataroz-
hat6, mely biolégiai eredetd szenet tartalmaz: fa, faszénmaradvanyok, magvak, termé-
szetes szalakbol késziilt kelmék, humusz, allati, emberi maradvanyok, festmények, vas-
targyak, karbonatos tledékek, cseppkovek, kagylok, csigak vaza stb. Az eljarast el6szor
W. Frank Libby és munkatarsai dolgoztak ki 1949-ben a Chicagoi Egyetemen, amiért
Libby 1960-ban megkapta a kémiai Nobel-dijat.

A szénnek a természetben két stabil izotdpja van: a 1>C és a 13C és nagyon kis meny-
nyiségben az instabil “C izotép (*C / 12C = 1,17-10-1?) , amelynek a felezési ideje 5730
év (ezért a Fold torténete soran mar rég eltint volna, ha a Fold 1égkérének a kozmikus
sugarzassal valé kolcsonhatdsa soran folytonosan nem keletkezne). A neutronok a lég-
kori nitrogénmolekulak (N2) egyik atomjaval ttkézve magreakeiét valtanak ki:

14 1 14 * 1
cN+,n—>.C +p
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A 1C termelés legnagyobb mértékben a 9-15 km-es magassagban jatszodik le, és a
keletkezé nuklidok egyenletesen szétterjednek az egész légkorben reakcidba 1épve az
oxigénnel, aminek eredményeként “CO, molekulak keletkeznek 6sszekeveredve a 1ég-
kori 12CO2 molekulakkal. A szén-dioxid bejut az 6ceanokba is (oldodik a vizben). Felté-
telezve, hogy a kozmikus sugarzas allandé mértékd hossza id6szakokon keresztil, a 4C
is allandé mennyiségben keletkezik, tehat az aranya a nem radioaktiv szénhez viszonyit-
va a Fold légkorében és az cednok felszinhez kozeli részén allando.

A 1CO; a 2CO, molekulakhoz
hasonléan fotoszintézissel beépul a
névényekbe, melyeket az allatok
megesznek, s gy az egész él6vilag
biologiai szenében jelen lesz. Az
anyagcsere-folyamatok ~ soran  a
radiokarbon is folyamatosan beéptl
és tavozik az él6lényekbdsl. Az
él6lények szenére jellemz6 biologiai

felezési id6 — amely alatt az él6lényt alkot6 szerves vegyiletek fele kicserélédik — né-
hany év, ami r6vid id6 a radiokarbon felezési idejéhez képest. Igy, amig élnek, az él51é-
nyek bioldgiai szenének fajlagos aktivitasa folyamatosan megegyezik az atmoszférikus
szén fajlagos radiokarbon aktivitasaval, értéke kozel allandé (~13,6 bomlas percenként
1 gramm az €él6 szervezetben taldl-
hat6, biolégiai szénre vonatkoztat-
va).

Mihelyt elhal az él6lény, az
anyagcesere megszinik, a “C meny-
nyisége  fokozatosan,  pontosan
meghatarozott sebességgel, expo-
nencidlisan csokken a felezési id6 -
szerint csokken a radioaktiv bomlds 0 6000 12000 18000° G (&)
kévetkeztében:

Uepe

RCToUNT + fe 0

A béta-bomlas koézben a “C dtalakul stabil *N-né. A B-sugirzas intenzitisinak
csokkenésébdl kiszamithato az egyszer élt és elhalt anyag kora.

A radiokarbon kormeghatirozé moédszert kezdetben abszolat eljarasnak tekintet-
ték. Kozel hatvan év soran szamos, a médszer korlatait jelent6 tényezére derilt fény.
Igy bebizonyosodott:

— meghatirozott kor pontossiga nagy mértékben fiigg a minta tOmegétél. A
megfelel6 mérési pontossag eléréséhez vagy hosszu ideji mérés vagy nagy t6-
megl minta szitkséges. A szamitott kor pontossdga forditottan aranyos a ra-
dioaktiv bomlassal elbomlott szénatomok észlelt szamanak négyzetgyokével.
10 000 darab szénatom bomlasanak kimutatasa mar 80 éves pontossagot je-
lenthet, ehhez 1-5 gramm tiszta szén kell. Ekkora szénmennyiséget viszont
0,025—1 kg szerves anyag tartalmaz, ami altalaban nagyobb t6megt leletben ta-
lalhato, ezért megfelelé tomegt régészeti mintat elemz6 vizsgalatra nem lehet
felhasznalni. Ugyanakkor a leletekben levé #C bomlasi sebessége viszonylag
,»Kicsi”, annyira, hogy az 50000 évnél régebbi él6lényben mar elvileg nem ma-
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rad kimutathaté mennyiségd *C. Ha egy minta még tartalmaz kimutathaté
mennyiségl “C-et, az azt bizonyitja, hogy egy millié évnél nem 6regebb.

— a novények eltéré mértékben veszik fel a kiillonb6z6 szénnuklidot tartalmazé
szén-dioxid molekulakat. A kisebb témegszamu izotépokat kénnyebben épitik
be, ezért a *C-t tartalmazobdl kevesebbet vesznek fel, igy amikor megvizsgal-
jak a korukat, 6regebbnek tinnek, mint amilyenek valéban. A n6vény fajtajara
is jellemz6, hogy milyen mértékben tesz killonbséget a két szénfajta kdzott.

—  a naptevékenység valtozasa, a Féld magneses terének ingadozasa is jelentésen
befolyasolja a légkéri 4C mennyiségének képzédését

— az emberi tevékenység is befolyasolja a 1*C/12C aranyt a levegSben. Az ipati
forradalom el6tt példaul magasabb volt az értéke, amikor még nem égettek el
nagy mennyiségl szenet és tiizeléanyagot (f6ldgaz), ami “C-ben szegény szén-
dioxiddal dusitotta a leveg6t. Az akkoriban elhalt él6lények ezért sokkal régeb-
binek tinnek a radiokarbonos meghatarozas szerint. Az 1950-es évek atom-
robbantisos kisérletei megnévelték a légkor #COy; tartalmat. Emiatt azon él6-
lények, amelyek akkoriban haltak meg, sokkal fiatalabbnak tinnek a realis ko-
rukhoz képest.

A régészeti leletek C-tartalmanak mérésére kilénb6z6 technikak alkalmazhatok:
aktivitisméréssel vagy tomegspektrométerrel kozvetlentl mérik a 1#C/12C izotoparanyt.
Mind két esetben a minta széntartalmat el6z6leg vegyi aton szén-dioxidda kell alakitani.

A radioaktiv bomldsnal, amint azt mar emlitettiik, nem ismert, hogy adott pillanat-
ban melyik atommag bomlik el, csak az, hogy mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy az
atommagok fele elbomoljon. A C esetében ez a felezési id6 5730 év: ha tehat 1 ¢ mo-
dern szénben percenként atlagosan 13,6 atommag bomlik el, akkor egy 5730 éve elhalt
szerves anyag 1 g szenében ma percenként mar csak 6,8 bomlas az atlag. Az aktivitas-
mérésen alapulé technikdk ezeket az eseményeket szamoljak. Itt a mérés pontossaga a
megszamolt események szamatdl figg (egy 5700 éves lelet 1 g szenét korilbelil 240
oran at kell mérni a 0,3% pontossag eléréséhez). A hosszi mérésid6, a kilsé sugarzas-
bél ered6 impulzusok kiszdrése (foldalatti laboratérium, Slom- és paraffin-burkolat)
nehézkessé teszi az eljarast.

A MC/12C izotéparany direkt mérése egyszerd tomegspektrométerrel nem valdsithatd
meg, mivel a *C-hez hasonl6 témeg(, de annal sokkal gyakoribb mas izotépok és mole-
kulak: pl. N vagy CH; téredék molekula jelent6sen moédositjak a valds értékeket. Ma mar
kialakitottak olyan modern berendezéseket (t6bb tomegspektrométert magfizikai gyorsi-
toval kombindlva), amelyekkel lehetévé valt a “C/12C izotopariny kozvetlen mérése,
meghatarozva, hogy a mintaban hany '°C atomra jut egy '*C atom. A mddszer nagy el6-
nye, hogy ezerszer kisebb mintamennyiséget igényel, mint a hagyomanyos béta-szamlalasi
technika és a mérés néhany perc alatt elvégezhet, azonban nagyon koltséges.

A régészeti és kornyezeti mintdk radiokarbon-aktivitasa nagyon kicsi, ezért nem ab-
szolut értékben, hanem egy standardhoz viszonyitva szokds mérni és megadni azt. A
nemzetkozileg elfogadott referenciaérték a radiokarbon koradatokhoz az NBS oxalsav
standard 1950. évi 14C aktivitasanak 95%-a. Az oxalsav standard “C aktivitasa is valto-
zik az id6vel, de a fenti definiciéval megadott érték valtozatlannak tekinthetd. A minta
mért aktivitasat ehhez a nemzetkdzi standard aktivitashoz viszonyitjak mindenhol a vi-
lagon, és megegyezés szerint egységesen szintén 1950-re vonatkoztatva adjak meg a kii-
16nb626 laboratériumokban kiillénb6z6 idében végzett mérések Gsszehasonlithatosaga-
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ért. Illyen médon az 1950-es évet jelolték ki a , radiokarbon- id6szamitas™ kezdetének,
chhez képest adjak meg az ugynevezett konvenciondlis radiokarbon fort. Barmely médon
mérik is a 1*C-aktivitast a mintaban, a konvencionalis radiokarbon kor csak meghatiro-
zott bizonytalansaggal allapithaté meg,.

A konvencionalis radiokarbon korok kalibralasahoz figgetlen médszerrel megallapi-
tott, ismert naptari kord széntartalma mintdk radiokarbon korat mérik, és ezek felhasz-
nalasaval mérési eredményeken alapulé kalibraciés adatbazist fejlesztenek folyamatosan
a vilag vezet$ radiokarbon laboratériumai. A kalibraciés gérbe kisérleti felvételéhez
figgetlen kormeghatarozasi modszerként a faévgytriik szamlalasanak médszerét (egé-
szen 11 ezer éves Oreg fakig visszamenden!), illetve az U/Th kormeghatirozasi mod-
szert hasznaljak fel (korallok és cseppkovek kordnak mérése eddig egészen 22 ezer évig
visszamenden).

természetes
szint

Az 1945-ben iiltetett és 1980-ban kivagott fa évgydiriitben
1 C tobbletmennyiség a természetes sginthez, képest

Az 4bran lathatd, hogy az 1960-as években végzett atomrobbantasi kisérletek meny-
nyire emelték meg a radiokarbon mennyiséget a 1égkérben, majd az atomcesend egyez-
mény eredményeként, illetve az 6cednokban valé kimosédis kovetkeztében hogyan
csokkent ez az érték.

Felhasznalt forrasanyag
1] Molnar Mihaly: Szén és az id6, Fizikai Szemle, 2006/6
2] Meleg Sandot: A kormeghatirozas zsakutcai,www.magtar,iweb.hu/kormeghatarozas.htm

Mathé Enikd
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Cudod-e?

Ultrahang

II1. rész

Hanglencsék

Ultrahangsziréndk. A sziréna lényeges része az allé henger, vagy korong, amelyen az
alkotd, illetve a kér mentén lyuksor van elhelyezve, tovabba a k6z6s tengelyen elhelye-
zett forgd henger, vagy korong, azonos médon elhelyezett lyuksorokkal. A henger vagy
a korong forgasakor a lyukak periodikusan fedik, vagy elzarjak egymast. A rendszerre
levegbt fljva, az aramlas periodikusan megszakad, ez periodikus nyomasingadozast
eredményez, tehat hangot kelt. A keltett hang frekvencidja megadhat6 a lyukak # sza-
manak és az N fordulatszamnak a fiiggvényében a kdvetkez6 Gsszefiiggéssel:

v =nN 17

Ha 20 £Hz frekvenciaja ultrahangot akarunk eléallitani n=>50 lyukd koronggal, en-
nek masodpercenkénti fordulatszama 400 kell legyen. Ez komoly miszaki problémat je-
lent, mivel a hang nagy intenzitisa csak akkor biztositott, ha az a all6 és forgd rész ko-
z6tti hézag nem nagyobb mint 0,01 . Ennek ellenére széles kérben alkalmazzak, mi-
vel j6 hatasfokkal nagy intenzitas biztosithat6, és kénnyen szabalyozhat6 a hang frek-
venciaja.

Ultrabangsipok. Az eléz6ekben lattuk, hogy megfelelS gerjesztéssel a levegboszlopok
hangforrasként hasznalhatéak, tehat megfelelnek ultrahangok keltésére. Az egyik végén
nyitott, masikon zart leveg6oszlop frekvenciajat a (13) adja. Az emlitett frekvencia sza-
balyozhat6, ha a zart végét mozgathatd dugattyuval zarjuk le. A dugattyd mozgatasaval
szabalyozhat6 az /hossz és ezaltal a hang frekvencidja.

Ezt a generator tipust 40-100 £Hz frekvenciatartomanyban alkalmazzak. Elénye,
hogy nagy intenzitassal és j6 hatasfokkal mikddik, tovabba hogy hangolhaté.

Termikus rezgés-dtalakitok. A gizak nyomasa a hémérséklet névekedésével né, csok-
kenésével csokken. A periodikus nyomdsvaltozas akusztikai nyomast jelent, tehat han-
got kelt. Ennek kovetkeztében a valtéarammal gerjesztett iviény a kozeg részecskéit
rezgési allapotba hozza. Tapasztaltak, hogy az egyenarammal taplalt ivfény hangot ad
(ezt nevezik énekl6 ivfénynek). Bz a jelenség felhasznalhaté ultrahangok keltésére. Ezen
az elven mikoédo generator elvi vazlatat a 7. dbra szemlélteti. Az fvfényt az egyenaram-
forras gerjeszti, ezt modulaljak a kondenzatorral és a valtoztathaté induktivitdsa rezgé-
korrel, tehat valtozo frekvenciaval.
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A modulalds kévetkeztében valtozik a taplald aram erdssége és az fvfény hémérsék-
lete, tehat a kérnyez6 levegb nyomasa is. Az el6z6ek értelmében hangjelenség lép fel. A
keltett hang frekvencidja szabdlyozhat6 az elektromos rezgkor sajatfrekvencidjanak a
beallitasaval.

Ugyanezen elv alapjan mikédik az donefon. Ennek elvi felépitését a 8. abra szemlélteti.

~

2
0224

8. dbra

A Cnyitott kvarccs6ben elhelyezett P platinaszal alkotja az egyik elektrédot, a O kvarc
edény koré tekercselt vezeté a masikat. Az utébbira nagyfrekvencias fesziiltséget kapcsol-
nak. A nagyfrekvencias térben levé C kvarces6 pereme jol emittalé réteggel van bevonva.
A nagyfrekvencias dielektromos veszteségek kovetkeztében a réteg izzasba j6n és ionokat
bocsat ki. Az ionkibocsatas titeme modulalhatd, ha a nagyfrekvenciara hangfrekvencias fe-
sziltséget szuperpondlnak, igy az ionkibocsatas titeme kéveti a hangfrevencidsét. Az ioni-
zacié mértékének a valtozasa nyomasingadozast eredményez. A nyomasingadozas kozvet-
lenil a levegben keletkezik, tehat nincs szikség mas rendszer kozbeiktatdsara. El6nye,
hogy nagy intenzitast biztosit, szabalyozhat6 frekvenciaval. Hatranya, hogy az emittal6 ré-
teg hamar elfogy, cserélni kell, ezért tizemeltetése koltséges.

Ultrahangok keltésére mas eszkozok is hasznalhatok, de a felsoroltak legalkalma-
sabbak a gyakorlati alkalmazasok szempontjabol.
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7. Az ultrahangok gyakorlati alkalmazasai

Az ultrahangok rendelkeznek mindazokkal a fizikai tulajdonsagokkal, amelyek a hall-
haté hangokat jellemzik. A nyalabosithatésag, a kishullimhosszbdl ered6 sajatossagok ko-
vetkeztében sok egyedi, az alkalmazas szempontjabdl fontos jelenség észlelhetS. Az Gssze-
tart6 sugarnyalabban kis térfogatban nagy energiakoncentracié valésithaté meg.

Annak figgvényében, hogy az ultrahang hogyan hat a hangtér anyagara, és ezt a ha-
tast hogyan hasznaljak fel, beszélhetink akt, illetve passziv alkalmazasrol. Aktiv az al-
kalmazas, ha a nagy intenzitasd ultrahang megvaltoztatja a hangtérben levé anyag szer-
kezetét, fizikai és vegyi tulajdonsagait. A passziv alkalmazis soran az aranylag kis inten-
zitast ultrahang felvilagositast szolgaltat a hullamtérben taldlhat6 testek min&ségérdl,
méretérol és mozgasarol. Az aktiv alkalmazasnal legfontosabb a &avitdcid jelensége.

Kavitaci6 (tregképz&dés). Kavitdcid alatt egy folyadékban lejatszodo jelenségesopor-
tot értlink, az tregképz6déstdl, az treg Osszeomlasat kisérd 16késhullam kibocsatasaig.
Az tregképzbdést kivaltd ok lehet a folyadék relativ mozgasa egy szilard felilethez ké-
pest, ez a hidraulikus kavitacié. Ez az araml6 folyadék statikus nyomasanak csékkenése
folytan keletkezik, ha ez a nyomas kisebb mint a telitett g6z6k nyomasa. Uregképzédés
jelentkezik, amikor a folyadékban terjedé nagy intenzitdsi hanghullimok tagulasi
félperiddusaiban nagy huzé fesziltségek 1épnek fel. Ez az akusztikai kavitdcid. Az treg-
képzbédést megkonnyitik a szennyez6 anyagok, példaul szuszpendalt szilard részecskék,
gazak és g6z0k jelenléte.

Ultrahangtérben, nagy frekvenciaval periodikus nyomasnévekedés, majd csékkenés
jelentkezik. A magas frekvencia k6vetkeztében ez kdzel adiabatikus feltételek mellet jat-
szodik le. A nyomas névekedésének a félperiédusaban az tireg belsejében, tobb ezer
atmoszféra értékli nyomasvaltozas jelentkezik, az adiabatikus megkézelités értelmében
ez jelentSs felmelegedést idéz el6. Ennek kovetkeztében nagymértékd hémérsékletno-
vekedés észlelhetd. Ez ionizdlja a gézoket, ezért az Ureg feliletén elektromosan toltott
részecskék képzddnek. A nagy nyomasnévekedés kévetkeztében az treg feliletén taldl-
hat6 szennyezé részecskék nagy sebességre gyorsulnak. Ez a jelenség a kaviticié me-
chanikai hatdsa. Az anyag min6ségétol, és a szennyez részecskék természetétdl fliggo-
en, a kavitaci6 az ultrahang intenzitdsanak csak egy kiszobértékénél jelentkezik.

Az ultrahangok aktfv alkalmazasainal, az elébbiekben ismertetett termikus, elektro-
mos és mechanikai hatasokat hasznaljak fel. Annak ellenére, hogy a felsorolt hatasok
ismertek, nem létezik még a kaviticidéra vonatkozo egységes elmélet.

8. Az ultrahangok aktiv alkalmazasa

Az, ultrabangok vegyi hatdsai. A folyadékokban keltett ultrahangtér szamos vegyi hatassal
rendelkezik. Ezek a vegyi hatasok a fizikai koriilményektdl fiiggen akar ellentétesek is le-
hetnek, mint az oxidaci6 és redukcio, a szintézis és a felbontas, illetve a polimerizaci6 és
depolimerizacié. Az ultrahangtér jelenléte néveli a vegyi reakciok sebességét, és lehetévé
tesz olyanokat is, amelyek az adott nyomason és hémérsékleten nem mennének végbe. A
felsorolt jelenségek az ultrahangtér megszinésével ledllnak. Egyel6re nem tisztazott, hogy
a kavitacié melyik hatasa, és hogyan befolyasolja a vegyi folyamatokat.

Biologiai hatas. Megallapitottak, hogy ultrahangtérben a kis halak elkabulnak, majd
elpusztulnak. Eszlelték, hogy a mikroorganizmusok feldarabolédnak. A felsorolt jelen-
ségek, akarcsak a vegyi hatasok, az ultrahang intenzitasanak csak egy kiiszobértékénél
jelentkeznek. Ez a megallapitas egyértelmiien a kavitacié hatdsara utal. A baktériumok
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elpusztulasanal észlelték, hogy az ultrahang akkor a leghatdsosabb, amikor a hullim-
hossz nagysagrendje megegyezik a mikroorganizmus, vagy a baktérium méretével. Ezt a
tényt egyrészt a rezonancia alapjan lehet magyarazni, de feltételezheté a termikus hatas
szerepe is, mivel a kavitacié kévetkeztében a hémérséklet névekedési sebessége megha-

ladhatja a 100% értéket. A gyors hémérséklet ndvekedés 6rvényeket kelt, ez a sejten

belill a protoplazma gyors mozgasat okozza, amely eléidézi a sejt feldarabolédasat. To-
vabba az is lehetséges, hogy a biolégiai hatasnal az lregdsszeomlast kiséré elektromos
jelenségeknek is szerepe van.

Ag, ultrabangok bioldgiai hatdsdt széleskorben alkalmazzak az élelmiszerek tartsitisara,
sterilizalasra. Tapasztaltak, hogy az ultrahanggal besugarzott vetémagok terméshozama
két-haromszoros névekedést mutat. Ennek a jelenségnek még nem létezik végleges és
egyértelmd magyarazata. Lehetséges, hogy a h6mérsékletnévekedés meggyorsitja a vegyi
folyamatokat, masrészt lecsokken a viz viszkozitasa, az ozmdzis soran a sejtfal a vizre
mint olddszerre nézve ateresztébbé valik. Ugyanezzel a hatassal magyarazhat6 az a tény
is, hogy ultrahang hatdsara bizonyos gyégyszerek hamarabb szivodnak fel az €16 szove-
tekbe.

A lokalisan alkalmazott, nagyintenzitasi és magas frekvenciaju ultrahangnak az em-
beri szervezetre gy6gyité hatdsa van, féleg reumatikus betegségek esetén. Feltételezik,
hogy a lokalis felmelegedés mellett nagy jelent6sége van az anyagesere folyamatok fel-
gyorsuldsanak, amit a viz viszkozitdsanak a csokkenése idéz el6.

Mechanikai hatas. Tisztitas, vagas, szilard feliletek megmunkaldsa. Az Gsszenyomasi
félperiodusban az tregek Gsszeomlasakor révididejd 16késhullamok keletkeznek, ezek
hozzajarulnak a feliiletet szennyezé részecskék eltavolitisahoz, szuszpenziot vagy emul-
zi6t képezve bel6luk.

Ultrahangos megmunkadlds céljabdl a hulliamkozegbe éles, aproszemcsés csiszold
anyagot kevernek. Az ultrahangot egy exponencialis télcsér form4ja hullimvezetSvel a
megmunkalandé helyre koncentraljak, a csiszold anyag az Gsszeomlasi félperiédusban
nagy sebességgel csapodik a kivant helyzetd feliiletre. Ezzel a médszerrel nagy kemény-
ségi anyagokat lehet wvagni, farni, tregelni. Az ultrahangforras altalaban
magnetosztrikcids generitor, a hasznalt frekvenciatartomany 20 —30kHz .

Néda Arpad

-

ények, érdekességek az informatika vilagabol

A washingtoni Fehér Hiz minden munkanapon 40000 levelet kap.

A pi értéke 6442450000 tizedes jegyig ismert.

A pi értékét 1596 6ta hasznaljak.

Az aramiitések 60%-a viharos idében t6rténé telefonbeszélgetés soran ko-
vetkezik be.

E A brit kiralynd, I1. Erzsébet 1976-ban kildte el elsé email Gzenetét.

Az elsé elektronikus levelet (email) 1972-ben Ray Tomlison kiildte. Szintén

az 6 otlete volt, hogy a cimzettet egy @ jel valassza el a szamitogép nevétsl.
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A vilag els6 félvezetd tranzisztora golflabda nagysagu volt. Manapsag egy bé-
lyeg nagysagu lapkara t6bb tizmilliét képesek felvinni.

A Windows 2000 forrasszévege 29 milli6 sorbol all.

E  Megannyi sikertelen kisétlet utan, végul 1866-ban fektették le az elsd tavirs-
kabelt Eurépa és Amerika k6z6tt.

Hogy elkeriiljék azt, hogy bizonyos szamok t6bbszor forduljanak el6, mint a
tobbi szam, a Las Vegasban hasznalt dobokockakat 0.005 mm tdréssel gyart-
jak. Bz egy hajszal vastagsaganak 1/17-ed része.

Steve Jobs és Steve Wozniak leginkabb az Apple szamitogép kifejlesztésérél
hiresek, am miel6tt szamitogép-tervezésre adtak volna a fejiiket, Sk készitet-
ték a ,,Breakout” cimd népszert jatékprogramot Atarira.

Bill Gates Washington t6 melletti haza (Seattle) 7 év alatt épiilt fel és 50 mil-
li6 dollarba keriilt, a 2001 Urodiisszeia Grallomasa ihlette. Egy 5 szobabdl allé
»agykozpontban” 100 szamitégép mikodik.

A Taki nevii nyelv — amelyet Francia Guinea egyes részein beszélnek —
mindéssze 340 szot tartalmaz.

A Pi értékének 772-778-ik szamjegyei: 9999998.

A legkisebb, egymilliénal nagyobb primszam az 1 000 003.

Az ,,&” irasjel egy id6ben az angol ABC része volt.

1980-ban egyetlen orszag volt a vilagon, ahol egyetlen telefonvonal sem volt:
Bhutan.

A Microsoft X-Box jatékkonzol 80 GFlops szamitasi sebességre képes. Ez
megfelel egy Cray C94-es szuperszamitogép sebességének.

Az elsé 4 1épéspar lehetséges variacidinak szama a sakkban: 318 979 564 000.

A BASIC programozasi nyelv egy betlszo, az angol ,,Beginnet's All-purpose
Symbolic Instruction Code” szbveg réviditése (kezdbk altalanos utasitaskodja).

A szamitastechnikaban hasznalatos ,,pixel” sz6 (amely a kép egy képpontjat
jelenti) az angol ,,picture” (kép) és az ,,element” (elem) sz6bo6l — mas forrasok
szerint a ,,picture” és a ,,cell” szavak Gsszevonasabol — szarmazik.

A Pentagonban naponta t6bb mint 200 000 telefonhivas zajlik le.

E A hawaii ABC minddssze 12 betit tartalmaz.

Ha a,,Z a hangya” cim{ filmet a felhasznalt szamitogépek koztl csak egyet-
len renderelte volna, az 54 év, 222 nap, 15 perc és 36 masodperc id6t igényelt
volna.

Egy év egészen pontosan 365 nap, 5 6ra, 48 perc és 54.5 masodperc, azaz
31 556 934.5 méasodperc.

Egy 6x6 milliméter méretd szilicium chip képes olyan szamitasi teljesitmény-
re, mint a vildg elsé szamitogépe, az 1949-ben épilt Eniac. Az Eniac haz-
témb méretd volt...

Az atomorakban hasznalt cézium atom masodpercenként 9 192 631 770 rez-
gést végez.

A Pi értékének 1 milliardodik szamjegye: 9.

A robotok Japinban adét fizetnek.

René Descartes a koordinata-geometriat akkor talalta ki, amikor egy kockas

plafonon maszkald legyet figyelt.
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Erdekes informatika feladatok (XXXIIL.)

Feliiletek abrazolasa 6sszekotési matrix-szal

A haromdimenziés targyak, testek, feltletek, objektumok végtelen sok hatarolé
ponttal rendelkeznek, amelyeket nekiink szamitégépes grafikaval abrazolni kellene. Mi-
vel a meméria véges, ezért a hatarol6 pontokat teljes égészitkben nem lehet abrazolni.

Generativ szamitogépes grafikiban a megjelenitendé testeket, felileteket lapokbol
rakjuk 6ssze. A lapok olyan sokszogeket — t6bbnyire haromszégeket vagy négyszogeket
— jelentek, amelyek kozelitik a feltletet. Minél tobb lappal kozelitjiik a feliiletet, annal
pontosabb lesz a kézelités, de annal tébbet is kell szamolni. Altalanosan ezt az egybeva-
26 elemekbdl térténd felilet-elGallitast zesszellacidnak nevezzik.

Altalanosan, feliiletek abrazolasakor haromszég-lapokkal dolgozunk, mert harom
(nem egy egyenesre esé) pontra mindig illeszkedik egy sik, illetve az édltalanos, harom-
dimenziés négyszog mar képes a megcesavarodasra, azaz arra, hogy egy adott nézépont-
bél a lap mindkét oldala lathato.

—=

Torusz dabrdzoldasa négyszogekkel és haromszogekkel

A felileteket Ugy szokas abrazolni, hogy felsoroljuk a 3D pontjait, majd egy 6ssze-
kotési matrix segitségével megmondjuk, hogy melyik pont melyik sokszogh6z tartozik.
A primitiv felépitése ezutdin mar egy egyszeru ciklus segitségével torténik.

Természetesen figyelembe kell venni a sokszogek kirajzolasi médjat (elils6, hatulsé
oldal kirajzolasa), valamint a normalisokat is, ha megvilagitasi tényez6ket is hasznalunk.

A primitiv 1étrehozasanak és kirajzolasanak folyamatat felgyorsithatjuk ha display-
listdkat hasznalunk. A display-lista (vagy megjelenitési lista) OpenGL parancsok csoportja,
amelyet a késébbi végrehajtas céljabdl tarolunk. Ezt a lehetéséget elsésorban a halézat-
ban futtatott programok optimalis mikodése érdekében hoztik létre (az OpenGL kli-
ens-szerver architektura alapjan mukédik). A rendszer a grafikus hardver igényeinek
megfelelGen tarolja a lista parancsait. A parancsok a listaban cache-gyorsito szintjén je-
lennek meg, nem dinamikus adatszerkezet szintjén, igy ezek utélag mar nem moédositha-
tok, és hozza sem férhetiink mar a tarolt adatokhoz.
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Egy display-listat a gl NewLi st (), gl EndLi st () parancsok ké6zé irt OpenGL pa-

rancsok jelentik. Egyszerre csak egy lista hozhato 1étre.
voi d gl NewLi st(Guint |ist, G.enum node);
voi d gl EndLi st ();

A l'i st paraméter egy pozitiv egész, a lista globalis azonositéja. Ha mar 1étezett egy
ilyen azonositéju lista, a rendszer felilirja ezt. A nmode értéke GL_COWPI LE vagy
GL_COWPI LE_AND_EXECUTE lehet. Az elsé esetben a parancsok a listara kertilnek, és a
rendszer a megfelel6 formatumra konvertalva tarolja Gket, de nem futtatja. A masodik
esetben a tarolas utan azonnal végre is hajtja a megadott parancsokat.

A display-listakon (mivel ezek a szerver-gépen tarolodnak) nem szerepelhetnek kli-
ens-fiiggé parancsok, vagyis olyanok, amelyek a kliens konfiguraciéjat adjak vissza, a
klienstdl fugenek, vagy olyanok sem, amelyek magukon a listdkon operalnak.

A display-listdk tartalmazhatnak display-lista hivasokat is, igy hierarchiaba szervez-
het6k. Az sem sziikséges, hogy a lista meghivaskor mar létezzen, egy nemlétezé lista
meghivasanak semmiféle kovetkezménye nincs.

Egy definialt listat akarhanyszor végre tudunk késébb hajtani, valamint a listdk és a
parancsok tetsz6legesen kombinalhaték.

A'l'i st azonositoju listat azonnal végrehajtja a

void gl CallList(Guint list);
parancs.

A
GLui nt gl GenLi st (G.si zei range);
parancs range darab egymast kévetS, hasznalaton kivili display-lista indexet és tres
listakat general és visszatériti a lefoglalt témb elsé elemét. A
GLbool ean gl IsList(CGuint list);
parncs GL_TRUE értéket szolgaltat vissza, ha mar létezik | i st indexd display-lista.
Egymast kévetd indext display-listakat torolhetiink a
voi d gl Del eteLists(Guint list, GL.sizei range);
parancesal, a | i st indextél r ange darabot. Nemlétez6 listak torlésének nincs semmi-
féle kévetkezménye.
Tobb listat is végrehajthatunk egymas utan, ha a display-lista indexeket egy tombbe
tesszik. A
void gl Cal |l Li sts(GLsi zei n, GLenumtype, const GLvoid* lists);

parancs N darab listat hajt végre. A listdk indexeit gy szamitja ki az OpenGL, hogy a

|i sts cimen kezd6d6 értékekhez hozzdadja a
voi d gl Li st Base(GLui nt base);

paranccsal létrehozott aktualis bazisértékeket.
A type paraméterrel az indexek méretét kell megadni.

A kovetkezd egyszerd program egy kockat rajzol ki drétvazas vagy kitoltétt médon
ugy, hogy felsoroljuk a pontjainak koordinatait, majd hasznaljuk az 6sszekotési matri-
xot. A pontok felsorolasanal természetesen Ugyeliink a sorrendre, és a forgas iranyara.

®
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T 6
(-1,1,-1) (1,1,-1)
3 2
("1!1!1) (1’1!1)
4 5
Aﬁ-ﬂ (1,1,41)
0 1
(-1,-1,1) (1,-1,1)

Kocka négyzetes tesszelldcidval

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "glut.h"
#i ncl ude <mat h. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

float xRot = 0.0f;
A_bool ean bSwtich = 0O;

int nunVertices=8;
int nunQuads=6;

int vertices[8][3] = {{-1, -1, 1}, {1, -1, 1}, {1, 1, 1}, {-
1, 1, 1%,
{-1, -1, -1}, {1, -1, -1}, {1, 1, -1},
{'11 11 -1}}1
int quads[6][4] = {{2, 3, O, , , , , {6, 5,
{7, 4, 0, 3}, {3, 2, 6, 7}, {0, 4,
1}};

/I A primitiv definialasa
voi d gl ut Al akzat ()

gl NewLi st (1, G._COWPILE);
gl Begi n( GL_QUADS) ;
for(int i=0;i<numQuads; ++i)

{
gl Vertex3f (vertices[quads[i][0]][0],
vertices[quads[i][O]][1],
vertices[quads[i][0]][2]);
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gl Vertex3f (vertices[quads[i][1]][0],
vertices[quads[i][1]][1],

vertices[quads[i][1]]1[2]);
gl Vertex3f (vertices[quads[i][2]]][0],
vertices[quads[i][2]][1],
vertices[ quads[i] 2]);

[2]]11
gl Vertex3f (vertices[quads[i][3]][0],
vertices[quads[i][3]][1],
vertices[quads[i][3]][2]);
}

gl End() ;
gl EndLi st ();

/I Az ablak frissitesekor hivodik
voi d Render Scene()

/I torli a szin es melyseg buffert
gl O ear (GL_COLOR BUFFER BI T | GL_DEPTH BUFFER BIT);
gl PushMat ri x(); // elmenti az aktualis transzformacios matrixot a matrix
verembe
gl Rot at ef (xRot, 1, 0, 1); // x, z tengely koruli forgatas xRot fokkal
gl Pushiatri x() ;
gl Scal ef (5, 5,5);
gl Cal I List(1);
gl PopMatri x();
gl PopMat ri x(); //visszatolti az aktualis transzformacios matrixot a matrix
verembol
gl Fl ush();
gl ut SwapBuf fers(); // megcsereli a buffereket

/I Billentyu leuteskor hivodik
voi d Speci al Keys(int key, int x, int y)

i f (key==GLUT_KEY_F1)

if(bSwtich) gl Pol ygonMode( GL_FRONT, G__FILL);
el se gl Pol ygonMode( GL_FRONT, G._LI NE);
bSwtich=! bSwti ch;
}
gl ut Post Redi spl ay(); //frissiti a glut ablakot
}

// Forgatasi szog novelese

voi d spi nDi spl ay(voi d)

{
xRot += 0. 5f;
if(xRot > 360.0f) xRot = 0.0f;
gl ut Post Redi spl ay();

}
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/I Egeresemenyek
voi d nouse(int button, int state, int x, int vy)

switch (button)

case GLUT_LEFT_BUTTON:
if (state == GLUT_DOMN) gl utldl eFunc(spinbi spl ay);
if (state == GLUT_UP) gl ut I dl eFunc(NULL) ;
br eak;

defaul t:
br eak;

}
}

/I Ablak letrehozaskor es kepernyo atmeretezeskor hivodik
voi d ChangeSi ze(GLsi zei w, G.sizei h)
{
G.float lightPos[] = { -50.f, 50.0f, 100.0f, 1.0f };
/I elkeruljuk a 0-val valo osztast
if(h==0) h=1,
// beallitja a Viewport-ot az ablak mereteire
gl Vi ewport (0, 0, w, h);
gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ; //atkapcsol projekcios matrix modba
gl Loadl dentity(); // beolvassa az egyseg matrixot
/Ibeallitja az ortogonalis vetitest
if (w<=h) gOtho (-10, 10, -10*h/w, 10*h/w, -10, 10);
else glOtho (-10*w h, 10*w h, -10, 10, -10, 10);
gl Mat ri xMode( GL_MODELVI EW ; /I visszkapcsol model view modba
gl Loadl dentity();
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, G._PGCSITION, |ightPos);
}

/I Kezdeti ertekek

voi d Set upRC()

{
G.fl oat anbientLight[] = { 0.3f, 0.3f, 0.3f,
GLfl oat diffuseLight[] = { 0.7f, ,

gl Enabl e( GL_LI GHTI NG ;

gl Li ght fv(G._LI GHTO, GL_AMBI ENT, anbi entLight);
gl Li ghtfv(G._LI GHTO, G._DI FFUSE, diffuselight);
gl Enabl e( GL_LI GHTO) ;

gl Enabl e( GL_DEPTH_TEST) ; // melyseg teszt vegzese (z-buffer)
gl ShadeModel (GL._SMOOTH) ; // arnyalasi mod

gl Front Face( GL_CCW ;

gl Cul | Face( GL_BACK) ;

gl Pol ygonMbde( GL_FRONT, GL_FILL);
gl Enabl e( GL_CULL_FACE) ;
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gl Enabl e( GL_COLOR_MATERI AL) ;
gl Col or Mat eri al (GL_FRONT, GL_AMBI ENT_AND DI FFUSE) ;

/I fekete (torlo) hattér szin
gl d earCol or (0.0f, 0.0f, 0.0f, 1.0f );

gl ut Al akzat ();
}

int main(int argc, char* argv[])
{
glutlnit(&rgc, argv);
gl ut I ni t WndowSi ze( 300, 300);
gl ut | nitDi spl ayMbde( GLUT_DOUBLE | GLUT_RGB | GLUT_DEPTH);
gl ut Cr eat eW ndow " Kocka");
gl ut ReshapeFunc( ChangeSi ze) ;
gl ut Speci al Func( Speci al Keys) ;
gl ut D spl ayFunc( Render Scene) ;
gl ut MouseFunc(nouse) ;

Set upRC() ;
gl ut Mai nLoop() ;
return O;

Kovacs Lehel Istvan

Katedra
Felhivas iskolai l-'lRKf\CSKA-alapl’teisra

A FIRKA szerkesztSbizottsaga felhivassal fordul a magyar tannyelv( iskolak fizikat
kedvel6 didkjaihoz, illetve a tanitdst hivatasuknak tekinté fizikatanarokhoz, hogy alapit-
sik meg az iskoldjuk FIRKACSKA diaklapjat. A lapot kérjiik, hogy kiildjék be a szer-
kesztéség cimére elektronikus formaban, hogy abbdl valogatva megosszuk a Firka el6fi-
zetbivel, illetve hogy feltehessiik az EMT honlapjara. Mintanak bemutatjuk a két
margittai fizikatanar, Rend Erzsébet és Bondar Piroska éltal szerkesztett négy oldalas
diaklapot, amelyenek diak munkatarsai Forgics Akos, Gerj Janos és Debreczeni Sza-
bolcs. Az aldbbiakban ezt a lapot szemlézziik, a teljes lapot az EMT honlapjan talalhat-
jak meg,.

Dr. Kovacs Zoltan

®
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Margittai Firkacska

Margittai didkok lapja, 1. évfolyam 1. szam. 2010. november
Csodagép?

Tudod, hogy kell a vizet borra véltoztatni?
Egy ,,csodagéppel”, amelynek tolcsérébe ha
beletltesz egy pohar vizet, a masik felén ki-
jové csévon  kifolyik egy pohar bor, tehat a
viz borra véltozott.

A cikket Forgacs Akos (IX. H) és Nagy
Laszl6 (VIIL. G) tanulok irtak. Részleteket az
EMT honlapjan talalhattok: www.emt.ro

5 kérdés ...

1. Miért melegszik fel hamarabb a napon a
feketekavé, mint a tej?

(A t6bbi kérdést az EMT honlapjan talaljatok meg.)

Bales mondas
Ha valaki nem lehet a fény forrasa, akkor legalabb lampavivéként vilagitsa meg ma-
sok utjat. (Markusovszky)

Humorsarok
Az aram alatt 1év6 alkatrész ugyanigy néz ki, mint amelyik nincs aram alatt, csak
mas a fogasa.

Romidn hacker tirte fel a Brit Haditengerészet oldaleit

A TinKode alnevet hasznal6 hacker a Royal Navy, vagyis a Brit Kiralyi Haditenge-
részet weboldalat torte fel a mult héten, és ellopta a mikddtetSk felhasznaldi neveit és
jelszavait is. (Az irast Debreczeni Szabolcs, XII. H osztalyos tanuld jegyzi. A teljes sz6-
veget az EMT honlapjan talaljatok meg.)

Abogy egy elektronikus mese kinézne

Hol volt, hol nem volt, talan a Ty idében, volt egyszer egy szerény, azonban jol
megméretezett négypodlus, akit Aramnak hivtak. Aram egy szerényen berendezett dual-
in-line tokban lakott. Szerénysége ellenére Aram szerette a komfortot, igy transzduktori
fizetésébol tellett hideg-meleg telitési aram bevezetésére is, amely zord idéjaraskor fel-
melegitette zarérétegét. (Az iras Debreczeni Szaboles, XII. H osztalyos tanul6 tollabdl
szarmazik. A teljes sz6éveget az EMT honlapjan talaljatok meg.)

A VASIMR plazmabajtomi
2005-ben egy hires asztronauta, Franklin Chang Diaz, megalapitott egy ,,AD Astra
Rocket Company” nevii céget, amely plazmahajtémiivekkel kisérletezik. Neve VASIMR
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(Variable Specific Impulse Magnetoplasma
Rocket). Ez egy 4j kisérleti hajtomd, amely
el6segitené a lehet6 leggyorsabb kozlekedést
az Grben. Ha egy expediciot szeretnénk indi-
tani a Marsra hagyomanyos rakétakkal, az 8-
12 hénapba kertilne, viszont ezzel a plazma-
hajtémivel mar 39 nap alatt odaérnénk. (Az
irast Geraj Janos, XII. H osztalyos tanul6 alli-
totta Ossze. A teljes szoveget az EMT
honlapjan talaljatok meg.)

Koviacs Zoltan

Latvanyosak, érdekesek, hasznosak

A munkavédelmi szabdlyok betartisa mellett végezzétek el a javasolt kisérleteket,
megfigyelve a torténteket, ezeket jegyezzétek fel.
A kisérletekhez szitkséges anyagok és eszk6zok:
—  cukor, szédabikarboéna, szalakalé, mosészéda, homok, véréscékla, viz, egész-
ségligyi szesz
— porcelan tanyérkak, kiskanal (mokkas), gyufa, vékonyfald pohar (kémcsd),
mikrohullima stité

Kigydfészek, vagy tiizetokddd sarkdnyfidkdk: harom kiskanalnyi porcukrot (kristalycukor-
bdl kavédaraloval kénnyen készithetd) egy kiskandlnyi szédabikarbonaval jol keverjetek
Ossze. Egy masik tanyérra ontsetek egy ujjnyi homokréteget, amit nedvesitsetek meg
kevés (legtobb 1ecm?) egészségiigyi szesszel. Ezutan a homokréteg kézepén formaljatok
egy mélyedést, amibe tegyetek az elkészitett keverékbol. Kozelitsetek egy meggyujtott
gyufaszalat a homokréteg feliletéhez, aminek hatasara az alkohol langra lobban. Figyel-
jétek a torténteket!

Gombatenyészet: egy masik tanyérra készitsetek el6 hasonléan homokréteget (ne ned-
vesitsétek), amelynek a kézepén és a szélétdl fél cm-re formaljatok kis mélyedéseket,
ezekbe tegyetek a kiskandl hegyével a keverékbdl. A tanyérkat helyezzétek a mikrostuté
taljara, s erésebb hevitésre dllitva kezdjétek melegiteni révid ideig, mikézben tavolrdl a
késziilék ablakan keresztul figyelitek a torténteket.

A mikrohullamua készulék teljesitménye fiiggvényében kilénb6z6 latvanyban lesz
részetek. Kisérletezzétek ki az optimalis feltételeket ahhoz, hogy egy névekvé ,,csiper-
ke-gomba”, illetve ,,szarvas-gomba” telepet kapjatok.

Ismételjétek meg a probalkozast dgy, hogy a homokot a keverék alatt el6zbleg egy
kis csepp vizzel, egy masik alkalommal az alkohollal nedvesitsétek meg.

Ezutan ismételjétek meg az el6z6 kisérletet, szédabikarbonat helyett mosészodat
hasznalva.

Biidis Sdrkdnyfiak és gombik: Kistanyéron készitsetek keveréket szalakalébol és por-
cukorbdl (1:4 kiskanal aranyban). Az el6z6ekben leirtak szerint végezzétek el ezzel a ke-
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verékkel is a probalkozasokat. (Ne 1élegezzétek be a gézoket, szellbztetés kézben dol-
gozzatok, vagy szabadbanl)

Hasonldan viselkedd anyagok-¢ a s3ddabikarbina, mosdszida és szalakdlé?
Az elvégzett kisérletek alapjan vonjatok le a kvetkeztetést, de hogy ez ne tinjon el-
hamarkodottnak, végezzétek el a kovetkezdket:

a vékonyfald tivegedénybe (ha lehet parhuzamosan harmat hasznaljatok) ont-
setek 5-5cm? vizet. Az edények aljat érintsétek a kézfejetekhez a héallapotuk
érzékelésére. Ezutan tegyetek egyforman egy-egy kiskandlnyi szilard anyagot
(sz6dabikarbona, szalakalé, mosészdda) a vizet tartalmaz6 edényekbe. Razo-
gassatok, kbzben megint érintsétek a kézfejetekhez. Jegyezzétek fel az észlelte-
ket.

Vigjatok kettSbe a voroscéklat. A vagasi sikban egy hegyes késsel vajjatok ha-
rom kis mélyedést egymdstél maximalis tavolsagra. A mélyedésekbe dvatdsan
tomkdédjetek sorra a harom szilard anyagbol, majd helyezzétek egy pohar széja-
ra a cékla alsé felével. Figyeljétek meg a hirom anyagmintat, par percen at,
majd egy fél 6ra utan. Tudakoljatok az észlelhetS jelenségeket!

A javasolt kisérleteket iskolai laboratériumban az emlitett anyagoknak megfelel6
vegyszerekkel is elvégezhetitek.
Elvarasunk:

a kisérletek rajzos beszamoldja (fényképfelvétellel, ha Iehetséges)

a kisérletekre hasznalt anyagok vegytanban hasznalatos megnevezése

az anyagok észlelt fizikai valtozasai a jelenségek soran

a megtortént kémiai valtozasok reakcidegyenlettel valo leirdsa, magyarazata

A sziikséges anyagok élelmiszerkereskedésben beszerezhetSk, a csomagolason fel-
tiintetett név: amoniu pentru prijituri (szalakalé), bicarbonat de sodiu alimentar (szoda-
bikarbéna), soda de rufe (mosdszdda).

M. E.

PP )iontap-szenid

Guttmann Gyula igy vall a b#p:/ /weblaboratorinm.hu/ impresszumaban: ,,Ugy in-

dult a dolog, hogy készitettem egy oldalt magamnak abol dsszegyijtottem a vizsgakhoz sziikséges
anyagokat, neten fellelhetd linkeket, képeket, aztdn felmdsoltam egy szerverre....”

A honlap kitliné 6sszefoglalot tartalmaz biolégiabdl, kémiabdl, kérnyezetvéde-

lembdl, valamint minden olyan hasznos linket mas oldalakra, amelyek az adott témakkal
foglalkoznak.

Az anyagok csoportositisa is figyelemre mélt6: kozépiskolasoknak, egyetemis-

taknak kilon-kilon tartalmaz érettségi feladatokat, tételsorokat, kisérleteket, kidolgozott
tételeket, megoldott feladatokat stb.

A
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Mindenkinek, akit érdekel a biologia, kémia, kornyezetvédelem, ajanljuk a
http:/ [ weblaboratorium.hu/ honlapot.

¢~ Bioldghal, kimiel kisdriotek, oktatés sepsdanyapok, 16telok - Windows Imlernat Explorer

@ *  w hemn:iiweblabor o bl B [ # |} .'
oo wevsewsen | (5 @~ < - (- - @ - @ Sy
¢ Web
e & 9 D -8
t r o igozato =L Py o ~
0 bongészést!
K.L.I.
. ’
<jirrfcsx)
Alfa-fizikusok versenye
VIII. osztily, IV. forduld
1. (8 pont)
a) A viz forraspontja normal légnyomason: ..........c........ R O | ST °F
b) A jég olvadaspontja normal légnyomason:.................. OC, e K s °F
¢) Legalacsonyabb h8mérséklet ........ceveuinieeunirniunieennes °C, i, | °F
d) Fahrenheit sajat ....... hémérsékletét vette az egyik hémérsékleti pontnak, és ezt
............... °F-osnak hatarozta meg. Ez ................ Celsius-foknak felel meg.

2. A tomegvonzis miatt a levegének vékony rétegben kellene ,,6sszeszorulnia" a
Fold felszinéhez kézel. Magyardzd meg miért nem {gy torténik! (4 pont)

3. Viragpor szemcsék mozgasat figyelve Robert Brown angol botanikus észrevette

1828-ban, hogy (4 pont)
) ST | ) ISR 16) SRR
Ezért ezt a MOZEASt ... mozgasnak nevezzuk.
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4. A testek molekulai halmazallapotuktdl fiiggetlenil allandé mozgasban vannak. Ez

a mozgas: (4 pont)
) IR | ) ISR
A molekulak ilyen jellegli mozgasa a................ Diffaziénak nevezzik ...
5. Kisérletezz! (5 pont) &
A mérleg egyik tanyérjahoz alulrdl fiiggessz tvegle-

mezt Ugy, hogy vizszintesen alljon, majd hozd érintkezés- %

U

be az Gveglemezt az alaja helyezett szélesebb szdja edény-
ben levé viz felszinével. Mit figyelsz mege Mi ennek a ma-
gyarazata? Mi a neve a jelenségnek?

TOGH

—

6. Az anyagokban a molekulak bizonyos tavolsigra vannak egymastdl; kozottik
szabad térrészek vannak, amit ...... nek vagy ... -nek nevezink. Ezzel magyarazhato,
hogy a testek ...... vagy ......, hogy a gazok...... és ....... A molekulak kozott ...... er6k hat-
nak, amelyeket ...... erGknek neveziink. Ha kolcsonhatisi er6k nem léteznének, a testek
nem Grizhetnék meg ...... Vagy ... A molekulak k6zott hatd erdk (az intermolekularis
er6k) nagyon kis tavolsagon, kb. 5.10-¢ cm tavolsagon hatnak. Ha a molekulak nagyon
kozel keriilnek egymashoz, ...... eré lép fel kozottik. Ugyanannak az anyagnak a mole-
kulai koézott hatd vonzderdt ... erének nevezzik. Ha a vonzoéeré két kilonbozé
anyag molekulai kézott hat, ... er6rél beszélunk. (4 pont)

7. Mi a magyarazata, hogy a gazoknak sem meghatarozott alakjuk, sem ...... nincsen?
Miért toltik ki a rendelkezéstikre all6 ...... ? (4 pont)
Honnan szarmazik a gazok nyomasa?

8. A 800 g tomegt, 0 C-fokos hémérsékletd jeget megolvasztottuk, a keletkezett vi-
zet 100 C-fokra felmelegitettiik és egy a f6v6 viznek negyed része elparolgott. Mennyi
hére volt szitkségink? (5 pont)
o =4180—2

kg-fok

9. Rejtvény: (6 pont)

Fejtsd meg a rejtvényt, majd a négy megjeldlt négyzet betdit tedd helyes sorrendbe.
Milyen eszkéz nevét kapod? Mi a magyar megnevezése?

C

L 2,=330  4,=2300
kg kg

viz™

Vigszintes: Fiiggileges:

1. A Mongolfier testvérek 1. Labaval elnyom

taldlmanya 2. Hullimok terjedési kozege

7. Gorog betd 3. Vosztok-1 utasa volt.

8. Csak, némettl 4. J6sagos, artatlan és szép

9. Tegnap roviditve 5. Befejezetlen juhl

10. Nemesfém tartalmu telér 6. Idéméré fontos alkatrésze

12. Kénnyifém ,,beceneve" 11. Maga a 1ét

13. Becézett tanintézmény 14. A varos bejaratal O

15. A fels6fok jele A rejtvényt

16. Bicegve jard Sz6cs Domokos tanar
készitette

MEGEEILES: ...
[ A&

L
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10. Ha a héforras és héfelvevs kozott nines kozeg, a héatadas ... utjan torténik.
(I1j a jelenség lényegérdl, felhasznalasardl. Egy kéznapi megfigyelésed leirasat részle-
tezd!) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Deik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldé’k
ovata

Kémia
K. 657. Hany neutron taldlhaté 0,16g kénben, ha a kén atomot a kévetkezSképpen
jellemezhetjitk: 2§ ?

K. 658. Szamitsd ki, hogy hany proton, hany elektron és hany neutron talalhaté a
kovetkez6 anyagok 1g-nyi tomegében: viz, szén-dioxid, hidrogénklorid.

K. 659. Egy zart reakciétérben 9g aluminium port 1mdlnyi klorgazzal reagiltattak.
A reakci6 megtorténte utan mekkora a termékelegy 6sszetétele tomeg-, illetve anyag-
mennyiség-szazalékban?

K. 660. Mckkora az oxigén gaz strdsége 10°C hémérsékleten és 1,5-10°Pa nyoma-
son? Hogyan valtozik a stirliség értéke, ha a gaz hémérséklete megné 80°-al, mikézben
a nyomasa valtozatlan marad?

K. 661. Az etil-bromid molaros témege t6bb mint kétszerese az etanolénak, mégis a
forraspontja (38°C) kevesebb mint fele az etanolénak (78°C). Magyarazzatok ezt a tényt!

K. 662. Azonos témegi tejsavban és alaninban talalhaté kiralis szénatomok szama:
a) azonos, mert mindegyik molekulajaban csak 1 kirdlis szénatom van
b) a tejsavban van t6bb, mivel annak a molekulatémege nagyobb
) az azonos toémegl alaninban van t6bb kiralis szénatom, mint a tejsavban. Az
alanin molaris tdmege kisebb, mint a tejsavé, ezért az adott tdmegben nagyobb anyag-
mennyisége van. Minden mdlnyi anyagmennyiségben azonos szamu molekula van az
anyagi minéségtol fuggetlentl, s a két anyag molekulaiban egyforma szamu kiralis C-
atom van.
Valasszatok ki a helyes éllitast, irjatok le a két anyag szerkezeti képletét, s jeloljétek a
kiralis szénatomot!

K. 663. A benzol (C¢Hg) és a piridin (CsHsN) lat- H ¢ H H. C.__H

sz6lag nagyon hasonlé molekulak: a benzol molekula- @) @)

.. .. . . TP I c c c C
témege egy tOmegegységgel kisebb a piridinénél, 7 c T H H N H
mindkettének az atomjai egy sikban helyezkednek el, H

mind a két molekula vaza hatszégalaka, melynek benzol piridin
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minden atomja egy-egy elektronnal részt vesz egy delokalizalt (az egész molekulara ki-
terjedd) m-kotéstipusa elektronfelhdben. Ennek ellenére tulajdonsagaik nagyon eltéréek:
—  forraspontjuk: benzolnak 80°C, piridinnek 115°C
— oldékonysaguk: benzol vizben oldhatatlan, piridin vizzel minden aranyban ele-
gyedik
—  sav-bazis viselkedés: benzol sem savakkal, sem bazisokkal nem reagil, piridin
gyenge bazisként viselkedik, savakkal sokat képez
—  gyUGrdben szubsztitucids reakci (elektrofil szubsztitucio): nitralas, halogénezés
a megfelel§ katalizatorok jelenlétében a benzolnal kénnyen, barmelyik szén-
atomon, a piridinnél sokkal nehezebben, s csak a nitrogéntdl szamitott maso-
dik szénatomon, az ugy nevezett 3. helyzetben térténik

NO2 Br
NO; 3 4 5 Br
HMD, [ W80, BryFe HNOY ! H, 50, BeyFe
% [ " = 0% Hoe
N T N

Indokoljatok a két anyag eltéré viselkedését!

Fizika

F. 467. Egy vizturbina hajtotta aramfejleszté turbina-generator rendszerén, a gyartd
cég altal feltiintetett jellemz6k: o teljesitmény P=750 L.E. o vizhozam Q, =14m’[s e
vizszint-kilonbség Ah=4,85m e turbina fordulatszim N =200 fordulat/petc o fo-
gaskerék attétel 4=3,75 x .

Ezek alapjan szamitsuk ki:

a.) Az aramfejleszté tényleges hatasfokat (77 = ?).

b.) A valtéaramu generator poluspar szamat ( p= ?).

(a 467-es feladatot Bird Tibor tandr kiildte Marosvdsarbelyrdl)

F. 468.

a.) Egy lencse egy targyrol a targytol 90 cm tavolsagra elhelyezett ernyén a lencse
két, egymastol 30 cm-re talalhaté helyzetében alkot éles képet. Hatarozzuk meg a lencse
gyujtotavolsagat.

b.) A gytjtélencse azon helyzetében, amikor nagyitott képet alkot, a gytjtSlencse és
az erny6 kozé, a gyljtélencsétdl 45 cm-re szérdlencsét helyeziink el. Az erny6t eredeti
helyzetébdl 15 cm-rel eltavolitva Gjbol éles képet kapunk. Hatarozzuk meg a szorélen-
cse gyujtotavolsagat és nagyitasat.
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F. 469. Higannyal teletdltott tivegedény 0° C hémérsékleten #1= 625 g higanyt tar-
talmaz. Felmelegitve az edényt #, = 10 g higany kifolyik belSle. Hatarozzuk meg mek-
kora a h6mérséklete az edénynek, ha a térfogati hékitagulasi egytiitthatok:

1
Vie =0 Klés y -1

=———-I
5550 86100

F. 470. A Fresnel-tukrok egymadssal a= 5-10-3 rad szbget zarnak be. A A= 500 nm-
es hullimhosszisagd monokromatikus fénnyel megvilagitott rés 20 cm-re talalhaté a
tikrok altal kézrezart lapszog élétdl. A megfigyelési ernyén egymastol 1 mm-re helyez-
kednek el fényes csikok.

a.) Hatarozzuk meg hany csik talalhaté az erny6n

b.) Az egyik tikrét 0,5 um vastagsagu és 1,5 torésmutatdju tiveglemezzel fedjik be.
Milyen iranyba és mennyivel mozdul el az interferenciakép?

Megoldott feladatok

Kémia FIRKA 2010-2011/2.

K. 651.

100kg témegt szervezet...20kg C ...9,86kg H...1,5kg Ca...0,95kg P van.
50kg « 10kg ... 493kg ...... 0,75k ...... 0,475kg

Ezekbdl az elemekbdl az egységnyi anyagmenniségnek a témege M¢ = 12g/mol,

Mu= 1g/mol, Mc,= 40g/mol, Mp= 31g/mol

Ezek ismeretében kiszamithat6 a feladatbdl kovetkeztetett tomegl elemek anyag-
mennyisége v = m/M, v¢ = 10% / 12g-mol! = 8,333mol, vy = 4,93-10°mol, vc, =
7,5:10%¢/ 40g.mol! = 18,75mol  vp = 475g / 31g-mol! = 15,323mol

Egységnyi anyagmennyiségli elemi anyagban az Avogadro-szammal (6,023.10%%) azo-
nos szamu atom taldlhato, ezért az 50kg tomegli emberben 8,333-6,023-102 = 5,02.10%*
C atom, 4,93-10%-6,023-10% = 2,97-10’H atom, 18,75-6,023-10% = 1,13-10%Ca atom ¢és
15,323-6,023-10% = 9,23-10%* P atom taldlhaté.

K. 652. Tudott, hogy 1mélnyi gazban, annak minéségétdl figgetlenill azonos sza-
mu, az Avogadro-szammal megegyezé molekula van. A gazok molaris térfogata azonos
korilmények kozott (p, T) azonos nagysagi. Normal kérilményekre (p = latm, t =
0°C) ismerjik ezt az értéket: 22,4dm3. Az altalanos gaztérvény ismeretében a feladatban
jelzett 4llapotra kiszamithatjuk a hidrogén molaris térfogatat: p- Vi / T = poVo / To
mivel p = po, To = 273K, T = 273 + 20 =293, Vi = 293- 22,4/273= 24,0dm’

V = 1m?=103dm?>. Ebben a térfogatban levé hidrogén anyagmennyiséget megkap-
juk, ha kiszamitjuk, hogy hdny molaris térfogatnak felel meg: v = 10°dm? / 24dm>-mol"!
= 41,667mol. Az adott térfogatban levé hidrogén molekulak szama npz =
41,667-6,023-10% =2,51-10% molekula.
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K. 653. A feladat megoldasdhoz tudnod kell, hogy mi a fizikai értelme a stirségnek
(p) és a relativ striségnek (d): p = m/V (tehat a slrlség az egységnyi térfogatban levd
anyag tomegét jeloli), d = p /Puiszonyitisi anyag

A feladat kéralményei kézott nem ismert az elemi kén molekulamérete, jelljik S, —
el, ahol 7 a molekulat felépit6 atomok szamat jelenti.

d = 6,6 = psa /Piev. Mivel a gizok moléros térfogata adott kériilmények kozott azo-
nos, a striségliket kénnyen kiszimithatjuk a molaros témeglk ismeretében: p = M/ Vi
, ezért d = Msa / Mievegps- A levegd gazkeverék, molaris tomege az Gsszetételébdl kisza-
mithatd, ismerve a komponensek molaris tomegét:

M]evegé = O,S'MNZ + O,Z'Moz = 28,8

Msn = d*Mievegs = 190,08 , mivel n=Ms, / Ms = 190,08/32 =6

K. 654. Az elektrolizishez szikséges toltésmennyiség

Q =1t Coulomb, 1C = 1A.1s

T = 8- 60 + 20 = 500s, akkor Q = 2500C

Hasznaljuk az eziist komponensre az 1-es indexet, a rézre a 2-t, akkor {rhatjuk,
hogy:

my + mp = 1g (1) qi + q2 = 2500C (2)

A savban val6 oldédaskor Ag* és Cu?* ionok képzédtek, redukcidjukkor az eziist —
ion esetén molonként egy molnyi elektromos toltésmennyiségre, a réz-ion esetén két
molnyi toltésmennyiségre van szikség, tehat:

108gAg ... %SOOC} 64¢Cu ... 2:96500 }

Kifejezve a toltésmennyiségek (q) értékét a (3) és (4) aranyparokbdl a tdmegek segit-
ségével és behelyettesitve a (2) Osszefiiggésbe, az m; és my-re kapunk egy két-
ismeretlenes els6foku egyenletrendszert, amelyb6l my = 0,243g és my = 0,757g,.

100 tomegegységre vonatkoztatva az elemzésnek alavetett 6tvozet, minta 24,3%
ezlstot és 75,7% rezet tartalmazott.

K. 655.

CHy + (2x + y/2)O2 = xCO2 + y/2 H,O

A feladat kijelentése szerint Veor = Vino ezért x = y/2. Igy a szénhidrogén mole-
kulaképleteként frhatjuk: C\Hay, ennek a molekulanak a molekulatémege M = 14x

Mivel a nitrogén molekulatémege 28 és az anyag nitrogénre vonatkoztatott stirisége
3, akkor 3 = 14x / 28, ahonnan x = 6. Tehat a vegytlet molekulaképlete CsHio.

K. 656.

Mindkét oldatban 10g oldott s6 a vizes kézegben disszocidlt allapotban van, ame-
lyek elektrolizis soran a kévetkez8képpen alakulnak at:

Cu?*+ SO + 2(H,O = H* + OHY) = Cu + 1/20; + 2H* + SO4*

2Na* + 2Cl + 2( H,O =& H* + OH") - H, + Cl; + 2Na* + 20H-

A feladat kijelentése soran a rézionok teljes mennyisége redukalédik, az oldatbél le-
valik a réz a katddra. Mivel a hidratalt réz-ionok kék szindek, s az oldat minden mas
ionja szintelen, az oldatok 6sszetdltése utan az elegy is szintelen lesz.
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Az el6bbi reakcidegyenletek alapjan egy adott anyagmennyiségl rézszulfat elektroli-
ziséhez szitkséges toltésmennyiség kétszer akkora anyagmennyiségl natrium-klorid
bontisara elegendé.

Hatarozzuk meg az oldatokban levé sék anyagmennyiségét:

Ismertek a molaris tomegek: Mcusos = 160g/mol, Mnaci = 58,5g/mol, akkor:

Veusos = Va2t = 10/160 = 0,0625mol

Vaaa = Vot = 10/58,5 = 0,171mol

Az elektrolizis soran egymassal egyenértékl anyagmennyiségli anyagok alakulnak at
adott toltésmennyiség hatasara. A feladat adataibol vac™2Vcusos

VH2504 = VCu VNaOH = VNaCl reagile = 0,135mol

Az elektrolizis soran keletkez6 kénsav és natrium-hidroxid reagalnak egymassal:

H>SO4+ 2NaOH — 2H,0 + NaySOy

A 0,0625mol kénsavval 0,135mol natrium-hidroxid reagal, ezért az oldat semleges
kémhatasu lesz, mert a nem elbomlott 0,036molnyi NaCl oldata semleges (ez a sé nem
hidrolizal).

b) Az oldatkeverék témegszazalékos Osszetételének kiszamitasahoz ismerntnk kell
a keverék végs6 tomegét (feltételezziik, hogy a gaztermékek nem old6dnak):

200g — mcy —mpz— mep — moz = 200 — 0,0625-64 — 0,0625-2 — 0,0625-71-1/2 —
0,0625-32-1/2 = 192,6¢

Az oldatban levé oldott anyagok: Na;SO4, NaCl tomege:

0,0625-142¢g = 8,882 NaSOy4, 0,036-58,5 = 2,1g NaCl

192,6g keverék ... 8,88g NaxSO, ... 2,1g NaCl

100g ..o, X =4,0g......... y=11g

Fizika — FIRKA 2008-2009/4 R |_=;
F.418. i:’ -
A falhoz tamasztott rudra az 1. dbran lathat6 erdk 2 -;B
hatnak: F, és F, a timasztasi pontokban haté reakci- ~
ok, F, = uFés F, = iF, a strlodasi erék és G a g
rad salya. Megkovetelve, hogy a radra haté erék ere- -
déje zérus legyen, kapjuk: -~
G=F+F,é& F, =F, ;
fjgyszintén az A pontra vonatkoztatott eredd eré- |_:: —Gr -
nyomaték is nulla kell legyen. Ebbdl kévetkezik, hogy -
/ .
GEcosa =Flsina +F lcosa ;
P . . . a L~
A fenti 5 6sszefiiggést felhasznalva kapjuk: F;_
M, cosa+2u sina—cosa =0 A
1. dbra

®
2010-2011/3 125



F.419.

eloljuk -val és d, -val a test, illetve a folyadék siirliségét 0°C-on. Az tszas felté-
Juk O 0 y g

tele megkoveteli, hogy a kiszoritott folyadék tomege legyen egyenlS az uszé test tome-
gével. Tehat

\%
pV =d,(V-v)=v(+ ;/lt)% ,ahonnan f=——F¥ — =25°C adadik.
+ v
7 72(1 - VJ =7

F.420.
A 24 ibran lathat6 helyzetnek megfelel6 kapcsolast a 2/ dbra mutatja. Ez utobbi
egyenértékd a 2¢ dbra kondenzatorainak kapcsolasaval. Igy a fémdobozba helyezett sik-
. c 3
kondenzator kapacitasa: C = C+ 5 EC

Y .

d C l
m%c —C |
d f\TC

2. dbra

A4

C
C

F.421.

Az egyik lencse optikai kézéppontja a masik lencse gytjtopontjaval esik egybe. Tgy
az a sugar, amely az els6 lencse optikai k6zéppontjan halad at az optikai tengellyel par-
huzamosan hagyja el a lencserendszert és hatarozza meg a kép nagysagat (3. abra). Az

4B _|p| 1

ON f 2
Ahonnan |pl| =2f=20cm

abra jelolései alapjan irhatjuk:

B, L, L,
0, 0,
A
a N >
P, f
3. dbra
[ A

L
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F.422.

A folytonos spektrum legkisebb hullimhosszan irhatjuk: h;tL:eU , ahonnan

‘min

_ch
‘min eU
T | o 11
Moseley-t6rvényébdl —:R(Z—o-) ———.
ﬂvm‘n n m
A K lesetén m=2és n=1,ioy A 4
-vonal esetén m=2és n=1,{ay -
’ & TSRz -y

A

‘min

sziltségre U =15kV adédik.

=84 pm Osszefliggésbe, a fe-

‘min

és Ay, kifejezéseit behelyettesitve a A, —4

irado

Uj adatok az dlom élettani hatdsdrol

Az 6kori Egyiptomban hasznalt élomtartalmi  gyogyszerekrdl eddig azt allitottak a
vegyészek, hogy mérgezék. Uj biokémiai kutatisok eredményeinek koszonhetd, hogy a
tobbezer éves tapasztalatok jogossagat tudomanyosan megerdsitették

Uj régészeti vizsgalatok soran egyiptomi sirokban taldlt maradvanyokrél megallapi-
tottak, hogy a faradk fekete szemhéjfestéke a foszgenit (PboCl,COj;) és laurionit
(Pb(OH)CI) nevl anyagokat tartalmazza, melyek a természetben nem fordulnak eld,
eléallitasuk nehézkes. Az egyiptomi kulturarél tanuskodé feljegyzésekb6l mar tudott
volt, hogy az élmot gybgyhatasunak tartottak, kilénésen szem és bérbetegségek esetén.
Biokémikus kutatok a kézelmultban mesterségesen tenyésztett borsejtekhez kis mennyi-
ségll Slomvegylletet adva a nitrogén-monoxid (NO) termelés fokozddasat észlelték,
ami a szervezetben az immunreakciok erésédését eredményezi. Ennck értelmében elhi-
hetS, hogy az ékoriaknak az oSlomkészitmények gyogyité hatasanak tulajdonitott hite
val6s tapasztaldsokon alapult. Tehat az egyiptomi ,,gyogyitok” nem csak jo ,,vegyészek”,
hanem j6 megfigyelSk is voltak, s bizonyos tudasuk a kémiai anyagok élettani hatasarél
meghaladta az utanuk kévetkez6 évezredek vegyészeinek ismereteit.

Bizonyitékok a tanc jelentiségéril az emberi evoliicid sordin

Evolucios pszichologiaval foglalkozé brit tudésok az emberiség fejlodéstorténet-
ében a tanc szerepét tanulmanyozzak. Kisérleteikbdl arra lehet kvetkeztetni, hogy a
tanc kialakuldsanak evolucids szerepe volt. Egy Gsi itélkezési rendszer alapjaul szolgalt,
mivel a tinc mozgasmozdulatai informaciokat kozvetitenek a férfi egészségi allapotardl,
erejérdl, termékenységérol.

A kisérlet soran 19 fiatalembert (18 és 35 év kozobttiek) tancoltattak egy laboratéri-
umban egyszer dobritmusra, mikézben Sket egy 12 videokamerabdl allé6 3-D-s rend-
szerrel rogzitették. A filmen a szerepléket fehér, jellegtelen figurakka (avatarokka) alaki-
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tottdk, hogy kiilsejiik ne befolyasolja az értékelGket. 35 nét kértek fel A kiértékelésekbdl
az vonhat6 le, hogy a nék nem a kéz és lab, hanem a nyak, a fej, a térzs, a vall és a csipé
mozdulatai alapjan doéntik el, hogy egy férfi jol vagy rosszul tancol. A nék hasonléan vé-
lekednek arrél, hogy milyen a jo, illetve a rossz tanc, illetve a mozgasmintazatokbol
ugyanazokat a mozgaselemeket keresik és kedvelik.

A kisérletek alapjan megallapitottak, hogy a j6 és rossz taincosokat nyolc mozgasva-
ridci6 kiloénbozteti meg egymastol, melyeken belil fontos a nyak, a torzs, a bal vall, és
csip6 elmozduldsanak mértéke és ardnya, de az itéletekben a legfontosabb szerepet a
nyak és tOrzs mozgasa jatsza.

Energiaitalok fogyasztasinak kockdzatai

A Texasi Egyetem kutatdinak vizsgalatai szerint az energiaitalok koffeintartalma 70
és 200 milligramm k6z6tt van dobozonként, mig egy csésze erés kavéban 40-150 milli-
gramm koffein taldlhat6. Az Osszetevék kozott a guarana, taurin, gyogynovények, as-
vanyi anyagok és a vitaminok egy része kolesonhatasba léphet a koffeinnel (ezt meg sem
emlitik a csomagolason). Ezek a kolesonhatasok befolyasolhatjak a szfvritmust, a vér-
nyomast, s6t még a mentalis allapotot is, killondsen akkor, ha nagyobb mennyiségben
vagy alkohollal egyiitt fogyasztjak. Az energiaitalokkal végzett orvosi vizsgalatok meg-
erbsitik, hogy ezek emelik a vérnyomast és a szivritmust. Szfvroham, gércsroham vagy
halal is beéllhatott bizonyos esetekben. Allatkisérletben azt taldltak, hogy a taurinnal
taplalt patkanyok bizarr viselkedést mutattak, szorongtak, s6t 6ncsonkitas is el6fordult
koztiik, talan ezért Norvégiaban, Daniaban és Franciaorszagban betiltottdk a Red Bull
energiaitalt, mivel a kutatok szerint embernél is kapcsolatot talaltak a szer fogyasztasa és
a kockazatkeresé viselkedés kozott. A kutatdk arra figyelmeztetik az energiaitalokat fo-
gyaszto sportolokat, hogy az ital koffeintartalma és mas hatéanyagai miatt szervezetiik
sulyosan dehidratalédhat. Ezért inkabb a vizet vagy a sportitalokat ajanljak folyadékpot-
lasra. A nem sportoléknak azt javasoljak a szakemberek, hogy napi egy doboz energia-
italnal ne igyanak t6bbet, soha ne keverjék alkohollal, és mozgas utan igyanak sok vizet.
A magas vérnyomasuak egyaltalan ne fogyasszanak “energiaitalokat”.

Felhasznalt forrdsanyag: Magyar Tudomdny (Gimes J.),
Magyar Kémikusok Lapja (Lente G) G, www.dunatv.tudomany (Pagonyi J.)

Szamitastechnikai hirek

Mr a Himaldjdn is van internet

Egy magan telekommunikacos szolgaltat6 szélessavi internetet biztositott a Mount
Everesten: 2010. oktober 28-an atadtik Nepal elsé 3G-s mobilhalézatat a Himaldjan
fekvé alaptaborban. A szolgaltatds segitségére lesz mindannak a t6bb tizezer hegyma-
szonak, aki évente felkeresi a hegyvidéket. Ezidaig a sportembereknek méregdraga mud-
holdas telefonokkal kellett felszerelkezniiik, hogy tudjak tartani a kapcsolatot a kilvilag-
gal. Az Ncell nevi tavkozlési szolgaltatd szerint ,,ez az eredmény olyan hatalmas, mint
maga a hegy, mivel a 3G-s mobiltechnolégia kinalta szélessava szolgaltatas gyorsabb és
kénnyebben elérheté telekommunikacids lehetéséget biztosit a Kumbu-vélgyben él6k
és a hegymaszok szamara”. Az Ncell helyi beruhazok és a TeliaSonera 4ltal 1étrehozott
vegyesvallalat. ,,Ma lebonyolitottuk az eddigi legmagasabb pontrél inditott videotelefon-
beszélgetést” — mondta a cég finn vezetdje, Pasi Koistinen utalvan a hegymaszok kiin-
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dul6pontjaként szamon tartott alaptibor 5300 méteres tengerszint feletti magassagara,
ahol kiprobaltak a rendszert. A halézaton at sokkal olcsobb a kommunikacié, mint a
kordbban alkalmazott miholdas rendszerrel. Dél-Azsia legszegényebb orszaganak, a 28
millié lakost Nepalnak mindéssze egyharmaddban érhet6ek el tavkozlési szolgaltatasok.
Az Neell szerint a TeliaSonera tovabbi egymillié dollart fektetne be az orszagos halozat
fejlesztésébe, {gy reményei szerint j6vére mar 90 szazalékos lefedettséget érne el mobil-
halézataval.

Kindban van a vildg leggyorsabb squperszamitigépe

Az észak-kinai Tiencsin (Tianjin) kik6tévarosban taldlhaté a vilag leggyorsabb szu-
perszamitogépe — dertl ki az azsiai orszag szuperszamitégépeit rangsorolo, csitértokon
kozreadott 100-as listabol. Ezek szerint a Tienho-1 (Tianhe) avagy a Tejat-1 nev(, hét
hénap alatt elkészilt szuperszamitégép a dél-kinai Sencsenben (Shenzhen) talalhato
Nebulae elnevezést szuperszamitogép sebességét is felilmulja. Ez a gép szuperszami-
togépek juniusi Top500-as listaja szerint a vildg masodik leggyorsabb rendszere volt. A
Tejut-1 folyamatos tizemben masodpercenként 2,507 petaflops, azaz masodpercenként
2507 billié mivelet elvégzésére képes, mig az elméleti sebessége a masodpercenkénti
4,7 petaflops sebességet is elérheti. A flops elnevezés az angol Floating point
Operations Per Second, vagyis a masodpercenkénti lebegépontos muveletek szamat je-
lenti, a peta el6tag a 10 a tizen6tédiken hatvanyt jel6li. A félévente megjelené nemzet-
koézi rangsor juniusi kiadasdban az amerikai Energiatigyi Minisztérium Oak Ridge-ben
talalhat6 Jaguar szupergépe a masodpercenként 1,759 petaflops, azaz masodpercenként
1759 billi6 lebegépontos muvelet elvégzésével vezette a listat. A szuperszamitogépeket
elsésorban olyan komplex miveletekre hasznaljak, mint az id6jarasi rendszerek model-
lezése, nuklearis robbands szimuldcidja vagy a sugarhajtisu reptlégépek tervezése. Kina
korabbi leggyorsabb szupergépe, a Nebulae maximalis elméleti szamitasi teljesitménye
szerint mar kordbban is vilagelsé volt, mert a sencseni gép 2,98 petaflops sebességre
képes, mig az amerikai Jaguar 2,3 petaflops sebességu.

2010. oktéber 14-én, 85 éves koraban rakban elhunyt a fraktdlgeometria felfedezdje,
Benoit Mandelbrot. Varséban sziiletett 1924. november 20-an. Csalddja 1936-ban
Franciaorszagba emigralt, ahol Mandelbrot 1944-t6] az Ecole Polytechnique tanuléja
lett. A fiatal matematikus 1958-ban az Egyesiilt Allamokba kolt6zétt, majd az IBM ku-
tatdja lett. 1975-ben fedezte fel a fraktdlokat, a nevet is 6 taldlta ki. 1987-t61 a Yale egye-
temen folytatta kutatasait. 2005-ben vonult nyugdijba.

2010. november 10-én tnnepélyes keretek kozott vette at Kiotéban a nemzetkézi
tudomanyos-kulturalis élet egyik legjelentésebb elismerését, a japan Nobel-dijként is
emlegetett Kioté-dfjat Lovasz Laszlé akadémikus. A dijat alapité japan technolégiai
vallalat szerint Lovasz Liszl6 ,kiemelked6 mértékben jarult hozza” a matematikai tu-
domanyokhoz, ,kutatasaival kapcsolatot teremtett a killonb6z6 matematikai teriiletek
kozott”.

(MTI, www.stop.bu, index.hu nyomdn)
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etétked(lP

A FIRKA jelen évfolyamdnak lapszimaiban egy-egy problémafeladatot kindlunk fel, aminek a
megolddsaboz, hozzdsegithet a mellékelt feladatsor megolddsa. Kiildjétek be elektronikus formdban a
[feladatsor és a problémafeladat megoldasdt, valamint azt is, hogy milyen nehézségeitek adddtak, és me-
lik feladat miben segitett a problémafeladat megolddsaban! A helyes feladatmegoldékat jutalonban ré-
szesijiik!

A 3. problémafeladat

Hogyan kell kapcsolnunk azonos tipusu laposelemeket és zseblampaizzdkat, hogy
ez utébbiak mindegyike a névleges értékeiken mikédjon? Ismert, hogy minden egyes

laposelem belsd ellenalldsa 2€, kapocsfesziltsége 4,5V. Az izzékon a kévetkezd névle-
ges értékeket tuntették fel: 3,5V, 0,2A.

A 3. problémafeladat megoldasat el§segit6 feladatsor

1. Mekkora a problémafeladat izzéjanak ellenallasa az tizemi feltételek mellett?

2. Mekkora aram folyik egy izz6n, ha azt egy elem sarkaira kotjik, feltételezve, hogy
az izz6 ellenallasa alland6 marad?

3. Mekkora aramok folynak két izzén, ha azokat két elem sarkaira kotjik, abban az
esetben, ha:

a) az clemeket is és az izzokat is sorosan kotjik?

b) az elemeket parhuzamosan, az izzékat meg sorosan kotjik?

c) az elemeket sorosan, az izzékat meg parhuzamosan kotjik?

d) az elemeket is és az izzokat is parhuzamosan kotjik?

Feltételezziik, hogy az izzok ellenallasa alland6 marad.

4. Mekkora aramok folynak az izzékon, és mekkora lesz a kapocsfesziiltség, ha ha-
rom elemet és harom izz6t kétiink egyarant parhuzamosan? Feltételezziik, hogy az iz-
z6k ellenallasa allandé marad.

5. A problémafeladatban lehetne-e parhuzamosan is kapcsolni az elemeket és az iz-
z6kat ahhoz, hogy a kért feltétel teljesiilhessen?

6. Egy vég sz6vetbdl vagy csak pontosan 5 nadrag, vagy csak pontosan 6 zaké szab-
hat6 ki. Legkevesebb hany vég szévetbdl lehet Slténydket késziteni tgy, hogy ne ma-
radjon meg szoévet? Hany 6ltonyt lehet ezekbdl késziteni?

7. Milyen feltételnek kell teljestlnie a problémafeladatban az elemek altal adott
Osszfeszultségre?

8. Hogyan aranylik egy elem kapocsfesziiltsége az izz6 névleges fesziltségéhez a
névleges aram kialakulasa esetén? Van ennek az aranynak koze az elemek és az izzok
szamanak aranyahoz a kért feltétel teljesiilése esetén?

Kovacs Zoltan
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