Ismerd meg!

A propolisz

Rég ismert tény, hogy a méhek, annak ellenére, hogy nagyon nagy strlségben élnek
(50000 — 60000 egy kaptarban), nagyon ritkan betegszenek meg, nem alakulnak ki jar-
vanyos betegségek a méhpopulaciokban. Ez a propolisz nevi anyagnak tulajdonithato,
annak az anyagnak, amellyel tomitik a kaptarok réseit, s amellyel biztositjak azok
fertotlenitését a dolgozé méhek. E mellett az utédnevelésben is a biztonsagot teremtik
meg vele, kibélelve a petét tartalmazoé 1épek belsejét. A propolisz tél idején a fehérjetar-
talék biztositasara szolgal, a betolakod6 aprd rovarok mumifikalasara is hasznaljdk.

A propolisz képz6dési modjardl kétféle elmélet is ismert: az egyik szerint a méh le-
nyeli a polent és egy sajatos kis szervében, a polen-gyomorban alakitja azt at. A masik
elképzelés szerint a méhek a fak rigyeirdl, rigypikkelyeirdl az azok altal kivalasztott
enyvszerd bevonatot gyujtik, s dolgozzak Gssze gyantaszert anyagga.

A propolisz értékes tulajdonsagait a humdan gyégyaszatban is mar rég ismerik. Fel-
hasznaltak az egyiptomiak, a gorogok (Arisztotelésztél maradt feljegyzés réla), a rémai-
ak, az inkak. Neve is gér6g eredetdl (pro- valamiért, polis- var, varos, vagyis a méhvar
védos szere).

A propolisz napjainkban az ,apiterapia” egyik legfontosabb anyaga. Szamtalan tet-
mék (tinktara, tabletta, ken6cs) késziil propoliszbdl. A gybgyaszatban vald hatékony al-
kalmazhatésaganak el6feltétele sszetételének, tulajdonsagainak minél jobb ismerete.

Viszonylag késén kezdték meghatirozni a propolisz kémiai Gsszetételét. 1975-ben
még csak 26 Osszetevéjét ismerték. A modern kémiai elemz6 médszerek segitségével ma
mar jobban ismerjiik, de még mindig nem teljes mértékben. A propolisz Gsszetétele rész-
ben valtozd annak fiiggvényében is, hogy milyen f6ldrajzi kornyezetben élnek a méhek.

Gazdag flavononokban és flavonolokban és azok szarmazékaiban (ezek mind sarga,
vagy vOrosszind festékanyagok): kirizin (galangin, ternatin, pinovercetin, izalpinin, ezek
glikozidjai: kvercetin, xantoramin stb), amelyek szamos enzim felépitésében vesznek
részt. Ezek lehetnek a hordozéi annak a nagyszamu mikroelemnek, amelyek novelik a
gyogyitd értékét a propolisznak (I, Na, Mg, Al, P, Si, V, Co, S, Ni, Zn).
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A propolisz gazdag vitaminokban (Bi, Biz, Be, C, E) telitett és telitetlen zsirsavak-
ban, tartalmaz nikotinsavat, aminosavakat, illéolaj komponenseket, kalkont és annak
hidroxiszarmazékait.

0
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benzdl-acetofenon

A benzal-acetofenon, a kalkon trividlis nevét rézvords szinérdl kapta. Alacsony ol-
vadaspontd anyag, bel6le kénnyen lehet szintétizalni a flavonokat. A kalkont patkanyir-
té szerként is haszndljak. A propolisszal végzett vizsgalatok bebizonyitottak, hogy
szervesanyag tartalma nagyrészt névényi eredetd. A kémiai Osszetételében megjelend
flavonok és szarmazékaik azonositasaval lehet6ség adodik azoknak a névényfajtaknak a
meghatarozasara is, melyekkel a méhek kapcsolatban vannak.

A propolisz Osszetételében el6fordulé anyagok természete valészindsiti, hogy a
propolisz képz&dési médjara felallitott két elmélet nem zarja ki egymast, hanem mind-
két mechanizmusra szitksége van a méheknek ahhoz, hogy el6allitsdk a propolisz, vagy
méhszurok néven ismert, nagyon sokféle molekulat tartalmazo értékes anyagot.

A propolisz tulajdonsagai

Jellegzetes szagt, gyantas, ragacsos anyag, szine valtozo: sargatol a vords-barnaig.
Vizbe téve elsiillyed, de meleg vizben két rétegre oszlik: egyik lemeril az edény aljara, a
masik, a viaszos komponens fennmarad a viz felszinén. Feloldédik 95 fokos alkoholban
(lassan). Olvadaspontja 81-83°C k&zott van, hidegben megszilirdul, melegben nyuléssa
és ragacsossa valik. Kimutattdk, hogy az antibiotikumokhoz hasonlé hatisa van a
Staphylococcus aurelus tenyészeten, képes baktériumok és  virusok elpusztitasara.
Gombadls hatasat a Penicillium és Aspergillu tenyészeteken figyelték meg. Antioxidans
funkcidjat €16 sejtekben is kimutattak. Megfigyelték, hogy fokozza a sejtlégzést, fajda-
lomgsillapité, értagitod, daganatellenes és sugartiréképesség novel6 hatasa van. Mond-
hatni altalanosan j6 hatdssal van minden szervére az embernek, regenerald, tisztité hata-
sanak kovetkezményeként 6regedést gatl6 szernek is tekinthetd.

A propoliszt értékes élettani hatdsai alapjan napjainkban az orvostudomanyban is
alkalmazzak. Szamos gyogyszer kerilt forgalomba fertétlenitGszerként, gyulladas-
gatloként, gombasodas ellen, immunrendszer javitoként kilénb6z6 kereskedelmi elne-
vezés alatt, mint a Paradontovit, Gingirop, Stomapin, Proposept, Miprosept stb. Mind-
ezekben a készitményekben talalhaté propolisz kivonat, amely mint sok mas természe-
tes anyag, az emberi szervezet egészségének fenntartasara szolgalnak.

Farkas Judit
tandr, Tamasi Aron Mez8gazdasagi Iskolakézpont, Bors
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A Naprendszer keletkezése

II1. rész

A kis égitestek eredete

A Mars és a Jupiter palydja k6z6tt keringé kézet-kisbolygok (aszteroidik) Sssztémege
alig 25-6d része a Hold tdmegének. Ez az anyaghidny feltehetbleg a Jupiter perturbald
hatasanak koévetkezménye lehet. A perturbaciok megnévelték az itt  keringd
planetezimalok palyahajlasat és excentricitasat. Az ebbdl kovetkez6en nagyobb sebessé-
gt Utkozések viszont mar nem az égitestek Gsszeallasdhoz, hanem éppen szétdarabols-
dasukhoz vezettek. Az ttkozéses er6zié végeredményben aplanetezimalok témegének
z6mét porra alakitotta. A bolygdkézi por pedig szamos hatds (pl. a Nap sugarnyomasa)
eredményeképpen nem marad meg tartésan a Naprendszerben, hanem részben
kifavodik, részben belehullik a Napba. igy az 6vezetben levs anyag nagy része eltint, s
a kezdetben kialakult egyetlen térpebolygd (az Gsszes t6bbi aszteroida tomegének felét
kitevé Ceres) nem néhetett tovabb. Lehetséges, hogy a Marsnak a szomszédos kézet-
bolygokhoz képest feltinGen kis tdmeggét is a Jupiter hatisa magyarazza.

A beljebb kering6 planetezimalok és 6sbolygdk megolvasztasahoz vezet ftési me-
chanizmusok erésebbek voltak a Naphoz kozelebb. (Itt nagyobbak a keringési, s igy az
litkGzési sebességek is; emellett a tévidebb keringési id6k folytan az Gsszeallas gyorsab-
ban zajlott, igy a gyorsan bomlé radioaktiv izotépok hétermelése is jelentSsebb lehe-
tett.) A Naptdl 1,5-2 CSE tavolsagon tudl, az aszteroidaévben az olvadas mar nem lehe-
tett nagymértékd. Szinképiik és a beldlik szarmazd (az 6sszes meteorit 85%-at kiteve)
kondritmeteoritok tanusaga szerint a f66vbeli aszteroidak csak csekély mértékben diffe-
rencialédott égitestek.

A meteoritok fennmaradé 15%-a z6mmel az aszteroidadv belsé szélérdl szarmazik.
Nagyobb részitk vas- ill. ké-vasmeteorit, de akadnak kéztik kS-meteoritok is, az
akondritok. Ezek erésen differencialodott objektumok téredékeinek tinnek. S6t, az asz-
teroidaév bels6é peremén olyan kisbolygok is talalhatok, amelyek szinképi jellemz6ik
alapjan a tobbi aszteroidaétdl 1ényegesen eltérS vegyi Osszetételiek: azok széngazdagsa-
gaval szemben a kézet-bolygokhoz hasonléan szilikatos kézetekbdl allnak. Némelyikik
maga is erésen differencialt égitestnek tinik. Legnevezetesebb példajuk a Vesta, mely-
nek kérgébdl szarmaztathaté aszteroidak szintén el6fordulnak az akondritok kozott.
Honnan eredhetnek ezek?

A Fold térségében keringd, differencialodott planetezimalok az itkézések soran
Ossze-Ossze toredeztek. E toredezési és Gsszeallasi folyamatot Gjabban Bottke és mun-
katarsai (2006) modellezték. Eredménytk szerint a keletkezett tormelék egy kis hanyada
a mar kialakul6félben levé Gsbolygok perturbacidinak hatasara kiszérédhatott az aszte-
roidaév belsé peremére, ahol akar a mai napig fennmaradhatott. Ebbél a tartomanybol
szarmaznak a vasmeteoritok (az 6si differencialt planetezimalok magjabdl eredé szilan-
kok), a ké-vasmeteoritok (a mag és kopeny hatararél), valamint az akondritmeteoritok
(a kéregbdl). Az 6si égitestek kbpenyanyagabdl szarmaztathaté meteoritokbdl feltinéen
kevés akad — taldn azért, mert ezek, a tobbicknél kevésbé ellenallé anyagokbdl 1évén,
mar szétporladtak az utkézésekben. Az aszteroidaév belsé szélére a szilankok mellett a
Vestdhoz hasonld, komplett, differencialédott planetezimalok is kiszérédhattak.

A Neptunusz palyajan kivil elteriils, jég-kisbolygdkbol allé Kusper-iv eredete az asz-
teroidabvéhez hasonléan magyarazhatd, csak éppen itt a Jupiter helyett a Neptunusz
volt a perturbaciok forrasa. Mindkét esetben donté az idGskala: a Jupiternek illetve a
Neptunusznak akkor kellett megjelennie a szinen, amikor mar megjelent néhany térpe-
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bolygd, de bolygd méretd égitest még nem tudott Gsszeallni. A Kuiper-6vbél olykor a
perturbaciok hatasara jég-kisbolygdk tévednek be a Naprendszer bels6bb tartomanyai-
ba. Ezeket az objektumokat nevezzik kentanroknak, illetve, ha a jéghatarnal beljebb jut-
nak, periodikus iistokisiknek.

A parabolikeus jistikisik ezzel szemben eredetileg a Kuiper-objektumoknal beljebb, az
oriasbolygok tartomanyaban keletkezhettek, am a bolygdk perturbaciéi igen tavolra
szortak ki 6ket, ahol extraszolaris hatasok (mas csillagok ill. a Tejat gravitacios tere) ira-
nyitjdk tovabbi palyafejlédésiiket.

Petrovay Kristof

A szamitdgépes grafika
VILI. rész

Szamitogépes grafika — Az animacio6rol (1.)

Az animdcid olyan filmkészitési technika, amely élettelen targyak (t6bbnyire babok)
vagy rajzok, abrak stb. , kockazasaval” olyan illiziot kelt a néz6ben, mintha az egymas-
tol kis mértékben eltéré képkockdk sorozatabdl Gsszealld torténésben a szerepl6k meg-
elevenednének vagy élnének. Ahhoz, hogy a szemiink folytonosnak lassa a mozgast,
minimum 16 képkockara van sziikség masodpercenként.

A XX. szazad végére az animacié szamos vall faja elkilonilt: rajzfilm, arnyfilm,
kollazsfilm, babfilm, gyurmafilm, homok- vagy szénporfilm, festményfilm, foto-
animacio, targymozgatas, szamitégépes animacié, Flash animacid, trikkfilm, pixilla-cio,
stop motion.

A CGI (Computer-Generated Imagery) a film és egyéb vizudlis médiumok készitése so-
ran alkalmazott szamitégépes grafika legelterjedtebbé valt elnevezése mind 2D-ben,
mind 3D-ben.

A videojatékok leggyakrabban val6s idejd szamitogépes grafikat hasznalnak, de ese-
tenként tartalmaznak el6renderelt ,,vagott jeleneteket”, illetve intréfilmeket, amelyek ti-
pikusan CGI-alkalmazasok: FMV-k (Full Motion Video).

Filmkészités soran filmtritkkot igénylé jelenetekhez azért hasznaljak egyre gyakrab-
ban a digitalis technika, s igy a CGI nydjtotta lehetSségeket, mert:

— magasabb mindséget eredményez

—  joval tudatosabban irdnyithato

— olyan képek kidolgozasara is alkalmas, amelyeket semmilyen mas technolégiaval
nem lehetséges létrehozni

— lehet6vé teszi egy mivésznek, hogy akar szinész, koltséges diszletek vagy kellé-
kek nélkil dolgozzon

Az els6 filmbeli 2D képalkotas 1971-ben jelent meg Az Androméda-tirys (The
Andromeda Strain) cimd filmben (Michael Crichton).

2D-s CGI-t el6szor 1973-ban hasznéltak a Feltamad a vadnyngat (Westworld) cim@
filmben (Michael Crichton).
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Az Androméda-tirgs Feltamad a vadnyugat

Az els6 2D-s teljesen szamitégépes animaciéval készilt film a 11 perces kanadai The
Hunger (1974) volt.

Héirom dimenziés kép el6szor a Futureworldben (1976) volt lathato, ahol egy szami-
togép altal generalt kezet és arcot alkotott Edwin Catmull és Fred Parke a szamitégépes
grafika fellegvaraban, az Utah-i Egyetemen.

The Hunger Futureworld

Az elsé film, amelyben 3D szamitégépes animaciot hasznaltak, a Csillagok hdbordja
(1977) volt, ahol a Halalcsillag tervrajzai kévetelték a beavatkozast.
Az elsé CGI karakter az 1982-ben bemutatott Troz c. filmbeli Bif volt (egy poliéder).

¥
Csillagok hdborsija

CGI-t hasznaltak az Ufolsd csillagharcos (The Last Starfighter) c. filmben is (1984).
Azonban e két film pénziigyi kudarcnak bizonyult, s {gy révid idére szamizték a CGI-t,
s helyette olyan képeket alkalmaztak, amelyek csak azt a latszatot keltették, mintha sza-
mit6gép alkotta volna Sket (a technikai kérillmények még nem voltak megfelel6k).

1986-ban megalakult a Pixar Studié. amely sajat renderelS szoftver gyartisaba kez-
dett (RenderMan), és amely kimagasloan teljesitett a rajzfilmek tertiletén.
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Utolsd esillagharcos Pixcar

Az els6é ember alakd CGI karakter 1985-ban jelent meg a Sherlock Holmes és a félelem
piramisa (Young Sherlock Holmes) c. filmben (John Lasseter). A karakter egy festett
tvegablakbdl Gsszeallt lovag formajaban jelent meg a vasznon.

A fotorealisztikus CGI egészen 1989-ig nem jelent meg a filmiparban, amikor is .4
miélység titka (The Abyss) elnyerte a legjobb vizudlis effektusokért jaré Oscar-dijat, a viz-
lény tokéletes CGI karakter volt.

Young Sherlock Holmes

Ezt kévetben a CGI a Termindtor 2-ben (1991) kapott kézponti szerepet, ahol a T-
1000-es terminator folyékony fém-mivoltaval és alakvaltd effektusaival kapraztatta el a
kozonséget, melyek szerves részét alkottak a film akcidjeleneteinek. A Termindtor 2 szin-
tén meghozta az ILM-nek az Oscar-dfjat a kiilénleges hatasokért. A két utdbbi filmet
James Cameron rendezte.

Az 1993-as Jurassic Park dindinak életszerd megjelenése, mely hibatlanul 6tvozte a
CGI-t és a live-actiont, hozta meg a filmipar forradalmat. E pont jelentette Hollywood
attérését a stop-motion animaciordl és a hagyomanyos optikai effektusokrol a digitalis
technikakra.

Termindtor 2 Jurassic Park

1994-ben a CGI-t hasznositottak a Forrest Gump kilonleges hatasainak megalkotasa-
ra. A leginkiabb megjegyzendé tritkk a filmben Gary Sinise szinész ldbainak digitalis
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modon torténd eltavolitasa volt, vagy a napalm-tamadds, a gyorsan mozgé pingpong
labddk és a madartoll a nyit6jelenctben.

A 2D CGI hasznilata folyamatosan nétt a hagyomanyos animacios filmek készité-
sénél, ahol a kézzel rajzolt filmkockakat egészitették ki vele. Széles skalan mozgott az
alkalmazasa, a két képkocka kozti atmenet el6segitésére hasznalt animacioktol egészen a
szemkapraztaté 3D-s effektusokig, amilyen a Szépség és a szirmyeteg baltermi jelenete.

A {@s(g és a szormyeteg

1995-ben, az elsé teljes egészében szamitogép alkotta
mozifilm, a Pixar cég és a Walt Disney produkcidja, a Toy Story
zajos sikereket ért el.

Itt megjegyeznénk, hogy a CGI a filmekben altalaban 1,4-6
megapixellel renderelt. A Toy Storyt példaul  1536x922
(1,42 MP)-vel renderelték. Egy képkocka renderelése jellemzen
2-3 6ra korili idSt vesz igénybe, a legbonyolultabb jeleneteknél
ennek tizszerese is el6fordulhat. Ez nem sokat valtozott az
utébbi évtizedben, mert a képmindség azonos szinten halad
elére a hardverfejlédéssel, mivel gyorsabb gépekkel egyre
Osszetettebb megvaldsitas valik lehetévé. A GPU (a videokartya
processzora) feldolgozasi erejének exponencialis névekedése, illetve a CPU erejének, ta-
rolasi kapacitdsanak és memoria sebességének és méretének jelentés emelkedése rend-
kivil kiszélesitette a CGI lehetSségeit.

1995. utan tovabbi animaciés cégek jottek létre: Blue Sky Studios (Fox), a DNA
Productions (Paramount és WB), az Onation Studios (Paramount Pictures), a Sony
Pictures Animation (Columbia Pictures), a Vanguard Animation (Walt Disney Pictures,
LGF és 20th Century Fox), a Big Idea Productions (UP és FHE Pictures) és a Pacific
Data Images (DreamWorks), illetve mar létez8k (Walt Disney Pictures) tértek at a ha-
gyomanyos animaciérol a CGl-re.

1995. és 2005. kozott a széles kérben vetitett filmek effektuskodltségeinek atlaga 5
milli6 dollarrél 40 millié dollarra ugrott.

2005-ben tébb mint a filmek felénél alkalmaztak jelentSsebb effektusokat.

2001-ben a Square Pictures megalkotta a Final Fantasy — A hare szellemre cimG CGI-
filmet, amely magas szinten részletezett és fényképmindségti grafikat vonultatott fel.

Gollam karaktere A Gyidiriik Ura-tril6giabdl teljes egészében CGI-vel késziilt, motion
capture segitségével.

A szamitogépes jatékok és 3D-s videokartyak fejlesztbi igyekeznek elérni ugyanazt a
vizualis minéséget személyi szamitogépeken real-timeban, amelyet a CGI-filmeknél és
animaciénal hasznalnak.
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A real-time renderelési minGség villimgyorsasagu el6rehaladasaval a mavészek el-
kezdték alkalmazni a videojatékok szoftverének magjat alkoté game engine-t a nem in-
teraktiv filmek renderelésére. Ezen mivészeti format machinimdinak nevezik.

Sorozatunk kovetkezd részében a f6bb animacids elvekkel és technikikkal ismerke-
diink meg.

Koviacs Lehel

‘dudod—e?

Beszamold az EMT rendezésében szervezett
XIV. vegyészkonferenciarol

November 13-15. k6z6tt Kolozsvaron, a hagyomanyokhoz hiven megtartottak
tizennegyedszerre a vegyészek nemzetkozi talilkozoéjat, amelyen a hazaiakon kivil az
Amerikai Egyesilt Allamokbél, Svéjcbol, Svédorszaghol, Magyarorszagrdl voltak vendég
el6adok, résztvevék. Amit nagyon lehetett hianyolni, hogy a helyi napilapban is meghirde-
tett jelentés eseményre a kolozsvari kémiaoktatdk, fels6bb osztalyos tanul6k nem voltak
kivancsiak. Sajnos ez az érdektelenség ,,globalis” jelenség, ezt timasztotta ala a konferen-
cia nyit6 el6adasa is, amelyet dr. Pavlath Attila, Kaliforniaban €6 vegyészprofesszor tar-
tott, f6leg amerikai és nyugat-eurépai tapasztalataira alapozva. Beszamolt arrol, hogy vilag-
szerte csOkkent az érdekl6dés a kémia irant, a fiatalok nem akarjak tanulni, s ezért nem is
valasztjak életpalyajukként. Kezd érz6dni, hogy nincs elég sok jol képzett, tehetséges fiatal
kutatovegyész, s ez az életmindség javitisanak fejlédését lassitani fogja.

A fiatalok kialakul6 ellenszenvét a kémidval szemben tébb tény is meghatirozza:
miel6tt még tanulnak az iskolaban, csak a karos hatasairdl, veszélyességérol hallanak
(kérnyezetszennyezés, harcianyagok, mérgez6 anyagok stb.) Nem tudatosul a gyerekek-
ben, hogy minden ami j6, hasznos 1ényegében a kémia tanulmanyozta és megvaldsitotta
folyamatok eredményének tulajdonithatd. Az élet elemi feltételei: a légzés, a taplalék
megemésztése, az érzékszerveink mikodésekor az érzetek kialakuldsa mind kémiai val-
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tozasok eredményei. A betegségek legyézésére haszndlt gyogyszerek (képzddjenek azok
gyogynévények sejtjeiben, vagy gyodgyszergyarak reaktorjaiban) kémiai atalakulasok
eredményeként késztlnek. A mind javulé sporteredmények is részben a kémikusok te-
vékenységeinek készonhetSk, mivel ujabb és Gjabb anyagokat allitanak elé sportszerek,
sport 6ltézetek készitésére, amelyeknek kozegellenallasa, rugalmassaga, nagyobb szilard-
saga kulonbozé sportteljesitmények javulasat eredményezi (ezekrél a FIRKA oldalain
tobbsz6r kozoltiink érdekességeket). A kozlekedés javitisa, biztonsagossaganak feltéte-
lei a jéminGségl utak, a kényelmes, nagy szilardsdgu jarmuavek, a megfelel6 mennyiségd
és minbségll lizemanyag biztositasa, melyeknek megvalositasihoz sziikséges anyagok
mind a vegyészek munkajanak eredménye. Az id6k soran legyengilt talajok min&ségé-
nek feljavitasahoz is szitkséges a vegyészek munkaja (az elemzések elvégzése, megfelelé
mindségl és mennyiségl mutragyak, a kartevok elleni szerek eléallitasa). A telekommu-
nikacié készilékeinek, a szamitégépeknek allandé modernizalasa, teljesitményiik foko-
zasa mind az eredményes vegyésztevékenységek eredményeinek kdszénhetd.

Mondhatjuk, hogy az emberi létnek nincs olyan teriilete, amely ne volna kapcsolatba
a kémiaval.

Ezeknek a tényeknek tudatositisara allitott Gssze egy poszterkiallitast az Amerikai
Kémikusok Egyesiilete, amit Kolozsvaron is bemutatott Pavlath professzor az egyesiilet
volt elndke, s aminek magyarnyelvd kisérészoveggel ellatott valtozatat ( ez szegedi dok-
torandusok munkadja) az erdélyi didkok részére is hozzaférhet6vé tette.

A konferencia anyaga ékes bizonyitéka volt a kémianak az emberi gyakorlatban valo
sokrétd alkalmazasara. Erdekes beszamolok hangoztak el a kémiatudoméany minden te-
ruletérdl: szervetlen és analitikai kémia, szerveskémia, biokémia, fizikai-kémia, kémiai
technolégia-targykorébdl, nagyobb aranyt kapva az alkalmazott kémiai kutatas, mint az
alap, elméleti kutatas.

Eirdekes volt dr. Frater Gyorgy, svajci illatszerkémikus elGadasa, aki az illatszeripar
azon fejlesztéseirdl beszélt, amelyek a szagérzékelés molekularis mechanizmusanak tisz-
tazasa utan (ezért kapott orvosi és fiziologiai Nobel-dijat 2004-ben L. Buck és R. Axel)
indultak el.

Olyan molekuldk eléallitdsat (an. prekurzorok) dolgoztak ki, melyek szerkezetében
rejtve van a szaganyag, s csak adott korilmények kozott, a kivant id6ben szabadul fel.
Ez a folyamat fény hatdsira, vagy bizonyos enzimek jelenlétében valésulhat meg. Példa
erre a mosott textilidk illatositisa. A viragillata citronellol vizben nagyon j6l oldédik,
ezért 6blités soran nagy része a vizben marad, ezzel kérnyezetszennyezést is okoz.

A,

2,6-dimetil-20ktan-8-ol
Citronellol

Amennyiben perkurzor molekulaként a fenti illatanyag helyett egy hidroxifahéjsav-
észtert alkalmaznak, amely rosszul oldédik vizben, de jol tapad a textilidhoz, szaradas
kozben fény hatasara fotoizomerizaciét szenved. E folyamat soran a transz izomer a la-
bilisabb cisz-izomerré alakul, ami szétesik két részre citronellol és coumarin molekuldk-
ka (mindketté illatanyag):

e
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Bebizonyosodott, hogy az illatanyagok felszabadulasa a perkurzor molekulabdl en-
zimek hatasara is megtérténhet.

Ez a tény kindl lehet6séget a kellemetlen izzadsagszag megsziintetésére is. A fiatalok
manapsag is a kellemetlen izzadsagszag elfedésére ers aromdju illatszereket hasznalnak.
Mara mar tisztaztik az izzadsagszag képzodésének mechanizmusat. Az izzadas soran
képz6d6 valadék anyagai nem kellemetlen szagiak, de bizonyos baktériumok termelte
enzim (N-acetilaminoacilaz) hatdsara lebomlanak az an. ,,izzadsag-savak”-ra, amelyek a
kellemetlen szag hordozoi:

CONH, CONH,

0 o

i P

M\AN co, l‘\l/ CO,H
H H

prekurzor molekulak

l N-acetilaminoacilaz

HO.
COH |~ ><__COH

wizzadsdg”-savak

Tehat nem kell egyebet tenni, mint az emlitett enzim mikoédését gatolni.

Azt is sikeriilt a kutatéknak kimutatniuk, hogy az orr nyalkahartyajan talalhaté en-
zimek az illatmolekuldkkal kélesénhatasba 1épve, azok eredeti illatat megvaltoztathatjak.

Annak ellenére, hogy nagyon nagy szamu a szintetikus illatanyagok csaladja, az
utébbi években is Gjabb vegyiiletek eléallitisan dolgoztak az illatszer kémikusok. Ennek
eredményeként a javanol és georgywood nevekkel illetett anyagokat allitottak el6. Ezen
tipusi molekulak térizomérei nagyon eltéréek illatukat és illat-intezitdsukat (ezt a ki-
szobkoncentraciéval jellemzik) tekintve. A lehetséges enentiomerek és diasztereo-merek
kozil a legidealisabb illatanyagnak a kovetkez8 szerkezetiiek bizonyultak:

a i PR :]\ LOH
\
W,

Javanol Georgywood
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A Sapientia Erdélyi Tudomanyegyetem csikszeredai karain dolgozo kutatdk és diakok
tobb dolgozattal jelentkeztek, amelyekben élelmiszerkutatasi eredményeikrdl szamoltak
be. Igy a penészgombak termelte mikotoxinok vizsgalatara kifejlesztett érzékeny modszer-
rel a flszerpaprikaban el6forduld aflatoxin mennyiségét kévették. A mikotoxinok sejt-
mérgek, melyek a sejtmembranra, a sejtfunkciokra (a fehétje-, illetve nukleinsav szintézis-
re) hatnak karosan. Ezért az embernél rakkeltd, ellenalloképességet csékkentd, fejlédési
rendellenességeket okozé stb. karos hatasuk lehet.

Egy masik csoport a tehéntej minGségének valtozasat kovette kilonboz6 pasztérozési
eljarasokat alkalmazva. Kovették a tej vitamintartalmanak (C- és B- vitaminok), fehérje
Osszetételének és szabad aminosav tartalmanak valtozasat hékezelés és mikrohullamu ke-
zelés soran. Megallapitottak, hogy barmelyik pasztérozési eljaras soran a nyerstej C-
vitamin és szabad aminosav tartalma jelentésen csékken. A mikrohullamu kezelés soran a
C-vitamin tartalom cs6kkenés joval nagyobb, mint a hagyomanyos hékezelés esetén. A B-
vitaminok mennyisége, a fehérje tartalom minésége nem valtozik jelent&sen.

To6bb dolgozatban érdekes, 4j anyagokrdl (lehetséges gyogyszerek, sajatos tulajdon-
sagu muanyagok: nanokompozit polimerek, fényemittalé polimerek stb.) eljarasokrél
hallhattunk.

A MTA egyik kutatécsoportja olyan koronaéter-tipusa vegyiletsor elSallitasardl
szamolt be, amelyek a biologiailag jelentSs fémionok detektalasara adnak lehet6séget.
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Az eléallitott ligandummolekuldk (szerkezetiiket lasd fennebb) fluorofor tulajdon-
saggal rendelkeznek, s ezért a fémionokkal alkotott komplex vegytileteik fluoreszcencia
spektroszkopiaval vizsgalhatok. Ezekkel a koronaéterekkel képzett szendvics-szerkezetd
fémkomplexek feltételezhetéen a PET diagnosztikaban szenzormolekulakként alkal-
mazhatok lesznek.

M. E.

Tall6zas Bolyai Farkas kéziratos hagyatékaban

Kérdések és feladatok a gravitaciébol

Szerkeszt8i megjegyzés

Giindischné Gajzagd Mdria ismert Bolyai-kutatd, elsdsorban a Bolyai Farkas oktatdi tevékenységéhez, kapeso-
1odd kéziratanyagot tanulmdnyozza, azon beliil is fileg a fizika teriiletén folytat kutatdsokat. A feltdrt Bolyai anyag-
bol mar publikdlt folydiratunkban (FIRKA 2006/07, 2 szim) és ay EMT dltal kiadott Bolyai Endékkinyvben.
Jelen cikkben az ntibbi években, ag dltala feltirt kéziratanyagbil kis részt kozlink, a graviticidval kapesolatos kér-

* A Firka 2006-2007 évfolyamanak 2. szamaban Bolyai Farkas elektromossag jegyzeteiben lapozgattunk.
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dések é5 érdekesebb feladatok tfargykirébil. Ex ag anyag betekintést nyijt arra vonatkozdlag, hogyan tanitottik a fi-
ikdt 150 ével ezeldtt, magyar foldon. Ugyanakkor Erdély oktatistirténetének fontos dokumentuma. A kiolt
példak szinvonala olyan, hogy napjaink kizépiskolds fizikakonyveibe, példatiraiba is bekeriilbetnének. Olvasva a
példak s3ivegét, migis nagyon nehezen érthetinek tiinik. Abhoz, hogy a példikat megérisiik, eldbb at kell alakita-
nunk, a mostani magyar nyelvre. A termésgettudomanyokban és igy a fizikdban is a modern magyar nyely, csak egy
generdcidval késibb jelenik meg. A szépirodalontban a nyelvijitds hatdsa mdr a XIX. szdzad elején megmutatkozik:
Jdsika Miklds, Edtvis [ozsef, Kemény Zsigmond regényeit olvasva nem okoznak nyelvi megértésbeli nehégséget, s fa-
ldn nem minden irdnia nélkiil mondandm, hogy sok modern irodalmi miinél sokkal kozérhetdbbeknek tinnek, nyelvi
vonatkozdsban. Ezzel szemben a fizika teriiletén ekor még nem jelentkezik a nyelvi megiijhodds, amint ag a ko3l
kéziratos anyaghdl is jol kivebetd. 1.ényegében Eotvos Lorand munkdssdgitil szamithatjink a modern magyar nyely
megielenését a fizikdban. Erdekes, hogy a magyar regényirodatomban a modern nyelvezet kialakitdsdhoz, dinté midon
ag az Eotwis [ozsef (ird és politikens) jarul hozid, akinek a fia ugyanext a feladatot vallalja fel a fizika teriiletén. A
cikk anyaga helyenként kéthasibos formdtumba szedve jelenik meg folydiratunkban, és a mdsodik basdbban a szer-

Juke a kedves olvasinak, hogy egészitse ki azt, a sajat elképzelése alapjan.

Motté:

Newton almdja az ég csillagai
tdrsasdgaba emelte a Foldet.
Bolyai Farkas Jelentése alapjin

5. Bakoéban®, Kopernikben, Keplerben hajnallott, Newtonban felj6tt a fizika...”
olvashatjuk a Bolyai Farkas altal 1843-ban lediktalt, Dits6 Lajos altal leirt, ,,R6vid jegy-
zések a Fisikardl” cimd, 80 oldalas, kéziratban maradt flizetben.t

Newton (1642-1727) gravitaciés elmélete Bolyai Farkas tanari tevékenysége idején
(1804 -1851) mar matematikailag is jol kidolgozott tudomanyag. Nem csoda hat, hogy
Bolyai Farkas, aki Goéttingenben a hires Lichtenberg professzor fizika és csillagaszati
el6addsait hallgatta, és akinek magankonyvtarahoz fél tucatnyi tobb kotetes, német
nyelvd, 1800 utan kiadott fizikai, illetve csillagaszati egyetemi tankonyv tartozott, igen
magas szinvonalon és érdekesen tanitotta a gravitaciéval kapcsolatos ismereteket.

Olvassuk el a kivélasztott szovegrészeket, értelmezziik, magyarazzuk azokat. Prébal-
junk valaszolni Bolyai Farkas kérdéseire, illetve oldjuk meg az altala kitGzott feladatokat!
Figyeljunk a fizika és matematika szakkifejezéseirel

1. ,,Ez a gravitas oly er8, mely a’ vono,, Az altalanos témegvonzas tor-
test tomegétSl egyenesen a’ vona,, vényérdél olvastunk. Nyilvanva-
tott test tavjanak pedig masod 16, hogy: voné és vonatott test
rangjatél /:potentia :/ visszasan fligg. = kolcsonhatd testek, a tav
Ezen térvény feltalaléja Newton masodrangjatol visszasan figg
mint az elébb vala, és sem a’ vona,, = tavolsag négyzetével fordi-
tott test nagysagatol(=méreteitdl), sem nemétol tottan aranyos, ,,(sor végén) =
nem figg: u:m:pihe és egy mazsa elvalaszto jel

arany lég tiress hengerbe egyszer,,

re esnek le. A’ suly az nehéz

testek mennyisége, két akkora

leesott (Zleesé testet) két akkora erével kelletvén
meg tartani.”

* Fr. Bacon (1561-1626)
T Dits6 Lajos az a Bolyai tanitvany, aki késébb, amint azt tanara a Jelentésben meghagyta, ponyik almafat
tltetett sirjahoz.
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2. Kepler térvényei

wHogy a’ nap Systemdban a’
nehézségnek ez a tirvénye tartja
az égi testeket a’ nap nagy massa,,
Jdhoz, bizonyitja;

,,Keplernck els6 térvénye,
hogy a' Planétik ellipszisben jar,,
nak, melyet legelébb & vett észre,
ha egy lapon mintegy millio mért
foldre (1 foldrajzi mérfold =7,42km)
két szeget gondolunk,
melyekhez 42 millio mért féldnyi
hosszu sparganak végei legyenek
kotve, s' plajbasszal bel6lrdl ki,
felé hizva kereken vitetni gondol,,
tatik a' vissza térésig a Foéld
utja irédik le. A Nap pedig az
egyik sz6gnél van, télben koze,,
lebb mint nyarban- midén kis,,
sebbnek is latszik."

ryeeeaannaans 2’ radius vector
altal seprett areak egyenldk,,
nek taldltatvan Kepler (IL.) egyik
térvénye altal...”

A tapasztalds bizonyit,,

van Keplernek azon (IIL.) torvényét
hogy T?:# =R’ : 7. A’ miért meg
volt mutatva 1V :» =71/R2 :1/72. S5 ez
szint igy van a f6bb planétak,,

nak hozzajok tarto darabontja,, ival.”

¢ Deszkalapra helyezett papir-
lapra szarjunk le két gombos-
tit egységnyi (példaul 0,5 cm)
tavolsagra. Kossink 42 egy-
ségnyi hosszusagi (= 2lcm)
cérnat a két tihoz, majd ceru-
zaval kifeszitve a cérnat, rajzol-
juk meg a Fold palyajat jelké-
pez6 ellipszist!

s Szamitsuk ki a Fold palyaja
kis és nagy tengelyének értékét
km-ben!

A vezérsugar egyenld
id8kozonként egyenld
teruleteket surol.

A délten szedett egyenléség

Kepler I1I. t6rvényét fejezi ki a
bolygok periédusai és az ellip-
szis palyak fél nagytengelyei
kozott, a szokasos jelolésekkel.

A V:v=1/R? :1/7 Ssszefuggéshez hozza kell fliznom, hogy itt a V és v a ,,vis
centripeta” roviditéseként a centripetalis gyorsulasokat jelenti. Igy mar levezethet6 ez az
egyenlGség, ellipszis helyett kérpalyara gondolva. Valéban a gyorsulasok aranya a kvet-

kez&képpen irhato:

V:V:(Z”R)zl/(z”f)zlzi T _Rt" és figyelembe véve a III
T2 R ttr T2/ 2 rT?
3
térvényt,VN:BL:L:L
r R R r?

3. Alagut a Fold belsejében

WBé felé menve a Fold kiozepe felé, ezen erd, mely kiz nebégséonek
neveztetik apad, mivel a kiviil lév boriték is visszd von, és a Fold sginén beld] O /%)
a kizép pont tavjatdl egyenesen fiigg.” e

Vagy mai szohaszndlattal: A gravitacios térerésség a Fold YN
belsejében a kozéppontig mért tavolsdggal egyenesen aranyos. [ E’;% \
I liuk Kitclentést! 6]
gazoljuk ezt a kijelentést! "/

Valéban, a Fold belsejében, a kézépponttdl r tavolsagban, a gra- e
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vitdciés térerbsség a  g=yM/r? képlettel szamithaté ki, ahol M nem az egész Fold t6-
megét, hanem csak r sugard gdbmb toémegét jelenti (hiszen az ezen kiviili, bevonalka-
zott ,boriték” itt nem szamit). Igy, p-val jelélve a Fold sirtiségét, M= o 411 13/3 és igy
g=4Ilypt/3, tehat g~r.

Ezek utan érdemes feltenni a kdvetkezé kérdést is: Milyen mozgast végezne az a
test, amelyet egy, a Fold kézéppontjan atvezetS légmentes alagutba ejtenénk? Az el6b-
biek alapjan erre a testre rugalmas tipusd er6 hatna, gy harmonikus rezgémozgast vé-
gezne az alagut két vége kozott.

wHa pedig a Foldnek mint A fenti gondolatmenetbdl

egy didnak belét ki véve gondoljuk, egyenesen kovetkezik, hogy a
ott akdrmely test egydmtalin meg dlla- beltl tres Foldben egy testre
na, a’ vonattatas minden felé egyen- sem hat nehézségi erd, igy még
10leg le rontva egymiist, 1igy, hogy a nagy tomegd harang alatd-
exen Kliniusi alvilagban, a harangnak masztasara sem lenne szikség.

nem kellene lab.”

4. Newton almaja

,Sétdalva estve a kertben,

egy alma leesésébil kérdésbe tet,,

te, hogy ha a' holdig érne a fa, (a3 alma)
leesnéle é2° S hat a hold miért nem

esike le 2"

A Holdig ér6 fardl lees6 alma foldet érésének feltételei (Itt a
Hold jelenlététsl eltekintiink, csupan egy olyan almafira
gondolunk, melynek magassiga a Fo6ld-Hold tavolsaggal
egyenl6): mozogjon ellipszis palyan; az egyik fokuszban a Fold
kozéppontja legyen a leszakadas pillanataban; az A apogeumban
legyen a P perigeumban érjen foldet.

Az cllipszis palyan mozgd almdra érvényes a terileti

sebesség és energiamegmaradas torvénye:
Vp. I'p — VA. fA
mv? /2 -yMm/r, = mvi/Z -yMm/r

Az abra alapjan {rhatjuk, hogy: p = R, ra = O6OR,

g=yM/R?=9,8 (m/s?)

Kikiszébolve a vyt és felhasznalva a feltételeket, a
leszakad6 alma sebességére kapjuk: va =185,7 m/s. Ismetve ezt
a sebességet, meg tudjuk hatarozni, hogy a Fold mely szélességi korén kellene a Holdig
ér6 fanak kinéni. va a Holdig ér6 fa Foldtengely korili forgasabdl szarmazik. igy VA =
2mp/T. Az 4bran latszik, hogy @ = ta cos®. E két Osszefuggésbdl kapjuk: cosdp =
va'T /2mr, = 184,7.24.3600/ 2 7.60.6370000 és ¢ = 89,6°. Tehat szinte a Sarkoknal kel-

lene 4llnia az almafanak!

Fold

Giindischné Gajzagé Maria
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Tények, érdekessegek
az informatika vilagabol

Fontos id6pontok a szamitégépes grafika térténetébdl — 1. (1800-1970)
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Az 1800-as évek elején egymastdl fiiggetlendl tobb kutato is megoldotta a
camera obseura dltal rajzolt kép rogzitésének technikai problémajat. Igy jelent
meg a fényképészet és ennck kilénboz6 valfajai.

1843-ban Alexander Bain (1811-1877) megalkotta a fax el6djét.

1884-ben Paul Nipkow (1860—1940) feltalalta a képfelbontas elvét a réla
elnevezett pasztazotircsaval. Megalkotta a szkenner &sét is.

Jedlik Anyos (1800—1895) 1872-ben mutatta be Herkulesfiirdén a
Vibrograph-ot.

1888-ban Thomas Alva Edison (1847-1931) és William Dickson (1860—
1935) megalkotta a &inetoszdpot, amely egymas utani képekbSl mozgdképso-
rozatot dllitott elé egy hengeren.

1895. december 28-an Louis Jean Lumiére (1864-1948) és fivére, Auguste
(1862-1954) bemutattak sajat filmjeikbdl all6 eléadasukat a parizsi Grand
Caféban. Igy sziiletett meg a film és a mozi, az alkoté miivészetek kozott
az els6, amelyik a teret és az id6t egyszerre, kozvetlentl hasznalja f6l, id6-
ben és térben egyszerre mikodik.

1897-ben Katl Ferdinand Braun (1850—-1918) kifejlesztette a katédsugar-
csovet (CRT — Cathode Ray Tube).

1907-ben a Lumiere fivérek bemutattak az autokrim eljardst. 1909-ben a
londoni Palace varietében levetitették az elsé szines hatasu filmet.
1923-ban alakult meg a Disney Brothers Cartoon Studio (Walt Disney), amely
ma is a rajzfilmgyartas élvonaldban jar, eddig 67 rajzfilmet, t6bb ezer révid-
filmet (rajzfilm), valamint 10 filmbe animacios jeleneteket készitett. Az
1986-ban alakult és szamitogépes grafikaval eléallitott rajzfilmekre sza-
kosodott Pixar studioval 14 koézos rajzfilmet készitett.

1924-ben talalta fel Tihanyi Kalman (1897-1947) a teljesen elektronikus,
toltéstarolo tipusu televizids rendszert, 1926-ban kelt a magyar szabadalmi
bejelentése.

1927-ben kertlt sor London—Glasgow kozétt az els6, nagy tavolsagra ve-
zetéken tovabbitott televizis addsra John Logie Baird (1888—1946) skot
feltaldl6 jovoltabol.

1936. és 1938. k6zott Konrad Zuse (1910-1995) Z7 néven olyan szabadon
programozhaté szamitégépet épitett, amely a kettes szamrendszert hasz-
nalta, lebegépontos szamokkal dolgozott, az adatbevitelre billentylzet
szolgalt, az adatkivitel pedig egy fénymatrix segitségével tortént.

1938-ban talalta fel Chester Carlson (1906—1968) a szaraznyomtatas tech-
nikajat.

Isaac Jacob Schoenberg (1903—-1990) 1946-ban vezette be a spline-girbéket,
olyan gbrbéket, amelyek szakaszosan parametrikus polinomokkal leirhatok.
A spline-okat azért hasznaljak elészeretettel a szamitégépes grafika teriile-
tén, mert egyszerd és interaktiv szerkesztést tesznek lehetévé, pontossa-
guk, stabilitasuk és konnyd illeszthet6ségik révén igen komplex formakat
lehet velik jol kozeliteni.
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1947-ben Gabor Dénes (1900-1979) feltalalta a hologramot és a hologrifidit.
Ezzel a képek rogzitésének egy olyan moédjat fedezte fel, ami t6bb infor-
macio visszaadasat tette lehet6vé, mint barmelyik addig ismert eljaras. A
holografia a fény hullimtermészetén alapul6 olyan képrogzits eljaras, a-
mellyel a targy struktarajarél tokéletes térhatasu, vagyis 3D kép hozhatd
létre. Talalmanyaért Gabor Dénes 1971-ben fizikai Nobel-dijat kapott.

A szamitégépes grafika elsé fontos momentuma a katonai jellegt Whirhwind
Project 1945-6s elinduldsa volt. Az MIT-nél helyett kap6 projekt £6 célja egy
repiilés szimulator elkészitése volt SAGE szamitogépes rendszeren. A
SAGE kijelz8je egy vektorgrafikus kijelz6 volt és itt hasznaltak el6szor a
fényceruzat. A projekt keretében a Whirlwind Computer kifejlesztette az elsé
valdsidejd grafikus megjelenitét, 1949-ben megjelent a képerny6 (CRT elv).
1953-ban a Remington-Rand megalkotta a Univac szamitogéphez az elsé
gyors nyomtatot.

1956-ban Ray Dolby (1933-), Charles Ginsburg (1920-1992) és Alexander
M. Poniatoff (1892-1980) az Ampex-nél megalkottak az elsé videofelvevé
kamerat, késébb Dolby taldlja fel a réla elnevezett, mai napig hasznalatos
hangrendszert.

1959-ben az MIT-n megalkotjak a TX-2 szamitdgépet, mely grafikus kon-
zollal volt ellatva.

1959-ben dr. Julesz Béla (1928-2003) megalkotta az els6 véletlenpont
sztereogramot (RDS — Random Dot Stereogram).

1960-ban megjelenik a DEC PDP-1 szamit6gép. John Whitney (1917—
1995) megalapitotta a Motion Grapbics, Inc. animacids céget. A szamitogépes
animdci6 atyjaként tartjuk szamon.

1961-ben jelent meg az elsé szamitdgépes jaték. A Spacewar-t Steve Russell
(1937-) programozta le az MIT-nél egy PDP-1-es gépen.

1963-ban Ivan E. Sutherland (1938-) kifejlesztette a Sketchpad rajzolod
rendszert, az elsé valosidejd grafikus rendszert: vektorgrafikus abrakat le-
hetett megrajzolni egy fényceruza segitségével. Talalmanyaért 1988-ban
Turing-dijat kapott. A TX-2-es gépre megirt rajzoloprogram leg6rdilé me-
niiket, hierarchikus modellezé rendszert és megkotés-elvi rajzoloalgorit-
musokat tartalmazott. Ekkor sziiletett meg a szamitogépes grafika. Edward
Norton Lorenz (1917-2008) meteorologus egy egyszerl id6jarasi modell
felallitasaval probalkozott. Amikor a rendszer viselkedését fazistérben ab-
razolta, egy igen furcsa attraktor képe bontakozott ki a szemei el6tt: meg-
sziletett a Lorentz-attraktor.

1964-ben alkalmazta a General Motors DAC-1 rendszere az els6 grafikus
konzolt: grafikus parancsokat lehetett bevinni, ezeket értelmezte a rend-
szer. Ekkor sziiletett meg az IBM és a GM ko6z06s projektjeként az elsé
CAD (Computer Aided Design) tervezérendszer is. Ekkor jelent meg a
RAND grafikus digitalizalé konzolja is a Grafacon, valamint az IBM 2250,
az els6 kereskedelemben forgalmazott grafikus szamitogép.

1965-ben jelent meg az elsé egér: fabol és mianyagbodl készitette Douglas
Engelbart (1925-).

1965-ben vezette be Roberts G. Lawrence (1937-) a homogén koordinatak
fogalmat. Ekkor publikélta Jack Elton Bresenham (1937-) a hires vonalrajzo-
16 algoritmusat is.
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1966-ban alkotta meg Ralph H. Baer (1922-) az Odyssey jatékkonzolt, az el-
s6 széles korben eladott szamitogépes grafika terméket. Erre {rta meg hires
jatékat, a Pong-ot.

1966/1967-ben alkotta meg Wally Feurzeig (1927-) és Seymour Papert
(1928-) a cambridge-i BBN kutatéintézetben a LOGO programozasi
nyelvet.

1967-ben tzemeltették be a NASA-nal az els6 szines, valosideju reptilés

szimulatort.

1968-ban alakult meg a Utah-i Egyetemen az elsé szamitogépes grafika

tanszék, vezetSje David C. Evans (1924-1998) volt. Aristid Lindenmayer

(1925-1989) magyar szarmazasa elméleti biolégus és botanikus alkotta

meg a réla Lindenmayer-rendszernek, roviden L-Systemnek nevezett for-

malis fraktal lefrasi modszert.

1969-ben magalakult a Computer Image Corporation és a SIGGRAPH.

Alan Kay (1940-) a Xerox-nal megalkotta az elsé grafikus felhasznaléi fe-

laletet (GUI — Graphical User Interface).
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A Planck-korszak
avagy milyen volt a vilag kezdete

II. rész

Sok, egymastdl jelentSsen eltérs és joggal fantasztikusnak mindsithetd elképzelés
sziiletett mar a Planck-kor lefrdsara. Virtudlis fekete lyukaktél bugyborékolé témegr Ha-
romdimenzids vildgunk egy branon Uldogél, az valasztja el a 2, 5, vagy 10 dimenzids
univerzumtol, ezért gyenge a gravitacior Elképzelhetetlenil finom hurkok szévevénye
vagy spin-hab halézat?

Elméleti fizikusok évtizedek 6ta faradoznak a gravitacié kvantumelméletének ki-
dolgozasan. Ez a torekvés elvdlaszthatatlan a négy alapvetd természeti kélesonhatds
egységes elméletének megalkotasatol. A fizika szeretné egységében megérteni és lefrni a
természetet. Newton a 17. szazadban a f6ldi és az égi mechanikat egyesitette, a 19. sza-
zad végén J. C. Maxwell alkotta meg az elektromossig és a magnesség egységes elméle-
tét. Einstein eredménye a gravitacié elmélete, de a graviticié és az elektromagnesség
egységes elméletét nem sikeriilt megtalalnia. Késébb az elemi részecskéket, a koztik ha-
t6 eréket leird Standard Modell (SM) keretében megsziiletett az elektromagneses és a
radioaktiv atalakulasokat kormanyz6 gyenge kolcsOnhatds egységes elmélete. A Stan-
dard Modell hasonlé médon képes az atommagokban a protonok és neutronok kozott
és a protonokat alkoté kvarkok kézott hatd erés kolesonhatas lefrdsara is. A fizikusok
mar lehetSséget latnak az elektromagneses, a gyenge és az erds kolcsonhatds egységes
lefrasara, ez lenne a ,,nagy egyesités” (GUT - Grand Unification Theory). Arra gyanak-
szanak, hogy a kélesonhatasok kozti kilénbségek a vilagegyetem torténetének kezdetén,
réviddel az 6srobbanas utan lezajlott atalakulasok soran alakultak ki. Az &storténetet vi-
szont nem érthetjiik meg a gravitacié alaposabb ismerete nélkil. A négy, tehat a gravita-
cioit is tartalmazé alapveté kolesonhatas keresett egységes elmélete lenne a TOF -
Theory of Everything, mindennek az elmélete. A mar sok részletében kidolgozott hur-
elmélet a négy kolcsonhatas egyesitését célozza.
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A modern részecskefizika egyik atfogd elmélete a szuperszimmetria elmélet, elter-
jedt angol réviditésével SUSY (supersymmetry). Az elmélet allitasainak kisérleti ellen-
6rzésére mindeddig nem volt lehet6ség, az ellenérzends folyamatok olyan energiatar-
tomanyokban zajlanak, amelyek joval meghaladtik a legnagyobb korabbi részecskegyor-
s{tok lehet&ségeit. Néhany éve még arrdl is vitatkoztak, vajon szabad-e egyaltalan elmé-
letnek nevezni egy ellenérizhetetlen konstrukciot.

A szuperszimmetria az anyagot alkoté részecskecsaladok, a kvarkok és a leptonok,
valamint a kélesonhatasaikat kozvetité részecskék egységes elméletét igéri. A részecskék
vilagat kormanyzé kolesénhatasok, az elektromagneses, a gyenge és az erés kélesonha-
tas SUSY szerint egyetlen kolesonhatasnak a kilénb6z6 megjelenési formai, nagyon
nagy energidkon, tizezer billi6 GeV tdjan ezek a kolesénhatisok egymasba, egyetlen
koles6nhatassa olvadnak Gssze.

Az egységes, atfogd elmélet mikodéséhez nem elégségesek a mai részecskék, pedig
igazan jonéhany elemi részecskét ismeriink mar. SUSY egyszertien megdupldzza a ma
ismert részecskéket, minden részecske mellé tarsul egy szuperszimmetrikus partner. A
részecskék és szuperszimmetrikus parjuk egyetlen kvantumfizikai jellemzdjikben, a
spinben kilénboznek. A szuperszimmetrikus részecskék egy része a szokasos neve elé
egy s betit kapott, az elektron patja a selektron, a kvarké a skvark. Masok, mint a Higgs
részecske ino végzédést kaptak (Higgsino), igy sziletett a foton partnere, a fotino, a
gluon mellé a gluino és igy tovabb. Ha igaz a szuperszimmetria, akkor mindeddig csak a
részecskék felét ismertitk meg, a masik fél még felfedezésre var.

SUSY-ra joggal hasznaljak a fantasztikus és megdébbenté jelz6ket. Annyiban
azonban nem el6zmény nélkili, hogy hasonléan merész elképzelések mar szilettek a
modern fizika torténetében. Az 1930-as években P. A. M. Dirac csak ugy tudta a kvan-
tummechanikat és a relativitiselméletet Gsszeegyeztetni, hogy olyan egyenletet irt fel,
amelyben minden részecskének létezett egy parja. Ezek a testvérparok csak toltésiikben
kilénboznek egymastdl, az Gsszes t6bbi jellemz6jik megegyezik. Hamarosan ki is mu-
tattdk a Dirac altal feltételezett részecskék, az antirészecskék létezését. Ma éppoly ko-
z6nségesek és megszokottak, mint amilyen egzotikus furcsasagok voltak egykor.

A spartner részecskék jobban elrejtéztek, mint az antirészecskék. Nyilvanvalo,
hogy ha a témegiik és a toltésik azonos lenne jol ismert parjukéval, akkor mar régen
megtalaltak volna Sket. De mindeddig egyet sem észleltek, ezért a szuperszimmettia
nem érvényesil a teljességében, séril a szimmetria. Valami miatt a srészecskék nagyon
eltérnek a részecskéktdl. Az elmélet szerint nagyon nagy energidkon, a mai részecske-
gyorsitok energiajat joval meghaladé energiakon természetes jelenség ez a szimmetria-
sértés. A szuperszimmetrikus parok témege nagyon eltérhet egymastdl és valamilyen
moédon a parok ismeretlen felének kapcsolatban kell 4llnia az ismert részecskékkel. Ez a
koles6nhatds nem ismert, talan a gravitacié kézvetiti, vagy a fotonhoz és a gyenge kol-
csonhatast kozvetité bozonokhoz hasonléan egy részecske repked oda-vissza és kozve-
titi a kélesonhatast.

A szuperszimmetria elmélete nem adja meg pontosan a skvarkok, sleptonok t6-
megét. igy nem kell elvetni az elméletet pusztin azért, mert még nem talaltak
srészecskéket. TetszGlegesen nagy viszont nem lehet a témeglk, a témegek nagysiga
durvan megbecsiilhets. A korabbi részecskegyorsitok éppen ennek a témegtartomany-
nak a hataran voltak, az LHC-nal most minden eddiginél nagyobb energiaju tartomany
nyilik meg. (Minél nagyobb a részcskegyorsitoban az ttkozések energidja, annal na-
gyobb tomegt részecskék keletkezhetnek.) A srészecskék, talan a legkénnyebeket kivé-
ve, nem stabilak, mas srészecskékre vagy az ismert kvarkokra, leptonokra bomlanak. Ha
az ismert részecskékre bomlanak, akkor nagyon nehéz az ilyen folyamatokat a szokasos
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Standard Modell folyamatoktél megkiilénbéztetni. A folyamatok energiamérlegébdl is
kovetkeztetni lehet srészecske megjelenésére. Az ilyen mérés rendkiviil nehéz, mivel
minden mds lehet6séget ki kell el6bb zarni, az energiamérleg hidnyabdl csak ezutan le-
het a legkénnyebb, semleges stészecske ottjartara kévetkeztetni. Ez a részecske a koz-
molégusokat is érdekli, tokéletes hordozdja lehetne a vilagegyetem sotét anyaganak. A
vilagegyetem anyaganak csak néhany szazaléka vilagit, bocsat ki elektromagneses hulla-
mokat. Bzt észleljik. A t6bbi nagy része az ismeretlen, sotét anyag, amelynek a
srészecskék mellett sok mas hordozoja is elképzelhet.

Mar nem harom, hanem négy, tehat valamennyi kdlcsonhatas egységes elméletét
célozza a hurelmélet, amelyben a részecskéket pont helyett paranyi, hurszerd targyként
kezelik a szamitdsokban. A hurelmélet ellenbrzése nagyon nehéz, mert a hirok csak el-
képzelhetetlenil nagy energidkon ,,Jéteznek”, viszont a hurelmélet is megjésolja a szu-
perszimmetriat. A hdrelmélet mivel6i is varjak az srészecskék laboratériumi észlelését.
Hurelméletekbdl mar legalabb 6tféle van. A hdrelméletek kis energidkon reprodukaljak
az ismert részecskéket, 10 térid6 dimenzidban j6l leirjak egyiittesen a gravitaciot és a
tobbi erét. Természetesen nem 10 dimenzidban élink, a 10-bSl 6 dimenzié 10¢
GeV/részecske energia alatt egyszerden nem figyelhet§ meg. A szuperhurelmélet sze-
rint kezdetben az 6sszes dimenzié ugyanolyan titemben tagult, a Planck-kor utin azon-
ban csak az ismert hdrom térdimenzié tagulasa folytatédott, mara az akkori méret 1060-
szorosara nétt. A tobbi dimenzid észlelhetetlen szamunkra, mert novekedésik a
Planck-hosszisag kérnyékén megallt. Az extra dimenzidk lemaraddsanak oka ismeret-
len, feltéve, hogy egyaltalan léteznek.

,»Einstein gyakorta feltetette maganak a kérdést, hogy Istennek vajon volt-e valasz-
tasi lehet6sége, amikor a Vilagegyetemet megteremtette. A szuperhurelmélet hivei sze-
rint, ha a kvantumelmélet és az altaldnos relativitas egységesitésébdl indulunk ki, akkor
Istennek nem volt mas lehetdsége. Az 6nkonzisztencia kdvetelménye arra kellett, hogy
kényszeritse Istent, hogy Ggy teremtse meg a vilagot, ahogyan azt tette.” (Kaku, Michio:
Hipertér, Akkord Kiado, 20006)

Egy tjabb elméleti iskola membranokkal szamol, ez a branok vilaga. A részecské-
ket membrannak vagy sokkal altalinosabban p-dimenzids targyaknak képzelik el. Eezek
a membranok kaptak a bran (angolban brane) nevet. A 11 dimenzids téridében a
membran buborék vagy lap alakot vehet fel. Létezhet egy olyan branvilag, amelyben a
vilagegyetem egy haromdimenziés bran egy sokdimenzids univerzumban. A branok vi-
laganak szakértSi egyre fantasztikusabb elképzelésekkel dllnak el6, példaul az &srobba-
nas egyszerden két haromdimenzids bran itk6zése volt. Lisa Randall a branok vilaga-
ban arra keresett magyarazatot, hogy miért olyan gyenge a gravitacié a t6bbi kélcsénha-
tashoz képest. Randall 4 dimenziés brannak ftja le vilagunkat, de ez a bran egy 5 dimen-
zi6s térben talalhaté. A 3 tér és az 1 id6dimenziot érzékeljiik, de az 5. dimenziét nem,
arra nem vagyunk érzékenyek. Randall feltételezi, hogy egy branon élink, de lehet, hogy
a gravitacié nem ezen a branon koncentralédik, hanem egy masikon. Mi kissé tavol va-
gyunk ettél a masik brantdl, ezért érezzik gyengének a gravitaciot.

A Planck-hatiron a viligegyetem gémbalakd lehetett. Kozmolbgusok azt kezdték
vizsgalni, hogy mi térténne akkor, ha a gébmb felszine nem lenne teljesen sima. Feltéte-
lezték, hogy a felszin egyes pontjait csévek kotik 6ssze, ezeket nevezték el féregjaratok-
nak, féreglyukaknak. A féregjaratok a térid6é olyan tartomanyait kotik Ossze, amelyek
egyébként elérhetetlenek egymas szamara, jelenlétik a tér egymassal kaotikusan Ossze-
kotott allapotanak kévetkezménye. A vildgegyetem a tér sok kiterjedt tartomanyabdl all,
amelyeket féreglyukak kétnek ssze 6Gnmagukkal és egymassal?
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A szuperhurok, a branok, az extra dimenzidk elméleti kutatok dltal lefrt vilaga nem
vethet egyelSre Gssze a valdsagos vilaggal, az elméletek kévetkeztetéseit nem lehet ki-
sérletekkel ellenérizni. A 101 Gev energiatartomany tavlatilag is elérhetetlennek tdnik,
ekkora energia eléréséhez néhany fényév atmér6ji részecskegyorsitora lenne sziikség.
Az ebben az energiatartomanyban zajlé folyamatok viszont hatassal lehetnek a kisebb
energiak tartomanyaban zajlé torténésekre. Arrdl lehetne felismerni Sket, hogy ezek a
folyamatok kiviil esnek a Standard Modell altal megszabott kereteken, lehetGségen,
olyan torténések ezek, amelyeket az SM tilt.

A kolesonhatasok egységes elméletének megalkotasa valaszt adhat a kozmoldgia
alapkérdéseire. A tagulé vilagegyetem valdban a mult egy meghatarozott idSpillanataban
kezd6dott? A mi Gsrobbanasunk csak egyetlen epizdéd egy sokkal nagyobb viligegye-
temben, amelyben 6r6késen kisebb és nagyobb ésrobbanasok térténnek? Ha {gy van,
akkor a mi allandéink és térvényeink robbanasrél robbanasra valtoznak?

Brian Greene szerint a mai tér és id6 felfogasunk csak egy kozelitése egy felfede-
zésre vard, sokkal alapvetébb koncepcionak. John D. Barrow azt emelte ki, hogy ta-
pasztalataink, elméleteink csak a lathaté vilagegyetemre vonatkoznak. ,,Lehet, hogy en-
nek a tartomanynak a fejlédése egyaltalan nem jellemz6 a Vilagegyetem egészére, hiszen
ez a rész azt a specidlis utat jirta be, amelynek eredményeképp létrejohettek benne a
megtfigyel6k. [...] Az a tény, hogy tapasztalati uton kizarolag a Vildgegyetem egy kotla-
tozott részérdl, nevezetesen a lathaté Vildgegyetemrél vagyunk képesek informacidkat
szerezni, egyuttal azt is jelenti, hogy az egész Vilagegyetem kezdeti allapotara vonatkozo
eléirasok kévetkezményeit sohasem fogjuk tudni ellenérizni. [...] A Vilagegyetem leg-
mélyebb rejtelmei 6rokre megdrzik titkaikat.”

Jéki Laszlo, a fizikai tudomany kandidatusa, szakir6

Erdekes informatika feladatok

XXVI. rész
A Mandelbrot-halmaz

1975-ben jelent meg Benoit B. Mandelbrotnak (1924—) az elsé fraktillal kapcsolatos
cikke. Ekkor sziiletett meg a fraktal definicidja is: olyan halmaz, amelynek a fraktal di-
menzibja nagyobb a toplégiai dimenzidjanal (t6rtdimenziés). Tulajdonsaga az dnbasonls-
sdg, vagyis a ponthalmazt ugy lehet részekre bontani, hogy minden rész egy kisebb mé-
retd mdsolata az egésznek (legaldbbis megkozelitSleg). Mandelbrot taldlta ki a fraktal
nevet is a latin frangere, fractns fogalombol, melynek jelentése: toredék, tort, tort rész,
mert lattuk, hogy a fraktal dimenzidja tort szam.

A Mandelbrot-halmaz azon ¢ komplex szamok halmaza, amelyekre a 3y = 0, z+1 =
2P +eiteracié eredménye nem a végtelenbe konvergil. (|¢] < 2)

A fehér-fekete Mandelbrot-halmazt koénnyd kirajzolni, hisz a fenti definicié értel-
mében, szinte egyértelmien adédik az algoritmus (dbrazoljuk a ¢ komplex szamot az x; y
koordinatik segitségével):

for y = 0 to YMAX do

for x = 0 to XMAX do
begi n
C =X +]j*y
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z =0
for i =0tondoz=2z2*z+c¢c
if |z| > ,végtelen” then Put Pi xel (x, y, fehér)
el se Put Pixel (x, y, fekete)
end

A szines Mandelbrot-halmaz megvaldsitasahoz értelmezzik el8szor a divergencia fo-
galmat.

Definialjunk egy kort: 52 + 32 = R, iteraljunk az (xo, y0) pontbdl kiindulva K-szor, ha
egy pont a kéron kiviilre keril, akkor divergens, killonben konvergens.
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konvergens divergens divergens

A divergencia fogalmanak ismeretében definidljuk a szkési idd fogalmat: azon L 1¢-
pésszam, amikor egy pont a kéron kivilre keriil. Minél kisebb az L, a pont annal gyor-
sabban keril a végtelenbe.

Minden ponthoz rendeljink hozza egy szint az L szOkési id6 fuggvényében, és
megvan a szines Mandelbrot-halmazunk.

A kovetkez6 Borland Delphi alkalmazas egy szines Mandelbrot-halmazt rajzol ki. Az
alkalmazas objektumorientalt, killén osztaly van szentelve a komplex szamok abrazola-
sara és azon miveletekre, amelyekre szitkséglink van (6sszeadas, szorzas, norma).

Az Grlap (form) beallitasai:
Left = 192
Top = 114
Bor der | cons [ bi Syst emMenu, bi M ni m ze]
Border Styl e bsSi ngl e
Caption = ' Mndel brot'
CientHei ght = 550
CientWdth = 550
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Col or = cl Bt nFace

Font . Char set = DEFAULT_CHARSET
Font . Col or = cl W ndowText

Font. Height = -11

Font. Nane = ' MS Sans Serif'
Font. Style =[]

a dCreateOrder = Fal se

OnPai nt = For nPai nt

Pi xel sPerlnch = 96

Text Hei ght = 13

A program f6-unitja:
unit uMain;

interface

uses
W ndows,
G aphics, Controls,
Di al ogs;

Messages,
For s,

SysUtil s,

const
Get Maxcol or = 16;

type

Vari ants, C asses,

TPal ette = array[0..Get MAxCol or] of TCol or;

TConpl ex = cl ass
private

FRe, FIm: real;
public

procedure Init(R, | real);

procedure Osszeadas(d TConpl ex) ;

procedure Szorzas(C. TConpl ex);
function Norm real;
pr ot ect ed
property Re: real
property Im real
end;

TMandel brot = cl ass( TConpl ex)
Magni fy, Size: real;
Maxiter: word;

procedure Init(R, |, M real; Mx:
real): word;

function Color(R I:
end;

TMandel Pi ¢ = cl ass(TMandel brot)
n: word;
procedure Init(R,
procedure Point (XX, YY: word);
procedure Draw ng;

end;

TForml = cl ass(TForm

I, M real; Mx:

read FRe wite FRe;
read Fimwite FIm

wor d) ;

wor d) ;

procedure FornPai nt (Sender: Tbject);

private

A
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{ Private declarations }

public
{ Public declarations }
end;
var

Col ors: TPal ette;
Mandel : TMandel Pi c;
Forml: TFormil;

i mpl ement ati on

{$R *. df n}

{***** TCOITpl ex *****}

procedure TConplex.lnit(R, |: real);

begi n
FRe :
Flm:

end;

R
l;

procedure TConpl ex. Gsszeadas(C. TConpl ex);

begin
FRe := FRe + C FRe;
Fim:= Fim+ C. Flm
end;

procedure TConpl ex. Szorzas(C. TConpl ex);
var

R real;
begin

R:=FRe * CFRe - Fim* C. FIm

FIm:

= FRe * CFlm+ FIm?* C. FRe;
FRe := R
end;

function TConpl ex. Norm real;
begin

Norm:= FRe * FRe + Fim* FIm
end;

{***** TMandel brot *****}
procedure TMandel brot.Init(R I, M real; Mux: word);
begin

inherited Init(R, 1);

Magni fy : =

Maxiter :=
end;

M
Max;

function TMandel brot.Color(R, I: real): word;
var

Iter: word;

Z, C. TConpl ex;
begin

Iter := 0;

Z := TConpl ex. Create;

C : = TConpl ex. Create;

Z.lnit(0, 0);

Clnit(R 1);
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while ((lter < Maxiter) and (Z. Norm< 4)) do

begin
Z.Szorzas(2);
Z. CGsszeadas(O);

inc(lter);
end;

Color := Iter nbd Get Maxcol or + 1;

if Iter = Maxiter then Color := 0;
end;
{***** T,\/andel PIC *****}
procedure TMandel Pic.Init(R |, M real; Max: word);
begin

inherited Init(R, 1, M Max);

n := 550;
end;
procedure TMandel Pi c. Poi nt (XX, YY: word);
var

R I: real;

Col : word;
begin

R:= XX * Size + Re;

I :=YY* Size - Im

Col := Color(R 1I);

For mL. Canvas. Pi xel s[ XX, YY]:= colors[Col ];
end;
procedure TMandel Pi c. Dr aw ng;
var

X, Y: word;
begi n

Re := Re - 1/ Magnify;

Im:=1Im+ 1/ Magnify;

Size :=2/ (n * Mgnify);

for Y:=0to n do

for X:=0to n do

Point (X, Y);

end;
procedure Drawvandel (re, im nag: real; i: integer);
begin

Mandel := TMandel Pi c. Create;

Mandel . Init(re, im mag, i);
Mandel . Dr awi ng;
end;

procedure TFornl. For mPai nt (Sender: TCbject);
var
re, im nmag: real;

i: integer;
begin

col ors[ 0] = RGB(0,0,0);

col ors[ 1] = RGB(0, 0, 255);

col ors[ 2] = RGB(0, 128, 0);

col ors[ 3] = RGB(0, 255, 255);

col ors[ 4] = RGB( 255, 0, 0);

col ors[ 5] = RGB(128, 0, 128);
A
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col ors[ 6] RGB( 128, 64, 0);

col ors[ 7] = RGB(192, 192, 192);
col ors[ 8] = RGB(128, 128, 128);
col ors[ 9] = RGB(0, 128, 255);
col ors[ 10] := RGB(O, 255, 0);
col ors[ 11] := RGB(128, 255, 255);
col ors[ 12] := RGB(255, 128, 128);
col ors[13] := RGB(128,64,0);
col ors[ 14] := RGB(255, 255,0);
col ors[ 15] := RGB(255, 255, 255);
re := 0.0001234;
im:= 0.0001234;
mag := 0.5;
i 1= 100;
Dr awivandel (re, im mag, i);
end;
end.
Kovacs Lehel Istvan
Katedra

Barangolas a modern fizikaban

III. rész

Sorozatunkban a modern figika eredményeit kivinjuk kizérthetden, szemléletes példikkal il-
lusztralt modon bemutatni kiilondsen a fizikatandroknak, a tanitdsi gyakorlaton résgt vevd egyetemi
hallgatiknak az oktatds s3emléletesebbé tételéhes, az iskoldsoknak pedig a fizikai Gss3kép és a rald-
tds kialakitdsahog.

Atommodellek, kvantumugrasok, az atomok iiressége

A fotoelektromos effektus felfedezése Uj fejezetet nyitott a fizikdban (Einstein,
1905). Nagyobb hatassal volt a fizikai viligkép alakulasara, mint a relativitas elmélet. Az
addigi elgondoldsokkal ellentétben, egy adott hullimhosszisag f6lotti fénnyel megvila-
gitva a fotocella katddjat, a fotocella nem mikdédik (ugyanis egy adott kiiszobfrekvenci-
at el kell érjen a beesé fény), akdrmilyen nagy intenzitasa is legyen az. Ez a tény megval-
toztatta a fényintenzitds értelmezését. Nyilvanvalova valt, hogy a fényintenzitas a fény-
nyalabot alkoté fényrészecskék (fotonok) szamaval fiigg 6ssze. A fényrészecskék dltal
szallitott energianak pedig a fény frekvencidjaval kell aranyosnak lennie. Ezért csak egy
adott frekvencia elérése esetén beszélhetink kilokési energiardl, arrol, aminél az elekt-
ron elhagyja az atomot. Kidertlt, hogy a fotonok részecskeként viselkednek az elektro-
nokkal val6 ttkézéskor is. A fény interferenciara is képes, tehat hullimjelleggel is bir. El
lehet fogadni, hogy a fény mind hullim, mind pedig részecske jellegi attdl fuggden,
hogy milyen kélesénhatasban vesz részt.

Az els6 felfedezett elemi részecske az elektron volt (1871. E. Goldstein katédsugar-
zas, majd 1897. J.J. Thomson az elektron). Mivel az atom elektromos szempontbdl
semleges, nyilvanval6 volt, hogy ugyanolyan mértékben kell pozitiv részeket is tartal-
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maznia. Az atom elsé modellje pozitiv tomegben szétszort elektronokbol allénak volt
elképzelhet (Thomson ,,szilvapuding”’-modellje).

Ezt a modellt valtotta fel a Rutherford-féle atommodell (1911. az un. bolygdémo-
dell), amely a Naprendszer bolygbihoz hasonléan felépitettnek képzeli el az atom szer-
kezetét. A hires aranyfolias kisérletében azt tapasztalta, hogy az alfa részecskék tulnyo-
mé tdbbsége minden tovabbi nélkil athalad a félian, viszont egy nagyon kis hanyada
visszapattan réla.

A modellnek két hianyossagat a Bohr-féle atommodell (1913) kiiszébolte ki,
posztulalva azt, hogy a silyos, pozitiv mag koril kerings elektronok a mozgasuk soran
nem sugaroznak (stacionarius palydkon keringenek), illetve a palyak kézotti elektronat-
menet csak j6l meghatarozott, diszkrét médon valésulhat meg. Ezt Bohr az elektron
palyamomentumanak — ami a palya sugaranak, az elektron témegének valamint a sebes-
ségének szorzata — a kvantumos értékével magyarazta. Ez a palyamomentum a Planck-
allando egész szam t6bbszorosével aranyos. Az igy felallitott modellel tokéletesen iga-
zolni lehetett a hidrogén-atom dltal kibocsatott szinképsorozatok keletkezési mecha-
nizmusat. Amikor a gazt hevitjik, az atom elektronjai energiat vesznek fel, magasabb
energiaju palyakra ugranak, az atom gerjesztett allapotba kertl. Amikor visszaugranak,
kisugarozzak a hidrogénre jellemz6 szinképvonalakat. A Bohr-modell nem tudta meg-
magyarazni, hogy miért nem sugaroznak az elektronok a keringéstik soran energiat, va-
lamint azt, hogy a vastagabb szinképvonalak ,,finom” spektruma strtn elhelyezkedé
tovabbi vonalakbdl all. A tébbelektronos atomok esetében viszont azt nem lehetett
megmagyarazni, hogy a tavolabbi palyakon keringé elektronok miért nem gerjesztédnek
le alacsonyabb palydkra. A kisérletek soran azt is megtapasztaltak, hogy az atom ugyan-
azokat a sugarzasokat bocsatja ki felhevitett allapotaban, mint amelyeket elnyel alacso-
nyabb hémérsékleten. Az igy kapott szinképeket kibocsatasi és elnyelési szinképeknek
nevezzik. Ezek segitségével fedeztek fel egy sor 1j elemet, sikerilt kimutatni nagyon kis
mennyiségben szamos elemet, még a tavoli csillagok fényébdl is.

Az atom Sommerfeld-féle modellje — 1920 — a finomszerkezetre probalt magyarazatot
adni, mégpedig azzal, hogy az ugyanazon palyamomentumhoz kilénb6zé alaku palyak
tartoznak. 1925-ben W. Pauli a nevét visel6 kizarasi elv bevezetésével (miszerint két azo-
nos kvantumallapotd elektron nem fordulhat elé az atomban) magyarazatot adott arra a
kérdésre, hogy az elektronok miért nem gerjesztédnek le alacsonyabb palyakra.

Az atomban érvényes kilonféle kvantumugrasok nagyon kicsi értéket képviselnek,
ami a makroszképikus vilagunkban folytonos hatist jelent. Ennek a lefrasara dolgozta ki
W. Heisenberg az operator elméletét, miszerint a kvantumugrasokban valtozé fizikai
mennyiségeket matematikai operatorokkal — matematikai fiiggvényen végrehajthaté tet-
sz6leges matematikai mivelet szimbolikus jeldlése — célszerd kifejezni.

Ha az operatorhoz talalunk egy olyan fiiggvényt, amelyen az operator altal jelképe-
zett muveletet végrehajtva visszakapjuk az eredeti fliggvényt (vagy annak kicsinyitett
vagy nagyitott valtozatat), akkor ezt az operatorhoz tartozé sajatfiiggvénynek nevezziik.

A kicsinyitési vagy nagyitasi egylitthat6 (szorzoétényezd) az illeté operatorhoz tarto-
z6 sajatérték. Heisenberg kimutatta, hogy minden olyan fizikai mennyiséghez, amely
csak meghatarozott diszkrét értékeket vehet fel, hozzarendelheté egy-egy olyan mate-
matikai operator, amelynek ,,sajat értékei” megegyeznek az illetd fizikai paraméter meg-
engedett diszkrét értékeivel.

Az atommodellek sajatossagaibol a kévetkez6 megallapitasok szilettek. Az atomok
belseje hihetetlentl tires. Példdul, ha egy vasuti sint, amely tizszer koriléri az Egyenlitot,
annyira 6ssze lehetne nyomni, hogy az atomokat alkoté részecskék szorosan egymashoz
érjenek, akkor a cigarettapapir vastagsaganal 100-szor vékonyabb lenne. A természetben

B A ®
116 2008-2009/3



ilyen nagy anyagstrlségt égitestek léteznek: fehér torpe tipusu csillagok, amelyeknek
tomege tizezer tonna kébcentiméterenként, a neutroncsillagok, a fekete lyukak (pont-
szer( méretben ezermillidrd tonna témegd objektumok).

Irodalom
1] Dr. Héjjas Istvan (2007): Ezoterikus fizika. ANNO kiad6, Budapest
2] Jaki Szaniszl6 (2004): A fizika litohatara. Kairosz kiado
3] Barrow, J. D. (1994): A fizika vilagképe. Akadémiai Kiadd, Budapest

Koviacs Zoltan

PP} iontap-szemid

Honlapszemle

Salamon Gébot a bitp:/ [ www.cs.bme.n/ ~gsala/ alg_anims/ honlapon Gsszefoglalta a
fontosabb algoritmusok megtanulasat, megjegyzését, mikodésitknek megértését elésegi-
t6 animaciokat. Szimuldcidkon keresztiil megnézhetjik, hogyan mikodnek a killonb6z6
rendezbalgoritmusok, keresGalgoritmusok, a fontos graf-algoritmusok, de a formalis
nyelvek algoritmusai is, példaul a Turing-gép szimuldci6ja.

A honlap hasznos mindazok szamara, akik algoritmuselmélettel foglalkoznak, oktat-
nak, vagy egyszerlen szeretnének szemléletesen megtekinteni egy mikoédé algoritmust.

2 Mgt itmuok animisioja - Windsws Intasnet Explerer provided by Yabwso!

G@' B hietp: [ o5 e hif-gsalafaly_anev || )| X oo
B B ow Fpuhe Tod teb

WS | g agorkmusck snimacils i ] = 2 )
Rendesbalgoritmsok Eredeti SZIT mires

Rendeninlgorimscle (QS1) Eredeti

Renderialgoriomsck Gsszehasonltisa  Eredeti SZTT mirroe

Kivilasiasos rendeaés Eredeti SZIT mivor

Bubordk rendezés Eredeti SZIT mirvoe

Bessinisos rendesés Eredeti SZIT mavor

Ossecftssléses remdesds Eredeti

Fupac rendesés Eredeti

Qicksort Eredei

Qicksort Eredet

Lada redezés Eredeti

Badix rendesés Eredeti

AVLfa Eredeti

Hash-ckia Ercdeti

Hash-clés 11| Eredeti

Flash-elés Eredeti

Hash-clis Eredeti

Hash.edés, Huffinan, LZW Erederi

Huffinanm kédalis Eredeti

TRL b abirttorn Erabert ]

J6 bongészést!
K. L.
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PHisérlet, labor

o)
KISERLET

A propolisz élettani hatasa a n6vényi magvak csirazasara

és a csirandvények fejlédésére

Sziikséges anyagok és esgkozik: propolisz, etilalkohol, desztillilt viz, kilonb6z6 fajta
mag-bol (pl. bab, borsé buza, kender, uborka) 200db., csiraztaté talak (Petri-csésze),
szlrépapir, vatta, méréhenger, toloméré(subler)

A kisérlet menete: E16sz6r a propolisz kivonatot kell elkésziteni: 5 g propoliszra 6nt-
stink 20 mL etilalkoholt (a 95%-osban gyorsabban oldédik, de ennek hianyaban lehet
70%-ost, vagy tiszta, erés szilvapalinkat is haszndlni) egy 250cm’-es Erlenmeyer-
lombikban, majd dugjuk be azt. Egy nap folyaman t6bbszor razogassuk, s masnap szd-
répapiron szurjik at. A szirletbdl készitsiik el desztillalt vizzel val6 higitassal a kovetke-
z6 oldatokat, melyeket kiilén dugéval lezarhaté edényben taroljunk:

Propoliszos kivonat térf. Desztillalt viz téry.
1 1
1 10
1 50
1 100

Mindegyik oldattal nedvesitsink meg vattaréteget, amelyet tegylink a csirdztato
edénybe, majd fedjik le egy szirpapir lappal, amelyre helyezziik el a kiszamolt magva-
kat. A négy csiraztaté edény mellé készitsink egy kontrolltalat is (vakproba szereppel),
melyben a vattat csak desztillalt vizzel nedvesitsik (ne tartalmazzon propoliszos hato-
anyagokat), s az arra tett sz(rSpapirra helyezzik a magokat! Tehat ahany magféleség csi-
razasat akarjuk tanulmanyozni, annyiszor 5 edényt készitstink eld.

A csiraztaté edényeket éjjel, nappal kozel allandé hémérsékleten tartsuk (éjjel 20-
22 C° nappal kicsit melegebben. 4-5 napon at figyeljétek a csirdzas menetét, majd a ki-
sérlet végén mérijétek le a csiragyokocskék és szaracskak hosszat, s az eltéréseket viszo-
nyitsatok a vakprobat tartalmazé edényben mért értékekhez. A viltozasokat %-os
aranyban fejezzétek ki, s vonjatok le a kovetkeztetéseket a propolisz hatéanyagainak a
csirazasra kifejtett hatasaréll Magyarazzatok, miért lehet pollent gyGjteni a méhkapta-
rakbol!

Farkas Judit

Figyelem!
A versenyfelhivas harmadik fordul6ja:
Femotvozetek

(tulajdonsagaik az Osszetételitk és szerkezetiik fliggvényeként)
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Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.

VII. osztaly — V. fordulo

1. Melyik test halad nagyobb sebességgel? (2,5 pont)
7. 25m/s 93,6 km/h

2. 11m/s 40 km/h

3. 100 km/h 26 m/s

4. 5m/s 160 km/h

5. 056m/s 2km/h

2. Melyik allitas az igaz? Javitsd ki a hamis éllitdsokat igazral (levezetéssel igazold)
2). 10 m/s = 3,6 km/h
b). 36 km/h= 10 m/s
©). 54 km/h=15m/s
d). 100 km/h= 360 m/s

3. Egy szemelygépkocsi 3/4 6ra alatt teszi meg az 50 km-es utat. Mekkora az dtlag-
sebessége? Ha ugyanekkora sebességgel haladna, mennyi id6 alatt érne a 200 km-re 1év6
helységber (3 pont)

4. Az olajvezetékben az olaj dlland6 sebességgel aramlik és 18 m’ olajat szallit 6ranként.

A vezeték keresztmetszete 100 cm’. Mekkora sebességgel aramlik az olaj a csében?
(3,5 pont)

5. Egy jéghegy térfogata 250 m’. Mekkora a tomege, ha tudjuk, hogy a jég strtisége
0,92 g/cm’? (3 pont)

6. A kerekeskut 20 cm atméréji hengerén 16 kg-os vizzel telt veder fiige. Mekkora
erét kell kifejteni a 0,5 m sugara kerék peremén, ha a hatasfok 62%-os? (4 pont)

7. Régen egyes vidékeken kb. 1,5 m hosszu vallradon vitték az asszonyok a vizes-
kannakat. A rad végeire akasztott kannak kozil az egyik 10 l-es, a masik 15 l-es. A kan-
nak 0,5 kg, illetve 0,75 kg tomegtick. Hol érintkezik egyensuly esetén a vizhordé valla és
a rad, ha a kannak tele vannak vizzel, illetve ha tiresek? Hol kell alitimasztani a rudat,
ha a 10 l-es kannaban tej van, a 15 l-esben pedig viz? (a tej stirlsége: 1,2 g¢/cm’) @ pont)

8. Szamitsd ki a k-t, M -t, M -et, és egészitsd ki a rajzokat. (3 pont)
a). Létesits egyensulyt 15 N erévell Ly
Kétkard emelén: [ T T i —
F/=30N
b). Létesits egyensulyt 15 N erével! arE

Egykart emel6n:

F=30N |
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9. Az emel§ egyik oldaldn a tengelyt6l 50 cm-re 35 N, 45 cm-re 50 N er6 hat. Ezen
er6k forgat6 hatasat mekkora erével lehet egyensulyozni a forgastengelytél 65 cm-re?

(# pont)
I I I I I ‘ | | I I ]
v
y Fz

v

10. Gyakran t6bb egyszert gép alkalmazasaval konnyitjiik meg munkankat. A ko-
vetkez6kben ilyen ,,gépsorra” alkalmazd a tanult Gsszefliggéseket! (3 pont)

F
Erékar (emel6n) = 120 cm
Teherkar (emelén) = 40 cm

F=>?

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Dedk Anikd allitotta 6ssze (Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

’
e iieladatmegoldok
govata
Kémia
K. 572. Mekkora lehet a stirGsége annak a 30 tomegszazalékos natrium-hidroxid ol-

datnak, amelynek a molaritasa 10mol/dm?3?

K. 573. Ird fel a vegyi képletét annak a vegyiiletnek, amelynek 66,5 grammnyi téme-
ge 15,5¢ foszfor és 28g oxigén mellett natriumot is tartalmaz!

K. 574. Szamitsd ki, hogy a kvetkez6 két anyagminta kozil melyik tartalmaz t6bb
elektront: 1g natrium-klorid, vagy 1g natrium-fluorid?

K. 575. A cinket és eziistOt tartalmazé Gtvozet 1g tomegl mintajabol anddos oxidaci-
oval kioldjak az egyik fémet, amely soran 598C toltés cserélédik. Ez a teljes oldbdas esetén
cserélt mennyiségnek 45,6%-a. Hatdrozd meg az 6tvozet tomeg%o-os Osszetételét!
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K. 576. Zart edényben szikrat gerjesztettek egy 13g hidrogén és 40g oxigénbdl allo
elegyben. Allapitsaitok meg a reakcié utani allapotra jellemzé anyagi Osszetételt
molszazalékban kifejezve a mennyiségeket!

K. 577. Aluminium-bronz 6tvozet elemzésére a tanuldk egy-egy 0,25¢ témegti min-
tat kaptak. Az egyik csoport sésav-oldatot, a masik csoport natrium-hidroxid oldatot ta-
lalt reagensként az asztalan és egy-egy gaztérfogat mérésre alkalmas eszkozt. A s6savval
dolgozo6 csoport hamarabb elvégezte a mérést, 27,5cm? normadlallapotd hidrogén kép-
z6dését allapitottak meg. Szamitsatok ki:

—  az 6tvozetminta tdmegszazalékos aluminium tartalmat
—  a bazikus oldattal dolgozé csoport altal mért gaztérfogatot! Magyarazzatok a va-
laszaitokat!

K. 578. Metanbol acetaldehidet allitanak el6, aminek egyik részébdl ecetsavat, a ma-
sik rész¢ébdl etanolt készitenek. Az igy nyert (minden 1épésben teljes atalakulast feltéte-
lezve) termékek mennyiségének felét észterképzésre hasznaljak, amely soran 100g olyan
egyensulyi elegyet kaptak, aminek 8%-a ecetsav, 20%-a alkohol. Szamitsatok ki, mekko-
ra standardallapotd metanra volt szikség a keletkezett észtermennyiség el6allitasaral
Mekkora témegl észtert tartalmaz az elegy?

Fizika

F.413. m;=300 g tomegl test rugalmasan ttkozik a kezdetben nyugalomban taldl-
haté m; tdmegi testtel. Az Utk6zés utin mozgasanak irdnya az eredeti mozgasirannyal
90°-0s szoget zar be, és sebességének nagysiga eredeti sebességének felére csokken. Ha-
tarozzuk meg az m; tdmeget.

F. 414. Két, kulonb6z6 hémérsékletd és térfogata folyadékot keveriink Gssze. Mek-
kora lesz a keverék térfogata?

F. 415. Homogén elektromos térben feltltetlen fémgdmb taldlhatd. Az elektromos
tér bekapcsolasakor a gdmbben Q hé szabadult fel. Mekkora hé szabadult volna fel ha-
romszor nagyobb sugara fémgdmb esetében?

F. 416. Egy edényben / magassagu folyadékréteg talalhaté. A folyadékot vékony,
kézepén kis lyukkal ellatott lemezzel fedjik le. Az égbolt diffiz fénye a folyadékban vi-
lagos kupot hoz létre. A kiap alapjanak sugara . Hatirozzuk meg a folyadék térésmuta-
tojat.

F. 417. Egy hidrogénszer( ion szinképében megfigyelt vonalak hullimhosszai négy-
szer révidebbek, mint a hidrogén megfelel6 szinképvonalainak hullamhosszai. Melyik
elemtdl szarmazik az ion?
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Megoldott feladatok
Kémia — Firka 2008-2009/2.

K. 567. Egy elem atomjaban a protonok szdma megegyezik a rendszammal. Zy, =
11, az adott tomegl natrium anyagmennyisége v = 0,46/ 23 = 0,02 mol, mivel minden
molnyi natriumban 6.10%% atom van, s minden atomban 11 proton, akkor a 0,46g natri-
umban a protonok szama = 0,02:11- 6-102* = 1,3-10%3.

Moz = 32g, 32g-nyi (Imdlnyi) oxigén gazban (A-Z = 8 neutron) 8:6-10% neutron
van. Akkor 1-10% darab neutron 6,66g oxigénben talalhaté

K. 568.

Mivelg =m/V, o = 44/22,4 = 1,96 g:dm™ mivel p = 1,5atm, t = 33°C
Po-Vo/To = pV/T

akkor V = 22,4-306/2731,5 = 16,74

0 =44/16,74 = 2,63 g-dm™ A szén-dioxid strdsége n6 (0 —0,).100/ g, %o = 34,82%-al

K. 569.

C1 =5% MgSO4 mey; — 200 g C MgSO4 'nH20 - 51,220/0 kriStﬁlnyZ
M MgSO4.0H20 = ?

m MgS()4: 2005/100 =10 g

200 + m MeSO4nH20 « -+ - 10 + m Mgso4nr20 +48,78/100
100g oo 10¢g
Innen m mgso4.nnzo = 25,78 g
K. 570.
CH;OH + 3/202 = CO,+ 2H,0O Mcuszon = 32g/1’1’101
2v
CH;CH,OH + 30, = 2CO, + 3H,O Mcusch20H = 46g/rnol
v

Ca(OH), + CO2 = CaCO; + H,O

Melegy = 2v-32 + v46

mcaom2 = 4v - 74 Mo = 5 Mcaomny:

Voz=134,420/100 = 26,881 v 0z = Gv

6v = 26,88/22,4 = 1,2 ahonnan v = 0,2mol

Mmetanol = 32g/m01 Metanol = 46g/m01 MCa(OH)Z = 74g/m01
Akkotr melegy = 22,0g és mola, = 296¢g

K. 571. a pH értelmezése szerint pH = -log[H*] , ezért ki kell szamitanunk az olda-
tok hidrogén-ion koncentraciojat.

a) HNO3 + H;O — H;0* + NOj, tehat a salétromsav oldatban vu+ = vino3

250cm? ......... 2,1gHNO;3

1000 ..........x = 8,4g vinos = 8,4/63 = 0,13mol/L, akkor pH = 0,88

H,SO4 + 2H,O — 2H;0* + SO4%
0,5L old. .... 24,5gH>SO4

1L X = 49g vV H+ — 2VH2504 = 249/98 = 1mol
pH=0
A kénsav-oldat a savasabb, mivel a pH-ja kisebb, mint a salétromsav-oldaté.
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Fizika — Firka 2006-2007/2.

F. 355.
Az ibra alapjan Fy =F, = umg =mw’d F; =mg= umw’R=myg

ahol w a henger szogsebessége. A fenti egyenletekbdl w? -t kikuszobolve, kovetkezik:

_ 4
“=\r
d,
1 —
o
: F,
m; _'_ﬁcz
5 | mg
F. 356.

Y
A p végs6 nyomason a kerékpartémlében talalhaté moélok szama v = % ,ahol V
a toml6 térfogata.

Pov

Egyetlen pumpalassal a tdml6be juttatott moélok szama V, = ahol U a pum-

pa térfogata.
v Vv
A pumpalasok szima N=— = oV 40
Vi Pov

F. 357.
Az Ry sugard gémb indukcié kévetkeztében qi toltéssel toltédik fel, amely

N sajat potencialt eredményez. Mivel foldeltik, az eredé potencial zérus, igy
4renR

Vi+V2+V;3=0, ahol V; és V; a qz és g5 toltések altal a 2-es és 3-as gdbmbok belsejében

Vi

létrehozott  potencialok. Tehat el + 92 + 9s =0 , ahonnan
dre R, 4mey R, 4me Ry

g, =-5nC
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Az R sugard gémb potencidlja a qi toltési gomb altal, ennek kbézéppontjatdl R, ta-
volsagra létrehozott potencial, a sajat toltései altal 1étrehozott potencial, valamint a q3
toltések altal keltett potencial Gsszege:

vi=—G &, & L fG%, &), H50y
dre,R,  4ngyR,  4me)Ry  4rme, R, Ry
Hasonl6an:
’ ql q2 q3 — ql + q2 + q3 =2.400V

V= + +
} dregRy  AmegRy  4ngyRy 4mey Ry

F. 358.
A rudat sik oldala fel6l nézve sik torSfeliletként viselkedik, melynek a py targytavol-

saga -20 cm, pz képtavolsaga -12,5 cm. A képalkotasi egyenlet értelmében:

L=L,ahonnzm n:ﬂ:1,6

P P2 P,

A rad masik végére a gdmb toréfelilet képalkotasi egyenletét alkalmazva, kapjuk
1 1 1-n

,ahol P =-20 cmésR =—15cm.

p, P R

Behelyettesitve, a p2 képtavolsagra P, =—25 cm adddik.
F. 359.
Az altalanositott Balmer-képletet alkalmazva, irhatjuk:

1 gl 1
—=2"R ———| a Lyman-sorozat els§ vonalara, mig a Balmer-sorozat elsé vo-

AL 1 2?

nalara
1 1 1
—=Z'R—5-7 |
Ag 23
Kifejezve Ag és A, hullimhosszakat, és figyelembe véve, hogy Ag —A; =59,3 nm,
7 = 3 értékeket kapunk. A keresett elem tehat a Li.
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Anyagi érdekességek

Az anyagtudomany fejlédése, a nanotechnika egyre jobb megismerése bizonyitja azt
a tényt, hogy az anyagi tulajdonsagokat elsédlegesen nem az alkoté atomok jellemzébi,
hanem azok bizonyos szamu halmazanak térbeni illeszkedése hatarozza meg

2005-ben két amerikai tudés aluminiummal végzett kisérletek soran megallapitotta,
hogy kisszamu, fuggetlen atomcsoport kémiai szempontbdl egy atomként viselkedik, de
a csoport atomjainak szama fiiggvényében mas-mas kémiai elemhez hasonléan. Igy a 13
aluminium atomot tartalmazo6 csoport a halogénekkel mutatott hasonlésagot, mig a 14
atombdl kialakitott egység az alkali f6ldfémekre hasonlitott. A 13, 23 és 37 atombdl ki-
alakitott csoportok nagyon stabilak, ezekben a magokat néhany elektron kdzdsen veszi
koril, mintha egyetlen atomot képeznének. Az igy kialakult anyagi rendszerben az elekt-
ronszerkezet hasonléan héjas felépitésti, mint a fiiggetlen, stabil konfiguraciéju atomok
esetén, s ennck tulajdonitjak az atomcsoport stabilitisat. Ezeket az atomcsoportokat
nevezték el szuperatomoknak.

Holland kutatok kidolgoztak egy médszert szuperatomok eléallitasara. Eziist drétot
vakuumban hevitettek olvadaspont kozeléig, s az elparolgott atomok alkotta ezlistkod-
ben energiavesztés kézben kialakultak atomcsoportok, amelyek kéziil a 9, 13 és 55 ato-
mot tartalmazok bizonyultak kiiléndsen stabilnak.

A kutaték arra szamitanak, hogy ezekbdl az atomi egységekbdl olyan kristalyszerke-
zeteket hozhatnak létre, amelyeknek ktlonleges magneses, elektromos és optikai tulaj-
donsagaik lesznek. Feltételezhet, hogy kilonb6z6 elemek szuperatomjait is elé lehet
allitani, s ezzel 4j tavlatai nyilhatnak meg a kémia (és minden természettudomany) to-
vabbi fejlédésének.

Az anyagok tulajdonsdgait vizsgalva V. Veselago, orosz tudés mar 40 éve észrevette,
hogy van két olyan tulajdonsdga (az elektromos és magneses ateresztGképesség, vagy
permeabilitas) amely pozitiv és negativ értéket is felvehet, de nincs a természetben olyan
anyag, amelynek egyszerre ez a két tulajdonsdga negativ értékd lenne. Veselago szerint
nem kizart, hogy el6 lehet éllitani ilyen anyagot, de abban minden elektromagneses je-
lenség masképp jatszodna le, mint a természetes anyagokban, s feltételezte, hogy ezek
koztl legszokatlanabb a negativ térésmutat6 lenne. Az ilyen anyagba a fény nem tudna
behatolni, hanem azt megkertlve haladna tovabb. Ennek a jelenségnek az lenne a k-
vetkezménye, hogy a negativ térésmutat6ju anyagbol készult targy lathatatlan lenne, mig
az altala takart targy valna lathat6va.

A kutaték elméletileg bizonyitottak, hogy ezeknek az anyagoknak a tulajdonsagai az
elektromagneses hullimok frekvenciajatél figgnek (az elektromos és magneses jellem-
z6k nagyon eltéré frekvenciatartomanyban jelennek meg), de a fizika térvényei nem
zarjak ki annak a lehetSségét, hogy egy bizonyos anyagban mind a két paraméter negativ
értéket vegyen fel. Az ilyen anyagokat nevezte el Xiang Zhang és munkatarsai
metaanyagnak. 6 tiz éves munka utan sikerilt el6allitani az elsé metaanyag targyat (err6l
mar frtunk a FIRKA—ban), amely csak két dimenziéban, mikrohullimokra volt , latha-
tatlan”. A metaanyag épitGelemei tivegszalas feliletre szerelt rézkarikdk és -drétok vol-
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tak, amellyel kérbevett targyat a mikrohullamok tartomanyaba esé elektromagneses hul-
lamok megkeriltek ugy, ahogy a folyé vize megkertl egy sima feltletd kévet a medré-
ben.

Ez év nyaran kozolték, hogy sikertlt haromdimenziés, lathaté fényben mikodé
metaanyagot eléallitani — Kalifornidban a Berkeley egyetemen a Xiang Zhang profesz-
szor vezette kutatocsoportoknak. Kétféle metaanyagot allitottak el6:

—  ezist és magnézium-fluoridbdl egy 21 rétegl szendvicsszerkezetet alakitottak ki,
melybe lyukakat fartak. Az igy nyert ,halaszhal6” az infravorSs tartomanyban
mutatott negativ toérésmutatét. A halé finomitisaval abban biznak a kutatok,
hogy lathaté fény-tartomanyban is elérnek hasonl6 hatast.

—  Porézus aluminium-oxid kézegben egymastdl kis tavolsagokra (a lathatd fény
hullimhosz szanal kisebb) eziist nanodrotokat névesztettek. Az igy kapott szer-
kezet a lathat6 fény vords tartomanyaban téritette el a fényt.

Az eddigi eredmények alapjan, a kutatok még nem tartjak valészindinek a minden
hullimhosszon hatékony metaanyag eléallitasi lehet&ségét. Ezért még nincs remény a
lathat6 fényben hasznalhat6 ,,varazskopeny” beszerzésére, amelyben lathatatlanna val-
hatnank, mint azt a mesék mar rég megjosoltak.

A csinos alkat megtartisa az, iddskori szellemi frissesség megdrzésének egyik midja lebet.

Egy Eszak-kaliforniai egészségvédelmi program keretében 36 éven ét kévették 6583
férfi és né egészségiigyi adatait. Azt allapitottdk meg, hogy az clhizas kovetkeztében
megnévekedett basi zsimmennyiség nem csak a sziv- és érrendszeri betegségek gyakorisa-
gat, hanem az id6éskori elbutulas (demencia) esélyét is nagymértékben megnéveli, (j6 ha-
romszorosara), mig ha az elhizas nem jar a hasi zsir névekedésével, akkor csak 1,8-
szorosara. A statisztikai elemzésekben figyelembe vették az életkort, a nemet, az iskolai
végzettséget, a csaladi 4allapotot, vérzsir-szintet, vérnyomas-problémakat, sziv-
érrendszeri betegségeket.

A hasi zsirszévetnek (amelyrdl mar tudtak, hogy a hormontermelésben szerepe van)
a szellemi 6regedésben jatszott szerepét eddig nem ismerték. A hatds mechanizmusa j
kutatasi témat nyudjt az agykutatok szamara.

Olesdbb és kirmyezetkiméld sizemanyagra van siiksége a gépjdarmiiveknek

A kéolajtermékeknek hidrogénre valé felvaltasa mar régi problémdja a vilaggazda-
sagnak. A baj csak ott van, hogy a hidrogén eléallitdsa is nagyon energiaigényes, mert a
legoles6bb, nagymennyiségben rendelkezésre allé nyersanyagot, a vizet eddig csak elekt-
romos arammal tudtdk elemeire bontani.

Egy amerikai kutatécsoport a viz katalitikus bontasat tanulmanyozva, talalt egy na-
gyon hatékony, 4j katalizatort: indium-6n oxid feliletre kobalt-foszfat filmet vélasztot-
tak le elektrolitikusan kalium-foszfat, és kobalt-sot tartalmazé vizes oldatbdl. Az igy
képz6dott film j6 vizbonté katalizatorként viselkedett. A filmréteg levalasztisahoz
szitkséges kis erésségli aramot napelemek felhasznalasaval kivanjak termelni. Kutataso-
kat folytatnak arra, hogy tengervizben megvaldsithaté-e ilyen médon a vizbontas, mert
akkor olcso, korlatlan mennyiségl tizemanyag allna a fogyasztok rendelkezésére.

a Magyar Tudomdny és a www.dunaty.hu/ tudomany hirei alapjin
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Szamitastechnikai hirek

A Siemens elektronikai konszern kiszall a szimitastechnikai tizletigbol, eladja része-
sedését eddigi partnerének a japan Fujitsunak. A német tarsasag kézleménye szerint a
Siemens-Fujitsu vegyesvallalatban meglévé 50 szazalékos részesedését 450 millio
euréért adja el a Fujitsunak. A Fujitsu-Siemens igazgatotandcsi elnéki posztjat Bern
Bischofftdl az eddigi pénziigyi vezets, Kai Flore veszi at. A Siemens a jévSben a straté-
giainak tekintett ipari, energetikai és egészségligyi szektorokra koncentral — kozolte a
konszern vezetdje.

A NASA 4j kommunikacids rendszert, az dgynevezett bolygdkdzi internetet teszteli,
amely minden eddigi médszernél biztonsigosabb lehet a jévobeli kiildetések soran. A
NASA t6bb tucat drfotot killdott oda és vissza a f6ldi kézpont és egy 32 millié kilomé-
terre 1év6 Grszonda kozott. Az Gj rendszert tiz év alatt fejlesztették ki, és sokkal bizton-
sagosabb lesz, mint az eddigi Grbéli kommunikaciés modszerek. Példaul nem veszhet el
informacio, legfeljebb késhet, de mindenképpen célba ér. Az egyhdnaposra tervezett
teszt eddig rendkivil sikeresnek bizonyult, és az elkévetkezd évek kildetéseit nagyban
segitheti. A komplex kiildetéseket kénnyebb lesz kivitelezni, {gy példdul a Holdra szallé
asztronautdknak is joval biztonsigosabb kommunikaciés csatornat jelenthet.

Idestova negyven éve taldlta fel a szamitégépes egeret Doug Engelbart és csapata a
Stanford Kutatéintézetben, s a nevezetes sziiletésnapot hivatalosan december kézepén
tnneplik a december 3-dn 83 éves szakember részvételével. Az Gjonnan feltaldlt egeret
el6szor 1968. december 9-én San Franciscoban mutatta be Doug Engelbart a munka-
tarsaival egylitt, s ezt a napot tekintik az interaktiv szamitégép-hasznalat hajnalanak is.
A legels6 egér egy jokora fadobozbdl és egy nagy kerékbdl allt, és persze gomb is volt
rajta, tehat lényegében nem kulénb6z6tt a maiakt6l. Hasznalata nagyobb gyorsasagot és
kevesebb hibat eredményezett, s a tesztek kézben az 6t-hat kutat6 kozil valaki elkezdte
egérnek hivni, de mar senki sem emlékszik, hogy ki volt a zsenialis névadé. Anndl ke-
vésbé, mivel a kutatok ugy gondoltdk, hogy ez a név biztosan nem fog elterjedni, mert
valamilyen el6kel6 nevet kap majd a készulék. Egerek nélkil ma mar elképzelhetetlenck
a szamitogépek, am egyes szakemberek azt josoljak, hogy hamarosan el fognak tinni, s
ujabb negyven évet mar nem lesznek hasznalatban. De persze ki tudja?

A vilag legnagyobb videocserélds portaljara, a YouTube-ra teljes filmek kertilnek
fel a Metro Goldwyn Mayer archivumabdl. Ingyenesen megtekinthetéek lesznek, de
reklamok kiséretében. A YouTube szerzédést kotott a hires filmstudidval, hogy felte-
hessen teljes terjedelemben filmeket az archivumabdl. Ezzel a 1épéssel a Google tu-
lajdondban 1év6 videocserélés portal névelni akarja bevételeit a reklimok révén, mas-
részt versenyre kivan kelni a Hulu.com filmes portallal. A YouTube oktéberben ha-
sonlo szerz6dést mar kotott a CBS tévétarsasaggal, hogy teljes terjedelmd filmjei fel-
keriiljenek a portalra szintén reklamok kiséretében, am ez a szolgaltatas csak az Egye-
siilt Allamokbl érhetd el.

A Sydney Egyetem munkatarsai egy olyan tivegszalas mikro raramkéri technologiat
fejlesztettek ki, amely altal valoszinGleg szdzszor gyorsabb lesz az internet. Mindeneset-
re, az el6zetes kisérletek soran mdr hatvanszor gyorsabban tudtak netezni az ausztral
kutatok. Az ausztral szakemberek négy év alatt fejlesztették ki a technologiat, és azt al-
litjak, hogy a kézeljovoben barki, a vilag barmely pontjardl a jelenlegi legnagyobb adat-
atviteli sebességeknél 100-szor gyorsabban tud majd internetezni. Az 4j technolégia 1é-
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nyege az optikai szal (mas néven tivegszal) lehetéségeinek djfajta kiaknazasa. Az optikai
kabel vagy szal rendkiviil tiszta kvarcivegbdl vagy mianyagbol késziil, és tobbrétegl
védéburok veszi koril. A fény az tvegszalban sorozatos fénytorésekkel terjed, de
mindvégig a szalon beliil marad. Atmérdje jéval kisebb a hagyomanyos kabelekénél. Az
optikai szalban az adatok fénysebességgel terjedhetnek. Tovabbi hatalmas el6ny a szak-
emberek allitasa szerint, hogy mivel az optikai szalas mikrochip el6allitasa nem draga, a
leendé szupergyors internet-szolgaltatasok elvileg egy centtel sem fognak tébbe keriilni,
mint a maiak.

(www.stop.hu, www.mti.hu)

etélked@

Egy kis fizika kicsiknek és nagyoknak!
Kisérletek ujra felhasznalhatoé anyagokkal

Kisérletek papirral és kartonnal

1. Végy egy rajzlapot és rajzolj ra egy kort. A koérzével oszd fel a kort hat részre. (A
kor sugara pontosan hat részre osztja a kort). Mindenik dltalad berajzolt ponttdl a kéron
hazzal a korzével egy-egy korivet a kor £616tt és a kor alatt, amint az az dbran lathato.,
majd kosd Gssze a pontokat agy, hogy az dbra szerinti csillagot kapd. Vagd ki a kapott
csillagot és mindenik dganak mindkét oldalat fesd ki gy, hogy mindenik 4g mds-mas
szind legyen. Hajtsd be a csillag dgait. Az {gy kapott ,,viragot” tedd egy tanyérban levé
viz felszinére, s meglatod pillanatok alatt a ,,virag” kinyilik. A &isérlet igazolja a papirban
levd hajszdlesiveke létezésést, melyek amikor megtelnek vizzel, kiegyenesitik a bebajtott papirlapot.

A A v

2. Végy egy cipbs dobozt, fesd meg feketére kiviil, belill Az egyik révidebb oldalara
vagj egy nagyobb lyukat pont a kdzepére, a szemkézti oldalara meg legaldbb 5 kisebb
lyukat szimmetrikusan elhelyezve, s ugyanolyan magassigban mint a nagy lyukat. Vedd
le a doboz tetejét, és a belsejébe, pont a kézepébe, fekete kartonbdl ragassz egy kerek
korongot, melynek mérete egyezzen meg a nagy lyuk méretével és a korong alljon par-
huzamosan a doboz azon oldalaival, melyen a lyukak vannak. Nézz a doboz kicsi lyukja-
in keresztiil egyenként jobbrdl balra haladva, s latni fogod a Hold-fogyatkozast! .4 &isér-
let a Hold fdzisait szemléltets.
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3. Egy fekete kartondarabot tegyél egy tanyérban levé vizre és nyomd a viz ala, hogy
kicsit nedvesedjen meg a feltlete. Egy csepp szintelen kéromlakkot cseppents a karton-
ra, majd vedd ki a vizbél és hagyd, hogy szaradjon meg, Eszreveheted, hogy egy allandé
szivarvanyt sikeriilt varazsolnod a kartonra. A &isérlettel bebizonyithatd, hogy a vékony, dtlit-
530 ékeken diszperzid jon létre. Ugyanazt latod a kartonon, amit a vizes uttesten latsz ami-
kor valamelyik kocsibol olaj cseppent az ttra.

4. Vegyél egy A4-es kartont és tekerd fel egy vékonyabb rad mentén. A két végét és
a kézepét r6gzitsd egy kis ragasztoval. Az igy kapott hengeren keresztll nézz az egyik
szemeddel, a masikkal pedig figyeld a henger mellé helyezett tenyeredet. A henger men-
tén el6re és hatra mozgatva a tenyeredet, észreveheted, hogy egy adott pillanatban ugy
latod mintha a tenyeredben egy lyuk lenne. A &isérlettel be tudod bizonyitani, hogy a két sze-
meed dltal litott képeket az, agyad egymdsra teszi. Ex biztositia ag emberek térlitisdt.

5. Csavarj a két mutatéujjad koré egy fizetlapot, és figyeld meg mit észlelsz kis id6
elteltével. Kis id6 mulva egyre melegebbet fog érzékelni a két ujjad. A kisérlettel érzékelni
tudod egyrészt, hogy az emberi szervezet hit ad le, mdsrészt a hisugdrdst.

A kovetkezé kisérletsorozathoz az tjrafelhasznalhaté anyag
a PILLEPALACK.
A bekiildési hataridé: 2009. marcius 1.
Jo kisérletezést!

Cseh Gyoparka,
Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar

HUMOR a kémiadrakon

Kiildjetek be a cimiinkre fizikai, kémiai, vagy informatika témdyi viccet, rajzot. A legszelleme-
sebbefket koz0lni fogiufk.

A kémia rokon a fizikaval, csak szagosabb.

A kémiaéran az addig tanultakbdl felméré dolgozatot irat a tanar. A munkavédelmi
szabdlyok ismeretére is vonatkozott kérdés, amire Pistike csak annyit valaszolt, hogy
mivel a kémiai laboratériumban nem szabad kostolgatni, 6 nem lesz vegyész, inkabb
cukrasznak tanul.

Ha problémaid vannak a mol-lal, hivd fel Avogadrot. A telefonszama: 602 1023.

A kémiadran a tanulok az alkali fémek tulajdonsagairdl tanultakbdl felelnek. Misiké-
nek egy vegyes oxid vegyi képletét kell felirnia. Kis varakozas utan remegve felitja a ta-
nar megelégedésére a kévetkez6t: CsOK. A szoszke Ilike halkan megkérdi, a helyesirasi
hibaért tanar Gr nem von le egy pontot?

Egy lyukas 6ran BARBARA, POLI, CILI, GABI azzal szérakoznak, hogy olyan
szavakat alkossanak, amelyek csak kémiai elemek vegyjeleit tartalmazzak. Az elsé sor-
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ban felirt szavaik a kovetkezok: SAS, SENKI, NORBI, POSTA, AUTENTIKUS,
TIRONIKUS. Itt egy kicsit elakadtak, amikor SIMON és ALI baratjuk nevetve felkialtot-
tak: mindannyiunk neve megfelel a kitételnek! Szamoljatok &ssze, hany kémiai elemet
rejtenek a gyerek nevei, hat az altaluk javasolt szavak!

Milyen elemeket rejtenck a kovetkezd rejtvények: Sz/é, Ne/o, K/é?

A szérakozott kémikus sirfelirata: ,,Olyan tivegbdl ivott, amelynek a cimkéjérdl le-
kopott az elsé betd, és csak etilalkoholt olvashatott.”

A didk felel: Tanar ur! Nem jut eszembe a kénsav képlete, de a nyelvem hegyén van.
Tanar: Kopje ki gyorsan, mert megégeti!

Birésagi hirek: elektront itéltek el tiltott savban valé szaguldasért.

Kémiatanar: ha beledobnidm az aranygylrimet a kénsavba, feloldédna? Tanulé:
nem, tanar ur, mert akkor nem tetszene beledobni...

A kémikus, a fizikus és a matematikus kint reked a tengeren, az utolsé élelemtartalé-
kuk egy konzervdoboz, de nincs konzervnyitojuk. A fizikus azt mondja: Vagjuk hozza a
csénak oldaldhoz 14°-o0s szOgben, 50 newton-os toléerdvel, és akkor kinyilik. A kémi-
kus: az a dihidrogén-monoxid, amelyben még natrium-klorid is oldva van, katalizator-
ként mikodik a ferrillium oxiddciéja soran, és a konzerv kinyilik. A matematikus: Te-
gylk fel, hogy van egy konzervnyitonk.

Egy orvos és egy kémikus arrol vitazik, hogy melyikiik foglalkozasa af &sibb. Az or-
vos igy szol: - Az emberiséggel egyideji a gyogyitas mestersége. Mire a kémikus: - Az
emberiség eltt mar voltak gazok, vegyi anyagok, és azel6tt csak a nagy kaosz volt.

Egy kémikus, egy fizikus és egy matematikus latnak a legel6n egy fekete tehenet.

—J¢, itt feketék a tehenek! - kialt fel a kémikus.

— Mar megbocsass, de csak annyit mondhatunk, hogy latunk egy fekete tehenet - fe-
lel ra a fizikus.

Mire a matematikus: — Csak annyi a biztos, hogy el6ttiink van egy tehén, amelyiknek
az egyik oldala fekete.

Ifja Kutatok Nemzetkozi Versenye

International Conference of Young Scientists

2009. aprilis 24-29. k6z6tt a lengyelorszagi Pszczyna-ban rendezik meg a 76. IKN1/-ét,
amire a fizika, informatika, matematika és a kornyezettudomanyok/6kolégia teriiletén lehet
kozépiskolas didkoknak eredeti kutatdsokkal palyazni angol nyelven. Az elévalogatishoz az
egy oldalas leirast kérjuk e-mailben elkildeni a kovzoli7@yahoo.com cimre. Az esélyes pa-
lyamunkakat benyujtok szamara 2009. janudar 17-én, szombaton el6valogatast rendeziink a ko-
lozsvari Babeg-Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) Modszertani Tanszékén (M. Kogilniceanu
u. 4 sz., 5-6s terem). Tovabbi informacidkat a palyazati feltételekrdl a konferenciaszervezék
honlapjan http://icys.pl/index.php?p=16 lehet elérni. A palydzni szindékozoknak a dolgoza-
tok tartalmi és formai megfelelésével kapcsolatban a kovzoli7@yahoo.com cimen nyujt atmu-
tatast Dr. Kovacs Zoltan, az el6valogaté verseny romaniai szervezdje.
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