Tisztelgés
Dr. Vargha Jeno emléke elott

Az erdélyi kozépiskolasok természettudomanyos és technikai
miveltségének gazdagitasat szivén visel6 szakemberek kozott a
FIRKA 1990-es elinditasatol kezdve ott talalhattuk Dr. Vargha Jend
egyetemi tanart. Igényes, 6nzetlen munkéjaval jelentSs segitsége volt
a szerkesztGbizottsagnak. Betegsége, majd 2007. jalius 19-én beko-
vetkez6 halala végleg kivette kezébdl a tollat.

Vargha Jené 1924. januar 19-én sziiletett a Kovaszna-megyei
Torjan, a helyi iskola tanitéjanak harmadik, legkisebb fiaként.

Elemi iskolai tanulmdnyait sziiléfalujaban, kozépiskolai tanulmanyait kitiné ered-
ménnyel a sepsiszentgyorgyi Székely-Mik6 Kollégiumban végezte 1943-ban, amikor
be is iratkozott Kolozsvaron az egyetem kémia karara. ElsGéves hallgatoként frontra
kellett mennie, az Uzonvoélgyi csatdban ismerte meg a hdboru borzalmait. 1945-ben
visszakeriilt Kolozsvarra. 1949-ben befejezte tanulmanyait , de mar utolsé éves diak-
ként gyakornokként segitette az egyetemen beindult munkat, elkezdte kutatd tevé-
kenységét.

A Bolyai Tudomanyegyetemen tanarsegédként a hallgatok tudomanyos korét vezet-
te, el6adotanarként 1952-53-k6z6tt dékanja volt a kémia karnak. 1962-ben a bukaresti
egyetemen doktori fokozatot szerzett szerves kémiabol a ftalimido-imidonitril szirma-
zékok tanulmanyozasaval. Kutatasi tertlete az aminosav-szarmazékok, dipeptidek, fe-
hérjék kémiaja, a modern biokémia ma is élvonalbeli témdja, amelyben Dr. Balogh An-
tal professzorral és Papp Ilona tanarsegéddel valositott meg jelentés eredményeke.

Szamos, gyogyaszatban, gyogyszerkemlaban értékesitheté eredményt ért el ko]lega1—

val és tanitvanyaival egyiitt. Eredményeik
a hazai és kilféldi szakfolyoiratokban
megjelent dolgozatokban olvashatok.
Kutatémunkaja mellett didaktikai te-
vékenysége is jelentSs. A kémia és biologia
karon hiresek voltak szépen felépitett
szerveskémia és biokémia kurzusai. TObb
magyarnyelvi és romannyelvli egyetemi
jegyzet szerz6je és tarsszerzje is volt.

Eivtizedeken 4t igényesen szerkesztette i
a Studia Universitatis folydirat kémiai fiizeteit. 1993- tol az Erdely1 Muzeum-Egyestilet
Természettudomanyi és Matematikai Szakosztalyanak kozleményeit, a Mizeumi Fize-
teket.

Emlékét tisztelettel Srzik:
a FIRKA szerkesztésége és olvasoi.
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ismerd meg!

Fizikai Nobel-dij

A Nobel-dij alapitasanak térténetérél a mult szamban részletesen {rtunk. Az eddig
odaitélt 180 fizikai Nobel-dij kiosztisa is Nobel nemes akaratinak megfelel6en tortént,
amit az emlékéremre vésett mondat 6rokit meg: , Inventas vitam invat excoluisse per artes™
(Szép dolog az életet talalékony miivészetekkel nemesiteni). Végignézve az eddigi fizikai
Nobel-dijak listajat, megallapithatjuk, hogy a dijak nagy részét olyan, mar befejezett ku-
tatdsokért és fejlesztésekért kaptak a tudésok, amelyek Gjabb, az emberiség szimara je-

lentSs kutatasok és fejlesztések alapjaul szolgalnak.

En Dijazott Dij indokldsa
. a réla elnevezett sugarzas felfedezésével szerzett rendkiviili ér-
1901 | W. C. Réntgen demeiért 8
1902 E éé?;zintz’ a magneses térben lejatsz6dé sugarzasi jelenségek vizsgalataért
H. Becquerel,
1903 | P. Curie, Marie a spontan radioaktivitas felfedezéséért
Curie
a legfontosabb gazok striségével kapcsolatos kutatdémunkaja-
1904 | Lord Rayleigh ért és az argonnak elnevezett nemesgaz ezzel kapcsolatban allo
felfedezéséért
1905 @ Ph. E. A. Lenard a katodsugarakkal kapcsolatos munkassagaért
a gazokon athaladé elektromossagra vonatkozé elméleti és ki-
1906 1 J. J. Thomson sé%letj vizsgalataiért ¢
1907 A. A Michelson pontos optikai berendezéséért és az ezzel végzett spektroszko-
o piai és meteorolégiai kutatasaiért
1908 G. Lippmann a%‘interferencia jelenségén alapul6 szinesfényképezési modsze-
réért
1909 G. Marconi, a drétnélkuli tavird kifejlesztésében vald érdemeik elismerésé-
F. Braun rél
1910 ' J. D. van der Waals a gazok és folyadékok allapotegyenletével kapcsolatos munkas-
sagaért
1911 | W. Wien hésugarzasra vonatkozo torvény felfedezéséért
1912 G. Dalén a vilagitétornyok és vilagitobojak gaztartilyaindl hasznalhatd
) automatikus szabalyozok feltalalasaért
1913 H. Kamerlingh- az alacsony hémérsékletd anyagokra vonatkozé vizsgalataiért, ame-
Onnes lyek tébbek kézott a folyékony hélium eléallitisahoz vezettek
1914 = M. von Laue a rontgensugar kristalyokon létrejové diffrakcidjanak felfedezéséért
a kristalyszerkezet rontgensugar-moédszerrel torténd analizisé-
1915 W.Brage L Bragg o' pidqeiin
1917 | Ch. G. Barkla az elemek karakterisztikus rontgensugarzasanak felfedezéséért
1918 Max Planck a hatdskvantum felfedezésének a fizika tovabbfejlesztésében
valé érdemeiért
1919 J. Stark a cs6sugarak Doppler-effektusanak és a spektrumvonalak
) elektromos térben valo felhasaddsanak felfedezéséért
1920 Ch. E. Guillaume a vas-nikkel 6tvézetek anomalidinak felfedezésével szerzett mé-
o réstechnikai érdemeiért
A ®
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Dijazort

Dij indokldsa
érdemdus matematikai-fizikai kutatasaiért, kilonos tekintettel a

1921 | Albert Rinstein fotoelektromos-effektus térvényének felfedezéséért
. az atomok szerkezetének és az azokbdl eredS sugarzasoknak
1922 | Niels Bohr vizsgalataért
1923 R, A. Millikan az elektromossag elemi toltésére és a fényelektromos hatdsra
T ¢ vonatkoz6 munkédjaért
1924 | M. Siegbahn rontgenspektroszkopiai vizsgalataiért és felfedezéséért
1925 J. Franck. , G. az elektronok és az atomok kozotti litk6zés térvényeinek felfe-
Hertz dezéséért
1926 B. Perrin az anyag diszkontinuus felépitésével kapcsolatos munkassaga-
J. B ért, a szedimentacids egyensuly felfedezéséért
1927 é ,Il:l I({: O\;Ifli}ljst(c))r?’ a réla elnevezett hatas felfedezéséért
1928 | O. W. Richardson a termikus emisszio jelenségének felfedezéséért
1929 | L. de Broglie az elektron hullimtermészetének felfedezéséért
1930 Ch. V. Raman a fény szoroédasaval kapesolatos munkassagaért és a réla elne-
C vezett hatas felfedezéséért
a kvantummechanika megalkotasaért és alkalmazasaért, mely
1932 W. Heisenberg tobbek kéz6tt a hidrogénmolekula allotrép médosulatanak fel-
fedezéséhez vezetett
E. Schrédinger, e o . Py
1933 P. A. M. Dirac az atomelmélet 1j megfogalmazasainak megalkotasaért
1935 | J. Chadwick a neutronok felfedezéséért
1936 Z IF) iisjérson a kozmikus sugarzas felfedezéséért
1937 C. Davisson, a kristalyok elektronokkal valé besugarzasandl fellépd interfe-
G. P. Thomson rencia jelenségek kisérleti kimutatasaért
Gjabb radioaktiv elemek neutron-besugarzassal valé létrehoza-
1938 ' E. Fermi saért, a lassu neutronok segitségével megtérténs magreakciok
felfedezéséért
1939 | E. Lawrence a ciklotron feltalalasaért, tovabbfejlesztéséért
1943 | Otto Stern a molekulasugar-maédszer kifejlesztéséért, a proton magneses
momentumadnak felfedezéséért
1944 1.1 Rabi az atommagok magneses tulajdonsagainak vizsgalatara kidol-
o gozott rezonancia-médszerért
1945 | W. Pauli a kizarasi-elv (Pauli-elv) megalkotasaért
N a rendkivilli nagy nyomasok eléallitasara szolgald késziilékek
1946 P. W. Bridgman feltalalasaért, a nagynyomasok fizikédja terén tett felfedezéseiért
1947 | E. V. Appleton az atmoszféra ionoszféra rétegének felfedezéséért
1948 | P. M. S. Blackett magfizikai és kozmikus sugarzasi felfedezéseiért
1949 H. Yukawa a magerSk elméleti vizsgalata soran a mezonok létezésének fel-
- R tételezéséért
1950 C. Powell a magfolyamatok tanulmanyozasanal alkalmazott fényképészeti
rowe eljarasokért, a mezonok megismerésére iranyulé munkassagaért
(folytatjuk)
Felhasznalt forrasanyag
1. A Nobel-dijasok kislexikona, Gondolat kiadé, Bp. 1974.
2. http://www.otigo.hu/tudomany20071010
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A szamitogépes grafika torténete
I rész

A szamitogépes grafika, amely napjainkban egyre t6bb és egyre érdekesebb felhasz-
naléi tertlettel rendelkezik (példaul felhasznaldi feltletek, interaktfv diagrammok,
hisztogrammok, térképészet, orvostudomany, tervezés, multimédia rendszerek, tudo-
manyos kisérletek eredményeinek megjelenitése), viszonylag fiatal tudomanyag.

A szamitdégépek Sskoraban nem beszélhettiink semmiféle grafikus megjelenits esz-
kozrél. A XX. szazad elején analdg szamitogépeket kezdtek épiteni olyan problémak
megoldasara, amelyeket mdsképp nem tudtak megoldani, 1911-ben megjelennek a
totalizdtorok. Ezeket a fix programozasu, szamkijelzGs elektromechanikus gépeket legin-
kabb a kutya- és léversenyek fogadasi esélyeinek kiszamitisara hasznaltak. 1936. és
1938. koz6tt Konrad Zuse Z1 néven olyan szabadon programozhaté szamitégépet épi-
tett, amely a kettes szamrendszert haszndlta, lebeg6pontos szamokkal dolgozott, az
adatbevitelre billentyizet szolgalt, az adatkivitel pedig egy fénymatrix segitségével tor-
tént. A masodik vilighaboru ideje alatt, Neumann Janos (1903—-1957) magyar szarmazasa
matematikus elgondolasa alapjan kezdte el Jobn Presper Manchly és John William Eckert az
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) tervezését katonai célokra. Ezek a
szamitogépek tébbnyire papiron, lyukkartyan, lyukszalagokon jelenitették meg a szami-
tasok eredményét, vagy egyszert égéket (pl. fénymatrix) hasznaltak.

1950-ben jelent meg a képerny6: a Whitlwind Computer kifejlesztette az elsé valos-
idejd grafikus megjelenitét.

1963-ban Ivan E. Sutherland kifejlesztette a Sketchpad rajzolorendszert, az elsé on
line mikédé grafikus rendszert: vektorgrafikus dbrakat lehetett megrajzolni egy fénytoll
segitségével.

1964-ben alkalmazta a GM DAC rendszer az
elsé grafikus konzolt: grafikus parancsokat lehe-
tett bevinni, ezeket értelmezte a rendszer. Ekkor
sziiletett meg az IBM és a GM ko6zos projektje-
ként az els6 CAD tervezGrendszer is.

1965-ben jelent meg az elsé egér: fabdl és
muanyagbol készitette Douglas Engelbart.

1973-ban a Sharp (Japan) kifejlesztette az
LCD (Liquid Crystal Display) monitort, azonban Az elsé egér
az clterjedéséhez 20 év kellett. 1974-ben a
Phillips cég elkészitette az elsé videotelefont.

1975-ben jelent meg Benois Mandelbrotnak az elsé fraktallal kapcsolatos cikke.

1977-ben kezdédott el a személyi szamitogépek korszaka. Ekkor alakult meg a Mic-
rosoft cég. Hamarosan (1980 kortl) a PC-k nagy eltetjedésnek kezdtek 6rvendeni, meg-
jelent a beépitett raszter grafika (IBM, APPLE), bit-térképek (bitmap, pixel alapu),
desktop-feliiletek, ablak-kezel6 rendszerek.

A grafika fejl6dését eleinte a konzol jatékgépek és a személyi szamitégépes jatékok
igényelték. A fejlédést a kovetkezd felsorolason keresztiil kévethetjiik nyomon:

—  80-as évek eleje: a felbontas 320 X 200 pixel, a hasznalhat6 szinek szama 4, ame-
lyet 16 alapszinbdl lehet kivalasztani. CGA videokartya—CGA monitor patos.
Videémemoria nagysaga kb. 64KB volt.

— A 80-as évek kozepére-végére megjelentek az EGA videokartydk max. 256KB
memoriaval. Felbontasuk 640 X 480 pixel 64 szin hasznalatival. Emellett teret
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héditottak a Hercules kartyak a hozzajuk tartozé monokrom monitorokkal,
ugyanis a szines monitorok abban az idében nagyon dragik voltak. A Hercules
kartyak nagyobb (758 X 512) felbontast nyujtottak, de csak fekete-fehér (vagy
z6ld, narancssarga monokrém) grafika mellett. Megjelentek a kiillonféle emulaci-
ok az egyes mikodési moédok koézott.

— A 90-es évek elején jelentek meg a VGA kartyak 256KB memoriatél egészen
4MB kivitelig. Minimum a 640 X 480-as mikoédési modot teljesitették, azonban
a tobb memoriaval rendelkezé darabok akar egészen a 2048 X 1536-os felbon-
tast is tudtdk kezelni. Itt jelent meg el6szor a 65 536 szint (16 bites) tizemmod,
majd késébb a 16,7 millié szinl (24 bites) abrazolas. Lathatd, hogy a felbontas
és a pixelenként tarolt egyre tobb szininformacié egyre nagyobb memoriat igé-
nyel.

— A 90-es évek végére megjelentek a 3D gyorsitast végz6é modellek. Napjainkban
memoridjuk 4MB-t6l 512MB-ig tetjed. Kezdetben csak célfeladatokat gyorsitot-
tak, azonban manapsdg kilén programozhaté a videokartydk GPU-ja shader
programok segitségével.

Meg kell jegyezniink azt, hogy habir a személyi szamitégépek hatalmasat fejlédtek
szamitogépes grafika tekintetében is (manapsag valdsideji animacid, filmvagas,
hazimozi rendszerek is jol mikédnek PC-ken), komolyabb (pl.: orvosi, tervezési) felada-
tokhoz a mai napig célszamitégépeket hasznalnak.

Ha a grafikus rendszerek fejlédését probaljuk nyomon kévetni — példaul programo-
zas, grafikus konyvtarak hasznalatanak szemszogébdl-, akkor a kévetkez6 nagy rendsze-
reket sorolhatjuk fel:

—  Karakterek atdefinialasa sz6veges izemmodban
—  Tekn6ce (Turtle) grafika
—  Geometrikus grafika
—  Windows-os grafika (GDI)
—  pixelgrafika
—  vektorgrafika
— DirectX
—  OpenGL

A legegyszerbb grafika a személyi szamitégépek karakteres (szOveges) izemmodjat
hasznalta ki. Atdefinidlta a memoriaban 1év6 karaktertombét és oda barmilyen grafikus
abrat be tudott tenni (pl. egy téglas fal képe), ezutan egy egyszerd kiiratassal nem a ka-
rakter képe (pl. ’A’) jelent meg, hanem az atdefinialt, megrajzolt abra.

A LOGO nyelvbdl jol ismert feknde grafika mar grafikus tzemmaodot hasznalt. Pa-
rancsai el6re, hatra, jobbra, balra valé mozgatast, valamint forgatasokat tudtak elérni. A
koordinatak a képernyé koézéppontjahoz relativak. A felhasznalhat6 grafikus tizemmo-
dok: 320 x 200, 640 x 200 (fekete-fehér, 16 szin), a fiiggvénygydjtemény mintegy 25 ru-
tint tartalmaz.

A DOS-geometrikns grafika kézel 80 rutint tartalmazé grafikus gydjtemény, mely egé-
szen a bitmuaveletektSl a magas szint funkciokig mindenféle rutint tartalmaz. A grafi-
kus tGzemmodot egy vagy tébb grafikus meghajté (pl. .BGI allomanyok Borland
Graphic Interface) segitségével tudja kezelni a rendszer. Amilyen meghajtéprogramunk
van, olyan felbontast és szinhasznalatot lehet elérni. A rendszer parancsai koroket, tég-
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lalapokat, ellipsziseket, vonalakat meg hasonlé geometrikus primitiveket tudnak kiraj-
zolni. A koordinatak a képerny6 bal fels6 sarkahoz relativak.

A GDI (Graphic Device Interface) grafika szintén sajait — de jéval fejlettebb —
meghajtéprogramokon keresztill tud vektor- vagy pixelgrafikus abrakat megjeleniteni. A
tobbszaz figgvényt tartalmazd kényvtar a GDI eszkézvezérlé programokon keresztil ke-
zeli a grafikus periféridkat és ezaltal lehet6vé teszi, hogy a rajzgépet, a nyomtatot, a képer-
ny6t egységesen hasznaljuk. A GDI programozasakor barmilyen hard eszkozt, meghajtot
figyelmen kiviil hagyhatunk. A szinek hasznalata is ugy van megoldva, hogy nem kell fog-
lalkoznunk a konkrét fizikai keveréssel és kialakitassal. A TrueType fontok hasznélata bizto-
sitja azt, hogy a megtervezett szOveg nyomtatisban is ugyanolyan lesz, mint ahogy azt a
képerny6n lattuk. A GDI nagy elénye az is, hogy sajat koordinatarendszerrel dolgozha-
tunk, virtualis tavolsagokkal irhatjuk meg, (a konkrét hardvertdl fiiggetlendl), az alkalma-
zasunkat. Azonban a GDI tovabbra is kétdimenzids, egészkoordinataja grafikus rendszer
maradt. A GDI nem timogatja az animaciot. A GDI filozéfianak az alapja az, hogy el6-
szO0r meghatarozunk egy eszkozleirét, amely a fizikai eszkézzel valé kapesolatot rogziti.
Ez tulajdonképpen egy rajzeszkozhalmaz és egy sor adat kapcsolata. Az adatokkal megad-
hatjuk a rajzolas médjat. Ezutan ezt az eszkozleirét hasznalva specifikalhatjuk azt az esz-
kozt, amelyen rajzolni szeretnénk. Példaul, ha egy szoveget szeretnénk megjelentetni a
képerny6n, akkor el6szor rogzitjitk az eszkzkapcesolat révén a karakterkészletet, a szint, a
karakterek nagysagat, tipusat, azutan pedig specifikaljuk a kifras helyét (x és y koordinatait),
illetve a kifrandé sz6veget. A rendszernek van alapértelmezett sajat eszkoze (rajzvaszon,
toll, ecset, font, bittérkép). Ha mast szeretnénk hasznalni, akkor 1étrehozunk magunknak
egyet, elvessziik a rendszertdl az 6vét (megdrizziik), atadjuk a miénket, hogy azzal dolgoz-
zon a rendszer, a végén pedig cseréliink ismét.

A DirectX Microsoft termék, olyan COM objektumok gyljteménye, amelyek segit-
ségével megkonnyiti a kommunikaciét a hardverrel (vided, hang, hal6zat stb.). Arra ter-
vezték, hogy a killénb6z6 tipusa kartyakat, drivereket egységesitse, illetve hogy direkt
hozzaférést biztositson a hardverhez. Nemcsak grafikat, hanem barmilyen multimédias
lehet6séget tud kezelni.

Az OpenGL platform és operaciés rendszer figgetlen grafikus API. A Silicon
Graphics, Inc. (SGI) kifejlesztette rendszer jelenlegi verzidja 1.5. A projekt annyira sike-
resnek bizonyult, hogy a Microsoft is beallt az OpenGL fejlesztésébe. A fiiggvény-
kényvtar par szaz alacsony szintd rutinbdl 4ll, amelyek dltal nagyon jol ki lehet hasznalni
a hardvercket — t6bb hardverkészité is mar beépitette ezeket a rutinokat hardver szin-
ten. Az OpenGL nem tartalmaz komplex formakat, alakzatokat stb., csak a legegysze-
rbb elemeket: pontot (vertex-et), vonalat, poligonokat. A programozé kell ezekbdl fel-
épitse a sajat komplex formdit. Ellentétben a DirectX-el az OpenGL nem tartalmaz
hang, halézati, vagy mas egyéb olyan komponenseket, melyek nincsenek direkt kapcso-
latba a grafikaval.

Az OpenGL funkciéi

—  aszintér definialasa haromdimenziés primitivekkel

— anézbpont specifikalasa

—  megvilagitasi modellek alkalmazasa

— amegyilagitott szintérrdl drnyalt modell készitése

—  arnyaldsok és textarak alkalmazasa

— antialiasing (élsimitas)

— motion blur (mozgé objektumok kérvonalainak elmosasa)
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— atmoszféra effektusok kezelése (pl.: kod)

—  animacié

Az OpenGL alacsony szintd fiiggvényeket magas szintd utility konyvtarak tamogat-
jak (pl. GLU, GLUT), ezeknek a feladata az ablakozé rendszer kezelése, a magasabb
szintG objektumok (kocka, gdmb, kup, henger, gorbék, feltletek stb.) kialakitisa és

megjelenitése.
Az OpenGL mtkodését, programozasat kévetkezs lapszamainkban ismertetjiik.

Koviacs Lehel

A sotét anyag €s
a sotét energia ,, megvilagitasa”

II. rész

Amint megbeszéltik, mostandig a galaxisok csillagainak keringési sebességét csak
akkor lehetett megérteni, ha feltételeztiik, hogy a galaxisok anyaganak egy jelentés részét
valamilyen s6tét anyag alkotja.[1],[2],[3] Milgrom szerint azonban, nem a s6tét anyag 1é-
tezését kell feltételezni, hanem a Newton-féle gravitaciés torvényt kell megvaltoztatni.
Feltételezte, hogy az m a=G m M /r? alaki Newton-torvény érvényes, de csak addig,
amig az & gyorsulas elég nagy, azaz, ha a8 >> ao, ahol a0 = 10 m/s?. Ha azonban a ki-
csi, azaz @ <<ao, akkor a Newton-t6rvényt modositani kell a kévetkezé modon:

ma@/a)=GmM /r
(Korabban is voltak javaslatok a Newton-féle gravitaciés térvény modositasara, de
ezek t6bbnyitre a tavolsagtol valo fiiggést kivantdk megvaltoztatni.)

Kitlnt, hogy a Milgrom altal bevezetett MOND (Modified Newtonian Dynamics)
igen jol alkalmazhaté a kilénb6z6 tipust galaxisok lefrasara sotét anyag létezésének fel-
tételezése nélkil. A MOND-dal kapcsolatos gond az, hogy ez csak egy ad hoc feltevés
és nem egy elmélet.

Jacob Bekenstein 2004-ben k6zolt egy munkat, ami az Einstein-féle gravitacios el-
mélet tovabbfejlesztése. Ez nem-relativisztikus hataresetben visszaadja a Milgron-féle
modositast.[4]

Az Einstein-féle elméletben a gbrbult négyes téridS x (x%, x!, x%, x%) geometriajat a
gii(x) metrikus tenzor irja le. Ha ugyanis ismerjik a g i (x)-t minden x pontban, akkor
mindeniitt ki tudjuk szamitani két kozeli pont ds tavolsagat a ds? = g i (x) dx! dx/ négy-
dimenziés altalanositott ,,Pythagoras-tétel” segitségével. (Itt a fent és lent el6forduld
azonos indexekre Osszegezni kell.)

Einstein szerint g ;j (x)-t, azaz a geometriat, a jelenlévé anyag hatarozza meg.

Ezt fejezi ki az altalanos relativitaselmélet alapegyenlete:

G ij(X) = KTji (X)
ahol, Ti; (x) az anyag energia-impulzus tenzora, G ij (x) pedig az Einstein-féle tenzor,
ami a g i (x) metrikus tenzorbdl, valamint ennek elsé és masodik derivaltjaibdl felépitett
szimmetrikus tenzor, és végiln =8 n G (c=1).

Az elmélet {6 feladata a g i (x) tenzor meghatarozasra.
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A fenti egyenlet formajat tekintve egy masodrendd, parcialis differencial-egyenlet
rendszer. Ennek megoldasa a g i (x) metrikus tenzor. Ha ezt ismerjiik, akkor mindent
tudunk a geomettiardl, ami csak tudhato.

Az Einstein-elmélet egy tenzor elmélet. Bekenstein ezt kibGvitette és a g ;j (x) metri-
kus tenzoron kiviil bevezetett még egy A j (x) négyes vektort és egy P (x) skalart, ame-
lyek a metrikus tenzorhoz csatolédnak.

Eza ,,TeVeS” elmélet a fizikaban eddig szinte mindentitt alapvetSen fontos elvnek,
nevezetesen a ,,legkisebb hatas elvének” az alapjan épiil fel, ami azt jelenti hogy:

1. Megszerkesztjiik a rendszer L Lagrange-fiiggvényét, ami a rendszert leird  g;(x),
A (x), P (x) és Pn(x) fiiggvényekbdl és ezek derivaltjaibdl épithetd fel, ahol Win(x) a
téridében jelenlévd anyag lefrasara szolgalé fuggvényeket jeloli. A Lagrange-fiiggvény
megszerkesztésében segitséglinkre van az a kévetelmény, hogy invaridns skalarnak kell
lennie mindazon transzformaciokkal szemben, amelyeket a rendszer szimmetria transz-
formacidinak vélink. A tovabbiakban azonban csak az intuicié segit, és majd a tapaszta-
lattal val6 Gsszehasonlitas hitelesit. Meg kell még emliteni, hogy a TeVeS elmélet
Lagrange-fuggvénye tartalmaz egy olyan szabadon megvalaszthat6 fliggvényt is, amely
az a<<ao és az a>>ao tartomanyok kozti interpolaciot valésitja meg, és amit a megfi-
gyelésekhez val6 illesztés ttjan lehet meghatarozni.

2. A Lagrange-fuggvénybdl képezziik az

=1 Ligii (9,45 (9, P, W ()

alakd hatéasintegralt.

3. Végilagi; (x), A (x), P ) és P (x) fiigevények varidlasaval megkeressiik az &
hatas minimumat garantalé feltételi egyenleteket.

4. Ezek a feltételi egyenletek, az un. Euler-Lagrange egyenletek, ezek szolgaltatjak a
rendszer téregyenleteit. Az igy megalkotott elmélet eredményeit kell Gsszehasonlitani a
megfigyelésekkel.

A TeVeS elmélet eredményei és reményei

Itt most nincs lehet6séglink arra, hogy az elmélet matematikai formalizmusat ismer-
tessiik. Csupan arra vallalkozunk, hogy az eddigi legfontosabb eredményeket mutassa
be, és a reményeket vazoljuk. Minthogy a TeVeS elmélet csak nagyon nagy tavolsago-
kon tér el az eredeti Finstein-féle, elmélettS] azért varhatd, hogy a Naprendszerben
ugyanolyan jol alkalmazhaté, mint az Einstein-féle. Valéban a Merkur és a tobbi bolygd
ellipszis alakd palyainak elforduldsa nagy pontossiggal értelmezhetS. A Nap kozelében
bekévetkez6 fénypalya elgbrbiilés is tokéletesen reprodukalhaté. A lathaté égitestek al-
tal kifejtett graviticios lencsehatést is jol visszaadja, anélkil, hogy sotét anyagot kellene
feltételezni. Végil kitinben leirja a galaxisok csillagainak keringési sebességét.

Jelenleg annak érdekében tesznek igen nagy erGfeszitéseket, hogy felderitsék a
TeVeS elmélet alkalmazhatosagat a Vilagegyetemre vonatkoz6 megfigyelések lefrasara.
[5]. Ehhez el6szor is arra van szikség, hogy a Vilagegyetemet lefrd Friedmann-modellt
altalanositsuk. Ebb6l a célbdl feltételezziik, hogy a Vilagegyetem homogén és izotrép.
Ez a feltevés elsé latszatra ellentmond a tapasztalatnak, hiszen a vilag mindeniitt mas-
nak és minden irdnyban nézve is masnak latszik. Ha azonban, kell6 nagy méret térfo-
gatelemet vélasztva dtlagolunk, akkor a feltevés elfogadhatd. Feltételezzitk tovabba,
hogy a tér kozmikus skdlan nézve gorbuletmentes, azaz a geometria Euklideszi, amint
azt a 2.725 Kelvin-fokos hattérsugarzasra vonatkozé megfigyelések igazoljak. Ezért a
ds? fvelem négyzet, polarkoordinatakat hasznalva, a kévetkez6 alakban irhato:

ds?= dt? — a%(t)(de?+ r2(d82+sin?0 dy?)),
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amelyben az egyetlen ,,ismeretlen” az a(t) skalafaktor, ami a t idének a fuggvénye. A
metrikus tenzor elemeit innen kiolvasva megszerkeszthetjik a G i (x) Einstein-tenzort.

Ha a fent emlitett atlagolast elvégezziik, akkor a Viligegyetemben talalhaté anyag
homogén és izotrop és a T i (x) energia-impulzus tenzor csupan a p energiastriséget és
a p nyomast tartalmazza, amely mennyiségek csak az id6tél fuggnek.

Behelyettesitve az Einstein-egyenletbe, eredményiil a kovetkez6 két egyenletet nyerjiik:

(da/dt)?2 = +x/3 (20 )a?,
da?/de2 =—K/3 (o + 3p) a.

Ezek a hires Friedmann-egyenletek, amelyekben Gsszesen harom ismeretlen szere-
pel: az a(t) skalafaktor, a o(t) energia strlség és a p(t) nyomas. Ha megadjuk az anyag al-
lapotegyenletét, azaz a p és a p kozotti Gsszefiiggést, akkor mindharom ismeretlen meg-
hatarozhaté, mint a t id6 figgvénye. Az allapotegyenlet a korai, sugarzas dominalta kor-
szakban: p=3p alakd, mig a nyugalmi témeg altal dominalt korszakban: p=0. Az egyen-
leteket megoldva azt kapjuk, hogy a skalafaktor az idének monoton névekvé fiiggvé-
nye, ami azt jelenti, hogy a Vilagegyetem tagul. A TeVeS elméletben a Friedman-
egyenletek egyrészt modosulnak, masrészt kiegésziilnek a ®(x) skalar idSbeli fejlédését
meghatarozo egyenletekkel. Mindezek azonban az eredeti Friedmann—egyenletek alap-
jan kapott a(t) skalafaktort csak alig befolyasoljak.

Erdekes valtozas akkor tapasztalhat6, ha az ,,atlagos Vilagtol” valé eltéréseket vizs-
galjuk. Tudjuk, hogy a Vilagegyetemben jelenlevé inhomogenitds mértéke nem haladta
meg az egy szazezreléket akkor, amikor a 2.725 Kelvin-fokos hattérsugarzas ,,szabadda
valt”, ami kb. 380000 évvel tortént az Gsrobbanas utin. Ma pedig ha kortlnéziink, em-
bereket és bolygokat latunk, azon tdl pedig csillagokat, galaxisokat, azok halmazait és
szuperhalmazait. Ugyanakkor az dtlagos strlség tiz hidrogén molekula kébméterenként!
Mi az, ami ezt a kolosszalis inhomogenitas-novekedést el6idézte? Az eredeti Einstein-
féle elméletre alapozott Friedmann-modell ezt az idSbeli fejlédést nem tudja leirni!
Kérdés, mit tud a TeVeS elmélet?

Tételezzuk fel, hogy az elméleti fizika legelterjedtebben hasznalt mddszer, a pertur-
bacié-szamitas alkalmazhaté. Ez azt jelenti, hogy a megoldandé feladatban el6forduld
ismeretlen fuggvényeket (példanak okaért a @ (x) fiiggvényt) a kdvetkezb alakban irjuk:

D (x) =Py(x)+AD(x),
ahol @y(x ) a kozelité megoldas, AD(x) pedig a korrekcidja, amirdl feltételezzik, hogy
kicsi, azaz a magasabb hatvanyai, illetve ezek szorzatai elhanyagolhatok. Ezt a feltevést
haszndlva a A®(x) kortekcidra, egyenletet vezethetiink le, ami sokkal egyszer(ibb, mint
az eredeti egyenlet, ezért numerikusan kénnyebben megoldhaté, és a megoldas fizikai
jelentése is konnyebben tanulmanyozhato.

Ezt a médszert alkalmazva vizsgaljuk el6szor a kozmikus mikrohullamua hattérsu-
garzas keletkezésének koriilményeit. Az Gsrobbanas utan 380000 évvel az Univerzum
anyaga plazma allapotban volt. Véletlen ingadozasok révén barmely pontban strdség
névekedés fordulhatott el6. Ezt a ndvekedést a gravitaciés vonzas fokozni igyekszik.
Ugyanakkor a plazmaban jelenlevd intenziv sugirzas ezt a slrlis6dést a sugarnyomas
révén szétrombolni igyekszik. A két ellentétes hatds egyensilyba keriilhet, és ezen
egyensulyi allapot korill akusztikus rezgések johetnek létre. Ezen rezgések rezgésszamat
¢és hullamhosszat a plazma OsszetevSinek, az elektronoknak, a hidrogén- és hélium-
ionoknak a strisége és a hémérséklete hatarozza meg. A szamitasok a plazmafizika
eszkozeivel elvégezhetSk. Abban az idépontban, amikor az elektronok befogédnak az
ionokba és semleges atomokat alkotnak, a hullimok ,,taraja” fog vildgitani a legintenzi-
vebben és a sugarzas iranyszerinti eloszlasat ez hatirozza meg.
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Penzias és Wilson 1965-ben felfedezte a kozmikus mikrohullimu hattérsugarzast, ami
akkor izotrépnak tint. Az 1993-ban kéz6lt, a COBE szondaval végzett mérések azonban
mar jol észlelhetS anizotrépiardl tantskodtak. A 2003-ban kézolt, a Wilkinsonrdl elneve-
zett szonda mérései amulatot kelté pontossaggal r6gzitették a hattérsugarzas szogeloszla-
sat. Volt aki az errdl készitett képet a teremt6 Isten arcképének nevezte. A TeVeS elmélet
reprodukalni, mint az eredeti Einstein-féle elméletre alapozott szamitisok, azt azonban
hangsulyozni kell, hogy csak azon az aron, hogy a témeges neutrindknak is jelentSs jarulé-
kot tulajdonitanak, ami megkdozeliti a kritikus energiasirtiség 15%-at.

Végezetil nézzik a galaxisok és galaxis halmazok keletkezésének a kérdését. Mind-
addig, amig az Univerzum hémérséklete magas, a részecskék energidjaban a nyugalmi
energia elhanyagolhaté a kinetikus energia mellet, kbvetkezésképpen az anyag ugy visel-
kedik, mintha csupa fotonbdl allna. Ez a sugarzas dominalta korszak. A szakadatlanul
folytat6dé tagulas kévetkeztében a hémérséklet tovabb csdkken, és elérkezink a nyu-
galmi témeg dominalta korszakba, amikor is a kinetikus energia lesz elhanyagolhatd, az
anyagban uralkod6 nyomassal egyiitt. A csillagok és galaxisok képz6dése ekkor kezdd-
dik. A kozmikus hattérsugarzas segitségével megfigyelt sdrtisédési pontokban megin-
dulhat a strdség fokozottabb névekedése. A gravitacids vonzas ennek a névekedésnek
kedvez. A perturbaciészamitas segitségével nyomon kévethetjiik az inhomogenitas id6-
beli fejlédését. Kitlint, hogy ebben az A (x), vektortérnek van kitlintetett szerepe, amit
maga Jacob Bekenstein sem lathatott elére. Ugy tinik, hogy a kolosszalis inhomogenitas
névekedés értelmezése nem kizart. ..

Befejezésiil kotelességiink megallapitani, hogy a ,,s6tétséget” egyelére még nem val-
totta fel a kristalytiszta ,,viligossag,” de valami dereng,.

Hivatkozasok

1.) Németh Judit és Szabados Laszl6, Fizikai Szemle LVI./ 11.(2006) 362.
2.) Puskés Ferenc, FIRKA 16/2. (2006-2007) 112.

3.) Trocsanyi Zoltan, Fizikai Szemle LVI./ 12. (2006) 444.

4.) ].D. Bekenstein, Physical Review D70 (2004) 083509.

5.) S. Dodelson and M. Liguoti arXiv:astro-ph/0608602

Lovas Istvan
Debreceni Egyetem, MTA tagja

Cudod-e?

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Adattipusok Delphi 2005-ben
A Delphi 2005 adattipusainak rendszertana:
o Egyszeri tipusok
= Felsorolhaté
e Fgész
e  Karakter
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e Boolean
e  Felsorolas
e  Részintervallum
= Valos
o Karakterlaincok
o  Osszetett tipusok
= Halmaz

=  Tomb

= Bejegyzés
*  Allomany
= Osztaly

®  Osztaly referencia
= Interfész
Mutatdk
Alprogramok
Variant
Felhasznaloi tipusok
Egész tipusok
o  Generikus tipusok (raéptilnek az operacios rendszer és a procesz-
szor architekturajara — gyorsak, optimalisak)
= integer: -2 147 483 648 .. 2 147 483 647, elGjeles 32 bites
= cardinal: 0 .. 4 294 967 295, el6jel nélkili, 32 bites
o Alaptipusok
=  shortint: -128 .. 127, elGjeles, 8 bites
= smallint: -32 768 .. 32 767, elGjeles, 16 bites
= longint: -2 147 483 648 .. 2 147 483 647, eljeles, 32 bites
= int64: -263 .. 263-1, el6jeles, 64 bites
= Dbyte: 0 .. 255, eljel nélkili, 8 bites
= word: 0 .. 65 535, el6jel nélkiili, 16 bites
= longword: 0 .. 4 294 967 295, eljel nélkali, 32 bites
Karakter tipusok
o  Generikus tipus
= char: #0 .. #255, 8 bites
o Alaptipusok
*  AnsiChar: a beallitott karakterszettnek megfelelSen, 8 bites
= WideChar: Unicode, 16 bites
Boolean tipus
o boolean, (false, true), 8 bites
o ByteBool, hamis: 0, igaz: nem 0, 8 bites
o  WordBool, hamis: 0, igaz: nem 0, 16 bites
o LongBool, hamis: 0, igaz: nem 0, 32 bites
Felsorolas
o type TipusNév = (értéky, ..., érték,);
o type TipusNév = (érték;=helyy, ..., érték,=hely,);
Részintervallum
o type TipusNév = Als6Hatar .. Fels6Hatar;
Valos
o  Generikus tipus

O 0O 0O
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= real: -5.0x10%%* .. 1.7x10%%8, 1516 értékes szamijegy, 8 byte-os

o Alaptipusok
= Real48: -2.9x10% .. 1.7x10%, 1112 értékes szamjegy, 6 byte-os
= single: -1.5 x 10745 .. 3.4 x 10"38, 78 értékes szamjegy, 4

byte-os

= double: -5.0x10%%* .. 1.7x103%8 1516 értékes szamjegy, 8
byte-os

= extended: -3.6x10%>! .. 1.1x10%32, 1920 értékes szamjegy,
10 byte-os

= comp: -203+1 .. 263-1, 1920 értékes szamjegy, 8 byte-os
=  currency: - 922 337 203 685 477.5808 ..
922 337 203 685 477.5807, 1920 értékes szamjegy, 8 byte-
0s
Karakterlancok
o  Generikus tipus
=  string: megvalésitja az alabbi harmat
o Alaptipusok
=  ShortString: maximum 255 db. karakter
= AnsiString: Ansi, kb. 23! db. 8-bites karakter
®  WideString: Unicode, kb. 23 db. karakter
Halmaz
o type TipusNév = set of FelsorolhatéTipus;
Toémb
o type TipusNév = array[IndexTipusi, ..., IndexTipus,| of
AlapTipus;
o type TipusNév = array of AlapTipus;
o type TipusNév = arrayl], ...,] of AlapTipus;
Bejegyzés
o type TipusNév = record
mez61: Tipus;

mez6,: Tipus,;
end;
o type TipusNév = record
mez6:: Tipusi;

mez6,: Tipus,;
case Azonosité: Felsorolhat6Tipus of
KonstansLista;: (ValtozoRészy);

KonstansLista,: (ValtozoRész,);
end;
o type TipusNév = record
mez61: Tipusi;

mez6,: Tipus,;
case Felsorolhat6Tipus of
KonstansLista;: (ValtozoRészy);
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Allomany

o
o
o
Osztaly
o
o

KonstansLista,: (ValtozoRész,,);
end;

TextFile, Text
file of Tipus;
file

class
object

Osztaly referencia

o class of Tipus;
Interfész
o interface
B Mutatdk
o “Tipus
o pointer
E  Alprogramok
o type TipusNév = procedure(ParaméterLista);
o type TipusNév = function(ParaméterLista): VisszatérésiTipus;
o type TipusNév = procedure(ParaméterLista) of object;
o type TipusNév = function(ParaméterLista): VisszatérésiTipus of

Variant
o

o

o

object;

Variant, OleVariant (tipus nélkili tipus, barmilyen tipusu értéket
felvehet az ilyen tipusa véltozo)

Felhasznaléi tipusok

type TipusNév = SajatTipus;

Piro- és piezoelektromos jelenségek

II. rész

Gyakorlati alkalmazasok

Mind a direkt, mind az inverz piezoelektromos-hatdsnak fontos gyakorlati alkalma-

zasai vannak.

A direkt piezoelektromos hatis alapjan mikoéds jelatalakitoknak (traduktorok) szamos
fontos gyakorlati alkalmazasa van. Készitenek er6 mérésére alkalmas piezoelektromos di-
namométereket és nyomasmérSket. Féleg a nagy nyomasok tartomanyaban, ahol nagyobb
hémérsékletvaltozasok is fellépnek, ott a piezoelektromos traduktorok a legalkalmasabb
mérbeszkdzok. Szélesatornakban, robbanémotorok hengereiben, vegyi reaktorokban a
belsé nyomas mérésére a piezo-traduktorok a legalkalmasabbak. A legismertebb gyakorlati
alkalmazasa a tdmeg mérésére alkalmas piezoelektromos mérleg, melynek elvi vazlatat a 6.

abran lathatjuk.
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A késziilék mikroprocesszora az erésit6tdl kapott jel alapjan meghatrozza a mé-
rendd test tomegét. Ha a mikroprocesszorba a tdmegegységarat is betaplaljak, akkor azt
a regisztraloban megjeleniti, a mért tdmeg araval egyiitt.

Ez a mérlegtipus a korszerl kereskedelem alapeszkozévé valt. Az inverz piezoelekt-
romos jelenség gyakorlati alkalmazasa az ultrahangok el6allitisahoz és azok felhasznalasa-
hoz kapcsolédik. Fontos ipari alkalmazas az ultrahangos defektoszkdpia, amely a fémek,
ontvények, 6tvozetek, belsé homogénitasat vizsgalja. Tehat ennck a vizsgalatnak a feladata
a test belsejében levé repedések, tiregek, zarvanyok kimutatasa. A defektoszkdpias vizsga-
latokat lehet atmend (transzmisszids) sugarakkal vagy visszaverédo (reflexiés) sugarakkal
vizsgalni. A 7. abran a transzmisszids modszer elvi vazlata lathato.

th

—
u —

6. dbra

0 — mérlegtanyér
1 — mérendd test
2 — piezokristaly
3 — er6sitd
4 — mikroprocesszor

5 — kijelz6

Az éabran lathaté G nagyfrekvecias
oszcillator rezgésbe hozza az S1 és S2 g
piezo-kristalyt, amely ultrahanggal suga- 31 s2
rozza be a fémtargyat. Az atellenes olda- — K2
lon talalhaté R1 és R2 piezo-kristaly re- J .@S
ceptorként mikodik. A fémtesten atha- - 2272
ladé és a receptorra jutd }Jltrghang a %il @ A2
kristalyt elektromosan polarizalja, a ke-
letkezett elektromos fesziltséget az Al 7 ihra

és A2 mérémiszer regisztralja.

Ha az ultrahang rezgések egy Ureg hatarfeliletéhez jutnak, akkor arrdl részben visz-
szaverédnek és ezért az R2 receptorra kevesebb rezgés érkezik, a hozza kapcsolt mé-
rémuszer kisebb kitérést mutat. Ha az S2, R2 kristalyokat végigvissziik a fémtargy feli-
letén, a mérémuszer kitérésébdl kévetkeztetni lehet arra, hogy a vizsgalt targy belsejé-
ben vannak e inhomogenitisok és azok mely iranyokba mutatnak. De azok mélységbeli
clhelyezkedésérdl ez a médszer nem ad felvilagositast. Masrészt a vizsgalt anyag atelle-
nes feliletei kézott tobbszords visszaverddések is megvalésulhatnak, amelyek csokken-
tik a berendezés érzékenységét. Ezek a hatranyos tulajdonsagok a reflexiés modszernél
nem lépnek fel. A 8a. abran lathaté a reflexiés defektoszkopianal alkalmazott berende-
zés elvi vazlata.
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oszcilloszkép
erésitod /

oszcillétor-\\ O I_ . | I

ER
Sl;—; ,LR
1 2 3
~ fémtest
a.

8. dbra

Az S rezgésforras és az R receptort képezé piezo-kristaly a test ugyanazon feliiletén
helyezkedik el, k6zel egymashoz. Az S rezgé kristalybdl kiindul6 ultrahangok behatol-
nak a fémtestbe, eljutnak annak alsé hatarfeliletéhez, ahonnan visszaverédnek és eljut-
nak a felsé lapfelileten levé R receptor kristalyhoz. A receptorra jutd ultrahang rezgé-
sek a direkt piezoelektromos hatas folytan a kristaly lapfeliletei k6zott elektromos fe-
szilltséget gerjesztenck. Ezt a fesziltséget az ER er6sitére kapcesoljak, majd a felersitett
jelet a katoédoszcillografba juttatjak. Az S rezgésforras impulzus Uzemben mikoédik. R6-
vid idStartamu nagy intenzitasu jeleket bocsat ki, két jel k6z6tt nagyobb szinet van. A
8b. abran az oszcillograf képerny6jén lathato jelet szemlélhetjik. A képernyé vizszintes
tengelyén az id6, a figgdleges tengelyen a receptorra érkez6 jel intenzitdsa jelenik meg.
Az abran lathaté oszcillogramon, az 1 és 3 id6intervallumban, a rezgésforras altal kibo-
csatott impulzus, mig a 2-es intervallumban, a két impulzus kézti hosszabb sziinetben
visszaver6ds rezgések képe jelenik meg. Ha a visszaver6dé rezgések nem a targy alséd
lapfeliletérol, hanem egy hibahely hatarfeliiletérsl verédnek vissza, akkor a jel intenzita-
sa nagyobb, mert tGvidebb utat tesz meg az anyagban, ezért kisebb az elnyel6dés és r6-
videbb idé6 alatt érkezik vissza. Az abran a 2-es intervallum jelei egy hibahelyrél ver6d-
tek vissza. Az impulzus jel és a visszaver6dd jel intenzitisainak az aranyabol meghata-
rozhat6 a hibahely tavolsaga a felsé lapfelilettl. A kristalyokat végigvive a test felile-
tén, pontosan meghatarozhaték a hibahelyek helyzetei.

A reflexiés ultrahangvizsgalatok a legfontosabb alkalmazasai az orvosi diagnosztika te-
riletén mutatkoznak. A diagnosztikdban alkalmazott reflexiés ultrahangvizsgalé készuléke-
ket ekogrdfnak nevezik. Bz a késziilék valdsaggal forradalmasitotta az orvosi diagnosztikat.
Szamos teriileten kiszotitotta a rOntgendiagnosztikat, mivel kevésbé karos a szervezetre és
sok esetben jobb felbontasu, térbeli és mozgo szines képet is el6 tud allitani.

A 9a. abran egy korszer ekograf készilék lathatd, a 9b. abran a hozzatartoz6 ku-
16nb6z6 vizsgalofejek, amelyekben elhelyezést nyer a rezgésforras és a receptor kristaly.
Néhany év alatt az ekografoknak szamos valtozatat allitottak eld, attdl fiiggben, hogy
milyen vizsgalatokra alkalmazzak.

A vizsgalofejek alakjatdl fiiggen kilonb6z6 geometridju sugarnyalabot lehet el6al-
litani (parhuzamos, konvergens, divergens, kétsiki). Az ekografok altalaban tomograf
tizemmoédban miikédnek. Ami azt jelenti, hogy kilonb6z8, egymashoz nagyon kozel
1évé sikokban készitenek felvételeket. A felvételek adatait (helykoordinatak, szinkédok),
egy nagykapacitasu memoriatirban taroljak, majd egy bonyolult program alapjan térbeli
képpé alakitjak.
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Konwex Liendris Mikrakonvex
Intraoperathy fétsika Infrarektalis
a b.
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A kiilénb6z6 tipusa ekografok kozil a legkomplexebb valtozat a szines, 3D felbon-
tast Doppler rendszerd ekograf. Ez a tipus szines, térbeli, mozgo képet tud eléallitani,
amit vide6 felvételen is lehet régziteni. Ez a tipusd késziilék a modern kardiologia leg-
fontosabb vizsgaldeszkoze lett. A késziilék monitoran latni lehet a véraramlast a vivé-
és visszerekben, és mérni lehet a vér aramldsi sebességét. Akar vide6 felvételt is lehet
késziteni a sziv likteté mozgasardl és e mozgas amplitad6jabdl és jellegébdl kovetkez-
tetni lehet estleges koros allapotokra. Hasonloképpen az embrionalis diagnosztika po-
tolhatatlan eszkéze lett, amely mar nem csak az orvosi gyakorlatban jatszik szerepet,
hanem lassan bevonul a polgari életbe is. Féleg az Egyesilt Allamokban kezd Gjabban
elterjedni, hogy a csalddi album szamara fényképet, vagy 20 masodperces, szines, mozgd
video felvételt készittetnek az anyaméhben levé 7-8 hénapos embriérél, a 3D, vagy 4D
Doppleres ekografia modszerét alkalmazva.

Nemcsak a diagnosztikdban, hanem bizonyos betegségek terapids kezelésénél is al-
kalmazzak az ultrahangos besugarzasokat. Az élelmiszeripar egyre kiterjedtebben kezdi
alkalmazni az ultrahangos besugarzast élelmiszerek tartésitasara, sterilizalasara. A vegy-
ipar is fontos alkalmazési tertlete az ultrahangoknak. Emulziok készitésére, keverékek
homogenizalasara, vegyfolyamatok beinditdsara, reakciosebességek novelésére is alkal-
masak lehetnek az ultrahangos besugarzasok.

Az ultrahangok ipari alkalmazasanak lehetéségei még nincsenck kimeritve, ezen a
tertileten széleskord kutatisok folynak. Biztosak lehetiink abban, hogy a jévOben még
sokat fogunk hallani az ultrahangok djabb alkalmazasairdl.

Puskas Ferenc

Elelmiszer kémiai érdekességek

Fémdiszitési siitemények

A suteményt diszité golydcskak készitésére a cukorkristaly ,,magokat” cukorkeve-
rékbe teszik, és egy nagy forgé dobban t6bb napon vagy héten at gorgetik, att6l fuggs-
en, hogy milyen vastag réteget kell néveszteni rajuk. A golyécskakat aluminiummal von-
jak be (az aluminiumadalék szama az eurépai besorolds szerint E173). Az ,,eziistét” a
keverékhez aluminiumpor formajaban adagoljak. Az élelmiszeriparban az aluminiumpor
hasznalata cukortermékek bevonasara, siitemény és keksz dekoraciékra mennyiségi kor-
latozas nélkil engedélyezett. Nagyon csekély felhasznalasi szint mellett az aluminium
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élelmiszeradalékkén veszélytelen. Az aluminiumot a szervezet csak csekély mértékben
veszi fel. Kelatképzok hatdsira azonban az aluminiumfelvétel jelentésen névekedhet.
Az egészséges emberben a f6lésleges aluminiumot a vese kivalasztja. Azoknal, akik ve-
sebetegségben, esetleg veseelégtelenségben szenvednek, ez a kivalaszté folyamat nem
mikodik, és a szervezetben felhalmozédas kezd6dhet meg. Ha a vérbe sok aluminium
kerill, mérgezés, ideg- és csontbantalmak alakulhatnak ki. Az aluminiumnak allitélag az
Alzheimer-koér kialakulasaban is szerepe van.

Az aluminium helyett eziist (E174) is hasznalhat6. A fényes sziirke nemesfém az
élelmiszereket is fényl eziistosre szinezi. Ellentétben a folyadékokban oldédé szinezé-
kekkel, az eziist, akarcsak az aluminium, nem oldédik, finom részecskéi anélkiil oszla-
nak szét a kozegben, hogy kémiai Gsszetétele valtozna. Mivel nagyon draga, élelmiszer-
iparban csak ritkan hasznaljdk. Az ezst kizarélag a kbvetkez6 felhasznalasokra engedé-
lyezett: édességek bevonatai (mennyiségi korlatozas nélkil), praliné diszités (mennyiségi
korlatozas nélkil), lik6r (mennyiségi korlatozas nélkil). Az eziistot ezen kiviil az ivoviz
csiramentesitésére is hasznaljak.

A szokasos, nagyon csekély felhasznalasi szint mellett az eziist mint élelmiszeradalék
veszélytelen. Az eziistot a szervezet felveszi, és kilonféle szervekben elraktirozza.
T6bb gramm felvétele esetén mérgezés fordulhat eld.

Az édességek, stitemények, ragogumik fénylket a karnaubaviasznak (E903) készon-
hetik. Brazilidban honos a karnauba palma (Copernica cerifera), mely a barnas-zoldes
karnauba viaszt termeli.

A karnauba viasz keményebb, mint a méh- vagy a kandelilla viasz (E 901, E 902), jél
tapad, a feliletnek fényt kélcsonoz, és erdsiti annak a szineit. Féként gytimolesok feli-
letkezelésére hasznaljak, hogy megvédjék a kiszaradastol. A novényi viasz ezenkiviil
fényt és a szinek jobb érvényesiilését biztositja a gytimélesnek. Amelyik gytimolces ilyen
kezelésben részesil, azt ,,viaszozott” figyelmeztetéssel kell ellitni. A karnauba viasz ki-
zarélag a kovetkez6 élelmiszerek fényezbanyagaként engedélyezett: édesség és csokola-
dé (max. 500 mg/kg), rigégumi (max. 1.200 mg/kg), csokoladéval bevont kekszek és
sutemények (max. 200 mg/kg), snack-ck és dié, mogyord (max. 200 mg/kg), babkivé
(max. 200 mg/kg), taplalékkiegészitdk (max. 200 mg/kg), alma, korte, anandsz, dinnye,
citrusgyumolesok és barack (max. 200 mg/kg).

A természetes névényi viaszt ezenkivil kozmetikumok eléallitasahoz is hasznaljak.
A karnaubaviasz veszélytelennek szamit. A szervezet véltozatlan formaban kivalasztja.

A sokféle adalékanyagot tartalmazé élelmiszerek fogyasztasandl, legyeket mértéktar-
tok! Ajanlatos lemondani ezekrdl a termékekrSl a hagyomanyos hazi készitményekkel
szemben.

Gondolatok a kélarol

Beszamoltak arrol, hogy kélaval jol lehet tisztitani a foltos réz, sargaréz targyakat.

Az 6tvozetek feliletén oxid képzdédik az oxigén és az Stvozetet alkot6 fémek kozot-
ti reakcié eredményeként, ezért valnak foltossa, homalyossa. A kéla enyhén savas (fosz-
forsavat tartalmaz), és a sav reagdl az oxiddal. A gyomorsavban levé hidrogén-klorid
erdsebb sav, mint a kélaban levs foszforsav, ezért nem marja a kéla a gyomrunkat. De a
sok kola rongalja a fogakat, mert a sav megtamadhatja a fogzomancot. Ezért a kéla fo-
gyasztdsa utan mossunk fogat. A cukormentes kélaban is kb. annyi foszforsav van, mint
a ,rendesben”, tehat ne gondoljuk, hogy az nem art a fogaknak.

M. E.
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Kik nem kaptak kémiai Nobel-dijat?

A Nobel-dijak odaitélése kortl gyakori az értetlenség. A hosszu évtizedekre titkosi-
tott jelolések csak talalgatasokra adnak okot. A feloldott titkositdsok a mult szazad té-
vedéseire mar fényt deritettek. Igy tudotta valt, hogy a 19. szizad egyik legnagyobb ké-
mikusa, Mengyelejev miért nem kapott Nobel-dijat.

1903-ban fizikai és kémiai Nobel-dijra is javasoltik. Szoba kertilt, hogy megosztva
mindkét dijbol részesiiljon, de nem tudtak eldonteni, hogy ki kapja a masik két ,.felet”.
Ezért Mengyelejevet sem szavaztak meg. 1905-ben hdrman javasoltak Nobel-dijra,
azonban A. von Baeyert szavaztik meg, akit mar kordbban is t6bb alkalommal jel6ltek
Nobel-dfjra. A kévetkez8 évben ismét javasoltak Mengyelejevet, azonban H. Moissan
eggyel tobb szavazatot kapott. 1907-ben, ketten jellték Nobel-dijra, de a szavazas el6tt
elhunyt, s mar nem kaphatta meg a csak él6knek jaro kitiintetést.

Nem kapott Nobel-dfjat G. N. Lewis (1875-1946) sem, a rola elnevezett sav-bazis
elmélet megalkotdja, akirdl kiderilt, hogy 42-szer jelolték a dijra.

Hasonld értetlenséggel allunk szemben az idei kémiai-dij esetében, amikor azt nem
osztottak meg a szintén jel6lt magyar szarmazasu Somotjai Gaborral, a kaliforniai
Berkeley Egyetem professzoraval, aki a dfjazott, G. Ertl-el egyszerre kapta 1998-ban a
Wolf Alapitvany kémiai dijat a feliletkémiai kutatdsokért, s aki szintén a feliileti kémia, a
heterogén katalizis kimagasl6 szaktuddsa.

Somorjai Gabor a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagja, a MTA Kémiai
Kutatékozpont Nemzetkézi Tudomanyos Tanicsadé Testiiletének elndke. Eletatjat
Marx Gyorgy professzorral folytatott beszélgetésébdl ismerhetjiik meg, melyet a Fizikai
Szemle k6z61t 2002-ben abbdl az alkalombol, hogy megkapta az Amerikai Egyestlt Al
lamokban tudomanyos eredményekért adomanyozhat6 legmagasabb elismerést, a Nem-
zeti Frdemérem a Tudomanyért kitiintetést a feliiletkémiai kutatasainak kiemelkedd
eredményeiért. A dijazottakra minden évben az elndk altal felkért 12 neves tud6sbol és
mérnokbal 4ll6 bizottsag tesz javaslatot. A dijakat az Egyesiilt Allamok elnéke adoma-
nyozza. A magyar szarmazasu amerikai tudésok koéziil eddig csak Teller Ede részestlt
ebben a megtisztel§ kitlintetésben.

Budapesten sztletett, 1935-ben. Ko6zépiskolai tanulmdnyait a Trefort utcai Minta-
gimnaziumba végezte, ahol Karman Tédor és Teller Ede is tanult, s ahol fizikatanaruk
alapozta meg természettudomanyos muveltségiiket (ahogy
Somortjai professzor mondja ,legmaradandébb hatassal fizika-
tanarom, Mesik Béla volt ram, aki els6rangi ember volt) és
Tompa Jézsef magyar tanaranak emlékét Srizte, kinek hatasara
ir6 szeretett volna lenni, esetleg torténész. Fdesapja biztosabb
megélhetést szavatold palyat szant fidnak, mint annak idején
# Neumann Janos apja is. Bzért 1953-ban a Budapesti Miegye-
B tem vegyészmérnoki szakara iratkozott be.

Az 1956-os forradalom utin negyedéves didkként Bécsbe
ment fiatal feleségével, ahonnan menekiltként Amerikaba ke-
rlt.

,Berkeley-ben kellett keresnem egy kutatasvezetét. Nagy
magyar elérelatassal katalizatorokkal vagy polimérekkel akartam foglalkozni, mert érez-
tem, hogy mindkettének nagy jovéje van. De Berkeley-ben még senki nem dolgozott
ezeken a tertileteken. Egy szervetlenkémikus professzor, Richard Powel, a kovetkezé
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témat ajanlotta: a katalizis tanulmanyozasa kissz6gl rontgenszorassal”. 1960-ban Berke-
ley-ben doktoralt fizikai kémiabol Francesco Zaera professzornal.

,,IK<6zben azonban rajéttem, hogy a fizikai kémia j6vGje a molekularis és atomi szin-
ten valé kutatas. A rontgenszoras erre nem volt alkalmas. Ezért atmentem az IBM-hez.
Ott akartam szilardtestfizikat tanulni, ez volt a tranzisztorok viragkora.

Négy év milva a feliiletek kezdtek érdekelni. Nyilvanvalé volt, hogy a tranzisztor
fejlédési iranya a miniatlrizalas lesz: le kell roviditeni az elektron Utjat a tranzisztoron
keresztil, mert ez névelheti a szamitégép mikodési sebességét. Kisebb és kisebb tran-
zisztorokat kell elhelyezni nagyobb és nagyobb felilleten, amig a monomolekularis réte-
get el nem érik. Lattam egy hirtelen kifejlédott technikdt: az alacsonyenergiaju
elektrondiffrakciét. 1927-ben ezért kapott Nobel-dfjat a Davidson-Germer-kisérlet. Ez-
zel a médszerrel a fémfeliletet atomi rétegszintig lehetett vizsgalni. Rabeszéltem, hogy
az IBM vegye meg nekem az elsé kommercialis elektrondiffrakciés berendezést. Mikor
megkaptam, lelkesen kezdtem vele dolgozni. De ra 2-3 héonapra bejott hozzam a f6n6-
kom és kozolte: holnaptdl a kristalynoveszté csoportot kell vezetnem, ahol gallium-
arzenid kristalyokat allitottak el6. Mondtam, hogy én nem akarom azt csinalni, de a £6-
n6k hajthatatlan volt.”

Otthagyta allasat, s visszament Berkeley-be el6adénak az egyetemre. ,,....platindn
kezdtem dolgozni, hogy molekuldkat rakjak a fém feltletére. A platina a vildg legjobb
katalizatora, rajta fedezték fel a katalizis jelenségét. Goethével egyidében ¢élt
Débereiner, aki 1823-ban platinat kapott Oroszorszagbdl. A platinat hidrogénforras elé
tette, és lang lobbant fel: a hidrogén egyesiilt a levegé oxigénjével. Vallalkozé szellemd
ember 1évén csindlt egy Ongyujtét, ami ezen az alapon mikédott. Néhany tizezret el-
adott beléle Eur6paban még a gyufa felfedezése el6tt. Davy is platinat tett a banydszok
altal hasznalt Davy-lampdba: amikor az a banyasz kezében fényleni kezdett, a metin je-
lenlétére figyelmeztetett, mert a platina katalizalta a metan oxidacidjat.

Elektronszorassal vizsgalta a tiszta platina feltletének szerkezetét. Felfedezte a tiszta
fémkristaly spontan elrendezédését (1964), amit a Physical Review 1965. marciusi sza-
ma kozolt. ,,Ezt masok nem akartdk elhinni. 1968-ban az Auger-spektroszképia lehets-
vé tette a rugalmatlan elektronszorédas vizsgalatat, amivel mar ellenérizni lehetett a fe-
lilet kémiai 6sszetételét. Igy be tudtuk bizonyitani, hogy tiszta platinarél van sz6, a kris-
talyrend kialakulasat tehdt nem szennyez6dés idézi el6. (Platina mellett aranyon és iridi-
umon is bemutattam ugyanezt a jelenséget, ezek a fémek a platina testvérei a Periédusos
Rendszerben.) Késébb molekulakat kezdtiink rakni a platina feliletére, példaul CO-ot.
Azt talaltuk, hogy a platinafelilet hatasira a molekula mas alakba rendez8dott at: moz-
gott a kémiai kétés felszakadasa nélkill Ez tehat nem kémiai katalizis, hanem fizikai ala-
kit6 hatas volt! 15 évre volt sziikség, hogy a jelenséget elméletileg megértsék, ehhez az
igazi hozzajarulast elméleti fizikusok adtak. Hidrogén-arammal megmutattam, hogy a
platina még H-D cserét sem tud létrehozni a molekuldban. Amikor ezt egy Gordon-
konferencian elmondtam, nem akartak elhinni, hogy platina-katalizdtorral nem tudom
azt a kotés-clszakitast véghezvinni, ami pedig a folyékony nitrogén hémérsékletén is
megfigyelhetd.

Egy platinakristalyt a kristalysikhoz viszonyitva par fokkal ferdén elvagtunk. A vaga-
si feltleten lattuk az egyes lépcsSket, amelyek atomnyi magasak voltak. Ilyen felilet mar
létrehozta a H-D kicserélédést! Tehat a kémiai atalakulast a kristalyhibak katalizaljak.
Most, 20 év utan mar értjik az egészet. Eredményiink elismerést nyert: teljesen rende-
zett kristallyal a molekularis kotés természetét lehetett fizikailag tanulmanyozni. Defek-
tusos feltlettel kémiai reakcidkat lehetett katalizalni. Azéta mindkét utat jarjuk, mindkét
technikaval foglalkozunk.
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,»A molekularis kotés vizsgalatinal kedvencem az etilén volt: H,C=CHo. Platina fe-
liletén ebbdl a platina elvezet egy protont (ebben a platina képessége kivald) és a mole-
kula a -C-CH3 szerkezetet veszi fel. A C- a fémhez tapad, igy a C-C kémiai k6tés a plati-
na feliletére merélegesen all. Bz volt egy szerves molekula felileten t6rténé atrendezo-
désének elsé példaja. Fémfeltleten a kettSs kotés szivesen alakul at egyes kotéssé. Utana
hasonlé kisérleteket végeztiink benzollal: a szabalyos hatszég-molekula lefekiidt a plati-
nara, de Kekulé-szerkezetet vett fel: benne a kétéstavolsagok (egymas kovets — és = ko-
téseknek megfelelGen) killonbozk lettek. Dolgoztunk vagy 25 szerves molekulaval.
Nagyon érdekes lett a felilleti k6tésszerkezet egyre finomabb analizise. A kétések kilsé
hatdsra ugy nyulnak-révidilnek, mint a csizli gumija. A molekulaabszorpcié a molekula
alatt modositja a fémbeli kotést is. A fémfelillet tehat nem merev valami, hanem az oda-
tapadt molekula és a fémfelilet egyarant valtozik olyképpen, hogy minimalis energia-
helyzet alakuljon ki. Az abszorpci6 éltal indukalt atrendez6dés ujdonsag volt a felilet-
kémia tanulmanyozasaban. Fémkristaly-defektusok azért katalizalnak kémiai reakciét a
feltiletre tapadt molekuldkon, hogy a felszabadul6 reakciéenergia lehet6vé tegye a fém-
kristaly flexibilis rendez6dését. Az ipar tehat nem azért hasznal kristalyszemeket, port,
hogy maximalizalja a feltletet, hanem hogy defektusos feliletet kinaljon kémiai katalizis
el6idézésére. A felileti kémia tehat ilyen kolesonds atrendez6dések vilaga (Ezért kapta a
Wolf-dfjat) .Mindezt alkalmaztam is. Csinaltam kémiai reaktorokat, amelyek katalitikus
kémiai reakciokat idéznek el6 egykristaly feliletén. Példaul az etilént (HoC=CH>) hidro-
génezve etant (H3C-CH3s) nyertiink. Vas-katalizatoron ammoniat szintetizaltunk nitro-
génbdl és hidrogénbdl, 20 atmoszféra nyomason. Csinaltam egy kis kémiai reaktort
1 cm? fémfeltlettel. Ebbdl azutan ipar lett. De hogy a feltletet megnézzem, vakuumba
kellett tenni, hiszen elektronszoérassal vizsgaltam, hogy mi is tortént. Ezért készitettem
egy berendezést, ami nagy nyomdason katalizalt, utina vikuumban analizdlta az ered-
ményt. Bz az eszkoz hires lett, noha drdga. Az egykristalyok katalizatorként valé hasz-
nalatanak, ipari jelent6sége van”.

1987-ig nem tért vissza szul6foldjére. ,,Ahogy 6regszem, egyre inkabb szeretnék se-
giteni sztil6hazdmon”. Azo6ta évenként jar Magyarorszagra, s hathatds segitséget jelent a
tudomanyos élet szerepének ndvelésében.

To6bb mint Stvenéves szakmai tevékenysége soran ezernél t6bb szakdolgozatot ko-
z6lt munkatarsaival, harom szakkonyvet irt felileti kémia targykorébdl, tébb mint ha-
romszaz doktotjel6ltnek iranyitotta tudomanyos munkajat.

Francesco Zaera, volt professzora szerint Somorjai professzor a modern felileti
kémia atyjanak tekintheto.

Az Amerikai Kémiai Téarsasag janius 5-én nyilvanossagra hozta, hogy legnagyobb el-
ismerését, a Priestley Ermet 2008-ban Somortjai Gabornak, a Kaliforniai Egyetem pro-
fesszoranak fogja adomanyozni a felileti kémia és a kataliziskutatas terén elért kiemel-
ked6en kreativ, nagy jelent6ségli tudomanyos eredményeiért. A dijat 2008. tavaszan a
Tarsasag éves orszagos konferencidjanak alkalmabol fogjak atnyujtani.

A fentick alapjan érthet6 a szakemberek csodalkozasa, hogy miért nem részesilt
Gerhard Ertl professzorral kézbsen az idei Kémiai Nobel-dijban Somorjai Gabor pro-
fesszor is.

Forrasanyag
1. Marx Gy. Fizikai Szemle, 2002-8
2. Chemical & Engineering News, 2007
Mathé Eniké
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Erdekes informatika feladatok

XX. rész
Az els6 OpenGL példaprogram Visual C++-ban

Ha OpenGL programot szeretnénk létrehozni VisualC++-ban, harom lehetéségiink
van: Win32 alkalmazds, Win32 konzol alkalmazas és MEC platformon tirténd programozis.

Ha az elsé kettSt valasztjuk, akkor a GLUT (OpenGL Ultility Toolkit) feladata az
ablakozé rendszer kezelése és a grafika megjelenitése. A harmadik esetben az ablakozé
rendszert a Visual C++ MFC osztalyhierarchiaja oldja meg és a grafika egy Windows-os
kontrollban jelenik meg.

Jelen példaprogramunkban az elsé (Win32 alkalmazas) lehet6séget valasztjuk. Eh-
hez a kévetkezoket kell tenni:

Elinditjuk a Visual C++ 6.0-4st
File | New... | Projects | Win 32 Application utat jatjuk be a menibdl kiindulva
Beirjuk a projekt nevét: Project name: Elso

Beallitjuk a mentési Gtvonalat.
OK gomb, majd:
A simple Win32 application.

Igy a kovetkez6 féprogram-modul j6tt 1étre:
// Elso.cpp : Defines the entry point for the application.

V4

#include "stdafx.h"

int APIENTRY WinMain (HINSTANCE hInstance,

{

}

HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR 1pCmdLine,
int nCmdShow)

// TODO: Place code here.

return O;

Ha ezzel megvagyunk (a varazslé befejez6dott), el6jon a Visual C++ progra-
moz6i feliilete, és elkésziilt a projektnek megfelel6 konyvtarstruktara is.

Ha nincs OpenGL bekonfiguralva Visual C++ ala, akkor ezt a kévetkez6képpen
tehetjik meg:

Példaul a bitp:/ [ wwmw.xmission.com/ ~nate/ glut.htnl honlaprdl tolstik le a glut-
3.7.6-bin.zip allomanyt (vagy, ha kézben frissitették, akkor az Gjabb verziot)

Kicsomagolas utan 6t allomanyt kapunk, amelyb6l harom fontos szamunk-
ra: glut.h, glnt32.1ib, valamint glur32.d/l.

Ha nincs irasjogunk rendszerkényvtarakhoz, akkor masoljuk be a glut.h-t és
a glut32.lib-et a projekt konyvtaraba, a glut32.dll-t pedig a projekt Debug
kényvtaraba.

Ha van irasjogunk a rendszerkényvtarakhoz, akkor véglegesen is feltelepit-
hetjik az OpenGL-t (igy minden projekt tudja hasznalni a fent emlitett al-
loméanyokat): mésoljuk a glu32.dll-t a Windows /| system32 kényvtitba, a
gut32.lib-et a Visual Studio Library konyvtirdba (pl. e\ Program
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Files\Microsoft Visnal Studio\1"CIS\Lib), glut.h allomanynak pedig hozzunk
létre egy sajat GL nevi konyvtarat a Visual Studio Include kényvtaraban
(pl. c:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VC98\Include\GL\).

— A Visual C++ mentijébdl kiindulva, a Project / Settings beéllitasoknal, a Link
fulnél irjuk hozza a mar meglévs Object/ libary modules sothoz a kovetkezs-
ket: glut32.1ib glu32.lib opengl32.1ib glaux.lib.

— A fenti f6éprogram-modul include soraba irjuk be az OpenGL
headerallomanyat is: #include <GL\glut.h>, vagy #include
"glut.h", haa giut.h a projekt kdnyvtaraban van.

Ha bekonfiguraltuk és hasznalhaté az OpenGL, akkor megirhatjuk az elsé példa-
programunkat, amely az OpenGL geometriai primitiveit mutatja be.

A f8programban a GLUT-re bizzuk az ablakozast: glutInitDisplayMode (az ablak
beallitasai), glutInitWindowSize (az ablak mérete), glutInitWindowPosition
(az ablak bal-fels6 sarkdnak a koordinitdi), glutCreateWindow (az ablak létrehozasa).
Szintén itt hivjuk meg az OpenGL-t inicializalé fliiggvényt: init, majd az eseménykezelé
Callback-fiiggvényeit allithatjuk be. A glutDisplayFunc-kal beallitott display fiiggvény
mindig meghivédik az ablak frissitésekor, tehat itt rajzoljunk, a glutKeyboardFunc-kal
beallitott keyboard figgvény pedig a billentytizet eseménykezelSjét regisztralja. A f6prog-
ram végén belépiink a 6 eseményhurokba: glutMainLoop.

Természetesen, a féprogram el6tt nekunk kell megirnunk az init, display,
keyboard fiiggvényeket.

A display figgvényben térténik az effektiv rajzolas, itt specifikalhatjuk a vertexeket
(csucspontokat), szineket glBegin (), glEnd() kozé zarva egy-egy primitivet (Begin-
End objektum). A  primitivek a kévetkezék:  GL_POINTS, GIL_LINES,
GL_LINE_STRIP, GL_LINE_LOOP GL_TRIANGLES, GL_TRIANGLE_STRIP,
GL_TRIANGLE_FAN, GL_QUADS, GL_QUAD_STRIP és GL. POLYGON.

A primitivek funkciéit és rajzolasi médjukat a kévetkez6 dbra mutatja (figyeljink a
csucspontok — vertexek specifikalasi sorrendjére):

v, V. VoV

GL_POINTS
v, v, v, v, Pontok
V.V, ¥, v, VOV, V. Vg V¥ vV, Vo vV, v
w Ve Y Y f ] e
| [
' [ {
v /u / ’f ] v
! ii";"'f’"’ I/
[ N Y S Oy B iy e
Vo Vg ¥y ¥ Vo V3 ¥y Vo Ve vy, V, Yy Yy Ve Vg v
GL LINES GL_LINE_STRIP GL_LINE_LOOP
Vonalak Vonalsav Vonalciklus
Vo ¥a YoV TaYu v v, » /V‘
v, / /
v /N
S
A vl / v
vy Y5 S
...... v v I
v, V. V.V v v v,
GL_TRIANGLES GL_TRIANGLE_STRIP GL_TRIANGLE_FAN
Haromszdgek Haromszdgsav Haromszdg-legyezd
VOV, V. VYV, ¥ Vi \F]
...... v,
- v
v, v ! #
v v v ;
oo A A
GL_QUADS GL_QUAD_STRIP GL_POLYGON
Négyszdgek Négyszdgsav Sokszdg
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A specifikalas utan a g1Flush paranccsal kényszerithetjiik ki a rajzolast.

A fent elmondottak alapjan a program eredménye:

B EnG

=2 X
AA O &
H u NN

[ 3%

A program a kovetkez6:

// Elso.cpp : Defines the entry point for the application.

V4

#include "stdafx.h"
#include <GL\glut.h>

void init (wvoid)

{

glClearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0); /atéri6szin a fekete

glMatrixMode (GL_PROJECTION) ;
glLoadIdentity () ;
gluOrtho2D(-300,300,-300,300) ;
pén
}

void display(void)
{
glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT) ;
glPointSize(3);
glLinewWidth (3) ;
glBegin (GL_POINTS) ;
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0);
glvVertex2i (-280, 280);
glColor3f(0.0, 1.0, 0.0);
glVertex2i(-290, 270);
glColor3£f(0.0, 0.0, 1.0);
glvVertex2i (-270, 270);
glEnd() ;
glBegin (GL_LINES) ;
glColor3f(1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i (-200, 280);

// az aktualis matrix moéd a vetitési matrix
// betélti az egységmatrixot
// parhuzamos vetités, origd a képernyé kéze-

// letéréljiik a képernyét

// 3-as nagysagu pontjaink legyenek

// 3-as vastagsagu egyeneseink legyenek
// pontokat fogunk specifikalni

// piros szin

// egy pont a (-280, 280) koordinataba

// zéld szin

// még egy pont

// kék szin

// még egy pont

// tébb pont nem lesz

// vonalakat specifikalunk (harmat)

// a két pont altal meghatarozott vonal egyszinii
// elsé végpont

glvertex2i (-160, 280); // masodik végpont
glColoxr3£f(0.0, 1.0, 0.0); // Z6ld szin
A |
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glVertex2i (-200, 260);
glVertex2i(-160, 260);
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i (-200, 240);
glColor3£(0.0, 0.0, 1.0);
glVertex2i(-160, 240);

glEnd () ;

glBegin (GL_LINE_STRIP) ;
glColor3f(1.0, 0.0, 0.0);
glVertex2i (-100, 280);
glVertex2i(-60, 280);
glColor3£f (0.0, 1.0, 0.0);
glvVertex2i(-100, 260);
glVertex2i(-60, 260);
glColor3f(1.0, 0.0, 0.0);
glVertex2i(-100, 240);
glColor3f£(0.0, 0.0, 1.0);
glVertex2i (-60, 240);

glEnd() ;

glBegin (GL_LINE_LOOP) ;
glColor3f(1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i (0, 280);
glvertex2i (40, 280);
glColor3£f(0.0, 1.0, 0.0);
glVertex2i (0, 260);
glVertex2i (40, 260);
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i (0, 240);
glColor3£(0.0, 0.0, 1.0);
glVertex2i (40, 240);

glEnd() ;

glBegin (GL_TRIANGLES) ;
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i (-250, 200);
glvertex2i(-280, 150);
glVertex2i (-220, 150);

glEnd() ;
glBegin (GL_TRIANGLES) ;
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0);
glvertex2i(-180, 200);
glColor3£f(0.0, 1.0, 0.0);
glVertex2i(-210, 150);
glColor3f(0.0, 0.0, 1.0);
glvVertex2i (-150, 150);

glEnd() ;
glBegin (GL_TRIANGLE_STRIP) ;
glColor3£f (1.0, 0.5, 0.25);
glvVertex2i(-100, 160);

glvertex2i(-100, 120);

glVertex2i(-60, 200);

glvertex2i(-20, 140);

glvertex2i (10, 200);

glvertex2i (30, 140);

glvertex2i (60, 160);
glEnd() ;

glBegin (GL_TRIANGLE_FAN) ;
glColor3f (0.5, 0.0, 0.0);
glvertex2i (130, 120);
glVertex2i (100, 160);

// elsé végpont

// masodik végpont

// a vonal szinét interpolaciéval szamoljuk ki
// els6 végpont

// Uj szin

// masodik végpont

// vonalsavot specifikalunk (6sszekététt vonalak)

// vonalciklust specifikalunk (vissza az els6h6z)

// egyszinii haromszdg
// piros szin

// egy pont

// még egy pont

// még egy pont

// szinharomsz6g
// piros szin

// egy pont

// z6ld szin

// még egy pont
// kék szin

// még egy pont

// hdromszbgsav

// elsé haromszég: vO, v1, v2
// egy pont a kbvetkez6héz: v3
// egy pont a kbvetkez6héz: v4
// egy pont a kbvetkez6héz: v5
// egy pont a kévetkez6hdz: v6

// hdromszdg-legyez6

// els6 haromszég: v0, v1, v2
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glvertex2i (140, 200);

glvertex2i (200, 200); // egy pont a kbvetkez6héz: v3
glVertex2i (240, 160); // egy pont a kbvetkez6héz: v4
glEnd() ;
glBegin (GL_QUADS) ; // eqyszinii négysz6g
glColor3f (1.0, 0.0, 0.0); // piros szin
glvertex2i (-250, 0); // egy pont
glvertex2i (-200, 0); // még egy pont
glvertex2i (-200, -50); // még egy pont
glVertex2i (-250, -50); // és az utolsé
glEnd () ;
glBegin (GL_QUADS) ; // sokszinli négyszég
glColor3£(1.0, 0.0, 0.0); // piros szin
glvertex2i (-150, 0); // egy pont
glColor3f£(0.0, 1.0, 0.0); // Z6ld szin
glvertex2i (-100, 0); // még egy pont
glColor3f (0.0, 0.0, 1.0); // kék szin
glVertex2i (-100, -50); // még egy pont
glColor3f (1.0, 1.0, 0.0); // sarga szin
glVertex2i (-150, -50); // és az utolsé
glEnd() ;
glBegin (GL_QUAD_STRIP) ; // négyszbégsav
glColor3f(1.0, 1.0, 0.0);
glvVertex2i (- 50 0); // elsé négyszég: vO, v1, v2, v3
glvertex2i (-5 -50) ;
glvertex2i (0, 20);
glVertex2i (0, -30);
glVertex2i (5 0); // két pont a kévetkez6hdz: v4, v5
glVertex2i (5 -50) ;
glVertex2i (100 20) ; // két pont a kévetkez6hdz: v6, v7
glVertex2i (100, -30);
glVertex2i (150, 0); // két pont a kévetkez6hdz: v8, v9
glVertex2i (150, -50);
glEnd() ;
glBegin (GL_POLYGON) ; // sokszdbget rajzol

glColor3£(0.0, 0.5, 0.0);
glvertex2i(-100, -200);

glVertex2i (- 150 -280) ;
glVertex2i (- -280) ;
glVertex2i (5 —240);
glVertex21(150 -200) ;
glvertex2i (0, -100);
glEnd() ;
glFlush() ; // rajzolj!

}

void keyboard(unsigned char key, int x, int vy)
{ //billentyiikezelés
switch (key)
{

case 27: // ha escape-et nyomtunk
exit(0); // lépjen ki a programbdl
break;
}
}
// Féprogram

int APIENTRY WinMain (HINSTANCE hInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
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LPSTR 1lpCmdLine,
int nCmdShow)

glutInitDisplayMode (GLUT_SINGLE | GLUT_RGB) ;

// az ablak egyszeresen bufferelt, RGB médu
glutInitWindowSize (600, 600);

// az ablak 600x600-as
glutInitWindowPosition (100, 100) ;

// az ablak bal felsé sarkanak koordinataja
glutCreateWindow ("Elsé") ;

// neve: Els6
init();

// inicializalas
glutDisplayFunc (display) ;

// a képernyé események kezelése (Callback)
glutKeyboardFunc (keyboard) ;

// billentyiizet események kezelése (Callback)
glutMainLoop () ;

// belépés az esemény hurokba...
return 0O;

Kovacs Lehel Istvan

PP )iontap-szerid

Honlapszemle

A KvizPart Online (www.kvigpart.hu) egy internetes szolgaltatas, amely szoérakozta-
tassal, tartalomszolgaltatassal, kommunikaci6s, hirdetési és kereskedelmi tevékenységgel
foglalkozik. Szolgaltatasainak tulnyomé tObbsége ingyenes, de az ingyenesen elérhetd
oldalak egy részének hasznalatahoz regisztralni kell.

Alapszolgaltatisai kézé tartoznak a kilonb6z6 kvizjatékok, levelez program, fo-
rum.

A kvizjatékok soran kilénbozé témakoérkben tobb ezer kérdés all rendelkezésre. A
program véletlenszerien valogatja jatékba a kérdéseket nehézségi foktdl fuggetlentl. A
kérdéseket adott id§ alatt, egyenként kell megvalaszolni ugy, hogy a felajanlott 4 lehet-
séges valasz kozil ki kell valasztani a helytallot. Egy jaték soran megadott szamu kérdést
valaszolhatunk meg, ez témakdronként valtozhat. Témakoronként mas lehet az is, hogy
hany élet all rendelkezéstinkre, amelyeket rossz valasz megadasa esetén elveszitink.
Plusz életeket is gyGjthetiink: ha 15 kérdésre zsindrban helyesen valaszoltunk, akkor 1
plusz életet kapunk! Ha minden kérdést megvalaszoltunk, vagy az utolsé életink is elve-
szett, a jatéknak vége. Ha a jaték végén maradt életiink, azt pontra valtja a rendszer.

A KvizPart home oldaldn, az oldalmentben felsorolt kviztémakorok kozil valaszt-
hatjuk ki azt, amelyikkel jatszani szeretnénk. A témakor nyitdlapjan 1évé ,,Jaték indul”
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gombra kattintva mar benne is vagyunk a jatékban. Ha regisztraltunk és bejelentkez-
tiink, akkor eredménytink a ranglistan is szerepelni fog.

A kvizek témakérei: Altalanos, Film, szinhéz, Foldrajz, Irodalom, Mivészetek, Nyelv,
Sport, Szabadidg, Tarsadalom-tudomany, Torténelem, Tudomany, technika, Zene.

= MvizPart - Online kovizjdidhed - Windows Internet Tplorer
| « IS R e
B [k wew Favortss ook ek

Google G- waem B O soonstee Bhoboded TFchedk » 4 Autolink - PRI S P '3
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B o & = 8

RANGUSTA  FORUM KAGYLOK  LEVELEZ0 KEDVENCEK  KviziRAS

KvizPart

% o .

4 Licitalj a ) Loginnéy:

- hagyloiddal! he m = P

Jelszé:
C—1
A Edgar Allan Poe Harry Potter és &
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K. L.

Katedra

Felmérok és beavatkozasmodok
a X. osztalyos fizikanak
a fejleszto értékeléssel torténod tanitasahoz

II1. rész

A fejlesztd értékelés — amint el6z6 szamainkban is meghataroztuk — olyan tanitas-,
illetve tanuldsszabalyozasi eljaras, amely informalis eszkézokkel, interaktiv értékeléssel,
valamint az osztalytermi gyakorlathoz illeszked6 eszk6zok hasznalata révén valdsul
meg, és a tanulok fejlédési lehetGségeihez, tanulasi sziikségleteihez igazitja a stratégidkat.
Jelen lapszamtol kezdédéen példakat kozlink a moédszernek a liceumi fizika tanitasa-
hoz. Ezuttal a X-es fizika tananyaggal kapcsolatos példakat kozlunk.
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X. osztaly: Hétani alapfogalmak. Az anyag részecsketulajdonsagai

1. Elézetes felmérd — pre-teszt (ismereti szinten) — hdtanbil:

Kérdés Megoldas Pontsz.
Az atomtdmegegység A 12-es szénizotop témegének 12-ed része. 1
- meghatarozas 1u=m2/12 1
- Keplete . [Tu=166107kg 1
- az atomtOmeg-egység ér-
téke
A méltémeg A méltémeg az anyag relativ atom-, vagy 1
- meghatarozas molekulasilyanak megfeleld, kilogrammban
- képlet kifejezett mennyisége.
- példa U = m; ko] 1
Uo2 = 32 kg/kmol 1
A mélszam képlete v =N/Nax 1
- mindhiarom arinnyal
- a feltételek feltintetésével |V = M/ 1
V= [V/Vilo 1
normadl kérilmények 1
Hany oxigénmolekula van 2 m3 | V, =2 m3 3
oxigénben normal kérilmé- Vyo = 22,41 m3/kmol
nyek kozoet? Na = 6,023-1026 1 /kmol
- ?{damk . N =7 1
- % o
J kz;&;:tt mennyiség N/Na = [V/ Vol & N = Na [V/ Vadla 5
- behelyettesités N = 2:6,023-10%6/22,41 1
- eredmény N = 0,537-1026 = 5,37-1025 1
(mértékegységgel)
Hany oxigénmolekula van 2 kg | M = 2 kg 3
oxigénben? Vyo = 22,41 m3/kmol
- adatok Nj = 6,0231026 1 /kmol
- k?resctt mennyiség N=>: 1
- képlet
- behelyettesités N/Na = M/p és N = NaM/p 2
- eredmény N = 2-6,023-1026/32 1
(mértékegységgel) N =0,376-1026 = 3,76-1025 1
Osszesen 26

2. Beavatkozasok:

1. K6z6sen oldjuk meg a feladatokat. Ismertetjitk a pontozast. Mindenki kijavitja a
dolgozatat, a pontértékeit jeggyé alakitja. Az atalakitds modjat az {rds végén mutatjuk be.

2. A felmeriilé problémak megbeszélése:

—  Azizotép kérdése a kémiaban és a fizikaban.

— A szénatom Osszetételének a megbeszélése, miért osztjuk 12-vel a tomegét?

— Az atomtomeg-egység nagyjabol egy nukleon tomegével egyenld.

— A mdlszam gazoknal csak normal kériilmények esetén szamolhat6 a megadott

arannyal.

— A moltémeg és az Avogadro-féle szam kapcsolata.
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3. Utolagos felmérd — poszt-teszt — hdtanbil (gondolkodtatd formaban)

Kérdeés Megoldds Pontsz
1.| Miért valasztottak az Az atomtomeg-egység nagyjabol egy 1
atomtomegegység kiszamitasa- nukleon témegével egyenld, ezért az
hoz a 12-es szénizotop témegé- | atomok témege az atomszamnak is
nek 12-ed részét? 1 u = nevezett mennyiséggel adhaté meg.
m'2:/12. Mennyi az értéke? 1u=1,6610% kg 1
2.| Miért fontos a moltémeg (mint | Mert minden anyag molnyi mennyi- 1
az anyag relatfv atom-, vagy mo- | ségében ugyanannyi részecske talal-
lekulasdlyanak megfeleld, kilo- hato.
grammban kifejezett) mennyisé- Na = 6,023:10% 1/kmol 1
ge? Szamszerd példat!
3.| Hany mol anyagnak felel meg v = N/Na 1
18-10%¢ gazrészecske? v = 3 kmél 1
4.| Hany oxigénmolekula, és hany Vo=2m? 3
nitrogén molekula van 2 m3 le- Vo = 22,41 m3/kmol
vegOt tartalmaz6 edényben Ny = 6,023-1026 1/kmol
normal kérilmények kézott? Noz =? Nz = ? 1
- Adatok, keresett mennyisé- | £ /NA = [V/Viglo és N = Ny
- Z(Iggé{pletek behelyettesitések [V/Violo
B Eredmén,y Noz = NNz - 2'6,023'1026/22,41
o , N = 0,537-10% = 5,37-102 1
(mértékegységgel)
5.| Hany oxigénmolekula van 2 kg M=2kg 3
oxigénben? Hany nitrogénmole- Vo = 22,41 m3/kmol
kula van 2 kg nitrogénben? Na = 6,023-1026 1/kmol
- adatok N=">? 1
- keresett mennyiség N/Na = M/pés N = NaM/p 1
- képler Noz = 2:6,023102/32 = 0,376:10% | 1
- behelyettesités =37610%
- eredmény (mértékegységgel) NNZ — 26,0231026/28 — 0,43.1026 1
=4,310%
Osszesen 21
sokok

A pontokat a kovetkez8 képlettel alakithatjuk jeggyé: | = 4 + 6P/M (ha négyestdl
osztalyozunk), ahol M — a maximalis pontszam, P — az elért pontszam, ] — a jegy.

Minden tanulénal szamitsuk ki a transzferhanyadost is, ahol X = P az elért pont-
szam.

X X

_ Npost ~ Npre

Koozt T X pre

poszt

Kovacs Zoltan

° n
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diserlet, Lador

Alfa-fizikusok versenye

2003-2004.
VIII. osztaly — V. fordul6
1. Melyik tavolsag a hosszabb? (Rendezd csékkend sorrendbel) (2 pont)
980 dm; 1750 cm; 8000 mm; 103cm; 103dm; 10 mm
2. Téltsd ki a tablazatot! (2 pont)
S (cm?) S (dm?) S (m?)
1. 1234
2. 1010
3. 102
4 0.25
5. 210°
3. Ird be a tablazatba a hianyz6 adatokat! “ pont)
$(m) (s) v( m \{kﬂj
s h
1. 5400 2700
2. 100 60
3. 150-103 9000
4. 72000 7200
5. 5400 100
6. 500 18
7. 600 8.1
8. 1080 180
9. 40000 80
10. 4000 0,5
4. Rendezd csokkené sorrendbe a mennyiségeket! (2 pont)
2N/cm?, 0,510 kPa; 1,510¢Pa; 15kPa; 3000 N/m?; 1 MPa

5. Egy filmkocka magassaga 25 mm. Masodpercenként 22 filmkocka fut 4t a vetitd-
gépen. Mekkora a 2 6ras film hossza? (2 pont)

6. Tomor acél tombot akarnak kiemelni a tenger mélyérél. Mekkora erére van sziikség

(3 pont)

az egyenletes emeléshez a vizben, ha a test térfogata 175000 cm?? ( =1 7.9 )

7. A téban alamertlé buvar bizonyos mélységben 19,6 kPa hidrosztatikai nyomast
mér. Milyen mélyen tart6zkodik ekkor a vizszint alatt? (3 pont)

B A ®




8. Egy fogyasztét 18 V-os aramforrasrol mikodtetink. Ekkor 1,2 A erésségli aram
folyik at rajta. Hany darab 6 V fesziiltségd, sorba kotétt akkumulatorrél kell a fogyasztot
tzemeltetni, ha azt akarjuk, hogy rajta 800 mA er6sségt aram folyjék at? (3 pont)

9. Egy fogyaszto ellenalldsa 250 Q, maximalis aramerdssége 150 mA. Szabad-e 45 V
fesziltségli aramforrasrél makodtetni? (3 pont)

10. Krémnikkel huzalbdl ellendllast akarunk csévélni, amelynek értéke 765 Q. A hu-

zal  atméréje 1 mm. Mekkora hosszisagd huzalra van  szikséglnk?
(Do =42-107°Qm) (3 pont)
11. Hatirozd meg a hidnyzé adatokat! (4 pont)

®
Usdv O

Balogh Deik Anikd tanarné allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eladatmegoldok
ovata

<

K. 542. 143g kristalyos natrium-karbonatb6l (Na2CO3.10H20) 15%-o0s vizes oldatot
kéne készitsiink. Mekkora tdmeg vizet kell kimérni az oldashoz?

K. 543. Osszekevernek 100g 20%m toménységd sésavat 50cm? 1M-os HCl-oldattal,
amelynek a strtisége 1,1 gem’, majd annyi 10%-o0s AgNOs3 oldatot téltenek az elegyhez,
hogy abban ne maradjon szabad klorid-ion. Milyen kémbhatasu lesz az igy nyert oldat? Ha-
tarozzatok meg az oldat témegszazalékos Gsszetételét!

K. 544. Egy 5 literes edény 20°C hémérsékletd vizzel van megtoltve. Szivattyuval
leveg6t szivnak rajta at (a levegé Osszetétele: 79tf% Na, 20tf% O, 1tf%COy). Ismert a
levegé komponenseinek vizben val6 oldékonysaga az alabbi tablazat alapjan:

T Oldékonysig mg/L

Kémia

oC O, N2 CO,
10 54 235 5230
20 44 19,4 1730

Mekkora térfogatu levegét kellett atszivatni a tartalyban levé vizen ahhoz, hogy az
telitetté valjék szén-dioxidra? Amennyiben a vizet tartalmaz6 gazkeveréket egy 5L tér-
fogata tartalyba nyomtak, mekkora a gaznyomas a tartalyban és milyen a térfogat%o-os
Osszetétele?

e A B
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K. 545. Egy metant és hidrogént tartalmazé gazelegy tokéletes égetéséhez a gazelegy
térfogatanak 75%-val egyenlé térfogatu, azonos allapotd oxigénre van sziikség. Szamit-
satok ki az égetéshez hasznalt gazelegy térfogat%o-os Osszetételét!

K. 546. Klértartalmu polimer-hulladékokat h6bontassal semmisitenek meg. Amennyi-
ben a bonté kemencében keletkezé gazokat vizet tartalmazé medencében fogjak fel 15%-
os sosav nyerése céljabdl, mennyi vizet kell tartalmazzon a medence, ha olyan hulladék
elegyet bontottak, amely 1kg vinilkloridot, 1kg vinilklorid-vinilacetit kopolimert (3:1
molaranyd monomerelegybdl képzdott) és 1kg kloroprént tartalmazott?

Fizika

F. 386. Szabadon hagyott test fiiggSlegesen esik gy, hogy a kozegellenallasi erd
nagysaga sebességének pillanatnyi értékével aranyos. Ha a nehézségi gyorsulas g, allapit-
suk meg a test sebességének idéfiiggését, valamint a test mozgasanak hatarsebességét.

F. 387. Mindkét végén zart, adiabatikusan szigetelt m tomegd hengert M témegl
dugattyu két részre oszt. A henger mindegyik felében v mél C, molhéja idedlis gaz ta-
lalhat6. A hengert kissé meglokve, tengelyével megegyez6 iranyba, v sebességgel moz-
gasba hozzuk. Hatarozzuk meg a gaz hémérsékletének valtozasat a dugattyu rezgései-
nek megallasa utan. A dugattyd és a henger koz6tti surlédast elhanyagoljuk.

F. 388. Sikkondenzator relativ permittivitasa e, =0lU torvény szerint fiigg a feszult-

ségtdl, ahol o0 = 0,1 V-1. Ezzel a kondenzatorral parhuzamosan kétink egy U, = 60 V
fesziltségre t6ltott masik kondenzatort. Mekkora lesz a kondenzatorok fesztltsége?

F.389. f = 8 cm gyujtétavolsagu gydjtlencse optikai fétengelyén, a lencsétSl 16
cm-re pontszerd fényforras talalhatd. A lencsétél mekkora tavolsagra kell elhelyezni egy
16 cm gorbileti sugard homoru tikrét Ugy, hogy az igy kialakitott centralt rendszeren
athalad6 fénysugarak a fényforras helyén talalkozzanak.

F.390 Ismerve, hogy a hidrogénatom ionizalasi energidja 13,6 eV és a He atom
egyik elektronjanak kotési energiaja 24,6 eV, hatarozzuk meg a He atom teljes ionizala-
sahoz sziikséges energiat.

Megoldott feladatok
Kémia - Firka 2007-2008/2

K. 536. Az 6sszekevert anyagok kozott a kévetkezd kémiai reakeié megy végbe:
NH4Cl + NaOH — NH; + NaCl + HxO
Feltételezve a teljes reakciot, és eltekintve attél, hogy az ammonia részben oldédik
vizben (csak ebben az esetben megoldhat6 a feladat az adatok alapjan):
p = 750torr  760torr ...latm
750torr ....x = 0,987atm
t = 20°C = 293K
pV =VRT VZm/M Mnuacr = 53,5 g mol -1
VNH3 = VNH4Cl = 0,1:53,5 mol = 1,87.10‘3 mol
V = 45,55cm?

@
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K. 537. A feladat értelmében végbemend kémiai valtozasok egyenletei a kovetke-
z6k:
CaC; + 2H,O —  HC=CH + Ca(OH),
HC=CH + 2H, —  H;C-CHj;
2HCI + Mg —  H + MgCl

az egyenletek alapjan: Vcica = Veamz V2 = 2Veom2 = Vag
vagyis Vi, = VCaCy = 2:15,5/ 64 = 0,48mol My, = 24gmol!
mmg = Vg, Mg = 11,52¢g

K. 538.
1t=10% 1L viz .... 1,272gMg
Vo 10%¢ V =10°0:1,272 = 7,86-10°L. amennyiben 100%-
os volna a fém kinyerése, de mivel csak 95%-os:
Minden 100Lvizb6l csak a 95L-nek megfelelé mennyiséget tudjak kivonni, tehat:
100L ........95L
Vszﬁkségcg ...7,86'105L Vszuksc’gcs = 8,27'10211’13

K. 539. Vioba = 2,4:6-6 = 72m3adott térfogatban ismerve a gaz hémérsékletét és
nyomasat, kiszamithatjuk a gaz anyagmennyiségét az altalanos gaztorvény segitségével:

p'V = Vv-RT ahonnan az adatok behelyettesitésével v = 3,084kmol, aminek
750milliomod része a szén-monoxid (molaros témege 28g-mol!), tehat mco = 64,76g

K. 540. A mintaban levé savak semlegesitési egyenletei:
CH3;COOH + NaOH — H;O + CH3COONa
COOH COONa

| + 2NaOH — 2H,O + |
COOH COONa

Mivel a két sav egyenl6 anyagmennyiségben talalhaté a mintaban és az oxalsav két-
szer annyi bazist fogyaszt, mint az ecetsav, ezért a bazismennyiség egyharmada haszna-
16dik az ecetsav semlegesitésére.

A 100mL natrium-hidroxid oldatban 102 mol NOH taldlhatd, ennck az egy harma-
da, vagyis 0,0033mol semlegesit ecetsavat (molekulatdmege 60gmol!). Az els6 reakcio-

egyenlet alapjan Veeessav = VNaOH, €2€1t 2z ecetsav tomege a mintiban, m = 0,198¢

K. 541. A reaktorban végbemend reakci6 egyenlete:

3H; + N> <> 2NHj;

Jeloljik C-vel a reaktorban a hidrogén koncentraciéjat. A feladat kijelentése szerint a
nitrogén koncentricidja akkor C/3. A sebességi torvény szerint a reakcidsebesség ardnyos
a reagensek koncentracidjaval:

Vi = k-G C/3 Amennyiben a giztér térfogatit a felére csdkkentjik, a koncentricié
értékek a kétszeressére nonek:

V. =k.(2C)3-2C/3

Vz/ V1 =16

Tehat a gaztérfogat felére valo csékkentésével az ammonia szintézisnek a reakcidse-
bessége tizenhatszorosara néne.
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Fizika — Firka 3/2005-2006

F. 336.
A vizszintessel o széget bezaré mogzolépesé vy=v sint allandé sebességgel emeli
fel az m témegi embert, 7id6 alatt L, =m-g-v -t=m-g-t-v-sino munkit vé-

gezve. Ezért az ember munkéja egyenlS a / magassignak megfelel§ helyezeti energia és
a lépcsé altal végzett munka kulonbségével. Igy

P=£= (h—Vsinaj
t t
F. 337.

Ha a-val jeldljiik a disszociaciéfokot, a részleges disszociacié eredményeként a ré-
szecskék szama (molekulak+atomok szama)

N:r_n(l_a)NA+20(mNA:(l+a)r—nNA , ahol a W a jod moltémege
U

(254kg/kmél), Na az Avogadro-szam. Igy a keverék nyomasa, figyelembe véve, hogy
kNA:R

P=Nir—(+a)MRL
\% u v
ahonnan
a=PY 1 _01=10%
mRT
F. 338.

Feltételezve, hogy a héveszteség aranyos a fémszal feliiletével, az idSegység alatt ki-
sugarzott hé Q=S8£(t), ahol f(t) a sugarzasos h6veszteség hémérséklet-fiiggését hataroz-
za meg. A fémszal akkor olvad meg, ha stacionarius allapotban a szal hémérséklete
egyenld az olvadasi hémérséklettel. Ekkor a 0 fajlagos ellenallasd, / hosszusaga és di,

illetve dz atmérGjl vezetSkre irhatjuk:

2
‘”lpjilj:‘“t)' = 7d,  (t)
1
illetve
2
‘“2/0;'2"04)' =7d, f ()
1

A két egyenl6séget elosztva, kapjuk:

3
=1 (dZJ ~23A
d
F. 339.

Az erny6 teljes megvilagitisa a tiikor jelenlétében:

E=F,+E,,

ahol Eiaz S; fényforrast6l szarmazo6 fénynyalab altali megvilagitas és Eo ennek Sz
képe altal keltett megvildgitas. Felhasznalva az
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1 + 1 = 2 képalkotasi egyenletet, Sp helyzetére x, = R értéket kapjuk.
X % R

) R 5R
Igy az erny6 — S; tavolsag I} = — , mig az erny6 — S; tavolsag I, = ——

A megvilagitas Lambert-torvényét alkalmazva, irhatjuk:

I I 41 16l
E=—"1+2=—"14+ 2
2 R 25R’

2
I’1 rZ
Idealis tikrokre a beesS és visszavert fényiramok egyenlSek. Ezért 11Q1=1,Qy Az
Qy, illetve €y térszogekre irhatjuk:

z .
Q =— ¢ Q, =——, ahol T a tikdér megvilgitott felilete. A fényiramok
1 2 2 NE gviiag )
1 2
2
egyenlségebol kvetkezik, hogy || =1 [ 2] =1
I 4
és {gy
-2l 26
R* 25
Hasonlé médon eljarva Eo-ra irhatjuk:
£ _ 4, 10
R 81
A két megvilagitas aranyabol kovetkezik E = 8,4E,
F. 340.
Az o részecskék energidja
2
myVv
Ea = Oé % | ahonnan impulzusinak négyzete

P’=2mE,

Az impulzusmegmaradas torvénye értelmében PO{2 = P,i , ahol Py a mag impulzu-
sa. Kévetkezik:

2m E, = myV;,, ahonnan vy = V2ME, 3,4-10°m/s
m

N
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V4

irado

1. A joviben termeszek lehetnek-e az ember leghatékonyabb technoligusai

Andreas Brune, német kutato a ,,facv4” termeszek bélrendszerét tanulmanyozva ku-
tatécsoportjaval megallapitotta, hogy azok tébb olyan baktériumot tartalmaznak, me-
lyek a természetes polimerek kéziil a celluldz és a xildn hidrolizises lebontasat katalizal-
jak. Jelent6s szerepiik lehet ezért a fa biolizemanyagga torténé atalakitasaban. Kisérlete-
ikbdl azt a kévetkeztetést vontak le, hogy a termeszek nagy hatékonysagu ,,bioreaktor-
ként” mikoédnek. Szamitasaik szerint egy A4-es papirlap megemésztésekor a termesz
belének mikrobaallomanya két liter hidrogén termelésére képes.

Tanulmanyozva a termeszek belének mikrobaallomanyat (t6bb szaz fajta), két nagy
csoportot killénboztettek meg: egy résziik a kérédzok bélrendszerében taldlhatokkal ro-
kon, a masik csoport szén-dioxidbdl celull6z-acetatot képes felépiteni. Ez alapanyag ra-
gasztok, filmek gyartasanal.

Vajon a ,biolizemanyag” gazdasigos termelését a rovarok fogjak megoldani a
négykeréken szdguldé emberiség szamarar

2. A, lathatatlan” radid

A berkeley-i Nanomechanikai Rendszerek Kézpontjaban egy egyetlen nanocs6bdl allé
radiéadot allitottak el, amely olyan, mint egy szénatomokbdl feléptlé Gsszecsavart fale-
vél. Atmérdje a hajszal atmérdjének tizezred része (kb. tiz nanométer). A nanocsé hossza
néhany szaz nanométer, és a roévid-, illetve a koézéphullim tartomanyaban antennaként,
szintetizatorként és demodulatorként is mikodik. Részletes ismertetését még nem kozol-
ték ennek az 4j technikai ,,minimutytirnek”.

3. A flavonolok védnek a fertizések ellen

A polifenolok csaladjaba tartozé  flavo-
noidokat valamennyi névény termeli, szerkezetiik,
megjelenési formajuk rendkiviil valtozatos. Alta- e}
laban kilénb6z6  cukormolekulakhoz  kotSdve
gkitkozidok formajidban nagyon nagy szdmban
fordulnak elé (t6bb mint 6000 ismert). Szerkeze-
tik két benzolgyurat és egy heterociklust tartal-
maz6 alapegységbdl all:

Vannak vegyiiletek, melyek csak bizonyos névénycsaladokra jellemz6k, mig masok
altalanosan megtalalhatok a névényvilagban. A legjelentésebb flavonoidforrasok a gyi-
molcsok, bogyos gyiimélesok, valamint a leveles zoldségek és hagymafélék.

A leggyakoribbak a kvercetin és a kempferol A kvercetin altaldban a z5ldségfélék le-
veleiben és gyiimoles6kben, a kempferol a gytimélesdkben, gyokér- és levélzoldségek-
ben, flszerekben, hiivelyesekben gyakori. A flavonolok elsGsorban a gytimélesok héja-
ban koncentralédnak. A flavonoidok a ndvények altal sajat maguk védelmére termelt
anyagok, melyek elsésorban a karos UV sugarzas és egyéb névényi kérokozokkal szem-
beni védelmet biztositjak a sejteknek. Ezek az anyagok hasznosak lehetnek az embernek
is, hiszen hasonlé védelmi funkciét tolthetnek be az ember szamara is, és fogyasztasuk
védelmet nyujthat tébb — a szervezetet ért — karos hatdssal szemben. A flavonoidok
kedvez6 tulajdonsagai kozil a legjelentSsebb az antioxidans hatasuk. Ennek segitségével
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elsésorban a szabad gyok reakciokkal szembeni védelmet biztosithatjak a szervezet
szamara. A flavonoidok, a tobbi étrendi antioxidans, igy az E- és C- vitamin élettani ha-
tasat is fokozzak.

A flavonoidok szerepérdl, kémiai szerkezetérol, élettani hatasardl az elmult hetven
évben rendszeresen jelentek meg Gsszefoglald tanulmanyok, de az emberi szervezetre
gyakorolt hatasuk és jelent6ségiik még ma sem teljesen tisztazott. A flavonoidok az
élelmiszerek nem-tapanyag komponensei, vagyis nem jelentenek tapértéket az emberi
szervezet szamara. Szent-Gyorgyi Albert és munkatarsai mar 1936-ban kimutattak, hogy
a citrusfélékbdl szarmazé két flavonoid (rutin, naringenin) csékkenti a hajszalerek toré-
kenységét és atjarhatosagat. Ezért a flavonoidokat P-vitaminnak nevezte el (a
permedbilitas sz6 kezdSbetljével), illetve C2 vitaminnak, mivel szimos flavonoid képes
a C-vitamin hasznositasat névelni. A flavonoidok vitamin elmélete nem valt id6tallova.
A vitaminok olyan anyagok, melyek hianyiban az emberi szervezet nem képes mikod-
ni, mig a flavonoidokrdl ez nem allithato.

Mai ismereteink szerint a névényi élelmiszerekkel elfogyasztott flavonoidok hatasa
egészségvédo és betegségmegel6z6.

Ennek tisztizasara D. Nieman, az Fszak-Karolina egyik egyetemének kutatéja a ké-
vetkez6 kisérletet végezte:

Biciklistakkal (akik naponta harom Rs
orat keményen pedaloztak) 1g kvercetin

OH
nevi flavonoidot etetett, az Gsszehasonli-
té csoporttal placeb6t. Harom hét utan a HO | e}

flavonoidot fogyasztd csoportbdl csak egy
sportol6 betegedett meg mellkasi ferts-
zésben, mig a midsik csoportbdl kilenc
sportol6. Laboratoriumi kisérletek igazol- HO
tak, hogy a kvercetin képes bizonyos viru- Flavonol
sokhoz és baktériumokhoz is kotodni,
mikézben meggatolja azok szaporodasat.
Ezzel magyaraztak, hogy a terhelés ellené-
re a kvercetinnel kezelt sportolok nem be-
tegedtek meg.

Mivel az alma viszonylag sok kvercetint tartalmaz, a sportoloknak, katonaknak, ne-
héz testi munkat végzéknek sok almat kéne fogyasztaniok.

OH
O

Rs Rs
Kvercetin OH H
Kempferol H H

a Magyar Tudomdny és Természet Vildga alapjin

Szamitastechnikai hirek

Egészséges terméfek

A Sony Ericsson keriilt az élre azon elektronikai cégek listajan, amelyek a legjobban
tgyelnek a fogyasztok egészségére és a kornyezetvédelemre, mig az utolsé helyen a Nin-
tendo Wii nevi jatéka all — dertil ki a Greenpeace kérnyezetvédé mozgalom negyedéven-
ként koézzétett legtjabb rangsorabol.

Az &kolégiai szervezet 2006 augusztusiban kezdte el publikalni az Usmatatd a felelds
estlestechnoldgiahoz, cim@ kiadvanyat, amelyben felallitja a vilag 18 legnagyobb elektronikai
cégének rangsorat aszerint, hogy mennyire veszik figyelembe késziilékeikben a mérgezé
anyagokkal kapcsolatos intelmeket és mennyire kotelezik el magukat elhasznalt termé-
keik begytjtése, ujrafeldolgozasa mellett.

e A B
2007-2008/3 127




A hatodszor kiadott listan el6szor szerepelnek az elektronikus jatékok. A Nintendo,
amelynek jatékai (Wii, DS) olyan kérnyezetkarosité anyagokat tartalmaznak, mint a
PVC, vagy a bromos langkésleltetSk, a lista torténetében el6szor 0 pontot kapott, igy
lett utolsé helyezett. Nem sokkal értek el jobb eredményt az olyan 6ridscégek, mint a
Philips (17.), a Microsoft (16.) és a Sharp (16.)

Ugyanakkor elérelépett a 8. helyrdl a 2. helyre a Samsung, amely a legveszélyesebb
vegyi anyagoktdl mentes termékeket hoz forgalomba és csak azért nem lehet els6, mert
csak néhany orszagra és néhany termékre kotlatozza elektronikus hulladék-feldolgozasi
ajanlatat — indokolt a Greenpeace.

Google tdrbely

A Google univerzalis webes tarhelyszolgaltatas elinditasara készil, amelyben képe-
ket, dokumentumokat, zenéket, vagyis barmit tarthatnak majd a felhasznalok.

My Stuff lesz a neve a késziillében 1év6 1) Google-szolgaltatasnak, amely heteken be-
lal elindulhat — irja a Wall Street Journal meg nem nevezett informatorokra hivatkozva.
Ennél sokkal pontosabb informaciok még nincsenek a cég majdani webes tarhelyérél,
csak annyit lehet tudni réla, hogy valamennyit ingyen adnak majd, efélott pedig el6fize-
tési dijat kell majd fizetni érte.

Ez a modell nem 4j a Google-nél: a Picasa Webalbum hasonl6 formaban miikédik,
ott 10-400 gigabajtos tarhelyet lehet bérelni a fotéknak évi 20-50 dollaros aron, amelyet
a Gmail tarhelyével is 6ssze lehet kapcsolni, és hamarosan a webes dokumentumok ta-
rolasahoz is elérhetd lesz. (A levelezéprogramhoz jelenleg tobb mint 5 gigab4jt ingyenes
tarhely jar, amelyet eddig is sokan hasznaltak fajlok tarolasara egy segédprogram segit-
ségével.)

A My Stuff-on belil bathonnan (laptoprdl, vagy akar mobiltelefonrdl is) el lehet érni
és masokkal is meg lehet majd osztani a feltoltott fajlokat, csakigy, mint a Google Do-
kumentumokban, azt azonban nem lehet tudni, hogy a hirdetések megjelennek-e majd
ezen a webes felileten. Hasonld, webes tarhely- és backup-szolgaltatassal sok cég fog-
lalkozik: a legnagyobb, 5 gigabajtos ingyenes tarhelyet az America Online adja a fel-
hasznaloknak az Xdrive.com-on keresztdl.

Eurdpaiak és a mobil

Az BEurépai Uni6 statisztikai hivatala, az Eurostat legijabb jelentése szerint az eurd-
paiak 25 szazaléka mar nem rendelkezik vezetékes telefonnal, kizarélag mobilt hasznal.

A legtébb mobil-eléfizeté Luxemburgban él (szaz lakosra 158 mobil jut). Oket kéveti
Litvania 127, majd Olaszorszag 122 el6fizetéssel. A legbeszédesebb eurdpai orszag Ciprus,
itt atlaghan minden telefonalé napi hat percet tartja fiiléhez a kagylot. A legsziikszavibbak
— legalabbis tavkozlési téren — a lengyelek (1,3 perc) és a németek (1,6 perc).

Erdekesség viszont, hogy Finnorszagban, a Nokia hazajaban a lakossag 47 szazaléka
mondott le a vezetékes telefonjairdl. Svédorszagban, ahol a konkurens Ericsson koz-
pontja talalhaté, viszont gyakorlatilag nincs olyan ember, aki ne bizna még mindig foldi
szolgaltatojaban. Mobil-el6fizetéssel 2005-ben szaz lakosbol immar 95 rendelkezett az
EU-n belil, mig 1996-ban még csak szazbdl nyolcan hasznaltak mobiltelefont. A felmé-
rés soran az Osszes unios orszagot vizsgalta, kivéve Bulgariat és Romaniat, amelyek csak
az idén csatlakoztak az Unidhoz. Az 1996-os felméréshez képest a hagyomanyos tele-
fon minddssze négy szazalékos névekedést (44-r6l 48 szazalékra) konyvelhetett el ma-
ganak.

Az origd, mti, transindex nyoman
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Trikkok — biivészmutatvanyok - fejtorok

3. rész

A 2007-2008-as évben s30rakoztatd feladatokat, triikkiket, biivésgmntatvinyokat, fetiriket mutatunk be la-
punkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathattok. Kérjiik, gyijisetek 17 is ilyeneket, és kiildjétek be a s3erkesztisé-
giink cimére elektronikus formaban. Ezekbil a legitletesebbeket kizoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig az egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: emt@emt.to

Kettétort gyufaszal

Egy ember all meztelentl a sivatag kzepén, egy kettétort gyufaszallal a kezében. Kortltte
semmilyen nyom nem talalhaté a homokban, és homokvihar sem volt. Mi térténhetett vele?

Ugyességi jaték: Elejtett kanal elkapasa

Két ujjunkkal vizszintesen megtartunk egy kanalat a két végénél, és hirtelen esni hagyjuk. A
feladat az, hogy valaki fentré kapjon utina az elejtett kanalnak, ha nem tudja, mikor engedjik
el. Ne adjuk fel, néhany probalkozas utan sikeriilhet!

Elt6rt kavéskanal (fénytorés)

Pohir vizbe allitsunk egy kiskanalat. Ha fentrdl a kanalra néziink, latni fogjuk, amint a ka-
nal a vizben ,,megtorik”.

Eszak meghatarozasa hagyomanyos szamlapti 6raval

Karéra szamlapjat tartsuk vizszintesen, forditsuk a nap iranyaba azzal a szamjeggyel, ahany
ora van éppen. Dél az adott szamjegy és a 12-es szamjegy szogfelez6jének iranyaban lesz.

Feldobott pergd papirhenger renitenciaja

Dobjunk fiiggblegesen felfelé, megporgetve egy vizszintes tengelyd, konnyd papirhengert.
Azt vesszik észre, hogy a forgasiranytdl fiiggben elére, vagy hatra esik.

Felfelé ,,siillyed6” kémcsé

Keressunk két egymasba illesztheté kémcesovet. A szélesebbiket toltsiik meg vizzel, majd
helyezziik bele a keskenyebbet. Ez utébbi kiszoritja a viz egy részét. Kézzel nyomjuk még va-
lamennyit ezt a masodik kémcsovet az elébbibe. Ha szajukkal lefele megforditjuk a kémcséve-
ket, akkor a keskenyebb kémcsé felfelé fog emelkedni a szélesebbkibe. A mutatvanyt végezzik
mosdokagylé £616tt!

Felfelé gurul6 kavésdoboz

Egy neszkavés doboz képes enyhe szogi lejtén felfelé gurulni, vagy ha elguritjuk, akkor le-
lassul, megall, majd visszafele gurul. Hogyan lehetséges? Mi lehet a ,,fekete dobozban?

Folytassuk az 1, 3, 8, ...

Milyen szamok kdvetkeznének a sorban, és milyen szabaly alapjan? Hasonl6 szamsorokat
magatok is kitalalhattok.

Forgo hé-kigyo

Rajzoljunk kartonpapirra egy spiral, majd vagjuk fel a vonal mentén. A kézepét tamasszuk
ra egy figgoleges drotra, aminek talpat hajlitunk. Ha fltStestre helyezzik, a ,,kigyd” forogni
kezd, akar a forgd. Mi a jelenség magyarazata? Tovabbi hasonl6 jatékot is készithettink.

Gyertyalang eloltasa messzirdl

Egy neszkavés doboz aljat is kivagjuk konzervnyitoval. a nyilasra lufibél gumihartyat feszi-
tink. A doboz mianyag kupakjanak a kézepébe egy 50 banis nagysagd kérnyilast vagunk. A
doboz tengelyével megcélozzuk a gyertya langjat, és ha erésen megutjiik a gumihartyat, néhany
prébalkozas utan a lang 1 méterrdl is elolthato.

A megoldasok a kovetkez6 oldalon talalhatok. Csak akkor lapozzunk at, ha semmiképpen
nem boldogultunk a megoldasokkal! J6 szérakozast!
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Megoldasok

Kettétort gyufaszal. Ha semmilyen nyom sincsen, emberiink a sivatag kézepére 1é-
gi uton érkezhetett, léghajoval. Azért meztelen, mert a meghibasodott hajé stllyedését
minden sdly kidobalasaval mar megprobaltik megakadalyozni, végiil egyikitknek ki kel-
lett szallnia. Gyufaszalas sorsolassal dontStték el, hogy ki. A mi embertink sz6 szerint a
révidebbet huzta.

Ugyességi jaték: Elejtett kanal elkapasa. Meghajolva, a keziinket helyezziik fo-
gasra kész allapotban kézvetlenill a kanal f6l¢, er6sen koncentraljunk. Kapjunk régtén
utana, amint esni latjuk. Ne adjuk fel egybSl! Menni fog!

Elt6rt kavéskanal (fénytorés). A kanalnak a viz alatti részérél érkez6 fénysugarak
a leveg6ben megtoérnek, megvaltoztatjak irdnyukat, szemiink mas iranybol, ,,megtérve”
latja a kanalat.

Eszak meghatarozasa hagyomanyos szamlapt 6raval. Ha a karéra szamlapja
24 beosztasu lenne, és a Nap iranyaba forditanank azt a szamjegyet, ahany 6ra van, a
déli iranyt a 12-es szamjegy mutatna. Mivel az 6rak szamlapja csak 12 beosztasy, a fél-
orak jatsszak az el6bbiek szerepét, ezért lesz Dél a 12-ig mutatd szog felezéjén.

Feldobott pergé papithenger renitenciaja. A fuggélegesen esd, porgd papirhen-
ger két oldalat kiilonb6z6 sebességli levegd surolja. Az ebbdl ad6dé nyomaskiilonbség
oldal iranyba tolja a hengert. A hatast Magnus-hatisnak nevezziik.

Felfel¢ ,,siillyed6” kémcsS. Ha a keskenyebb kémcsévet jobban belenyomjuk, az
arkhimédészi felhajté eré nagyobb lesz a sdlyandl. Szajukkal lefelé forditva a cséveket,
ugyanez a felhajt6 eré emeli fel a kémesévet.

Felfelé gurulé kavésdoboz. Egy neszkavés
doboz belsejébe fapalcikat szoritunk az aljahoz
egészen kozel. Egy masik lapos palcikat pedig a /
doboz szijahoz illesztiink ugy, hogy azt a fed6vel I\
leszorithassuk. A két palcika kézé befSttes gumit A% )
feszitink ki, annak a kézepére pedig egy vasdara- ) 4
bot (nagyobb csavaranyat) fogunk hozza. Amikor :

a doboz gurul, vagy ha elézbleg forgatjuk, a gumi
felcsavarodik. Késébb a felcsavart gumi mozgatja
a dobozt. Akar a lejtén felfelé is.

Folytassuk az 1, 3, 8, ... T6bb megoldasa is lehet. Példdul: az el6z6 két szam 6sz-
szegének a kétszerese 1, 3, 8, 22, 60, ..., vagy az el6z6 két szam 6sszegének a négyzete
minusz 8, azaz: 1, 3, 8, 113, 14633, ..., vagy az €l6z6 két szam killonbségének a kobe: 1,
3,8,125,1601623, ...

A Forgo hé-kigy6 és lapatkerék, valamint a Gyertyalang eloltasa messzir6l fel-
adatok megoldasait a mellékelt rajzok mutatjak.
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